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Provisionierung und managen von Workloads

Bereitstellen und Verwalten von Workloads in Active I1Q
Unified Manager

Die aktive Managementfunktion von Active IQ Unified Manager bietet Performance
Service Levels, Storage Efficiency Policies und Storage Provider APls flr die
Provisionierung, Uberwachung und das Managen von Storage Workloads in einem
Datacenter.

Unified Manager bietet diese Funktionalitdt standardmaRig. Sie kdnnen sie unter
Speicherverwaltung > Funktionseinstellungen deaktivieren, wenn Sie diese Funktionalitat
nicht nutzen méchten.

Wenn diese Funktion aktiviert ist, konnen Sie Workloads auf den ONTAP Clustern provisionieren, die von Ihrer
Unified Manager Instanz verwaltet werden. Sie kdnnen den Workloads auRerdem Richtlinien wie Performance
Service Levels und Storage Efficiency Policies zuweisen und lhre Storage Umgebung auf Grundlage dieser
Richtlinien managen.

Dieses Feature ermdglicht die folgenden Funktionen:

* Die automatische Erkennung von Storage Workloads auf den hinzugeftigten Clustern ermoglicht eine
einfache Bewertung und ein einfaches Deployment von Storage Workloads

* Provisionierung von NAS-Workloads mit Unterstitzung der Protokolle NFS und CIFS

* Provisionierung von SAN-Workloads mit Unterstlitzung fur iSCSI- und FCP-Protokolle

* Unterstitzung fur die Protokolle NFS und CIFS auf derselben Dateifreigabe

* Management von Performance Service Levels und Speichereffizienzrichtlinien

» Zuweisung von Performance Service Levels und Storage-Effizienzrichtlinien zu Storage Workloads

Mit den Optionen Provisioning, Storage > Workloads und Policies im linken Bereich der Ul lassen sich
verschiedene Konfigurationen andern.

Mit diesen Optionen kénnen Sie folgende Funktionen ausfihren:

» Storage Workloads auf der Seite Storage > Workloads anzeigen

* Erstellung von Storage Workloads auf der Seite ,Provision Workload*

* Erstellen und Managen von Performance Service Levels aus Richtlinien
» Storage Efficiency Policies in Policies erstellen und managen

« Zuweisen von Richtlinien zu Storage Workloads auf der Seite ,Workloads*
Verwandte Informationen

"Richtlinienbasierte Storage-Verwaltung"


https://docs.netapp.com/de-de/active-iq-unified-manager-918/config/concept_policy_based_storage_management.html

Ubersicht iiber Workloads

Informationen zum Workloads-Dashboard in Active 1Q Unified Manager

Eine Arbeitslast reprasentiert die Ein-/Ausgabeoperationen (E/A) eines Storage Objekts,
wie z. B. eines Volumes oder einer LUN. Die Art der Provisionierung des Storage basiert
auf den erwarteten Anforderungen der Arbeitslast. Statistiken zur Arbeitslast werden von
Active 1Q Unified Manager erst erfasst, wenn Datenverkehr zum und vom Storage Objekt
vorhanden ist. Beispielsweise sind die IOPS- und Latenzwerte der Arbeitslast verfugbar,
nachdem Benutzer eine Datenbank oder E-Mail-Applikation verwenden.

Die Seite ,Workloads* zeigt eine Zusammenfassung der Storage Workloads der ONTAP Cluster an, die von
Unified Manager gemanagt werden. Sie bietet kumulative Informationen auf einen Blick Uber die Storage
Workloads, die dem Performance Service Level entsprechen, sowie Uber die nicht konformen Storage
Workloads. AulRerdem kdnnen Sie die Gesamtkapazitat, die verfligbare und die genutzte Kapazitat sowie die
Performance (IOPS) der Cluster in Inrem Datacenter beurteilen.

Es wird empfohlen, die Anzahl der Storage Workloads zu ermitteln, die nicht konform oder nicht

@ verfugbar sind oder die von keinem Performance Service Level gemanagt werden, und die
notwendigen MaRnahmen zu ergreifen, um deren Konformitat, Kapazitatsauslastung und IOPS
sicherzustellen.

Die Seite ,Workloads" enthalt die folgenden zwei Abschnitte:

 Workload-Ubersicht: Bietet einen Uberblick tiber die Anzahl der Storage Workloads auf den von Unified
Manager gemanagten ONTAP Clustern.

« Datacenter Ubersicht: Bietet einen Uberblick tiber die Kapazitat und die IOPS der Storage Workloads im
Datacenter. Die relevanten Daten werden auf Datacenter Level und fur einzelne . angezeigt.

Abschnitt ,,Ubersicht zu Workloads*

Der Abschnitt ,Workload-Ubersicht* bietet auf einen Blick kumulative Informationen zu den Storage Workloads.
Der Status der Storage Workloads wird auf der Grundlage zugewiesener und nicht zugewiesener Performance
Service Levels angezeigt.

» Zugewiesen: Fir Storage Workloads, denen Performance Service Levels zugewiesen wurden, werden die
folgenden Status gemeldet:

o Konform: Die Performance von Storage Workloads basiert auf den ihnen zugewiesenen Performance
Service Levels. Wenn sich die Storage Workloads innerhalb der in den zugehorigen Performance
Service Levels definierten Latenzschwelle befinden, werden sie als “konform” gekennzeichnet. Die
konformen Workloads sind blau markiert.

> Nicht konform: Wahrend der Performance-Uberwachung werden Storage Workloads als ,nicht
konform® gekennzeichnet, wenn die Latenz der Storage Workloads die im zugehérigen Performance
Service Level definierte Schwellenwertlatenz tberschreitet. Die nicht konformen Workloads sind
orange markiert.

° Nicht verfiigbar: Storage Workloads werden als ,unavailable” markiert, wenn sie offline sind oder
der zugehdrige Cluster nicht erreichbar ist. Nicht verfligbare Workloads werden rot markiert.

* Nicht zugewiesen: Storage Workloads, denen kein Performance Service Level zugewiesen ist, werden als
“unassigned” gemeldet. Die Zahl wird durch das Informationssymbol angezeigt.



Die Gesamtanzahl der Arbeitslasten ergibt sich aus der Summe der zugewiesenen und nicht zugewiesenen
Arbeitslasten.

Die in diesem Abschnitt angezeigte Gesamtzahl der Workloads lasst sich anklicken; die Workloads werden
dann auf der Seite ,Workloads" angezeigt.

Der Unterabschnitt ,Konformitat nach Performance Service Levels” zeigt die Gesamtzahl der verfigbaren
Storage Workloads an:
» Entsprechend jedem Typ von Performance Service Level

» Bei denen eine Diskrepanz zwischen den zugewiesenen und den empfohlenen Performance Service
Levels besteht

Abschnitt ,,Datacenter-Ubersicht*

Der Abschnitt zur Datacenter-Ubersicht stellt die verfligbare und genutzte Kapazitat sowie die IOPS fir alle
Cluster im Datacenter grafisch dar. Mithilfe dieser Daten sollten Sie die Kapazitat und die IOPS der Storage-
Workloads managen. Der Abschnitt zeigt auRerdem die folgenden Informationen zu den Storage-Workloads
Uber alle Cluster hinweg an:

» Die gesamte, verfligbare und genutzte Kapazitat aller Cluster in lhrem Datacenter

 Die gesamten, verfugbaren und genutzten IOPS fur alle Cluster in Inrem Datacenter

* Die verfiigbare und genutzte Kapazitat auf Basis jedes Performance Service Level

* Die verfiigbaren und genutzten IOPS auf Basis jedes Performance Service Level

* Der gesamte Speicherplatz und die IOPS, die von den Workloads ohne zugewiesenes Performance

Service Level genutzt werden

Wie Kapazitidt und Performance des Datacenters auf Basis von Performance Service Levels berechnet
werden

Die genutzte Kapazitat und die IOPS werden anhand der gesamten genutzten Kapazitat und der Performance
aller Storage-Workloads in den Clustern ermittelt.

Die verfugbaren IOPS werden auf Basis der erwarteten Latenz und der empfohlenen Performance Service
Levels auf den Nodes berechnet. Sie umfassen die verfugbaren IOPS fur alle Performance Service Levels,
deren erwartete Latenz kleiner oder gleich ihrer eigenen erwarteten Latenz ist.

Die verfligbare Kapazitat wird auf Basis der erwarteten Latenz und der empfohlenen Performance Service

Levels fir Aggregate berechnet. Sie umfasst die verfligbare Kapazitat fur alle Performance Service Levels,
deren erwartete Latenz kleiner oder gleich ihrer eigenen erwarteten Latenz ist.

Workloads in Active 1Q Unified Manager anzeigen

Wenn Sie Cluster zu Unified Manager hinzufugen, werden die Storage Workloads auf
jedem Cluster automatisch erkannt und auf der Seite ,Workloads" angezeigt.

Unified Manager beginnt erst dann mit der Analyse der Workloads zur Empfehlung (empfohlene PSLs), wenn
die E/A-Operationen auf den Storage-Workloads beginnen.

FlexGroup Volumes und seine Bestandteile sind ausgeschlossen.



Ubersicht iiber Workloads

Die Seite ,Workloads Ubersicht* zeigt die Ubersicht der Workloads im Datacenter sowie die Ubersicht tiber
Platz und Performance des Datacenters.

* Das Panel Workloads Overview zeigt die Gesamtzahl der Workloads sowie die Anzahl der Workloads mit
oder ohne ihnen zugewiesene PSLs an. Die Aufschlisselung der Workload-Anzahl fur jede PSL wird
ebenfalls angezeigt. Durch Klicken auf die Anzahl gelangen Sie zur Ansicht All Workloads mit den
gefilterten Workloads. AulRerdem I&sst sich die Anzahl der Workloads anzeigen, die nicht der
Systemempfehlung entsprechen, und ihnen lassen sich durch Klicken auf die Schaltflache Assign
System-Recommended PSLs die vom System empfohlenen PSLs zuweisen.

» Bereich Data Center Overview: Zeigt den verfligbaren und belegten Storage (TiB) sowie die Performance
(IOPS) des Datacenter an. AuRerdem wird eine Aufschliisselung des verfligbaren und belegten Storage
(TiB) sowie der Performance (IOPS) aller Workloads unter jeder PSL angezeigt.

Ansicht aller Workloads

Die Seite Storage > Workloads > All Workloads listet die Storage Workloads auf, die den von Unified
Manager verwalteten ONTAP Clustern zugeordnet sind.

Fir neu erkannte Storage Workloads, bei denen noch keine E/A-Operationen stattgefunden haben, lautet der
Status “Waiting for 1/0”. Sobald bei den Storage Workloads E/A-Operationen beginnen, startet Unified
Manager die Analyse, und der Workload-Status andert sich in “Learning...”. Nach Abschluss der Analyse,
innerhalb von 24 Stunden nach Beginn der E/A-Operationen, werden fur die Storage Workloads die
empfohlenen PSLs angezeigt.

Uber diese Seite kénnen Sie auBerdem Storage Efficiency Policies (SEPs) und Performance Service Levels
(PSLs) Storage-Workloads zuweisen. Sie kdnnen mehrere Aufgaben ausfihren:

» Storage Workloads hinzufligen oder provisionieren

« Liste der Workloads anzeigen und filtern

» Zuweisen von PSLs zu Storage Workloads

» Systemseitig empfohlene PSLs auswerten und Workloads zuordnen

» Zuweisung von SEPs zu Storage Workloads

Storage Workloads hinzufiigen oder provisionieren

Sie kdnnen die Storage Workloads zu unterstitzten LUNs (mit Unterstitzung flr iSCSI und FCP), NFS-
Dateifreigaben und SMB-Freigaben hinzufligen oder provisionieren.

Schritte
1. Die Auswahl erfolgt Uber Storage > Workloads > All Workloads > Create.

2. Erstellung von Arbeitslasten. Weitere Informationen finden Sie unter "Provisionierung und Verwaltung von
Workloads".

Workloads anzeigen und filtern

Auf dem Bildschirm ,All Workloads® kdnnen Sie alle Workloads in lhrem Datacenter anzeigen oder anhand
ihrer PSLs oder Namen nach bestimmten Storage Workloads suchen. Uber das Filtersymbol lassen sich
spezifische Bedingungen flur die Suche eingeben. Die Suche kann nach verschiedenen Filterbedingungen
erfolgen, z. B. nach dem Hostcluster oder der Storage VM. Mit der Option ,Capacity Total” Iasst sich nach der
Gesamtkapazitat der Workloads (in MB) filtern. In diesem Fall kann die Anzahl der zurtickgegebenen



Workloads jedoch variieren, da die Gesamtkapazitat auf Byte Level verglichen wird.

Fur jede Arbeitslast werden Informationen wie der Hostcluster und die Storage VM sowie die zugewiesenen
PSL und SEP angezeigt.

Auf dieser Seite lassen sich aulierdem die Performance-Details einer Arbeitslast anzeigen. Detaillierte
Informationen zu den IOPS, der Kapazitat und der Latenz der Arbeitslast lassen sich anzeigen, indem auf die
Schaltflache Choose / Order Columns geklickt und bestimmte Spalten zur Anzeige ausgewahlt werden. Die
Spalte ,Performance View" zeigt die durchschnittlichen und die Spitzen-IOPS fiir eine Arbeitslast an, und tGber
das Symbol fir den Workload Analyzer I&sst sich die detaillierte IOPS-Analyse anzeigen.

Analyse von Performance- und Kapazitatskriterien fiir eine Workload

Uber die Schaltflaiche Analyze Workload im Popup IOPS Analysis gelangen Sie zur Seite ,Workload
Analysis®, auf der Sie einen Zeitraum auswahlen und die Latenz-, Durchsatz- und Kapazitatstrends fur den
ausgewahlten Workload anzeigen kénnen. Weitere Informationen zum Workload Analyzer finden sich in
"Fehlerbehebung bei Arbeitslasten mithilfe des Arbeitslastanalysators".

Zur Unterstutzung bei der Fehlerbehebung lassen sich Performance-Informationen zu einer Arbeitslast
anzeigen, wenn in der Spalte Performance View auf das Balkendiagrammsymbol geklickt wird. Auf der Seite
zur Arbeitslastanalyse lassen sich Performance- und Kapazitatsdiagramme zur Analyse des Objekts Uber die
Schaltflache Analyze Workload anzeigen.

Weitere Informationen sind unter "Welche Daten zeigt der Workload Analyzer an” verfigbar.

Zuweisung von Richtlinien zu Workloads in Active 1Q Unified Manager

Sie kdnnen Storage Efficiency Policies (SEPs) und Performance Service Levels (PSLs)
Storage Workloads auf der Seite ,All Workloads® mithilfe der verschiedenen
Navigationsoptionen zuweisen.

Einer einzelnen Arbeitslast Richtlinien zuweisen

Sie kdnnen einer einzelnen Arbeitslast entweder eine PSL oder eine SEP oder beides zuweisen. Dazu sind die
folgenden Schritte erforderlich:

1. Auswabhl der Arbeitslast.

2. Das Bearbeitungssymbol neben der Zeile und anschliefiend Bearbeiten auswahlen.
Die Felder Zugewiesenes Performance Service Level und Speichereffizienzrichtlinie sind aktiviert.

3. Es ist der gewlinschte PSL oder SEP oder beides auszuwahlen.

4. Mit dem Hakchensymbol lassen sich die Anderungen tibernehmen.

@ Sie kdnnen auch eine Workload auswahlen und auf Weitere Aktionen klicken, um die
Richtlinien zuzuweisen.
Zuweisen von Richtlinien zu mehreren Storage Workloads

Sie kénnen eine PSL oder eine SEP mehreren Storage Workloads gleichzeitig zuweisen. Daflr sind folgende
Schritte erforderlich:


https://docs.netapp.com/de-de/active-iq-unified-manager-918/performance-checker/concept_troubleshooting_workloads_using_workload_analyzer.html
https://docs.netapp.com/de-de/active-iq-unified-manager-918/performance-checker/reference_what_data_does_workload_analyzer_display.html

1. Die Kontrollkastchen fir die Workloads, denen die Richtlinie zugewiesen werden soll, oder alle Workloads
im Datacenter kdnnen ausgewahlt werden.

2. Weitere Aktionen auswahlen.

3. Zum Zuweisen einer PSL ist Leistungs-Servicelevel zuweisen auszuwahlen. Zum Zuweisen einer SEP
ist Speichereffizienzrichtlinie zuweisen auszuwahlen. Ein Pop-up-Fenster wird angezeigt, in dem die
Richtlinie ausgewahlt werden kann.

4. Die passende Richtlinie auswahlen und auf Apply klicken. Die Anzahl der Workloads, denen die
Richtlinien zugewiesen sind, wird angezeigt. Die Workloads, denen die Richtlinien nicht zugewiesen sind,
werden ebenfalls mit Angabe der Ursache aufgelistet.

Das Anwenden von Richtlinien auf Workloads in gro3en Mengen kann je nach Anzahl der
ausgewahlten Workloads einige Zeit in Anspruch nehmen. Sie kénnen auf die Schaltflache
Run in background klicken und mit anderen Aufgaben fortfahren, wahrend der Vorgang im

@ Hintergrund ausgefihrt wird. Nach Abschluss der Massenzuweisung kénnen Sie den
Abschlussstatus anzeigen. Wenn Sie eine PSL auf mehrere Workloads anwenden, kénnen
Sie keine weitere Anfrage ausldsen, solange der vorherige Auftrag der Massenzuweisung
ausgefuhrt wird.

Zuweisung der vom System empfohlenen PSLs zu Workloads

Sie kdnnen diesen Storage Workloads in einem Datacenter, denen keine PSLs zugewiesen sind oder deren
zugewiesene PSLs nicht der Systemempfehlung entsprechen, systemseitig empfohlene PSLs zuweisen. Zum
Verwenden dieser Funktion steht die Schaltflache Assign System Recommended PSLs zur Verfligung. Sie
mussen keine spezifischen Workloads auswahlen.

Die Empfehlung wird intern durch Systemanalysen ermittelt und fiir Workloads Ubersprungen, deren IOPS und
andere Parameter nicht mit den Definitionen der verfligbaren PSLs Uibereinstimmen. Speicherworkloads mit
Waiting for I/0 und Lernstatus sind ebenfalls ausgeschlossen.

Es gibt spezielle Schlisselworter, nach denen Unified Manager im Workload-Namen sucht, um
die Systemanalysen zu Uberschreiben und eine andere PSL fiir den Workload zu empfehlen.

@ Wenn der Workload die Buchstaben “ora” im Namen enthalt, wird die Extreme
PerformancePSL empfohlen. Und wenn der Workload die Buchstaben “vm” im Namen enthalt,
wird die PerformancePSL empfohlen.

Weitere Informationen enthalt der Artikel in der Wissensdatenbank (KB) ",Assign System Recommended
Performance Service Level“ in ActivelQ Unified Manager ist nicht an eine stark schwankende Workload
anpassbar."

Bereitstellung von Dateifreigabe-Volumes in Active 1Q Unified Manager

Auf der Seite ,Provision Workload® konnen Sie auf einem vorhandenen Cluster und einer
vorhandenen Storage Virtual Machine (storage VM) Dateifreigabe-Volumes erstellen, die
die Protokolle CIFS/SMB und NFS unterstitzen.

Bevor Sie beginnen

 Die Storage VM muss Uber ausreichend Speicherplatz fiir die Provisionierung des Dateifreigabe-Volumes
verflgen.

* Auf Ihrer Storage VM sollte entweder der SMB Service oder der NFS Service oder beide aktiviert sein.

* FUr die Auswahl und Zuweisung des Performance Service Level (PSL) und der Storage Efficiency Policy


https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Infrastructure_Management/Active_IQ_Unified_Manager/Performance_Service_Level'_is_not_adaptive_to_a_highly_variable_workload
https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Infrastructure_Management/Active_IQ_Unified_Manager/Performance_Service_Level'_is_not_adaptive_to_a_highly_variable_workload
https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Infrastructure_Management/Active_IQ_Unified_Manager/Performance_Service_Level'_is_not_adaptive_to_a_highly_variable_workload

(SEP) fur den Workload ist es erforderlich, dass die Richtlinien bereits erstellt wurden, bevor Sie mit der
Erstellung des Workloads beginnen.

Schritte

1. Auf der Seite Provision Workload konnen Sie den Namen des Workloads hinzufiigen, den Sie erstellen
modchten, und anschliefend den Cluster aus der verfiigbaren Liste auswahlen.

2. Basierend auf dem ausgewahlten Cluster filtert das Feld STORAGE VM die fir diesen Cluster verfligbaren
Storage VMs. Die erforderliche Storage VM wird aus der Liste ausgewahit.

Basierend auf den von der Storage VM unterstiitzten SMB- und NFS-Services ist die NAS-Option im
Abschnitt ,Hostinformationen® aktiviert.

3. Im Abschnitt ,Storage und Optimierung® erfolgt die Zuweisung der Storage-Kapazitat und des PSL sowie
optional eines SEP zur Arbeitslast.

Die Spezifikationen fiir den SEP werden der LUN zugewiesen, und die Definitionen fir den PSL gelten
beim Erstellen der Arbeitslast.

4. Zum Erzwingen der der Workload zugewiesenen PSL ist das Kastchen Enforce performance limits zu
aktivieren.

Die Zuweisung einer PSL zu einer Arbeitslast stellt sicher, dass das Aggregat, auf dem die Arbeitslast
erstellt wird, die in der jeweiligen Richtlinie definierten Performance- und Kapazitatsziele unterstitzen
kann. Wenn einer Arbeitslast beispielsweise die PSL ,Extreme Performance” zugewiesen wird, sollte das
Aggregat, auf dem die Arbeitslast provisioniert werden soll, die Performance- und Kapazitatsziele der
Richtlinie ,Extreme Performance® unterstiitzen kénnen, z. B. SSD Storage.

@ Sofern Sie dieses Kastchen nicht aktivieren, wird die PSL nicht auf die Arbeitslast
angewendet, und der Status der Arbeitslast im Dashboard als nicht zugewiesen angezeigt.

5. Es ist die Option NAS auszuwahlen.

Falls die Option NAS nicht aktiviert angezeigt wird, ist zu prufen, ob die ausgewahlte Storage-VM SMB
oder NFS oder beides unterstitzt.

Wenn lhre Storage VM sowohl fir SMB- als auch flir NFS-Services aktiviert ist, kbnnen Sie
@ die Kastchen Freigabe per NFS und Freigabe per SMB auswahlen und eine Dateifreigabe

erstellen, die sowohl NFS- als auch SMB-Protokolle unterstitzt. Wenn nur eine SMB- oder

eine CIFS-Freigabe erstellt werden soll, ist nur das entsprechende Kastchen auszuwahlen.

6. FUr NFS-Dateifreigabe-Volumes ist die IP-Adresse des Hosts oder Netzwerks erforderlich, Uber die bzw.
das auf das Dateifreigabe-Volume zugegriffen wird. Fiir mehrere Hosts sind kommagetrennte Werte
moglich.

Beim Hinzufligen der Host-IP-Adresse wird intern geprift, ob die Host-Details mit der Storage VM
Ubereinstimmen, und die Exportrichtlinie flir diesen Host wird erstellt oder, falls bereits eine Richtlinie
vorhanden ist, wiederverwendet. Wenn mehrere NFS-Freigaben flr denselben Host erstellt werden, wird
eine verflgbare Exportrichtlinie fiir denselben Host mit Uibereinstimmenden Regeln fiir alle Dateifreigaben
wiederverwendet. Die Mdglichkeit, Regeln einzelner Richtlinien festzulegen oder Richtlinien durch Angabe
spezifischer Richtlinienschlissel wiederzuverwenden, ist verfliigbar, wenn Sie die NFS-Freigabe mithilfe
von APls provisionieren.

7. Fur eine SMB-Freigabe wird festgelegt, welche Benutzer oder Benutzergruppen auf die SMB-Freigabe



zugreifen kdnnen, und ihnen werden die erforderlichen Berechtigungen zugewiesen. Fir jede
Benutzergruppe wird bei der Erstellung der Dateifreigabe eine neue Zugriffssteuerungsliste (ACL)
generiert.

8. Auf Speichern klicken.

Die Workload wird der Liste der Storage-Workloads hinzugefigt.

Bereitstellung von LUNs in Active 1Q Unified Manager

Auf der Seite ,Provision Workload® konnen Sie LUNSs erstellen, die die Protokolle
CIFS/SMB und NFS unterstitzen, und zwar auf einem bestehenden Cluster und einer
Storage Virtual Machine (storage VM).

Bevor Sie beginnen
 Die Storage VM muss Uber ausreichend Speicherplatz fir die Provisionierung der LUN verfligen.

» Sowohl iSCSI als auch FCP mussen auf der Storage VM aktiviert sein, auf der Sie die LUN erstellen.

* Fir die Auswahl und Zuweisung des Performance Service Level (PSL) und der Storage Efficiency Policy
(SEP) fur den Workload ist es erforderlich, dass die Richtlinien bereits erstellt wurden, bevor Sie mit der
Erstellung des Workloads beginnen.

Schritte

1. Auf der Seite Provision Workload konnen Sie den Namen des Workloads hinzufiigen, den Sie erstellen
mdchten, und anschlieffend den Cluster aus der verfiigbaren Liste auswahlen.

Basierend auf dem von lhnen ausgewahlten Cluster filtert das Feld STORAGE VM die fir diesen Cluster
verfiigbaren Storage VMs.

2. Die Storage-VM, die die iSCSI- und FCP-Services unterstiitzt, wird aus der Liste ausgewahlt.
Aufgrund lhrer Auswabhl ist die SAN-Option im Abschnitt ,Hostinformationen® aktiviert.

3. Im Abschnitt Storage und Optimierung lassen sich der Arbeitslast die Speicherkapazitat und der PSL
sowie optional der SEP zuweisen.

Die Spezifikationen fiir den SEP werden der LUN zugewiesen, und die Definitionen fir den PSL gelten
beim Erstellen der Arbeitslast.

4. Fir das Erzwingen der zugewiesenen PSL fir den Workload muss das Kastchen Enforce performance
limits aktiviert sein.

Die Zuweisung einer PSL zu einer Arbeitslast stellt sicher, dass das Aggregat, auf dem die Arbeitslast
erstellt wird, die in der jeweiligen Richtlinie definierten Performance- und Kapazitatsziele unterstitzen
kann. Wenn einer Arbeitslast beispielsweise die PSL ,Extreme Performance” zugewiesen wird, sollte das
Aggregat, auf dem die Arbeitslast provisioniert werden soll, die Performance- und Kapazitatsziele der
Richtlinie ,Extreme Performance® unterstitzen kénnen, z. B. SSD-Storage.

@ Sofern dieses Kastchen nicht aktiviert ist, wird die PSL nicht auf die Workload angewendet,
und der Status der Workload im Dashboard wird als unassigned angezeigt.

5. Die Option SAN wird ausgewahit. Wenn die Option SAN nicht aktiviert angezeigt wird, sollte gepruift
werden, ob die ausgewahlte Storage-VM iSCSI und FCP unterstitzt.



6. Auswahl des Host-Betriebssystems.

7. Die Hostzuordnung zur Steuerung des Zugriffs der Initiatoren auf die LUN ist festzulegen. Vorhandene
Initiatorgruppen (igroups) kdnnen zugewiesen oder neue igroups definiert und zugeordnet werden.

Wenn Sie wahrend der Provisionierung der LUN eine neue Initiatorgruppe erstellen, kénnen

@ Sie diese erst nach dem nachsten Erkennungszyklus (bis zu 15 Minuten) verwenden. Daher
empfiehlt sich die Verwendung einer vorhandenen Initiatorgruppe aus der Liste der
verfugbaren Initiatorgruppen.

Wenn Sie eine neue Initiatorgruppe erstellen mochten, wahlen Sie die Schaltflache Create a new initiator
group aus, und geben Sie die Informationen fir die Initiatorgruppe ein.

8. Auf Speichern klicken.

Die LUN wird der Liste der Storage-Workloads hinzugeftigt.

Verwalten von Performance Service Levels

Verwaltung von Performance Service Levels in Active IQ Unified Manager

Ein Performance Service Level (PSL) ermdglicht Ihnen, die Performance- und Storage-
Ziele fur eine Arbeitslast zu definieren. Einer Arbeitslast kann bei der Erstellung oder
nachtraglich durch Bearbeiten ein PSL zugewiesen werden.

Die Verwaltung und Uberwachung von Storage Ressourcen basieren auf Service Level Objectives (SLOs).
SLOs werden durch Service Level Agreements definiert, die auf der erforderlichen Performance und Kapazitat
basieren. In Unified Manager beziehen sich SLOs auf die PSL Definitionen der Applikationen, die auf NetApp
Storage ausgefiihrt werden. Storage Services werden anhand der Performance und Auslastung der zugrunde
liegenden Ressourcen differenziert. Ein PSL ist eine Beschreibung der Ziele des Storage Service. Ein PSL
ermoglicht dem Storage Provider, die Performance- und Kapazitatsziele fir den Workload festzulegen. Nach
der Zuweisung eines PSL zu einem Workload wird der entsprechende Workload auf ONTAP anhand seiner
Performance- und Kapazitatsziele gemanagt. Jedes PSL wird durch Spitzen-, erwartete und absolute minimale
IOPs sowie die erwartete Latenz kontrolliert.

Unified Manager verfligt Gber folgende Arten von PSLs:

» Systemdefiniert: Unified Manager bietet einige vordefinierte Richtlinien, die nicht gedndert werden
konnen. Diese vordefinierten PSLs sind:
o Extreme Performance
o Performance
o Wert

Die PSLs Extreme Performance, Performance und Value eignen sich flr die meisten gangigen
Storage-Workloads in einem Datacenter.

Unified Manager bietet auRerdem drei Performance Service Levels (PSLs) fur Datenbankanwendungen.
Diese PSLs sind extrem leistungsstark, unterstitzen kurzzeitige IOPS-Spitzen und eignen sich fur
Datenbankanwendungen mit héchstem Durchsatzbedarf.

o Extrem flr Datenbankprotokolle



o Extrem flUr gemeinsam genutzte Datenbankdaten
o Extrem fur Datenbankdaten

» Benutzerdefiniert: Falls die vordefinierten Performance Service Levels (PSLs) lhre Anforderungen nicht
erfillen, kénnen Sie neue PSLs erstellen, die Ihren Anforderungen entsprechen. Informationen finden Sie
unter "Erstellen und Bearbeiten von Performance Service Levels".

* Beyond Extreme: Die Beyond Extreme PSLs sind die vom System empfohlenen PSLs, die fir Workloads
vorgeschlagen werden, die hdhere I0Ps als Extreme erfordern. Die Workloads werden intern anhand ihrer
IOPS, Kapazitat und Latenz analysiert, und auf dem Bildschirm Storage > Workloads > All Workloads
wird fir jeden dieser Workloads ein Beyond Extreme PSL empfohlen. Sie kdnnen die PSLs auf die
Workloads anwenden, um eine optimale Performance sicherzustellen.

Die I0Ps-Parameter fir die Workloads werden dynamisch in Abhangigkeit vom Workload-Verhalten
generiert und im Format Beyond Extreme <number- (peak IOPS/TB)> <number (expected
I0PS/TB) > an den Namen des Beyond Extreme PSL angehangt. Wenn das System beispielsweise
ermittelt, dass ein Workload Spitzen-IOPs und erwartete IOPs von 106345 bzw. 37929 aufweist, wird der
fur den Workload generierte Beyond Extreme PSL als Beyond Extreme 106345 37929 benannt.
Obwohl diese PSLs vom System empfohlen werden, werden sie beim Zuweisen zu Workloads als User-
defined vom Typ gekennzeichnet.

Workloads durch Zuweisung von PSLs managen

Sie kdnnen PSLs auf der Seite Richtlinien > Performance Service Levels sowie mithilfe der Storage
Provider APIs aufrufen. Das Managen von Storage Workloads durch Zuweisung von PSLs ist komfortabel, da
die Storage Workloads nicht einzeln gemanagt werden miissen. Anderungen lassen sich ebenfalls durch
Neuzuweisung eines anderen PSLs managen, anstatt die Workloads einzeln zu managen. Unified Manager
unterstitzt Sie bei der Zuweisung von PSLs zu lhren Workloads auf Grundlage interner Bewertungen und
Empfehlungen.

Informationen zur Zuordnung von systemseitig empfohlenen PSLs zu Workloads finden Sie unter "Zuweisung
der vom System empfohlenen PSLs zu Workloads"

Auf der Seite ,Performance Service Levels® sind die verfugbaren PSL-Richtlinien aufgefihrt; auRerdem
koénnen sie hinzugefligt, bearbeitet und geléscht werden.

Eine systemdefinierte PSL oder eine PSL, die aktuell einer Arbeitslast zugewiesen ist, kann
@ nicht geandert werden. Eine einer Arbeitslast zugewiesene PSL oder die einzige verfligbare
PSL kann nicht geléscht werden.

Diese Seite zeigt folgende Informationen an:

Feld Beschreibung

Name Name der PSL.

Typ Ob die Richtlinie systemdefiniert oder
benutzerdefiniert ist.

Erwartete IOPS/TB Die Mindestanzahl an IOPS, die eine Applikation

voraussichtlich auf einer LUN oder Dateifreigabe
ausflhrt. Die erwarteten IOPS geben die mindestens
erwartete Anzahl zugewiesener IOPS basierend auf
der zugewiesenen Grolie des Storage Objekts an.
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Feld
Maximale IOPS/TB

Beschreibung

Die maximale Anzahl an IOPS, die eine Applikation
auf einer LUN oder Dateifreigabe ausfiihren kann.
Peak IOPS gibt die maximal mdgliche Anzahl an
zugewiesenen IOPS an, basierend auf der dem
Storage Objekt zugewiesenen Grole oder der vom
Storage Objekt verwendeten GroRe.

Peak IOPS basieren auf einer Zuweisungsrichtlinie.
Die Zuweisungsrichtlinie ist entweder allocated-space
oder used-space. Wenn die Zuweisungsrichtlinie auf
allocated-space festgelegt ist, werden die Peak IOPS
auf Grundlage der Grofie des Storage Objekts
berechnet. Wenn die Zuweisungsrichtlinie auf used-
space festgelegt ist, werden die Peak IOPS auf
Grundlage der im Storage Objekt gespeicherten
Datenmenge unter Berlcksichtigung der Storage
Effizienz berechnet. Standardmaliig ist die
Zuweisungsrichtlinie auf used-space festgelegt.
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Feld

Absolutes Minimum an IOPS

Erwartete Latenz

Kapazitat

Arbeitslasten

Beschreibung

Der absolute Mindestwert fur IOPS wird als
Uberschreibungswert verwendet, wenn die erwarteten
IOPS unter diesem Wert liegen. Die Standardwerte
der systemdefinierten PSLs sind die folgenden:

» Extreme Performance: Bei erwarteten |OPS >=
6144/TB betragt das absolute Minimum an IOPS
1000

» Performance: Wenn die erwarteten IOPS >=
2048/TB und < 6144/TB sind, dann betragt das
absolute Minimum an IOPS = 500

e Wert: Wenn die erwarteten IOPS >= 128/TB und <
2048/TB sind, dann betragt das absolute
Minimum an IOPS 75

Die Standardwerte der systemdefinierten Datenbank-
PSLs sind die folgenden:

» Extremwert flr Datenbankprotokolle: Wenn die
erwartete IOPS-Zahl >= 22528 ist, betragt die
absolute Mindest-IOPS-Zahl 4000

» Extremwert flir gemeinsam genutzte
Datenbankdaten: Wenn die erwarteten |IOPS >=
16384 sind, betragt die absolute Mindestzahl an
IOPS 2000

» Extreme fur Datenbankdaten: Wenn die
erwarteten IOPS >= 12288 sind, dann betragen
die absoluten minimalen IOPS 2000

Der hohere Wert der absoluten Mindest-IOPS fiir
benutzerdefinierte PSLs darf maximal 75000
betragen. Der niedrigere Wert wird wie folgt
berechnet:

1000/erwartete Latenz

Erwartete Latenz fur Storage IOPS in Millisekunden
pro Operation (ms/op).

Gesamte verfligbare und genutzte Kapazitat in den
Clustern.

Anzahl der Storage Workloads, denen die PSL
zugewiesen wurde.

Informationen dartber, wie die Spitzen-IOPS und die erwarteten IOPS zum Erreichen einer konsistenten
differenzierten Performance auf ONTAP Clustern beitragen, enthalt der folgende KB-Artikel: "Was ist

leistungsorientierte Budgetierung?"

Fiir Workloads, die den durch PSLs definierten Schwellenwert liberschreiten, generierte Ereignisse

Wenn Arbeitslasten in der vorangegangenen Stunde 30 % der Zeit den erwarteten Latenzwert Gberschreiten,
generiert Unified Manager eines der folgenden Ereignisse, um Sie auf ein potenzielles Performanceproblem
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hinzuweisen:

 Der in der Performance Service Level Policy definierte Latenzschwellenwert des Workload-Volumes wurde

Uberschritten

» Der Schwellenwert fir die Workload-LUN-Latenz wurde gemafR der Performance Service Level Richtlinie
Uberschritten.

Madglicherweise empfiehlt sich eine Analyse der Workload, um festzustellen, was die hdheren Latenzwerte
verursacht.

Weitere Informationen sind unter den folgenden Links verfligbar:

* "Volume-Ereignisse"
+ "Was geschieht, wenn eine Performance-Schwellenwertrichtlinie verletzt wird"
» "Wie Unified Manager die Workload-Latenz zur Identifizierung von Performance-Problemen nutzt"

» "Was Performance-Ereignisse sind"

Systemdefinierte PSLs

Die folgende Tabelle enthalt Informationen zu den systemdefinierten PSLs:

Performance- Beschreibung Erwartete Maximale IOPS Erwartete IOPS Absolutes
Service-Level und Latenz (ms/op) Minimum an
Anwendungsfal IOPS
I
Extreme Bietet extrem 1 12288 6144 1000
Performance hohen Durchsatz
bei sehr geringer
Latenz
Ideal fir
latenzkritische
Applikationen
Performance Bietet hohen 2 4096 2048 500

Durchsatz bei
geringer Latenz

Ideal flr
Datenbank- und
virtualisierte
Applikationen
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Performance-
Service-Level

Wert

Extrem fur
Datenbankproto
kolle
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Erwartete Maximale IOPS

Latenz (ms/op)

Beschreibung
und
Anwendungsfal
I

Bietet eine hohe 17 512
Storage
Kapazitat und

moderate Latenz

Ideal fir
Applikationen mit
einer hohen
Kapazitat wie E-
Mail,
Webinhalte,
Dateifreigaben
und
Sicherungsziele

Bietet 1
maximalen
Durchsatz bei
geringster

Latenz.

45056

Ideal fiir
Datenbankapplik
ationen zur
Unterstitzung
von
Datenbankproto
kollen. Diese
PSL bietet den
héchsten
Durchsatz, da
Datenbankproto
kolle extrem
ungleichmalig
anfallen und
Protokollierung
standig
erforderlich ist.

Erwartete IOPS Absolutes
Minimum an

IOPS
128 75
22528 4000



Performance- Beschreibung Erwartete Maximale IOPS Erwartete IOPS Absolutes

Service-Level und Latenz (ms/op) Minimum an
Anwendungsfal IOPS
I
Extrem fur Bietet einen sehr 1 32768 16384 2000
gemeinsam hohen Durchsatz
genutzte bei geringster

Datenbankdaten Latenz.

Ideal fiir Daten
aus
Datenbankapplik
ationen, die in
einem
gemeinsamen
Datenspeicher
abgelegt, aber
datenbankibergr
eifend
gemeinsam
genutzt werden.

Extrem flr Bietet hohen 1 24576 12288 2000
Datenbankdaten Durchsatz bei

geringster

Latenz.

Ideal fir Daten
aus Datenbank
Applikationen, z.
B. Informationen
zZu
Datenbanktabell
en und
Metadaten.

Erstellen und Bearbeiten von Performance Service Levels in Active I1Q Unified
Manager

Wenn die vom System definierten Performance Service Levels nicht mit Inren Workload-
Anforderungen Ubereinstimmen, konnen Sie |hre eigenen Performance Service Levels
erstellen, die fur Inre Workloads optimiert sind.

Bevor Sie beginnen
 Sie bendtigen die Rolle des Anwendungsadministrators.

» Der Name des Performance Service Level muss eindeutig sein, und die folgenden reservierten
Schlisselworter kdnnen nicht verwendet werden:

Prime, Extreme, Performance, Value, Unassigned, Learning, Idle, Default, und None.

Auf der Seite ,Performance Service Levels” lassen sich benutzerdefinierte Performance Service Levels
erstellen und bearbeiten, indem die Service Level-Ziele definiert werden, die flir die Applikationen erforderlich
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sind, die auf Storage zugreifen.

@ Ein Performance Service Level kann nicht gedndert werden, wenn es derzeit einer Arbeitslast
zugewiesen ist.

Schritte
1. Im linken Navigationsbereich ist unter Einstellungen Richtlinien > Performance Service Levels zu
wahlen.

2. Auf der Seite Performance Service Levels wahlen Sie die entsprechende Schaltflache aus, je nachdem,
ob Sie einen neuen Performance Service Level erstellen oder einen bestehenden Performance Service
Level bearbeiten mochten.

Zu... Folgen Sie diesen Schritten...

Erstellen eines neuen Performance Service Levels Klicken Sie auf Add.

Bearbeiten eines vorhandenen Performance Die Auswahl eines vorhandenen Performance
Service Levels Service Level und der anschlief3ende Klick auf
Bearbeiten sind erforderlich.

Die Seite zum Hinzufiigen oder Bearbeiten eines Performance Service Level wird angezeigt.

3. Das Performance Service Level Iasst sich durch Angabe der Performance-Ziele anpassen; anschliel3end
kann durch Klicken auf Submit das Performance Service Level gespeichert werden.

Sie kénnen das neue oder geanderte Performance Service Level auf Workloads (LUNs, NFS-Dateifreigaben,
CIFS-Freigaben) auf der Seite ,Workloads" oder bei der Provisionierung eines neuen Workloads anwenden.

Verwaltung von Richtlinien zur Storage-Effizienz

Verwalten von Speichereffizienzrichtlinien in Active 1Q Unified Manager

Eine Speichereffizienzrichtlinie (SEP) ermdglicht die Definition der
Speichereffizienzmerkmale einer Arbeitslast. Einer Arbeitslast kann bei ihrer Erstellung
oder nachtraglich durch Bearbeiten eine SEP zugewiesen werden.

Speichereffizienz umfasst den Einsatz von Technologien wie Thin Provisionierung, Deduplizierung und
Datenkomprimierung, die die Storage Auslastung erhéhen und die Storage Kosten senken. Beim Erstellen von
SEPs kénnen Sie diese platzsparenden Technologien einzeln oder zusammen verwenden, um eine maximale
Speichereffizienz zu erzielen. Wenn Sie die Richtlinien Ihren Storage Workloads zuordnen, werden ihnen die
angegebenen Richtlinieneinstellungen zugewiesen. Unified Manager ermoglicht Ihnen, systemdefinierte und
benutzerdefinierte SEPs zuzuweisen, um die Storage Ressourcen in Ihrem Datacenter zu optimieren.

Unified Manager bietet zwei systemdefinierte SEPs: Hoch und Niedrig. Diese SEPs sind auf die meisten
Storage-Workloads in einem Datacenter anwendbar. Sie kénnen jedoch eigene Richtlinien erstellen, wenn die
systemdefinierten SEPs lhre Anforderungen nicht erfullen.

Ein systemdefiniertes SEP oder ein SEP, das aktuell einer Arbeitslast zugewiesen ist, kann nicht gedndert
werden. Ein SEP, das einer Arbeitslast zugewiesen ist oder das einzige verfugbare SEP ist, kann nicht
geldscht werden.

Die Seite ,Richtlinien zur Speichereffizienz” listet die verfligbaren SEPs auf und ermdéglicht das Hinzufligen,
Bearbeiten und Ldschen benutzerdefinierter SEPs. Auf dieser Seite werden folgende Informationen angezeigt:
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Feld Beschreibung
Name Name der SEP.

Typ Ob die Richtlinie systemdefiniert oder
benutzerdefiniert ist.

Platzreserve Ob das Volume Thin Provisioning oder Thick
Provisioning verwendet.

Deduplizierung Ob die Deduplizierung fiir die Workload aktiviert ist:

* Inline: Die Deduplizierung erfolgt wahrend des
Schreibvorgangs auf die Workload

 Hintergrund: Die Deduplizierung erfolgt in der
Workload

* Deaktiviert: Die Deduplizierung ist fir die
Arbeitslast deaktiviert

Komprimierung Ob Datenkomprimierung fir die Arbeitslast aktiviert
ist:

* Inline: Die Datenkomprimierung erfolgt beim
Schreiben in die Workload

* Hintergrund: Die Datenkomprimierung erfolgt in
der Workload

 Deaktiviert: Die Datenkomprimierung ist fir den
Workload deaktiviert

Arbeitslasten Anzahl der Storage Workloads, denen die SEP
zugewiesen wurde

Richtlinien zum Erstellen einer benutzerdefinierten Storage Effizienzrichtlinie

Falls die vorhandenen SEPs die Richtlinienanforderungen fur Ihre Storage Workloads nicht erfllen, kdnnen
Sie einen benutzerdefinierten SEP erstellen. Es wird jedoch empfohlen, nach Méglichkeit die systemdefinierten
SEPs fur |hre Storage Workloads zu verwenden und benutzerdefinierte SEPs nur bei Bedarf zu erstellen.

Die den Workloads zugewiesenen SEP konnen auf der Seite , All Workloads” und auf der Seite ,Volume /
Health details” angezeigt werden. Das Datenreduktionsverhaltnis auf Clusterebene (ohne Snapshot Kopien)
auf der Grundlage dieser Storage Effizienzen kann im Bereich ,Capacity” auf dem ,Dashboard” und in der
Ansicht ,Capacity: All Clusters” angezeigt werden.

Erstellen und Bearbeiten von Speichereffizienzrichtlinien in Active 1Q Unified
Manager

Wenn die vom System definierten Speichereffizienzrichtlinien nicht mit Ihren
Arbeitslastanforderungen ubereinstimmen, konnen Sie eigene Speichereffizienzrichtlinien
erstellen, die fur lhre Arbeitslasten optimiert sind.

Bevor Sie beginnen
 Sie bendtigen die Rolle des Anwendungsadministrators.

» Der Name der Speichereffizienzrichtlinie muss eindeutig sein, und die folgenden reservierten
Schlusselworter durfen nicht verwendet werden:
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High, Low, Unassigned, Learning, Idle, Default, und None.

Sie erstellen und bearbeiten benutzerdefinierte Speichereffizienzrichtlinien auf der Seite
~Speichereffizienzrichtlinien, indem Sie die Speichereffizienzmerkmale definieren, die Sie fir die Applikationen
bendtigen, die auf Storage zugreifen.

@ Eine Speichereffizienzrichtlinie kann nicht gedndert werden, wenn sie aktuell einer Arbeitslast
zugewiesen ist.

Schritte
1. Im linken Navigationsbereich ist unter Einstellungen Richtlinien > Speichereffizienz auszuwahlen.

2. Auf der Seite Storage Efficiency Policies wird je nach Bedarf die entsprechende Schaltflache
ausgewahlt, um eine neue Storage Efficiency Policy zu erstellen oder eine vorhandene Storage Efficiency
Policy zu bearbeiten.

Zu... Folgen Sie diesen Schritten...

Erstellung einer neuen Speichereffizienzrichtlinie Auf Hinzufiigen klicken

Vorhandene Speichereffizienzrichtlinie bearbeiten  Sie kdnnen eine vorhandene
Speichereffizienzrichtlinie auswahlen und auf
Bearbeiten klicken

Daraufhin erscheint die Seite zum Hinzufiigen oder Bearbeiten einer Speichereffizienzrichtlinie.

3. Zur Anpassung der Storage Efficiency Policy die Merkmale der Storage-Effizienz angeben und
anschlieRend zum Speichern der Storage Efficiency Policy auf Submit klicken.

Sie kénnen die neue oder geanderte Speichereffizienzrichtlinie auf Workloads (LUNs, NFS-Dateifreigaben,
CIFS-Freigaben) auf der Seite ,Workloads" oder bei der Provisionierung eines neuen Workloads anwenden.
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