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Speicherzustand uberwachen

Speicheruberwachung in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung

NetApp Console lokale Bereitstellung unterstiitzt die Uberwachung von Speicher tiber
Flotten hinweg mit Dashboards, Warnmeldungen, detaillierten Analysen und
Abhilfemallnahmen, sodass Probleme erkannt und behoben werden konnen, bevor sie
sich auf Workloads auswirken.

Die Flottenintegritat lasst sich mit Dashboards tiberwachen.

Beginnen Sie mit Dashboards fir einen schnellen Uberblick tiber Speicherzustand und Performance. Die
Startseite bietet Kennzahlen auf einen Blick, die Dashboard-Tabelle enthalt vordefinierte und
benutzerdefinierte Dashboards, und bei Bedarf stehen Bereiche fir Warnungen, Untersuchung und Behebung
fur detailliertere Informationen zur Verfligung.

+ "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen"

» "Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung aktuell halten"

* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

Leistungsprobleme untersuchen

Mit dem Workload Analyzer lassen sich Leistungsprobleme auf einzelnen Volumes untersuchen. Er korreliert
Latenz, Durchsatz, IOPS und Konfigurationsanderungen, sodass die Ursachen genau identifiziert werden
kdnnen.

* "Informationen zum NetApp Console lokalen Deployment Workload Analyzer"

* "Hohe Latenz auf einem Volume in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung untersuchen"

 "Untersuchung eines hohen Durchsatzbedarfs auf einem Volume in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung"

+ "Informationen zu den Metriken des Workload Analyzers in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

Warnungen und Benachrichtigungen konfigurieren

Warnrichtlinien und Benachrichtigungskanale werden so konfiguriert, dass die richtigen Personen uber
Speicherzustande informiert werden, die Aufmerksamkeit erfordern. Beispielsweise kann eine
Kapazitatswarnung an das Speicherteam und eine Schutzwarnung an den Backup-Administrator weitergeleitet
werden, der darauf reagieren kann.

"Benachrichtigungen und Alarmrichtlinien in der lokalen Bereitstellung der NetApp Console konfigurieren”.
"Speicherwarnungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen".

Probleme beheben

Wenn ein Problem erkannt wird, kann es direkt aus der lokalen NetApp Console-Bereitstellung behoben
werden:



+ Automatisierte Fehlerbehebung — Die lokale NetApp Console-Bereitstellung wendet
KorrekturmalRnahmen automatisch auf Basis vordefinierter Regeln an.

» Gefiihrte Problembehebung — Schrittweise Empfehlungen stehen zur Verfligung, um Probleme mit voller
Kontrolle Gber jede Aktion zu beheben.

Uberwachung mit Dashboards

Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen

Das Dashboard der Startseite in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung dient als
Standard-Ausgangspunkt fir die Uberwachung von Speicherzustand und -leistung. Es
bietet wichtige Kennzahlen zu Flottenzustand, Warnmeldungen, Sicherheit,
Kapazitatsauslastung, Latenz, Durchsatz und IOPS.

Das Dashboard auf der Startseite ist automatisch auf nur die Flotten und Systeme beschrankt, die Sie
anzeigen durfen. AuRerdem kann der Startseite ein benutzerdefiniertes Dashboard fir die rollenspezifische
Uberwachung hinzugefligt werden.

Die Karten dienen als mehrstufiger Triage-Workflow. Zunéchst bieten Fleet health und Alerts einen Uberblick
Uber Risikobereiche. System health status und Recommended remediations ermoglichen die
Identifizierung betroffener Ressourcen. Capacity usage, Latency, Throughput und IOPS unterstitzen die
Untersuchung der Ursachen.

Flottengesundheit

Die Karte Fleet health zeigt eine Ubersicht auf hoher Ebene fiir die finf wichtigsten Flotten, einschlieBlich
Systemanzahl, genutzter Kapazitat, Sicherheitskonformitat und kritischer Warnmeldungen. Mit dieser Karte
I&sst sich feststellen, welche Flotten sofortige Aufmerksamkeit erfordern. Durch Auswahl des Flottennamens
wird ein ausschlieBlich fiir diese Flotte bestimmtes Dashboard angezeigt.

Empfohlene AbhilfemaBRnahmen

Die Karte ,Empfohlene AbhilfemalRnahmen® listet aktive Probleme und empfohlene Malinahmen auf. Die Karte
priorisiert Abhilfemalinahmen basierend auf Kapazitatsdruck, Offline-Ressourcen und schutzbezogenen
Risiken.

Warnmeldungen

Die Warnungen-Karte fasst das Warnaufkommen im ausgewahlten Zeitraum zusammen und gruppiert es
nach Schweregrad. Mit dieser Karte lasst sich die aktuelle Anzahl an Vorfallen nachvollziehen und es werden
kiirzliche Anderungen bei kritischen, Warn- oder Informationswarnungen sichtbar.

Sicherheit

Die Security-Karte fasst Compliance- und Schutzkennzahlen zusammen, wie Systemkonformitat und
ransomware-bezogene Kontrollen. In dieser Ansicht lassen sich Sicherheitstrends tber lhre Ressourcen
hinweg Uberwachen.

Kapazitatsauslastung

Die Karte Kapazitatsauslastung zeigt prognostizierte und historische Nutzungstrends ausgewahlter Flotten
oder Systeme an. Mit dieser Karte lassen sich Wachstumsmuster erkennen und zusatzliche Kapazitaten



planen.

Latenz

Die Latenz-Karte erfasst das Reaktionszeitverhalten im Zeitverlauf Giber die ausgewahlten Systeme hinweg.
Dieser Trend ermoglicht das Erkennen aufkommender Leistungsverzogerungen und den Vergleich der
relativen Latenz zwischen Ressourcen.

Durchsatz

Die Durchsatzkarte zeigt Datentransferraten im Zeitverlauf flir ausgewahlte Systeme an. Mit dieser Karte
lassen sich die Auslastungsintensitat nachvollziehen und Anderungen der Durchsatzanforderungen
Uberwachen.

IOPS

Die IOPS-Karte zeigt die Ein-/Ausgabe-Betriebsraten im Zeitverlauf an. Mit dieser Karte lassen sich die
Aktivitatsniveaus zwischen Systemen vergleichen und kontinuierlicher oder intermittierender E/A-Bedarf
erkennen.

Dashboard-Karte (Beispiel fiir eine Metrikkarte)

Der untere Bereich Dashboard kann ein vom Benutzer ausgewahltes benutzerdefiniertes Dashboard
enthalten, beispielsweise die durchschnittliche Latenz fir einen ausgewahlten Produktionsbereich. Diese
Karten ermdglichen ein fokussiertes Monitoring nach Team, Workload oder Ziel.

Systemgesundheitsstatus

Die Karte System health status listet die einzelnen Systeme mit ihrem aktuellen Zustand auf. Mit dieser Karte
lassen sich fehlerhafte Systeme schnell identifizieren und Statuséanderungen mit Warnmeldungen und
Leistungssignalen in Zusammenhang bringen.

Verwandte Informationen

« "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung”

Benutzerdefinierte Dashboards verwenden

Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung

Benutzerdefinierte Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung
ermoglichen die Erstellung fokussierter Uberwachungsansichten fiir bestimmte Teams,
Flotten, Workloads und operative Ziele. Benutzerdefinierte Dashboards erganzen das
Dashboard der Startseite, indem sie gezielte Sichtbarkeit zur umfassenden, stets
verflgbaren Uberwachung hinzufligen.

Wie Dashboard-Typen zusammenarbeiten

Startseite Dashboard
Sofort einsatzbereite Uberwachungsbereiche fir Kapazitat, Warnmeldungen, Leistungskapazitat, Lizenzen



und Datenschutzstatus. Die Ansichten sind vorkonfiguriert und werden automatisch aktualisiert.
"Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen".

Benutzerdefinierte Dashboards

Rollenspezifische Uberwachungsansichten, die aus vordefinierten Karten erstellt sind, einschlieBlich
auswahlbarem Bereich, Metriken, Zielressourcen und Zeitfenstern.

Beides zusammen verwenden: * Auf der Startseite mit der taglichen Basisuberwachung beginnen. *
Benutzerdefinierte Dashboards flir gezielte Untersuchungen nach Team, Flotte, Arbeitslast oder betrieblicher
Fragestellung nutzen.

Sie kdnnen jeweils nur ein benutzerdefiniertes Dashboard zur Startseite hinzufligen.

Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards

Ein benutzerdefiniertes Dashboard ist eine gespeicherte Sammlung von Karten, die Sie in einem Raster
anordnen. Jede Karte basiert auf einer vordefinierten Kartenvorlage mit einer Kennzahl und einem
Diagrammtyp. Wenn eine Karte hinzugefiigt wird, werden Geltungsbereich, Zielobjekte, Aggregation und
Zeitfenster konfiguriert.

Benutzerdefinierte Dashboards und Karten sind privat fur Sie. Jede Karte zeigt nur Daten der
Speicherressourcen an, zu deren Anzeige Sie berechtigt sind.

Sie kénnen das benutzerdefinierte Dashboard von lhrer Startseite entfernen und ein anderes hinzufligen,
wenn sich die Uberwachungsprioritaten andern.

Uberwachen Sie, was wichtig ist

Kartenvorlagen sind nach Metriktyp organisiert, sodass ein Dashboard auf einen bestimmten Betriebsbereich
fokussiert werden kann. Beispielsweise kdnnen Kapazitatskarten genutzt werden, um ein Volumen zu
Uberwachen, das schneller als erwartet wachst, oder Alarmkarten, um wiederholte Ausfalle in einem stark
ausgelasteten Cluster zu verfolgen:

Performance

Latenz, IOPS, Durchsatz, Auslastung und Leistungskapazitat Gber die gesamte Flotte, Systeme, SVMs,
Volumes und LUNSs hinweg.

Kapazitat
Verwendete Kapazitat, freie Kapazitat, prozentual genutzte Kapazitat und Snapshot-Kapazitat Gber die
gesamte Flotte, Systeme, SVMs, Volumes, LUNs und lokale Tiers.

Systemzustand

Gesundheitszustand, Anzahl degradierter oder kritischer Objekte, ausgefallene Festplatten,
Netzwerkschnittstellenfehler und Hot-Objekte.

Warnmeldungen

Anzahl kritischer Warnmeldungen, Warnmeldungen nach Schweregrad, Warnmeldungen nach
Wirkungsbereich, aktuelle Warnmeldungen und Warntrends im Zeitverlauf.

Einen vollstandigen Katalog der vordefinierten Karten und Metriken enthalt "Informationen zu
benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung”.



Ressourcentypen

Sie kdnnen Karten auf jeder Ebene der ONTAP Speicherhierarchie zuordnen: Flotte, Cluster, System (Knoten),
SVM, Volume, LUN und lokale Ebene (Aggregat). Die verfligbaren Ressourcentypen hangen von der
ausgewahlten Kartenvorlage ab.

Plan Dashboard-Ansichten

Benutzerdefinierte Dashboards lassen sich um Ziele der Speicherverwaltung wie Workload-Performance-
Triage, Kapazitatsplanung, Risikoerkennung und Priorisierung von Warnmeldungen organisieren.

Verwandte Informationen

+ "Erste Schritte mit Dashboards in NetApp Console lokale Bereitstellung"
+ "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen"

* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung"

Erste Schritte mit Dashboards in NetApp Console lokale Bereitstellung

In der lokalen NetApp Console-Bereitstellung umfasst der Workflow zur Uberwachung
von allgemeinen zu fokussierten Ansichten: Uberpriifung des Dashboards auf der
Startseite, Uberpriifung vordefinierter Dashboards, Erstellung benutzerdefinierter
Dashboards und Aktualisierung der Dashboards.

Erforderliche Zugriffsrollen

Alle Rollen. Dashboards zeigen nur die Ressourcen an, zu deren Anzeige Sie berechtigt sind. Wenn eine
Ressource nicht in der Liste der verfigbaren Ressourcen erscheint, besteht keine Berechtigung zur Anzeige.

o Ausgangszustand auf der Startseite priifen

Das Dashboard auf der Startseite bietet einen Uberblick Uber die Kapazitat, Warnmeldungen, Leistung und
den Status des Datenschutzes auf Organisationsebene.

« "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen”

+ "Informationen zur Speicherliiberwachung in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

e Weitere vordefinierte Dashboards anzeigen

Speicher > Dashboards 6ffnen, um vordefinierte Dashboards fur zusatzliche, rollenbezogene Ansichten
anzuzeigen.

» "Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung verwalten"

e Benutzerdefinierte Dashboards fiir gezieltes Monitoring erstellen

Benutzerdefinierte Dashboards bieten gezielte Ansichten flir ausgewahlte Ressourcen, Kennzahlen und
Zeitfenster.

* "Ein benutzerdefiniertes Dashboard erstellen"



» "Anpassen von Dashboard-Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

° Dashboards aktuell halten

Dashboards kénnen aktualisiert werden, wenn sich Prioritaten dndern, indem benutzerdefinierte Dashboards
bearbeitet, dupliziert oder geléscht werden.

+ "Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung verwalten"

* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-

Bereitstellung"

Verwandte Informationen
* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

« "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen”

Dashboards zur Uberwachung von Zielen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung erstellen

Ein benutzerdefiniertes Dashboard in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung
erstellen, Karten hinzufiigen und eine Uberwachungsansicht fiir den taglichen Betrieb
speichern.

Wenn lediglich eine sofort einsatzbereite Uberwachung auf Organisationsebene bendtigt wird, bieten sich
vordefinierte Home-Page-Dashboards als Ausgangspunkt an. Ein benutzerdefiniertes Dashboard eignet sich,
wenn eine rollenspezifische Ansicht, eine gezielte Ausrichtung auf Ressourcen oder ein individuell
angepasstes Kartenlayout erforderlich ist.

Richtlinien fiir das Dashboard zur lokalen Konsolenbereitstellung

* Nur der Benutzer, der das Dashboard erstellt, kann es anzeigen. Dashboards kdnnen nicht mit anderen
Benutzern geteilt werden, selbst wenn sie zur Console-Startseite hinzugefiigt werden.

« Sie kdnnen nur Ressourcen anzeigen, fur die Sie die Berechtigung haben. Wenn eine Ressource nicht in
der Liste der verfiigbaren Ressourcen angezeigt wird, haben Sie keine Berechtigung, sie anzuzeigen.

» Bevor Sie beginnen, die Metriktypen und Ressourcen identifizieren, die das Dashboard erfassen
soll."Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung"

Ein Dashboard fiir Inre Uberwachungsziele erstellen

Ein Dashboard bietet einen zentralen Ort, um die fur lhre Rolle relevanten Kennzahlen wie Flottenzustand,
Leistungsschwerpunkte und Alarmtrends zu Uberwachen.

Schritte
1. Speicher > Dashboards auswahlen.

2. Dashboard hinzufiigen auswahlen.
Die lokale Bereitstellung tber die Konsole erstellt ein neues Dashboard mit einem Standardnamen und
ohne Beschreibung.

3. Karte hinzufiigen auswahlen.

4. Den Ressourcentyp fir die Karte auswahlen, zum Beispiel Flotte, System oder Volumen, und
anschlieRend Ressourcen aus der Liste der verfligbaren Ressourcen auswahlen.


reference-dashboard-card-templates.html
reference-dashboard-card-templates.html

5. Weiter auswahlen, um mit der Auswahl einer Kennzahl und eines Kartentyps fortzufahren.

10.
1.

12.

13.

Wabhlen Sie eine anzuzeigende Metrik aus. Die verfugbaren Metriken kénnen nach Typ gefiltert werden:
der Metriktyp: Leistung, Kapazitat, Status oder Warnungen, oder es kann nach einer bestimmten Metrik
anhand ihres Namens gesucht werden. Die verfliigbaren Metriken hangen vom ausgewahlten
Ressourcentyp ab.

"Informationen zu den verfigbaren Kennzahlen."
Eine Karte fur die Aufnahme in das Dashboard auswahlen und Weiter wahlen.

Sie kdnnen jeweils nur eine Karte auswahlen. Die Kartenvorschau zeigt Live-Daten fiir die ausgewahlte
Metrik und den Ressourcentyp an.
Benennen Sie lhre Karte. Der Name muss innerhalb des Dashboards eindeutig sein.

Die Kartenvorschau kann Uberprift, ein Kartenname und eine Beschreibung eingegeben und anschlie3end
Hinzufiigen ausgewahlt werden.

Diese Schritte flr zusatzliche Karten wiederholen.

Das Stiftsymbol ermdglicht das Bearbeiten des Dashboard-Namens und der Beschreibung, um den Zweck
zu erlautern.

Im Aktionsmeni rechts neben der Schaltflache ,Karte hinzufigen® die Option Dashboard speichern
auswahlen.

Das gespeicherte Dashboard ist unter Speicher > Dashboards verfiigbar.

Optional kann dieses Dashboard zur Startseite hinzugefligt werden, indem im Aktionsmenu Zur Startseite
hinzufiigen ausgewahlt wird. Das Dashboard wird zur Startseite hinzugefligt. Nur Sie kdnnen die von
Ihnen erstellten benutzerdefinierten Dashboards anzeigen. Es wird nicht mit anderen geteilt.

Verwandte Informationen

"Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen"
"Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung”
"Anpassen von Dashboard-Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

"Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung verwalten"

Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anpassen

In der lokalen NetApp Console-Bereitstellung lassen sich Dashboard-Karten anpassen,
wenn der Fokus der Bediener auf die wichtigsten Signale gelegt werden soll, wie etwa
SLA-Risiko, Kapazitatsdruck oder wiederkehrender Alarmrauschen. Dieses Thema dient
dazu, Dashboard-Ansichten auf die operativen Entscheidungen auszurichten, die lhr
Team treffen muss.

Bevor Sie beginnen

» Ein Dashboard erstellen oder 6ffnen, auf dem Karten platziert werden sollen.

« Verfligbare Vorlagen und Kennzahlen in “Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und

Metriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung" einsehen.



Karten kénnen hinzugefiigt werden, wahrend ein bestehendes Dashboard verfeinert wird.

Diese Option eignet sich, wenn ein bestehendes Dashboard verfeinert wird und schnell Karten hinzugefligt
werden sollen, die eine bestimmte operative Frage beantworten.

Schritte

1.
2.
3.

Offnen Sie das Dashboard, dem Sie eine Karte hinzufiigen méchten.
Karte hinzufiigen auswahlen.

Den Ressourcentyp fiir die Karte auswahlen, zum Beispiel Flotte, System oder Volumen, und
anschlieRend Ressourcen aus der Liste der verfligbaren Ressourcen auswahlen.

Weiter auswahlen, um mit der Auswahl einer Kennzahl und eines Kartentyps fortzufahren.

5. Wahlen Sie eine anzuzeigende Metrik aus. Die verfigbaren Metriken kbnnen nach Typ gefiltert werden:

10.

der Metriktyp: Leistung, Kapazitat, Status oder Warnungen, oder es kann nach einer bestimmten Metrik
anhand ihres Namens gesucht werden. Die verfiigbaren Metriken hangen vom ausgewahlten
Ressourcentyp ab.

"Informationen zu den verfliigbaren Kennzahlen."

. Eine Karte fur die Aufnahme in das Dashboard auswahlen und Weiter wahlen.

Sie kdnnen jeweils nur eine Karte auswahlen. Die Kartenvorschau zeigt Live-Daten fur die ausgewahlte
Metrik und den Ressourcentyp an.
Benennen Sie Ihre Karte. Der Name muss innerhalb des Dashboards eindeutig sein.

Die Kartenvorschau kann uberprift, ein Kartenname und eine Beschreibung eingegeben und anschlieRend
Hinzufligen ausgewahlt werden.

Diese Schritte fur zusatzliche Karten wiederholen.

Das Dashboard speichern.

Verwandte Informationen

"Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen"

"Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"
"Ein benutzerdefiniertes Dashboard erstellen”

"Benutzerdefinierte Dashboards verwalten"

"Informationen zu benutzerdefinierten Dashboard-Karten und Metriken in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung"

Referenz auf vordefinierte Dashboards und benutzerdefinierte Dashboard Karten in der lokalen NetApp
Console Bereitstellung

In der lokalen NetApp Console-Bereitstellung bieten vordefinierte Dashboards und
benutzerdefinierte Dashboard-Kartenvorlagen eine Uberwachung von ONTAP Leistung,
Kapazitat, Zustand und Alarmvorgangen.

Vordefinierte Dashboards

Folgende vordefinierte Dashboards sind sofort verflgbar.



Name Beschreibung

Volumes Volumenleistung, Kapazitat, QoS, FabricPool, Wachstumsrate und
Prognosemetriken.

Zeit bis zur vollstandigen Auslastung ONTAP Vorhersagen zur Laufzeit bis zur vollstdndigen Auslastung fur
Cluster, Volumes und Aggregate.

Sicherheit Uberblick tber Sicherheitskonformitat, Verschliisselung, autonomen
Ransomware-Schutz und Authentifizierung.

SVMs ONTAP SVM Performance, Kapazitat, Volume, LIF, Protokoll (CIFS,
FCP, iSCSI, NFS, NVMe/FC), QoS und Latenz-Heatmap-
Uberwachung.

Leistung Uberwachung von Stromverbrauch, Temperatur und Lifterdrehzahl fir
Knoten, Shelfs und Aggregate im ONTAP Cluster.

Nodes ONTAP Knotenleistung, CPU, Netzwerk und Backend-Uberwachung.

Netzwerk Netzwerkleistungskennzahlen einschlieRlich Ethernet, FibreChannel,
NVMe/FC, Link Aggregation Groups und Routen.

LUNs Uberwachung der ONTAP LUN-Leistung, Kapazitat und Effizienz.

Systemzustand ONTAP Clusterzustandsuberwachung einschlie3lich Fehlern,

Warnungen, EMS-Alarme, HA-Problemen, Zustand von
Knoten/Festplatten/Gehausen, Volumes, Lizenzen und Netzwerkports.

Aggregate ONTAP Gesamtkapazitat, Effizienzkennzahlen und
Wachstumsrateniberwachung.

Zeitfenster und Aggregation auf Dashboard-Ebene

Verflugbare Zeitfenster sind 30 Minuten, 1 Stunde, 24 Stunden, 48 Stunden, 7 Tage und 30 Tage. Die
Aggregationsoptionen variieren je nach Vorlage und umfassen Ansichten wie Flottenweite-Rollup oder Top-N-
Stil-Ergebnisse. Zeitfenster und Aggregation werden auf Dashboard-Ebene konfiguriert und gelten fur alle
Karten im Dashboard.

Dashboard-Kartenvorlagen und Metriken

Karten sind die Bausteine benutzerdefinierter Dashboards. Jede Karte verwendet eine vordefinierte Vorlage
mit einer Metrik und einem Diagrammtyp und ordnet diese Ansicht dann bestimmten ONTAP Objekten und
Uberwachungszielen zu.

@ Kartenvorlagen sind vordefiniert und nicht benutzerdefiniert.

Index der Kennzahlen fiir Speicheroperationen (auf einen Blick)

Die Metriktypen orientieren sich an gangigen Ergebnissen der Speicherverwaltung, einschlie3lich
Leistungsengpassen, Kapazitatsdruck, Gesundheitsrisiken und Alarmaufkommen.



Metrischer Typ  Unterstiitzte Metriken Anwendungsfall fiir Storage- Detaillierte

Administratoren Vorlagen
Performance Durchschnittliche Latenz, Engpasse, kontinuierlichen Zu den
Spitzenlatenz, IOPS, Durchsatz (MB/s), Druck und Leistungsspielraum Vorlagen
Auslastung, Performance-Kapazitat erkennen
Kapazitat Belegte Kapazitat, freie Kapazitat, Wachstum nachverfolgen, Zu den
genutzte Kapazitat (%), genutzte Bereiche mit geringer freier Vorlagen
Snapshot-Kapazitat Kapazitat identifizieren und
Snapshot-Auswirkungen
Uberwachen
Systemzustand Gesundheitszustand, Gesundheitsriickschritte Zu den
beeintrachtigte/kritische Objekte, erkennen und operative Triage Vorlagen
ausgefallene Festplatten, priorisieren
Netzwerkschnittstellenfehler, Hot
Objects (nach Latenz)
Warnmeldungen  Warnungen (kritisch), Warnungen nach Aktive Vorfalle und die Zu den
Schweregrad, Warnungen nach Entwicklung des Vorlagen
Wirkungsbereich, aktuelle Warnungen, Alarmaufkommens im
Warnungstrend Zeitverlauf Uberwachen

Unterstiitzte ONTAP Objekthierarchie (Ressourcentypen)

Kartendaten kdnnen auf mehreren ONTAP Objektebenen dargestellt werden, von der Flottenubersicht bis zur
Fehlerbehebung auf Objektebene.

Ressourcentyp-Einstellungen entsprechen einer oder mehreren der folgenden Ressourcenebenen:

* Flotte

¢ Cluster

» System (Knoten)

+ SVM

* Volumen

* LUN

* Lokale Ebene (Aggregate)

Die verfiigbaren Ressourcenebenen hangen von der gewahlten Vorlage und Metrik ab.

Diagrammtypen fiir die operative Analyse

Der Diagrammtyp beeinflusst, wie schnell Sie Trends, Vergleiche, Verteilungen und zeitpunktgenaue Werte
interpretieren konnen.

Diagrammtyp Am besten geeignet fiir

Liniendiagramm Zeitreihen-Trends, wie Latenz, IOPS, Durchsatz, Auslastung und Alarmtrends im
Zeitverlauf.

Balkendiagramm Kategorischer Vergleich und Verteilung, z. B. Warnungen nach Schweregrad oder

Impact-Bereich.
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Diagrammtyp Am besten geeignet fiir

Kreisdiagramm oder Proportionale Verteilung, wie zum Beispiel der Prozentsatz der genutzten
Donut Kapazitat.
Tabelle Detaillierte, mehrspaltige Daten, wie verwendete Kapazitat, Gesundheitszustand

und aktuelle Warnmeldungen.

Einzelne Zahl (stat) Ein einzelner Schllsselwert auf einen Blick, wie die Anzahl kritischer
Warnmeldungen oder ausgefallener Festplatten.
Leistungsvorlagen fiir die Arbeitslast-Triage

Leistungsvorlagen konzentrieren sich auf Latenz-, Durchsatz- und Auslastungssignale, die auf Arbeitslastdruck
hinweisen.

Vorlage Diagrammtyp Beschreibung

Durchschnittliche Latenz  Linie Durchschnittliche Latenz der ausgewahlten Ziele im
gewahlten Zeitfenster.

Spitzenlatenz Linie Maximale Latenz, die bei den ausgewahlten Zielen im
gewahlten Zeitfenster beobachtet wurde.

IOPS Linie Summe der I/O-Operationen pro Sekunde Uber die
ausgewahlten Ziele hinweg.

Durchsatz (MB/s) Linie Summe des Datendurchsatzes Uber die ausgewahlten
Ziele.

Verwendung Linie Durchschnittliche CPU- oder Festplattenauslastung tber

die ausgewahlten Ziele hinweg.

Performance-Kapazitat Tabelle Headroom Analyse im Vergleich der aktuellen Auslastung
zum optimalen Punkt.
Kapazitiatsvorlagen fiir Wachstum und Spielraum

Kapazitatsvorlagen konzentrieren sich auf verbrauchten und verfligbaren Platz, um die Wachstumsplanung
und Risikoerkennung zu unterstitzen.

Vorlage Diagrammtyp Beschreibung

Verwendete Kapazitat Tabelle Summe der genutzten Kapazitat Gber die ausgewahlten
Ziele hinweg.

Freie Kapazitat Tabelle Summe der freien oder verfligbaren Kapazitat Gber die

ausgewahlten Ziele hinweg.

Verwendete Kapazitat (%) Kreisdiagramm oder Durchschnittliches Verhaltnis von Verbrauch zu

Donut Gesamtmenge Uber die ausgewahlten Ziele hinweg.
Verwendete Snapshot- Tabelle Summe des von den ausgewahlten Zielen belegten
Kapazitat Snapshot-Speicherplatzes.

Gesundheitsvorlagen zur Risikoerkennung

Gesundheitsvorlagen konzentrieren sich auf Objektstatus und Fehlerindikatoren, um die operative Triage zu
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unterstitzen.

Vorlage

Gesundheitszustand

Beeintrachtigte/kritische
Objekte

Ausgefallene Festplatten

Netzwerkschnittstellenfehl Kreisdiagramm oder

er

Diagrammtyp
Tabelle

Einzelne Nummer

Einzelne Nummer

Donut

Hot Objects (nach Latenz) Tabelle

Alarmvorlagen zur Priorisierung von Vorfallen

Beschreibung

Aktueller Gesundheitszustand fir jedes ausgewahlte
Zielobjekt.

Anzahl der Objekte, deren Gesundheitszustand nicht OK
ist.

Summe der ausgefallenen Festplatten in den ausgewahlten
Systemen.

Summe der Fehlerzahler der Netzwerkschnittstellen tUber
die ausgewahlten Ziele hinweg.

Ressourcen, sortiert nach Spitzenlatenz, in absteigender
Reihenfolge.

Die Vorlagen fir Warnmeldungen konzentrieren sich auf das Vorfallvolumen, den Schweregrad und den
Auswirkungsbereich, um die Uberwachung und Priorisierung zu unterstiitzen.

Vorlage

Warnungen (Kritisch)

Warnungen nach
Schweregrad

Warnungen nach
Wirkungsbereich
Aktuelle Warnmeldungen

Alarmtrend

Verwandte Informationen

Diagrammtyp

Einzelne Nummer

Bar

Bar

Tabelle

Linie

Beschreibung

Anzahl der Warnmeldungen mit kritischem Schweregrad
innerhalb des Zeitfensters.

Warnmeldungen nach Schweregrad gruppiert.

Warnmeldungen gruppiert nach Wirkungsbereich, wie
Kapazitat, Performance oder Sicherheit.

Die aktuellsten Warnmeldungen, sortiert nach Zeit in
absteigender Reihenfolge.

Anzahl der Alarme pro Zeitintervall im gewahlten
Zeitfenster.

+ "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen"

* "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

< "Ein benutzerdefiniertes Dashboard erstellen"

* "Anpassen von Dashboard-Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung”

» "Benutzerdefinierte Dashboards verwalten"

Benutzerdefinierte Dashboards verwalten

Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung verwalten

Benutzerdefinierte Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung verwalten,
um die Ansichten mit den Betriebsablaufen abzustimmen. Dashboards kdnnen
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bearbeitet, dupliziert und geléscht werden, wenn sich Teams, Flotten und Prioritaten
andern.

Diese Aufgabe gilt nur fur benutzerdefinierte Dashboards unter Speicher > Dashboards. Vordefinierte
Startseiten Dashboards kdnnen nicht auf dieselbe Weise bearbeitet werden.

Dashboards anzeigen

Benutzerdefinierte und vordefinierte Dashboards anzeigen, um das gewiinschte Dashboard zum Offnen,
Bearbeiten, Duplizieren oder Léschen zu finden.

Sie kénnen ein vordefiniertes Dashboard duplizieren, um eine benutzerdefinierte Version zu
erstellen, die Sie bearbeiten kénnen.

Schritte
1. Speicher > Dashboards auswahlen.

2. In der Dashboard-Tabelle kann das gewiinschte Dashboard gefunden werden.
3. Den Namen des Dashboards auswahlen, um es zu 6ffnen und die zugehdérigen Kennzahlen anzuzeigen.

4. Bei Bedarf stehen verfigbare Aktionen zur Bearbeitung, Duplizierung oder Léschung benutzerdefinierter
Dashboards zur Verfligung.

Ein Dashboard wird aktualisiert, wenn sich Prioritidten andern

Ein Dashboard kann bearbeitet werden, wenn sich die betrieblichen Prioritdten andern und eine Anpassung
erforderlich ist, welche Karten und Kennzahlen sichtbar sind.

Schritte
1. Speicher > Dashboards auswahlen.

2. Das zu bearbeitende Dashboard offnen.

3. Eine vorhandene Karte auf dem Dashboard kann durch Auswahl von ,Bearbeiten” im Aktionsmenu der
Karte geandert werden.

4. Eine neue Karte kann zum Dashboard hinzugefiigt werden, indem Karte hinzufiigen ausgewahlt wird.
"Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anpassen".

5. Anderungen speichern auswahlen, um das Dashboard zu speichern.

> Sie kénnen Ihre Anderungen auch als neues Dashboard speichern, indem Sie im Aktionsmeni Als
neues Dashboard speichern auswahlen. Diese Option ist nltzlich, wenn das urspriingliche

Dashboard fiir andere Teams oder Flotten beibehalten werden soll, wahrend eine neue Version flr die

aktuellen Uberwachungsanforderungen erstellt wird.

o Sie kénnen Ihre Anderungen auch verwerfen, indem Sie im Aktionsmen(i die Option ,Anderungen
verwerfen* auswahlen. Diese Option ist hilfreich, wenn Sie zur zuletzt gespeicherten Version des
Dashboards zurtickkehren mochten.

Ein benutzerdefiniertes Dashboard fiir eine andere Ressource oder Flotte wiederverwenden

Ein Dashboard kann dupliziert werden, wenn ein bewahrtes Layout fir ein anderes Team, eine andere Flotte
oder ein anderes Uberwachungsszenario wiederverwendet werden soll, ohne es von Grund auf neu zu
erstellen.
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Sie konnen ein vordefiniertes Dashboard duplizieren, um eine benutzerdefinierte Version zu
erstellen, die Sie bearbeiten kénnen.

Schritte
1. Speicher > Dashboards auswahlen.

2. Fur das Dashboard, das Sie duplizieren mochten, im Aktionsmenu Duplizieren auswahlen.
Bei der lokalen Bereitstellung tber die Console wird eine Kopie erstellt, die alle Karten des urspriinglichen
Dashboards enthalt.

3. Ein Name und eine Beschreibung fir das duplizierte Dashboard werden bereitgestellt.

4. Wahlen Sie das soeben erstellte duplizierte Dashboard aus. Die Metriken, Ressourcen und Kartentypen

kénnen an das neue Uberwachungsszenario angepasst werden.

"Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anpassen”.

Dashboards, die nicht mehr verwendet werden, entfernen

Ein Dashboard kann geldscht werden, wenn es die aktuellen Vorgange nicht mehr unterstitzt und die
Dashboard-Liste auf aktive Anwendungsfalle fokussiert bleiben soll.

Schritte
1. Speicher > Dashboards auswahlen.

2. Fur das Dashboard, das Sie entfernen mochten, Loschen auswahlen.

3. Bestatigen Sie die Loschung.

Verwandte Informationen

« "Startseitenmetriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung anzeigen”

+ "Erste Schritte mit Dashboards in NetApp Console lokale Bereitstellung"

+ "Informationen zu benutzerdefinierten Dashboards in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"
» "Ein benutzerdefiniertes Dashboard erstellen”

» "Anpassen von Dashboard-Karten in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

Flotten mithilfe des Inventars in der lokalen NetApp
Console-Bereitstellung uberwachen

In der lokalen NetApp Console-Bereitstellung ermdglicht die Bestandsverwaltung die
Uberwachung des Zustands der Speicherflotte und die Untersuchung der
Speicherressourcen in der Umgebung. Die Bestandsverwaltung bietet Ansichten zu
Kapazitat, Sicherheit und Leistung, die bei der Identifizierung von Problemen, dem
Verstandnis der Ressourcenauslastung und der Nachverfolgung verwalteter
Speichersysteme unterstutzen.

Die Inventarverwaltung dient primar der Information und Diagnose. Im Inventar kdnnen Systeme, Volumes und

andere Speicherobjekte lhrer Flotten Gberprift und gangige Aktionen wie die Bereitstellung von
Speicherressourcen durchgefuhrt werden. Fir erweiterte Speicherverwaltungsoperationen leitet die lokale
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Bereitstellung der NetApp Console zum System Manager weiter.

Inventarzugriff

Auf Inventar kann in mehreren Bereichen der lokalen NetApp Console-Bereitstellung zugegriffen werden,
darunter:

» Die Startseite
» Flottenlbersichtsseiten

* Flottenzustandskarten und zugehdrige Bestandsansichten

Je nachdem, wo Sie Inventar aufrufen, kann der angezeigte Umfang auf Organisationsebene oder
Flottenebene liegen.

Inventaransichten

Inventory bietet verschiedene Ansichten, die bei der Analyse unterschiedlicher Aspekte Ihrer Storage-
Umgebung unterstitzen.

Kapazitat

Kapazitatsauslastung anzeigen und Systeme, Volumes sowie andere Speicherobjekte identifizieren, die
Speicherressourcen verbrauchen.

Sicherheit

Sicherheitsrelevante Informationen und den Compliance-Status der verwalteten Speicherressourcen
einsehen.

Performance

Leistungsbezogene Kennzahlen werden analysiert und Ressourcen identifiziert, die moglicherweise
weiterer Untersuchungen bedurfen.

Die angezeigten Informationen variieren je nach ausgewahlter Ansicht und Objekttyp.

Speicherressourcen untersuchen
Inventar kann verwendet werden, um:

* Flottenzustand Uberwachen

» Speicherkapazitatsnutzung Uberprifen

* Verwaltete Speichersysteme nachverfolgen

» Volumen und andere Objekte identifizieren, die Kapazitat beanspruchen
» Mogliche Sicherheits- oder Leistungsprobleme untersuchen

» Ressourcen, die administrative Aufmerksamkeit erfordern, identifizieren

Inventory unterstiitzt den Wechsel von einer Ubersicht auf hoher Ebene ber Ihre Umgebung zu einer
detaillierteren Untersuchung spezifischer Speicherressourcen.

Speicherressourcen bereitstellen

Die Inventarisierung umfasst Workflows, die das Bereitstellen von Speicherressourcen wie Volumes und LUNs
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ermoglichen.

Bei der Bereitstellung von Ressourcen wird ein vorhandenes verwaltetes Speichersystem ausgewahlt und die
fur die Arbeitslast erforderlichen Konfigurationseinstellungen werden bereitgestellt.

Inventar und Benachrichtigungen
Warnmeldungen werden fiir bestimmte Speicherobjekte und Zustande innerhalb Ihrer Umgebung generiert.

Wenn Sie eine Warnung auswahlen, kann die lokale Bereitstellung der NetApp Console Sie zum System
Manager weiterleiten, um weitere Untersuchungen oder Verwaltungsmafnahmen vorzunehmen. Inventory
erganzt Warnungen, indem es eine umfassendere Sicht auf den Gesamtzustand Ihrer Speicherumgebung und
der verwalteten Ressourcen bietet.

Erweiterte Managementaufgaben

Inventory hilft dabei, Ressourcen zu identifizieren, die MalRnahmen erfordern, aber einige fortgeschrittene
Speicherverwaltungsoperationen werden im System Manager durchgefihrt.

Beispiele hierfur sind:

* Erweitertes Workload Management
» Aufgaben zur Ressourcenverlagerung und Optimierung
* Detaillierte Systemadministrationsaktivitaten

Inventory dient zur Identifizierung und Untersuchung von Problemen, wahrend bei Bedarf weitergehender
Verwaltungsfunktionen System Manager verwendet wird.

Warnmeldungen beheben

Informationen zu Warnmeldungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung

NetApp Console lokale Bereitstellung generiert Warnmeldungen, die Integritatsprobleme
in Ihren lokalen ONTAP Clustern sowie bei NetApp Backup and Recovery Vorgangen
identifizieren.

Die lokale Bereitstellung der Console konsolidiert Warnmeldungen von ONTAP Clustern und Backup and
Recovery Vorgangen in einer einzigen Ansicht. Die Seite ,Warnmeldungen® umfasst ein Dashboard, eine
Warnmeldungsliste und eine Systemansicht, sodass Warnmeldungen organisationsweit oder fir eine
bestimmte Flotte oder ein bestimmtes System Uberpriift werden konnen. Jede Warnmeldung identifiziert das
betroffene System, den Schweregrad und den Auswirkungsbereich.

Warnungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung dienen dazu:

« Kapazitats-, Verbindungs-, Datenschutz-, Leistungs- und Sicherheitsprobleme werden erkannt.
« Warnmeldungen nach Schweregrad und Auswirkungsbereich priorisieren.

» Eine Warnung im System Manager oder Workload Analyzer 6ffnen und anschlieRend eine geflihrte oder
automatisierte Fix-It Aktion ausfiihren, wenn die Seite eine solche anbietet.

* Benachrichtigungen kénnen per E-Mail an Benutzer mit festgelegten Zugriffsrollen weitergeleitet oder
Alarmdaten Uber einen Webhook an ein externes System gesendet werden.
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* Die Warnmeldungsliste kann fiir eine Offline-Analyse in eine CSV-Datei exportiert werden.

Schweregrad und Auswirkungsbereiche von Warnungen

Jede Warnmeldung enthalt einen Schweregrad und einen Betroffenenbereich:

« Schweregrad gibt die Dringlichkeit an, von héchster zu niedrigster: Kritisch, Schwerwiegend, Geringfiigig,
Warnung und Info.

» Auswirkungsbereich kennzeichnet die betroffene Doméane: Kapazitat, Konnektivitat, Datenschutz,
Leistung und Sicherheit.

Alarmquellen und Umfang

* ONTAP Warnungen stammen vom ONTAP Event Management System (EMS) auf den lokalen Clustern,
die von der lokalen Bereitstellung der Console erkannt wurden. "Weitere Informationen zu ONTAP EMS
und den verfigbaren Warnmeldungen."

* NetApp Backup and Recovery-Warnungen stammen aus Backup and Recovery-Aktionen."Weitere
Informationen zu NetApp Backup and Recovery-Warnungen."

* Ihre Berechtigungen bestimmen, welche Flotten Sie anzeigen kdnnen. Die Ansicht kann auf die gesamte
Organisation, eine bestimmte Flotte oder ein einzelnes System beschrankt werden. Die Registerkarte
Systemstatus zeigt den Status der einzelnen Systeme an und die Registerkarte Warnungen zeigt die
aktuelle Warnliste flr den ausgewahlten Bereich.

» Der CSV-Export spiegelt den aktuellen Suchbereich, den Suchtext und die Filter wider.

Regeln fiir Alarmbenachrichtigungen

Benachrichtigungsregeln legen fest, welche Warnmeldungen Benachrichtigungen auslésen und wer diese
erhalt. Eine Benachrichtigungsregel hat folgende Eigenschaften:

* Es gleicht Warnmeldungen zum Dienst (z. B. ONTAP Management oder NetApp Backup and Recovery),
Schweregrad, Auswirkungsbereich und Zielsystem ab.

* Bei der E-Mail-Zustellung werden Benachrichtigungen an Benutzer mit den angegebenen Zugriffsrollen
gesendet. Bei der Webhook-Zustellung werden Alarmdaten an den konfigurierten Endpunkt gesendet, der
Zugriff auf diese Daten wird von der empfangenden Anwendung und nicht von der lokalen Console
Bereitstellung gesteuert.

 Es gilt fur bestimmte Systeme, nicht fir Flotten.

» Es kann wahrend eines geplanten Wartungsfensters stummgeschaltet werden, um erwartete
Warnmeldungen zu unterdrticken.

Die lokale Bereitstellung der Console beinhaltet eine Standardbenachrichtigungsregel, die direkt nach der
Installation aktiv ist. Die Standardregel tGiberwacht alle Dienste und Systeme auf Warnmeldungen mit
Schweregrad "Critical" und sendet Benachrichtigungen ausschlieR3lich an das Console
Benachrichtigungscenter, E-Mail- oder Webhook-Benachrichtigungen werden erst nach entsprechender
Einrichtung konfiguriert. Diese Regel kann angezeigt und angepasst werden, zudem lassen sich
benutzerdefinierte Regeln erstellen, die auf lhre Umgebung abgestimmt sind.

Warnmeldungen der Stufe ,Info” sind auf der Warnmeldungsseite sichtbar, werden aber nicht per
Benachrichtigung zugestellt, es sei denn, Sie erstellen explizit eine Regel, die den Schweregrad ,Info“ enthalt.

Verwandte Informationen

» "Warnmeldungen Uberwachen und untersuchen"
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* "Alarmbenachrichtigungsregeln erstellen und verwalten"

* "Informationen zu ONTAP Warnungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

Warnmeldungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung uberwachen und
untersuchen

Warnmeldungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung werden Gberwacht und
untersucht, um die Speicherintegritat zu gewahrleisten und Stérungen zu minimieren.

Aktive Warnmeldungen im gesamten Unternehmen oder fiir eine bestimmte Flotte werden angezeigt, sie
lassen sich nach Schweregrad und Auswirkungsbereich priorisieren und die Ursachen kénnen untersucht
werden, sodass Probleme behoben werden, bevor sie sich verscharfen. Wenn eine Warnmeldung eine
empfohlene MaRnahme oder eine Fix It-Option enthalt, ist ein direkter Ubergang von der Untersuchung zur
Behebung moglich.

Erforderliche Zugriffsrolle

Alle Rollen aul3er Federation admin und Federation viewer. Benutzer mit der Rolle Federation admin oder
Federation viewer kdnnen keine Warnmeldungen anzeigen. "Informationen zu Zugriffsrollen".

Fir ONTAP-Warnmeldungen stehen Tools wie System Manager und Workload Analyzer direkt auf der
Warnmeldungsseite zur Verfliigung, um Probleme zu untersuchen und zu beheben.

Fir externe Berichte kann die Warnmeldungsliste zur Offline-Analyse in eine CSV-Datei exportiert werden.

@ Sie kdnnen auch Benachrichtigungsregeln einrichten, um Benachrichtigungen per E-Mail oder
Webhook zu erhalten. "Informationen zum Einrichten von Benachrichtigungen".

Verfiigbare Benachrichtigungen

NetApp Console lokale Bereitstellung unterstiitzt Warnmeldungen fir ONTAP und NetApp Backup and
Recovery.
* "Informationen zu ONTAP Warnungen in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung"

+ "Weitere Informationen zu NetApp Backup and Recovery-Warnungen."

Benachrichtigungsdashboard anzeigen

Uber das Warnmeldungs-Dashboard erhalten Sie einen schnellen Uberblick (iber die aktuelle
Warnmeldungsaktivitat im ausgewahlten Bereich. Das Dashboard fasst aktive Warnmeldungen nach
Schweregrad und Auswirkungsbereich zusammen und enthéalt ein Diagramm, das die Warnmeldungsverteilung
der letzten 24 Stunden darstellt, sodass Trends schnell erkannt werden konnen.

Das Dashboard kann gefiltert werden, um kritische Warnmeldungen oder Warnmeldungen flur einen
bestimmten Wirkungsbereich anzuzeigen.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahlmeni kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

> Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fur alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben
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> Eine bestimmte Flotte, flr die nur Warnmeldungen fir diese Flotte angezeigt werden

3. Das Dashboard kann nach den Benachrichtigungen gefiltert werden, die angezeigt werden sollen,
einschlieflich:

o Schweregrad (Kritisch, Warnung oder Information)
o Kritische Warnmeldungen, gruppiert nach Wirkungsbereich

o Wirkungsbereich (Sicherheit, Schutz, Verfugbarkeit, Leistung, Kapazitat oder Konfiguration)

Alle Benachrichtigungen anzeigen

Uber die Registerkarte ,Warnungen® wird die vollstiandige Liste der aktiven Warnungen fiir den ausgewahlten
Bereich angezeigt. Die Liste wird entsprechend dem aktuellen Organisations- oder Flottenbereich aktualisiert,
und die Liste kann nach bestimmten Warnungen anhand des Namens oder der Beschreibung durchsucht
werden.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahlmeni kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

> Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fiur alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben

> Eine bestimmte Flotte, fir die nur Warnmeldungen fir diese Flotte angezeigt werden

3. Die Registerkarte Warnungen zeigt die vollstandige Liste der aktiven Warnungen fiir den ausgewahlten

Bereich an.
4. Optional kann die Liste nach Name oder Beschreibung nach einer bestimmten Benachrichtigung
durchsucht werden.
Herts Systems Healt
Alert (1) | Filters applied (1) Q  Active X &
Name 2| Sservice =2 | Source T2| Saws() T2| Severity T2 | Triggeredtime | impactarea =2 | [

v
Can't reach Active Directory servers ONTAP Management Active ® Critical June 24, 2026, 8:44 AM Availability
Storage VM

Benachrichtigungen nach System anzeigen

Sie kdnnen Warnmeldungen fir ein bestimmtes System innerhalb einer Flotte oder lhrer Organisation
anzeigen.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahliment kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

> Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fir alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben

> Eine bestimmte Flotte, flr die nur Warnmeldungen flr diese Flotte angezeigt werden

3. Die Registerkarte Systemzustand zeigt eine Zusammenfassung der Warnungen an, die den Systemen
innerhalb des ausgewahlten Bereichs zugeordnet sind.

4. Warnungen anzeigen in der Zeile des jeweiligen Systems auswahlen, um die vollstandige Liste der
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aktiven Warnungen zu sehen, die diesem System zugeordnet sind.

Eine Warnmeldung untersuchen

Sie kénnen eine Warnmeldung untersuchen, um herauszufinden, was sie ausgelost hat und wer die
Benachrichtigung erhalten hat.

Bei der Untersuchung einer ONTAP-Warnung ist es auch mdéglich, direkt zur System Manager Oberflache des
Systems zu wechseln, das die Warnung ausgeldst hat, um weitere Details anzuzeigen und MalRnahmen zu
ergreifen.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahlmeni kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

> Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fir alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben

> Eine bestimmte Flotte, fir die nur Warnmeldungen fiir diese Flotte angezeigt werden
3. In einem der beiden Tabs kann der Name der Warnung ausgewahlt werden, die untersucht werden soll, um
die Details anzuzeigen.

Alerts (3) | Filters applied (1) Q ¢

Name 2| Sservice =2 | Source T2 | Status() T5| Severity T 3| Triggeredtime 4 | Impactarea

[

vs0
Can't reach Active Directory servers ONTAP Management st M Active ® Critical June 24, 2026, 12:02 PM Availability
orage

4. Gegebenenfalls kann der VM- oder Clustername ausgewahlt werden, um die System Manager Oberflache
fir das System zu 6ffnen, das die Warnung generiert hat.

Can't reach Active Directory servers

Storage VM: \ﬁ Cluster: C1_sti245-vsim-ocvs035e_1781026189
&) Critical Active Availability 12:02 PM Jun 24, 2026
Severity Status mpact area Triggered time
Alert details oS
Description

All configured AD/LDAP servers for this storage VM are unreachable. Directory sign-in fails until at least one server responds again.
Details
Can't reach any AD/LDAP servers for storage VM vs(; authentication is unavailable.

Related alerts 1 alert ~

Notifications 0 notification channel ~

Eine Warnung beheben

Wenn eine Warnmeldung eine empfohlene Aktion oder eine Fix It-Option enthalt, kann damit direkt von der
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Untersuchung zur Behebung Uibergegangen werden, ohne die Warnmeldungsdetails zu verlassen.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahlmeni kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

o Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fir alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben

> Eine bestimmte Flotte, fir die nur Warnmeldungen fir diese Flotte angezeigt werden
3. Wahlen Sie die Warnung aus, die behoben werden soll.

4. Die Details der Warnmeldung kdnnen geprift und anschlieend die empfohlene Aktion oder die Option
Problem beheben ausgewahlt werden, falls eine solche verfligbar ist.

5. Fuhren Sie die gefiihrten Schritte aus, um die KorrekturmaRnahme anzuwenden, und kehren Sie dann zu
den Alarmdetails zurtick, um den Alarmstatus zu bestatigen.

Wenn die Mal3nahme das Problem behebt, erscheint die Warnung fir diesen Bereich nicht mehr als aktiv.
Wenn die Warnung weiterhin aktiv ist, sollten die Warnungsdetails erneut Gberprift und die Untersuchung
fortgesetzt werden.

Eine Warnmeldung analysieren

Eine ONTAP Warnung kann im Workload Analyzer analysiert werden, um nachzuvollziehen, was sie ausgeldst
hat.

Bei der Untersuchung einer ONTAP-Warnung ist es auch maoglich, direkt zur System Manager Oberflache des
Systems zu wechseln, das die Warnung ausgeldst hat, um weitere Details anzuzeigen und MalRhahmen zu
ergreifen.

Schritte
1. Health > Warnungen > Ubersicht auswahlen.

2. Im Bereichsauswahliment kann eine der folgenden Optionen ausgewahlt werden:

> Alle (Standardeinstellung), um Benachrichtigungen fir alle Flotten anzuzeigen, auf die Sie Zugriff
haben

> Eine bestimmte Flotte, flr die nur Warnmeldungen fir diese Flotte angezeigt werden

3. Die Registerkarte Systemzustand zeigt die vollstandige Liste der aktiven Warnungen fiir den
ausgewahlten Bereich an.

4. In einem der beiden Tabs kann der Name der Warnung ausgewahlt werden, die untersucht werden soll, um
die Details anzuzeigen.

Alerts (3) | Filters applied (1) Q ¢
Name S Service =% | Source =4 | status() =T 5| Severity F 5| Triggeredtime 4| Impactarea T 2| 11}

v
Can't reach Active Directory servers ONTAP Management Active ® Critical June 24, 2026, 12:02 PM Availability
& Storage YM

5. Gegebenenfalls kann Analysieren ausgewahlt werden, um die Workload Analyzer Oberflache fur das
System zu 6ffnen, das die Warnung generiert hat.

21



Volume anti-ransomware monitoring state changed

Volume: TestVol 1782309902536 Cluster: C1_sti245-vsim-ocvs034¢_1782304943
@ Informational Active Security 8:07 AM Jun 24, 2026
Severity Status mpact area Triggered time
Alert details ey

Description

The anti-ransomware state of a volume changed. Review recent administrative actions and security events to confirm the change is expected.

Details

Volume anti-ransomware state changed.
Related alerts 0 alert ~

Notifications 0 notification channel ~

6. Geben Sie den Zeitraum ein, in dem die Warnung ausgel6st wurde, und wahlen Sie dann Analysieren, um
die Analyseergebnisse anzuzeigen. "Informationen zu Workload Analyzer."

Benachrichtigungen als CSV exportieren

Die Warnmeldungenliste in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung kann fir eine Offline-Analyse oder
Berichterstellung in eine CSV-Datei exportiert werden. Der Export spiegelt den aktuellen Geltungsbereich
(Organisation oder Flotte), den Suchtext und die Filter wider.

Schritte
1. Wahlen Sie Health > Warnungen und dann die Registerkarte Warnungen aus.

2. Den Umfang (Organisation oder Flotte) festlegen und alle gewlinschten Filter oder Suchtexte anwenden,
die in den Export einbezogen werden sollen.

3. Das Download-Symbol ermdéglicht den Export der Warnmeldungsliste in eine CSV-Datei.

Benachrichtigungsregeln fiir Warnungen in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung konfigurieren

Benachrichtigungsregeln in der lokalen Bereitstellung der NetApp Console konfigurieren,
um zu steuern, welche Warnungen Benachrichtigungen auslosen, wer sie erhalt und wie
sie zugestellt werden.

Erforderliche Zugriffsrollen

Superadministrator, Organisationsadministrator, Speicheradministrator, Analyst flir Betriebssupport oder eine
der Administratorrollen fir NetApp Backup and Recovery. "Informationen zu Zugriffsrollen".

Benachrichtigungsregeln ermdglichen das Weiterleiten der passenden Warnmeldungen tber die fur lhre
Umgebung geeigneten Kanéale an die richtigen Personen, wahrend gleichzeitig die Anzahl nicht relevanter
Warnmeldungen reduziert wird. Benachrichtigungsregeln erganzen die Alerts-Seite: Die Warnmeldung wird im
Alerts-Workflow untersucht oder behoben, anschlief3end lasst sich mit Regeln steuern, wie dhnliche
Warnmeldungen kiinftig zugestellt werden.
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Eine Benachrichtigungsregel ordnet Warnmeldungen anhand von Bedingungen zu, die Sie definieren, wie
Dienst, Schweregrad und Auswirkungsbereich, und sendet anschlieRend eine Benachrichtigung Gber die von
Ihnen ausgewahlten Kanale. Die lokale Bereitstellung der Console enthalt Standard-Benachrichtigungsregeln,
die angezeigt und angepasst werden kénnen, und es besteht die Mdglichkeit, eigene benutzerdefinierte
Regeln zu erstellen. Regeln kénnen auch stummgeschaltet werden, um Benachrichtigungen wahrend
geplanter Ereignisse wie Wartungsfenster voriibergehend zu unterdrticken.

» "Weitere Informationen zu ONTAP EMS und den verfigbaren Warnmeldungen."

Bevor Sie beginnen

» Damit Benachrichtigungen per E-Mail zugestellt werden, muss Ihr Organisationsadministrator einen E-Mail-
Server in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung konfigurieren. Damit Benachrichtigungen an ein
externes System zugestellt werden, muss Ihr Organisationsadministrator einen Webhook konfigurieren.
Die Schritte sind unter "Benachrichtigungszustellung konfigurieren" zu finden.

» Das Benachrichtigungscenter der lokalen NetApp Console-Bereitstellung zeigt Benachrichtigungen
standardmafRig an, sodass fir Benachrichtigungen in der NetApp Console keine zusatzliche Einrichtung
erforderlich ist.

Benachrichtigungsregeln anzeigen

Die Seite mit den Benachrichtigungsregeln ist der zentrale Ort, um alle fiir lhre Organisation geltenden Regeln
einzusehen und zu verwalten. Jede Regel zeigt ihre wichtigsten Attribute an, sodass Sie lhr
Benachrichtigungsverhalten schnell beurteilen und anpassen kénnen.

Schritte
1. In der linken Navigation Health > Alerts auswahlen.

2. Benachrichtigungseinstellungen auswahlen.

3. Uberpriifen Sie die Regeln in der Liste. Jede Regel zeigt ihren aktiven Status, ihren Namen, die
Uberwachten Dienste und Schweregrade, die Rollen, die zum Empfang von Benachrichtigungen berechtigt
sind, die aktivierten Zustellungskanale, das Datum der letzten Anderung und einen eventuell geplanten
Stummschaltungszeitraum an.

4. Um eine bestimmte Regel zu finden, kdnnen die Filter- und Suchsteuerelemente verwendet werden, um
nach aktivem Status, Dienst, Schweregrad, Rolle, Kanal oder Stummschaltungsstatus zu filtern.

Eine Benachrichtigungsregel erstellen

Erstellen Sie eine Benachrichtigungsregel, um die Bedingungen zu definieren, die eine Benachrichtigung
auslosen, und wie diese Benachrichtigung zugestellt wird.

Benachrichtigungsregeln lassen sich nicht fur Flotten festlegen. Sie kdnnen nur flr einzelne
Systeme festgelegt werden. In grolen Umgebungen mit vielen Systemen empfiehlt sich die

@ Erstellung allgemeinerer Regeln nach Schweregrad, anstatt Regeln fiir jedes System einzeln zu
duplizieren. Beispielsweise dient eine einzige Regel flir den Schweregrad ,Kritisch®, die alle
Systeme abdeckt, als Auffangregel, erganzt durch gezielte Regeln fiir Systeme, die ein anderes
Routing oder andere Empfanger benétigen.

Beispiel einer Benachrichtigungsregel fiir kritische Warnmeldungen in allen Systemen

Angenommen, Sie mochten sicherstellen, dass keine kritische Warnung unbemerkt bleibt, unabhangig vom
System, aus dem sie stammt. Es kann eine allgemeine Regel erstellt werden, die alle kritischen Warnungen an
das Console Notification Center flir Speicheradministratoren weiterleitet.
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In diesem Beispiel wird eine Regel mit den folgenden Einstellungen erstellt:

» Services: Alle
* Schweregrad: Kritisch
* IAM role: Storage-Administrator
» System: (Dieses Feld leer lassen, um auf alle Systeme anzuwenden)
+ Ubermittlungsmethode: Konsolenbenachrichtigungszentrum
Mit dieser Regel erhalten Speicheradministratoren in der NetApp Console eine Benachrichtigung fur jede

kritische Warnung in allen Systemen. Diese Regel dient als Grundlage, die durch gezieltere Regeln erganzt
werden kann.

Beispiel einer gezielten Benachrichtigungsregel fiir Storage-Admin-Kapazitatswarnungen

Angenommen, lhre Speicheradministratoren missen umgehend auf kritische Kapazitatsprobleme eines
bestimmten Produktionssystems reagieren, aber Sie mdchten nicht, dass ihre Postfacher mit Warnmeldungen
mit niedrigerem Schweregrad Uberflutet werden. Es kann eine gezielte Regel erstellt werden, die
Speicheradministratoren nur dann per E-Mail benachrichtigt, wenn eine kritische Kapazitadtswarnung fir dieses
System ausgeldst wird.

In diesem Beispiel wird eine Regel mit den folgenden Einstellungen erstellt:

» Services: ONTAP Management

* Schweregrad: Kritisch

» Auswirkungsbereich: Kapazitat

* IAM role: Storage-Administrator

» System: <system_name>

» Zustellungsmethode: E-Mail
Mit dieser Regel sendet Console local deployment allen Speicheradministratoren des angegebenen Systems
eine E-Mail, wenn eine kritische Kapazitatswarnung auftritt. Warnungen mit einem niedrigeren Schweregrad,

wie beispielsweise Warnungen oder Informationen, generieren keine E-Mail, sodass sich das Team auf die
Probleme konzentrieren kann, die dringend Aufmerksamkeit erfordern.

Schritte
1. In der linken Navigation Health > Alerts auswahlen.

2. Benachrichtigungseinstellungen auswahlen und dann Regel hinzufiigen auswahlen.
3. Definieren Sie die Bedingungen, auf die die Regel zutrifft:
- Regelname: Geben Sie einen kurzen, aussagekraftigen Namen ein. Dieses Feld ist erforderlich.
> Regelbeschreibung: Optional kann zusatzlicher Kontext zum Zweck der Regel eingegeben werden.

> Dienste: Es kann ein oder mehrere ONTAP oder Plattformdienste ausgewahlt werden, auf die die
Regel angewendet wird.

> Rollen: Die Zugriffsrollen, die Benutzer haben missen, um Benachrichtigungen zu erhalten, wenn die
Regel ausgeldst wird, kdbnnen ausgewahlt werden.

o Schweregrade: Es kann ausgewahlt werden, welche Schweregrade die Regel Uberwacht, wie zum
Beispiel Kritisch, Warnung, Fehler oder Information.

o Wirkungsbereich: die passenden Betriebsbereiche wie Kapazitat oder Leistung auswahlen.
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o Alarmname: Es werden die spezifischen Alarmtypen ausgewahlt, die die Regel auslosen.
o System: Wahlen Sie den Systemkontext aus, auf den die Regel angewendet wird.
4. Wahlen Sie die Zustellungskanale flr die Benachrichtigung aus:

o E-Mail: Sendet Benachrichtigungs-E-Mails an Benutzer mit den ausgewahlten Rollen. Erfordert einen
konfigurierten E-Mail-Server.

> Webhook: Sendet Alarmdaten an ein externes System. Erfordert die Auswahl einer konfigurierten
Webhook-Integration.

o Konsolenbenachrichtigungszentrum: Zeigt Echtzeitwarnungen fir Benutzer mit den ausgewahlten
Rollen an.

5. Optional kann die Benachrichtigung dieser Regel wahrend eines geplanten Zeitraums, wie zum Beispiel
eines Wartungsfensters, unterdrickt werden, indem ein Zeitplan fir Benachrichtigungen stummschalten
festgelegt und eine Wiederholung ausgewahlt wird, falls der Stummschaltungszeitraum wiederholt werden
soll. Mehrere Stummschaltungsfenster konnen pro Regel hinzugefiigt werden, was fiir wiederkehrende
Wartungszyklen wie wdchentliche Patches nitzlich ist.

6. Erstellen auswahlen.

Aktivieren oder Deaktivieren einer Benachrichtigungsregel

Aktivieren oder deaktivieren Sie einzelne Benachrichtigungsregeln, um festzulegen, unter welchen
Bedingungen Benachrichtigungen ausgeldst werden. Regeln, die fir Ihre Umgebung nicht relevant sind,
kénnen deaktiviert werden, um die Anzahl der Benachrichtigungen zu reduzieren. Regeln kénnen wieder
aktiviert werden, um deren Benachrichtigungen erneut zu erhalten.

Schritte
1. In der linken Navigation Health > Alerts auswahlen.

2. Benachrichtigungseinstellungen auswahlen.
3. Suchen Sie die Regel, die geandert werden soll.

4. Den Aktiv-Schalter der Regel ein- oder ausschalten. Die Anderung wird sofort wirksam.

Benachrichtigungsregel stummschalten

Eine Benachrichtigungsregel kann stummgeschaltet werden, um die Zustellung von Warnungen wahrend eines
geplanten Ereignisses, wie eines Wartungsfensters, zu unterdriicken, ohne die Regel zu deaktivieren.
Warnungen werden wahrend der Stummschaltung weiterhin auf der Seite ,Warnungen® angezeigt, nur die E-
Mail-, Webhook- und In-Console-Benachrichtigungen werden unterdrickt. Nach Ablauf des
Stummschaltungszeitraums werden die Benachrichtigungen automatisch wieder aufgenommen.

Sie kdnnen einer einzelnen Regel mehrere Stummschaltungsfenster hinzufligen und jedes einzelne so
konfigurieren, dass es nach einem Zeitplan wiederholt wird.

Beispiele fiir stumme Fenster

» Einmaliges Wartungsfenster: Sie fihren am Samstagabend ein Firmware-Upgrade auf einem
Speichersystem durch und méchten die erwarteten Benachrichtigungen wahrend dieses Wartungsfensters
unterdriicken. Ein Stummschaltungsfenster wird fir Samstag von 22:00 Uhr bis Sonntag 2:00 Uhr ohne
Wiederholung festgelegt. Nach Ablauf des Fensters werden die Benachrichtigungen automatisch wieder
aufgenommen.

» Wochentlich wiederkehrendes Patch-Fenster: Ihr Team patcht die Systeme jeden Sonntag von
Mitternacht bis 4:00 Uhr. Ein Stummschaltungsfenster mit wochentlicher Wiederholung sorgt dafiir, dass
Benachrichtigungen jede Woche automatisch ohne manuelle Eingriffe unterdriickt werden. Wenn ein
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zweites System einen eigenen Patch-Zeitplan zu einer anderen Zeit hat, kann derselben Regel ein zweites
Stummschaltungsfenster mit eigener Startzeit und Wiederholung hinzugeflgt werden.

Schritte
1. In der linken Navigation Health > Alerts auswahlen.

2. Benachrichtigungsregeln auswahlen.

3. In der Regelliste die Regel suchen, die stummgeschaltet werden soll, und das Aktionsmend flr diese
Regel auswahlen.

4. Bearbeiten auswahlen.

5. Im Abschnitt Benachrichtigungen stummschalten das Start- und Enddatum sowie die Uhrzeit fur das
Stummschaltungsfenster festlegen.

6. Optional kann eine Wiederholung ausgewahlt werden, um das Fenster nach einem Zeitplan zu
wiederholen.

7. Zum Hinzuflgen weiterer Stummschaltfenster Stummschaltfenster hinzufiigen auswahlen und die
vorherigen Schritte wiederholen.

8. Speichern auswahlen.

Loschen einer Benachrichtigungsregel

Ldschen Sie eine Benachrichtigungsregel, wenn Sie sie nicht mehr bendtigen. Durch das Loschen einer Regel
wird diese endglltig entfernt, sodass sie nicht wiederhergestellt werden kann.

Schritte
1. In der linken Navigation Health > Alerts auswahlen.

2. Benachrichtigungseinstellungen auswahlen.

3. In der Regelliste die Regel suchen, die geléscht werden soll, und das Aktionsmend fir diese Regel
auswahlen.

4. Im Aktionsmenu die Option Loschen auswahlen.

Verwandte Informationen

* "Benachrichtigungszustellung konfigurieren"
+ "Informationen zu Konsolenwarnungen"

* "Benachrichtigungen anzeigen"

Behebung von Speicherklassenabweichungen in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung

In der lokalen Bereitstellung der NetApp Console lassen sich driftbezogene
Warnmeldungen finden, Drift-Ergebnisse analysieren und Workloads beheben, die nicht
mehr ihrer Speicherklassenabsicht entsprechen.

Erforderliche Rollen
Speicheradministrator

@ Arbeitslasten in Flotten kdnnen nur angezeigt und behoben werden, wenn die entsprechende
Berechtigung vorliegt.
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Abweichungen beheben

Wenn eine Arbeitslast nicht mehr der vorgesehenen Speicherklasse entspricht, I6st die lokale NetApp Console
Bereitstellung eine Warnung aus. Mit der Warnung Iasst sich die Abweichung analysieren und die empfohlene
Behebung anwenden.

Einige KorrekturmaRnahmen lassen sich direkt aus der Warnmeldung anwenden. Fir andere Probleme
empfiehlt sich eine Aktualisierung der Workload-Konfiguration oder die Zuweisung einer anderen
Speicherklasse, um die Compliance wiederherzustellen. Der Korrektur-Workflow zeigt die erwarteten
Auswirkungen an, bevor Anderungen vorgenommen werden.

Schritte
1. Speicher > Speicherklassen auswahlen.

Eine Zusammenfassung der Speicherklassenabweichungen erscheint im Bereich Abweichungen nach
Speicherklasse. Die vollstandige Liste erscheint in der Tabelle.

2. In der Spalte Drifts die Option View flr die relevante Speicherklasse auswahlen.
Die Seite Benachrichtigungen > Ubersicht wird mit angewendeten Filtern gedffnet.

3. Eine Warnung kann ausgewahlt werden, um die Seite mit den Warnungsdetails zu &ffnen.

4. Analysieren auswahlen.

5. Die Ergebnisse im Workload analyzer werden angezeigt.
Bei Feststellungen zur Konfigurationsabweichung werden die Soll- und Ist-Einstellungen verglichen, um zu
bestimmen, was sich geandert hat.

6. Wahlen Sie die empfohlene Abhilfemalinahme, wie zum Beispiel Beheben.

7. Die vorgeschlagenen Anderungen und die AbhilfemaRnahmen kénnen tberpriift und angewendet werden.

8. Zurick zu Speicher > Speicherklassen und priifen, ob die Arbeitslast nicht mehr als verschoben

angezeigt wird.

Die Uberpriifung der Konformitat kann einige Minuten dauern, bis die kiirzlich vorgenommenen
Konfigurationsénderungen bericksichtigt sind. Wenn die Arbeitslast weiterhin als abweichend aufgeflhrt
ist, zur Seite mit den Warnungsdetails zurlickkehren und Analysieren auswahlen, um verbleibende
Ergebnisse zu Uberprtfen.

Verwandte Informationen

+ "Informationen zu Speicherklassenabweichungen und Compliance in der lokalen Bereitstellung der NetApp
Console"

* "Informationen zu Speicherwarnungen”

* "Benachrichtigungen anzeigen"

MaBRnahmen zur Behebung von Warnungen in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung

Diese Referenz dient dem Verstandnis der in Fix it in der lokalen NetApp Console-
Bereitstellung verfugbaren Korrekturmal3nahmen. Fir jede Aktion beschreibt die Tabelle,
was die Aktion bewirkt und die zugehorige Warnung. Die Aktionsdetails im

27


https://docs.netapp.com/de-de/console-local/concept-storage-classes.html#storage-class-drift-and-compliance
https://docs.netapp.com/de-de/console-local/concept-storage-classes.html#storage-class-drift-and-compliance

Bestatigungsdialog sollten vor der Ausfuhrung Uberpruft werden.

AbhilfemaBnahmen

AbhilfemafRnahme

Automatisches

Volumenwachstum

aktivieren

VolumengroRe
dndern

Volume online
schalten

Aggregat online
schalten

LUN online
schalten

Volume entsperren

NVMe Namespace

online schalten

28

Alarmname

Volume voll

Volume voll

Volume offline

Offline-Aggregat

LUN offline

Volume
eingeschrankt

NVMe
Namespace ist
offline

Alarmbeschreibung

Das Volume hat nur noch
wenig freien Speicherplatz
und nahert sich der vollen
Kapazitat.

Das Volume hat nur noch
wenig freien Speicherplatz
und nahert sich der vollen
Kapazitat.

Das Volume ist offline und
stellt keine Daten bereit.

Das Aggregat ist nicht online

und die darauf gehosteten

Volumes sind méglicherweise

nicht verfugbar.

Die LUN ist offline und der

Hostzugriff ist nicht verflgbar.

Das Volume befindet sich in
einem eingeschrankten
Zustand und kann E/A-
Vorgange maoglicherweise

nicht wie gewohnt ausfuhren.

Der NVMe-Namensraum ist
offline und Hostzugriff ist
nicht verflgbar.

Wirkungsb
ereich

Kapazitat

Kapazitat

Verfligbark
eit

Verfligbark
eit

Verfugbark
eit

Verfligbark
eit

Verfligbark
eit

Zusammenfassung
der
SanierungsmafRnahme
n

Erhoht automatisch die
Grole eines Volumes
(bis zu einem
konfigurierten
Grenzwert), um das
Risiko eines
Speicherplatzmangels
zu verringern.

Erhoht die Grofe eines
Volumes, um sofort
mehr Speicherplatz
bereitzustellen.

Bringt ein Offline-
Volume online, sodass
es die
Datenbereitstellung
wieder aufnehmen
kann.

Bringt ein Offline-
Aggregat online, um
den Zugriff auf die von
ihm gehosteten
Volumes
wiederherzustellen.

Bringt eine Offline-LUN
online, sodass Hosts
wieder Zugriff und E/A
durchfiihren konnen.

Stellt ein
eingeschranktes
Volume wieder in den
Online-Zustand, sodass
Clients wieder darauf
zugreifen kénnen.

Bringt einen Offline-
NVMe-Namensraum
online, um den
Hostzugriff
wiederherzustellen.



AbhilfemaBnahme Alarmname Alarmbeschreibung Wirkungsb Zusammenfassung
ereich der
SanierungsmafRnahme

n

Intercluster-LIF
ausgefallen

Intercluster-LIF

Ein Intercluster-LIF ist Konnektivit Aktiviert eine
aktivieren 2

ausgefallen und die at Intercluster-LIF, um die
Kommunikation zwischen den fur die Replikation
Clustern kann beeintrachtigt verwendete Cluster-zu-
sein. Cluster-Konnektivitat
wiederherzustellen.

MetroCluster AUSO MetroCluster Die automatische ungeplante Verfiigbark Aktiviert die

erneut aktivieren automatische Umschaltung ist auf diesem  eit automatische
ungeplante Cluster deaktiviert. ungeplante
Umschaltung Umschaltung (AUSO)
deaktiviert wieder, damit der
MetroCluster Schutz
wie vorgesehen
funktioniert.
Service Processor Service Das Service Processor (SP) Verwaltbark Konfiguriert die SP

Processor ist Netzwerk ist nicht eit
nicht konfiguriert. konfiguriert.

Netzwerk
konfigurieren

Netzwerkeinstellungen,
um den Zugriff auf das
Out-of-Band-
Management zu
ermoglichen.

Nicht zugewiesene Nicht Es sind nicht zugewiesene Verfugbark Weist derzeit nicht

Datentrager zugewiesene Datentrager vorhanden, eit zugewiesene
zuweisen Datentrager deren Kapazitat Datentrager einem
erkannt moglicherweise ungenutzt ist. Knoten zu, damit diese

Die Datentrager sollten einem fur die Speicherung
Knoten zugewiesen werden, verwendet werden
damit sie fur die Speicherung kénnen.
verwendet werden kénnen.

Wiederherstellung Root-Volume- Der verfligbare Speicherplatz Systemges Gibt Speicherplatz auf

undheit dem Root-Volume des
Knotens frei, indem der
groflte Snapshot oder
die grofite Core-Dump-
Datei geldscht wird.
Ldschvorgange sind

dauerhaft.

auf dem Root-Volume des
Knotens ist gering und kann
den normalen Systembetrieb
beeintrachtigen.

des Speicherplatz
Speicherplatzes im des Knotens
Root-Volume niedrig

Leistungsprobleme untersuchen

Informationen zum Workload Analyzer fir die lokale Bereitstellung der NetApp
Console

Mit dem Workload Analyzer fur lokale Bereitstellungen der NetApp Console lasst sich das
Verhalten eines einzelnen Volumes im Zeitverlauf anzeigen.
Leistungsbeeintrachtigungen, Kapazitatstrends und Ressourcenkonflikte konnen direkt
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vom Volume, aus einer Warnmeldung oder aus dem Inventar untersucht werden.

Wie der Workload Analyzer die Hauptursachen identifiziert

Mit dem Workload Analyzer lassen sich Metriken eines einzelnen Volumes Uber sechs Abschnitte korrelieren,
sodass die Ursachen schnell identifiziert werden kénnen. Ein Volume und einen Zeitraum auswahlen, um
Ereignisse, Performance und Kapazitat gemeinsam im selben Fenster anzuzeigen. Diese Ansicht kann dabei
unterstiitzen zu bestimmen, ob der Storage die wahrscheinliche Quelle eines Applikationsproblems ist oder ob
eine andere Ebene, wie etwa das Netzwerk, die Ursache darstellt.

Der Analysator ist besonders niitzlich, wenn bereits bekannt ist, welches Volume betroffen ist. Wird er Gber
eine Warnung oder aus der Volume-Inventarisierung gedffnet, 6ffnet Console local deployment den Analysator
mit dem ausgewahlten Volume, sodass der Fokus auf dem Analysefenster und den Diagrammen liegt.

Der Analysator verfolgt jeweils nur ein Volume, daher eignet er sich zur Untersuchung eines bestimmten
Problems und nicht zum Vergleich mehrerer Volumes.

Der Abschnitt zur Kapazitat sollte im Rahmen dieser Bewertung betrachtet werden. Wenn ein ONTAP System
zu mehr als 85 % voll ist, kann die hohe Auslastung selbst Leistungsprobleme verursachen, sodass eine
geringe verfugbare Kapazitat Latenzzeiten erklaren kann, die allein durch die Leistungsdiagramme nicht erklart
werden.

Nachdem die Ursache identifiziert wurde, ist direkt aus dem Analyzer eine Aktion méglich. Wenn
automatisierte Optionen verfiligbar sind, stellt die Console lokale Bereitstellung Fix-It-Empfehlungen mit
gefuhrten Schritten oder Ein-Klick-Problembehebung bereit.

@ Workload-Diagramme flir LUNs bieten nicht den gleichen Detaillierungsgrad wie die Diagramme
fur Volumes, daher werden bei der Analyse einer LUN weniger Statistiken angezeigt.

Workload Analyzer aufrufen

Der Workload Analyzer kann auf verschiedene Arten geoffnet werden:
* Im MenU Health die Option Workload Analyzer auswahlen, dann im Feld Volume nach dem Volume
suchen und das gewtnschte Volume zur Untersuchung auswahlen.

» Auf der Seite Speicher > Flotten > Inventar zu einem Volume navigieren, das analysiert werden soll, und
im Aktionsmenu Analysieren auswahlen.

« Auf der Seite Warnungen > Ubersicht eine Warnung fiir das Volumen auswahlen, das untersucht werden
soll, und dann in den Warnungsdetails Analysieren auswahlen.

Sie kdnnen auch LUNs analysieren, aber diese zeigen weniger Statistiken als Volumes.

Latenz, Durchsatz und Speicherkapazitat analysieren

Diese sechs Abschnitte dienen zur Untersuchung eines Volumes:

Volume-Auswahl

Das Volumen und den Zeitraum fir die Untersuchung auswahlen, sodass alle Diagramme und Ereignisse
auf die gleiche Arbeitslast und das gleiche Analysefenster abgestimmt sind.

Ereigniszeitachse

Aktuelle und historische Konfigurationsdnderungen, Warnmeldungen und kritische Meldungen fir das
ausgewahlte Volume im Analysezeitraum werden angezeigt. In diesem Abschnitt I1asst sich ,was sich
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geandert hat“ mit Anderungen im Leistungs- oder Kapazitatsverhalten korrelieren.

Latenzanalyse

Die Latenz des Volumes im Zeitverlauf anzeigen, entweder als Gesamtwert oder aufgeschlisselt nach
Verzdgerungszentrum (Netzwerk, Datenverarbeitung, Aggregatoperationen, Cluster-Interconnect und
andere). Wenn das Volume eine QoS-Richtlinie verwendet, zeigt der Analysator die maximalen und
minimalen Latenzgrenzen der Richtlinie als Referenzlinien an, sodass ersichtlich ist, wie nahe die
Arbeitslast an einem Drosselungsschwellenwert liegt. Die Prognose kann umgeschaltet werden, um zu
projizieren, ob die Latenz auf einen Warn- oder kritischen Schwellenwert zusteuert.

Durchsatzanalyse

IOPS und MB/s im Zeitverlauf anzeigen, optional mit einer Aufschliisselung nach lesen/schreiben/sonstigen
Zugriffen. Wenn das Volume eine QoS-Richtlinie verwendet, zeigt der Analysator IOPS- und
Durchsatzbegrenzungslinien an. Die Prognose kann ein- oder ausgeblendet werden, um abzuschéatzen, ob
die Nachfrage sich in Richtung der QoS-Grenzwerte entwickelt.

Ressourcennutzung

Anzeigen, wie ausgelastet die Knoten und Aggregate sind, die das Volume wahrend des Analysezeitraums
bedienen. Der Analysator stellt jede Ressource als unabhangige Linie dar, anstatt Werte zu stapeln, sodass
erkennbar ist, ob ein bestimmter Knoten oder ein bestimmtes Aggregat eine Quelle von Konkurrenz ist. Die
Prognose kann umgeschaltet werden, um zu projizieren, ob eine Ressource auf einen Schwellenwert fur
hohe Auslastung zusteuert.

Kapazitatsanalyse

Anzeigen, wie sich der physische Speicherplatz und der verfliigbare Speicherplatz im Volume im Laufe der
Zeit verandert haben. Beim Uberfahren mit dem Mauszeiger wird eine Aufschliisselung der
Speichereffizienz angezeigt, einschliellich Einsparungen durch Deduplizierung, Komprimierung und
Verdichtung. Die Prognose kann umgeschaltet werden, um vorherzusagen, wann das Volume Warn- oder
kritische Kapazitatsschwellenwerte erreicht. In der Snapshot-Ansicht wird angezeigt, wie sich der Snapshot-
Speicherplatz im Vergleich zur konfigurierten Snapshot-Reserve entwickelt.

Prognose der Kapazitats- und Leistungstrends

Die Prognosefunktion in jedem Analysebereich ermdglicht eine Erweiterung des Diagrammzeitraums Gber den
aktuellen Zeitpunkt hinaus und eine Projektion zukinftiger Werte basierend auf dem beobachteten Trend. Eine
gestrichelte Linie unterscheidet Prognosewerte von Ist-Daten. Der Analysator zeigt zudem eine
Hinweisnachricht an, wenn die Prognose auf eine wahrscheinliche Uberschreitung eines Schwellenwerts
hinweist, einschlieBlich einer geschatzten Zeit bis zur Uberschreitung.

Verwandte Informationen

"Hohe Latenz auf einem Volumen untersuchen". "Untersuchung hoher Anforderungen an den Durchsatz eines
Volumes". "Kapazitatswachstum eines Volumens untersuchen". "Informationen zu den Metriken des Workload
Analyzers in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung".

Hohe Latenz auf einem Volume in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung
untersuchen

Der Workload Analyzer in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung hilft dabei, die
Ursache fur die langsamen Antwortzeiten eines Volumes zu identifizieren.

Wenn der Analysator Uber eine Warnung oder aus der Volumenubersicht getffnet wird, ist das Volumen bereits
ausgewahlt und der Fokus kann auf den Zeitbereich und die Diagrammaufschlisselungen gelegt werden.
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Wenn die Anwendungsleistung nachlasst, Iasst sich ermitteln, welcher Teil des 1/0-Pfads die Verlangsamung
verursacht. Der Abschnitt zur Latenzanalyse unterteilt die Antwortzeit nach Verzégerungszentrum, sodass
zwischen Netzwerkproblemen, Datenverarbeitungsaufwand, Aggregate-Contention und anderen
Einflussfaktoren unterschieden werden kann.

Schritte
1. Der Workload Analyzer kann mit einer der folgenden Methoden gedffnet werden:

> Im MenU Health die Option Workload Analyzer auswahlen, dann im Feld Volume nach dem Volume
suchen und das gewunschte Volume zur Untersuchung auswahlen.

o Auf der Seite Speicher > Flotten > Inventar zu einem Volume navigieren, das analysiert werden soll,
und im Aktionsmenu Analysieren auswahlen.

o Auf der Seite Warnungen > Ubersicht eine kapazitatsbezogene Warnung fiir das Volume auswahlen,
das untersucht werden soll, dann in den Warnungsdetails Analysieren auswahlen.

2. Den Zeitraum so einstellen, dass er den Zeitraum abdeckt, in dem das Leistungsproblem aufgetreten ist,
dann Analysieren auswahlen.

3. Im Abschnitt Ereigniszeitleiste sind Konfigurationsdnderungen und Warnmeldungen zu sehen, die mit
dem Anstieg der Latenzzeit Ubereinstimmen.

Der Analysator stellt Konfigurationsanderungsereignisse (Schraubenschlissel-Symbol) und
Alarmereignisse (Warn- und Kritisch-Symbole) auf derselben Zeitachse wie das Latenzdiagramm dar,
sodass leicht erkennbar ist, ob eine Anderung der Verschlechterung vorausging.

4. Im Abschnitt Latenz das Dropdown-MenU Ansicht 6ffnen und Aufschliisselung nach
Verzégerungszentrum auswahlen. Das Diagramm zeigt den Beitrag jedes Verzdgerungszentrums zur
Gesamtlatenz im Zeitverlauf. Zu den Verzégerungszentren gehoren:

o Leselatenz
o Schreiblatenz
> Andere Latenz
5. Fahren Sie mit dem Mauszeiger liber einen Punkt im Diagramm, an dem die Latenz am hochsten ist, um

den Wert jedes Verzégerungszentrums und dessen prozentualen Anteil an der Gesamtlatenz zu sehen.

Das Zentrum mit der gréfdten Verzégerung weist in der Regel auf die Ressource hin, die am starksten
ausgelastet ist. Wenn eine gemeinsam genutzte Ressource die Nachfrage nicht decken kann, missen die
Volumes, die sie verwenden, langer auf E/A warten. Die Last auf dieser Ressource kann verringert werden,
beispielsweise durch das Verschieben von Workloads oder das Anpassen eines QoS-Limits, um die Latenz
zu senken.

6. Den dominanten Faktor identifizieren und den Wert zur Bestimmung der nachsten Schritte verwenden:

> Hohe Leselatenz kann auf Festplatten-Contention hinweisen. Im Abschnitt Ressourcenauslastung
Iasst sich der prozentuale Anteil der Auslastung des Aggregats bestatigen.

> Eine hohe Schreiblatenz kann auf eine Auslastung der Netzwerkkarte oder auf Probleme mit dem
Netzwerkpfad aulRerhalb des Clusters hinweisen.

> Eine hohe sonstige Latenz kann darauf hindeuten, dass die Inline-Effizienzeinstellungen mehr CPU-
Leistung verbrauchen, als die Arbeitslast vertragt. Eine Anpassung der Effizienzeinstellungen oder von
QoS kann in Betracht gezogen werden.

> Hohe Cloud-Latenz kann darauf hindeuten, dass die Arbeitslast haufig auf kalte Daten in der
Kapazitatsebene zugreift. Eine Anpassung der Tiering-Richtlinie kann in Betracht gezogen werden.

7. Wenn die Verzdgerungszentren die Verlangsamung nicht erklaren, sollte der Abschnitt Kapazitatsanalyse
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gepruft werden. Wenn das ONTAP-System zu mehr als 85 % ausgelastet ist, kann die hohe Auslastung
unabhangig von der Aufschlisselung der Verzdgerungszentren zu Leistungsproblemen fihren.

8. Wenn die Latenz unmittelbar nach einem Anderungsereignis anstieg, kénnen die Ereignisdetails
zusammen mit den zugehorigen Diagrammen zur Validierung der wahrscheinlichen Ursache
herangezogen werden:

- Bei Anderungen der Dienstgiite (QoS) die Latenzlinie mit den QoS-Grenzwertlinien vergleichen und die
Durchsatzdiagramme prifen, um festzustellen, ob die Nachfrage eine Richtlinienobergrenze erreicht.

> Bei Verschiebungen von Aggregaten oder Volumes wird der Latenzanstieg mit den fir denselben
Zeitraum angezeigten Werten fur die Auslastung von Node und Aggregat verglichen.

- Bei Anderungen der Tiering-Richtlinie den Beitrag der Cloud-Latenz priifen, um festzustellen, ob der
Zugriff auf kalte Daten nach der Anderung zugenommen hat.

Nachdem Sie fertig sind

Wenn ein Konfigurations- oder Platzierungsproblem die Ursache des Problems ist und eine lokale
Bereitstellung Uber die Console das Problem beheben kann, kann die Warnung auf dem Volume eine Fix-It-
Option bieten.

"Informationen zu den Metriken des Workload Analyzers in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung".

Untersuchung eines hohen Durchsatzes auf einem Volume in der lokalen NetApp
Console-Bereitstellung

Mit dem Workload Analyzer in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung lassen sich die
IOPS- und Durchsatzanforderungen eines Volumes im Zeitverlauf analysieren.

Wenn die Auslastung eines Volumes mehr IOPS oder Durchsatz als erwartet benétigt, 1asst sich ermitteln, was
die Ursache fur diesen Bedarf ist. Der Abschnitt zur Durchsatzanalyse zeigt IOPS und MB/s mit optionaler
Aufschlisselung nach Lese-, Schreib- und anderen Vorgangen, sodass erkennbar ist, welcher Typ von I/O den
hohen Bedarf verursacht und ob dieser Bedarf auf ein QoS-Limit zusteuert.

Wenn der Analysator Uber eine Warnung oder aus der Volumeninventur gedffnet wird, ist das Volumen bereits
ausgewahlt und der Fokus kann auf den Zeitbereich und die Durchsatzdiagramme gelegt werden.

Schritte
1. Der Workload Analyzer kann mit einer der folgenden Methoden geéffnet werden:

o Im Menu Health die Option Workload Analyzer auswahlen, dann im Feld Volume nach dem Volume
suchen und das gewtunschte Volume zur Untersuchung auswahlen.

o Auf der Seite Speicher > Flotten > Inventar zu einem Volume navigieren, das analysiert werden soll,
und im AktionsmenU Analysieren auswahlen.

o Auf der Seite Warnungen > Ubersicht eine Warnung fiir das Volumen auswéhlen, das untersucht
werden soll, und dann in den Warnungsdetails Analysieren auswahlen.

2. Den Zeitraum so einstellen, dass er den Zeitraum mit hoher Nachfrage abdeckt, dann Analysieren
auswahlen.

3. Zum Abschnitt Durchsatzanalyse scrollen.
4. Das Dropdown-Meni Ansicht 6ffnen und Aufschliisselung (RWO) auswahlen.
Die Diagramme unterteilen sich in Lese-, Schreib- und sonstige Komponenten, sowohl fiir IOPS als auch

fir MB/s. So kann ermittelt werden, ob leseintensive Zugriffsmuster, schreibintensive Muster oder eine
Kombination daraus die Nachfrage bestimmen.
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5. Verwenden Sie die Komponentenauswahl, um die Metriken, die Sie untersuchen méchten, zu aktivieren
oder zu deaktivieren:

o Lese-IOPS und Schreib-IOPS — Operationen pro Sekunde nach E/A-Richtung
o Lesen MB/s und Schreiben MB/s — Durchsatz in Megabyte pro Sekunde nach I/O-Richtung
o Andere IOPS und Andere MB/s (Metadaten und andere Nicht-Daten-Operationen)

> QoS IOPS Limit und QoS MB/s Limit (Richtlinienobergrenzen, die nur angezeigt werden, wenn das
Volume eine QoS-Richtlinie verwendet)

o Cloud-Durchsatz — MB/s, die in die Cloud geschrieben und von dort gelesen werden, wird nur fir
Workloads angezeigt, die Kapazitat tber FabricPool in die Cloud auslagern

6. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber einen Spitzenwert im Diagramm, um den genauen Wert und die
prozentuale Aufschllsselung fir jede Komponente zu diesem Zeitpunkt zu sehen.

Der Tooltip zeigt auRerdem die durchschnittliche I/O-GréRe (Durchsatz geteilt durch IOPS) fiir jede
Kategorie an, was darauf hinweisen kann, ob die Arbeitslast grol3e sequenzielle I/0-Operationen oder
kleine zufallige I/O-Operationen ausfihrt.

7. Prognose anzeigen aktivieren, um abzuschatzen, ob die aktuellen Durchsatztrends die QoS-IOPS- oder
MB/s-Grenze erreichen.

Wenn sich die Prognoselinie einer QoS-Grenzlinie ndhert, kdnnte ONTAP die Arbeitslast bald drosseln.

8. Wenn die Gesamtnachfrage ohne Aufschliisselung angezeigt werden soll, das Dropdown-Meni Ansicht
offnen und Summen auswahlen.

Die Gesamtansicht zeigt eine einzelne IOPS-Zeile und eine einzelne MB/s-Zeile, was flr eine schnelle
Ubersicht (iber den Gesamtbedarf nitzlich ist.

Nachdem Sie fertig sind
Anhand der beobachteten Durchsatzmuster lasst sich bestimmen, welche nachsten Schritte sinnvoll sind:

* Wenn die Lese-IOPS im Verhaltnis zu den Schreib-IOPS sehr hoch sind, kann geprift werden, ob Vorab-
Leseeinstellungen oder Caching die Last auf dem Volume reduzieren.

* Wenn sich die Arbeitslast dem QoS-IOPS- oder MB/s-Limit nahert oder dieses bereits erreicht hat, konnen
die QoS-Limitlinien und die zugehdrigen Metrikdefinitionen zur Bestatigung der Drosselung und zur
Entscheidung herangezogen werden, ob eine Anpassung des Limits erforderlich ist.

* Wenn der Durchsatz hoch und die Latenz ebenfalls erhéht ist, kann im Abschnitt Ressourcenauslastung
gepruft werden, ob der zugrunde liegende Node oder das Aggregat unter Auslastung steht.
Durchsatzspitzen, Latenzspitzen und Ressourcenauslastung sollten im gleichen Zeitraum verglichen
werden.

* Wenn der Analysator ein schnelles Wachstum der Kapazitat oder der Snapshot-Anzahl anzeigt, wahrend
die Nachfrage steigt, sollten die Kapazitats- und Snapshot-Metriken tberprift werden, um zu verstehen,
wie sich dieses Wachstum auf das Volumen auswirken konnte.

"Hohe Latenz auf einem Volumen untersuchen". "Informationen zu den Metriken des Workload Analyzers in
der lokalen NetApp Console-Bereitstellung".
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Kapazitatswachstum eines Volumes in einer lokalen NetApp Console-
Bereitstellung untersuchen

Der Workload Analyzer in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung kann zur
Untersuchung verwendet werden, warum ein Volume keinen Speicherplatz mehr hat.

Wenn ein Volume sich flllt oder Snapshot-Kopien mehr Speicherplatz belegen als erwartet, lassen sich die
Kapazitats- und Snapshot-Trends im Zeitverlauf untersuchen. Der Abschnitt zur Kapazitatsanalyse zeigt, wie
sich der physische und der verfligbare Speicherplatz verandern, schliisselt die Einsparungen bei der
Speichereffizienz auf und prognostiziert, wann das Volume eine Kapazitatsschwelle erreicht.

Wenn der Analysator Uber eine Warnung oder aus der Volumeninventur gedffnet wird, ist das Volumen bereits
ausgewahlt und der Fokus kann auf Kapazitatstrends und das Prognosefenster gelegt werden.

Schritte
1. Der Workload Analyzer kann mit einer der folgenden Methoden gedffnet werden:

> Im Menu Health die Option Workload Analyzer auswahlen, dann im Feld Volume nach dem Volume
suchen und das gewtinschte Volume zur Untersuchung auswahlen.

o Auf der Seite Speicher > Flotten > Inventar zu einem Volume navigieren, das analysiert werden soll,
und im Aktionsmenu Analysieren auswahlen.

o Auf der Seite Warnungen > Ubersicht eine Warnung fiir das Volumen auswahlen, das untersucht
werden soll, und dann in den Warnungsdetails Analysieren auswahlen.

2. Den Zeitraum so einstellen, dass er den Zeitraum des Kapazitatswachstums abdeckt, dann Analysieren
auswahlen.

3. Zum Abschnitt Kapazitatsanalyse scrollen.

4. Im Dropdown-Meni Ansicht die Option Kapazitatsansicht auswahlen.

Das Diagramm zeigt die physische Kapazitat als untere gestapelte Flache und die verfiigbare Kapazitat als
obere gestapelte Flache. Zusammen ergeben sie die GesamtvolumegroRe, sodass ersichtlich ist, wie
schnell der verfiigbare Platz abnimmt.

5. Fahren Sie mit dem Mauszeiger Uber einen Punkt im Diagramm, um die Aufschlisselung der
Speichereffizienz einschlieRlich Einsparungen durch Deduplizierung, Komprimierung und Verdichtung
sowie das Gesamtverhaltnis der Speichereffizienz zu sehen.

Ein sinkendes Effizienzverhaltnis bei gleichzeitig steigender physischer Kapazitat kann darauf hindeuten,
dass neu geschriebene Daten nicht so gut dedupliziert oder komprimiert werden wie die vorhandenen
Daten.

6. Zur Untersuchung des Snapshot-Verbrauchs im Dropdown-Menil Ansicht die Option Snapshot View
auswahlen.

Das Diagramm zeigt die Snapshot-Reserve als horizontale Referenzlinie und die genutzte Snapshot-
Kapazitat als Flache darunter. Beim Uberfahren mit der Maus werden der genutzte Snapshot-Speicherplatz
und dessen prozentualer Anteil an der Reserve, die Gesamtzahl der Snapshots sowie das Alter des
altesten Snapshots angezeigt.

Wenn der Snapshot-Verbrauch die Reserve Ubersteigt, beginnen Snapshots, Speicherplatz aus dem

Datenbereich des Volumes zu belegen, wodurch der flir neue Schreibvorgange verfligbare Speicherplatz
reduziert wird.
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7. Wenn das Volume Daten in die Cloud auslagert, kann im Dropdown-Meni Ansicht die Option Cloud Tier
View ausgewahlt werden, um zu vergleichen, wie viel Kapazitat sich auf dem lokalen Performance Tier im
Vergleich zum Cloud Capacity Tier befindet.

8. Prognose anzeigen aktivieren, um zu prognostizieren, wann das Volumen einen Warn- oder kritischen
Kapazitatsschwellenwert erreicht.

Die Kapazitatsprognose benétigt mindestens 10 Tage an historischen Daten. Wenn weniger als 30 Tage
Kapazitat verbleiben, bevor das Volume voll ist, identifiziert das Analysetool den Speicher als nahezu voll.
Die Prognose zeigt eine Insight-Meldung mit einer geschatzten Zeit bis zum Erreichen der
Kapazitatsgrenze an.

Nachdem Sie fertig sind

Die beobachteten Kapazitatstrends kénnen zur Entscheidungsfindung fir die nachsten Schritte herangezogen
werden:

» Wenn die verfligbare Kapazitat fast voll ist, kann eine Erhéhung der Volume-GroR3e, das Aktivieren der
automatischen VergréRRerung oder das Verschieben von Daten vom Volume in Betracht gezogen werden.

* Wenn die von Snapshots genutzte Kapazitat die Reserve Uberschreitet, sollten die Snapshot-Richtlinie und
die Aufbewahrungsfrist tGberprift werden, um Speicherplatz zurlickzugewinnen.

» Wenn das Speichereffizienzverhaltnis sinkt, sollte geprift werden, ob der Datentyp der Workload oder die
Inline-Effizienzeinstellungen die Einsparungen verringern. Fur detaillierte Beschreibungen von Kapazitats-,
Snapshot- und Effizienzmetriken "Informationen zu den Metriken des Workload Analyzers in der lokalen
NetApp Console-Bereitstellung" verwenden.

Workload Analyzer-Metriken in der lokalen NetApp Console-Bereitstellung

In der lokalen Bereitstellung der NetApp Console zeigt der Workload Analyzer Metriken in
sechs Abschnitten an. Jede Metrikbeschreibung erlautert, wie der Analyzer die Metrik im
Diagramm darstellt und was sie Uber das Volumenverhalten aussagt.

QoS-Referenzlinien in Latenzdiagrammen

Wenn flr das ausgewabhlte Volume eine QoS-Richtlinie verwendet wird, stehen im Metrik-Picker zwei
zusatzliche Referenzzeilen zur Verfligung:

Referenzlinie Beschreibung

Maximales QoS- Die maximale Latenzgrenze, die durch die QoS-Richtlinie definiert ist. Wenn die

Limit Latenzlinie sich dieser Grenze nahert oder sie berihrt, drosselt ONTAP die Arbeitslast,
und das QoS-Limit, nicht eine physische Ressource, ist die dominierende Ursache fiir
die Latenz.

QoS-Limit (Min.) Die durch die QoS-Richtlinie garantierte Mindestlatenz. Diese Zeile gibt die fir die
Arbeitslast durchgesetzte Antwortzeit-Untergrenze an. Wenn andere Arbeitslasten
QoS-Mindestwerte verwenden, um ihren Durchsatz zu garantieren, kann ONTAP diese
Arbeitslast drosseln, was dann zu einer hoheren Latenz fuhrt.

Diese horizontalen Linien werden beim Uberfahren mit der Maus nicht in der Verzégerungszentrumsanalyse
angezeigt. Sie dienen als Referenzschwellenwerte, nicht als Verursacher der Latenz.
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Latenzaufschliisselung nach I/O-Typ

Nutzen Sie die Aufschlisselung der I/0O-Typen im Abschnitt Latenzanalyse, nachdem im Dropdown-Meni
»2Ansicht* die Option Aufschliisselung nach Verzégerungszentrum ausgewahlt wurde. Das Diagramm
unterteilt die Gesamtlatenz in drei Kategorien, basierend auf der Richtung der 1/0-Operation. Diese Metriken
geben Aufschluss dariber, ob ein Leistungsproblem Lese-, Schreib- oder Metadatenoperationen betrifft.

Latenztyp

Leselatenz

Schreiblatenz

Andere Latenz

Beschreibung

Durchschnittliche Zeit flr die Bearbeitung
einer Leseanfrage eines Clients auf dem
Volume, vom Eingang der Anfrage bis zur
Ruckgabe der Daten. Leseanfragen
mussen den gesamten |/O-Pfad vom
Netzwerkprotokoll durch den
Datenverarbeitungs-Stack bis zu dem
Aggregat durchlaufen, in dem sich die
Daten befinden.

Durchschnittliche Zeit bis zur Bestatigung
einer Schreibanforderung eines Clients auf
dem Volume. ONTAP bestatigt einen
Schreibvorgang, sobald dieser im NVRAM
Write-Log gespeichert wurde; die Daten
werden anschlie3end in das Aggregat
geschrieben.

Durchschnittliche Zeit fur alle Operationen
auf dem Volume, die weder Lesen noch
Schreiben erfordern, einschlielich
Dateioffnungen, Attributabfragen,
Verzeichnisdurchlaufe, Dateierstellungen
und Sperren. Erhdohte andere Latenz kann
die Reaktionsfahigkeit von Anwendungen
beeintrachtigen, selbst wenn die Lese- und
Schreiblatenz normal erscheint.

Durchsatzkomponenten

Haufige Ursachen fiir erh6hte Werte

Aggregat- oder Festplattenkonflikte;
Cache-Fehlzugriffe, die Lesevorgange auf
die physische Festplatte fordern; kalte
Daten, die Uber eine Cloud-
Kapazitatsebene mittels FabricPool
abgerufen werden; knotenlbergreifende
Lesevorgange, wenn sich die Daten auf
einem anderen Knoten befinden als dem,
der die Anfrage bearbeitet.

Netzwerkkartenauslastung oder hohe
Roundtrip-Latenz zwischen dem Client und
dem Speicherknoten; synchroner
SnapMirror, der auf die Bestatigung des
Empfangs durch den Ziel-Cluster wartet,
bevor der Schreibvorgang bestatigt werden
kann; NVRAM-Druck bei hoher
Schreiblast; CPU-Overhead durch Inline-
Deduplizierung, Komprimierung oder
Kompaktierung im Schreib-I/O-Pfad.

CPU-Belastung durch Inline-
Effizienzoperationen, die mit der
Metadatenverarbeitung konkurrieren; hohe
Namespace-Aktivitat durch Workloads, die
eine grolte Anzahl von Dateierstellungen,
-ldschungen oder Verzeichnisscans
erzeugen; QoS-Drosselung, die die
Gesamt-IOPS einschrankt, sodass weniger
IOPS fliir Metadatenoperationen verfiigbar
sind; Overhead bei der Volume-
Aktivierung, wenn viele Volumes
gleichzeitig aktiv sind.

Die Durchsatzkomponenten im Abschnitt Throughput Analysis werden nach Auswahl von Breakdown
(RWO) im Dropdown-Menti ,View" angezeigt. Der Analyzer zeigt sowohl IOPS als auch MB/s gleichzeitig an.

Komponente
Lese-IOPS

Schreib-IOPS
Andere IOPS

Beschreibung
Lesevorgange pro Sekunde.
Schreibvorgange pro Sekunde.

Metadaten und andere Nicht-Daten-
Operationen pro Sekunde.

Dargestelit als

Gestapelte Flache im IOPS-Diagramm.
Gestapelte Flache im IOPS-Diagramm.
Gestapelte Flache im IOPS-Diagramm.
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Komponente
Lesen MB/s
Schreib-MB/s

Cloud Durchsatz

Beschreibung

Schreibdurchsatz in Megabyte pro
Sekunde.

Durchsatz in Megabyte pro Sekunde
zwischen dem Volume und der Cloud-
Kapazitats-Tier. Diese Metrik erscheint nur
fir Workloads, die Kapazitat tber
FabricPool in die Cloud tiern.

Dargestelit als

Lesedurchsatz in Megabyte pro Sekunde. Gestapelte Flache im MB/s-Diagramm.

Gestapelte Flache im MB/s-Diagramm.

Gestapelte Flache im MB/s-Diagramm.

Die Komponenten Lesen, Schreiben und Sonstige ergeben zusammen den Gesamt-IOPS- oder MB/s-Wert.
Beim Uberfahren des Diagramms mit dem Mauszeiger werden der Wert jeder Komponente, ihr prozentualer
Anteil am Gesamtwert sowie die durchschnittliche 1/0-Grélze (MB/s + IOPS) pro Kategorie angezeigt.

Kennzahlen zur Ressourcenauslastung

Im Abschnitt Ressourcenauslastung lassen sich die Kennzahlen zur Ressourcenauslastung einsehen. Der
Analysator zeigt jede Ressource, die das Volume bedient, als eigene Zeile an. Ressourcen werden nicht

gestapelt.

Knotenmetriken

Metrik

Knotenauslastung

CPU-Auslastung

Netzwerkauslastung

Reserve

Aggregierte Kennzahlen

Metrik
Aggregat-Auslastung

Festplatte belegt

Anzahl der Volumes

Reserve
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Beschreibung

Gesamtauslastungsgrad des Knotens. Durch Uberfahren mit der Maus werden
die CPU-Auslastung, die Netzwerkauslastung und der verfligbare Spielraum flr
jeden Knoten angezeigt.

Prozentuale Auslastung der CPU-Kapazitat des Knotens. Dieser Wert wird im
Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Prozentsatz der ausgelasteten Knotennetzwerkkapazitat. Dieser Wert wird im
Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Die verbleibende Knotenkapazitat steht fir zusatzliche Arbeitslast zur Verfiigung.
Dieser Wert wird im Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Beschreibung

Prozentsatz der Festplattenauslastung fiir das Aggregat. Durch Uberfahren mit
dem Mauszeiger werden der Wert der Festplattenauslastung, die Anzahl der
Volumes im Aggregat und der verfiigbare Headroom angezeigt.

Prozentsatz der Zeit, in der die Festplatten des Aggregats aktiv E/A-Operationen
verarbeiten. Dieser Wert wird im Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Anzahl der aktuell auf dem Aggregat gehosteten Volumes. Dieser Wert wird im
Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Verbleibende Aggregatkapazitat, die fur zusatzliche Arbeitslasten verfugbar ist.
Dieser Wert wird im Tooltip angezeigt.



Wenn die Auslastungslinie eines Knotens oder eines Aggregats den Schwellenwert fir hohe Auslastung
Uberschreitet, der im Diagramm mit einer gestrichelten Referenzlinie gekennzeichnet ist, kbnnen andere
Workloads auf dieser Ressource mit dem ausgewahlten Volume um die 1/0-Kapazitat konkurrieren.

Kapazitatskennzahlen

Kapazitatsansicht

Im Abschnitt Kapazitatsanalyse lassen sich die Kennzahlen der Kapazitatsansicht Gberprifen, nachdem im
Dropdown-Menu ,Ansicht” die Option Kapazitatsansicht ausgewahlt wurde.

Metrik
Physische Kapazitat

Verfligbare Kapazitat

Speichereffizienzverhaltni
s

Einsparungen durch
Deduplizierung

Einsparungen durch
Kompression

Einsparungen bei der
Verdichtung

Momentaufnahmeansicht

Beschreibung

Der nach den Speicheroptimierungsmalinahmen belegte Speicherplatz auf der
Festplatte. Dies ist der unterste Bereich im Diagramm. Physisch + Verfigbar
ergibt immer die Gesamtgrof3e des Volumens.

Der verbleibende freie Platz im Volumen. Dies ist der oberste gestapelte Bereich
im Diagramm. Er verringert sich mit zunehmender Physical Capacity.

Gesamteffizienzverhaltnis (logische Daten + physische Daten). Im Tooltip beim
Uberfahren mit der Maus wird dieser Wert angezeigt. Er spiegelt die kombinierten
Einsparungen durch Deduplizierung, Komprimierung und Verdichtung wider.

Speicherplatz wird durch das Entfernen doppelter Datenblécke eingespart. Dieser
Wert wird im Tooltip beim Uberfahren mit der Maus angezeigt.

Durch die Inline-Komprimierung von Daten wird Speicherplatz eingespart. Der
Tooltip beim Uberfahren mit der Maus zeigt diesen Wert an.

Platzersparnis durch das Zusammenfassen mehrerer kleiner Blocke zu einem
einzigen physischen Block. Der Tooltip beim Uberfahren mit der Maus zeigt
diesen Wert an.

Die Snapshot-Ansicht eignet sich, um Snapshot-spezifische Metriken zu Gberprifen.

Metrik

Verfligbare
Momentaufnahme

Verwendeter Snapshot

Beschreibung Dargestelit als

Vorab zugewiesener Speicherplatz, der als Horizontale Bezugslinie.
Prozentsatz der Volume-GroR3e konfiguriert
ist und flr Snapshots reserviert wird.

Tatsachlich von Snapshot-Kopien belegter Flachendiagramm unterhalb der
Speicherplatz. Reservelinie.

Bewegen Sie den Mauszeiger Uber das Diagramm, um die Grof3e der Snapshot-Reserve, den belegten
Snapshot-Speicherplatz und dessen prozentualen Anteil an der Reserve, die Gesamtzahl der Snapshots sowie
das Alter des altesten Snapshots zu sehen. Wenn der Snapshot-Verbrauch die Reserve Uiberschreitet, belegen
Snapshots Speicherplatz im Datenbereich des Volumes.

Prognoseverhalten

Verwenden Sie die Option ,Prognose anzeigen® in einem beliebigen Analyseabschnitt, wenn zukinftige Werte
Uber den aktuellen Zeitpunkt hinaus basierend auf dem beobachteten Trend projiziert werden sollen. Die
folgenden Verhaltensweisen gelten flr alle Abschnitte:
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Aspekt

Projektionsfenster

Visueller Stil

Schwellenwertwarnungen

Trendbasis

Mindestdaten erforderlich

Verwandte Informationen

Verhalten

Projektionen erfolgen basierend auf dem ausgewahlten Zeitraum. Bei einer 2-
Stunden-Ansicht betragt das Projektionsfenster etwa 1 Stunde. Bei einer 7-Tage-
Ansicht erstreckt sich das Projektionsfenster Uiber mehrere Tage.

Der Analysator stellt Prognosewerte als gestrichelte Linie dar. Eine vertikale
Trennlinie markiert die Grenze zwischen Ist-Daten und prognostizierten Werten.

Der Analysator zeigt eine Hinweismeldung an, wenn die Prognose darauf
hindeutet, dass das Volumen einen Warn- oder kritischen Schwellenwert
tiberschreiten wird, zusammen mit einer geschatzten Zeit bis zum Uberschreiten.

Die Prognose verwendet die Anderungsrate des jiingsten Abschnitts des
ausgewahlten Zeitraums. Hohe Volatilitat in den aktuellen Daten verringert das
Vertrauen in die Prognose.

Fur die Kapazitatsprognose werden mindestens 10 Tage an historischen Daten
bendtigt. Wenn weniger als 30 Tage Kapazitat verbleiben, bevor das Volume voll
ist, identifiziert das Analysesystem den Speicher als nahezu voll.

* "Informationen zum Workload Analyzer fur die lokale Bereitstellung der NetApp Console"

* "Hohe Latenz auf einem Volumen untersuchen"

+ "Untersuchung hoher Anforderungen an den Durchsatz eines Volumes"

+ "Kapazitadtswachstum eines Volumens untersuchen"
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