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Versionshinweise

Neuerungen bei SANtricity OS 11.7

Die folgende Tabelle beschreibt die neuen Funktionen in SANTtricity System Manager

11.7.

Neue Funktionen in Version 11.75

Systeme mussen mit 11.70.5 ausgefiihrt werden, um auf 11.80.x oder héher zu aktualisieren.

Neue Funktionen in Version 11.74

Neues Feature

Unterstiitzung von FIPS 140-3

Unterstiitzung von MFA und SSH

Auf Token zugreifen

Beschreibung

FIPS 140-3 wird auf bestimmten Laufwerken sowohl fiir SAS- als auch
fur NVMe-basierte SSDs unterstiitzt. SSD-Laufwerke auf FIPS 140-3-
2-Ebene konnen gleichzeitig mit SSD-Laufwerken der FIPS-140-2-
Ebene bestehen, sofern die Laufwerke entweder nur NVMe-basiert
oder ausschlieBlich SAS-basiert sind. Bei Verwendung einer Mischung
dieser Ebenen in Volume-Gruppen und Festplatten-Pools ist zu
beachten, dass die Gruppe oder der Pool dann auf der niedrigeren
Sicherheitsstufe (140-2) arbeiten.

Bei SANtricity Version 11.74 und héher kdnnen Sie mit der Funktion
Remote-Anmeldung Multi-Faktor-Autorisierung (MFA) konfigurieren,
da Benutzer einen SSH-Schlissel und/oder SSH-Passwort eingeben
mussen. Die Menuoption im Bereich Hardware hat sich von Remote-
Anmeldung dndern auf Remote-Anmeldung konfigurieren (SSH)
geandert.

Diese Version enthalt eine neue Funktion zum Erstellen von Access
Tokens. Mit diesen Tokens kénnen Sie sich mit DER REST-API oder
der Befehlszeilenschnittstelle (CLI) authentifizieren, ohne
Benutzernamen und Passworter offenzulegen. Diese Funktion wird im
Abschnitt Zugriffsverwaltung bereitgestellt.

Neue Funktionen in Version 11.73

Neues Feature

Ressourcen-Provisioning und
DULBE-Support

Beschreibung

Ressourcen-Provisioning-Funktionen und die DULBE-
Laufwerkfunktionen werden jetzt vollstandig in dieser Version
unterstitzt. Dies umfasst auch die starkere Nutzung des Host-
gesteuerten UNMAP auf ressourcenbereitgestellten Volumes.



Neues Feature

EF600 SAS-Erweiterung (512 e

QLC SSD-Support

Unterstitzung von TLS 1.3

RAID 1 DDP mit mindestens 8
Laufwerken

Loschen des EKMS-Schliissels

Beschreibung

Dieser Release unterstitzt die Erweiterung auf SAS-3-Gehause fiir
das EF600 Storage-System. Mit dieser Erweiterung kénnen die NVMe-
SSDs mit 4 KiB-Block parallel mit 512-GB-SAS-SSDs und HDDs
eingesetzt werden. Laufwerke mit unterschiedlichen Blockgréfen
kénnen jedoch nicht im selben Pool oder einer Volume-Gruppe
konfiguriert werden.

Diese Version unterstiitzt die aktuelle Generation von QLC-SSDs, die
zwar ONTAP-Funktionen in der Laufwerk-Firmware enthalten, aber
nicht Uber die vollstandigen spezifischen Funktionen der E-Series
verfugen. QLC-Laufwerke (nur NVMe) sind zwar kostengunstiger,
weisen aber eine geringere Schreib-Performance und eine geringere
Haltbarkeit auf, sodass sie nicht bei schreibintensiven Workloads
verwendet werden sollten.

TLS 1.3 wird jetzt flr das eingebettete Management unterstitzt. Diese
Unterstitzung gilt fir System Manager und eingebettete Web-
Services, die diese Funktion aktivieren oder deaktivieren kénnen. (TLS
1.3-Unterstlitzung wurde in einer friiheren Version flr Web Services
Proxy und Unified Manager hinzugefuigt.)

Mit dieser Version benétigt RAID 1 DDP nicht mehr mindestens 11
SSDs in einem Pool. Das Minimum erlaubt jetzt SSD-Pools mit 8
Laufwerken, wenn nur RAID 1-Volumes im Pool erstellt werden.

Ein Storage-Administrator kann jetzt einen externen
Verschlisselungsmanagement-Server (EKMS) anfordern, um einen
alten Schlissel zu I6schen. Das Loschen des Schliissels erfolgt nur
wahrend eines Neuschlissels, nachdem die installierten Laufwerke
den neuen Schllissel besitzen.

Neue Funktionen in Version 11.72

Neues Feature

SNMPv3-Unterstitzung

Unterstitzung fur die Replizierung
von Schliisseln auf mehreren
Schlisselservern

Aktualisierte Browser-Versionen

Beschreibung

SNMPv3 wird jetzt fur Warnmeldungen unterstitzt, die im
Menu:Einstellungen[Warnmeldungen] konfiguriert werden kénnen.
SNMPv3 bietet Sicherheit durch starke Authentifizierung und
Datenverschlisselung.

Fir die externe Schlisselverwaltung von Self-Encrypting Drives bietet
das Dialogfeld External Key Management erstellen eine neue Option
zum Hinzufligen mehrerer Schliisselserver.

Die minimalen Browserversionen von System Manager wurden
aktualisiert.



Neue Funktionen in Version 11.71

Neues Feature

EF300-Erweiterung

FEC-Modus-Option in der iSCSI-
Konfiguration

Remote Storage Volumes

Funktion zur Bereinigung (Loschen)
fur Laufwerke ohne FDE hinzugeflgt

Sichere Verbindung fur E-Mail-
Alarme

AutoSupport Zusatze

Format fiir Syslog-Warnmeldungen
andern

Beschreibung

Dieses Release unterstitzt die Erweiterung von SAS-3-Gehausen fir
das EF300-Speichersystem. Mit dieser Erweiterung kénnen die NVMe-
SSDs mit 4 KiB-Block parallel mit 512-GB-SAS-SSDs und HDDs
eingesetzt werden. Laufwerke mit unterschiedlichen Blockgréfen
kénnen jedoch nicht im selben Pool oder einer Volume-Gruppe
konfiguriert werden.

Fir Speicher-Arrays, die die 25-GB-iSCSI-Host-Schnittstellenkarte
verwenden, steht beim Konfigurieren von iSCSI-Ports eine neue
Option zum Einstellen des FEC-Modus (Forward Error Correction) zur
Verflgung.

Mit der optionalen Funktion Remote Storage Volumes kdnnen Sie
Volumes von einem Remote-Speichersystem in ein lokales E-

Series Storage-System mit einer iISCSI-Verbindung. Der Remote
Storage kann im selben Design sein wie Ihr E-Series System oder von
einem anderen Storage-Anbieter, sofern der Zugriff iber iSCSI erfolgt.

Die Laufwerkbereinigung umfasst jetzt Laufwerke ohne FDE. Auf der
Seite Hardware kénnen Sie das Kontextmenu des Laufwerks 6ffnen
und ,Loéschen® auswahlen (zuvor war diese Auswahl ,sicheres
Léschen®).

Zum Aktivieren verschlisselter E-Mail-Benachrichtigungen kénnen Sie
optional ausgehende E-Mails (Warnmeldungen, ASUP-Entsendungen)
so konfigurieren, dass Authentifizierungsdaten angegeben werden. Zu
den Verschlisselungstypen gehéren SMTPS und STARTTLS.

Wenn AutoSupport nicht aktiviert ist, wird jetzt eine Warnmeldung im
Bereich Benachrichtigungen angezeigt.

Das Syslog-Alarmformat unterstitzt jetzt RFC 5424.

Neue Funktionen in Version 11.70

Neues Feature

Neues Storage-Systemmodell —
EF300

Beschreibung

Mit dieser Version wird das kostenglinstige All-NVMe-Flash-Storage-
System EF300 vorgestellt. Das EF300 umfasst 24 NVME SSD-
Laufwerke und eine einzelne Host Interface Card (HIC) pro Controller.
Die unterstiitzten NVMe over Fabrics Host-Schnittstellen umfassen
NVMe over 1B, NVMe over RoCE und NVMe over FC. Zu den
unterstitzten SCSI-Schnittstellen gehéren FC, IB tber iSER und 1B
Uber SRP. Uber Unified Manager lassen sich mehrere EF300 Storage-
Systeme und andere E-Series Storage-Systeme anzeigen und
managen.



Neues Feature Beschreibung

Neue Ressource Provisioning- Die Ressourcenbereitstellung ist neu fur die EF300- und EF600-
Funktion (nur EF300 und EF600) Speichersysteme. Ressourcen-bereitgestellte Volumes konnen sofort
ohne Hintergrundinitialisierung verwendet werden.

Option mit 512 e BlockgroRRe Bei den EF300- und EF600 Storage-Systemen kann ein Volume auf

hinzuftiigen (nur EF300 und EF600) 512 Byte oder 4 KiB-BlockgréfRen eingestellt werden. Die 512-Funktion
wurde hinzugefligt, um die iISCSI-Host-Schnittstelle und das VMware
Betriebssystem zu unterstiitzen. Wenn mdéglich, System Manager
Schlagt den entsprechenden Standardwert vor.

Neue Option zum Senden von Mit einer neuen Funktion zum Senden von AutoSupport kdnnen Sie

AutoSupport-Dispatches nach Bedarf Daten an den technischen Support senden, ohne auf einen geplanten
Versand warten zu missen. Diese Option ist im Support Center auf
der Registerkarte ,,AutoSupport” verfligbar.

Verbesserungen an externem Die Funktion zum Anschlief3en an einen externen
Verschlisselungsmanagement- Schlusselverwaltungsserver umfasst die folgenden Verbesserungen:
Server

* Umgehen Sie die Funktion zum Erstellen eines
Sicherungsschlussels.

» Wahlen Sie zusatzlich zu den Client- und Server-Zertifikaten ein
Zwischenzertifikat fir den Schllisselverwaltungsserver aus.

Zertifikatsverbesserungen Diese Version ermdglicht die Verwendung eines externen Tools wie
OpenSSL zum Generieren einer CSR (Certificate Signing Request),
Dies erfordert auch den Import einer privaten Schlisseldatei
zusammen mit dem signierten Zertifikat.

Neue Offline-Initialisierungsfunktion  Fur die Volume-Erstellung bietet System Manager eine Methode zum

fur Volume-Gruppen Uberspringen des Schritts der Host-Zuweisung, damit neu erstellte
Volumes offline initialisiert werden. Diese Funktion ist nur fir RAID-
Volume-Gruppen auf SAS-Laufwerken anwendbar (d. h. nicht fur
Dynamic Disk Pools oder die NVMe-SSDs, die in den EF300- und
EF600-Storage-Systemen enthalten sind). Diese Funktion ist fur
Workloads ausgelegt, die beim Start der Nutzung die volle
Performance der Volumes benétigen, anstatt im Hintergrund die
Initialisierung durchzufihren.

Neue Funktion zum Erfassen von Diese neue Funktion speichert RAID-Konfigurationsdaten vom

Konfigurationsdaten Controller. Dieser enthalt alle Daten fir Volume-Gruppen und
Festplatten-Pools (dieselben Informationen wie der CLI-Befehl fiir
save storageArray dbmDatabase). Diese Funktion wurde
hinzugefligt, um technischen Support zu unterstitzen. Sie befindet
sich auf der Registerkarte Diagnose des Support Center.



Neues Feature Beschreibung

Andern Sie die standardmaRige Fruher wurde ein Pool fur 12 Festplatten mit ausreichend freier
Festplattenkapazitat fiir Festplatten-  Kapazitat fir zwei Laufwerke erstellt. Der Standard wird nun geandert,
Pools in einem Laufwerksszenario um das Versagen eines einzelnen Laufwerks zu bearbeiten, um einen
mit 12 Laufwerken kostengtinstigeren Standard fir kleine Pools zu bieten.

Versionshinweise

Versionshinweise sind aulderhalb dieser Site erhaltlich. Sie werden aufgefordert, sich mit
Ihren Anmeldedaten fur die NetApp Support Site anzumelden.

¢ "11.70 Versionshinweise"
* "11.60 Versionshinweise"

* "11.50 Versionshinweise"


https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2874254
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2857931
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2842060

Los geht’s
Ubersicht liber die SANtricity Software

Systeme der E-Series enthalten SANtricity Software fur die Storage-Provisionierung und
andere Aufgaben.

Auf dieser Site wird die Verwendung der folgenden SANTtricity Management-Schnittstellen beschrieben:

« System Manager: Eine webbasierte Schnittstelle zum Verwalten eines Controllers in einem Storage-Array.

+ Unified Manager — eine webbasierte Schnittstelle zur Anzeige und zum Management aller Storage-Arrays
in Ihrem Netzwerk.

@ Die EF600 und EF300 Storage-Arrays unterstitzen keine Spiegelung, Thin Volumes oder SSD
Cache Funktionen.

SANTtricity System Manager

System Manager ist eine webbasierte Managementsoftware, die in jeden Controller integriert ist. Um auf die
Benutzeroberflache zuzugreifen, rufen Sie die IP-Adresse des Controllers in einem Browser auf. Ein Setup-
Assistent hilft Innen beim Einstieg in die Systemkonfiguration.

System Manager verfugt tber eine Reihe von Managementfunktionen, darunter:

(e,

Performance-Daten von bis zu 30 Tagen einsehen, einschl. I1/0-Latenz, IOPS, CPU-Auslastung und
Durchsatz

Leistung

1

Lagerung

Stellen Sie Storage mithilfe von Pools oder Volume-Gruppen bereit und erstellen Sie Applikations-Workloads.

—: Datenschutz

Backup und Disaster Recovery mit Snapshots, Volume-Kopien und Remote-Spiegelung



Hardware

Prifen Sie den Komponentenstatus und flihren Sie einige Funktionen aus, die sich auf diese Komponenten
beziehen, z. B. die Zuweisung von Hot-Spare-Laufwerken.

h

Warnungen

Benachrichtigung der Administratoren Uber wichtige Ereignisse im Storage-Array Warnmeldungen kénnen per
E-Mail, SNMP-Traps und Syslog gesendet werden.

L2

Konfigurieren Sie die Benutzerauthentifizierung, bei der sich Benutzer mit zugewiesenen Anmeldedaten am
System anmelden miissen.

Zugriffsmanagement

Systemeinstellungen

Konfigurieren Sie weitere System-Performance-Funktionen wie SSD-Cache und automatischer
Lastausgleich.

N

Anzeigen von Diagnosedaten, Managen von Upgrades und Konfigurieren von AutoSupport. Diese
Uberwachen den Zustand eines Storage-Arrays und senden automatische Entsendungen von Patches an den
technischen Support.

* Unterstlitzung*

SANTtricity Unified Manager

Unified Manager ist eine webbasierte Software, die zur Verwaltung lhrer gesamten Domain verwendet wird. In
der zentralen Ansicht ist der Status aller neueren E-Series und EF-Series Arrays wie E2800, EF280, EF300,
E5700, EF570 Und EF600. Sie kénnen auch Batch-Operationen auf ausgewahlten Storage-Arrays ausfihren.

Unified Manager wird auf einem Management-Server und dem Web Services Proxy installiert. Um auf Unified



Manager zuzugreifen, 6ffnen Sie einen Browser und geben die URL ein, die auf den Server zeigt, auf dem der
Web Services Proxy installiert ist.

Unified Manager bietet eine Vielzahl an Management-Funktionen, darunter:

Storage-Arrays entdecken

Suchen Sie die zu verwaltenden Speicher-Arrays im Netzwerk lhres Unternehmens und fligen Sie sie hinzu.
Sie kdnnen dann den Status aller Speicher-Arrays von einer einzelnen Seite aus anzeigen.

Start

Offnen Sie eine Instanz des System Managers, um individuelle Managementvorgange fiir ein bestimmtes
Storage-Array durchzufihren.

&

Flhren Sie einen Batch-Import von einem Storage-Array zu mehreren Arrays durch, einschlielich
Einstellungen fir Warnmeldungen, AutoSupport und Verzeichnisdienste.

Einstellungen Importieren

—T—’ Spiegelung

Konfigurieren Sie asynchrone oder synchrone gespiegelte Paare zwischen zwei Storage-Arrays.

(o)
(o)

Gruppen Verwalten

Ordnen Sie Storage-Arrays in Gruppen zu, die das Management erleichtern.



Upgrade Center
Aktualisieren Sie die SANtricity OS Software auf mehreren Storage Arrays.
Zertifikate

Erstellen Sie Zertifikatssignierungsanforderungen (CSRs), importieren Sie Zertifikate und verwalten Sie
vorhandene Zertifikate fir mehrere Speicher-Arrays.

&2

Konfigurieren Sie die Benutzerauthentifizierung, bei der sich Benutzer bei Unified Manager mit zugewiesenen
Anmeldedaten anmelden missen.

Zugriffsmanagement

Unterstitzte Browser und Betriebssysteme

SANTtricity unterstutzt verschiedene Arten von Browsern und Betriebssystemen.

Browser

Die folgenden Browser und Versionen werden unterstitzt.

Browser Mindestversion
Google Chrome 79
Mozilla Firefox 70
Safari 12
Microsoft Edge 79
Microsoft Edge Legacy 18
Microsoft Internet Explorer (MSIE) 11

@ FUr Unified Manager muss der Web Services Proxy installiert und dem Browser zur Verfligung
stehen. Weitere Informationen finden Sie unter "SANtricity Web Services Proxy: Uberblick"

10


https://docs.netapp.com/us-en/e-series/web-services-proxy/index.html

Betriebssysteme

Die folgenden Betriebssysteme und Versionen werden unterstitzt.

Betriebssystem Mindestversion/Architektur
Red hat Enterprise Linux (RHEL) 7.x, 8.x / 64-Bit

SUSE Linux Enterprise Server (SLES) 12.x, 15.x / 64 Bit

Oracle Linux (OL) 7.x, 8.x / 64-Bit

Windows Server 2016, 2019, 2022/64-Bit
Ubuntu 18.04, 20.04/64-Bit

Einrichtung von System Manager

Greifen Sie Auf System Manager Zu

Um auf die Benutzeroberflache von System Manager zuzugreifen, zeigen Sie einen
Browser auf die IP-Adresse des Controllers. Ein Setup-Assistent hilft Innen beim Einstieg

in die Systemkonfiguration.

Bevor Sie beginnen

* Installieren und konfigurieren Sie Ihre Hardware, wie in einer der Express-Konfigurationsanleitungen
beschrieben:

o "Linux Express-Konfiguration"
o "VMware Express-Konfiguration"
o "Windows Express-Konfiguration"
» Konfigurieren Sie eine Management Station, die die folgenden Anforderungen erfullt:
o Mit einem Netzwerk verbunden, das 1 Gbit/s oder schneller ist.
> An dasselbe Subnetz wie die Storage-Management-Ports angeschlossen.

o Wird als separate Station und nicht als Host (angehangene I/O-Verbindung) verwendet, der fir das
Datenmanagement verwendet wird.

o Einrichtung fir Out-of-Band-Management, bei dem eine Storage-Management-Station Befehle Gber die
Ethernet-Verbindungen zum Controller an das Storage-System sendet

> Richten Sie die Einrichtung mit einem unterstitzten Browser ein. Siehe "Unterstitzte Browser und
Betriebssysteme".

Schritte
1. Geben Sie in Inrem Browser die folgende URL ein: https://<IPAddress>

IPAddress Ist die Adresse fur einen der Storage Array Controller.

Wenn System Manager zum ersten Mal auf einem Array geoffnet wird, das nicht konfiguriert wurde, wird

11


https://docs.netapp.com/us-en/e-series/config-linux/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/e-series/config-vmware/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/e-series/config-windows/index.html

die Eingabeaufforderung Administratorkennwort festlegen angezeigt.

2. Geben Sie in den Feldern Administratorpasswort festlegen und Passwort bestatigen das Passwort fir die
Administratorrolle ein und klicken Sie dann auf Passwort festlegen.

Der Setup-Assistent wird bei der ersten Anmeldung gestartet.

3. Mit dem Setup-Assistenten kdnnen Sie die folgenden Aufgaben ausfiihren:

o Uberpriifung der Hardware (Controller und Laufwerke) - Uberpriifen Sie die Anzahl der Controller
und Laufwerke im Speicher-Array. Weisen Sie dem Array einen Namen zu.

o Uberpriifung der Hosts und Betriebssysteme - Uberpriifen Sie die Host- und Betriebssystemtypen,
auf die das Speicherarray zugreifen kann.

> Pools akzeptieren — Akzeptieren Sie die empfohlene Poolkonfiguration fiir die Express-
Installationsmethode. Ein Pool ist eine logische Laufwerksgruppe.

o Warnungen konfigurieren — System Manager kann automatische Benachrichtigungen erhalten,
wenn ein Problem mit dem Speicher-Array auftritt.

o AutoSupport aktivieren — iberwacht automatisch den Zustand lhres Speicherarrays und sendet
Entsendungen an den technischen Support.

Weitere Informationen zum Setup-Assistenten finden Sie unter "Ubersicht (iber den Setup-Assistenten".

Ubersicht iiber den Setup-Assistenten

Mit dem Setup-Assistenten kdnnen Sie |hr Storage-Array konfigurieren, einschliel3lich
Hardware, Hosts, Applikationen, Workloads Pools, Warnmeldungen und AutoSupport.

Ersteinrichtung

Wenn Sie System Manager zum ersten Mal 6ffnen, wird der Setup-Assistent gestartet. Der Setup-Assistent
fordert Sie auf, grundlegende Konfigurationsaufgaben durchzufiihren, z. B. die Benennung Ihres Speicher-
Arrays, die Konfiguration lhrer Hosts, die Auswahl von Anwendungen und die Erstellung von Speicherpools.

Bevor Sie mit der Ersteinrichtung fortfahren kénnen, gehen Sie zum Upgrade Center
(Meni:Support[Upgrade Center]) und stellen Sie sicher, dass Ihre SANTtricity OS-Software auf

@ dem neuesten Stand ist. Aktualisieren Sie bei Bedarf auf die neueste Version, und aktualisieren
Sie Ihren Browser, um mit der Einrichtung fortzufahren. Weitere Informationen finden Sie unter
"Ubersicht zum Upgrade Center".

Wenn Sie den Assistenten abbrechen, konnen Sie ihn nicht manuell neu starten. Der Assistent wird
automatisch neu gestartet, wenn Sie den System Manager 6ffnen oder den Browser aktualisieren, und
mindestens eine der folgenden Bedingungen erfillt ist:

» Es werden keine Pools und Volume-Gruppen erkannt.
» Es werden keine Workloads erkannt.

» Es werden keine Benachrichtigungen konfiguriert.

Terminologie

Der Setup-Assistent verwendet die folgenden Begriffe.

12



Laufzeit

Applikation

Alarm

AutoSupport

Trennt

Host

Objekt

Pool

Datenmenge

Volume-Gruppe

Workload

Beschreibung

Eine Applikation ist ein Software-Programm wie Microsoft SQL Server oder
Microsoft Exchange.

Warnungen benachrichtigen Administratoren Uber wichtige Ereignisse auf den
Storage-Arrays. Warnmeldungen kénnen per E-Mail, SNMP-Traps oder Syslog
gesendet werden.

Die AutoSupport Funktion iberwacht den Zustand eines Storage Arrays und
sendet automatische Aussendungen an den technischen Support.

Die Storage-System-Hardware umfasst Storage Arrays, Controller und
Laufwerke.

Ein Host ist ein Server, der /O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.

Ein Objekt besteht aus jeder logischen oder physischen Storage-Komponente. Zu
den logischen Objekten gehdren Volume-Gruppen, Pools und Volumes. Zu den
physischen Objekten gehéren das Storage-Array, Array-Controller, Hosts und
Laufwerke.

Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool
kdnnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.
(Sie erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird,
damit der Host auf den Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.

Ein Volume wird auf Basis der Kapazitat erstellt, die in einem Pool oder einer
Volume-Gruppe verflgbar ist. Ein Volume verflgt Uber eine definierte Kapazitat.
Obwohl ein Volume aus mehr als einem Laufwerk bestehen kann, wird ein
Volume als eine logische Komponente fir den Host angezeigt.

Eine Volume-Gruppe ist ein Container flr Volumes mit gemeinsamen Merkmalen.
Eine Volume-Gruppe verflgt Gber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level.
Sie kénnen eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu
erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie erstellen VVolumes entweder aus
einer Volume-Gruppe oder aus einem Pool.)

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen
einen oder mehrere Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei
einigen Applikationen konfiguriert das System den Workload so, dass er Volumes
mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload
unterstlitzt. Wenn Sie beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft
SQL Server Applikation unterstitzt und anschlieRend Volumes fur diesen
Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstuitzung von Microsoft SQL Server optimiert.
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FAQs

Was, wenn ich nicht alle meine Hardware-Komponenten sehen?

Wenn im Dialogfeld Hardware Uberprifen nicht alle Hardwarekomponenten angezeigt
werden, kann dies bedeuten, dass ein Festplatten-Shelf nicht ordnungsgemal} verbunden
ist oder dass ein inkompatibles Shelf im Speicher-Array installiert ist.

Vergewissern Sie sich, dass alle Laufwerk-Shelfs ordnungsgemal angeschlossen sind. Wenn Sie unsicher
sind, welche Laufwerkseinschibe kompatibel sind, wenden Sie sich an den technischen Support.

Was, wenn ich nicht alle meine Gastgeber sehen?

Wenn Sie die verbundenen Hosts nicht sehen, ist die automatische Erkennung
fehlgeschlagen, die Hosts sind nicht ordnungsgemaf angeschlossen oder es sind derzeit
keine Hosts angeschlossen.

Sie kénnen Hosts spater konfigurieren, sobald Sie die Einrichtung durchgefiihrt haben. Hosts kénnen wie folgt
automatisch oder manuell erstellt werden:

* Wenn Sie den Host Context Agent (HCA) auf Ihren Hosts installiert haben, sendet das HCA die
Hostkonfigurationsinformationen an das Speicher-Array. System Manager konfiguriert diese Hosts
automatisch und zeigt sie im anfanglichen Setup-Assistenten an. (HCA gilt nicht fir NVMe over Fabrics
Hosts.)

» Sie konnen Hosts manuell erstellen und die entsprechenden Host-Port-IDs zuordnen, indem Sie zu
MENU:Storage[Hosts] wechseln. Hosts, die manuell erstellt wurden, werden auch im Assistenten * Initial
Setup* angezeigt.

* Ziel und Host mussen fir den Host-Port-Typ (z. B. iSCSI oder NVMe over RoCE) konfiguriert werden und
eine Session fur den Storage, der eingerichtet wurde, bevor die automatische Erkennung funktioniert.

Wie kann ich anhand der Identifizierung von Applikationen mein Storage-Array managen?

Wenn Sie Applikationen identifizieren, empfiehlt System Manager automatisch eine
Volume-Konfiguration, die den Storage basierend auf dem Applikationstyp optimiert.

Die Optimierung von Volumes durch Applikation ermoglicht einen effizienteren Storage-Betrieb. Merkmale wie
I/O-Typ, Segmentgrofie, Controller-Eigentiimer und Lese- und Schreib-Cache sind in der Volume-Konfiguration
enthalten. Zusatzlich kénnen Sie Performance-Daten nach Applikation und Workload anzeigen, um Latenz,
IOPS und MiB/s der Applikationen und der zugehoérigen Workloads zu bewerten.

Was ist ein Workload?

FuUr einige Applikationen im Netzwerk, z. B. SQL Server oder Exchange, konnen Sie
einen Workload definieren, der den Storage fir die jeweilige Applikation optimiert.

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen einen oder mehrere
Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei einigen Applikationen konfiguriert das System den
Workload so, dass er Volumes mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload unterstitzt. Wenn Sie
beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft SQL Server Applikation unterstttzt und
anschlieRend Volumes fir diesen Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
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Unterstitzung von Microsoft SQL Server optimiert.

Wahrend der Volume-Erstellung werden Sie aufgefordert, Fragen zur Verwendung eines Workloads zu
beantworten. Wenn Sie beispielsweise Volumes fur Microsoft Exchange erstellen, werden Sie gefragt, wie viele
Mailboxen Sie bendtigen, wie viele Mailboxen lhre durchschnittlichen Anforderungen an die Mailbox-Kapazitat
sind und wie viele Kopien der Datenbank Sie bendétigen. Das System erstellt anhand dieser Informationen eine
optimale Volume-Konfiguration fir Sie, die Sie nach Bedarf bearbeiten kénnen.

Wie konfiguriere ich die Bereitstellungsmethode fiir AutoSupport?

Um Konfigurationsaufgaben fur AutoSupport-Bereitstellungsmethoden aufzurufen, gehen

Sie zu Support > Support Center und klicken Sie dann auf die Registerkarte
AutoSupport.

Die folgenden Protokolle werden unterstitzt: HTTPS, HTTP und SMTP.

Woher weil ich, ob ich die empfohlene Pool-Konfiguration akzeptieren sollte?
Ob Sie die empfohlene Poolkonfiguration akzeptieren, hangt von einigen Faktoren ab.

Ermitteln Sie den Storage-Typ, der lhre Anforderungen am besten erflllt, indem Sie folgende Fragen
beantworten:

* Bevorzugen Sie mehrere Pools mit geringerer Kapazitat, anstatt die groten Pools moglich?

» Bevorzugen Sie RAID-Volume-Gruppen statt Pools?

» Mochten Sie Ihre Laufwerke lieber manuell bereitstellen, anstatt eine Konfiguration fiir Sie zu empfehlen?

Wenn Sie eine dieser Fragen mit Ja beantwortet haben, sollten Sie die empfohlene Poolkonfiguration
ablehnen.

System Manager hat keine Hosts erkannt. Was mache ich?

Wenn Sie die verbundenen Hosts nicht sehen, ist die automatische Erkennung
fehlgeschlagen, die Hosts sind nicht ordnungsgemaf angeschlossen oder es sind derzeit
keine Hosts angeschlossen.

Sie kénnen Hosts spater konfigurieren, sobald Sie die Einrichtung durchgefuhrt haben. Hosts kénnen wie folgt
automatisch oder manuell erstellt werden:

* Wenn Sie den Host Context Agent (HCA) auf Ihren Hosts installiert haben, sendet das HCA die
Hostkonfigurationsinformationen an das Speicher-Array. System Manager konfiguriert diese Hosts
automatisch und zeigt sie im Assistenten * Initial Setup* an. (HCA gilt nicht fiir NVMe over Fabrics Hosts.)

« Sie kdnnen Hosts manuell erstellen und die entsprechenden Host-Port-IDs zuordnen, indem Sie zu
MENU:Storage[Hosts] wechseln. Hosts, die manuell erstellt wurden, werden auch im Assistenten * Initial
Setup* angezeigt.

¢ Ziel und Host mussen fur den Host-Port-Typ (z. B. iSCSI oder NVMe over RoCE) konfiguriert werden und
eine Session flr den Storage, der eingerichtet wurde, bevor die automatische Erkennung funktioniert.
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Einrichtung von Unified Manager

Installation Von Unified Manager

Unified Manager ist im Web Services Proxy enthalten. Dabei handelt es sich um einen
RESTful API-Server, der separat auf einem Host-System zum Management von NetApp
E-Series Storage-Systemen installiert wird.

Informationen zur Installation von Web Services Proxy und Unified Manager finden Sie im
Dokumentationszentrum E-Series und SANtricity unter:

1. "Installations- und Upgrade-Anforderungen prufen”
2. "Laden Sie die Web Services Proxy-Datei herunter und installieren Sie sie"
Zugriff Auf Unified Manager

Nach der Installation des Web Services Proxy kdnnen Sie auf Unified Manager zugreifen,
um mehrere Speichersysteme in einer webbasierten Schnittstelle zu verwalten.

@ Informationen zu unterstiitzten Browsern finden Sie unter "Unterstltzte Browser und
Betriebssysteme".

Schritte
1. Offnen Sie einen Browser, und geben Sie die folgende URL ein:

httpls]://<server>:<port>/um

In dieser URL <server> Stellt die IP-Adresse oder den FQDN des Servers dar, auf dem der Web
Services Proxy installiert ist, und <port> Gibt die Nummer des Listening-Ports an (standardmafig 8080
fur HTTP oder 8443 fur HTTPS).

Die Anmeldeseite fir Unified Manager wird gedffnet.

2. Geben Sie fiir die erste Anmeldung ein admin Geben Sie flir den Benutzernamen ein und bestatigen Sie
dann ein Passwort fir den Admin-Benutzer.

Das Passwort kann bis zu 30 Zeichen umfassen.

Weitere Informationen tUber Benutzer und Passworter finden Sie unter "Funktionsweise von Access
Management".
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Management von einzelnen Arrays mit System
Manager 11.7

Hauptschnittstelle

Uberblick liber die System Manager Schnittstelle

System Manager ist eine webbasierte Schnittstelle, Uber die Sie ein Storage Array in
einer Ansicht managen konnen.

Homepage

Die Startseite enthalt eine Dashboard-Ansicht fur die tagliche Verwaltung lhres Speicherarrays. Wenn Sie sich
bei System Manager anmelden, wird die Startseite der erste Bildschirm angezeigt.

Die Dashboard-Ansicht enthélt vier Ubersichtsbereiche mit wichtigen Informationen zu Status und Zustand
Ihres Storage-Arrays. Weitere Informationen finden Sie im Ubersichtsbereich.

Werden Beschreibung

Benachrichtigungen Im Bereich Benachrichtigungen werden Problembenachrichtigungen angezeigt,
die den Status des Speicher-Arrays und seiner Komponenten anzeigen. In
diesem Portlet werden automatisierte Warnungen angezeigt, die Sie bei der
Behebung von Problemen unterstitzen kdnnen, bevor diese sich auf andere
Bereiche lhrer Storage-Umgebung auswirken.

Leistung Im Bereich Performance kénnen Sie die Ressourcennutzung im Laufe der Zeit
vergleichen und gegenuberstellen. Sie konnen die Performance-Kennzahlen
eines Storage-Arrays fiir Reaktionszeit (IOPS), Ubertragungsraten (MiB/s) und
die Menge der genutzten Verarbeitungskapazitat (CPU) anzeigen.

Kapazitat Im Bereich Kapazitat wird eine Diagrammansicht der zugewiesenen Kapazitat,
der freien Speicherkapazitat und der nicht zugewiesenen Speicherkapazitat im
Speicher-Array angezeigt.

Storage-Hierarchie Der Bereich Speicherhierarchie bietet eine organisierte Ansicht der
verschiedenen Hardwarekomponenten und Speicherobjekte, die von Ihrem
Speicher-Array verwaltet werden. Klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil, um eine
bestimmte Aktion fiir die Hardwarekomponente oder das Storage-Objekt
auszufuhren.

Schnittstelleneinstellungen

Sie kdnnen die Anzeigeeinstellungen und andere Einstellungen Uber die Hauptschnittstelle andern.
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Einstellung Beschreibung

Anzeigeeinstellungen Andern Sie Kapazitatswerte und den Zeitrahmen im Dropdown-Menti
Einstellungen in der oberen rechten Ecke der Schnittstelle.

Session-Timeouts Konfigurieren Sie Timeouts, so dass die inaktiven Sitzungen des Benutzers nach
einer bestimmten Zeit getrennt werden.

Hilfe Greifen Sie Uber das Dropdown-MenU oben rechts auf die Hilfedokumentation
und andere Ressourcen zu.

Benutzeranmeldungen und Passworter
Der aktuelle Benutzer, der am System angemeldet ist, wird oben rechts auf der Schnittstelle angezeigt.
Weitere Informationen zu Benutzern und Kennwdértern finden Sie unter:

+ "Legen Sie den Schutz des Admin-Passworts fest"

» "Passworter andern"

Anzeigen von Performance-Daten

Performance-Uberblick

Auf der Seite Performance kdnnen Sie ganz einfach die Performance lhres Storage-
Arrays Uberwachen.
Was kann ich aus Performance-Daten lernen?

Die Performance-Diagramme und -Tabellen zeigen Performance-Daten nahezu in Echtzeit an. So kénnen Sie
ermitteln, ob ein Storage-Array Probleme hat. Sie kdnnen auch Performance-Daten speichern, um einen
historischen Uberblick Uiber ein Storage Array zu erstellen und zu erkennen, wann ein Problem gestartet wurde
oder welche Ursache ein Problem verursacht hat.

Weitere Informationen:

+ "Performance-Diagramme und Richtlinien"

+ "Performance-Bedingungen”
Wie kann ich Performance-Daten anzeigen?
Performancedaten sind auf der Startseite und auf der Speicherseite verflugbar.
Weitere Informationen:

* "Anzeigen grafischer Performance-Daten"
* "Anzeigen und Speichern von Leistungsdaten in Tabellenform"

* "Performance-Daten analysieren"
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Performance-Diagramme und Richtlinien

Die Seite Performance enthalt Diagramme und Tabellen von Daten, mit denen Sie die
Performance des Storage-Arrays in verschiedenen wichtigen Bereichen bewerten
konnen.

Mit Leistungsfunktionen kénnen Sie die folgenden Aufgaben ausfiihren:

« Zeigen Sie Performance-Daten nahezu in Echtzeit an, um zu ermitteln, ob ein Storage-Array Probleme hat.

* Export von Performance-Daten, um eine historische Ansicht eines Storage-Arrays zu erstellen und zu
ermitteln, wann ein Problem gestartet wurde oder welche Ursache ein Problem verursacht hat.

» Wahlen Sie die Objekte, Performance-Kennzahlen und den Zeitrahmen aus, die Sie anzeigen méchten.

* Vergleichen von Metriken
Performance-Daten sind in drei Formaten verfigbar:

« Grafik in Echtzeit — zeigt Leistungsdaten auf einem Graphen in nahezu Echtzeit.
» Beinahe Echtzeit-Tabelle — listet Performancedaten in einer Tabelle in nahezu Echtzeit auf.

» Exportierte CSV-Datei — ermdglicht das Speichern tabellarischer Leistungsdaten in einer Datei mit
kommagetrennten Werten zur weiteren Anzeige und Analyse.

Merkmale der Performance-Datenformate

Art der Probenintervall Angezeigte Maximale Anzahl Moglichkeit Daten
Leistungsiiberwac Zeitdauer der angezeigten zu speichern
hung Objekte
Echtzeit-Grafik, Live 10 Sek. (Live) Der 5 Nein
Standardzeitrahmen
Echtzeit-Grafik, 5 Min. (Historisch) betragt 1 Stunde.
historisch
Die angezeigten Optionen:
Datenpunkte
hangen vom * 5 Minuten
ausgewahlten .
Zeitrahmen ab 1Stunde
+ 8 Stunden
+ 1Tag
» 7 Tage
» 30 Tage
Tabelle nahezu in 10 Sekunden - 1 Std Der aktuellste Wert  Unbegrenzt Ja.
Echtzeit
(Tabellenansicht)
CSV-Datei (Comma Abhangig vom Abhangig vom Unbegrenzt Ja.
Separated Values)  ausgewahlten ausgewahlten
Zeitrahmen Zeitrahmen
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Richtlinien zum Anzeigen von Performance-Daten

« Die Erfassung von Performance-Daten ist jederzeit aktiviert. Es besteht keine Mdglichkeit, es
auszuschalten.

« Jedes Mal, wenn das Abtastintervall abgelaufen ist, wird das Speicher-Array abgefragt und die Daten
aktualisiert.

» FUr grafische Daten unterstitzt der 5-mindtige Zeitrahmen eine Aktualisierung von durchschnittlich 10
Sekunden Uber 5 Minuten. Alle anderen Zeitrahmen werden alle 5 Minuten aktualisiert, gemittelt Giber den
ausgewahlten Zeitrahmen.

» Performancedaten in den grafischen Ansichten werden in Echtzeit aktualisiert. Performance-Daten in der
Tabellenansicht werden nahezu in Echtzeit aktualisiert.

* Wenn sich ein Uberwachtes Objekt wahrend der Datenerfassung andert, verfigt das Objekt
maoglicherweise nicht Uber einen vollstandigen Satz von Datenpunkten Gber den ausgewahlten Zeitrahmen.
Beispielsweise kdnnen Volume-Satze sich beim Erstellen, Léschen, Zuweisung oder nicht zugewiesenen
Volume andern. Oder Laufwerke kdnnen hinzugefugt, entfernt oder fehlgeschlagen werden.

Performante Terminologie

Erfahren Sie, welche Performance-Bedingungen auf |hr Storage Array angewendet
werden.

Laufzeit Beschreibung
Applikation Eine Applikation ist ein Software-Programm wie SQL oder Exchange.
CPU CPU ist kurz fir ,Zentraleinheit“. CPU gibt den Prozentsatz der genutzten

Verarbeitungskapazitat des Storage-Arrays an.

Host Ein Host ist ein Server, der I/O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.
IOPS IOPS steht flr Input/Output Operations per Second.
Latenz Die Latenz ist das Zeitintervall zwischen einer Anforderung, z. B. fiir einen Lese-

oder Schreibbefehl und der Antwort vom Host oder dem Storage Array.

LUN Eine Logical Unit Number (LUN) ist die Nummer, die dem Adressraum
zugewiesen ist, den ein Host fur den Zugriff auf ein Volume verwendet. Das
Volume wird dem Host als Kapazitat in Form einer LUN prasentiert.

Jeder Host verfugt Gber seinen eigenen LUN-Adressraum. Daher kann dieselbe
LUN von unterschiedlichen Hosts flir den Zugriff auf verschiedene Volumes
verwendet werden.

MIB MIB ist eine Abklirzung fir Mebibyte (Mega-Binarbyte). Ein MiB ist 220 oder
1,048,576 Byte. Vergleichen Sie mit MB, was einen Basiswert von 10 bedeutet.
Ein MB entspricht 1,024 Byte.
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Laufzeit

Objekt

Pool

Lesen

Datenmenge

Volume-Name

Volume-Gruppe

Workload

Schreiben

Beschreibung

Ein Objekt besteht aus jeder logischen oder physischen Storage-Komponente.

Zu den logischen Objekten gehoren Volume-Gruppen, Pools und Volumes. Zu
den physischen Objekten gehoren das Storage-Array, Array-Controller, Hosts und
Laufwerke.

Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool
kénnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.
(Sie erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)

Der Lesevorgang ist kurz fir den ,Lesevorgang®, der auftritt, wenn der Host Daten
vom Speicher-Array anfordert.

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird,
damit der Host auf den Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.

Ein Volume wird auf Basis der Kapazitat erstellt, die in einem Pool oder einer
Volume-Gruppe verfugbar ist. Ein Volume verfugt Uber eine definierte Kapazitat.
Obwohl ein Volume aus mehr als einem Laufwerk bestehen kann, wird ein
Volume als eine logische Komponente fur den Host angezeigt.

Ein Volume-Name ist eine Zeichenfolge, die dem Volume beim Erstellen
zugewiesen wird. Sie kdnnen entweder den Standardnamen akzeptieren oder
einen aussagekraftigeren Namen angeben, der den Datentyp angibt, der im
Volume gespeichert ist.

Eine Volume-Gruppe ist ein Container flr Volumes mit gemeinsamen Merkmalen.
Eine Volume-Gruppe verflgt Gber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level.
Sie kénnen eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu
erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie erstellen Volumes entweder aus
einer Volume-Gruppe oder aus einem Pool.)

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen
einen oder mehrere Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei
einigen Applikationen konfiguriert das System den Workload so, dass er Volumes
mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload
unterstltzt. Wenn Sie beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft
SQL Server Applikation unterstitzt und anschliefend Volumes fiir diesen
Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstutzung von Microsoft SQL Server optimiert.

Der Schreibvorgang ist fiir ,Schreibvorgang® kurz, wenn Daten vom Host zum
Array zur Speicherung gesendet werden.
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Anzeigen grafischer Performance-Daten

Sie kdnnen grafische Performance-Daten fur logische Objekte, physische Objekte,
Applikationen und Workloads anzeigen.

Uber diese Aufgabe

Die Performance-Diagramme zeigen historische Daten sowie Live-Daten, die derzeit erfasst werden. Eine
vertikale Linie im Diagramm, die mit Live Update gekennzeichnet ist, unterscheidet historische Daten von Live-
Daten.

Homepage-Ansicht

Die Startseite enthalt ein Diagramm mit der Performance auf Speicherarray-Ebene. In dieser Ansicht kdnnen
Sie eingeschrankte Metriken auswahlen oder auf Leistungsdetails anzeigen klicken, um alle verfligbaren
Metriken auszuwahlen.

Detailansicht

Die in der detaillierten Performance-Ansicht verfligbaren Diagramme sind unter drei Registerkarten
angeordnet:

* Logische Ansicht — zeigt Performancedaten fiir logische Objekte an, die nach Volume-Gruppen und
Pools gruppiert sind. Zu den logischen Objekten gehéren Volume-Gruppen, Pools und Volumes.

* Physical View — zeigt Leistungsdaten fir den Controller, Host-Kanale, Laufwerkskanale und Laufwerke
an.

» Applikationen & Workloads View — zeigt eine Liste der logischen Objekte (Volumes) an, die nach den
von Ihnen definierten Anwendungstypen und Workloads gruppiert sind.

Schritte
1. Wahlen Sie Home.
2. Um eine Ansicht auf Array-Ebene auszuwahlen, klicken Sie auf die Schaltflache IOPS, MiB/s oder CPU.
3. Klicken Sie fir weitere Details auf Performance-Details anzeigen.
4. Wahlen Sie die Registerkarte logische Ansicht, die Registerkarte physische Ansicht oder die
Registerkarte Anwendungen & Workloads Ansicht aus.

Je nach Objekttyp werden auf jeder Registerkarte unterschiedliche Diagramme angezeigt.

Registerkarten Fiir jeden Objekttyp werden Performance-Daten angezeigt
anzeigen
Logische Ansicht » Storage-Array: IOPS, MiB/s

* Pools: Latenz, IOPS, MiB/s
* Volume-Gruppen: Latenz, IOPS, MiB/s
* Volumes: Latenz, IOPS, MiB/s

22



Registerkarten Fir jeden Objekttyp werden Performance-Daten angezeigt

anzeigen
Physische Ansicht » * Controller*: IOPS, MiB/s, CPU, Reserve
* Host-Kanale: Latenz, IOPS, MiB/s, Reserve
* Drive-Channels: Latenz, IOPS, MiB/s
» Laufwerke: Latenz, IOPS, MiB/s
Anzeige Von » Storage-Array: IOPS, MiB/s
Applikationen Und . S ) .
Workloads Applikationen: Latenz, IOPS, MiB/s

* * Workloads*: Latenz, IOPS, MiB/s
* Volumes: Latenz, IOPS, MiB/s

5. Verwenden Sie die Optionen, um die gewtinschten Objekte und Informationen anzuzeigen.

Optionen

Optionen fiir die
Anzeige von Objekten

Erweitern Sie ein Fach,
um die Liste der
Objekte anzuzeigen.

Wahlen Sie Objekte
aus, die angezeigt
werden sollen.

Verwenden Sie Filter,
um Objektnamen oder
Teilnamen zu suchen.

Klicken Sie nach der
Auswahl von Objekten
auf Grafiken
aktualisieren.

Diagramm ausblenden
oder anzeigen

Beschreibung

Navigationsklassen enthalten Speicherobjekte wie Pools, Volume-Gruppen
und Laufwerke.

Klicken Sie auf das Fach, um die Liste der Objekte in der Schublade
anzuzeigen.

Aktivieren Sie das Kontrollkastchen links neben jedem Objekt, um die
Performance-Daten auszuwahlen, die Sie anzeigen mochten.

Geben Sie im Feld Filter den Namen oder einen Teilnamen von Objekten
ein, um nur die Objekte in der Schublade aufzulisten.

Nachdem Sie Objekte aus den Schubladen ausgewahlt haben, wahlen Sie
Grafiken aktualisieren, um die grafischen Daten flr die ausgewahlten
Objekte anzuzeigen.

Wahlen Sie den Diagrammtitel aus, um das Diagramm auszublenden oder
anzuzeigen.

6. Verwenden Sie bei Bedarf die zusatzlichen Optionen zum Anzeigen von Performance-Daten.
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Weitere Optionen

Option Beschreibung

Zeitrahmen Wabhlen Sie die gewlinschte Zeitspanne aus (5 Minuten, 1 Stunde, 8
Stunden, 1 Tag, 7 Tage, Oder 30 Tage). Der Standardwert ist 1 Stunde.

Das Laden der Performance-Daten fir einen 30-Tage-
Zeitrahmen kann mehrere Minuten dauern. Navigieren Sie

@ nicht von der Webseite weg, aktualisieren Sie die Webseite,
oder schlielen Sie den Browser wahrend der Daten
geladen werden.

Datenpunktdetails Halten Sie den Mauszeiger Uber das Diagramm, um Kennzahlen fir einen
bestimmten Datenpunkt anzuzeigen.

Bildlaufleiste Verwenden Sie die Bildlaufleiste unter dem Diagramm, um einen friheren
oder spateren Zeitraum anzuzeigen.

Zoomleiste Ziehen Sie unter dem Diagramm die Zoom-Giriffe, um einen Zeitbereich zu
verkleinern. Je groRer der Zoom-Balken, desto weniger granular sind die
Details des Diagramms.

Um das Diagramm zurlickzusetzen, wahlen Sie eine der
Zeitrahmenoptionen aus.

Drag-and-Drop Ziehen Sie im Diagramm den Cursor von einem Zeitpunkt zum anderen,
um einen Zeitbereich zu vergréRern.

Um das Diagramm zurlickzusetzen, wahlen Sie eine der
Zeitrahmenoptionen aus.

Anzeigen und Speichern von Leistungsdaten in Tabellenform

Sie kdnnen Performance-Diagrammdaten im Tabellenformat anzeigen und speichern. So
konnen Sie die anzuzeigenden Daten filtern.

Schritte
1. Klicken Sie in einem beliebigen Leistungsdatendiagramm auf Tabellenansicht starten.

Es wird eine Tabelle angezeigt, in der alle Performancedaten fir die ausgewahlten Objekte aufgelistet sind.

2. Verwenden Sie bei Bedarf die Dropdown-Liste Objektauswahl und den Filter.

3. Klicken Sie auf die Schaltflache Spalten einblenden/ausblenden, um die Spalten auszuwahlen, die in die
Tabelle eingefligt werden sollen.

Sie konnen auf die einzelnen Kontrollkastchen klicken, um ein Element auszuwahlen oder die Auswahl
aufzuheben.
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4. Wahlen Sie unten im Bildschirm Exportieren aus, um die tabellarische Ansicht in einer Datei mit
kommagetrennten Werten (CSV) zu speichern.

Das Dialogfeld Tabelle exportieren wird angezeigt, in dem die Anzahl der zu exportierenden Zeilen und das
Dateiformat des Exports (kommagetrennte Werte oder CSV-Format) angezeigt werden.

5. Klicken Sie auf Exportieren, um mit dem Download fortzufahren, oder klicken Sie auf Abbrechen.

Abhangig von den Browsereinstellungen wird die Datei entweder gespeichert oder Sie werden
aufgefordert, einen Namen und einen Speicherort fir die Datei auszuwahlen.

Das Standardformat fur den Dateinamen ist performanceStatistics-yyyy-mm-dd hh-mm-ss.csv,
Die das Datum und die Uhrzeit des Exports der Datei enthalt.

Performance-Daten analysieren

Performance-Daten kdnnen Sie dabei unterstltzen, die Performance |Ihres Storage-
Arrays zu optimieren.

Beachten Sie bei der Interpretation der Performance-Daten, dass mehrere Faktoren die Performance des
Storage-Arrays beeintrachtigen. Die folgende Tabelle beschreibt die wichtigsten zu berticksichtigende
Bereiche.

Performance-Daten Auswirkungen auf das Performance-Tuning
Latenz (Millisekunden Uberwachen Sie die E/A-Aktivitat eines bestimmten Objekts.
oder ms)

Identifizierung von Objekten, die Engpasse sind:

* Wenn eine Volume-Gruppe von mehreren Volumes gemeinsam genutzt wird,
bendtigen die einzelnen Volumes mdglicherweise ihre eigenen Volume-
Gruppen, um die sequenzielle Performance der Laufwerke zu verbessern und
die Latenz zu verringern.

» Bei Pools kommen grofiere Latenzen zum Einsatz und zwischen den
Laufwerken kdnnen ungleichmaflige Workloads vorhanden sein, so dass die
Latenzwerte weniger sinnvoll und im Allgemeinen auch héher sind.

» Laufwerkstypen und Geschwindigkeit beeinflussen die Latenz. Mit zufalligen
I/O-Operationen verbringen schnellere rotierende Laufwerke weniger Zeit
damit, von und zu verschiedenen Speicherorten auf der Festplatte zu
wechseln.

» Zu wenige Laufwerke fiihren zu mehr Befehlen in Warteschlange und langer
zur Verarbeitung des Befehls durch das Laufwerk, was die allgemeine Latenz
des Systems erhoht.

» Aufgrund der zusatzlichen Zeit, die mit der Datentbertragung verbunden ist,
weisen grofRere I/OS eine hdohere Latenz auf.

* Eine hohere Latenz kann darauf hindeuten, dass das |1/O-Muster von Natur
aus zufallig ist. Laufwerke mit zufalligen I/O weisen eine gréRere Latenz als
Laufwerke mit sequenziellem Streaming auf.

» Ein Ungleichgewicht in der Latenz bei Laufwerken oder Volumes einer
gemeinsamen Volume-Gruppe kann auf ein langsames Laufwerk hinweisen.
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Performance-Daten

IOPS

MIB/s
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Auswirkungen auf das Performance-Tuning
Faktoren, die Input/Output Operations per Second (IOPS oder iOS/s)
beeinflussen, sind folgende Faktoren:
 Zugriffsmuster (zufallig oder sequenziell)
* 1/0-GroRe
* RAID-Level
» Cache-Blockgrofie
 Gibt an, ob die Lese-Cache-Speicherung aktiviert ist
Gibt an, ob das Schreib-Caching aktiviert ist

* Dynamischer Cache-Lese-Prefetch

* Segmentgrolie

Die Anzahl der Laufwerke in den Volume- oder Speicher-Arrays

Je hoher die Cache-Trefferrate ist, desto hoher sind die I/O-Raten. Im Vergleich
zu deaktiviertem Schreib-Caching kénnen hohere 1/0-Raten erzielt werden. Bei
der Entscheidung, ob das Schreib-Caching fiir ein einzelnes Volume aktiviert
werden soll, missen die aktuellen IOPS und die maximalen IOPS geprtift werden.
Bei sequenziellen 1/0-Mustern sollten Sie hohere Raten feststellen als bei
zufalligen I/O-Mustern. Aktivieren Sie unabhangig vom 1/0O-Muster das Caching
von Schreibvorgéngen, um die 1/0O-Rate zu maximieren und die Reaktionszeit der
Applikationen zu verkirzen.

Sie sehen Performance-Verbesserungen, die durch das Andern der
SegmentgrolRe in den IOPS-Statistiken fur ein Volume verursacht wurden.
Versuchen Sie, die optimale Segmentgréfe zu bestimmen, oder verwenden Sie
die GroRRe des Dateisystems oder die DatenbankblockgrofRe.

Die Ubertragungsraten oder Durchsatzraten werden von der I/0-GréRe der
Applikation und der I/0O-Rate festgelegt. Im Allgemeinen resultieren 1/0-Anfragen
kleiner Applikationen in einer geringeren Ubertragungsrate, bieten aber
schnellere 1/0-Raten und kirzere Reaktionszeiten. Bei groReren Applikations-1/O-
Anfragen sind héhere Durchsatzraten méglich.

Wenn Sie die typischen 1/O-Muster Ihrer Applikationen kennen, kénnen Sie die
maximale 1/0-Ubertragungsrate fiir ein bestimmtes Storage-Array ermitteln.



Performance-Daten

CPU

Reserve

Auswirkungen auf das Performance-Tuning

Dieser Wert ist ein Prozentsatz der genutzten Verarbeitungskapazitat.

Sie konnen feststellen, dass die CPU-Nutzung der gleichen Objekttypen eine
Ungleichheit hat. Beispielsweise ist die CPU-Auslastung eines Controllers stark
oder nimmt im Laufe der Zeit zu, wahrend der des anderen Controllers leichter
oder stabiler ist. In diesem Fall méchten Sie mdglicherweise den Controller-Besitz
von einem oder mehreren Volumes zu dem Controller mit dem niedrigeren CPU-
Prozentsatz andern.

Méglicherweise mochten Sie die CPU Uber das Storage-Array hinweg
Uberwachen. Wenn die CPU mit der Zeit zunimmt und gleichzeitig die
Applikations-Performance abnimmt, missen Sie mdglicherweise Storage-Arrays
hinzufiigen. Durch Hinzufugen von Storage-Arrays zum Unternehmen werden die
Applikationsanforderungen weiterhin auf einem akzeptablen Performance-Niveau
erfullt.

.Reserve” bezieht sich auf die verbleibende Performance-Fahigkeit der Controller,
der Host-Kanale des Controllers und der Laufwerkskanale des Controllers. Dieser
Wert wird in Prozent angegeben und stellt die Licke zwischen der maximalen
Performance dar, die diese Objekte liefern konnen, und dem aktuellen
Performance-Level.

 Fir die Controller betragt die Reserve einen Prozentsatz der maximal
madglichen IOPS.

» Fir die Kanale ist ,Reserve” ein Prozentsatz des maximalen Durchsatzes
oder ,MiB/s" Der Lesedurchsatz, der Schreibdurchsatz und der bidirektionale
Durchsatz sind in der Berechnung enthalten.

Speicherhierarchie anzeigen

Die Speicherhierarchie auf der Hauptschnittstelle bietet eine organisierte Ansicht der
verschiedenen Hardwarekomponenten und Speicherobjekte, die von Ihrem Speicher-
Array verwaltet werden.

Um die Storage-Hierarchie anzuzeigen, wechseln Sie zur Startseite und klicken Sie auf den Dropdown-Pfeil fir
eine Storage-Array-Komponente oder ein Storage-Objekt. Ein Storage Array besteht aus einer Sammlung
sowohl physischer als auch logischer Komponenten.

Physische Komponenten

Die physischen Komponenten eines Storage-Arrays werden in dieser Tabelle beschrieben.

Komponente

Controller

Beschreibung

Ein Controller besteht aus einer Hauptplatine, Firmware und Software. Sie steuert
die Laufwerke und implementiert die Funktionen von System Manager.
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Komponente

Shelf

Laufwerk

Host

Host Bus Adapter (HBA)

Host-Port

Management- Client

Logische Komponenten

Beschreibung

Ein Shelf ist ein Gehause, das in einem Schrank oder Rack installiert ist. Er
enthalt die Hardwarekomponenten fiir das Storage-Array. Es gibt zwei Typen von
Shelfs: Ein Controller-Shelf und ein Festplatten-Shelf. Ein Controller Shelf enthalt
Controller und Laufwerke. Ein Festplatten-Shelf enthalt ein-/Ausgabemodule
(IOMs) und Laufwerke.

Wenn |hr Storage-Array unterschiedliche Medientypen oder
Schnittstellentypen enthalt, wird fiir jeden Laufwerkstyp ein
Festplatten-Shelf angezeigt.

Ein Laufwerk ist ein elektromagnetisches mechanisches Geréat oder ein Solid
State-Speichergerat, das die physischen Speichermedien fiir Daten bereitstellt.

Ein Host ist ein Server, der I/O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.

Ein Host Bus Adapter (HBA) ist eine Platine, die sich auf einem Host befindet und
einen oder mehrere Host-Ports enthalt.

Ein Host Port ist ein Port an einem Host Bus Adapter (HBA), der die physische
Verbindung zu einem Controller bereitstellt und fur I/O-Vorgange genutzt wird.

Ein Management-Client ist der Computer, auf dem ein Browser zum Zugriff auf
System Manager installiert ist.

Die Laufwerke im Speicher-Array stellen die physische Speicherkapazitat fur Daten bereit. Mit System
Manager lasst sich die physische Kapazitat in logischen Komponenten wie Pools, Volume-Gruppen und
Volumes konfigurieren. Diese Komponenten sind die Tools, mit denen Sie Daten im Storage Array
konfigurieren, speichern, warten und erhalten. In dieser Tabelle werden die logischen Komponenten eines
Speicherarrays beschrieben.

Komponente

Pool

Volume-Gruppe

Datenmenge
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Beschreibung

Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool
kénnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.
(Sie erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)

Eine Volume-Gruppe ist ein Container fir Volumes mit gemeinsamen Merkmalen.
Eine Volume-Gruppe verflgt Gber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level.
Sie kénnen eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu
erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie erstellen Volumes entweder aus
einer Volume-Gruppe oder aus einem Pool.)

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird,
damit der Host auf den Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.



Komponente Beschreibung

Logical Unit Number Eine Logical Unit Number (LUN) ist die Nummer, die dem Adressraum
(LUN) zugewiesen ist, den ein Host fur den Zugriff auf ein Volume verwendet. Das
Volume wird dem Host als Kapazitat in Form einer LUN préasentiert.

Jeder Host verfiigt tGber seinen eigenen LUN-Adressraum. Daher kann dieselbe
LUN von unterschiedlichen Hosts fir den Zugriff auf verschiedene Volumes
verwendet werden.

Verwalten von Schnittstelleneinstellungen

Passwortschutz verwalten

Sie mussen das Speicher-Array mit Kennwdrtern konfigurieren, um es vor unbefugtem
Zugriff zu schitzen.

Kennworter festlegen und é@ndern

Wenn Sie System Manager zum ersten Mal starten, werden Sie aufgefordert, ein Administratorpasswort
festzulegen. Jeder Benutzer mit dem Admin-Passwort kann Konfigurationsanderungen am Speicher-Array
vornehmen, z. B. Objekte oder Einstellungen hinzufligen, andern oder entfernen. Informationen zum Festlegen
des Admin-Passworts wahrend des ersten Startvorgangs finden Sie unter "Greifen Sie Auf System Manager
Zu".

Aus Sicherheitsgriinden kénnen Sie nur finf Mal versuchen, ein Passwort einzugeben, bevor das
Speicherarray den Status ,Sperre” eingibt. In diesem Zustand weist das Speicherarray nachfolgende
Passwortversuche zurlick. Sie missen 10 Minuten warten, bis das Speicherarray auf einen ,normalen®
Zustand zurickgesetzt wird, bevor Sie erneut versuchen, ein Passwort einzugeben.

Zusatzlich zum Admin-Passwort enthalt das Speicher-Array vordefinierte Benutzerprofile mit einer oder
mehreren Rollen, die ihnen zugeordnet sind.

Weitere Informationen finden Sie unter "Berechtigungen fur zugeordnete Rollen". Die Benutzerprofile und
Zuordnungen koénnen nicht geandert werden. Es kdnnen nur Passworter geandert werden. Wenn Sie das
Admin-Passwort oder andere Benutzerpassworter andern méchten, finden Sie weitere Informationen unter
"Passworter andern”.

Geben Sie Passworter nach Sitzungszeitungen erneut ein

Das System fordert Sie zur Eingabe des Passworts nur einmal wahrend einer einzigen Verwaltungssitzung auf.
Eine Sitzung lauft jedoch nach 30 Minuten Inaktivitat ab. Zu diesem Zeitpunkt missen Sie das Passwort erneut
eingeben. Wenn ein anderer Benutzer, der dasselbe Speicher-Array von einem anderen Management-Client
aus verwaltet, das Passwort wahrend der Sitzung andert, werden Sie beim nachsten Versuch eines
Konfigurationsvorgangs oder einer Ansicht aufgefordert, ein Passwort einzugeben.

Sie kénnen das Sitzungszeitlimit andern oder Sitzungszeitiiberschreitungen komplett deaktivieren. Siehe
"Verwalten von Sitzungszeitungen".

Entfernen Sie Laufwerke oder Kennwortschutz

Wenn Sie passwortgeschuitzte Laufwerke entfernen oder den Kennwortschutz deaktivieren méchten, beachten
Sie Folgendes:
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* Wenn Sie Laufwerke mit Kennwortschutz entfernen — wird das Passwort auf einem reservierten
Bereich jedes Laufwerks im Speicher-Array gespeichert. Wenn Sie alle Laufwerke aus einem Speicher-
Array entfernen, funktioniert das Kennwort nicht mehr. Um diese Bedingung zu beheben, installieren Sie
eines der Originallaufwerke erneut in das Speicher-Array.

* Wenn Sie den Passwortschutz entfernen méchten — Wenn Sie keine Befehle mehr passwortgeschuitzt
haben moéchten, geben Sie das aktuelle Administratorpasswort ein und lassen Sie die neuen
Passwortfelder leer.

Wenn Konfigurationsbefehle auf einem Storage-Array ausgefiihrt werden, kann dies zu
ernsthaften Schaden und Datenverlusten fihren. Aus diesem Grund sollten Sie immer ein

@ Administratorkennwort fur |hr Speicherarray festlegen. Verwenden Sie ein langes
Administratorkennwort mit mindestens 15 alphanumerischen Zeichen, um die Sicherheit zu
erhdhen.

Standardeinheiten fiir Kapazitatswerte festlegen
System Manager kann Kapazitatswerte in Gibibyte (gib) bzw. Tebibyte (tib) anzeigen.

Einstellungen werden im lokalen Speicher des Browsers gespeichert, so dass alle Benutzer ihre eigenen
Einstellungen haben kénnen.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Einstellungen[Voreinstellungen festlegen].

2. Klicken Sie entweder auf das Optionsfeld fiir Gibibyte oder Tebibyte und bestatigen Sie, dass Sie den
Vorgang durchfihren mochten.

Abklrzungen und Werte finden Sie in der folgenden Tabelle.

Abkiirzung Wert
Gib 1,024° Byte
TIB 1,024 Byte

Legen Sie den Standardzeitrahmen fiir Performance-Diagramme fest

Sie kbnnen den Standardzeitrahmen andern, der von den Performance-Diagrammen
angezeigt wird.

Uber diese Aufgabe

Performance-Diagramme, die auf der Startseite und auf der Seite Performance angezeigt werden, zeigen
zunachst einen Zeitrahmen von 1 Stunde an. Einstellungen werden im lokalen Speicher des Browsers
gespeichert, so dass alle Benutzer ihre eigenen Einstellungen haben koénnen.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Einstellungen[Voreinstellungen festlegen].

2. Wabhlen Sie in der Dropdown-Liste entweder 5 Minuten, 1 Stunde, 8 Stunden, 1 Tag oder 7 Tage, Und
bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfliihren mdchten.
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Anmeldebanner konfigurieren

Sie kdnnen ein Anmeldebanner erstellen, das Benutzern angezeigt wird, bevor Sitzungen
in System Manager erstellt werden. Das Banner kann einen Hinweishinweisen und eine
Einwilligungsmeldung enthalten.

Uber diese Aufgabe
Wenn Sie ein Banner erstellen, wird es vor dem Anmeldebildschirm in einem Dialogfeld angezeigt.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Einstellungen[System].

2. Wahlen Sie im Abschnitt Allgemein die Option Anmelde-Banner konfigurieren aus.
Das Dialogfeld Anmelde-Banner konfigurieren wird gedéffnet.

3. Geben Sie den Text ein, der im Anmeldebanner angezeigt werden soll.
@ Verwenden Sie keine HTML- oder andere Markup-Tags zum Formatieren.

4. Klicken Sie Auf Speichern.

Ergebnisse

Wenn sich Benutzer beim nachsten Mal bei System Manager anmelden, wird der Text in einem Dialogfeld
geoffnet. Benutzer missen auf OK klicken, um mit dem Anmeldebildschirm fortzufahren.

Verwalten von Sitzungszeitungen

Sie kdnnen Timeouts in System Manager konfigurieren, so dass die inaktiven Sitzungen
der Benutzer nach einer bestimmten Zeit getrennt werden.

Uber diese Aufgabe

StandardmaRig betragt die Session-Zeitiberschreitung fir System Manager 30 Minuten. Sie kdnnen diese Zeit
anpassen oder Sitzungszeitausfalle ganz deaktivieren.

Wenn Access Management mit den in das Array integrierten SAML-Funktionen (Security

@ Assertion Markup Language) konfiguriert ist, kann es zu einer Sitzungszeittberschreitung
kommen, wenn die SSO-Sitzung des Benutzers ihre maximale Grenze erreicht. Dies kann vor
dem Timeout der System Manager-Sitzung auftreten.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Einstellungen[System].

2. Wahlen Sie im Abschnitt Aligemein die Option Session-Timeout aktivieren/deaktivieren.
Das Dialogfeld ,Session-Timeout aktivieren/deaktivieren* wird geétffnet.
3. Verwenden Sie die Spinner-Regler, um die Zeit in Minuten zu erhéhen oder zu verringern.

Die fur System Manager festgelegte minimale Zeitiberschreitung betragt 15 Minuten.
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@ Deaktivieren Sie zum Deaktivieren von Sitzungszeitzeitaktivits das Kontrollkdstchen Dauer
festlegen....

4. Klicken Sie Auf Speichern.

Benachrichtigungen verwalten

Problembenachrichtigungen — Ubersicht

System Manager verwendet Symbole und verschiedene andere Methoden, um Sie Uber
Probleme mit dem Speicher-Array zu informieren.
Symbole

System Manager verwendet diese Symbole, um den Status des Speicher-Arrays und seiner Komponenten
anzuzeigen.

Symbol Beschreibung
O Optimal
0 Nicht optimal oder fehlgeschlagen

Muss aufpassen oder korrigieren

Achtung

System Manager zeigt diese Symbole an verschiedenen Orten an.

* Im Bereich Benachrichtigungen auf der Startseite werden das Fehlersymbol und eine Meldung angezeigt.
« Das Symbol Startseite im Navigationsbereich zeigt das Fehlersymbol an.

» Auf der Seite Komponenten wird in der Grafik fir Laufwerke und Controller das Fehlersymbol angezeigt.
Meldungen und LEDs
Zudem wird von System Manager Uber Probleme in anderer Weise benachrichtigt.

« System Manager sendet SNMP-Benachrichtigungen oder E-Mail-Fehlermeldungen.
» Die LEDs fur die Serviceaktion, die fur die Hardware erforderlich sind, leuchten auf.
Wenn Sie eine Benachrichtigung Uber ein Problem erhalten, kdnnen Sie es mithilfe des Recovery Guru

beheben. Verwenden Sie bei Bedarf die Hardware-Dokumentation mit den Wiederherstellungsschritten, um
fehlerhafte Komponenten zu ersetzen.

Vorgédnge in Bearbeitung anzeigen und umsetzen

Verwenden Sie die Seite ,Vorgange in Bearbeitung®, um bei lang laufenden Vorgangen
Aktionen anzuzeigen und MalRnahmen zu ergreifen.

Uber diese Aufgabe
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Fir jeden Vorgang, der auf der Seite ,Vorgange in Bearbeitung“ aufgefiihrt ist, werden ein Prozentsatz der
Fertigstellung und die geschatzte verbleibende Zeit bis zum Abschluss des Vorgangs angezeigt. In einigen
Fallen kdnnen Sie einen Vorgang anhalten oder eine hohere oder niedrigere Prioritat zuweisen. Sie kdnnen

einen abgeschlossenen Kopiervorgang auch aus der Liste |6schen.

Schritte

1. Wahlen Sie auf der Startseite die Option Vorgédnge in Bearbeitung anzeigen.

Die Seite ,Vorgange in Bearbeitung“ wird angezeigt.

2. VVerwenden Sie die Links in der Spalte Aktionen, um die Prioritat fir einen Vorgang zu beenden oder zu

andern.

O

Lesen Sie alle in den Dialogfeldern angegebenen Vorsichtstexte, insbesondere wenn Sie
einen Vorgang unterbrechen.

Sie kénnen den Vorgang einer Volume-Kopie anhalten oder deren Prioritat andern.

3. Sobald ein Vorgang zur Volume-Kopie abgeschlossen ist, kdnnen Sie Léschen wahlen, um es aus der

Liste zu entfernen.

Oben auf der Startseite werden eine Informationsmeldung und ein gelbes Schraubenschliisselsymbol
angezeigt, wenn ein Vorgang abgeschlossen ist. Diese Meldung enthalt einen Link, mit dem Sie den

Vorgang auf der Seite ,Vorgange in Bearbeitung“ I6schen kénnen.

Die Vorgange, die auf der Seite ,Vorgange in Bearbeitung“ angezeigt werden, umfassen Folgendes:

Betrieb

Volume-Kopien

Volume-Kopien

Volume-Kopien

Volume-Kopien

Volume-Kopien

Volume-Erstellung (nur Thick Pool
Volumes Uber 64 tib)

Volume-L&éschen (nur Thick Pool
Volumes Uber 64 tib)

Moglicher Status des Vorgangs

Abgeschlossen

In Bearbeitung

Ausstehend

Fehlgeschlagen

Angehalten

In Bearbeitung

In Bearbeitung

MaBRnahmen, die Sie ergreifen
kdénnen

Loschen

* Prioritat andern
e HOr Auf

Loschen

» Loschen

* Erneut kopieren

* Loschen

» Erneut kopieren

None

None
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Betrieb

Erste Synchronisierung der
asynchronen Spiegelgruppe

Erste Synchronisierung der
asynchronen Spiegelgruppe

Synchrones Spiegeln

Synchrones Spiegeln

Rollback von Snapshot Images

Rollback von Snapshot Images

Rollback von Snapshot Images

Evakuierung der Laufwerke

Hinzufligen von Kapazitaten fir

den Pool oder die Volume-Gruppe

Andern Sie einen RAID-Level fiir

ein Volume

Reduktion der Kapazitat fur einen

Pool

Thin Volume-Rickgewinnung

Prifen Sie die verbleibende Zeit flr

einen |AF-Betrieb (Instant
Availability Format) fir Pool
Volumes

Prifen Sie die Datenredundanz
einer Volume-Gruppe

Defragmentieren einer Volume-
Gruppe

Initialisieren Sie ein Volume

34

Moglicher Status des Vorgangs

In Bearbeitung

Ausgesetzt

In Bearbeitung

Ausgesetzt

In Bearbeitung

Ausstehend

Angehalten

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

MaBRnahmen, die Sie ergreifen
konnen

Aussetzen

Fortsetzen

Aussetzen

Fortsetzen

Abbrechen

Abbrechen

» Abbrechen

» Fortsetzen

Abbrechen (abhangig vom

Evakuierungstyp der Antriebe)

None

None

None

None

None

None

None

None



Betrieb

Hohere Kapazitat fir ein Volume

Andern Sie die Segmentgrofe fiir
ein Volume

Laufwerkskopie
Datenrekonstruktion
Copyback

Laufwerk Léschen

Remote Storage-Import

Remote Storage-Import

Remote Storage-Import

Remote Storage-Import

Moglicher Status des Vorgangs

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

In Bearbeitung

Angehalten

Fehlgeschlagen

Abgeschlossen

Mit Recovery Guru kénnen Sie Probleme beheben

MaBRnahmen, die Sie ergreifen
konnen

None

None

None

None

None

None

Prioritat andern
e HOr Auf

Fortsetzen

» Trennen Sie Die Verbindung

* Fortsetzen

* Trennen Sie Die Verbindung

Trennen Sie Die Verbindung

Recovery Guru ist eine Komponente von System Manager, der Probleme im Storage

Array diagnostiziert und Recovery-Verfahren zur Behebung dieser Probleme empfiehlt.

Schritte
1. Wahlen Sie Home.

2. Klicken Sie in der Mitte des Fensters auf den Link Recover from n Problems.

Das Dialogfeld Recovery Guru wird angezeigt.

3. Wahlen Sie das erste Problem aus der Zusammenfassungsliste aus, und befolgen Sie die Anweisungen im
Wiederherstellungsverfahren, um das Problem zu beheben. Verwenden Sie bei Bedarf die
Austauschanweisungen, um fehlerhafte Komponenten auszutauschen. Wiederholen Sie diesen Schritt fir

jedes aufgelistete Problem.

Innerhalb eines Storage-Arrays kbnnen mehrere Probleme auftreten. In diesem Fall kann die Reihenfolge,
in der die Probleme korrigiert werden, das Ergebnis beeinflussen. Wahlen und korrigieren Sie die
Probleme in der Reihenfolge, in der sie in der Zusammenfassungsliste aufgefihrt sind.

Mehrere Ausfalle fir einen Netzteilbehalter werden gruppiert und als ein Problem in der
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Zusammenfassungsliste aufgefiihrt. Mehrere Ausfalle fir einen Lifterbehalter werden ebenfalls als ein
Problem aufgeftihrt.

4. Um sicherzustellen, dass der Wiederherstellungsvorgang erfolgreich war, klicken Sie auf recheck.
Wenn Sie ein Problem fiir eine asynchrone Spiegelgruppe oder ein Mitglied einer asynchronen
Spiegelgruppe ausgewahlt haben, klicken Sie zuerst auf Loschen, um den Fehler vom Controller zu
I6schen, und klicken Sie dann auf recheck, um das Ereignis aus dem Recovery Guru zu entfernen.
Wenn alle Probleme behoben wurden, wechselt das Speicherarray-Symbol schlielich von der
erforderlichen Aufmerksamkeit zum optimalen. Bei einigen Problemen wird wahrend eines Vorgangs, z. B.

der Rekonstruktion, ein Symbol zur Fehlerbehebung angezeigt.

5. Optional: um die Recovery Guru-Informationen in einer Datei zu speichern, klicken Sie auf das Symbol
Speichern.

Die Datei wird im Ordner Downloads fiir Inren Browser mit dem Namen gespeichert recovery-guru-
failure-yyyy-mm-dd-hh-mm-ss-mmm.html.

6. Um die Recovery Guru-Informationen auszudrucken, klicken Sie auf das Symbol Drucken.

FAQs
Welche Browser werden unterstiitzt?

System Manager unterstitzt diese Browser-Versionen.

Browser Mindestversion
Google Chrome 79
Mozilla Firefox 70
Safari 12
Microsoft Edge 79
Microsoft Edge Legacy 18
Microsoft Internet Explorer (MSIE) 11

Was sind die Tastenkombinationen?
Sie konnen mit der Tastatur alleine durch den System Manager navigieren.
Gesamtnavigation

Aktion Tastenkombination

Zum nachsten Element wechseln. Registerkarte
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Aktion

Zum vorherigen Element wechseln.
Wahlen Sie ein Element aus.

Dropdown-Liste: Zum nachsten oder vorherigen
Element verschieben.

Kontrollkastchen - Wahlen Sie ein Element aus.
Optionsfelder: Wechseln zwischen den Elementen.

Erweiterbarer Text — Erweiterung oder
Vertragselement.

Tabellennavigation

Aktion

Wahlen Sie eine Zeile aus.

Blattern Sie nach oben oder unten.

Andern Sie die Sortierreihenfolge einer Spalte.

Kalendernavigation

Aktion

Zum vorherigen Monat wechseln.
Zum nachsten Monat wechseln.
Wechseln Sie zum Vorjahr.
Gehen Sie zum nachsten Jahr.

Offnen Sie die Datumauswahl, falls sie geschlossen
ist.

Wechseln Sie zum aktuellen Monat.

Tastenkombination

Umschalt + Tab

Eingabe

Pfeil nach unten oder nach oben

Leertaste

Pfeil nach unten oder nach oben

Eingabe

Tastenkombination

Um eine Zeile auszuwahlen, driicken Sie die
Eingabetaste

Pfeil nach unten/Pfeil nach oben oder Bild nach
unten/Bild nach oben

Um eine Spaltenlberschrift auszuwahlen, driicken
Sie die Eingabetaste

Tastenkombination

Bild Nach Oben

Bild Nach Unten

Strg + Bild Nach Oben

Strg + Bild Nach Unten

Control + Home

Steuerung / Befehl + Home
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Aktion Tastenkombination

Zum vorherigen Tag wechseln. Steuerung / Befehl + Links
Gehen Sie zum nachsten Tag. Steuerung / Befehl + Rechts
Wechseln Sie zur vorherigen Woche. Steuerung / Befehl + Nach Oben
Gehen Sie zur nachsten Woche. Steuerung / Befehl + Nach Unten
Wahlen Sie das fokussierte Datum aus. Eingabe

SchlieRen Sie die Datumsauswahl, und I6schen Sie  Steuerung / Befehl + Ende
das Datum.

SchlieRen Sie die Datumsauswahl ohne Auswahl. Flucht

Wie verhilt sich Performance-Statistiken zu einzelnen Volumes mit dem Gesamt?

Die Statistiken flr Pools und Volume-Gruppen werden durch Aggregation aller Volumes
einschlieBlich reservierter Kapazitats-Volumes berechnet.

Die reservierte Kapazitat wird intern vom Storage-System zur Unterstiitzung von Thin Volumes, Snapshots und
asynchroner Spiegelung genutzt und ist fir I/O-Hosts nicht sichtbar. Aus diesem Grund werden die Statistiken
fur Pool, Controller und Speicher-Array mdglicherweise nicht als Summe der sichtbaren Volumes angezeigt.

Far Applikations- und Workload-Statistiken werden jedoch nur die sichtbaren Volumes aggregiert.

Warum werden Daten in den Diagrammen und in der Tabelle als Null angezeigt?

Wenn fir einen Datenpunkt in den Diagrammen und in der Tabelle eine Null angezeigt
wird, bedeutet dies, dass fur diesen Zeitpunkt keine I/O-Aktivitat fur das Objekt
vorhanden ist. Dies kann passieren, weil der Host keine 1/0-Vorgange an dieses Objekt
einleitet oder es ein Problem mit dem Objekt selbst sein kann.

Die historischen Daten fiir das Objekt kdnnen weiterhin angezeigt werden. Die Diagramme und die Tabelle
zeigen nicht Null-Daten, sobald die I/O-Aktivitat fir das Objekt beginnt.

In der folgenden Tabelle sind die haufigsten Griinde aufgeflhrt, warum ein Datenpunktwert fir ein bestimmtes
Objekt Null sein konnte.

Objekttyp auf Array- Ursachendaten werden als Null angezeigt
Ebene
Datenmenge * Das Volume hatte keine Host-Zuweisung.

38



Objekttyp auf Array- Ursachendaten werden als Null angezeigt

Ebene
Volume-Gruppe * Volume-Gruppe wird importiert.

* Volume-Gruppe enthalt kein Volume, das einem Host zugewiesen ist. und

Volume-Gruppe enthalt keine reservierte Kapazitat.

Laufwerk » Laufwerk ist ausgefallen.

 Laufwerk wurde entfernt.

» Das Laufwerk befindet sich in einem unbekannten Zustand.
Controller * Der Controller ist offline.

 Controller ist ausgefallen.

» Controller wurde entfernt.

* Der Controller befindet sich in einem unbekannten Status.
Storage Array erledigen » Das Storage-Array enthalt keine Volumes.

Was zeigt das Latenzdiagramm?

Das Latenzdiagramm bietet Latenzstatistiken in Millisekunden (ms) fur Volumes, Volume-
Gruppen, Pools Applikationen und Workloads. Dieses Diagramm wird auf den
Registerkarten logische Ansicht, physische Ansicht und Applikationen & Workloads
angezeigt.

Bei der Latenz handelt es sich um jegliche Verzdgerung, die beim Lesen oder Schreiben von Daten auftritt.
Halten Sie den Mauszeiger Uber einen Punkt im Diagramm, um die folgenden Werte in Millisekunden (ms) fur
diesen Zeitpunkt anzuzeigen:

* Lesezeit.

» Schreibzeit.
e Durchschnittliche [/O-Grofte

Was zeigt das IOPS-Diagramm?

Im IOPS-Diagramm werden Statistiken fur die ein-/Ausgabe-Vorgange pro Sekunde
angezeigt. Auf der Startseite werden in diesem Diagramm Statistiken fur das Speicher-
Array angezeigt. In der logischen Ansicht, der physischen Ansicht und den
Registerkarten Applikationen und Workloads der Performance-Ansicht werden in diesem
Diagramm Statistiken fur das Storage Array, die Volumes, Volume-Gruppen, Pools,
Applikationen Und Workloads.

IOPS ist eine Abkurzung fur Input/Output (I/0) Operations per Second. Bewegen Sie den Mauszeiger Uber
einen Punkt im Diagramm, um die folgenden Werte fir diesen Zeitpunkt anzuzeigen:

* Anzahl der Lesevorgange.
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* Anzahl der Schreibvorgange.

 Lese- und Schreibvorgange insgesamt kombiniert.

Was wird im MiB/s-Diagramm angezeigt?

Das MiB/s-Diagramm zeigt Statistiken zur Ubertragungsgeschwindigkeit in Mebibyte pro
Sekunde an. Auf der Startseite werden in diesem Diagramm Statistiken fur das Speicher-
Array angezeigt. In der logischen Ansicht, der physischen Ansicht und den
Registerkarten Applikationen und Workloads der Performance-Ansicht werden in diesem
Diagramm Statistiken fur das Storage Array, die Volumes, Volume-Gruppen, Pools,
Applikationen Und Workloads.

MIB/s ist eine Abklirzung fir Mebibyte pro Sekunde, bzw. 1,048,576 Byte pro Sekunde. Bewegen Sie den
Mauszeiger Uber einen Punkt im Diagramm, um die folgenden Werte flir diesen Zeitpunkt anzuzeigen:

* Die Menge der Daten, die gelesen werden.
* Die Menge der geschriebenen Daten.

* Die kombinierte Gesamtdatenmenge, die gelesen und geschrieben wurde.

Was zeigt das CPU Diagramm?

Das CPU-Diagramm zeigt die Statistiken zur Verarbeitungskapazitat fur jeden Controller
(Controller A und Controller B) an. CPU ist eine Abkurzung fur Central Processing Unit.
Auf der Startseite werden in diesem Diagramm Statistiken fur das Speicher-Array
angezeigt. Auf der Registerkarte ,Physical View" der Kachel ,Performance” werden in
diesem Diagramm Statistiken fur das Storage Array und die Laufwerke angezeigt.

Das CPU-Diagramm zeigt den Prozentsatz der CPU-Verarbeitungskapazitat, die im Vergleich zu Operationen
auf dem Array verwendet wird. Selbst wenn keine externe 1/O-Vorgange stattfinden, liegt die CPU-Auslastung
in Prozent unter Umstanden nicht ganz am Wert des Storage-Betriebssystems. Dies kdnnte dazu fihren, dass
Hintergrundvorgange und das Monitoring durchgeflhrt werden. Bewegen Sie den Mauszeiger Uber einen
Punkt im Diagramm, um einen Prozentsatz der Verarbeitungsfahigkeit anzuzeigen, die zu diesem Zeitpunkt
verwendet werden.

Was zeigt das Diagramm ,,Reserve“?

Das Diagramm Reserve bezieht sich auf die verbleibende Performance-Fahigkeit fur die
Storage Array Controller. Dieses Diagramm ist auf der Startseite und auf der
Registerkarte Physical View der Kachel Performance sichtbar.

Das Diagramm Reserve zeigt die verbleibende Performance-Fahigkeit der physischen Objekte im Storage-

System. Halten Sie den Mauszeiger Uber einen Punkt im Diagramm, um den Prozentsatz der noch
verbleibenden IOPS- und MiB/s-Fahigkeit flr Controller A und fiir Controller B anzuzeigen

Wo finde ich weitere Informationen zu Anzeigeeinstellungen?
So finden Sie Informationen zu den verfugbaren Anzeigeoptionen:

» Weitere Informationen zu den Standardeinheiten zum Anzeigen von Kapazitatswerten finden Sie unter
"Standardeinheiten fir Kapazitatswerte festlegen".
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» Weitere Informationen zum Standardzeitrahmen zum Anzeigen von Performance-Diagrammen finden Sie
unter "Legen Sie den Standardzeitrahmen fur Performance-Diagramme fest".

Pools und Volume-Gruppen

Pools und Volume-Gruppen im Uberblick

Sie kdnnen logische Speicherkapazitat von einer Untermenge nicht zugewiesener
Laufwerke in Inrem Speicher-Array erstellen. Diese logische Kapazitat kann je nach den
Anforderungen Ihrer Umgebung in Form eines Pools oder einer Volume-Gruppe erfolgen.

Was sind Pools und Volume-Gruppen?

Ein Pool ist ein Satz von logisch gruppierten Laufwerken. Eine Volume-Gruppe ist ein Container fiir Volumes
mit gemeinsam genutzten Merkmalen. Sie kdnnen entweder einen Pool oder eine Volume-Gruppe verwenden,
um Volumes zu erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.

Weitere Informationen:

* "Funktionsweise von Pools und Volume-Gruppen"”
» "Terminologie der Kapazitat"

» "Entscheiden Sie, ob ein Pool oder eine Volume-Gruppe verwendet werden soll"

Wie erstellen Sie Pools?

System Manager kann es erlauben, Pools automatisch zu erstellen, wenn sie nicht zugewiesene Kapazitaten
in einem Speicher-Array erkennt. Wenn die automatische Erstellung die beste Konfiguration nicht bestimmen
kann, kénnen Sie Pools manuell aus dem Meni:Storage[Pools & Volume Groups] erstellen.

Weitere Informationen:

» "Automatische Erstellung von Pools gegentber manueller Poolanlage"
« "Pool automatisch erstellen”
« "Pool manuell erstellen”

+ "Hinzufigen von Kapazitat zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe"

Wie erstellen Sie Volume-Gruppen?

Sie kénnen Volume-Gruppen aus dem Menu:Storage[Pools & Volume Groups] erstellen.
Weitere Informationen:

* "Erstellen einer Volume-Gruppe"

+ "Hinzufigen von Kapazitat zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe"

Verwandte Informationen

Erfahren Sie mehr tGiber Konzepte in Zusammenhang mit Pools und Volume-Gruppen:

* "Funktionsweise von reservierter Kapazitat"
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* "Funktionsweise von SSD Cache"

Konzepte

Funktionsweise von Pools und Volume-Gruppen

Um Speicher bereitzustellen, erstellen Sie entweder einen Pool oder eine Volume-
Gruppe, die die Festplatten (HDD) oder Solid State Disk (SSD) Laufwerke enthalten, die
Sie in lhrem Speicher-Array verwenden mdchten.

Physische Hardware wird in logischen Komponenten bereitgestellt, sodass Daten organisiert und einfach
abgerufen werden kénnen. Es werden zwei Arten von Gruppierungen unterstitzt:

* Pools

* RAID-Volume-Gruppen
Pools und Volume-Gruppen sind die obersten Storage-Einheiten in einem Storage Array: Sie teilen die
Kapazitat von Laufwerken in einfach zu verwaltende Abteilungen. Innerhalb dieser logischen Unterteilungen

sind die einzelnen Volumes oder LUNSs, in denen die Daten gespeichert werden. Dieses Konzept wird in der
folgenden Abbildung dargestellt.

" Host-LUNSs; 2 Volumes; 2 Volume-Gruppen oder -Pools; * HDD- oder SSD-Laufwerke

Wenn ein Storage-System implementiert wird, missen die verschiedenen Hosts Uber die verfligbare
Laufwerkskapazitat verfugen:

* Erstellen von Pools oder Volume-Gruppen mit ausreichender Kapazitat

» Fugen Sie die Anzahl der erforderlichen Laufwerke hinzu, um den Performance-Anforderungen des Pools
oder der Volume-Gruppe zu entsprechen

« Wahlen Sie die gewlinschte RAID-Schutzstufe (bei Nutzung der Volume-Gruppen) aus, um den
spezifischen geschaftlichen Anforderungen gerecht zu werden

Es kdnnen zwar Pools oder Volume-Gruppen auf demselben Speichersystem vorhanden sein, ein Laufwerk
kann jedoch nicht mehr als ein Pool oder eine Volume-Gruppe umfassen. Volumes, die Hosts fiur I/O-Vorgange
zur Verflgung gestellt werden, werden dann unter Verwendung des Speicherplatzes im Pool oder der Volume-
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Gruppe erstellt.

Pools

Pools wurden entwickelt, um physische Festplatten in einem groRen Storage-Bereich zu aggregieren und
bieten daflr besseren RAID-Schutz. Ein Pool erstellt viele virtuelle RAID-Satze von der Gesamtzahl der
Laufwerke, die dem Pool zugewiesen sind. Dabei werden die Daten gleichmaRig auf alle teilnehmenden
Laufwerke verteilt. Wenn ein Laufwerk verloren geht oder hinzugefiigt wird, verteilt System Manager die Daten
dynamisch Uber alle aktiven Laufwerke hinweg.

Pools funktionieren als weitere RAID-Ebene und virtualisieren die zugrunde liegende RAID-Architektur, um die
Performance und Flexibilitdt bei Aufgaben wie Neuaufbau, Laufwerkserweiterung und Handhabung von
Laufwerksausfallen zu optimieren. System Manager legt den RAID-Level in einer Konfiguration mit 8+2
automatisch auf 6 fest (acht Datenfestplatten plus zwei Paritatslaufwerke).

Abstimmung des Laufwerks

Es besteht die Mdglichkeit, entweder HDDs oder SSDs zur Nutzung in Pools zur Verfligung zu stellen.
Allerdings missen wie bei Volume-Gruppen alle Laufwerke im Pool dieselbe Technologie verwenden. Die
Controller wahlen automatisch aus, welche Laufwerke enthalten sollen. Sie missen daher sicherstellen, dass
Sie Uber eine ausreichende Anzahl an Laufwerken fiir die von lhnen gewahlte Technologie verfligen.

Verwalten ausgefallener Laufwerke

Pools haben eine minimale Kapazitat von 11 Laufwerken, aber die Kapazitat eines Laufwerks ist bei einem
Laufwerksausfall fur freie Kapazitat reserviert. Diese freie Kapazitat wird als ,Erhaltungskapazitat®
bezeichnet.

Wenn Pools erstellt werden, wird eine bestimmte Menge an Kapazitat fur den Notfall-Einsatz erhalten. Diese
Kapazitat wird in System Manager mit einer Anzahl von Laufwerken ausgedriickt, die eigentliche
Implementierung wird jedoch Uber alle Laufwerke hinweg verteilt. Die vorbehaltenen Kapazitdtsmengen
basieren auf der Anzahl der Laufwerke im Pool.

Nach der Erstellung des Pools kénnen Sie den Wert fir die unveranderte Kapazitat auf mehr oder weniger
Kapazitat andern oder sogar auf keine Speicherkapazitat einstellen (Wert von 0 Laufwerken). Die maximale
Kapazitat, die erhalten bleiben kann (ausgedrickt als Anzahl an Laufwerken), ist 10, die verfligbare Kapazitat
kann jedoch aufgrund der Gesamtzahl der Laufwerke im Pool kleiner sein.

Volume-Gruppen

Volume-Gruppen definieren, wie Kapazitat im Storage-System Volumes zugewiesen wird. Festplattenlaufwerke
sind in RAID-Gruppen eingeteilt und Volumes befinden sich tber die Laufwerke in einer RAID-Gruppe hinweg.
Aus diesem Grund identifizieren die Konfigurationseinstellungen der Volume-Gruppe, welche Laufwerke Teil
der Gruppe sind und welches RAID-Level verwendet wird.

Wenn Sie eine Volume-Gruppe erstellen, wahlen Controller automatisch die Laufwerke aus, die in die Gruppe
aufgenommen werden sollen. Sie missen manuell die RAID-Ebene fur die Gruppe auswahlen. Die Kapazitat
der Volume-Gruppe entspricht der Gesamtzahl der ausgewahlten Laufwerke, multipliziert mit ihrer Kapazitat.

Abstimmung des Laufwerks

Fir die Grolke und Performance missen die Laufwerke in der Volume-Gruppe Ubereinstimmen. Wenn in der
Volume-Gruppe kleinere und gréRere Laufwerke vorhanden sind, werden alle Laufwerke als die kleinste
KapazitatsgroRe erkannt. Wenn es langsamere und schnellere Laufwerke in der Volume-Gruppe gibt, werden
alle Laufwerke mit der langsamsten Geschwindigkeit erkannt. Diese Faktoren wirken sich auf die Performance

43



und die Gesamtkapazitat des Storage-Systems aus.

Es ist nicht moéglich, unterschiedliche Laufwerktechnologien (HDD- und SSD-Laufwerke) miteinander zu
kombinieren. RAID 3, 5 und 6 sind auf maximal 30 Laufwerke begrenzt. RAID 1 und RAID 10 verwenden eine
Spiegelung, daher mussen diese Volume-Gruppen eine gleichmafige Anzahl an Festplatten aufweisen.

Verwalten ausgefallener Laufwerke

Volume-Gruppen verwenden Hot-Spare-Laufwerke als Standby, falls ein Laufwerk in RAID 1/10-, RAID 3-,
RAID 5- oder RAID 6-Volumes einer Volume-Gruppe ausfallt. Ein Hot-Spare-Laufwerk enthalt keine Daten und
fligt Inrem Speicher-Array eine weitere Ebene von Redundanz hinzu.

Wenn ein Laufwerk im Speicher-Array ausfallt, wird das Hot-Spare-Laufwerk automatisch durch das
ausgefallene Laufwerk ersetzt, ohne dass ein physischer Austausch erforderlich ist. Wenn das Hot-Spare-
Laufwerk verflgbar ist, wenn ein Laufwerk ausfallt, verwendet der Controller Redundanzdaten, um die Daten
von dem ausgefallenen Laufwerk auf dem Hot-Spare-Laufwerk zu rekonstruieren.

Terminologie der Kapazitat

Erfahren Sie, welche Kapazitatbedingungen sich auf Ihr Storage Array beziehen.

Storage-Objekte

In der folgenden Terminologie werden die verschiedenen Typen von Speicherobjekten beschrieben, die mit
Ihrem Speicher-Array interagieren kdnnen.

Storage Objekt Beschreibung
Host Ein Host ist ein Server, der I/O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.
LUN Eine Logical Unit Number (LUN) ist die Nummer, die dem Adressraum

zugewiesen ist, den ein Host fir den Zugriff auf ein Volume verwendet. Das
Volume wird dem Host als Kapazitat in Form einer LUN préasentiert.

Jeder Host verfiigt tiber seinen eigenen LUN-Adressraum. Daher kann dieselbe
LUN von unterschiedlichen Hosts fur den Zugriff auf verschiedene Volumes
verwendet werden.

Spiegelung der Eine gespiegelte Konsistenzgruppe ist ein Container fir ein oder mehrere
Konsistenzgruppe gespiegelte Paare. Fir asynchrone Spiegelungsvorgange missen Sie eine
Konsistenzgruppe erstellen.

Gespiegeltes Volume- Ein gespiegeltes Paar besteht aus zwei Volumes, einem primaren Volume und
Paar einem sekundéren Volume.
Pool Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool

kénnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.
(Sie erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)
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Storage Objekt

Snapshot
Konsistenzgruppe

Snapshot-Gruppe

Snapshot Volume

Datenmenge

Volume-Gruppe

Storage-Kapazitat

Beschreibung

Eine Snapshot Konsistenzgruppe ist eine Sammlung von Volumes, die beim
Erstellen eines Snapshot Images als eine Einheit behandelt werden. Jedes dieser
Volumes verfligt Uber ein eigenes Snapshot-Image, jedoch werden alle Bilder
zum gleichen Zeitpunkt erstellt.

Eine Snapshot-Gruppe ist eine Sammlung von Snapshot Images aus einem
einzigen Basis-Volume.

Ein Snapshot-Volume ermdéglicht dem Host den Zugriff auf Daten im Snapshot
Image. Das Snapshot Volume verfligt Gber eine eigene reservierte Kapazitat, um
alle Anderungen am Basis-Volume ohne Beeintrachtigung des urspriinglichen
Snapshot Images zu speichern.

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird,
damit der Host auf den Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.

Eine Volume-Gruppe ist ein Container fur Volumes mit gemeinsamen Merkmalen.
Eine Volume-Gruppe verflgt Gber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level.
Sie kdnnen eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu
erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie erstellen Volumes entweder aus
einer Volume-Gruppe oder aus einem Pool.)

In der folgenden Terminologie werden die verschiedenen Kapazitatstypen beschrieben, die auf lnrem Storage

Array verwendet werden.

Kapazitatstyp

Zugewiesene Kapazitat

Freie Kapazitat

Pool- oder Volume-
Gruppen-Kapazitat

Pool — nicht nutzbare
Kapazitat

Beschreibung

Zugewiesene Kapazitat ist die physische Kapazitat, die den Laufwerken in einem
Pool bzw. einer Volume-Gruppe zugewiesen ist.

Die zugewiesene Kapazitat wird zur Erstellung von Volumes und fur
Kopierdienste genutzt.

Freie Kapazitat ist die in einem Pool oder einer Volume-Gruppe verfiigbare
Kapazitat, der der Volume-Erstellung noch nicht zugewiesen wurde.

Pool-, Volume- oder Volume-Gruppenkapazitat ist die Kapazitat in einem
Speicher-Array, das einem Pool oder einer Volume-Gruppe zugewiesen wurde.
Diese Kapazitat wird verwendet, um Volumes zu erstellen und die verschiedenen
Kapazitatsanforderungen von Services-Vorgangen und Storage-Objekten zu
warten.

Die nicht nutzbare Kapazitat im Pool ist der Speicherplatz in einem Pool, der
aufgrund von nicht Ubereinstimmenden Laufwerksgréen nicht verwendet werden
kann.
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Kapazitatstyp
Erhaltungskapazitat

Gemeldete Kapazitat

Reservierte Kapazitat

SSD Cache

Nicht zugewiesene
Kapazitat

Geschriebene Kapazitat

Beschreibung

Bei der Konservierung wird die Kapazitat (Anzahl der Laufwerke) verwendet, die
in einem Pool reserviert ist, um potenzielle Laufwerksausfalle zu unterstitzen.

Die gemeldete Kapazitat ist die Kapazitat, die dem Host gemeldet wird und vom
Host abgerufen werden kann.

Reservierte Kapazitat ist die zugewiesene physische Kapazitat, die fur jeden
Kopierdienst- und Storage-Objekt verwendet wird. Er ist nicht direkt vom Host
lesbar.

@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-
System zur Verfligung.

SSD Cache ist eine Gruppe von Solid-State Disk (SSD)-Laufwerken, die Sie
logisch in Ihrem Storage-Array zusammenfassen. Die SSD Cache Funktion
speichert die am haufigsten verwendeten Daten (,heie“ Daten) im Cache auf
SSD-Laufwerken mit niedrigerer Latenz und beschleunigt dadurch Applikations-
Workloads dynamisch.

Nicht zugewiesene Kapazitat ist der Speicherplatz in einem Speicher-Array, dem
ein Pool oder eine Volume-Gruppe nicht zugewiesen wurde.

Die geschriebene Kapazitat ist die Menge an Kapazitat, die aus der fur Thin
Volumes zugewiesenen reservierten Kapazitat geschrieben wurde.

Entscheiden Sie, ob ein Pool oder eine Volume-Gruppe verwendet werden soll

Sie kdnnen Volumes entweder mit einem Pool oder einer Volume-Gruppe erstellen. Die
beste Auswahl hangt in erster Linie von den wichtigsten Storage-Anforderungen wie dem
erwarteten 1/0O-Workload, den Performance-Anforderungen und den
Datensicherungsanforderungen ab.

Griinde fiir die Auswahl eines Pools oder einer Volume-Gruppe

Wahlen Sie einen Pool

» Wenn Sie schnellere Laufwerk-Rebuilds und eine vereinfachte Storage-Administration bendtigen,
benotigen Sie Thin Volumes und/oder einen hochzufalligen Workload.

* Wenn Sie die Daten fiir jedes Volume zufallig Gber einen Satz von Laufwerken verteilen méchten, die

diesen Pool bilden.

Sie kdnnen den RAID-Level von Pools oder Volumes in den Pools nicht festlegen oder andern. Pools
verwenden RAID Level 6.

Wabhlen Sie eine Volume-Gruppe

* Wenn Sie die maximale Netzwerkbandbreite des Systems bendtigen, die Moglichkeit zur Anpassung von
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Storage-Einstellungen und einen stark sequenziellen Workload bendtigen.

* Wenn Sie die Daten basierend auf RAID-Level tber die Laufwerke verteilen mochten. Sie konnen den
RAID-Level beim Erstellen der Volume-Gruppe angeben.

» Wenn Sie die Daten fir jedes Volume sequenziell Gber die Laufwerke schreiben mdchten, die die Volume-

Gruppe umfassen.

®

Funktionsunterschiede zwischen Pools und Volume-Gruppen

Da Pools mit Volume-Gruppen nebeneinander bestehen kdnnen, kann ein Storage-Array sowohl
Pools als auch Volume-Gruppen enthalten.

Die folgende Tabelle bietet einen Funktionsvergleich zwischen Volume-Gruppen und Pools.

Nutzung
Zufalliger Workload

Sequenzieller Workload

Laufwerks-Rebuild-Zeit

Performance (optimaler Modus)

Performance (Laufwerks-Rebuild-
Modus)

Mehrere Laufwerke ausfallen

Hinzufigen von Laufwerken

Thin Volumes-Unterstiitzung

Unterstiitzung von Solid State Disk

(SSD

Vereinfachte Administration

Abstimmbare Performance

Pool

Besser

Gut

Schneller

Gut: Am besten flr kleine Blocke,
zufallige Workloads.

Besser: In der Regel besser als
RAID 6

Hohere Datensicherung:
Schnellere, priorisierte Rebuilds

Schneller: Bei laufendem Betrieb in
den Pool aufnehmen

Ja.

Ja.

Ja: Keine Hot Spares oder RAID-
Einstellungen zu konfigurieren

Nein

Volume-Gruppe

Gut

Besser

Langsamer

Gut: Ideal fur groRe Blocke,
sequenzielle Workloads

Verschlechtert: Bis zu 40 %
Leistungsriickgang

Weniger Datensicherung:
Langsame Rebuilds, héheres
Risiko von Datenverlust

Langsamer: Erfordert dynamische
Kapazitatserweiterung

Nein

Ja.

Nein: Wir missen Hot Spares
zuweisen, RAID konfigurieren

Ja.

Funktionsvergleich der Pools und Volume-Gruppen

Die Funktion und der Zweck eines Pools und einer Volume-Gruppe sind gleich. Beide Objekte sind eine
Gruppe von Laufwerken, die in einem Storage-Array logisch gruppiert sind und dazu verwendet werden,
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Volumes zu erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.

Die folgende Tabelle hilft Ihnen bei der Entscheidung, ob ein Pool oder eine Volume-Gruppe |hre Storage-

Anforderungen am besten erfullt.

Funktion

Unterschiedliche unterstitzte
RAID-Level

Unterstiitzung von Thin Volumes

Unterstltzung von vollstandiger
Festplattenverschlisselung (Full
Disk Encryption, FDE)

Data Assurance (da) wird
unterstutzt

Schutz vor Shelf-Verlust unterstitzt

Schubladenschutz unterstiitzt

Unterstutzung fir gemischte
Laufwerksgeschwindigkeiten

Kapazitat gemischter Laufwerke
wird unterstutzt

Mindestanzahl an Laufwerken

Maximale Anzahl an Laufwerken

Bei der Erstellung eines Volumes
koénnen einzelne Laufwerke
ausgewahlt werden
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Pool

Nein Immer RAID 6 in System
Manager.

Ja.

Ja.

Ja.

Ja.

Es wird empfohlen, das gleiche zu
sein, aber nicht erforderlich.
Langsamstes Laufwerk bestimmt
die Geschwindigkeit fur alle
Laufwerke.

Es wird empfohlen, das gleiche zu
sein, aber nicht erforderlich.
Kleinstes Laufwerk bestimmt die
Kapazitat fur alle Laufwerke.

11

Bis zur Obergrenze flr das
Storage-Array

Nein

Volume-Gruppe

Ja.RAID 0, 1,10, 5und 6
erhaltlich.

Nein

Ja.

Ja.

Ja.

Ja.

Es wird empfohlen, das gleiche zu
sein, aber nicht erforderlich.
Langsamstes Laufwerk bestimmt
die Geschwindigkeit fur alle
Laufwerke.

Es wird empfohlen, das gleiche zu
sein, aber nicht erforderlich.
Kleinstes Laufwerk bestimmt die
Kapazitat fur alle Laufwerke.

Hangt von der RAID-Ebene ab.
RAID 0 benétigt 1. RAID 1 oder 10
bendtigt 2 (erfordert eine
gleichmafige Zahl). RAID 5
Minimum ist 3. Die
Mindestanforderung fir RAID 6
betragt 5.

RAID 1 und 10 bis zur maximalen
Obergrenze fur RAID 5- und 6-30-
Laufwerke des Speicherarrays

Ja.



Funktion

Kann die SegmentgroRe beim
Erstellen eines Volumes festlegen

Bei der Erstellung eines Volumes
kénnen 1/0O-Merkmale festgelegt
werden

Schutz vor Laufwerksausfallen

Warnung beim Erreichen der
Kapazitatsgrenze

Migration zu einem anderen
unterstitzten Storage-Array

Dynamische Segmentgrofle (DSS)

Der RAID-Level kann geandert
werden

Volume-Erweiterung (zusatzliche
Kapazitat)

Kapazitatserweiterung (zusatzliche
Kapazitat)

Senkung der Kapazitat

®

unterstitzt.

Automatische Erstellung von Pools gegeniiber manueller Poolanlage

Pool

Ja. 128 KB unterstutzt.

Nein

Nutzt die Konservierungskapazitat
auf jedem Laufwerk im Pool, um
die Rekonstruktion zu
beschleunigen.

Ja. Kann eine Meldung festlegen,
wenn die genutzte Kapazitat einen
Prozentsatz der maximalen
Kapazitat erreicht.

Nein Erfordert, dass Sie zuerst zu
einer Volume-Gruppe migrieren.

Nein

Nein

Ja.

Ja.

Ja.

Volume-Gruppe

Ja.

Ja. Dateisystem, Datenbank,
Multimedia und benutzerdefinierte
Unterstitzung.

Verwendet ein Hot-Spare-
Laufwerk. Die Rekonstruktion wird
durch den IOPS des Laufwerks
begrenzt.

Nein

Ja.

Ja.

Ja.

Ja.

Ja.

Nein

Gemischte Laufwerkstypen (HDD, SSD) werden weder fir Pools noch fir Volume-Gruppen

Sie erstellen Pools automatisch oder manuell, um eine Gruppierung des physischen
Speichers zu ermdglichen und dann dynamisch nach Bedarf zuweisen zu konnen. Wenn
ein Pool erstellt wird, kdnnen Sie physische Laufwerke hinzuflgen.

Automatische Erstellung

Die automatische Poolerstellung wird initiiert, wenn der System Manager nicht zugewiesene Kapazitaten in
einem Speicher-Array erkennt. Wenn nicht zugewiesene Kapazitat erkannt wird, fordert System Manager Sie
automatisch auf, einen oder mehrere Pools zu erstellen oder die nicht zugewiesene Kapazitat einem
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vorhandenen oder beiden Pool hinzuzufiigen.
Automatische Poolerstellung tritt auf, wenn eine dieser Bedingungen zutrifft:

* Pools sind nicht im Speicher-Array vorhanden, und es gibt genligend ahnliche Laufwerke, um einen neuen
Pool zu erstellen.

 Ein Speicher-Array mit mindestens einem Pool wird mit neuen Laufwerken erweitert.

Jedes Laufwerk in einem Pool muss vom gleichen Laufwerkstyp (HDD oder SSD) sein und eine ahnliche
Kapazitat haben. Sie werden von System Manager aufgefordert, die folgenden Aufgaben auszufiihren:

* Erstellen Sie einen einzelnen Pool, wenn eine ausreichende Anzahl von Laufwerken dieser Typen
vorhanden ist.

« Erstellen Sie mehrere Pools, wenn die nicht zugewiesene Kapazitat aus verschiedenen Laufwerkstypen
besteht.

* Flgen Sie die Laufwerke zum vorhandenen Pool hinzu, wenn bereits ein Pool im Speicher-Array definiert
ist, und figen Sie dem Pool neue Laufwerke desselben Laufwerkstyps hinzu.

» Flgen Sie die Laufwerke desselben Laufwerkstyps zum vorhandenen Pool hinzu. Erstellen Sie dann
mithilfe der anderen Laufwerktypen verschiedene Pools, wenn die neuen Laufwerke unterschiedliche
Laufwerkstypen haben.

Manuelle Erstellung

Sie mochten moglicherweise einen Pool manuell erstellen, wenn die automatische Erstellung die beste
Konfiguration nicht bestimmen kann. Diese Situation kann aus einem der folgenden Griinde auftreten:

* Die neuen Laufwerke konnen potenziell mehr als einem Pool hinzugefligt werden.

* Mindestens eine der neuen Poolkandidaten kann einen Shelf-Verlust-Schutz oder Schubladenschutz
verwenden.

* Mindestens einer der aktuellen Poolkandidaten kann den Schutz vor Regalverlust oder Schubladenverlust
nicht aufrechterhalten.

Moglicherweise mdchten Sie auch einen Pool manuell erstellen, wenn Sie mehrere Anwendungen auf Ihrem
Speicher-Array haben und nicht méchten, dass sie mit den gleichen Laufwerkressourcen konkurrieren. In
diesem Fall konnten Sie erwagen, manuell einen kleineren Pool fir eine oder mehrere Anwendungen zu
erstellen. Sie kdnnen nur ein oder zwei Volumes zuweisen, statt den Workload einem grof3en Pool mit vielen
Volumes zuzuweisen, Uber die die Daten verteilt werden sollen. Durch die manuelle Erstellung eines separaten
Pools, der dem Workload einer bestimmten Applikation zugewiesen ist, kann die Performance von Storage-
Array-Operationen mit weniger Konflikten schneller erfolgen.

Speicher konfigurieren

Pool automatisch erstellen

Die Erstellung des Pools wird automatisch initiiert, wenn System Manager nicht
zugewiesene Laufwerke im Speicher-Array erkennt. Mithilfe der automatischen Pool-
Erstellung konnen alle nicht zugewiesenen Laufwerke im Speicher-Array in einem Pool
konfiguriert und Laufwerke zu vorhandenen Pools hinzugefigt werden.

Bevor Sie beginnen

Sie kdnnen das Dialogfeld ,automatische Konfiguration des Pools* starten, wenn eine der folgenden
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Bedingungen zutrifft:

* Es wurde mindestens ein nicht zugewiesenes Laufwerk erkannt, das einem vorhandenen Pool mit
ahnlichen Laufwerktypen hinzugeflgt werden kann.

» Es wurden elf (11) oder mehr nicht zugewiesene Laufwerke erkannt, die zur Erstellung eines neuen Pools
verwendet werden kénnen (wenn sie aufgrund unterschiedlicher Antriebstypen nicht zu einem
vorhandenen Pool hinzugefiigt werden kénnen).

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie Folgendes:

» Wenn Sie einem Speicher-Array Laufwerke hinzufligen, erkennt System Manager automatisch die
Laufwerke und fordert Sie auf, basierend auf dem Laufwerkstyp und der aktuellen Konfiguration einen
einzelnen Pool oder mehrere Pools zu erstellen.

* Wenn bereits Pools definiert wurden, fordert Sie System Manager automatisch auf, die kompatiblen
Laufwerke einem vorhandenen Pool hinzuzufliigen. Wenn zu einem vorhandenen Pool neue Laufwerke
hinzugefigt werden, verteilt System Manager die Daten automatisch auf die neue Kapazitat, die jetzt die
neuen Laufwerke enthalt, die Sie hinzugefligt haben.

* Wenn Sie ein EF600 oder EF300 Storage-Array konfigurieren, stellen Sie sicher, dass jeder Controller in
den ersten 12 Steckplatzen und in den letzten 12 Steckplatzen Zugriff auf eine gleiche Anzahl von
Laufwerken hat. Mit dieser Konfiguration kdnnen die Controller beide PCle-Busse auf der Laufwerkseite
effektiver nutzen.

Sie kdnnen das Dialogfeld ,automatische Konfiguration des Pools® mit einer der folgenden Methoden starten:

» Wenn nicht zugewiesene Kapazitat erkannt wird, wird die Empfehlung fur die automatische Konfiguration
des Pools auf der Startseite im Bereich Benachrichtigungen angezeigt. Klicken Sie auf Pool automatisch
konfigurieren, um das Dialogfeld zu starten.

* Sie kdnnen das Dialogfeld Automatische Konfiguration des Pools auch auf der Seite Pools und Volume
Groups starten, wie in der folgenden Aufgabe beschrieben.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie MENU:Mehr[Pool Auto-Configuration starten].

In der Ergebnistabelle werden neue Pools, vorhandene Pools mit hinzugefligten Laufwerken oder beides
aufgefiihrt. Ein neuer Pool wird standardmaRig mit einer sequenziellen Nummer benannt.

System Manager flhrt die folgenden Aufgaben aus:
o Erstellt einen einzelnen Pool, wenn es eine ausreichende Anzahl von Laufwerken mit demselben

Laufwerkstyp (HDD oder SSD) und ahnliche Kapazitat gibt.

o Erstellt mehrere Pools, wenn die nicht zugewiesene Kapazitat aus verschiedenen Laufwerkstypen
besteht.

o Fugt die Laufwerke einem vorhandenen Pool hinzu, wenn bereits ein Pool im Speicher-Array definiert
ist, und Sie fiigen dem Pool neue Laufwerke desselben Laufwerkstyps hinzu.

> Fugt dem vorhandenen Pool die Laufwerke desselben Laufwerkstyps hinzu und erstellt mithilfe der
anderen Laufwerktypen verschiedene Pools, wenn die neuen Laufwerke unterschiedliche
Laufwerkstypen haben.

3. Um den Namen eines neuen Pools zu andern, klicken Sie auf das Symbol Bearbeiten (der Stift).
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4. Um zusatzliche Merkmale des Pools anzuzeigen, positionieren Sie den Cursor Uber oder berthren Sie das

Symbol Details (die Seite).

Es werden Informationen zum Laufwerkstyp, zur Sicherheitsfunktion, zur Data Assurance (da)-Funktion,
zum Schutz vor Shelf-Verlust und zum Schutz vor Schubladenverlust angezeigt.

Bei EF600 und EF300 Storage-Arrays werden die Einstellungen auch fir die Ressourcenbereitstellung und
Volume-BlockgréRen angezeigt.

5. Klicken Sie Auf Akzeptieren.

Pool manuell erstellen

Sie kdnnen einen Pool manuell (aus einer Reihe von Kandidaten) erstellen, wenn die
Funktion ,Pool Auto Configuration® keinen Pool bietet, der Ihren Anforderungen
entspricht.

Ei

n Pool bietet die logische Storage-Kapazitat, mit der Sie individuelle Volumes erstellen kénnen, die dann

zum Hosten |hrer Applikationen genutzt werden kdnnen.

Bevor Sie beginnen

» Sie mussen mindestens 11 Laufwerke desselben Typs (HDD oder SSD) haben.

* Zum Schutz vor Shelf-Schaden missen sich die Laufwerke aus dem Pool in mindestens sechs
verschiedenen Laufwerk-Shelfs befinden und es gibt nicht mehr als zwei Laufwerke in einem einzelnen
Laufwerk-Shelf.

» Der Schutz vor Schubladenverlust erfordert, dass sich die Laufwerke aus dem Pool in mindestens finf
verschiedenen Schubladen befinden und der Pool eine gleiche Anzahl von Laufwerk-Shelfs von jedem
Fach enthalt.

* Wenn Sie ein EF600 oder EF300 Storage-Array konfigurieren, stellen Sie sicher, dass jeder Controller in
den ersten 12 Steckplatzen und in den letzten 12 Steckplatzen Zugriff auf eine gleiche Anzahl von
Laufwerken hat. Mit dieser Konfiguration kénnen die Controller beide PCle-Busse auf der Laufwerkseite
effektiver nutzen. Derzeit ermdglicht System Manager die Laufwerkauswahl unter der Funktion Erweitert,
wenn eine Volume-Gruppe erstellt wird. Fur die Erstellung von Pools wird empfohlen, alle Laufwerke im
Speicher-Array zu verwenden.

Schritte

1

. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf Menu:Create[Pool].

Das Dialogfeld Pool erstellen wird angezeigt.

3. Geben Sie einen Namen fur den Pool ein.
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Optional: Wenn Sie mehr als einen Laufwerkstyp im Speicher-Array haben, wahlen Sie den Laufwerkstyp
aus, den Sie verwenden mdchten.

Die Ergebnistabelle enthalt alle mdglichen Pools, die Sie erstellen kdnnen.

Wahlen Sie den Pool-Kandidaten aus, den Sie anhand der folgenden Eigenschaften verwenden mdchten,
und klicken Sie dann auf Erstellen.



Charakteristisch

Freie Kapazitat

Laufwerke Insgesamt

Laufwerksblockgrofie
(nur EF300 und EF600)

Sicher

Nutzung

Zeigt die freie Kapazitat des Poolkandidaten in gib an. Wahlen Sie einen Pool-
Kandidaten mit der Kapazitat fur die Storage-Anforderungen lhrer Applikation
aus.

Die Erhaltungskapazitat (freie) wird ebenfalls im gesamten Pool verteilt und ist
nicht Teil der freien Kapazitadtsmenge.

Zeigt die Anzahl der im Pool-Kandidaten verfiigbaren Laufwerke an.

System Manager behalt automatisch so viele Laufwerke wie moglich zur
Erhaltung von Kapazitat bei (fur alle sechs Laufwerke eines Pools behalt der
System Manager ein Laufwerk zur Erhaltung der Kapazitat vor).

Bei einem Laufwerksausfall werden die rekonstruierten Daten anhand der
Festplattenkapazitat gespeichert.

Zeigt die BlockgroRe (SektorgroRe) an, die die Laufwerke im Pool schreiben
kdénnen. Die Werte kdnnen Folgendes umfassen:

* 512 — 512-Byte-Sektorgrole.
* 4K — 4,096 Byte Sektorgrofde.

Zeigt an, ob dieser Pool-Kandidat vollstandig aus sicheren Laufwerken
besteht, bei denen es sich entweder um vollstandige
Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder FIPS-Laufwerke
(Federal Information Processing Standard) handeln kann.

» Sie kdnnen Ihren Pool mit Laufwerkssicherheit schitzen, aber alle
Laufwerke mussen sicher sein, dass diese Funktion verwendet werden
kann.

* Wenn Sie einen nur-FDE-Pool erstellen méchten, suchen Sie in der Spalte
Secure-fahiger nach Yes - FDE. Wenn Sie einen nur-FIPS-Pool erstellen
mochten, suchen Sie nach Ja - FIPS oder Ja - FIPS (gemischt). ,Mixed*
zeigt eine Mischung aus 140-2- und 140-3-Level-Laufwerken an. Wenn Sie
eine Mischung dieser Ebenen verwenden, beachten Sie, dass der Pool
dann mit der niedrigeren Sicherheitsstufe (140-2) funktioniert.

+ Sie kénnen einen Pool aus Laufwerken erstellen, die mdglicherweise
sicher oder nicht sicher sind oder eine Kombination aus Sicherheitsstufen
aufweisen. Wenn die Laufwerke im Pool Laufwerke enthalten, die nicht
sicher sind, konnen Sie den Pool nicht sichern.
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Charakteristisch Nutzung

Sicherheit Aktivieren? Bietet die Mdglichkeit, die Sicherheitsfunktion des Laufwerks mit sicheren
Laufwerken zu aktivieren. Wenn der Pool sicher-fahig ist und Sie einen
Sicherheitsschlissel erstellt haben, konnen Sie die Sicherheit aktivieren,
indem Sie das Kontrollkastchen aktivieren.

Die einzige Moglichkeit, die Laufwerksicherheit zu entfernen,
@ nachdem sie aktiviert ist, ist, den Pool zu lI6schen und die
Laufwerke zu l6schen.

DA-fahig Gibt an, ob Data Assurance (da) fiir diesen Pool-Kandidaten verfiigbar ist. DA
Uberprift und korrigiert Fehler, die auftreten kdnnen, wenn Daten durch die
Controller zu den Laufwerken Gbertragen werden.

DA ist aktiviert, wenn alle Laufwerke fir da-fahig sind. DA kann nach der
Erstellung des Volumes durch Auswahl des MenUs:Speicher[Volumes >
Einstellungen anzeigen/bearbeiten > Erweitert > Data Assurance dauerhaft
deaktivieren] deaktiviert werden. Wenn das da auf einem Volume deaktiviert
ist, kann es nicht erneut aktiviert werden.

Resource Provisioning-  Zeigt an, ob flr diesen Pool-Kandidaten Ressourcen-Provisioning verfigbar

fahig (nur EF300 und ist. Resource Provisioning ist eine Funktion, die in den EF300- und EF600-

EF600) Speicher-Arrays zur Verfligung steht und die es ermdglicht, Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb zu nehmen.

Schutz Vor Shelf-Verlust Zeigt an, ob Regalverlustschutz verfligbar ist.

Der Schutz vor Shelf-Datenverlusten garantiert den Zugriff auf die Daten auf
den Volumes in einem Pool, wenn ein vollstandiger Verlust der Kommunikation
mit einem einzelnen Festplatten-Shelf auftritt.

Schutz Vor Zeigt an, ob ein Schubladenschutz verfiigbar ist, der nur zur Verfligung steht,
Schubladenverlust wenn Sie ein Laufwerk-Shelf mit Schubladen verwenden.

Der Schutz vor Schubladenausfall garantiert den Zugriff auf die Daten auf den
Volumes in einem Pool, falls ein vollstandiger Verlust der Kommunikation mit
einer einzelnen Schublade in einem Festplatten-Shelf auftritt.

Unterstltzte Volume- Zeigt die Blockgrofien an, die fur die Volumes im Pool erstellt werden kénnen:
Block-GroRen (nur
EF300 und EF600) * 512 n — 512 Bytes nativ.

* 512 e — 512 Bytes emuliert.
* 4K—4,096 Byte.

Erstellen einer Volume-Gruppe

Sie erstellen mithilfe einer Volume-Gruppe ein oder mehrere Volumes, auf die der Host
zugreifen kann. Eine Volume-Gruppe ist ein Container fur Volumes mit gemeinsam
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genutzten Merkmalen wie RAID-Level und Kapazitat.

Mit Laufwerken mit grof3erer Kapazitat und der Méglichkeit, Volumes tber Controller hinweg zu verteilen, bietet
das Erstellen von mehr als einem Volume pro Volume-Gruppe eine gute Moglichkeit, die Storage-Kapazitat zu
nutzen und die Daten zu sichern.

Bevor Sie beginnen
Uberpriifen Sie diese Richtlinien, bevor Sie eine Volume-Gruppe erstellen:

 Sie bendtigen mindestens ein nicht zugewiesenes Laufwerk.

» FuUr die Anzahl der Laufwerke, Uber die Sie in einer einzelnen Volume-Gruppe verfigen kénnen, gibt es
Einschrankungen. Diese Einschrankungen variieren je nach RAID-Level.

* Um einen Verlust von Shelfs/Schubladen zu erméglichen, missen Sie eine Volume-Gruppe erstellen, die
Laufwerke in mindestens drei Shelfs oder Schubladen verwendet, es sei denn, Sie verwenden RAID 1, wo
mindestens zwei Shelfs/Schubladen verwendet werden.

* Wenn Sie Uber ein EF600- oder EF300-Storage-Array verfiigen und Sie eine Volume-Gruppe manuell
erstellen mochten, stellen Sie sicher, dass jeder Controller in den ersten 12 Steckplatzen und in den letzten
12 Steckplatzen Zugriff auf eine gleiche Anzahl von Laufwerken hat. Mit dieser Konfiguration kénnen die
Controller beide PCle-Busse auf der Laufwerkseite effektiver nutzen. Derzeit ermdglicht System Manager
die Laufwerkauswahl unter der Funktion Erweitert, wenn eine Volume-Gruppe erstellt wird.

« Uberpriifen Sie, wie sich die RAID-Auswahl auf die resultierende Kapazitéat der Volume-Gruppe auswirkt:

> Wenn Sie RAID 1 auswahlen, missen Sie jeweils zwei Laufwerke hinzufligen, um sicherzustellen,
dass ein gespiegeltes Paar ausgewabhlt ist. Spiegelung und Striping (bekannt als RAID 10 oder RAID
1+0) wird erreicht, wenn vier oder mehr Laufwerke ausgewahlt werden.

o Wenn Sie RAID 5 auswahlen, missen Sie mindestens drei Laufwerke hinzufiigen, um die Volume-
Gruppe zu erstellen.

> Wenn Sie RAID 6 auswahlen, missen Sie mindestens flinf Laufwerke hinzufiigen, um die Volume-
Gruppe zu erstellen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf MenU:Erstellen[Volume Group].
Das Dialogfeld Volume-Gruppe erstellen wird angezeigt.

3. Geben Sie einen Namen fir die Volume-Gruppe ein.

4. Wahlen Sie das RAID Level aus, das |hre Anforderungen an Storage und Datensicherheit am besten
erfillt.

Die Kandidatentabelle fiir die Volume-Gruppe wird angezeigt und zeigt nur die Kandidaten an, die die
ausgewahlte RAID-Ebene unterstitzen.

5. Optional: Wenn Sie mehr als einen Laufwerkstyp im Speicher-Array haben, wahlen Sie den Laufwerkstyp
aus, den Sie verwenden mochten.

Die Kandidatentabelle fir die Volume-Gruppe wird angezeigt und zeigt nur die Kandidaten an, die den
ausgewahlten Laufwerkstyp und den ausgewahlten RAID-Level unterstiitzen.

6. Optional: Sie kbnnen entweder die automatische oder die manuelle Methode wahlen, um festzulegen,
welche Laufwerke in der Volume-Gruppe verwendet werden sollen. Die automatische Methode ist die
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Standardauswanhl.

Um Laufwerke manuell auszuwéahlen, klicken Sie auf den Link Manuelle Auswahl von Laufwerken
(erweitert). Wenn Sie auf diese Schaltflache klicken, wird die Option automatisch Laufwerke auswahlen
(erweitert).

Mit der manuellen Methode kénnen Sie auswahlen, welche spezifischen Laufwerke die Volume-Gruppe
umfassen. Wahlen Sie bestimmte nicht zugewiesene Laufwerke aus, um die erforderliche Kapazitat
abzurufen. Wenn das Speicher-Array Laufwerke mit unterschiedlichen Medientypen oder unterschiedlichen
Schnittstellentypen enthalt, kdnnen Sie nur die nicht konfigurierte Kapazitat fir einen einzelnen
Laufwerkstyp auswahlen, um die neue Volume-Gruppe zu erstellen.

@ Die manuelle Methode sollte nur von Experten verwendet werden, die die
Laufwerkredundanz und die optimale Laufwerkskonfiguration verstehen.

. Wahlen Sie basierend auf den angezeigten Laufwerkeigenschaften die Laufwerke aus, die Sie in der

Volume-Gruppe verwenden moéchten, und klicken Sie dann auf Erstellen.

Die angezeigten Laufwerkeigenschaften hangen davon ab, ob Sie die automatische oder die manuelle
Methode ausgewahlt haben.



Antriebseigenschaften der automatischen Methode

Charakteristisch

Freie Kapazitat

Laufwerke Insgesamt

Laufwerksblockgrofie
(nur EF300 und EF600)

Sicher

Sicherheit Aktivieren?

Nutzung

Zeigt die verfugbare Kapazitat in gib an. Wahlen Sie einen Kandidaten fiir
eine Volume-Gruppe mit der Kapazitat fir die Storage-Anforderungen Ihrer
Applikation aus.

Zeigt die Anzahl der fur diese Volume-Gruppe verfiigbaren Laufwerke an.
Wabhlen Sie einen Kandidaten fiir eine Volume-Gruppe mit der Anzahl der
gewdlnschten Laufwerke aus.

Zeigt die BlockgroRe (SektorgroRe) an, die die Laufwerke in der Gruppe
schreiben kénnen. Die Werte kdnnen Folgendes umfassen:

* 512 — 512-Byte-Sektorgrole.
* 4K — 4,096 Byte SektorgroRe.

Zeigt an, ob dieser Kandidat fiir diese Volume-Gruppe vollstandig aus
sicheren Laufwerken besteht, bei denen es sich entweder um vollstandige
Festplattenverschliisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder FIPS-
Laufwerke (Federal Information Processing Standard) handeln kann.

+ Sie kdnnen lhre Volume-Gruppe mit Drive Security schitzen, aber alle
Laufwerke mussen sicher fiir diese Funktion geeignet sein.

* Wenn Sie eine nur-FDE-Volume-Gruppe erstellen méchten, suchen Sie
in der Spalte Secure-fahiger nach Ja - FDE. Wenn Sie eine nur-FIPS-
Gruppe erstellen mdchten, suchen Sie nach Ja - FIPS oder Ja - FIPS
(gemischt). ,Mixed“ zeigt eine Mischung aus 140-2- und 140-3-Level-
Laufwerken an. Wenn Sie eine Mischung dieser Ebenen verwenden,
beachten Sie, dass die Volume-Gruppe dann auf einer niedrigeren
Sicherheitsstufe arbeitet (140-2).

» Sie konnen eine Volume-Gruppe aus Laufwerken erstellen, die
moglicherweise sicher sind oder nicht, aber eine Kombination aus
Sicherheitsstufen bieten. Wenn die Laufwerke in der Volume-Gruppe
Laufwerke enthalten, die nicht sicher sind, kénnen Sie die Volume-
Gruppe nicht sichern.

Bietet die Moglichkeit, die Sicherheitsfunktion des Laufwerks mit sicheren
Laufwerken zu aktivieren. Wenn die Volume-Gruppe sicher ist und Sie
einen Sicherheitsschlissel eingerichtet haben, kdnnen Sie die
Laufwerksicherheit aktivieren, indem Sie das Kontrollkdstchen aktivieren.

Die einzige Moglichkeit, die Laufwerksicherheit zu
entfernen, nachdem sie aktiviert ist, ist, die Volume-Gruppe
zu l6schen und die Laufwerke zu l6schen.
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Charakteristisch

DA-fahig

Resource Provisioning-
fahig (nur EF300 und
EF600)

Schutz Vor Shelf-
Verlust

Schutz Vor
Schubladenverlust

Unterstiitzte Volume-
Block-GroRen (nur
EF300 und EF600)

Nutzung

Gibt an, ob Data Assurance (da) fiir diese Gruppe verflgbar ist. Data
Assurance (da) Uberprift und korrigiert Fehler, die auftreten kdnnen, wenn
Daten durch die Controller zu den Laufwerken tbertragen werden.

Wenn Sie da verwenden moéchten, wahlen Sie eine Volume-Gruppe aus,
die fur das da-fahig ist. (Bei da-fahigen Laufwerken wird da automatisch
auf im Pool erstellten Volumes aktiviert.)

Eine Volume-Gruppe kann Laufwerke enthalten, die fir da-fahig sind oder
nicht fir da-fahig sind, aber alle Laufwerke missen fir die Verwendung
dieser Funktion als da-fahig sein.

Zeigt an, ob Ressourcen-Provisioning fir diese Gruppe verflugbar ist.
Resource Provisioning ist eine Funktion, die in den EF300- und EF600-
Speicher-Arrays zur Verfiigung steht und die es erméglicht, Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb zu nehmen.

Zeigt an, ob Regalverlustschutz verflgbar ist. Shelf-Schutz garantiert den
Zugriff auf die Daten auf den Volumes in einer Volume-Gruppe, wenn ein
vollstandiger Verlust der Kommunikation zu einem Shelf auftritt.

Zeigt an, ob ein Schubladenschutz verflgbar ist, der nur zur Verfliigung
steht, wenn Sie ein Laufwerk-Shelf mit Schubladen verwenden. Der Schutz
vor Schubladenverlust garantiert den Zugriff auf die Daten auf den
Volumes in einer Volume-Gruppe, wenn ein vollstandiger Verlust der
Kommunikation mit einer einzelnen Schublade in einem Festplatten-Shelf
auftritt.

Zeigt die Blockgrofien an, die fiir die Volumes in der Gruppe erstellt
werden konnen:

* 512 n— 512 Bytes nativ.

* 512 e — 512 Bytes emuliert.

* 4K— 4,096 Byte.



Eigenschaften des Antriebs mit manueller Methode

Charakteristisch

Medientyp

Laufwerksblockgrofie
(nur EF300 und EF600)

Laufwerkskapazitat

Fach

Schlitz

Drehzahl (U/min)

Grole des logischen
Sektors

Nutzung

Gibt den Medientyp an. Folgende Medientypen werden unterstitzt:

* Festplatte
» Solid State-Festplatte (SSD)

Alle Laufwerke in einer Volume-Gruppe mussen vom gleichen Medientyp
(entweder alle SSDs oder alle Festplatten) sein. Volume-Gruppen kénnen
keine Mischung aus Medientypen oder Schnittstellentypen haben.

Zeigt die BlockgroRe (SektorgroRe) an, die die Laufwerke in der Gruppe
schreiben kénnen. Die Werte kdnnen Folgendes umfassen:

* 512 — 512-Byte-Sektorgrole.
* 4K — 4,096 Byte SektorgroRe.

Zeigt die Laufwerkskapazitat an.

» Wahlen Sie nach Méglichkeit Laufwerke aus, die eine Kapazitat haben,
die den Kapazitaten der aktuellen Laufwerke in der Volume-Gruppe
entspricht.

* Wenn nicht zugewiesene Laufwerke mit kleinerer Kapazitat
hinzugefligt werden missen, missen Sie beachten, dass die nutzbare
Kapazitat jedes Laufwerks, das sich derzeit in der Volume-Gruppe
befindet, reduziert wird. Daher ist die Laufwerkskapazitat fir die
gesamte Volume-Gruppe gleich.

* Wenn nicht zugewiesene Laufwerke mit hdherer Kapazitat hinzugeflugt
werden mussen, missen Sie beachten, dass die nutzbare Kapazitat
der hinzufligenden nicht zugewiesenen Laufwerke reduziert wird, damit
sie den aktuellen Kapazitaten der Laufwerke in der Volume-Gruppe
entsprechen.

Zeigt die Position des Fachs des Laufwerks an.
Zeigt die Position des Laufwerksteckplatzes an.
Zeigt die Geschwindigkeit des Laufwerks an.

Gibt die GroRe und das Format des Sektors an.
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Charakteristisch Nutzung

Sicher Zeigt an, ob dieser Kandidat fur diese Volume-Gruppe vollstandig aus
sicheren Laufwerken besteht, bei denen es sich entweder um vollstandige
Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder FIPS-
Laufwerke (Federal Information Processing Standard) handeln kann.

+ Sie kénnen lhre Volume-Gruppe mit Drive Security schitzen, aber alle
Laufwerke mussen sicher fir diese Funktion geeignet sein.

* Wenn Sie eine nur-FDE-Volume-Gruppe erstellen mochten, suchen Sie
in der Spalte Secure-fahiger nach Ja - FDE. Wenn Sie eine nur-FIPS-
Gruppe erstellen mochten, suchen Sie nach Ja - FIPS oder Ja - FIPS
(gemischt). ,Mixed“ zeigt eine Mischung aus 140-2- und 140-3-Level-
Laufwerken an. Wenn Sie eine Mischung dieser Ebenen verwenden,
beachten Sie, dass die Volume-Gruppe dann auf einer niedrigeren
Sicherheitsstufe arbeitet (140-2).

+ Sie kénnen eine Volume-Gruppe aus Laufwerken erstellen, die
moglicherweise sicher sind oder nicht, aber eine Kombination aus
Sicherheitsstufen bieten. Wenn die Laufwerke in der Volume-Gruppe
Laufwerke enthalten, die nicht sicher sind, kénnen Sie die Volume-
Gruppe nicht sichern.

DA-fahig Gibt an, ob Data Assurance (da) fiur diese Gruppe verfiigbar ist. Data
Assurance (da) Uberprift und korrigiert Fehler, die auftreten kdnnen, wenn
Daten Uber die Controller bis zu den Laufwerken Gbermittelt werden.

Wenn Sie da verwenden mdchten, wahlen Sie eine Volume-Gruppe aus,
die fur das da-fahig ist. (Bei da-fahigen Laufwerken wird da automatisch
auf im Pool erstellten Volumes aktiviert.)

Eine Volume-Gruppe kann Laufwerke enthalten, die fir da-fahig sind oder
nicht fir da-fahig sind, aber alle Laufwerke mussen fur die Verwendung
dieser Funktion als da-fahig sein.

Unterstutzte Volume- Zeigt die Blockgrofen an, die fiur die Volumes in der Gruppe erstellt
Block-Groen (nur werden kdnnen:

EF300 und EF600)
* 512 n— 512 Bytes nativ.

* 512 e — 512 Bytes emuliert.
* 4K— 4,096 Byte.

Resource Provisioning- Zeigt an, ob Ressourcen-Provisioning firr diese Gruppe verfiigbar ist.

fahig (nur EF300 und Resource Provisioning ist eine Funktion, die in den EF300- und EF600-

EF600) Speicher-Arrays zur Verfliigung steht und die es ermdoglicht, Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb zu nehmen.

Hinzufligen von Kapazitit zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe

Sie konnen Laufwerke hinzufugen, um die freie Kapazitat in einem vorhandenen Pool
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oder einer vorhandenen Volume-Gruppe zu erweitern.

Mit der Erweiterung wird zusatzliche freie Kapazitat in den Pool bzw. die Volume-Gruppe integriert. Sie konnen
diese freie Kapazitat nutzen, um zusatzliche Volumes zu erstellen. Der Zugriff auf die Daten in den Volumes
bleibt wahrend dieses Vorgangs erhalten.

Bevor Sie beginnen
 Die Laufwerke missen sich im optimalen Zustand befinden.

» Laufwerke missen Uber den gleichen Festplattentyp (HDD oder SSD) verflgen.
* Der Pool oder die Volume-Gruppe muss den Status ,,optimal“ aufweisen.
¢ In einer Volume-Gruppe sind maximal 256 Volumes zulassig.

* Die maximale Anzahl an Volumes, die in einem Pool zulassig sind, hangt vom Modell des Storage-Systems
ab:

> 2,048 Volumes (EF600 und E5700 Serie)
> 1,024 Volumes (EF300)
> 512 Volumes (E2800 Serie)
* Wenn der Pool oder die Volume-Gruppe alle sicheren Laufwerke enthalt, fligen Sie nur Laufwerke hinzu,

die sicher sind, damit sie weiterhin die Verschlisselungsfunktionen der sicheren Laufwerke nutzen kénnen.

Sichere Laufwerke kdnnen entweder vollstandige Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE)
oder FIPS-Laufwerke (Federal Information Processing Standard) sein.

Uber diese Aufgabe

Fir Pools kdnnen Sie maximal 60 Laufwerke gleichzeitig hinzufiigen. Fir Volume-Gruppen kénnen Sie
maximal zwei Laufwerke gleichzeitig hinzufigen. Wenn Sie mehr als die maximale Anzahl an Laufwerken
hinzufliigen missen, wiederholen Sie das Verfahren. (Ein Pool darf nicht mehr Laufwerke enthalten als das
Hochstlimit eines Storage-Systems.)

@ Mit zusatzlichen Festplatten muss moglicherweise die Aufbewahrungskapazitat erhdht werden.
Sie sollten Ihre reservierte Kapazitat nach einem Erweiterungsvorgang erhéhen.

Vermeiden Sie die Verwendung von Laufwerken, die Data Assurance (da) sind, die Kapazitat zu

@ einem Pool oder einer Volume-Gruppe hinzufligen kdnnen, die nicht tUber da-fahig ist. Der Pool
oder die Volume-Gruppe konnen die Funktionen des da-fahigen Laufwerks nicht nutzen. Ziehen
Sie in Betracht, Laufwerke zu verwenden, die in dieser Situation nicht fiir da geeignet sind.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den Pool oder die Volume-Gruppe aus, dem Sie Laufwerke hinzufliigen méchten, und klicken
Sie dann auf Kapazitat hinzufiigen.

Das Dialogfeld Kapazitat hinzufiigen wird angezeigt. Es werden nur die nicht zugewiesenen Laufwerke
angezeigt, die mit dem Pool oder der Volume-Gruppe kompatibel sind.

3. Wahlen Sie unter Wahlen Sie Laufwerke aus, um Kapazitat hinzuzufiigen... ein oder mehrere
Laufwerke aus, die Sie dem vorhandenen Pool oder der Volume-Gruppe hinzufiigen méchten.

Die Controller-Firmware ordnet die nicht zugewiesenen Laufwerke den besten Optionen zu, die oben
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aufgefihrt sind. Die dem Pool oder der Volume-Gruppe hinzugefligte freie Gesamtkapazitat wird unterhalb
der Liste in gewdhlte Gesamtkapazitat angezeigt.



Felddetails

Feld
Shelf

Bucht

Kapazitat (gib)

Sicher

Beschreibung

Zeigt den Shelf-Standort des Laufwerks an.
Zeigt die Einschubposition des Laufwerks an.

Zeigt die Laufwerkskapazitat an.

+ Wahlen Sie nach Moglichkeit Laufwerke aus, die eine Kapazitat haben,
die den Kapazitaten der aktuellen Laufwerke im Pool oder der Volume-
Gruppe entspricht.

* Wenn nicht zugewiesene Laufwerke mit kleinerer Kapazitat
hinzugeflgt werden missen, mussen Sie beachten, dass die nutzbare
Kapazitat jedes Laufwerks, das sich derzeit im Pool bzw. der Volume-
Gruppe befindet, reduziert wird. Daher ist die Laufwerkskapazitat fiir
den Pool oder die Volume-Gruppe gleich.

* Wenn nicht zugewiesene Laufwerke mit hdherer Kapazitat hinzugefugt
werden mussen, ist zu beachten, dass die nutzbare Kapazitat der nicht
zugewiesenen Laufwerke, die hinzugefligt werden, reduziert wird,
damit sie den aktuellen Kapazitaten der Laufwerke im Pool bzw. der
Volume-Gruppe entsprechen.

Zeigt an, ob das Laufwerk sicher ist.

* Um den Pool oder die Volume-Gruppe mit der Drive Security-Funktion
zu schutzen, missen alle Laufwerke sicher sein.

» Es ist zwar moglich, einen Pool oder eine Volume-Gruppe mit einer
Kombination aus sicheren und nicht sicheren Laufwerken zu erstellen,
die Sicherheitsfunktion des Laufwerks kann jedoch nicht aktiviert
werden.

* Ein Pool oder eine Volume-Gruppe mit allen sicheren Laufwerken kann
kein nicht sicheres Laufwerk flr Sparing oder Expansion akzeptieren,
auch wenn die Verschlisselungsfunktion nicht verwendet wird.

* Als sichere Laufwerke werden entweder vollstandige
Festplattenverschliisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder FIPS-
Laufwerke (Federal Information Processing Standard) gemeldet.

» Ein FIPS-Laufwerk kann die Level 140-2 oder 140-3 sein, wobei Level
140-3 als hoheres Sicherheitsniveau gilt. Wenn Sie eine Mischung aus
140-2- und 140-3-Laufwerken auswahlen, arbeitet die Pool- oder
Volume-Gruppe dann auf niedrigerer Sicherheitsstufe (140-2).

63



Feld Beschreibung
DA-fahig Gibt an, ob das Laufwerk Data Assurance (da)-fahig ist.

» Es wird nicht empfohlen, Laufwerke zu verwenden, die nicht Data
Assurance (da) sind, die Kapazitat zu einem da-fahigen Pool oder
einer Volume-Gruppe hinzufiigen kénnen. Der Pool oder die Volume-
Gruppe verfiigt nicht mehr Uber da-Funktionen, und Sie haben nicht
mehr die Option, da fiir neu erstellte Volumes innerhalb des Pools oder
der Volume-Gruppe zu aktivieren.

* Die Verwendung von Laufwerken, die Data Assurance (da) sind, die
Kapazitat zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe hinzufiigen
koénnen, die nicht fiir da geeignet ist, wird nicht empfohlen, da dieser
Pool oder die Volume-Gruppe die Funktionen des da-fahigen
Laufwerks nicht nutzen kann (die Laufwerkattribute stimmen nicht
Uberein). Ziehen Sie in Betracht, Laufwerke zu verwenden, die in
dieser Situation nicht da-fahig sind.

DULBE-fahig Gibt an, ob das Laufwerk Uber die Option flr dezugewiesene oder nicht
geschriebene logische Blockfehler (DULBE) verfugt. DULBE ist eine
Option auf NVMe-Laufwerken, mit der das EF300- oder EF600-Storage-
Array ressourcenbereitgestellte Volumes unterstitzt.

4. Klicken Sie Auf Hinzufligen.

Wenn Sie Laufwerke zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe hinzufligen, wird ein Bestatigungsdialogfeld
angezeigt, wenn Sie ein Laufwerk ausgewahlt haben, das dazu flihrt, dass der Pool oder die Volume-
Gruppe nicht mehr Gber eines oder mehrere der folgenden Attribute verfugt:

o Schutz vor Regalverlust

o Schutz vor Schubladenverlust

o Vollstandige Festplattenverschlisselung

o Data Assurance

o DULBE-Fahigkeit

5. Klicken Sie zum Fortfahren auf Ja, oder klicken Sie auf Abbrechen.

Ergebnisse

Nachdem Sie die nicht zugewiesenen Laufwerke einem Pool oder einer Volume-Gruppe hinzugefligt haben,
werden die Daten in jedem Volume des Pools oder der Volume-Gruppe neu verteilt, um auch die zusatzlichen
Laufwerke einzubeziehen.

Storage-Management

Volume-Redundanz priifen

Mithilfe des technischen Supports oder der Anleitung durch den Recovery Guru kdnnen
Sie die Redundanz auf einem Volume in einem Pool oder einer Volume-Gruppe
uberprufen, um zu ermitteln, ob die Daten auf diesem Volume konsistent sind.
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Redundanzdaten dienen der schnellen Rekonstruktion von Informationen Uber das Ersatzlaufwerk, wenn eines
der Laufwerke im Pool oder der Volume-Gruppe ausfallt.

Bevor Sie beginnen
 Der Status des Pools oder der Volume-Gruppe muss optimal sein.

+ Der Pool oder die Volume-Gruppe darf keine Anderungsvorgange fiir das Volume ausfiihren.

« Sie kdnnen Redundanz auf jeder RAID-Ebene auf3er RAID 0 prifen, da RAID 0 keine Datenredundanz
hat.

@ Prufen Sie die Volume-Redundanz nur dann, wenn Sie vom Recovery Guru zur Verfliigung
stehen und unter Anleitung des technischen Supports dies tun.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen diese Prifung nur fir einen Pool oder eine Volume-Gruppe gleichzeitig durchfiihren. Bei einer
Volume-Redundanzprifung werden folgende Aktionen durchgefihrt:

» Scannt die Datenbldcke in einem RAID 3-Volume, einem RAID 5-Volume oder einem RAID 6-Volume und
Uberprift die Redundanzinformationen fir jeden Block. (RAID 3 kann Volume-Gruppen nur Uber die
Befehlszeilenschnittstelle zugewiesen werden.)

» Vergleicht die Datenblocke auf gespiegelten RAID 1-Laufwerken.

* Gibt Redundanzfehler zurlick, wenn die Controller-Firmware feststellt, dass die Daten inkonsistent sind.

Eine sofortige Durchfiihrung einer Redundanzprifung auf demselben Pool oder derselben

@ Volume-Gruppe kann zu einem Fehler fihren. Um dieses Problem zu vermeiden, warten Sie ein
bis zwei Minuten, bevor Sie eine weitere Redundanzprifung auf demselben Pool oder
derselben Volume-Gruppe durchfihren.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. MenU wahlen:Sonstige Aufgaben[Volumenredundanz prifen].
Das Dialogfeld Redundanz prifen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die Volumes aus, die Sie priifen mochten, und geben Sie dann ein check Um zu bestéatigen,
dass Sie diesen Vorgang ausfihren mochten.
4. Klicken Sie Auf Priifen.
Der Vorgang ,Volume-Redundanz priifen* wird gestartet. Die Volumes im Pool oder in der Volume-Gruppe
werden sequenziell gescannt. Sie beginnen dabei von oben in der Tabelle im Dialogfeld. Diese Aktionen
werden beim Scannen der einzelnen Volumes ausgefiihrt:
> Das Volume wird in der Volume-Tabelle ausgewahilt.
o Der Status der Redundanzprifung wird in der Spalte Status angezeigt.

> Die Prufung wird bei einem Datentrager- oder Paritatsfehler angehalten und meldet dann den Fehler.
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Mehr zum Status der Redundanzpriifung

Status Beschreibung

Ausstehend Dies ist das erste zu scannende Volume, und Sie haben nicht auf Start
geklickt, um die Redundanzpriifung zu starten.

Oder

Der Vorgang der Redundanzprifung wird auf anderen Volumes im Pool
bzw. der Volume-Gruppe durchgefihrt.

Prifen Das Volumen wird durch die Redundanzprifung geprtift.

Bestanden Das Volume bestand die Redundanzprifung. In den
Redundanzinformationen wurden keine Inkonsistenzen gefunden.

Fehlgeschlagen Das Volume hat die Redundanzprifung nicht bestanden. In den
Redundanzinformationen wurden Inkonsistenzen gefunden.

Medienfehler Das Laufwerkmedium ist defekt und unlesbar. Befolgen Sie die
Anweisungen im Recovery Guru.

Paritatsfehler Die Paritat ist nicht, was sie fiir einen bestimmten Teil der Daten sein
sollte. Ein Paritatsfehler ist potenziell schwerwiegend und kann zu
permanentem Datenverlust fihren.

5. Klicken Sie auf Fertig, nachdem das letzte Volume im Pool oder der Volume-Gruppe Uberprift wurde.

Pool oder Volume-Gruppe I6schen

Sie kénnen einen Pool oder eine Volume-Gruppe I6schen, um mehr nicht zugewiesene
Kapazitat zu erstellen. Diese kdnnen Sie neu konfigurieren, um die Storage-
Anforderungen lhrer Applikation zu erfullen.

Bevor Sie beginnen
» Sie missen die Daten auf allen Volumes im Pool oder in der Volume-Gruppe gesichert haben.

« Sie mUssen alle ein-/Ausgange (E/A) angehalten haben.
» Sie missen die Bereitstellung von Dateisystemen auf den Volumes aufheben.
» Sie mussen alle Spiegelbeziehungen im Pool oder in der Volume-Gruppe geldscht haben.

+ Sie missen alle laufenden Volume-Kopiervorgang fiir den Pool oder die Volume-Gruppe angehalten
haben.

* Der Pool oder die Volume-Gruppe darf nicht an einem asynchronen Spiegelungsvorgang teilnehmen.

» Die Laufwerke in der Volume-Gruppe durfen nicht Gber eine dauerhafte Reservierung verfligen.

Schritte
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1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].
2. Wabhlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe aus der Liste aus.

Sie kdnnen jeweils nur einen Pool oder eine Volume-Gruppe auswahlen. Scrollen Sie in der Liste nach
unten, um weitere Pools oder Volume-Gruppen zu sehen.

3. Wahlen Sie Menu:Sonstige Aufgaben[Léschen] und bestatigen Sie.

Ergebnisse
System Manager fihrt die folgenden Aktionen durch:

» Loscht alle Daten im Pool oder der Volume-Gruppe.
 Loscht alle Laufwerke, die dem Pool oder der Volume-Gruppe zugeordnet sind.

* Hebt die Zuweisung der zugehdrigen Laufwerke auf und ermdglicht die Wiederverwendung in neuen oder
vorhandenen Pools oder Volume-Gruppen.

Konsolidieren Sie freie Kapazitaten fiir eine Volume-Gruppe

Verwenden Sie die Option freie Kapazitat konsolidieren, um vorhandene freie
Erweiterungen auf einer ausgewahlten Volume-Gruppe zu konsolidieren. Durch diese
Aktion konnen Sie aus der maximalen freien Kapazitat in einer Volume-Gruppe
zusatzliche Volumes erstellen.

Bevor Sie beginnen
» Die Volume-Gruppe muss mindestens einen freien Kapazitatsbereich enthalten.
* Alle Volumes in der Volume-Gruppe mussen den Status ,Online” und ,optimal“ aufweisen.
+ Volume-Anderungsvorgange diirfen nicht ausgefiihrt werden, z. B. das Andern der SegmentgréRe eines
Volumes.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen den Vorgang nach dem Start nicht mehr abbrechen. Der Zugriff auf lhre Daten bleibt wahrend des
Konsolidierungsvorgangs erhalten.

Sie kénnen das Dialogfeld Freie Kapazitat konsolidieren mit einer der folgenden Methoden starten:

* Wenn fir eine Volume-Gruppe mindestens ein freier Kapazitatsbereich erkannt wird, erscheint die
Empfehlung ,freie Kapazitat konsolidieren* auf der Startseite im Benachrichtigungsbereich. Klicken Sie auf
den Link freie Kapazitat konsolidieren, um das Dialogfeld zu starten.

+ Sie kdnnen das Dialogfeld ,freie Kapazitat konsolidieren“ auch auf der Seite Pools & Volume Groups
starten, wie in der folgenden Aufgabe beschrieben.
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Mehr uber freie Kapazitiatsbereiche

Ein freier Kapazitatsbereich stellt die freie Kapazitat dar, die zum Ldschen eines Volumes oder zum
Nichtnutzen der gesamten verfiigbaren freien Kapazitat wahrend der Volume-Erstellung flihren kann.
Wenn Sie ein Volume in einer Volume-Gruppe mit einem oder mehreren freien Kapazitatsbereichen
erstellen, ist die Kapazitat des Volumes auf den gréRten freien Kapazitatsbereich in dieser Volume-
Gruppe beschrankt. Wenn beispielsweise eine Volume-Gruppe insgesamt 15 gib freie Kapazitat besitzt
und der groRte Bereich der freien Kapazitat 10 gib betragt, betragt das groRte Volume, das Sie erstellen
kénnen, 10 gib.

Sie konsolidieren freie Kapazitaten auf einer Volume-Gruppe, um die Schreib-Performance zu
verbessern. Die freie Kapazitat Ihrer Volume-Gruppe wird im Laufe der Zeit fragmentiert, wenn der Host
Dateien schreibt, andert und 16scht. SchlieRlich befindet sich die verfligbare Kapazitat nicht in einem
einzigen zusammenhangenden Block, sondern wird in kleinen Fragmenten Uber die Volume-Gruppe
verteilt. Dies fUhrt zu einer weiteren Dateifragmentierung, da der Host neue Dateien als Fragmente
schreiben muss, um sie in die verfugbaren Bereiche freier Cluster zu passen.

Durch die Konsolidierung der freien Kapazitat einer ausgewahlten Volume-Gruppe wird eine verbesserte
Performance des Filesystems erzielt, wenn der Host neue Dateien schreibt. Der Konsolidierungsvorgang
wird auch dazu beitragen, dass neue Dateien in Zukunft nicht fragmentiert werden.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wabhlen Sie die Volume-Gruppe mit freier Kapazitat, die Sie konsolidieren méchten, und wahlen Sie dann
Meni:Sonstige Aufgaben[freie Kapazitat der Volume-Gruppe konsolidieren].

Das Dialogfeld Freie Kapazitat konsolidieren wird angezeigt.

3. Typ consolidate Um zu bestatigen, dass Sie diesen Vorgang ausfiihren mochten.

4. Klicken Sie Auf Konsolidieren.

System Manager beginnt die Konsolidierung (Defragmentierung) der freien Kapazitatsbereiche der
Volume-Gruppe in einen zusammenhangenden Betrag flr nachfolgende Storage-Konfigurationsaufgaben.

Nachdem Sie fertig sind

Wahlen Sie MENU:Home[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Vorgangs ,Freie
Kapazitat konsolidieren® anzuzeigen. Dieser Vorgang kann langwierig sein und die System-Performance
beeintrachtigen.

Volume-Gruppen exportieren/importieren

Bei der Volume-Gruppenmigration kdnnen Sie eine Volume-Gruppe exportieren, sodass
Sie die Volume-Gruppe in ein anderes Storage-Array importieren konnen.

Die Export-/Importfunktion wird in der Benutzeroberflache von SANtricity System Manager nicht unterstitzt.

Sie mussen die Befehlszeilenschnittstelle (CLI) verwenden, um eine Volume-Gruppe in ein anderes Storage-
Array zu exportieren/zu importieren.

Aktivieren Sie Locator Lights in einem Pool, einer Volume-Gruppe oder einem SSD-Cache

Nach Laufwerken kdénnen Sie alle Laufwerke physisch identifizieren, die einen
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ausgewahlten Pool, eine Volume-Gruppe oder SSD Cache umfassen. An jedem
Laufwerk im ausgewahlten Pool, der Volume-Gruppe oder dem SSD-Cache leuchtet eine
LED-Anzeige auf.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].
2. Wahlen Sie den Pool, die Volume-Gruppe oder den SSD-Cache aus, den Sie suchen moéchten, und klicken
Sie dann auf MENU:Mehr[Locator Lights einschalten].

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die Leuchten der Laufwerke angezeigt werden, die den
ausgewahlten Pool, die Volume-Gruppe oder den SSD-Cache enthalten.

3. Nachdem Sie die Laufwerke erfolgreich gefunden haben, klicken Sie auf Ausschalten.

Entfernen Sie die Kapazitat aus einem Pool oder SSD-Cache

Sie kdnnen Laufwerke entfernen, um die Kapazitat eines vorhandenen Pools oder SSD-
Caches zu reduzieren.

Nach dem Entfernen von Laufwerken werden die Daten in jedem Volume des Pools oder SSD-Caches auf die
Ubrigen Laufwerke verteilt. Die entfernten Laufwerke werden nicht mehr zugewiesen und ihre Kapazitat wird
Teil der gesamten freien Kapazitat des Speicher-Arrays.

Uber diese Aufgabe

Beachten Sie beim Entfernen der Kapazitat die folgenden Richtlinien:

» Sie kdnnen das letzte Laufwerk in einem SSD-Cache nicht entfernen, ohne zuerst den SSD-Cache zu
I6schen.
« Sie kdnnen die Anzahl der Laufwerke in einem Pool nicht auf weniger als 11 Laufwerke reduzieren.

+ Sie kdbnnen maximal 12 Laufwerke gleichzeitig entfernen. Wenn Sie mehr als 12 Laufwerke entfernen
mussen, wiederholen Sie den Vorgang.

» Laufwerke kénnen nicht entfernt werden, wenn nicht genligend freie Kapazitat im Pool oder SSD-Cache
vorhanden ist, um die Daten zu enthalten, wenn diese Daten auf die Ubrigen Laufwerke im Pool oder SSD-
Cache verteilt werden.

Hier erhalten Sie Informationen zu potenziellen Auswirkungen auf die Performance

» Das Entfernen von Laufwerken aus einem Pool oder SSD Cache kann zu einer reduzierten Volume-
Performance fihren.

» Die unveranderte Kapazitat wird nicht verbraucht, wenn Sie Kapazitat aus einem Pool oder SSD
Cache entfernen. Die Konservierungskapazitat kann sich jedoch aufgrund der Anzahl der im Pool
verbliebenen Laufwerke oder des SSD Cache verringern.
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Lesen Sie, welche Auswirkungen sichere Laufwerke haben

» Wenn Sie das letzte Laufwerk entfernen, das nicht sicher-fahig ist, wird der Pool mit allen sicheren
Laufwerken belassen. In dieser Situation haben Sie die Moglichkeit, die Sicherheit flir den Pool zu
aktivieren.

* Wenn Sie das letzte Laufwerk entfernen, das nicht Data Assurance (da)-fahig ist, bleibt der Pool mit
allen da-fahigen Laufwerken.

@ Alle neuen Volumes, die Sie auf dem Pool erstellen, sind da-fahig. Wenn vorhandene
Volumes als da-fahig sein sollen, missen Sie das Volume Iéschen und dann neu erstellen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den Pool oder SSD Cache aus und klicken Sie dann auf Menu:Mehr[Kapazitat entfernen].
Das Dialogfeld Kapazitat entfernen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie ein oder mehrere Laufwerke in der Liste aus.
Wenn Sie in der Liste Laufwerke auswahlen oder deauswahlen, wird das Feld Gesamtkapazitat
ausgewadhlt aktualisiert. Dieses Feld zeigt die Gesamtkapazitat des Pools oder SSD-Caches an, die nach
dem Entfernen der ausgewahlten Laufwerke Ergebnisse liefert.

4. Klicken Sie auf Entfernen und bestatigen Sie, dass Sie die Laufwerke entfernen mdchten.
Die neu reduzierte Kapazitat des Pool oder SSD-Cache wird in der Ansicht Pools und Volume-Gruppen

dargestellt.

Andern Sie die Pool- und Gruppeneinstellungen

Andern Sie die Konfigurationseinstellungen fiir einen Pool

Sie kdnnen die Einstellungen fur einen Pool bearbeiten, einschliel3lich Name,
Kapazitatswarnungen, Anderungsprioritaten und Erhaltungskapazitét.

Uber diese Aufgabe
In dieser Aufgabe wird beschrieben, wie die Konfigurationseinstellungen fiir einen Pool geandert werden.

@ Sie konnen die RAID-Ebene eines Pools nicht mit der System Manager Schnittstelle &ndern.
System Manager konfiguriert Pools automatisch als RAID 6.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den Pool aus, den Sie bearbeiten méchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Pool-Einstellungen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Einstellungen aus, und bearbeiten Sie anschlieRend die Pooleinstellungen
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entsprechend.
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Felddetails

Einstellung

Name

Kapazitatswarnungen

Beschreibung

Sie kénnen den vom Benutzer bereitgestellten Namen des Pools &ndern.
Die Angabe eines Namens flr einen Pool ist erforderlich.

Sie kdnnen Benachrichtigungen senden, wenn die freie Kapazitat in einem
Pool einen bestimmten Schwellenwert erreicht oder Gberschreitet. Wenn
die im Pool gespeicherten Daten den angegebenen Schwellenwert
Uberschreiten, sendet System Manager eine Meldung, sodass Sie mehr
Speicherplatz hinzuftigen oder unnétige Objekte I6schen kénnen.

Warnmeldungen werden im Bereich Benachrichtigungen auf dem
Dashboard angezeigt und kénnen per E-Mail und SNMP-Trap-Nachrichten
vom Server an Administratoren gesendet werden.

Sie kénnen die folgenden Kapazitatswarnungen definieren:

* Critical Alert — Diese kritische Warnmeldung informiert Sie, wenn die
freie Kapazitat im Pool den angegebenen Schwellenwert erreicht oder
Uberschreitet. Verwenden Sie die Spinner-Regler, um den
Schwellenwert in Prozent einzustellen. Aktivieren Sie das
Kontrollkdstchen, um diese Benachrichtigung zu deaktivieren.

* Friihwarnung — Diese Friihwarnung informiert Sie, wenn die freie
Kapazitat in einem Pool einen bestimmten Schwellenwert erreicht.
Verwenden Sie die Spinner-Regler, um den Schwellenwert in Prozent
einzustellen. Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen, um diese
Benachrichtigung zu deaktivieren.



Einstellung

Anderungsprioritaten

Beschreibung

Sie kénnen die Prioritatsstufen fir Anderungsvorgange in einem Pool
relativ zur Systemleistung festlegen. Eine héhere Prioritat fir
Anderungsvorgénge in einem Pool fiihrt dazu, dass ein Vorgang schneller
abgeschlossen wird, die Host-l/O-Performance jedoch beeintrachtigt wird.
Bei geringerer Prioritat dauern Vorgange langer, bis die 1/0-Performance
des Hosts weniger beeintrachtigt ist.

Sie kdnnen aus funf Prioritatsstufen wahlen: Niedrigste, niedrige, mittlere,
héchste und hochste. Je hdher die Prioritat, desto grof3er ist die
Auswirkung auf die Host-I/O und System-Performance.

 Kritische Rekonstruktionsprioritat — dieser Schieberegler bestimmt
die Prioritat eines Datenrekonstruktionsvorgangs, wenn mehrere
Laufwerksausfalle zu einem Zustand fihren, in dem einige Daten keine
Redundanz aufweisen und ein zusatzlicher Laufwerksausfall zu
Datenverlust fihren kann.

» Degradierte Rekonstruktionsprioritat — dieser Schieberegler
bestimmt die Prioritdt des Datenrekonstruktionsvorgangs bei einem
Laufwerksausfall, aber die Daten haben noch Redundanz und ein
zusatzlicher Laufwerksausfall flihrt nicht zu Datenverlust.

» Background Operation Priority — dieser Schieberegler bestimmt die
Prioritat der Pool-Hintergrundoperationen, die auftreten, wahrend sich
der Pool in einem optimalen Zustand befindet. Zu diesen Vorgangen
gehodren dynamische Volume-Erweiterung (DVE), Instant Availability
Format (IAF) und die Migration von Daten auf ein ersetztes oder
hinzugefligtes Laufwerk.
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Einstellung Beschreibung

Konservierungskapazitd Preservation Capacity — Sie konnen die Anzahl der Laufwerke

t definieren, um die Kapazitat zu bestimmen, die im Pool reserviert ist, um
(Optimierungskapazitat) potenzielle Laufwerksausfalle zu unterstitzen. Bei einem Laufwerksausfall
fur die EF600 oder werden die rekonstruierten Daten anhand der Festplattenkapazitat

EF300 gespeichert. Pools verwenden wahrend der Datenrekonstruktion freie

Kapazitaten anstelle von Hot-Spare-Laufwerken, die in Volume-Gruppen
verwendet werden.

Passen Sie mit den Spinner-Steuerungen die Anzahl der Antriebe an. Je
nach Anzahl der Laufwerke wird die Konservierungskapazitat im Pool
neben der Spinner Box angezeigt.

Bericksichtigen Sie die folgenden Hinweise zur Konservierungskapazitat.

» Da die Konservierungskapazitat von der gesamten freien Kapazitat
eines Pools abgezogen wird, wirkt sich die Menge der reservierten
Kapazitat darauf aus, wie viel freie Kapazitat zur Erstellung von
Volumes zur Verfliigung steht. Wenn Sie fir die Erhaltungskapazitat O
angeben, wird die gesamte freie Kapazitat im Pool zur Volume-
Erstellung genutzt.

* Wenn Sie die Konservierungskapazitat verringern, erhdhen Sie die
Kapazitat, die fur Pool Volumes genutzt werden kann.

Zusatzliche Optimierungskapazitat (nur EF600 und EF300
Arrays) — Wenn ein Pool erstellt wird, wird eine empfohlene
Optimierungskapazitat generiert, die ein ausgewogenes Verhaltnis
zwischen verfugbarer Kapazitat und Performance sowie
Laufwerksabnutzung bietet. Sie kdnnen diese Balance anpassen, indem
Sie den Schieberegler nach rechts bewegen, um eine bessere
Performance zu erzielen und den Verschleil3 zu erhéhen. Wenn Sie die
verfiigbare Kapazitat in die linke Seite verschieben, kdnnen Sie die
verfiigbare Kapazitat auf Kosten einer besseren Performance und eines
héheren Verschleiles der Laufwerke erhdhen.

SSD-Laufwerke haben eine langere Lebensdauer und eine bessere
maximale Schreib-Performance, wenn ein Teil ihrer Kapazitat nicht
zugewiesen ist. Bei Laufwerken, die einem Pool zugeordnet sind, besteht
nicht zugewiesene Kapazitat aus der Erhaltungskapazitat eines Pools, der
freien Kapazitat (nicht von Volumes genutzte Kapazitat) und einem Teil der
nutzbaren Kapazitat, der als zusatzliche Optimierungskapazitat zur
Verfliigung steht. Die zusatzliche Optimierungskapazitat stellt ein
Mindestmald an Optimierungskapazitat zur Verfligung, indem die nutzbare
Kapazitat reduziert wird. Somit ist fir die Volume-Erstellung nicht
verfigbar.

4. Klicken Sie Auf Speichern.

Andern Sie die Konfigurationseinstellungen fiir eine Volume-Gruppe

Sie kdnnen die Einstellungen fur eine Volume-Gruppe einschliel3lich Name und RAID-

74



Level bearbeiten.

Bevor Sie beginnen
Wenn Sie die RAID-Ebene andern, um die Performance-Anforderungen der Applikationen, die auf die Volume-
Gruppe zugreifen, zu erfiillen, missen Sie die folgenden Voraussetzungen erfiillen:

* Die Volume-Gruppe muss den optimalen Status haben.

» Sie mussen Uber gentigend Kapazitat in der Volume-Gruppe verfligen, um auf das neue RAID-Level zu

konvertieren.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie die Volume-Gruppe aus, die Sie bearbeiten mdchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Volume Group Settings wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Einstellungen aus, und bearbeiten Sie anschlieRend die Einstellungen fir
die Volume-Gruppe.
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Felddetails

Einstellung

Name

RAID-Level

Beschreibung

Sie kdnnen den vom Benutzer bereitgestellten Namen der Volume-Gruppe
andern. Die Angabe eines Namens flir eine Volume-Gruppe ist
erforderlich.

Wabhlen Sie den neuen RAID-Level aus dem Dropdown-Menu aus.

* RAID 0 Striping — bietet hohe Leistung, aber keine Datenredundanz.
Wenn ein einzelnes Laufwerk in der Volume-Gruppe ausfallt, fallen alle
zugehorigen Volumes aus und alle Daten gehen verloren. Eine
Striping-RAID-Gruppe fasst zwei oder mehr Laufwerke zu einem
grol3en logischen Laufwerk zusammen.

* RAID 1 Mirroring — bietet eine hohe Leistung und beste
Datenverfligbarkeit und eignet sich zur Speicherung sensibler Daten
auf Unternehmens- oder Personlichkeitsebene. Schitzt Ihre Daten,
indem der Inhalt eines Laufwerks automatisch auf das zweite Laufwerk
im gespiegelten Paar gespiegelt wird. Er bietet Schutz bei Ausfall eines
einzigen Laufwerks.

* RAID 10 Striping/Spiegelung — bietet eine Kombination aus RAID 0
(Striping) und RAID 1 (Spiegelung) und wird erreicht, wenn vier oder
mehr Laufwerke ausgewahlt werden. RAID 10 ist fir
Transaktionsapplikationen mit hohem Volumen, z. B. fir eine
Datenbank mit hohen Performance- und Fehlertoleranz, geeignet.

* RAID 5 — optimal fir Umgebungen mit mehreren Benutzern (wie
Datenbank- oder Dateisystemspeicher), in denen die typische 1/0-
Grolde klein ist und ein hoher Anteil an Leseaktivitaten besteht.

* RAID 6 - optimal fir Umgebungen, die einen Redundanzschutz tber
RAID 5 hinaus benétigen, jedoch keine hohe Schreib-Performance
erfordern.

RAID 3 kann nur Volume-Gruppen Uber die Befehlszeilenschnittstelle (CLI)
zugewiesen werden.

Wenn Sie den RAID-Level andern, kénnen Sie diesen Vorgang nach
seinem Start nicht mehr abbrechen. Wahrend der Anderung bleiben lhre
Daten verfligbar.



Einstellung Beschreibung

Optimierungskapazitat Wenn eine Volume-Gruppe erstellt wird, wird eine empfohlene

(nur EF600 Arrays) Optimierungskapazitat generiert, die ein Gleichgewicht zwischen der
verfigbaren Kapazitat und Performance sowie dem Verschleil von
Laufwerken bietet. Sie kdnnen diese Balance anpassen, indem Sie den
Schieberegler nach rechts bewegen, um eine bessere Performance zu
erzielen und den Verschleil zu erhéhen. Wenn Sie die verfiigbare
Kapazitat in die linke Seite verschieben, kdnnen Sie die verfligbare
Kapazitat auf Kosten einer besseren Performance und eines héheren
Verschleil3es der Laufwerke erhdhen.

SSD-Laufwerke haben eine langere Lebensdauer und eine bessere
maximale Schreib-Performance, wenn ein Teil ihrer Kapazitat nicht
zugewiesen ist. Bei Laufwerken, die einer Volume-Gruppe zugeordnet
sind, besteht nicht zugewiesene Kapazitat aus der freien Kapazitat einer
Gruppe (nicht von Volumes genutzte Kapazitat) und einem Teil der
nutzbaren Kapazitat, der neben der zusatzlichen Optimierungskapazitat
steht. Die zusatzliche Optimierungskapazitat stellt ein Mindestmal} an
Optimierungskapazitat zur Verfligung, indem die nutzbare Kapazitat
reduziert wird. Somit ist fur die Volume-Erstellung nicht verflgbar.

4. Klicken Sie Auf Speichern.

Wenn die Kapazitat reduziert wird, die Volume-Redundanz verloren geht oder der Schutz vor Shelf-
/Schubladenverlust infolge einer Anderung auf RAID-Ebene verloren geht, wird ein Bestatigungsdialogfeld
mit dem Kunden angezeigt. Wahlen Sie Ja, um fortzufahren. Klicken Sie andernfalls auf Nein.

Ergebnisse

Wenn Sie das RAID-Level fur eine Volume-Gruppe andern, andert System Manager die RAID-Level jedes
Volumes, das die Volume-Gruppe enthalt. Die Leistung kann wahrend des Betriebs leicht beeintrachtigt
werden.

Aktivieren oder deaktivieren Sie die Ressourcenbereitstellung in vorhandenen Volume-Gruppen und
-Pools

Fur alle DELBE-fahigen Laufwerke kdnnen Sie die Ressourcenbereitstellung auf
vorhandenen Volumes in einem Pool oder einer Volume-Gruppe aktivieren oder
deaktivieren.

Die Ressourcenbereitstellung ist eine Funktion der EF300- und EF600-Speicher-Arrays, mit der Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb genommen werden kénnen. Alle dem Volume zugewiesenen
Festplattenblécke werden aufgehoben (ihre Zuordnung wird nicht aufgehoben), was die SSD-Abnutzung
verbessert und die maximale Schreib-Performance erhoht.

StandardmaRig ist die Ressourcenbereitstellung auf Systemen aktiviert, auf denen die Laufwerke DULBE
unterstiitzen. Die Ressourcenbereitstellung muss erst aktiviert werden, wenn Sie sie zuvor deaktiviert haben.

Bevor Sie beginnen
* Sie bendtigen ein EF300- oder EF600-Storage-Array.

+ Sie missen SSD-Volume-Gruppen oder -Pools haben, wobei alle Laufwerke die Funktion zur
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Wiederherstellung von dezugewiesenen oder nicht geschriebenen logischen Blockfehlern (DULBE)
unterstitzen. Andernfalls ist die Option zur Ressourcenbereitstellung nicht verflgbar.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Ressourcenbereitstellung fiir vorhandene Volume-Gruppen und -Pools aktivieren, werden alle
Volumes in der ausgewahlten Volume-Gruppe oder dem ausgewahlten Pool geandert, damit die Blocke wieder
entzugewiesen werden konnen. Dieser Prozess kann einen Hintergrundvorgang erfordern, um eine
konsistente Zuweisung auf der Granularitdt zu gewahrleisten. Dieser Vorgang zeigt die Zuordnung von
Speicherplatz nicht an. Sobald der Hintergrundvorgang abgeschlossen ist, muss das Betriebssystem die
Zuordnung ungenutzter Blocke aufheben, um freien Speicherplatz zu erstellen.

Wenn Sie die Ressourcenbereitstellung fiir vorhandene Volume-Gruppen oder Pools deaktivieren, schreibt ein
Hintergrundvorgang alle logischen Blocke in jedem Volume neu. Die bestehenden Daten bleiben erhalten. Die
Schreibvorgange zuordnen oder stellen die Blécke auf den Laufwerken bereit, die der Volume-Gruppe oder
dem Pool zugeordnet sind.

Fir neue Volume-Gruppen und -Pools kénnen Sie die Ressourcenbereitstellung tiber
@ Menu:Einstellungen[System > zusatzliche Einstellungen > Aktivieren/Deaktivieren von Volumes
mit Ressourcenbereitstellung] aktivieren oder deaktivieren.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe aus der Liste aus.

Sie kdnnen jeweils nur einen Pool oder eine Volume-Gruppe auswahlen. Scrollen Sie in der Liste nach
unten, um weitere Pools oder Volume-Gruppen zu sehen.

3. Wahlen Sie Sonstige Aufgaben und dann entweder Ressourcenbereitstellung aktivieren oder
Ressourcenbereitstellung deaktivieren.

4. Bestatigen Sie im Dialogfeld den Vorgang.

Wenn Sie DULBE erneut aktiviert haben — nach Abschluss des Hintergrundvorgangs missen
Sie mdglicherweise den Host neu starten, damit die DULBE-Konfigurationsanderungen erkannt
und anschlielend alle Dateisysteme neu mounten.

Aktivieren oder Deaktivieren der Ressourcenbereitstellung fiir neue Volume-Gruppen oder -Pools

Wenn Sie zuvor die Standardfunktion fur die Ressourcenbereitstellung deaktiviert haben,
konnen Sie sie fur alle neuen von Ihnen erstellten SSD-Volume-Gruppen oder -Pools
erneut aktivieren. Sie kdnnen die Einstellung auch wieder deaktivieren.

Die Ressourcenbereitstellung ist eine Funktion der EF300- und EF600-Speicher-Arrays, mit der Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb genommen werden kénnen. Alle dem Volume zugewiesenen
Festplattenblécke werden aufgehoben (ihre Zuordnung wird nicht aufgehoben), was die SSD-Abnutzung
verbessert und die maximale Schreib-Performance erhoéht.

@ Standardmalig ist die Ressourcenbereitstellung auf Systemen aktiviert, auf denen die
Laufwerke DULBE unterstltzen.

Bevor Sie beginnen
 Sie bendtigen ein EF300- oder EF600-Storage-Array.
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» Sie mussen SSD-Volume-Gruppen oder -Pools haben, wobei alle Laufwerke die Funktion zur
Wiederherstellung von dezugewiesenen oder nicht geschriebenen logischen Blockfehlern (DULBE)
unterstutzen.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Ressourcen-Bereitstellung flr neue Volume-Gruppen oder Pools erneut aktivieren, sind nur neu
erstellte Volume-Gruppen und Pools betroffen. Alle vorhandenen Volume-Gruppen und Pools mit aktivierter
Ressourcenbereitstellung bleiben unverandert.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Einstellungen[System].

2. Blattern Sie nach unten zu zusatzliche Einstellungen, und klicken Sie dann auf Volumes mit
Ressourcenzulauf aktivieren/deaktivieren.
Die Einstellungsbeschreibung gibt an, ob die Ressourcenbereitstellung derzeit aktiviert oder deaktiviert ist.

3. Bestatigen Sie im Dialogfeld den Vorgang.

Ergebnisse

Das Aktivieren oder Deaktivieren der Ressourcenbereitstellung betrifft nur neue SSD-Pools oder Volume-
Gruppen, die Sie erstellen. Vorhandene Pools oder Volume-Gruppen bleiben unverandert.

Aktivieren Sie die Sicherheit fiir einen Pool oder eine Volume-Gruppe

Sie kdnnen die Laufwerkssicherheit flr einen Pool oder eine Volume-Gruppe aktivieren,
um unbefugten Zugriff auf die Daten auf den Laufwerken im Pool oder der Volume-
Gruppe zu verhindern. Lese- und Schreibzugriff auf die Laufwerke ist nur Gber einen
Controller verfuigbar, der mit einem Sicherheitsschllssel konfiguriert ist.

Bevor Sie beginnen
» Die Laufwerkssicherheitsfunktion muss aktiviert sein.

* Ein Sicherheitsschlissel muss erstellt werden.
* Der Pool oder die Volume-Gruppe muss sich im optimalen Zustand befinden.

» Alle Laufwerke im Pool oder in der Volume-Gruppe mussen sichere Laufwerke sein.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Laufwerkssicherheit verwenden mochten, wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe aus,
der sicher ist. Ein Pool oder eine Volume-Gruppe kann sowohl sichere als auch nicht sichere Laufwerke
enthalten. Zur Nutzung der Verschlisselungsfunktionen missen jedoch alle Laufwerke sicher sein.

Nach Aktivierung der Sicherheitskontrolle kdnnen Sie sie nur entfernen, indem Sie den Pool oder die Volume-
Gruppe l6schen und dann die Laufwerke I6schen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den Pool oder die Volume-Gruppe aus, auf dem Sie die Sicherheit aktivieren mdchten, und
klicken Sie dann auf Menl:Mehr[Sicherheit aktivieren].

Das Dialogfeld Sicherheit bestatigen wird angezeigt.
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3. Bestatigen Sie, dass Sie die Sicherheit flir den ausgewahlten Pool oder die ausgewahlte Volume-Gruppe
aktivieren mochten, und klicken Sie dann auf Aktivieren.

Management des SSD-Caches

Funktionsweise von SSD Cache

Die SSD Cache Funktion ist eine Controller-basierte Losung, die am haufigsten
abgerufene Daten (,heil3e“ Daten) auf latenzarmen Solid State Drives (SSDs)
zwischenspeichert und so die System-Performance dynamisch steigert. SSD Cache wird
ausschlieldlich fur Host-Lesevorgange verwendet.

@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-System zur Verfigung.

SSD Cache im Vergleich zum primaren Cache

SSD Cache ist ein sekundarer Cache zur Verwendung mit dem primaren Cache im dynamischen Random-
Access Memory (DRAM) des Controllers.

SSD Cache funktioniert anders als der primare Cache:

* Im primaren Cache muss jeder 1/0-Vorgang Daten durch den Cache stacieren, um den Vorgang
durchzufihren.

Im primaren Cache werden die Daten nach dem Lesen des Hosts im DRAM gespeichert.

« SSD Cache wird nur verwendet, um die Daten im Cache zu platzieren, um die Gesamt-Performance des
Systems zu verbessern.

Im SSD Cache werden die Daten aus Volumes kopiert und auf zwei internen RAID-Volumes (eine pro
Controller) gespeichert, die bei der Erstellung eines SSD-Caches automatisch erstellt werden.

Die internen RAID-Volumes werden fir die interne Cache-Verarbeitung verwendet. Auf diese Volumes kann
nicht zugegriffen oder in der Benutzeroberflache angezeigt werden. Diese beiden Volumes zahlen jedoch die
Gesamtanzahl der im Storage Array zulassigen Volumes.

Verwendung von SSD Cache

Mit der intelligenten Cache-Speicherung werden Daten auf einem Laufwerk mit niedrigerer Latenz platziert. So
kann schneller auf zuklnftige Anfragen nach diesen Daten reagiert werden. Wenn ein Programm Daten
anfordert, die sich im Cache befinden (so genannte ,Cache Hit"), kann diese Transaktion auf der Festplatte
mit niedrigerer Latenz verarbeitet werden. Andernfalls tritt ein ,Cache Miss“ auf, und auf die Daten muss vom
urspriinglichen, langsameren Laufwerk zugegriffen werden. Je mehr Cache-Treffer auftreten, desto besser
wird die Gesamt-Performance.

Wenn ein Hostprogramm auf die Laufwerke des Storage-Arrays zugreift, werden die Daten im SSD-Cache
gespeichert. Wenn das Hostprogramm wieder auf dieselben Daten zugreift, wird es anstelle der Festplatten
aus dem SSD-Cache gelesen. Die am haufigsten abgerufenen Daten werden im SSD-Cache gespeichert. Auf
die Festplatten wird nur zugegriffen, wenn die Daten nicht aus dem SSD-Cache gelesen werden kénnen.

SSD Cache wird nur verwendet, wenn es von Vorteil ist, die Daten im Cache zu platzieren, um die Gesamt-
Performance des Systems zu verbessern.
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Wenn die CPU Lesedaten verarbeiten muss, fihrt dies wie folgt aus:

1. Uberpriifen Sie den DRAM-Cache.
2. Wenn sie nicht im DRAM-Cache gefunden werden, tberprifen Sie den SSD-Cache.

3. Wenn nicht im SSD Cache gefunden, dann von der Festplatte. Wenn Daten fur den Cache sinnvoll sind,
sollten Sie diese in den SSD Cache kopieren.

Verbesserte Performance

Das Kopieren der am haufigsten aufgerufenen Daten (Hot Spot) in SSD Cache erméglicht einen effizienteren
Festplattenbetrieb, geringere Latenz und eine beschleunigte Lese- und Schreibgeschwindigkeit. Mithilfe
hochperformanter SSDs kénnen Daten von HDD-Volumes zwischengespeichert werden, was die 1/0O-
Performance und die Reaktionszeiten verbessert.

Uber einfache Volume-1/O-Mechanismen werden Daten in den und aus dem SSD-Cache verschoben.
Nachdem Daten im Cache gespeichert und auf den SSDs gespeichert wurden, werden nachfolgende
Lesezugriffe auf diese Daten im SSD Cache ausgefuhrt. Auf das HDD-Volume ist somit kein Zugriff mehr
erforderlich.

SSD-Cache und die Laufwerkssicherheitsfunktion

Wenn Sie SSD Cache auf einem Volume verwenden mochten, das auch die Laufwerkssicherheit verwendet
(ist sicher aktiviert), missen die Laufwerksicherheitsfunktionen des Volumes und des SSD-Caches
Ubereinstimmen. Stimmen sie nicht Gberein, wird das Volume nicht sicher aktiviert.

Implementierung von SSD-Cache

Gehen Sie zum Implementieren von SSD-Cache wie folgt vor:

1. Erstellen Sie den SSD-Cache.

2. Verbinden Sie den SSD-Cache mit den Volumes, fiir die Sie SSD-Lese-Caching implementieren mochten.

@ Jedes Volume, das der Nutzung des SSD-Caches eines Controllers zugewiesen ist, kann keine
automatische Lastverteilung durchfihren.

Einschrankungen fiir SSD-Cache

Erfahren Sie mehr Uber die Einschrankungen bei der Verwendung von SSD Cache in
Ihrem Storage Array.

Einschrankungen

» Jedes Volume, das der Nutzung des SSD-Caches eines Controllers zugewiesen ist, kann keine
automatische Lastverteilung durchfiihren.

* Derzeit wird pro Storage-Array nur ein SSD-Cache unterstitzt.

 Die maximale nutzbare SSD-Cache-Kapazitat auf einem Storage Array betragt 5 TB.
+ SSD Cache wird von Snapshot Images nicht unterstitzt.

» SSD-Cache ist auf dem EF600 oder EF300 Storage-System nicht verflgbar.

* Wenn Sie Volumes importieren oder exportieren, die SSD Cache aktiviert oder deaktiviert sind, werden die
zwischengespeicherten Daten nicht importiert oder exportiert.
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« Sie kdnnen das letzte Laufwerk in einem SSD-Cache nicht entfernen, ohne zuerst den SSD-Cache zu
[6schen.

Einschrankungen bei Laufwerkssicherheit

» Sie kdnnen die Sicherheit im SSD-Cache nur aktivieren, wenn Sie den SSD-Cache erstellen. Sie kdnnen
die Sicherheit spater nicht wie moéglich auf einem Volume aktivieren.

* Wenn Sie Laufwerke kombinieren, die sicher mit Laufwerken verbunden sind, die in SSD Cache nicht
sicher-fahig sind, kénnen Sie die Laufwerksicherheit fir diese Laufwerke nicht aktivieren.

» Fir sichere Volumes muss ein sicherer SSD-Cache aktiviert sein.

Erstellen Sie SSD-Cache

Zur dynamischen Beschleunigung der System-Performance konnen Sie die SSD Cache
Funktion verwenden, um die am haufigsten abgerufenen Daten (,hei3e” Daten) auf Solid
State Drives (SSDs) mit niedrigerer Latenz zu zwischenspeichern. SSD Cache wird
ausschliel3lich fur Host-Lesevorgange verwendet.

Bevor Sie beginnen
Ihr Speicher-Array muss einige SSD-Laufwerke enthalten.

@ SSD-Cache ist auf dem EF600 oder EF300 Storage-System nicht verfiigbar.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie SSD Cache erstellen, kdnnen Sie ein oder mehrere Laufwerke verwenden. Da sich der Lese-Cache
im Storage Array befindet, wird das Caching von allen Applikationen genutzt, die das Storage Array
verwenden. Sie wahlen die Volumes aus, die zwischengespeichert werden sollen. Das Caching erfolgt dann
automatisch und dynamisch.

Beachten Sie bei der Erstellung von SSD Cache die folgenden Richtlinien.

» Sie kénnen die Sicherheit im SSD-Cache nur aktivieren, wenn Sie sie erstellen, und nicht spater.
* Pro Storage Array wird nur ein SSD-Cache unterstitzt.

* Die maximale nutzbare SSD-Cache-Kapazitat auf einem Storage-Array hangt von der Kapazitat des
primaren Caches des Controllers ab.

SSD Cache wird von Snapshot Images nicht untersttzt.

* Wenn Sie Volumes importieren oder exportieren, die SSD Cache aktiviert oder deaktiviert sind, werden die
zwischengespeicherten Daten nicht importiert oder exportiert.

» Jedes Volume, das der Nutzung des SSD-Caches eines Controllers zugewiesen ist, kann keine
automatische Lastverteilung durchfiihren.

* Wenn die zugehdrigen Volumes fiir die Sicherheit aktiviert sind, erstellen Sie einen sicheren SSD-Cache.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf Meni:Create[SSD Cache].

Das Dialogfeld SSD-Cache erstellen wird angezeigt.
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3. Geben Sie einen Namen fur den SSD-Cache ein.

4. Wahlen Sie den Kandidaten flir den SSD-Cache aus, den Sie basierend auf folgenden Merkmalen

verwenden mochten.

Charakteristisch

Kapazitat

Laufwerke insgesamt

Sicher

Sicherheit aktivieren?

DA-fahig

Nutzung

Zeigt die verfigbare Kapazitat in gib an. Wahlen Sie die Kapazitat fir die
Storage-Anforderungen lhrer Applikation aus.

Die maximale Kapazitat fur SSD-Cache hangt von der primaren Cache-
Kapazitat des Controllers ab. Wenn Sie SSD-Cache mehr als die maximale
Menge zuweisen, ist diese zusatzliche Kapazitat nicht nutzbar.

Die SSD-Cache-Kapazitat wird fur die lhrer gesamten zugewiesenen Kapazitat
gezahlt.

Zeigt die Anzahl der fur diesen SSD-Cache verfugbaren Laufwerke an. Wahlen
Sie den SSD-Kandidaten mit der Anzahl der gewlinschten Laufwerke aus.

Gibt an, ob SSD Cache Kandidaten vollstandig aus sicheren Laufwerken
bestehen, bei denen es sich entweder um vollstandige
Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE)-Laufwerke oder um
FIPS-Laufwerke (Federal Information Processing Standard) handeln kann.

Wenn Sie einen sicheren SSD-Cache erstellen mochten, suchen Sie in der
Spalte Secure-Enabled nach Yes - FDE oder Yes - FIPS.

Bietet die Moglichkeit, die Sicherheitsfunktion des Laufwerks mit sicheren
Laufwerken zu aktivieren. Wenn Sie einen sicheren SSD-Cache erstellen
mochten, aktivieren Sie das Kontrollkastchen Sicherheit aktivieren.

Nach der Aktivierung kann die Sicherheit nicht deaktiviert
@ werden. Sie kénnen die Sicherheit im SSD-Cache nur
aktivieren, wenn Sie sie erstellen, und nicht spater.

Gibt an, ob Data Assurance (da) fir diesen SSD-Cache-Kandidaten verfligbar
ist. Data Assurance (da) Uberprift und korrigiert Fehler, die auftreten kdnnen,
wenn Daten durch die Controller zu den Laufwerken Ubertragen werden.

Wenn Sie da verwenden mochten, wahlen Sie einen SSD-Cache-Kandidaten
aus, der fir da geeignet ist. Diese Option ist nur verfligbar, wenn die da-
Funktion aktiviert wurde.

SSD Cache kann sowohl da-fahige als auch nicht-da-fahige Laufwerke
enthalten, aber alle Laufwerke mussen fir Sie da-fahig sein, da zu verwenden.

5. Verbinden Sie den SSD-Cache mit den Volumes, fir die Sie SSD-Lese-Caching implementieren méchten.
Um SSD-Cache auf kompatiblen Volumes sofort zu aktivieren, aktivieren Sie das Kontrollkastchen SSD-
Cache aktivieren auf vorhandenen kompatiblen Volumes, die Hosts zugeordnet sind.

Volumes sind kompatibel, wenn sie die gleichen Laufwerksicherheit- und da-Funktionen nutzen.
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6. Klicken Sie Auf Erstellen.

Andern Sie die SSD-Cache-Einstellungen

Sie konnen den Namen des SSD-Caches bearbeiten und seinen Status, die maximale
und aktuelle Kapazitat, den Status der Laufwerksicherheit und Data Assurance sowie die
zugehorigen Volumes und Laufwerke anzeigen.

@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-System zur Verfligung.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den SSD-Cache aus, den Sie bearbeiten mdéchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld SSD-Cache-Einstellungen wird angezeigt.

3. Uberpriifen oder bearbeiten Sie die SSD-Cache-Einstellungen nach Bedarf.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung

Name Zeigt den Namen des SSD-Caches an, den Sie andern kénnen. Ein Name
fur den SSD-Cache ist erforderlich.

Merkmale Zeigt den Status des SSD-Caches an. Mdgliche Status sind:

* Optimal
* Unbekannt

* Beeintrachtigt

Fehlgeschlagen (ein fehlgeschlagener Zustand fiihrt zu einem
kritischen MEL-Ereignis.)

Ausgesetzt

Kapazitat Zeigt die aktuelle Kapazitat und die maximale Kapazitat, die fiir den SSD-
Cache zulassig ist.

Die maximale fiir den SSD-Cache zulassige Kapazitat hangt von der
Grole des primaren Caches des Controllers ab:

* Bis zu 1 gib

* 1 gib bis 2 gib
» 2 gib auf 4 gib
* Mehr als 4 gib

Sicherheit und da Zeigt den Status der Laufwerksicherheit und Data Assurance fiir den SSD-
Cache an.

» Secure-fahig — zeigt an, ob der SSD Cache vollstandig aus sicheren
Laufwerken besteht. Bei einem sicheren Laufwerk handelt es sich um
ein Self-Encrypting Drive, das seine Daten vor unberechtigtem Zugriff
schitzt.

» Secure-Enabled — gibt an, ob die Sicherheit auf dem SSD Cache
aktiviert ist.

» Da-fahig — zeigt an, ob der SSD-Cache vollstandig aus da-fahigen
Laufwerken besteht. Ein da-fahiges Laufwerk kann auf Fehler
Uberprifen und beheben, die auftreten kénnen, wenn Daten zwischen
dem Host und dem Speicher-Array kommuniziert werden.

Zugeordnete Objekte Zeigt die Volumes und Laufwerke, die dem SSD-Cache zugeordnet sind.

4. Klicken Sie Auf Speichern.



Anzeigen von SSD-Cache-Statistiken

Sie kénnen Statistiken fir den SSD-Cache anzeigen, z. B. Lese-, Schreib-, Cache-Treffer,
Cache-Zuweisung in Prozent, Und Cache-Auslastung in Prozent.

@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-System zur Verfiigung.

Die nominalen Statistiken, bei denen es sich um eine Untergruppe der detaillierten Statistiken handelt, werden
im Dialogfeld ,View SSD Cache Statistics“ angezeigt. Sie kdnnen detaillierte Statistiken fliir den SSD-Cache
nur anzeigen, wenn Sie alle SSD-Statistiken zu A exportieren . csv Datei:

Wahrend Sie die Statistiken Uberprifen und interpretieren, beachten Sie, dass einige Interpretationen durch
die Prufung einer Kombination von Statistiken abgeleitet werden.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie den SSD-Cache aus, fur den Sie Statistiken anzeigen méchten, und klicken Sie dann auf
Menu:Mehr[View SSD Cache Statistics].

Das Dialogfeld SSD-Cache-Statistiken anzeigen wird angezeigt und zeigt die nominalen Statistiken fir den
ausgewahlten SSD-Cache an.
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Felddetails

Einstellungen Beschreibung

Lesezugriffe Zeigt die Gesamtzahl der Host-Lesevorgange aus den SSD Volumes mit
Cache-Aktivierung an. Je mehr das Verhaltnis von Lese- zu
Schreibzugriffen ist, desto besser ist der Betrieb des Cache.

Schreibvorgange Die Gesamtzahl der Host-Schreibvorgange auf den SSD-Cache-fahigen
Volumes, Je mehr das Verhaltnis von Lese- zu Schreibzugriffen ist, desto
besser ist der Betrieb des Cache.

Cache-Treffer Zeigt die Anzahl der Cache-Treffer an.

Cache-Treffer % Zeigt den Prozentsatz von Cache-Treffern an. Diese Zahl leitet sich aus
Cache-Hits / (Lese- + Schreibvorgange) ab. Der Cache-Trefferprozentsatz
sollte im Hinblick auf einen effektiven SSD-Cache-Vorgang gréfier als 50
Prozent sein.

Cache-Zuweisung % Zeigt den Prozentsatz des zugewiesenen SSD-Cache-Speichers an,
ausgedrickt als Prozentsatz des SSD-Cache-Speichers, der flir diesen
Controller verflgbar ist und aus zugewiesenen Bytes/verfligbaren Bytes
abgeleitet wird.

Cache-Auslastung in % Zeigt den Prozentsatz von SSD-Cache-Storage, der Daten von aktivierten
Volumes enthalt, die in Prozent des zugewiesenen SSD-Cache-Storage
angegeben sind. Diese Menge stellt die Auslastung oder Dichte des SSD-
Cache dar. Abgeleitet von zugewiesenen Bytes/verfligbaren Bytes.

Alle Exportieren Exportiert alle SSD-Cache-Statistiken in ein CSV-Format. Die exportierte
Datei enthalt alle verfligbaren Statistiken fir den SSD-Cache (nominal und
detailliert).

3. Klicken Sie auf Abbrechen, um das Dialogfeld zu schliefl3en.

Management reservierter Kapazitaten

Funktionsweise von reservierter Kapazitat

Reservierte Kapazitat wird automatisch erstellt, wenn Kopierservice-Vorgange wie
Snapshots oder asynchrone Spiegelungsvorgange fur lhre Volumes bereitgestellt
werden.

Der Zweck der reservierten Kapazitat besteht darin, Datenanderungen auf diesen Volumes zu speichern, sollte
etwas schief gehen. Wie Volumes wird auch reservierte Kapazitat aus Pools oder Volume-Gruppen erstellt.

Kopieren Sie Serviceobjekte mit reservierter Kapazitat

Die reservierte Kapazitat ist der zugrunde liegende Storage-Mechanismus, der von diesen Service-Objekten
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der Kopie verwendet wird:

* Snapshot Gruppen
* Lese-/Schreib-Snapshot-Volumes
» Volumes fir Mitglieder der Konsistenzgruppe

* Gespiegelte Paar-Volumes

Wenn Sie diese Servicepobjekte erstellen oder erweitern, missen Sie neue reservierte Kapazitat entweder aus
einem Pool oder einer Volume-Gruppe erstellen. Die reservierte Kapazitat betragt normalerweise 40 % des
Basis-Volumes flr Snapshot-Vorgange und 20 % des Basis-Volumes fur asynchrone Spiegelungsvorgange.
Die reservierte Kapazitat kann jedoch je nach Anzahl der Anderungen an den urspriinglichen Daten variieren.

Thin Volumes und reservierte Kapazitat

Wenn bei einem Thin-Volume die maximale gemeldete Kapazitat von 256 tib erreicht ist, konnen Sie seine
Kapazitat nicht erhéhen. Stellen Sie sicher, dass die reservierte Kapazitat des Thin-Volumes auf eine Grolke
gesetzt ist, die groRer als die maximale gemeldete Kapazitat ist. (Ein Thin Volume wird immer Gber Thin
Provisioning bereitgestellt. Das bedeutet, dass die Kapazitat beim Schreiben der Daten auf das Volume
zugewiesen wird.)

Wenn Sie reservierte Kapazitat mit einem Thin-Volume in einem Pool erstellen, Uberprifen Sie die folgenden
Aktionen und Ergebnisse mit der reservierten Kapazitat:

* Wenn die reservierte Kapazitat eines Thin Volume ausfallt, wechselt das Thin Volume selbst nicht
automatisch in den Status ,Fehlgeschlagen®. Da jedoch alle I/O-Vorgange auf einem Thin Volume Zugriff
auf das reservierte Kapazitats-Volume erfordern, werden 1/0-Vorgange immer dazu flhren, dass eine
Check Condition an den anfordernden Host zurtickgegeben wird. Kann das zugrunde liegende Problem mit
dem reservierten Kapazitats-Volume gelost werden, wird das reservierte Kapazitats-Volume wieder in
einen optimalen Zustand zurlckversetzt und das Thin Volume wird wieder in Funktion.

» Wenn Sie ein vorhandenes Thin Volume zum Abschliefen eines asynchronen gespiegelten Paares
verwenden, wird dieses Thin Volume mit einem neuen reservierten Kapazitats-Volume neu initialisiert. Bei
der ersten Synchronisierung werden nur bereitgestellte Blocke auf der primaren Seite Ubertragen.

Kapazitdtswarnungen

Das Copy-Service-Objekt verfiigt Uber eine konfigurierbare Kapazitdtswarnung und Alarmschwelle sowie eine
konfigurierbare Antwort, wenn die reservierte Kapazitat voll ist.

Wenn sich die reservierte Kapazitat eines Volume eines Copy-Service-Objekts dem Fillpunkt nahert, wird dem
Benutzer eine Warnmeldung ausgegeben. Standardmafig wird diese Warnmeldung ausgegeben, wenn das
reservierte Kapazitats-Volume zu 75 % voll ist. Sie kdnnen diesen Warnhinweis jedoch nach Bedarf vertikal
oder abwarts anpassen. Wenn diese Meldung erhalten wird, kdnnen Sie die Kapazitat des reservierten
Kapazitatsvolumes zu diesem Zeitpunkt erhdhen. Jedes Copy-Service-Objekt kann hier unabhangig
konfiguriert werden.

Verwaiste reservierte Kapazitits-Volumes

Ein verwaiste kapazitatsstarkes Volume ist ein Volume, das keine Daten mehr fir Kopierservicevorgange
speichert, da das zugehdrige Copy-Service-Objekt geléscht wurde. Sobald das Copy-Service-Objekt geldscht
wurde, sollte auch das reservierte Kapazitats-Volume geldscht werden. Das reservierte Kapazitats-Volume
konnte jedoch nicht geldscht werden.

Da auf verwaiste reservierte Kapazitats-Volumes kein Host zugegriffen wird, sind sie Kandidaten fiir eine
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Rickgewinnung. Loschen Sie das verwaiste Volumes mit reservierter Kapazitat manuell, sodass Sie dessen
Kapazitat fur andere Vorgange nutzen kénnen.

System Manager benachrichtigt Sie Uber verwaiste Kapazitats-Volumes mit einer Meldung ,nicht genutzte
Kapazitat neu erstellen® im Bereich ,Benachrichtigungen® auf der Startseite. Sie kdnnen auf ungenutzte
Kapazitit zuriickgewinnen klicken, um das Dialogfeld ,ungenutzte Kapazitat neu zuweisen® anzuzeigen, in
dem Sie das verwaiste Volumen der reservierten Kapazitat I6schen kénnen.

Merkmale der reservierten Kapazitat

« FUr die reservierte Kapazitadt muss wahrend der Volume-Erstellung berticksichtigt werden, um ausreichend
freie Kapazitat zur Verfugung zu haben.

* Die reservierte Kapazitat kann kleiner sein als das Basis-Volume (die minimale Grofie betragt 8 MiB).

 Einige Kapazitat wird durch Metadaten verbraucht, aber es ist sehr wenig (192 KiB), somit muss man sie
nicht bei der Bestimmung der Grolie des reservierten Kapazitats-Volume bericksichtigen.

* Die reservierte Kapazitat kann nicht direkt von einem Host gelesen oder geschrieben werden.

* Fur jedes Snapshot Volume mit Lese-/Schreibvorgangen, fir jede Snapshot Gruppe, fir ein Volume fir
Mitglied der Konsistenzgruppe und fir ein gespiegeltes Paar-Volume ist reservierte Kapazitat vorhanden.

Reservierte Kapazitat wird erhéht

Sie kdnnen die reservierte Kapazitat erhdhen, die die physisch zugewiesene Kapazitat,
die fur jeden Kopiervorgang auf einem Storage-Objekt genutzt wird.

Bei Snapshot-Vorgangen betragt dieser Anteil normalerweise 40 % des Basis-Volumes. Bei asynchronen
Spiegelungsvorgangen betragt der Anteil des Basis-Volumes normalerweise 20 %. Normalerweise erhdhen
Sie die reservierte Kapazitat, wenn Sie eine Warnung erhalten, dass die reservierte Kapazitat des Storage-
Objekts voll wird.

Bevor Sie beginnen

* Das Volume im Pool oder in der Volume-Gruppe muss den optimalen Status aufweisen und darf sich nicht
in einem bestimmten Zustand befinden.

* Freie Kapazitat muss im Pool bzw. in der Volume-Gruppe vorhanden sein, mit der die Kapazitat erhoht
werden soll.

Wenn auf einem Pool oder Volume-Gruppen keine freie Kapazitat vorhanden ist, kdnnen Sie einem Pool
oder einer Volume-Gruppe nicht zugewiesene Kapazitat in Form nicht verwendeter Laufwerke hinzufligen.

Uber diese Aufgabe
Sie konnen die reservierte Kapazitat fur die folgenden Storage-Objekte nur in Schritten von 8 gib erhdhen:

» Snapshot-Gruppe

* Snapshot Volume

» Mitgliedsvolume der Konsistenzgruppe
* Gespiegeltes Paar-Volume

Verwenden Sie einen hohen Prozentsatz, wenn Sie glauben, dass das primare Volume viele Anderungen
durchlaufen hat oder wenn die Lebensdauer eines bestimmten Kopierdienstes sehr lang ist.
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Sie konnen die reservierte Kapazitat fir ein schreibgeschiitztes Snapshot-Volume nicht
erhéhen. Nur Snapshot Volumes mit Lese- und Schreibvorgangen erfordern reservierte
Kapazitat.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wabhlen Sie die Registerkarte reservierte Kapazitat aus.

3. Wahlen Sie das Speicherobjekt aus, flr das Sie die reservierte Kapazitat erhohen mdéchten, und klicken
Sie dann auf Kapazitat erhéhen.
Das Dialogfeld reservierte Kapazitat erhdhen wird angezeigt.

4. Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Kapazitatsanteil einzustellen.

Wenn im Pool oder in der Volume-Gruppe keine freie Kapazitat vorhanden ist, die das ausgewahlte
Speicherobjekt enthalt, und das Speicher-Array Uber nicht zugewiesene Kapazitat verflugt, kdnnen Sie
einen neuen Pool oder eine neue Volume-Gruppe erstellen. Sie kdnnen diesen Vorgang dann mit der
neuen freien Kapazitat in diesem Pool bzw. dieser Volume-Gruppe wiederholen.

5. Klicken Sie Auf Erhohen.

Ergebnisse
System Manager fihrt die folgenden Aktionen durch:

« Erhoht die reservierte Kapazitat fur das Storage-Objekt.

* Zeigt die neu hinzugefugte reservierte Kapazitat an.

Reservierte Kapazitit verringern

Mit der Option Kapazitat verkleinern Sie die reservierte Kapazitat fur die folgenden
Speicherobjekte: snapshot-Gruppe, Snapshot-Volume und Mitglied-Volume der
Konsistenzgruppe. Die reservierte Kapazitat kann nur um den/die Menge(en) verringert
werden, den Sie zur Steigerung verwendet haben.

Bevor Sie beginnen
» Das Storage-Objekt muss mehr als ein reserviertes Kapazitats-Volume enthalten.

» Das Storage-Objekt darf kein gespiegeltes Paar-Volume sein.

* Wenn es sich bei dem Speicherobjekt um ein Snapshot-Volume handelt, muss es ein deaktiviertes
Snapshot-Volume sein.

* Wenn es sich bei dem Speicherobjekt um eine Snapshot-Gruppe handelt, darf es keine zugehoérigen
Snapshot-Images enthalten.

Uber diese Aufgabe
Lesen Sie sich die folgenden Richtlinien durch:

+ Sie kdnnen reservierte Kapazitats-Volumes nur in der umgekehrten Reihenfolge entfernen, in der sie
hinzugefugt wurden.

 Sie kdnnen die reservierte Kapazitat fur ein schreibgeschutztes Snapshot-Volume nicht verringern, da ihm
keine zugewiesene Kapazitat zur Verfligung steht. Nur Snapshot Volumes mit Lese- und
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Schreibvorgangen erfordern reservierte Kapazitat.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.
3. Wahlen Sie das Speicherobjekt aus, flr das die reservierte Kapazitat verringert werden soll, und klicken
Sie dann auf Kapazitat verringern.

Das Dialogfeld reservierte Kapazitat verringern wird angezeigt.

4. Wahlen Sie den Kapazitatsbetrag aus, um den die reservierte Kapazitat verringert werden soll, und klicken
Sie dann auf verringern.

Ergebnisse
System Manager flihrt die folgenden Aktionen durch:

 Aktualisiert die Kapazitat fur das Storage-Objekt.
« Zeigt die neu aktualisierte reservierte Kapazitat fur das Speicherobjekt an.

» Wenn Sie die Kapazitat eines Snapshot-Volume verringern, Uibertragt System Manager das Snapshot-
Volume automatisch in einen deaktivierten Zustand. Deaktiviert bedeutet, dass das Snapshot-Volume
derzeit nicht mit einem Snapshot-Image verknlpft ist und daher nicht einem Host fiir I/O zugewiesen
werden kann

Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitit einer Snapshot-Gruppe

Sie kdnnen die Einstellungen fir eine Snapshot-Gruppe andern, um ihren Namen zu
andern, die Einstellungen fur das automatische Ldschen, die maximale Anzahl zulassiger
Snapshot-Images, den Prozentpunkt, an dem System Manager eine Benachrichtigung
uber reservierte Kapazitat sendet, oder die Richtlinie, die verwendet werden soll, wenn
die reservierte Kapazitat den maximal definierten Prozentsatz erreicht.

Wahrend der Erstellung einer Snapshot-Gruppe wird reservierte Kapazitat erstellt, um die Daten aller
Snapshot-lmages der Gruppe zu speichern.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.

3. Wahlen Sie die Snapshot-Gruppe aus, die Sie bearbeiten mdchten, und klicken Sie dann auf
Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Einstellungen fiir Snapshot-Gruppen wird angezeigt.

4. Andern Sie ggf. die Einstellungen fiir die Snapshot-Gruppe.
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Felddetails

Einstellung

Snapshot-
Gruppeneinstellungen

Der Name der
Snapshot-Gruppe. Die
Angabe eines Namens
fur die Snapshot-
Gruppe ist erforderlich.

Eine Einstellung, bei
der die Gesamtanzahl
der Snapshot-Bilder in
der Gruppe auf einem
benutzerdefinierten
Maximum oder unter
einem festgelegten
Wert liegt. Wenn diese
Option aktiviert ist,
I6scht der System
Manager bei jeder
Erstellung eines neuen
Snapshots automatisch
das alteste Snapshot-
Image in der Gruppe,
um der maximalen
Anzahl von Snapshot-
Images, die fir die
Gruppe zulassig sind,
entsprechen zu kdnnen.

Ein konfigurierbarer
Wert, der die maximale
Anzahl von Snapshot-
Images angibt, die fur
eine Snapshot-Gruppe
zulassig sind.

Wenn ja, wird ein
Zeitplan fur die
automatische Erstellung
von Snapshots
festgelegt.

Beschreibung

Name

Automatisches Loschen

Begrenzung des Snapshot Images

Snapshot Zeitplan

Reservierte Kapazitiatseinstellungen



Einstellung Beschreibung

Benachrichtigen, Verwenden Sie das Spinner-Feld, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem System Manager eine Warnmeldung sendet, wenn sich die
reservierte Kapazitat einer Snapshot-Gruppe fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat der Snapshot-Gruppe den angegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, sendet System Manager eine Warnmeldung,
sodass Sie die reservierte Kapazitat erhéhen oder unnétige Objekte
|[6schen kdnnen.

Richtlinie fir vollstdndig Sie kénnen eine der folgenden Richtlinien auswahlen:
reservierte Kapazitat
+ Altestes Snapshot-Image 16schen — System Manager entfernt
automatisch das alteste Snapshot-Image in der Snapshot-Gruppe,
welches die reservierte Kapazitat des Snapshot-lmages zur
Wiederverwendung innerhalb der Gruppe freigibt.

» Schreibvorgidnge auf Basis-Volume ablehnen — Wenn die
reservierte Kapazitat ihren maximalen festgelegten Prozentsatz
erreicht, weist der System Manager alle I/O-Schreibanfragen auf das
Basis-Volume zurlck, das den reservierten Kapazitatszugriff ausgeldst
hat.

Assoziierte Objekte Basis-Volume

Der Name des Basis-  Snapshot Images
Volumes, das fur die
Gruppe verwendet wird.
Ein Basis-Volume ist
die Quelle, aus der ein
Snapshot Image erstellt
wird. Es kann sich um
ein Thick- oder Thin-
Volume handeln, das in
der Regel einem Host
zugewiesen ist. Das
Basis-Volume kann
entweder in einer
Volume-Gruppe oder im
Laufwerk-Pool
gespeichert werden.

5. Klicken Sie auf Speichern, um |hre Anderungen auf die Einstellungen der Snapshot-Gruppe anzuwenden.

Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitit eines Snapshot-Volumes

Sie kdnnen die Einstellungen fur ein Snapshot-Volume andern, um den Prozentpunkt
anzupassen, an dem das System eine Benachrichtigung sendet, wenn die reservierte
Kapazitat eines Snapshot-Volumes sich der vollen Grol3e nahert.
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Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.

3. Wahlen Sie das Snapshot-Volumen aus, das Sie bearbeiten méchten, und klicken Sie dann auf
Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Einstellungen fir die reservierte Kapazitat des Snapshot-Volumes wird angezeigt.

4. Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitat des Snapshot-Volumes je nach Bedarf.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Benachrichtigen, Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem das System eine Benachrichtigung sendet, wenn sich die reservierte

Kapazitat fur ein Mitgliedsvolumen fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat fur das Snapshot-Volume den
angegebenen Schwellenwert Gberschreitet, sendet das System eine
Warnmeldung, sodass Sie die reservierte Kapazitat erhdhen oder unnétige
Objekte 16schen kénnen.

5. Klicken Sie auf Speichern, um Ihre Anderungen auf die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitat des
Snapshot-Volumes anzuwenden.

Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitit eines Mitglieds der Konsistenzgruppe

Sie kénnen die Einstellungen flr ein Mitglied-Volume einer Konsistenzgruppe andern, um
den Prozentpunkt anzupassen, an dem System Manager eine Benachrichtigung sendet,
wenn die reservierte Kapazitat fur ein Mitglied-Volume sich dem vollen Umfang nahert,
und die Richtlinie andern, die verwendet wird, wenn die reservierte Kapazitat den
festgelegten Maximalwert erreicht Prozentsatz.

Uber diese Aufgabe

Durch Andern der Einstellungen fiir die reservierte Kapazitat eines einzelnen Member Volumes werden auch
die reservierten Kapazitatseinstellungen fir alle Mitglied-Volumes geandert, die einer Konsistenzgruppe
zugeordnet sind.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.

3. Wahlen Sie das Mitgliedsvolume der Konsistenzgruppe aus, das Sie bearbeiten méchten, und klicken Sie
dann auf Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Einstellungen fur die reservierte Kapazitat des Mitgliedvolumes wird angezeigt.

4. Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitéat des Mitgliedvolume nach Bedarf.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung
Benachrichtigen, Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem System Manager eine Benachrichtigung sendet, wenn die reservierte

Kapazitat fur ein Mitglied-Volume sich fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat fur das Mitglied-Volume den angegebenen
Schwellenwert Gberschreitet, sendet System Manager eine Warnmeldung,
sodass Sie die reservierte Kapazitat erhdhen oder unnétige Objekte
I6schen kdnnen.

Wenn Sie die Alarmeinstellung fur ein Mitgliedsvolume
andern, wird sie fiir alle_ Mitgliedvolumes geéandert, die zur
gleichen Konsistenzgruppe gehoren.

Richtlinie fir vollstdndig Sie kénnen eine der folgenden Richtlinien auswahlen:
reservierte Kapazitat
+ Altestes Snapshot-Image 16schen — System Manager entfernt
automatisch das alteste Snapshot-Image in der Consistency Group,
das die reservierte Kapazitat des Mitglieds zur Wiederverwendung
innerhalb der Gruppe freigibt.

» Schreibvorgidnge auf Basis-Volume ablehnen — Wenn die
reservierte Kapazitat ihnren maximalen festgelegten Prozentsatz
erreicht, weist der System Manager alle I/O-Schreibanfragen auf das
Basis-Volume zurlick, das den reservierten Kapazitatszugriff ausgelost
hat.

5. Klicken Sie auf Speichern, um lhre Anderungen anzuwenden.

Ergebnisse

System Manager andert die Einstellungen fur die reservierte Kapazitat des Mitglieds-Volumes sowie die
Einstellungen flr die reservierte Kapazitat aller Mitglied-Volumes in der Konsistenzgruppe.

Andern Sie die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitit eines gespiegelten Paar-Volumes

Sie kdnnen die Einstellungen flr ein gespiegeltes Paar-Volume andern, um den
Prozentpunkt anzupassen, an dem System Manager eine Benachrichtigung sendet,
wenn die reservierte Kapazitat eines gespiegelten Paar-Volumes voll ist.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Wahlen Sie die Registerkarte reservierte Kapazitat aus.

3. Wahlen Sie das zu bearbeitende gespiegelte Paar-Volume aus und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Einstellungen fir die reservierte Kapazitat des gespiegelten Paar-Volumes wird angezeigt.
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4. Andern Sie gegebenenfalls die Einstellungen fiir die reservierte Kapazitat des gespiegelten Paar-Volumes.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Benachrichtigen, Verwenden Sie das Spinner-Feld, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem System Manager eine Benachrichtigung sendet, wenn die reservierte

Kapazitat eines gespiegelten Paares sich der vollen Kapazitat nahert.

Wenn die reservierte Kapazitat fiir das gespiegelte Paar den angegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, sendet System Manager eine Warnmeldung,
sodass Sie die reservierte Kapazitat erweitern kénnen.

Durch Andern der Alarmeinstellung fiir ein gespiegeltes

@ Paar wird die Alarmeinstellung fir alle gespiegelten Paare,
die zur gleichen SpiegelungsConsistency Group gehoren,
geandert.

5. Klicken Sie auf Speichern, um Ihre Anderungen anzuwenden.

Abbrechen des ausstehenden Snapshot-Images

Sie kdnnen ein ausstehendes Snapshot-Image abbrechen, bevor es abgeschlossen wird.
Snapshots werden asynchron ausgeflihrt und der Status des Snapshots steht bis zum
Abschluss des Snapshots aus. Das Snapshot-Image wird abgeschlossen, sobald der
Synchronisierungsvorgang abgeschlossen ist.

Uber diese Aufgabe
Ein Snapshot-Image befindet sich aufgrund der folgenden gleichzeitigen Bedingungen im Status ,Ausstehend*:

» Das Basis-Volume flr eine Snapshot-Gruppe oder ein oder mehrere Mitglied-Volumes einer
Konsistenzgruppe, die dieses Snapshot-Image enthalt, ist Mitglied einer asynchronen Spiegelgruppe.
» Das Volume oder die Volumes befinden sich momentan in einer Synchronisierung mit asynchronem
Spiegeln.
Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Speicher[Pools & Volume Groups].
2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.

3. Wahlen Sie die Snapshot-Gruppe aus, flr die Sie ein ausstehendes Snapshot-lmage abbrechen mdchten,
und klicken Sie dann auf MenU:Sonstige Aufgaben[ausstehende Snapshot-Image abbrechen].

4. Klicken Sie auf Ja, um zu bestatigen, dass Sie das ausstehende Snapshot-Image abbrechen méchten.

Snapshot-Gruppe I6schen

Sie I6schen eine Snapshot-Gruppe, wenn Sie ihre Daten dauerhaft Idschen und aus dem
System entfernen mochten. Durch das Loschen einer Snapshot-Gruppe wird die
reservierte Kapazitat zur Wiederverwendung im Pool oder der Volume-Gruppe wieder
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beansprucht.

Uber diese Aufgabe
Wenn eine Snapshot-Gruppe geldscht wird, werden auch alle Snapshot-Images in der Gruppe geléscht.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Speicher[Pools & Volume Groups].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte reservierte Kapazitat.

3. Wahlen Sie die Snapshot-Gruppe aus, die Sie I6schen méchten, und klicken Sie dann auf Menu:Sonstige
Aufgaben[Snapshot-Gruppe I6schen].

Das Dialogfeld Snapshot-Gruppe I6schen bestatigen wird angezeigt.
4. Typ delete Zur Bestatigung.

Ergebnisse
System Manager fihrt die folgenden Aktionen durch:

» Loscht alle Snapshot-Images, die der Snapshot-Gruppe zugeordnet sind.
 Deaktiviert alle Snapshot-Volumes, die mit den Bildern der Snapshot-Gruppe verknupft sind.

» Loscht die reservierte Kapazitat, die fur die Snapshot-Gruppe vorhanden ist.

FAQs

Was ist eine Volume-Gruppe?

Eine Volume-Gruppe ist ein Container fur Volumes mit gemeinsamen Merkmalen. Eine
Volume-Gruppe verfugt Uber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level. Sie kdnnen
eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu erstellen, auf die ein
Host zugreifen kann. (Sie erstellen Volumes entweder aus einer Volume-Gruppe oder aus
einem Pool.)

Was ist ein Pool?

Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool
konnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie
erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)

Pools kbnnen Administratoren die Auslastung jedes Hosts nicht mehr tberwachen und feststellen, wann dieser
nicht mehr gentigend Speicherplatz hat, und vermeiden, dass herkdmmliche Ausfalle aufgrund der
Festplattengrof3e auftreten. Wenn ein Pool knapp wird, kdnnen ohne Unterbrechungen zusatzliche Laufwerke
zum Pool hinzugefiigt werden, und das Kapazitatswachstum ist fir den Host transparent.

Mit Pools werden die Daten automatisch neu verteilt, um das Gleichgewicht aufrechtzuerhalten. Durch die
Verteilung von Paritatsinformationen und freien Kapazitaten im gesamten Pool kann jedes Laufwerk im Pool
zur Neuerstellung eines ausgefallenen Laufwerks verwendet werden. Bei diesem Ansatz werden keine
dedizierten Hot Spare-Festplatten verwendet. Stattdessen wird im gesamten Pool die unveranderte (freie)
Kapazitat reserviert. Beim Laufwerksausfall werden Segmente auf anderen Laufwerken gelesen, um die Daten
neu zu erstellen. Anschlieend wird ein neues Laufwerk ausgewahlt, um jedes Segment, das sich auf einem
ausgefallenen Laufwerk befand, zu schreiben, damit die Datenverteilung auf verschiedenen Laufwerken
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erhalten bleibt.

Was ist reservierte Kapazitat?

Die reservierte Kapazitat ist die physisch zugewiesene Kapazitat, die Daten fur Copy-
Service-Objekte wie Snapshot Images, Volumes von Konsistenzgruppen und gespiegelte
Paar-Volumes speichert.

Das Volume mit reservierter Kapazitat, das einem Kopiervorgang zugeordnet ist, befindet sich in einem Pool
oder einer Volume-Gruppe. Sie erstellen reservierte Kapazitat entweder aus einem Pool oder einer Volume-
Gruppe.

Was ist FDE/FIPS-Sicherheit?

FDE/FIPS-Sicherheit bezieht sich auf sichere Laufwerke, die Daten bei
Schreibvorgangen verschlisseln und wahrend Lesevorgangen mit einem eindeutigen
VerschlUsselungsschlissel entschlisseln. Diese sicheren Laufwerke verhindern
unbefugten Zugriff auf die Daten auf einem Laufwerk, das physisch vom Storage-Array
entfernt wird.

Sichere Laufwerke konnen entweder vollstandige Festplattenverschliisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder
FIPS-Laufwerke (Federal Information Processing Standard) sein. FIPS-Laufwerke wurden getestet.

Fir Volumes, die FIPS-Unterstiutzung erfordern, verwenden Sie nur FIPS-Laufwerke. Durch das
Mischen von FIPS- und FDE-Laufwerken in einer Volume-Gruppe oder einem Pool werden alle

@ Laufwerke als FDE-Laufwerke behandelt. AuRerdem kann ein FDE-Laufwerk nicht zu einer
Ersatzfestplatte in einer reinen FIPS-Volume-Gruppe oder einem Pool hinzugefligt oder
verwendet werden.

Was ist Redundanzpriifung?

Durch eine Redundanzprifung wird ermittelt, ob die Daten auf einem Volume in einem
Pool oder einer Volume-Gruppe konsistent sind. Redundanzdaten dienen der schnellen
Rekonstruktion von Informationen Uber das Ersatzlaufwerk, wenn eines der Laufwerke im
Pool oder der Volume-Gruppe ausfallt.

Sie kénnen diese Prifung nur fir einen Pool oder eine Volume-Gruppe gleichzeitig durchfihren. Bei einer
Volume-Redundanzprifung werden folgende Aktionen durchgefihrt:

* Scannt die Datenblocke in einem RAID 3-Volume, einem RAID 5-Volume oder einem RAID 6-Volume und
Uberprift anschliefliend die Redundanzinformationen fir jeden Block. (RAID 3 kann Volume-Gruppen nur
Uber die Befehlszeilenschnittstelle zugewiesen werden.)

* Vergleicht die Datenblocke auf gespiegelten RAID 1-Laufwerken.

» Gibt Redundanzfehler zurlick, wenn die Daten von der Controller-Firmware uneinheitlich sind.

Eine sofortige Durchfiihrung einer Redundanzprufung auf demselben Pool oder derselben

@ Volume-Gruppe kann zu einem Fehler fiihren. Um dieses Problem zu vermeiden, warten Sie ein
bis zwei Minuten, bevor Sie eine weitere Redundanzprifung auf demselben Pool oder
derselben Volume-Gruppe durchfihren.
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Worin bestehen die Unterschiede zwischen Pools und Volume-Gruppen?
Ein Pool ahnelt einer Volume-Gruppe mit den folgenden Unterschieden.

* Die Daten in einem Pool werden zufallig auf allen Laufwerken im Pool gespeichert, im Gegensatz zu Daten
in einer Volume-Gruppe, die auf demselben Satz an Laufwerken gespeichert werden.

» Wenn ein Laufwerk ausfallt, weist ein Pool weniger Performance-Einbul3en auf und die Rekonstruktionszeit
verkdurzt sich.

 Ein Pool verfligt Uber integrierte Konservierungskapazitat und bendtigt daher keine dedizierten Hot-Spare-
Festplatten.

« Ein Pool ermdglicht die Gruppierung einer grolen Anzahl von Laufwerken.

» Ein Pool bendtigt keine angegebene RAID-Stufe.

Warum sollte ich einen Pool manuell konfigurieren?

Die folgenden Beispiele beschreiben, warum Sie einen Pool manuell konfigurieren
mochten.

* Wenn |hr Storage-Array tUber mehrere Applikationen verfligt und Sie nicht méchten, dass dieselben
Laufwerkressourcen miteinander konkurrieren, sollten Sie mdoglicherweise manuell einen kleineren Pool fir
eine oder mehrere Applikationen erstellen.

Sie kdnnen nur ein oder zwei Volumes zuweisen, statt den Workload einem groRen Pool mit vielen
Volumes zuzuweisen, Uber die die Daten verteilt werden sollen. Durch die manuelle Erstellung eines
separaten Pools, der dem Workload einer bestimmten Applikation zugewiesen ist, kann die Performance
von Storage-Array-Operationen mit weniger Konflikten schneller erfolgen.

Um einen Pool manuell zu erstellen, wahlen Sie Speicher und dann Pools & Volume Groups. Klicken Sie
auf der Registerkarte Alle Kapazitaten auf Men(:Create[Pool].

* Wenn mehrere Pools desselben Laufwerkstyps vorhanden sind, wird eine Meldung angezeigt, dass
System Manager die Laufwerke nicht automatisch fiir einen Pool empfehlen kann. Sie kdnnen die
Laufwerke jedoch manuell einem vorhandenen Pool hinzufiigen.

So figen Sie manuell Laufwerke zu einem vorhandenen Pool hinzu: Wahlen Sie auf der Seite Pools &
Volume Groups den Pool aus und klicken Sie dann auf Add Capacity.

Warum sind Kapazitatswarnungen wichtig?

Kapazitatswarnungen geben an, wann Laufwerke zu einem Pool hinzugeflgt werden
sollen. Ein Pool bendtigt ausreichend freie Kapazitat, um Storage-Array-Vorgange
erfolgreich durchzufihren. Um diese Vorgange zu unterbrechen, kdnnen Sie System
Manager so konfigurieren, dass Warnungen gesendet werden, wenn die freie Kapazitat
eines Pools einen bestimmten Prozentsatz erreicht oder Uberschreitet.

Sie legen diesen Prozentsatz fest, wenn Sie einen Pool mit der Option Pool Auto-Configuration oder mit der
Option Pool erstellen erstellen. Wenn Sie die Option automatisch wahlen, bestimmen die
Standardeinstellungen automatisch, wann Sie Benachrichtigungen erhalten. Wenn Sie den Pool manuell
erstellen mochten, kénnen Sie die Benachrichtigungseinstellungen festlegen oder die Standardeinstellungen
Ubernehmen. Sie kdnnen diese Einstellungen spater im Menu:Einstellungen[Warnungen] anpassen.
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Wenn die freie Kapazitat im Pool den angegebenen Prozentsatz erreicht, wird eine
@ Warnmeldung mit der Methode gesendet, die Sie in der Warnungskonfiguration angegeben
haben.

Warum kann ich meine Erhaltungskapazitat nicht erh6hen?

Wenn Sie Volumes auf allen verflgbaren nutzbaren Kapazitaten erstellt haben, kdnnen
Sie die dauerhafte Kapazitat moglicherweise nicht erhdhen.

Bei der Festplattenkapazitat wird die in einem Pool reservierte Kapazitat zur Unterstitzung potenzieller
Laufwerksausfalle angegeben. Wenn ein Pool erstellt wird, reserviert das System abhangig von der Anzahl der
Laufwerke im Pool automatisch eine standardmaRige Anlagenkapazitat. Falls Sie Volumes auf allen
verflgbaren nutzbaren Kapazitaten erstellt haben, kdnnen Sie die dauerhafte Kapazitat auch nicht vergréRern,
wenn Sie die Kapazitat zum Pool erweitern, indem Sie Laufwerke hinzufiigen oder Volumes Iéschen.

Sie kénnen die Erhaltungskapazitat aus Pools & Volume Groups andern. Wahlen Sie den Pool aus, den Sie
bearbeiten mochten. Klicken Sie auf Einstellungen anzeigen/bearbeiten und wahlen Sie dann die
Registerkarte Einstellungen.

@ Die dauerhafte Kapazitat wird als eine Reihe von Laufwerken festgelegt, auch wenn die
tatsachliche Festplattenkapazitat auf den Laufwerken im Pool verteilt ist.

Ist die Anzahl der Laufwerke, die ich aus einem Pool entfernen kann, begrenzt?

System Manager legt Grenzen flr die Anzahl der Laufwerke fest, die Sie aus einem Pool
entfernen konnen.

 Sie kdnnen die Anzahl der Laufwerke in einem Pool nicht auf weniger als 11 Laufwerke reduzieren.

» Laufwerke kdnnen nicht entfernt werden, wenn nicht gentigend freie Kapazitat im Pool vorhanden ist, um
die Daten von den entfernten Laufwerken zu enthalten, wenn diese Daten auf die Gbrigen Laufwerke im
Pool verteilt werden.

+ Sie kdnnen maximal 60 Laufwerke gleichzeitig entfernen. Wenn Sie mehr als 60 Laufwerke auswahlen, ist
die Option Laufwerke entfernen deaktiviert. Wenn Sie mehr als 60 Laufwerke entfernen missen,
wiederholen Sie den Vorgang zum Entfernen von Laufwerken.

Welche Medientypen werden fiir ein Laufwerk unterstiitzt?

Die folgenden Medientypen werden unterstutzt: Festplattenlaufwerk (HDD) und Solid
State Disk (SSD).

Warum werden einige Laufwerke nicht angezeigt?

Im Dialogfeld Kapazitat hinzufugen stehen nicht alle Laufwerke zur VerfUgung, um einem
vorhandenen Pool oder einer Volume-Gruppe Kapazitat hinzuzufligen.

Festplatten kénnen aus den folgenden Griinden nicht genutzt werden:
 Ein Laufwerk muss nicht zugewiesen und nicht sicher aktiviert sein. Laufwerke, die bereits zu einem
anderen Pool, einer anderen Volume-Gruppe oder als Hot Spare konfiguriert sind, sind nicht berechtigt.

Wenn ein Laufwerk nicht zugewiesen, aber sicher aktiviert ist, missen Sie dieses Laufwerk manuell
I6schen, damit es in Frage kommt.
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« Ein Laufwerk in einem nicht optimalen Zustand ist nicht berechtigt.
* Wenn die Kapazitat eines Laufwerks zu klein ist, ist es nicht forderfahig.

» Der Laufwerkstyp muss innerhalb eines Pools oder einer Volume-Gruppe Ubereinstimmen. Sie kénnen
Folgendes nicht mischen:

o Festplattenlaufwerke (HDDs) mit Solid State Disks (SSDs)
o NVMe mit SAS-Laufwerken
o Laufwerke mit 512 Byte und 4 KiB Volume-BlockgroRen

» Wenn ein Pool oder eine Volume-Gruppe alle sicheren Laufwerke enthalt, werden nicht sichere Laufwerke
nicht aufgelistet.

* Wenn eine Pool- oder Volume-Gruppe alle FIPS-Laufwerke (Federal Information Processing Standards)
enthalt, werden Laufwerke aulRerhalb von FIPS nicht aufgefihrt.

» Wenn ein Pool oder eine Volume-Gruppe alle Data Assurance (da)-fahigen Laufwerke enthalt und
mindestens ein da-fahiges Volume im Pool oder in der Volume-Gruppe vorhanden ist, kann ein Laufwerk,
das nicht fir da geeignet ist, nicht zugelassen werden, sodass es diesem Pool oder dieser Volume-Gruppe
nicht hinzugefligt werden kann. Wenn jedoch kein da-fahiges Volume im Pool oder in der Volume-Gruppe
vorhanden ist, kann ein Laufwerk, das nicht Uber da-fahig ist, zu diesem Pool oder dieser Volume-Gruppe
hinzugefugt werden. Wenn Sie sich fur eine Kombination dieser Laufwerke entscheiden, sollten Sie
bedenken, dass keine da-fahigen Volumes erstellt werden kdnnen.

@ Die Kapazitat kann im Speicher-Array erhoht werden, indem neue Laufwerke hinzugeflgt oder
Pools oder Volume-Gruppen geldscht werden.

Wie kann ich den Schutz vor Shelf-/Schubladenverlust aufrechterhalten?

Verwenden Sie die in der folgenden Tabelle aufgefuhrten Kriterien, um den Schutz vor
Shelf-/Schubladenverlusten fur einen Pool oder eine Volume-Gruppe zu erhalten.

Ebene Kriterien fiir den Schutz vor Mindestanzahl der benoétigten
Shelf-/Schubladenverlust Regale/Schubladen

Pool Bei Shelfs darf der Pool nicht mehr 6 fiir Shelves
als zwei Laufwerke in einem
einzelnen Shelf enthalten. 5 fir Schubladen

Bei Schubladen muss der Pool
eine gleiche Anzahl von
Laufwerken von jeder Schublade
enthalten.

RAID 6 Die Volume-Gruppe enthalt nicht 3
mehr als zwei Laufwerke in einem
einzelnen Shelf oder einer
einzelnen Schublade.

RAID 3 oder RAID 5 Jedes Laufwerk in der Volume- 3
Gruppe befindet sich in einem
separaten Shelf oder einer
separaten Schublade.
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Ebene Kriterien fiir den Schutz vor Mindestanzahl der benétigten
Shelf-/Schubladenverlust Regale/Schubladen

RAID 1 Jedes Laufwerk in einem 2
gespiegelten Paar muss sich in
einem eigenen Shelf oder einer
separaten Schublade befinden.

RAID 0 Schutz vor Shelf- Keine Angabe
/Schubladenverlust kann nicht
erreicht werden.

Der Schutz vor Shelf-/Schubladenverlust bleibt nicht erhalten, wenn ein Laufwerk bereits in dem

@ Pool oder der Volume-Gruppe ausgefallen ist. Geht in dieser Situation der Zugriff auf ein
Festplatten-Shelf oder eine Laufwerksschublade verloren und somit ein weiteres Laufwerk im
Pool bzw. der Volume-Gruppe, geht es zu Datenverlusten.

Wie sieht die optimale Laufwerkspositionierung von Pools und Volume-Gruppen aus?

Achten Sie beim Erstellen von Pools und Volume-Gruppen darauf, die Laufwerkauswahl
zwischen den oberen und unteren Laufwerksschachten auszugleichen.

Bei den EF600- und EF300-Controllern werden die Laufwerksschachte 0-11 mit einer PCI-Bridge verbunden,
die Steckplatze 12-23 sind mit einer anderen PCI-Bridge verbunden. Um eine optimale Leistung zu erzielen,
sollten Sie die Laufwerksauswahl auf eine ungefahr gleiche Laufwerksanzahl von den oberen und unteren
Steckplatzen ausbalancieren. Durch diese Positionierung wird sichergestellt, dass Ihre Volumen nicht friiher
als noétig auf ein Bandbreitenlimit treffen.

Welches RAID-Level eignet sich am besten fiir meine Applikation?

Um die Performance einer Volume-Gruppe zu maximieren, mussen Sie den
entsprechenden RAID-Level auswahlen. Sie kdnnen den entsprechenden RAID-Level
ermitteln, indem Sie die Prozentsatze fur Lese- und Schreibvorgange fur die
Anwendungen kennen, die auf die Volume-Gruppe zugreifen. Verwenden Sie die Seite
Performance, um diese Prozentsatze zu erhalten.

RAID-Level und Applikations-Performance

RAID verwendet eine Reihe von Konfigurationen, die sogenannten Level, um zu ermitteln, wie Benutzer- und
Redundanzdaten von den Laufwerken geschrieben und abgerufen werden. Jedes RAID-Level stellt eigene
Performance-Funktionen bereit. Applikationen mit einem hohen Prozentsatz fir Lesevorgange kénnen
aufgrund der hervorragenden Lese-Performance der RAID 5- und RAID 6-Konfigurationen auch mit RAID 5-
Volumes oder RAID 6-Volumes arbeiten.

Applikationen mit einem niedrigen Read-Prozentsatz (schreibintensiv) erbringen keine gute Performance auf
RAID 5 Volumes oder RAID 6 Volumes. Die Performance ist beeintrachtigt, und das Ergebnis ist die Art und
Weise, wie ein Controller Daten und Redundanzdaten auf die Laufwerke in einer RAID 5-Volume-Gruppe oder
einer RAID 6-Volume-Gruppe schreibt.

Wahlen Sie basierend auf den folgenden Informationen einen RAID-Level aus.
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RAID 0

* Beschreibung

o Nicht-redundant, Striping-Modus.
* Wie es funktioniert

o RAID 0 verteilt Daten auf alle Laufwerke der Volume-Gruppe.
* Datenschutzfunktionen

> RAID 0 wird fur hohe Verfligbarkeitsanforderungen nicht empfohlen. RAID 0 ist besser fir nicht-
kritische Daten.

o Wenn ein einzelnes Laufwerk in der Volume-Gruppe ausfallt, fallen alle zugehdérigen Volumes aus und
alle Daten gehen verloren.

* Anforderungen an die Fahrnummer
o Fir RAID-Level 0 ist mindestens ein Laufwerk erforderlich.
o RAID 0-Volume-Gruppen kénnen mehr als 30 Laufwerke haben.

> Sie kdnnen eine Volume-Gruppe erstellen, die alle Laufwerke im Speicher-Array umfasst.
RAID 1 oder RAID 10

* Beschreibung
o Striping/Mirror-Modus.
* Wie es funktioniert

> RAID 1 verwendet die Festplattenspiegelung, um Daten auf zwei doppelte Festplatten gleichzeitig zu
schreiben.

o RAID 10 nutzt Laufwerk-Striping, um Daten Uber eine Reihe gespiegelter Laufwerkpaare zu verteilen.
* Datenschutzfunktionen
> RAID 1 und RAID 10 bieten eine hohe Performance und eine beste Datenverfligbarkeit.

> RAID 1 und RAID 10 verwenden die Laufwerkspiegelung, um eine exakte Kopie von einem Laufwerk
auf ein anderes Laufwerk zu erstellen.

o Fallt eines der Laufwerke in einem Laufwerkspaar aus, kann das Storage-Array sofort auf ein anderes
Laufwerk umschalten, ohne dass Daten oder Service verloren gehen.

o Ein Ausfall eines Laufwerks fuhrt dazu, dass zugehorige Volumes beeintrachtigt werden. Das
Spiegellaufwerk ermdglicht den Zugriff auf die Daten.

o Ein Laufwerkausfall in einer Volume-Gruppe fihrt zu einem Ausfall aller damit verbundenen Volumes
und es kann zu einem Datenverlust kommen.

* Anforderungen an die Fahrnummer

o Fur RAID 1 sind mindestens zwei Laufwerke erforderlich: Ein Laufwerk fur die Benutzerdaten und ein
Laufwerk fUr die gespiegelten Daten.

o Wenn Sie vier oder mehr Laufwerke auswahlen, wird RAID 10 automatisch fir die gesamte Volume-
Gruppe konfiguriert: Zwei Laufwerke fir Benutzerdaten und zwei Laufwerke flr die gespiegelten Daten.

> Sie missen eine gerade Anzahl von Laufwerken in der Volume-Gruppe haben. Wenn Sie nicht iber
eine gerade Anzahl von Laufwerken verfiigen und noch einige nicht zugewiesene Laufwerke haben,
gehen Sie zu Pools & Volume Groups, um der Volume-Gruppe zusatzliche Laufwerke hinzuzuflgen,
und wiederholen Sie den Vorgang.
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o RAID 1- und RAID 10-Volume-Gruppen kénnen mehr als 30 Laufwerke haben. Es kann eine Volume-
Gruppe erstellt werden, die alle Laufwerke im Storage-Array umfasst.

RAID 5

* Beschreibung

> Hoher 1/0-Modus
* Wie es funktioniert

o Benutzerdaten und redundante Informationen (Paritat) werden auf die Laufwerke verteilt.

> Die entsprechende Kapazitat eines Laufwerks wird fur redundante Informationen verwendet.
» Datenschutzfunktionen

> Wenn ein einzelnes Laufwerk in einer RAID 5-Volume-Gruppe ausfallt, werden alle zugehorigen
Volumes beeintrachtigt. Durch die redundanten Informationen kann weiterhin auf die Daten zugegriffen
werden.

o Wenn zwei oder mehr Laufwerke in einer RAID 5-Volume-Gruppe ausfallen, fallen alle damit
verbundenen Volumes aus und alle Daten gehen verloren.

* Anforderungen an die Fahrnummer
o Sie mussen mindestens drei Laufwerke in der Volume-Gruppe haben.

o In der Regel sind Sie auf maximal 30 Laufwerke in der Volume-Gruppe begrenzt.
RAID 6

* Beschreibung

> Hoher 1/0O-Modus
* Wie es funktioniert

o Benutzerdaten und redundante Informationen (Dual Parity) werden auf die Laufwerke verteilt.

> Die entsprechende Kapazitat von zwei Laufwerken wird fiir redundante Informationen verwendet.
» Datenschutzfunktionen

> Wenn ein oder zwei Laufwerke in einer RAID 6-Volume-Gruppe ausfallen, werden alle zugehérigen
Volumes beeintrachtigt, aber aufgrund der redundanten Informationen ist es moglich, weiterhin auf die
Daten zuzugreifen.

o Wenn drei oder mehr Laufwerke in einer RAID 6-Volume-Gruppe ausfallen, fallen alle damit
verbundenen Volumes aus und alle Daten gehen verloren.

* Anforderungen an die Fahrnummer
o Sie mussen mindestens funf Laufwerke in der Volume-Gruppe haben.

> In der Regel sind Sie auf maximal 30 Laufwerke in der Volume-Gruppe begrenzt.

@ Sie konnen den RAID-Level eines Pools nicht andern. Die Benutzeroberflache konfiguriert Pools
automatisch als RAID 6.

RAID-Level und Datensicherung

RAID 1-, RAID 5- und RAID 6-Daten fiir Schreibredundanz auf den Datentrager fir Fehlertoleranz. Bei den
Redundanzdaten kann es sich um eine Kopie der Daten (gespiegelt) oder um einen aus den Daten
abgeleiteten, fehlerkorrigierenden Code handelt. Bei einem Laufwerksausfall kdnnen Sie mithilfe der
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Redundanzdaten schnell Informationen Uber das Ersatzlaufwerk wiederherstellen.

Sie konfigurieren eine einzelne RAID-Ebene fiir eine einzelne Volume-Gruppe. Alle Redundanzdaten der
Volume-Gruppe werden innerhalb der Volume-Gruppe gespeichert. Die Kapazitat der Volume-Gruppe ist die
aggregierte Kapazitat der Mitgliedslaufwerke abzlglich der fiir Redundanzdaten reservierten Kapazitat. Die
Menge der zur Redundanz bendtigten Kapazitat hangt vom verwendeten RAID-Level ab.

Was ist Data Assurance?

Data Assurance (da) implementiert den T10 Protection Information (Pl)-Standard. Dies
erhoht die Datenintegritat, indem Fehler gepruft und korrigiert werden, die bei der
Datenubertragung entlang des I/O-Pfads auftreten konnen.

Die typische Nutzung der Data Assurance Funktion Uberprift den Teil des 1/0O-Pfads zwischen den Controllern
und Laufwerken. DA-Funktionen werden auf Pool- und Volume-Gruppenebene prasentiert.

Wenn diese Funktion aktiviert ist, hangt das Speicherarray die Fehlerprifungscodes (auch zyklische
Redundanzprifungen oder CRCs genannt) an jeden Datenblock im Volume an. Nach dem Verschieben eines
Datenblocks ermittelt das Speicher-Array anhand dieser CRC-Codes, ob wahrend der Ubertragung Fehler
aufgetreten sind. Potenziell beschadigte Daten werden weder auf Festplatte geschrieben noch an den Host
zurlickgegeben. Wenn Sie die da-Funktion verwenden mdchten, wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-
Gruppe aus, die bei der Erstellung eines neuen Volumes mit der da-Fahigkeit ausgestattet ist (suchen Sie in
der Tabelle ,da“ neben ,da“ und ,Volume-Gruppen-Kandidaten® nach ,Ja“).

Stellen Sie sicher, dass Sie diese DA-fahigen Volumes einem Host Uber eine E/A-Schnittstelle zuweisen, die
Uber eine da-fahige Schnittstelle verfiigt. Zu den I/O-Schnittstellen, die da fahig sind, gehdren Fibre Channel,
SAS, iSCSI uber TCP/IP, NVMe/FC, NVMe/IB, NVME/RoCE und iSER over InfiniBand (iISCSI-Erweiterungen
fir RDMA/IB). DA wird von SRP nicht tber InfiniBand unterstitzt.

Was ist sicher-fahig (Drive Security)?

Drive Security ist eine Funktion, die bei Entfernung aus dem Speicher-Array
unberechtigten Zugriff auf Daten auf sicheren Laufwerken verhindert. Dabei kdnnen es
sich entweder um vollstandige Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE)-
Laufwerke oder um FIPS-Laufwerke (Federal Information Processing Standard) handeln.

Was muss ich tliber die Erh6hung der reservierten Kapazitat wissen?

In der Regel sollten Sie die Kapazitat erhdhen, wenn Sie die Warnung erhalten, dass die
reservierte Kapazitat in Gefahr ist, voll zu werden. Sie kdnnen die reservierte Kapazitat
nur in Schritten von 8 gib erhéhen.

+ Sie missen Uber ausreichende freie Kapazitaten im Pool oder Volume-Gruppe verfligen, damit diese bei
Bedarf erweitert werden kann.

Wenn auf einem Pool oder Volume-Gruppen keine freie Kapazitat vorhanden ist, kdnnen Sie einem Pool
oder einer Volume-Gruppe nicht zugewiesene Kapazitat in Form nicht verwendeter Laufwerke hinzufligen.

* Das Volume im Pool oder in der Volume-Gruppe muss den optimalen Status aufweisen und darf sich nicht
in einem bestimmten Zustand befinden.

* Freie Kapazitadt muss im Pool bzw. in der Volume-Gruppe vorhanden sein, mit der die Kapazitat erhoht
werden soll.
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« Sie kénnen die reservierte Kapazitat flr ein schreibgeschitztes Snapshot-Volume nicht erhéhen. Nur
Snapshot Volumes mit Lese- und Schreibvorgangen erfordern reservierte Kapazitat.

Fir Snapshot-Vorgange betragt die reservierte Kapazitat normalerweise 40 Prozent des Basis-Volumes. Bei
asynchronen Spiegelungsvorgangen betragt die reservierte Kapazitat in der Regel 20 Prozent des Basis-
Volumes. Verwenden Sie einen héheren Prozentsatz, wenn Sie glauben, dass das Basis-Volume viele
Anderungen durchlaufen wird oder wenn die geschatzte Lebensdauer des Kopierservice eines Storage-
Objekts sehr lang sein wird.

Warum kann ich nicht eine andere Menge wahlen, um zu verringern?

Sie kdnnen die reservierte Kapazitat nur um den Betrag reduzieren, den Sie zur
Steigerung verwendet haben. Reservierte Kapazitat fur Mitglieder-Volumes kann nur in
umgekehrter Reihenfolge entfernt werden, in der sie hinzugefligt wurden.

Sie kdnnen die reservierte Kapazitat fir ein Speicherobjekt nicht verringern, wenn eine der folgenden
Bedingungen vorliegt:

* Wenn es sich bei dem Storage-Objekt um ein gespiegeltes Paar-Volume handelt.

* Wenn das Storage-Objekt nur ein Volume fiir die reservierte Kapazitat enthalt. Das Storage-Objekt muss
mindestens zwei Volumes flr die reservierte Kapazitat enthalten.

* Wenn es sich bei dem Speicherobjekt um ein deaktiviertes Snapshot-Volume handelt.

* Wenn das Speicherobjekt mindestens ein Snapshot-lmage enthalt.

Sie kdnnen Volumes fiir die reservierte Kapazitat nur in der umgekehrten Reihenfolge entfernen, in der sie
hinzugefugt wurden.

Sie kdnnen die reservierte Kapazitat fir ein schreibgeschitztes Snapshot-Volume nicht verringern, da ihm
keine zugewiesene Kapazitat zur Verfligung steht. Nur Snapshot Volumes mit Lese- und Schreibvorgangen
erfordern reservierte Kapazitat.

Warum brauche ich reservierte Kapazitat fiir jedes Member Volume?

Jedes Mitglied-Volume in einer Snapshot-Konsistenzgruppe muss uUber seine eigene
reservierte Kapazitat verfligen, um alle Anderungen, die von der Host-Applikation auf
dem Basis-Volume vorgenommen wurden, ohne das referenzierte Snapshot-lmage der
Konsistenzgruppe zu beeintrachtigen. Die reservierte Kapazitat ermoglicht der Host-
Applikation den Schreibzugriff auf eine Kopie der Daten im Mitglied-Volume, die als Lese-
und Schreibzugriff festgelegt ist.

Ein Snapshot-Image fir Konsistenzgruppen ist nicht direkt fir Hosts zuganglich. Vielmehr wird das Snapshot-
Image verwendet, um nur die Daten zu speichern, die vom Basis-Volume erfasst wurden.

Wahrend der Erstellung eines Snapshot Volume fiir die Konsistenzgruppe, das als Lesen/Schreiben
bezeichnet wird, erstellt System Manager fiir jedes Mitglied-Volume in der Konsistenzgruppe eine reservierte

Kapazitat. Diese reservierte Kapazitat ermoglicht der Host-Applikation den Schreibzugriff auf eine Kopie der
Daten im Snapshot Image der Konsistenzgruppe.

Wie kann ich samtliche SSD Cache Statistiken anzeigen und interpretieren?

Sie kdnnen nominale Statistiken und detaillierte Statistiken flir SSD Cache anzeigen. Die
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Nominalstatistiken sind eine Untergruppe der detaillierten Statistiken.

Die detaillierten Statistiken kbnnen nur angezeigt werden, wenn Sie alle SSD-Statistiken zu A exportieren
.csv Datei: Wahrend Sie die Statistiken Uberpriifen und interpretieren, beachten Sie, dass einige
Interpretationen durch die Prifung einer Kombination von Statistiken abgeleitet werden.

Nominale Statistiken

Um SSD Cache Statistiken anzuzeigen, wahlen Sie Meni:Speicher[Pools & Volume Groups]. Wahlen Sie den
SSD-Cache aus, fir den Sie Statistiken anzeigen méchten, und wahlen Sie dann Men(:Mehr[Statistik
anzeigen]. Die nominalen Statistiken werden im Dialogfeld ,View SSD Cache Statistics“ angezeigt.

Die folgende Liste enthalt nominale Statistiken, die eine Untermenge der detaillierten Statistiken sind.

Nominale Statistik

Lese-/Schreibvorgange

Cache-Treffer

Cache-Treffer (%)

Cache-Zuweisung (%)

Beschreibung

Die Gesamtzahl der Host-Lesevorgange von bzw. Host-Schreibvorgangen auf die
SSD Cache-fahigen Volumes. Vergleichen Sie die Lesevorgange relativ zu den
Schreibvorgangen. Fir einen effektiven SSD-Cache-Vorgang missen die
Schreibvorgange groRer sein als die Schreibvorgange. Je mehr das Verhaltnis
von Lese- zu Schreibzugriffen ist, desto besser der Cache-Betrieb.

Die Anzahl der Cache-Treffer.

Abgeleitet aus Cache-Hits / (Lese- + Schreibvorgange). Der Cache-
Trefferprozentsatz sollte im Hinblick auf einen effektiven SSD-Cache-Vorgang
mehr als 50 Prozent betragen. Eine kleine Zahl kénnte auf mehrere Dinge
hinweisen:

» Das Verhaltnis von Lese- zu Schreibvorgangen ist zu klein
* Lesezugriffe werden nicht wiederholt

» Cache-Kapazitat ist zu klein

Die zugewiesene SSD-Cache-Storage-Menge wird als Prozentsatz des SSD-
Cache-Storage ausgedriickt, der fir diesen Controller verfligbar ist. Abgeleitet
von zugewiesenen Bytes/verfugbaren Bytes. Der Prozentsatz der Cache-
Zuweisung wird normalerweise als 100 Prozent angezeigt. Wenn diese Zahl
weniger als 100 % betragt, bedeutet dies, dass entweder der Cache nicht
aufgewarmt ist oder die SSD Cache Kapazitat groRer ist als alle Daten, auf die
zugegriffen wird. Im zweiten Fall kdnnte eine kleinere SSD-Cache-Kapazitat das
gleiche Performance-Niveau bieten. Beachten Sie, dass dies nicht bedeutet, dass
zwischengespeicherte Daten im SSD-Cache gespeichert wurden. Es ist lediglich
ein Vorbereitungsschritt, bevor die Daten im SSD-Cache platziert werden kdnnen.
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Nominale Statistik

Cache-Auslastung (%)

Detaillierte Statistiken

Beschreibung

Die Menge an SSD-Cache-Storage, die Daten von aktivierten Volumes enthal,
ausgedriickt als Prozentsatz des zugewiesenen SSD-Cache-Storage. Dieser
Wert stellt die Auslastung oder Dichte des SSD-Caches dar, der aus
Benutzerdaten-Bytes/zugewiesenen Bytes abgeleitet wird. Die Cache-Auslastung
ist in der Regel niedriger als 100 Prozent, vielleicht viel niedriger. Diese Zahl zeigt
den Prozentsatz der SSD-Cache-Kapazitat an, die mit Cache-Daten gefiillt ist.
Diese Zahl ist niedriger als 100 %, da jede Zuweisungseinheit des SSD Cache,
der SSD Cache-Block, in kleinere Einheiten unterteilt wird, die als Sub-Blécke
bezeichnet werden und die etwas unabhangig gefillt werden. Eine héhere Zahl
ist im Allgemeinen besser, aber die Leistungssteigerung kann auch bei einer
kleineren Zahl signifikant sein.

Die detaillierten Statistiken bestehen aus den Nominalstatistiken sowie zusatzlichen Statistiken. Diese
zusatzlichen Statistiken werden zusammen mit den nominalen Statistiken gespeichert, werden aber im
Gegensatz zu den nominalen Statistiken nicht im Dialogfeld ,View SSD Cache Statistics” angezeigt. Sie
kdnnen die detaillierten Statistiken nur anzeigen, nachdem Sie die Statistiken auf A exportiert haben .csv

Datei:

Beim Anzeigen des . csv Beachten Sie, dass die detaillierten Statistiken nach den Nominalstatistiken

aufgelistet sind:

Detaillierte Statistiken

Blocke Werden Gelesen

Schreibblocke

Full-Hit-Blocke

Teilweise Treffer

Teilweise Treffer - Blocke
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Beschreibung

Die Anzahl der Blocke im Host-Lesezugriff.
Die Anzahl der Blocke im Host-Schreibvorgang.

Die Anzahl der Blocke im Cache-Treffer. Die vollstandigen Hit-Blocke geben an,
wie viele Blocke vollstandig aus SSD Cache gelesen wurden. Der SSD-Cache
bietet nur Vorteile fir die Performance bei Vorgangen, die Vollcache-Treffer sind.

Die Anzahl der Host-Lesezugriffe, bei denen mindestens ein Block, aber nicht alle
Blocke, im SSD Cache waren. Ein partieller Hit ist ein SSD Cache miss wo die
Reads vom Basis-Volume erfiillt wurden.

Die Anzahl der Blocke in Teilbestrahungen. Teilweise Cache-Treffer und partielle
Cache-Trefferbldcke resultieren aus einem Vorgang, der nur einen Teil seiner
Daten im SSD Cache enthélt. In diesem Fall muss der Vorgang die Daten aus
dem zwischengespeicherten Festplattenlaufwerk (HDD) abrufen. Der SSD-Cache
bietet fur diese Art von Hit keine Performance-Vorteile. Wenn die Anzahl der
teilweise Cachetreffer-Blocke hoher ist als die der Vollcache-Trefferblocke, konnte
ein anderer |/O-Merkmalstyp (Filesystem, Datenbank oder Web-Server) die
Performance verbessern. Es wird erwartet, dass es im Vergleich zu Cache-Hits
eine grofRere Anzahl von Teileinsatzen und -Auslassungen gibt, wahrend sich der
SSD Cache warmt.



Detaillierte Statistiken
Fehlschlage

Fehlschlage - Blocke

Ausflllen Von Aktionen
(Host Reads)

Fullen Sie Aktionen (Host-
Lesevorgange) - Blocke

Ausflllen Von Aktionen
(Host-Schreibvorgange)

Befillen Von Aktionen
(Host Writes) - Blocken

Aktionen Ungultig Machen

Recyclingmallinahmen

Verfligbare Bytes

Zugewiesene Bytes

Benutzerdaten Bytes

Beschreibung

Die Anzahl der Host-Lesevorgange, wo sich keine der Blécke im SSD Cache
befanden. Ein Ausfall des SSD-Caches tritt auf, wenn die Lesevorgange vom
Basis-Volume zufrieden waren. Es wird erwartet, dass es im Vergleich zu Cache-
Hits eine grolkere Anzahl von Teileinsatzen und -Auslassungen gibt, wahrend sich
der SSD Cache warmt.

Die Anzahl der Bldcke in Fehlschlage.

Die Anzahl der Host-Lesevorgange, auf denen Daten vom Basis-Volume in den
SSD Cache kopiert wurden.

Die Anzahl der Blocke in den Befiillen-Aktionen (Host-Lesevorgange).

Die Anzahl der Host-Schreibvorgange, bei denen Daten vom Basis-Volume in den
SSD-Cache kopiert wurden. Die Anzahl der Befullen-Aktionen (Host-
Schreibvorgange) kann fir die Cache-Konfigurationseinstellungen, die den Cache
als Folge eines I/0O-Vorgangs nicht fillen, Null sein.

Die Anzahl der Blécke in den Befillen-Aktionen (Host-Schreibvorgange).

Die Anzahl der Mal, dass Daten im SSD-Cache ungliltig oder entfernt wurden.
Fir jeden Host-Schreibanforderung, jede Host-Leseanforderung mit Forced Unit
Access (FUA), jede Anforderung zur Uberpriifung und unter anderen Umsténden
wird ein nicht validierter Cache-Vorgang durchgefihrt.

Die Anzahl der Zeiten, in denen der SSD Cache Block fur ein anderes Basis-
Volume und/oder einen anderen LBA-Bereich (Logical Block Addressing)
wiederverwendet wurde. Fur einen effektiven Cache-Betrieb muss die Anzahl der
Recycles im Vergleich zur kombinierten Anzahl von Lese- und Schreibvorgangen
gering sein. Wenn sich die Anzahl der Recycle-Aktionen nahe der kombinierten
Anzahl von Lese- und Schreibvorgangen befindet, ist der SSD Cache begeistert.
Entweder die Cache-Kapazitat muss erhoht werden oder der Workload eignet
sich nicht fir den Einsatz mit SSD Cache.

Die Anzahl der im SSD-Cache zur Verwendung durch diesen Controller
verfugbaren Bytes.

Die Anzahl der Bytes, die diesem Controller aus dem SSD-Cache zugewiesen
wurden. Aus dem SSD-Cache zugewiesene Bytes konnen leer sein oder Daten
aus Basis-Volumes enthalten.

Die Anzahl der zugewiesenen Bytes im SSD-Cache, die Daten von Basis-
Volumes enthalten. Die verfligbaren Bytes, zugewiesenen Bytes und
Benutzerdaten Bytes werden zur Berechnung des prozentualen Cache-
Zuordnungsanteils und des Prozentsatzes der Cache-Auslastung verwendet.
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Was ist die Optimierungskapazitat fiir Pools?

SSD-Laufwerke haben eine langere Lebensdauer und eine bessere maximale Schreib-
Performance, wenn ein Teil ihrer Kapazitat nicht zugewiesen ist.

Bei Laufwerken, die einem Pool zugeordnet sind, besteht nicht zugewiesene Kapazitat aus der
Erhaltungskapazitat eines Pools, der freien Kapazitat (nicht von Volumes genutzte Kapazitat) und einem Teil
der nutzbaren Kapazitat, der als zusatzliche Optimierungskapazitat zur Verfligung steht. Die zusatzliche
Optimierungskapazitat stellt ein Mindestmal} an Optimierungskapazitat zur Verfigung, indem die nutzbare
Kapazitat reduziert wird. Somit ist fur die Volume-Erstellung nicht verfiigbar.

Wenn ein Pool erstellt wird, wird eine empfohlene Optimierungskapazitat generiert, die ein ausgewogenes
Verhaltnis zwischen Performance, Laufwerksabnutzung und verfligbarer Kapazitat bietet. Der Schieberegler
zusatzliche Optimierung der Kapazitat im Dialogfeld ,Pooleinstellungen® ermoglicht die Anpassung der
Optimierungskapazitat des Pools. Durch das Anpassen des Schiebereglers erhalten Sie eine bessere
Performance und langere Lebensdauer der Laufwerke, und zwar auf Kosten der verfligbaren Kapazitat oder
zusatzlicher verfligbarer Kapazitat, und zwar auf Kosten der Leistung und des Verschleil’es der Laufwerke.

@ Der Schieberegler ,zusatzliche Optimierung der Kapazitat® ist nur flir Speichersysteme EF600
und EF300 verflgbar.

Was ist die Optimierungskapazitat fiir Volume-Gruppen?

SSD-Laufwerke haben eine langere Lebensdauer und eine bessere maximale Schreib-
Performance, wenn ein Teil ihrer Kapazitat nicht zugewiesen ist.

Bei Laufwerken, die einer Volume-Gruppe zugeordnet sind, besteht nicht zugewiesene Kapazitat aus der
freien Kapazitat einer Volume-Gruppe (nicht von Volumes genutzte Kapazitat) und einem Teil der nutzbaren
Kapazitat, die als Optimierungskapazitat zur Verfigung steht. Die zusatzliche Optimierungskapazitat stellt ein
Mindestmalfl an Optimierungskapazitat zur Verfliigung, indem die nutzbare Kapazitat reduziert wird. Somit ist
fur die Volume-Erstellung nicht verfligbar.

Wenn eine Volume-Gruppe erstellt wird, wird eine empfohlene Optimierungskapazitat generiert, die einen
Ausgleich zwischen Performance, Laufwerkverschleild und verfliigbarer Kapazitat bietet. Mit dem Schieberegler
,zusatzliche Optimierung der Kapazitat® im Dialogfeld ,Einstellungen der Volume-Gruppe® kdnnen Sie die
Optimierungskapazitat einer Volume-Gruppe anpassen. Durch das Anpassen des Schiebereglers erhalten Sie
eine bessere Performance und langere Lebensdauer der Laufwerke, und zwar auf Kosten der verfligbaren
Kapazitat oder zusatzlicher verfligbarer Kapazitat, und zwar auf Kosten der Leistung und des Verschleil3es der
Laufwerke.

@ Der Schieberegler ,zusatzliche Optimierung der Kapazitat® ist nur flir Speichersysteme EF600
und EF300 verfugbar.

Was ist die Fahigkeit zur Ressourcenbereitstellung?

Resource Provisioning ist eine Funktion, die in den EF300- und EF600-Speicher-Arrays
zur Verflgung steht und die es ermdglicht, Volumes ohne Hintergrundinitialisierung sofort
in Betrieb zu nehmen.

Ein vom Ressourcen bereitgestelltes Volume ist ein Thick Volume in einer SSD-Volume-Gruppe oder einem

Pool. Dabei wird bei der Erstellung des Volume die Laufwerkskapazitat zugewiesen (dem Volume
zugewiesen), die Laufwerksbldcke jedoch aufgehoben (nicht zugewiesen). In einem herkémmlichen Thick
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Volume werden im Vergleich dazu alle Laufwerkblocke wahrend der Initialisierung eines Volume im
Hintergrund zugeordnet oder zugewiesen, um die Felder fir den Schutz der Data Assurance zu initialisieren
und die Daten- und RAID-Paritat in jedem RAID Stripe konsistent zu gestalten. Bei einem Volume, das fir die
Ressource bereitgestellt wird, gibt es keine zeitgebundene Hintergrundinitialisierung. Stattdessen wird jeder
RAID-Stripe nach dem ersten Schreibvorgang auf einen Volume-Block im Stripe initialisiert.

Uber Ressourcen bereitgestellte Volumes werden nur auf SSD-Volume-Gruppen und -Pools unterstiitzt, wobei
alle Laufwerke in der Gruppe oder dem Pool die nicht zugewiesene oder nicht geschriebene DULBE-
Fehlerwiederherstellungsfunktion (Logical Block Error Enable) unterstitzen. Bei der Erstellung eines Volume
mit Ressourcenbereitstellung werden alle dem Volume zugewiesenen Festplattenblécke wieder zugewiesen
(Zuordnung). Zusatzlich konnen Hosts logische Blocke im Volume mithilfe des Befehls NVMe Dataset
Management oder des Befehls SCSI Unmap ausfindig machen. Die Deallokung von Blécken kann die SSD-
Abnutzung verbessern und die maximale Schreib-Performance erhéhen. Die Verbesserung variiert je nach
Modell und Kapazitat der Laufwerke.

Was muss ich liber die Funktion der Ressourcen-bereitgestellten Volumes wissen?

Resource Provisioning ist eine Funktion, die in den EF300- und EF600-Speicher-Arrays
zur Verflgung steht und die es ermdglicht, Volumes ohne Hintergrundinitialisierung sofort
in Betrieb zu nehmen.

Ein vom Ressourcen bereitgestelltes Volume ist ein Thick Volume in einer SSD-Volume-Gruppe oder einem
Pool. Dabei wird bei der Erstellung des Volume die Laufwerkskapazitat zugewiesen (dem Volume
zugewiesen), die Laufwerksblocke jedoch aufgehoben (nicht zugewiesen). In einem herkdmmlichen Thick
Volume werden im Vergleich dazu alle Laufwerkblocke wahrend der Initialisierung eines Volume im
Hintergrund zugeordnet oder zugewiesen, um die Felder fir den Schutz der Data Assurance zu initialisieren
und die Daten- und RAID-Paritat in jedem RAID Stripe konsistent zu gestalten. Bei einem Volume, das fir die
Ressource bereitgestellt wird, gibt es keine zeitgebundene Hintergrundinitialisierung. Stattdessen wird jeder
RAID-Stripe nach dem ersten Schreibvorgang auf einen Volume-Block im Stripe initialisiert.

Uber Ressourcen bereitgestellte Volumes werden nur auf SSD-Volume-Gruppen und -Pools unterstiitzt, wobei
alle Laufwerke in der Gruppe oder dem Pool die nicht zugewiesene oder nicht geschriebene DULBE-
Fehlerwiederherstellungsfunktion (Logical Block Error Enable) unterstitzen. Bei der Erstellung eines Volume
mit Ressourcenbereitstellung werden alle dem Volume zugewiesenen Festplattenblécke wieder zugewiesen
(Zuordnung). Zusatzlich kdnnen Hosts logische Blocke im Volume mithilfe des Befehls NVMe Dataset
Management oder des Befehls SCSI Unmap ausfindig machen. Die Deallokung von Blécken kann die SSD-
Abnutzung verbessern und die maximale Schreib-Performance erhéhen. Die Verbesserung variiert je nach
Modell und Kapazitat der Laufwerke.

Die Ressourcenbereitstellung ist standardmafig auf Systemen aktiviert, auf denen die Laufwerke DULBE
unterstitzen. Sie kdnnen diese Standardeinstellung tUber Pools & Volume Groups deaktivieren.

Volumes und Workloads

Volumes und Workloads — Uberblick

Sie kdnnen ein Volume als Container erstellen, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Bei der Erstellung eines Volumes wahlen Sie auch einen
Workload aus, um die Storage-Array-Konfiguration fir eine bestimmte Applikation
anzupassen.
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Was sind Volumes und Workloads?

Ein Volume ist die logische Komponente, die mit spezifischer Kapazitat erstellt wurde, auf die der Host
zugreifen kann. Obwohl ein Volume aus mehr als einem Laufwerk bestehen kann, wird ein Volume als eine
logische Komponente fir den Host angezeigt. Sobald ein Volume definiert ist, kbnnen Sie es einem Workload
hinzufiigen. Ein Workload ist ein Storage-Obijekt, das eine Applikation wie SQL Server oder Exchange
unterstitzt, mittels dessen Sie den Storage fiir die jeweilige Applikation optimieren kénnen.

Weitere Informationen:

* "Wie Volumen funktionieren"

* "Funktionsweise von Workloads"

* "Volume-Terminologie"

+ "Zuweisung von Kapazitat fur Volumes"

» "Aktionen, die Sie auf Volumes durchfilhren kbnnen"

Wie erstellen Sie Volumes und Workloads?

Zunachst erstellen Sie einen Workload. Gehen Sie zu Storage » Volumes und 6ffnen Sie einen Assistenten,
der Sie durch die Schritte fuhrt. Als Nachstes erstellen Sie ein Volume anhand der Kapazitat, die in einem Pool
oder einer Volume-Gruppe verfugbar ist, und weisen dann den erstellten Workload zu.

Weitere Informationen:

» "Workflow fur die Erstellung von Volumes"
* "Workloads erstellen"
* "Volumes erstellen"

* "Hinzufigen von Volumes zum Workload"

Verwandte Informationen

Erfahren Sie mehr Gber Konzepte in Bezug auf Volumes:

+ "Datenintegritat und Datensicherheit fir Volumes"
+ "SSD Cache und Volumes"

* "Thin Volume-Monitoring"

Konzepte

Wie Volumen funktionieren

Volumes sind Daten-Container, die den Speicherplatz auf Inrem Storage-Array managen
und organisieren.

Sie erstellen Volumes aus der auf Inrem Storage Array verfigbaren Storage-Kapazitat und erleichtern die
Organisation und Nutzung der Systemressourcen. Dieses Konzept ahnelt der Verwendung von
Ordnern/Verzeichnissen auf einem Computer, um Dateien flr einen einfachen und schnellen Zugriff zu
organisieren.

Volumes sind die einzige Datenebene, die Hosts sichtbar ist. In einer SAN-Umgebung werden Volumes den
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LUNSs (Logical Unit Numbers) zugeordnet, die fir Hosts sichtbar sind. LUNs enthalten die Benutzerdaten, auf
die Uber ein oder mehrere der vom Storage Array unterstitzten Host-Zugriffsprotokolle zugegriffen werden
kann, einschliellich FC, iSCSI und SAS.

Volume-Typen, die Sie aus Pools und Volume-Gruppen erstellen konnen, konnen erstellt werden

Volumes ziehen ihre Kapazitat aus Pools oder Volume-Gruppen. Sie kdnnen die folgenden Volume-Typen aus
den Pools oder Volume-Gruppen auf lhrem Storage Array erstellen.

* Aus Pools — Sie kdnnen Volumes aus einem Pool entweder als Fully-Provisioned (Thick) Volumes oder
als Thin-Provision (Thin Provisioning) Volumes erstellen.

Die Benutzeroberflache von System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin
@ Volumes. Wenn Sie Thin Volumes erstellen mochten, verwenden Sie die
Befehlszeilenschnittstelle (CLI).

* Aus Volume-Gruppen — Sie kdnnen Volumes aus einer Volume-Gruppe nur als voll bereitgestellte (Thick)
Volumes erstellen.

Thick Volumes und Thin Volumes ziehen die Kapazitat des Storage-Arrays auf unterschiedliche Weise ein:

* Die Kapazitat fur ein Thick Volume wird bei der Erstellung des Volume zugewiesen.
» Die Kapazitat eines Thin Volume wird beim Schreiben auf das Volume als Daten zugewiesen.
Thin Provisioning vermeidet ungenutzte Kapazitat und kann Unternehmen im Vorfeld Kosten fiir Storage

einsparen. Bei Full Provisioning profitieren Sie jedoch von weniger Latenz, da der gesamte Storage
gleichzeitig zugewiesen wird, wenn Thick Volumes erstellt werden.

@ Die EF600 und EF300 Storage-Systeme unterstutzen kein Thin Provisioning.

Eigenschaften der Volumes

Jedes Volume in einem Pool oder Volume-Gruppe kann je nach Art der Daten seine eigenen, individuellen
Eigenschaften aufweisen. Einige dieser Eigenschaften sind:

+ SegmentgroBe — Ein Segment ist die Datenmenge in Kilobyte (KiB), die auf einem Laufwerk gespeichert
ist, bevor das Speicherarray zum nachsten Laufwerk im Stripe (RAID-Gruppe) wechselt. Die
Segmentgrole ist gleich oder kleiner als die Kapazitat der Volume-Gruppe. Die Segmentgrofie ist
festgelegt und kann fir Pools nicht geandert werden.

Kapazitat — Sie erstellen ein Volume aus der freien Kapazitat, die entweder in einem Pool oder einer
Volume-Gruppe verfugbar ist. Bevor Sie ein Volume erstellen, muss der Pool oder die Volume-Gruppe
bereits vorhanden sein und genlgend freie Kapazitat zur Erstellung des Volumes haben.

Controller-Eigentum — Alle Speicher-Arrays kénnen einen oder zwei Controller haben. Auf einem Einzel-
Controller-Array wird der Workload eines Volumes Uber einen einzelnen Controller gemanagt. Auf einem
Dual-Controller-Array verfiigt ein Volume tber einen bevorzugten Controller (A oder B), der ,besitzt" das
Volume. In einer Dual-Controller-Konfiguration wird die Eigentimerschaft von Volumes mithilfe der
Funktion Automatischer Lastausgleich automatisch angepasst, um eventuelle Probleme beim
Lastausgleich zu beheben, wenn Workloads zwischen den Controllern verschoben werden. Der
automatische Lastausgleich ermdglicht einen automatisierten 1/0-Workload-Ausgleich und sorgt dafur,
dass eingehender I/O-Datenverkehr von den Hosts auf beiden Controllern dynamisch gemanagt und
ausgeglichen wird.

* Volume-Zuweisung — Sie kdnnen Hosts entweder bei der Erstellung des Volumes oder zu einem

113



spateren Zeitpunkt auf ein Volume zugreifen. Der gesamte Host-Zugriff wird tGber eine LUN (Logical Unit
Number) gemanagt. Hosts erkennen LUNs, die wiederum den Volumes zugewiesen sind. Wenn Sie ein
Volume mehreren Hosts zuweisen, verwenden Sie eine Clustering-Software, um sicherzustellen, dass das
Volume fir alle Hosts verfligbar ist.

Der Host-Typ kann bestimmte Einschrankungen fur die Anzahl der Volumes haben, auf die der Host
zugreifen kann. Beachten Sie diese Einschrankung bei der Erstellung von Volumes zur Verwendung durch
einen bestimmten Host.

* Beschreibenden Name — Sie kdnnen ein Volumen benennen, welchen Namen Sie wollen, aber wir
empfehlen, den Namen beschreibend zu machen.

Wahrend der Volume-Erstellung wird jedem Volume Kapazitat zugewiesen. Sie erhalten einen Namen, eine
SegmentgrolRe (nur Volume-Gruppen), einen Controller-Besitz und eine Zuweisung von Volume zu Host. Bei
Bedarf erfolgt ein automatischer Lastausgleich der Volume-Daten Uber Controller hinweg.

Funktionsweise von Workloads

Wenn Sie ein Volume erstellen, wahlen Sie einen Workload aus, um die Storage-Array-
Konfiguration fur eine bestimmte Applikation anzupassen.

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstltzt. Sie kdnnen einen oder mehrere
Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei einigen Applikationen konfiguriert das System den
Workload so, dass er Volumes mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload unterstitzt. Wenn Sie
beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft SQL Server Applikation unterstttzt und
anschlieRend Volumes fir diesen Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstitzung von Microsoft SQL Server optimiert.

Wahrend der Volume-Erstellung werden Sie aufgefordert, Fragen zur Verwendung eines Workloads zu
beantworten. Wenn Sie beispielsweise Volumes fur Microsoft Exchange erstellen, werden Sie gefragt, wie viele
Mailboxen Sie bendtigen, wie viele Mailboxen lhre durchschnittlichen Anforderungen an die Mailbox-Kapazitat
sind und wie viele Kopien der Datenbank Sie bendtigen. Das System erstellt anhand dieser Informationen eine
optimale Volume-Konfiguration fir Sie, die Sie nach Bedarf bearbeiten kénnen. Optional kdnnen Sie diesen
Schritt in der Sequenz zur Volume-Erstellung tberspringen.

Workload-Typen

Es kdnnen zwei unterschiedliche Workload-Typen erstellt werden: Applikationsspezifisch oder sonstige.

» Anwendungsspezifisch. Wenn Sie Volumes mit einem applikationsspezifischen Workload erstellen,
empfiehlt das System moglicherweise eine optimierte Volume-Konfiguration, um Konflikte zwischen
Applikations-Workload-1/O und anderem Datenverkehr aus Ihrer Applikationsinstanz zu minimieren.
Volume-Merkmale wie I/O-Typ, Segmentgrofie, Controller-Besitz und Lese- und Schreib-Cache werden
automatisch fiir Workloads empfohlen und optimiert, die fir die folgenden Applikationstypen erstellt
wurden.

> Microsoft® SQL Server™

o Microsoft® Exchange Server™

> Videolberwachungsapplikationen

o VMware ESXi™ (fur Volumes, die mit dem File System der Virtual Machine verwendet werden sollen)

Sie kénnen die empfohlene Volume-Konfiguration Uberprifen und die vom System empfohlenen
Volumes und Merkmale bearbeiten, hinzufligen oder I6schen. Verwenden Sie dazu das Dialogfeld
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Volumes hinzufligen/bearbeiten.

* Andere (oder Anwendungen ohne spezifische Unterstitzung fir die Erstellung von Volumes). Bei anderen
Workloads wird eine Volume-Konfiguration verwendet, die manuell angegeben werden muss, wann ein
Workload erstellt werden soll, der nicht mit einer bestimmten Applikation verknUpft ist, oder ob das System
keine integrierte Optimierung fur die Applikation bietet, die Sie im Storage-Array verwenden mdéchten. Sie
mussen die Volume-Konfiguration manuell Gber das Dialogfeld Volumes hinzufligen/bearbeiten angeben.

Anzeige von Applikationen und Workloads

Um Anwendungen und Workloads anzuzeigen, starten Sie SANtricity System Manager. Uber diese
Schnittstelle kdnnen Sie die Informationen anzeigen, die mit einem applikationsspezifischen Workload
verknUpft sind. Sie haben verschiedene Mdglichkeiten:

 Sie kdnnen die Registerkarte Applikationen & Workloads in der Kachel Volumes auswahlen, um die nach
Workload gruppierten Speicher-Array-Volumes und den Applikationstyp anzuzeigen, mit dem der Workload

verknUpft ist.

» Im Kachel Performance kénnen Sie auf der Registerkarte Applikationen & Workloads Performance
Performance Performance-Metriken (Latenz, IOPS und MB) fiir logische Objekte anzeigen. Die Objekte
werden nach Applikation und zugehérieinem Workload gruppiert. Indem Sie diese Performance-Daten in
regelmafRigen Abstanden erfassen, konnen Sie Basismessungen vornehmen und Trends analysieren. Dies
unterstitzt Sie bei der Untersuchung von 1/O-Performance-Problemen.

Volume-Terminologie

Erfahren Sie, wie die Volume-Bedingungen auf lhr Storage Array angewendet werden.

Alle Volume-Typen

Laufzeit

Zugewiesene Kapazitat

Applikation

Kapazitat

Beschreibung

Die zugewiesene Kapazitat wird zur Erstellung von Volumes und fur
Kopierdienste genutzt.

Die zugewiesene Kapazitat und die gemeldete Kapazitat sind bei Thick Volumes
identisch, unterscheiden sich jedoch bei Thin Volumes. Bei einem dicken Volume
entspricht der physisch zugewiesene Speicherplatz dem Speicherplatz, der dem
Host gemeldet wird. Bei einem Thin Volume ist die gemeldete Kapazitat die den
Hosts gemeldete Kapazitat, wahrend die zugewiesene Kapazitat die Menge an
Festplattenspeicher ist, die derzeit zum Schreiben von Daten zugewiesen ist.

Eine Applikation ist Software wie SQL Server oder Exchange. Sie definieren
einen oder mehrere Workloads, um jede Applikation zu unterstitzen. Fur einige
Applikationen empfiehlt das System automatisch eine Volume-Konfiguration zur
Optimierung des Storage. Merkmale wie 1/O-Typ, SegmentgroéRe, Controller-
Eigentimer und Lese- und Schreib-Cache sind in der Volume-Konfiguration
enthalten.

Kapazitat ist die Menge an Daten, die Sie in einem Volume speichern kénnen.
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Laufzeit

Controller-Eigentum

Dynamischer Cache-
Lese-Prefetch

Freier Kapazitatsbereich

Host

Host-Cluster

Hot-Spare-Laufwerk

116

Beschreibung

Das Controller-Eigentum definiert den Controller, der als Eigentimer des oder
primaren Controller des Volume bezeichnet wird. Ein Volume kann einen
bevorzugten Controller (A oder B) haben, der ,besitzt" des Volume. Die
Eigentimerschaft fir Volumes wird mithilfe der Funktion Automatischer
Lastausgleich automatisch angepasst, um eventuelle Probleme beim
Lastenausgleich zu korrigieren, wenn die Workloads sich zwischen den
Controllern verschieben. Automatischer Lastausgleich bietet einen automatischen
I/O-Workload-Ausgleich und stellt sicher, dass eingehender I/O-Datenverkehr von
den Hosts auf beiden Controllern dynamisch gemanagt und ausgeglichen wird.

Mit dem dynamischen Lese-Prefetch kann der Controller zusatzliche sequenzielle
Datenbldcke in den Cache kopieren, wahrend Datenblécke von einem Laufwerk
in den Cache gelesen werden. Dadurch erhéht sich die Wahrscheinlichkeit, dass
zukunftige Datenanfragen aus dem Cache gefiillt werden kénnen. Der
dynamische Cache-Lese-Prefetch ist fir Multimedia-Anwendungen, die
sequenzielle 1/0 verwenden, wichtig Die Rate und die Menge der Daten, die im
Cache abgerufen werden, passen sich basierend auf der Geschwindigkeit und
der Anfragegrofie des Host-Lesevorgangen automatisch an. Ein wahlfreier Zugriff
bewirkt nicht, dass Daten im Cache abgerufen werden. Diese Funktion gilt nicht,
wenn das Lese-Caching deaktiviert ist.

Bei einem Thin Volume ist der dynamische Lese-Prefetch fur den Cache immer
deaktiviert und kann nicht geandert werden.

Ein freier Kapazitatsbereich stellt die freie Kapazitat dar, die zum Ldschen eines
Volumes oder zum Nichtnutzen der gesamten verfligbaren freien Kapazitat
wahrend der Volume-Erstellung fiihren kann. Wenn Sie ein Volume in einer
Volume-Gruppe mit einem oder mehreren freien Kapazitatsbereichen erstellen, ist
die Kapazitat des Volumes auf den gréften freien Kapazitatsbereich in dieser
Volume-Gruppe beschrankt. Wenn beispielsweise eine Volume-Gruppe
insgesamt 15 gib freie Kapazitat besitzt und der grofite Bereich der freien
Kapazitat 10 gib betragt, betragt das gréfite Volume, das Sie erstellen kénnen, 10
gib.

Durch die Konsolidierung der freien Kapazitat kdnnen Sie zusatzliche Volumes
aus der maximalen freien Kapazitat in einer Volume-Gruppe erstellen.

Ein Host ist ein Server, der I/O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.

Ein Host-Cluster ist eine Gruppe von Hosts. Sie erstellen ein Host-Cluster, damit
Sie mehrere Hosts dieselben Volumes ganz einfach zuweisen kénnen.

Hot-Spare-Festplatten werden nur bei Volume-Gruppen unterstitzt. Ein Hot-
Spare-Laufwerk enthalt keine Daten und fungiert als Standby, falls ein Laufwerk
in RAID 1-, RAID 3-, RAID 5- oder RAID 6-Volumes einer Volume-Gruppe
ausfallt. Das Hot-Spare-Laufwerk sorgt fir zusatzliche Redundanz in lhrem
Speicher-Array.



Laufzeit

LUN

Medien-Scan

Namespace

Pool

Pool- oder Volume-

Gruppen-Kapazitat

Lese-Cache

Gemeldete Kapazitat

Segmentgrolle

Beschreibung

Eine Logical Unit Number (LUN) ist die Nummer, die dem Adressraum
zugewiesen ist, den ein Host fur den Zugriff auf ein Volume verwendet. Das
Volume wird dem Host als Kapazitat in Form einer LUN préasentiert.

Jeder Host verfiigt tGber seinen eigenen LUN-Adressraum. Daher kann dieselbe
LUN von unterschiedlichen Hosts fir den Zugriff auf verschiedene Volumes
verwendet werden.

Ein Medienscan bietet eine Moglichkeit, Laufwerkfehler zu erkennen, bevor sie
wahrend eines normalen Lesevorgangs von oder Schreibvorgangs auf den
Laufwerken gefunden werden. Ein Medien-Scan wird als Hintergrundvorgang
durchgefihrt und scannt alle Daten und Redundanzinformationen in definierten
Benutzer-Volumes.

Ein Namespace ist NVM Storage, der fur Blockzugriff formatiert ist. Es gleicht
einer logischen Einheit in SCSI, die ein Volume im Storage Array bezieht.

Ein Pool ist eine Reihe von Laufwerken, die logisch gruppiert sind. Mit einem Pool
kénnen Sie ein oder mehrere Volumes erstellen, auf die ein Host zugreifen kann.
(Sie erstellen Volumes entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe.)

Pool-, Volume- oder Volume-Gruppenkapazitat ist die Kapazitat in einem
Speicher-Array, das einem Pool oder einer Volume-Gruppe zugewiesen wurde.
Diese Kapazitat wird verwendet, um Volumes zu erstellen und die verschiedenen
Kapazitatsanforderungen von Services-Vorgangen und Storage-Objekten zu
warten.

Der Lese-Cache ist ein Puffer, der Daten speichert, die von den Laufwerken
gelesen wurden. Die Daten fiir einen Lesevorgang befinden sich méglicherweise
bereits im Cache eines friiheren Vorgangs, sodass kein Zugriff auf die Laufwerke
erforderlich ist. Die Daten bleiben so lange im Lese-Cache, bis sie entfernt
werden.

Die gemeldete Kapazitat ist die Kapazitat, die dem Host gemeldet wird und vom
Host abgerufen werden kann.

Gemeldete Kapazitat und zugewiesene Kapazitat sind fur Thick Volumes
identisch, unterscheiden sich jedoch bei Thin Volumes. Bei einem dicken Volume
entspricht der physisch zugewiesene Speicherplatz dem Speicherplatz, der dem
Host gemeldet wird. Bei einem Thin Volume ist die gemeldete Kapazitat die den
Hosts gemeldete Kapazitat, wahrend die zugewiesene Kapazitat die Menge an
Festplattenspeicher ist, die derzeit zum Schreiben von Daten zugewiesen ist.

Ein Segment ist die Datenmenge in Kilobyte (KiB), die auf einem Laufwerk
gespeichert ist, bevor das Speicherarray auf das nachste Laufwerk im Stripe
(RAID-Gruppe) verschoben wird. Die SegmentgroRe ist gleich oder kleiner als die
Kapazitat der Volume-Gruppe. Die Segmentgrof3e ist festgelegt und kann fiir
Pools nicht gedndert werden.
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Laufzeit

Striping

Datenmenge

Volume-Zuweisung

Volume-Name

Volume-Gruppe

Workload

Schreib-Cache

Caching von
Schreibzugriffen mit
Spiegelung
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Beschreibung

Durch Striping werden Daten auf dem Speicher-Array gespeichert. Striping teilt
den Datenfluss in Blocke einer bestimmten GroRRe (sogenannte ,Blockgroie®) auf
und schreibt diese Blocke dann nacheinander tber die Laufwerke hinweg. Auf
diese Weise wird Datenspeicher verwendet, um Daten Gber mehrere physische
Laufwerke zu verteilen und zu speichern. Striping wird flr RAID 0 synonym
verwendet und verteilt die Daten ohne Paritat auf alle Laufwerke einer RAID-
Gruppe.

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und
Filesysteme Daten speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird,
damit der Host auf den Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.

Die Volume-Zuweisung ist die Zuweisung von Host-LUNs zu einem Volume.

Ein Volume-Name ist eine Zeichenfolge, die dem Volume beim Erstellen
zugewiesen wird. Sie kdnnen entweder den Standardnamen akzeptieren oder
einen aussagekraftigeren Namen angeben, der den Datentyp angibt, der im
Volume gespeichert ist.

Eine Volume-Gruppe ist ein Container fir Volumes mit gemeinsamen Merkmalen.
Eine Volume-Gruppe verflugt Gber eine definierte Kapazitat und einen RAID-Level.
Sie kénnen eine Volume-Gruppe verwenden, um ein oder mehrere Volumes zu
erstellen, auf die ein Host zugreifen kann. (Sie erstellen Volumes entweder aus
einer Volume-Gruppe oder aus einem Pool.)

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen
einen oder mehrere Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei
einigen Applikationen konfiguriert das System den Workload so, dass er Volumes
mit &hnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload
unterstltzt. Wenn Sie beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft
SQL Server Applikation unterstitzt und anschlieRend Volumes fiir diesen
Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstutzung von Microsoft SQL Server optimiert.

Der Schreib-Cache ist ein Puffer, der Daten des Hosts speichert, die noch nicht
auf die Laufwerke geschrieben wurden. Die Daten bleiben im Schreib-Cache, bis
sie auf die Laufwerke geschrieben werden. Caching von Schreibzugriffen kann
die 1/0-Performance steigern.

Caching von Schreibzugriffen mit Spiegelung findet statt, wenn die in den Cache-
Speicher eines Controllers geschriebenen Daten auch in den Cache-Speicher
des anderen Controllers geschrieben werden. Wenn also ein Controller ausfallt,
kann der andere alle ausstehenden Schreibvorgange ausfiihren. Write Cache
Mirroring ist nur verfligbar, wenn Write Caching aktiviert ist und zwei Controller
vorhanden sind. Schreib-Caching mit Spiegelung ist die Standardeinstellung bei
der Volume-Erstellung.



Laufzeit Beschreibung

Schreib-Caching ohne Durch die Einstellung Schreib-Cache ohne Batterien wird das Schreib-Caching

Batterien auch dann fortgesetzt, wenn die Batterien fehlen, ausfallen, vollstandig entladen
oder nicht vollstandig geladen sind. Die Wahl des Schreib-Caching ohne Batterien
ist in der Regel nicht empfohlen, da die Daten verloren gehen kénnen, wenn die
Stromversorgung verloren geht. In der Regel wird das Schreibcache
vorubergehend vom Controller deaktiviert, bis die Akkus geladen sind oder eine
fehlerhafte Batterie ausgetauscht wird.

Spezifisch fiir Thin Volumes

@ System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin Volumes. Wenn Sie Thin Volumes
erstellen méchten, verwenden Sie die Befehlszeilenschnittstelle (CLI).

@ Thin Volumes sind auf dem EF600 oder EF300 Storage-System nicht verfligbar.

Laufzeit Beschreibung
Zugewiesene Die zugewiesene Kapazitatsgrenze ist die Obergrenze fiur die Grofie der
Kapazitatsgrenze zugewiesenen physischen Kapazitat fir ein Thin Volume.

Geschriebene Kapazitdat  Die geschriebene Kapazitat ist die Menge an Kapazitat, die aus der fur Thin
Volumes zugewiesenen reservierten Kapazitat geschrieben wurde.

Warnschwellenwert Sie kénnen eine Warnung fir Warnmeldungen festlegen, die ausgegeben werden
soll, wenn die zugewiesene Kapazitat fir ein Thin-Volume den vollen Prozentsatz
erreicht (den Warnungsschwellenwert).

Workflow fiir die Erstellung von Volumes

In System Manager kdnnen Sie Volumes erstellen, indem Sie diese Schritte ausfuhren.
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Datenintegritidt und Datensicherheit fiir Volumes

Sie kdénnen Volumes flir die Verwendung der Data Assurance (da)-Funktion und der
Laufwerkssicherheitsfunktion aktivieren. Diese Funktionen werden auf Pool- und Volume-
Gruppenebene prasentiert.
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Datensicherheit

Data Assurance (da) implementiert den T10 Protection Information (PI)-Standard. Dies erhéht die
Datenintegritat, indem Fehler geprift und korrigiert werden, die bei der Datenlbertragung entlang des 1/O-
Pfads auftreten kénnen. Die typische Nutzung der Data Assurance Funktion Gberpriift den Teil des I/O-Pfads
zwischen den Controllern und Laufwerken. DA-Funktionen werden auf Pool- und Volume-Gruppenebene
prasentiert.

Wenn diese Funktion aktiviert ist, hangt das Speicherarray die Fehlerpriifungscodes (auch zyklische
Redundanzprifungen oder CRCs genannt) an jeden Datenblock im Volume an. Nach dem Verschieben eines
Datenblocks ermittelt das Speicher-Array anhand dieser CRC-Codes, ob wahrend der Ubertragung Fehler
aufgetreten sind. Potenziell beschadigte Daten werden weder auf Festplatte geschrieben noch an den Host
zurlckgegeben. Wenn Sie die da-Funktion verwenden mdchten, wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-
Gruppe aus, die bei der Erstellung eines neuen Volumes mit der da-Fahigkeit ausgestattet ist (suchen Sie in
der Tabelle ,da“ neben ,da“ und ,Volume-Gruppen-Kandidaten“ nach ,Ja“).

Laufwerkssicherheit

Drive Security ist eine Funktion, die bei Entfernung aus dem Speicher-Array unberechtigten Zugriff auf Daten
auf sicheren Laufwerken verhindert. Diese Laufwerke kdnnen entweder vollstandige
Festplattenverschlisselung (Full Disk Encryption, FDE) oder Laufwerke sein, die fir die Einhaltung von
Federal Information Processing Standards 140-2 Level 2 (FIPS-Laufwerke) zertifiziert sind.

Wie Drive Security auf der Laufwerksebene funktioniert

Ein sicheres Laufwerk mit FDE oder FIPS verschlisselt Daten beim Schreiben und entschlisselt Daten beim
Lesen. Diese Ver- und Entschllisselung hat keine Auswirkungen auf die Leistung oder den Anwender-
Workflow. Jedes Laufwerk verfligt Giber einen eigenen eindeutigen Verschllisselungsschliissel, der nie vom
Laufwerk Ubertragen werden kann.

So arbeitet Drive Security auf Volume-Ebene

Wenn Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe aus sicheren Laufwerken erstellen, konnen Sie auch die
Laufwerksicherheit fir diese Pools oder Volume-Gruppen aktivieren. Mit der Option Laufwerkssicherheit
kénnen die Laufwerke und damit verbundene Volume-Gruppen und Pools sicher-enabled erstellt werden. Ein
Pool oder eine Volume-Gruppe kann sowohl sichere als auch nicht sichere Laufwerke enthalten. Zur Nutzung
der Verschlusselungsfunktionen missen jedoch alle Laufwerke sicher sein.

So implementieren Sie Drive Security

Um die Laufwerkssicherheit zu implementieren, fiihren Sie die folgenden Schritte aus.

1. Rusten Sie lhr Storage-Array mit sicheren Laufwerken aus — entweder mit FDE- oder mit FIPS-
Laufwerken. (FUr Volumes, die FIPS-Unterstltzung erfordern, verwenden Sie nur FIPS-Laufwerke. Durch
das Mischen von FIPS- und FDE-Laufwerken in einer Volume-Gruppe oder einem Pool werden alle
Laufwerke als FDE-Laufwerke behandelt. AuRerdem kann ein FDE-Laufwerk nicht zu einer Ersatzfestplatte
in einer reinen FIPS-Volume-Gruppe oder einem Pool hinzugefligt oder verwendet werden.)

2. Erstellen Sie einen Sicherheitsschlissel, d. h. eine Zeichenkette, die vom Controller und den Laufwerken
fur Lese-/Schreibzugriff freigegeben wird. Sie kbnnen entweder einen internen Schllissel aus dem
persistenten Speicher des Controllers oder einen externen Schllissel von einem
Schlisselmanagementserver erstellen. Fir das externe Verschliisselungsmanagement muss eine
Authentifizierung mit dem Verschlisselungsmanagement-Server eingerichtet werden.

3. Aktivieren Sie die Laufwerkssicherheit fir Pools und Volume-Gruppen:

121



o Erstellen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe (suchen Sie in der Spalte Secure-able in der
Tabelle Kandidaten nach Ja).

o Wabhlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe aus, wenn Sie ein neues Volume erstellen (suchen
Sie nach Ja neben sicher-fahig in der Tabelle flr Pool- und Volume-Gruppen Kandidaten).

Mit der Laufwerkssicherheitsfunktion erstellen Sie einen Sicherheitsschliissel, der von den sicheren
Laufwerken und Controllern in einem Speicher-Array gemeinsam genutzt wird. Wenn die
Stromversorgung der Laufwerke aus- und wieder eingeschaltet wird, wechseln die sicher-aktivierten
Laufwerke in den Status Sicherheitsverriegelt, bis der Controller den Sicherheitsschlissel anwendet.

SSD Cache und Volumes

Sie kdnnen ein Volume zu SSD Cache hinzufigen, um die Leseleistung zu verbessern.
SSD-Cache besteht aus einer Reihe von Solid-State Disk-Laufwerken (SSD), die Sie in
Ihrem Storage-Array logisch gruppieren.

@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-System zur Verfligung.

Volumes

Uber einfache Volume-I/O-Mechanismen werden Daten in den und aus dem SSD-Cache verschoben.
Nachdem Daten im Cache gespeichert und auf den SSDs gespeichert wurden, werden nachfolgende
Lesezugriffe auf diese Daten im SSD Cache ausgefihrt. Auf das HDD-Volume ist somit kein Zugriff mehr
erforderlich.

SSD Cache ist ein sekundarer Cache zur Verwendung mit dem primaren Cache im dynamischen Random-
Access Memory (DRAM) des Controllers.

* Im primaren Cache werden die Daten nach dem Lesen des Hosts im DRAM gespeichert.
* Im SSD Cache werden die Daten aus Volumes kopiert und auf zwei internen RAID-Volumes (eine pro

Controller) gespeichert, die bei der Erstellung eines SSD-Caches automatisch erstellt werden.

Die internen RAID-Volumes werden fur die interne Cache-Verarbeitung verwendet. Auf diese Volumes kann
nicht zugegriffen oder in der Benutzeroberflache angezeigt werden. Diese beiden Volumes zahlen jedoch die
Gesamtanzahl der im Storage Array zuldssigen Volumes.

@ Jedes Volume, das der Nutzung des SSD-Caches eines Controllers zugewiesen ist, kann keine
automatische Lastverteilung durchfihren.

Laufwerkssicherheit

Wenn Sie SSD Cache auf einem Volume verwenden mochten, das auch die Laufwerkssicherheit verwendet
(ist sicher aktiviert), missen die Laufwerksicherheitsfunktionen des Volumes und des SSD-Caches
Ubereinstimmen. Stimmen sie nicht Gberein, wird das Volume nicht sicher aktiviert.

Aktionen, die Sie auf Volumes durchfiihren konnen

Sie konnen eine Reihe verschiedener Aktionen auf einem Volume durchfuhren: Die
Kapazitat erhéhen, Idschen, kopieren, initialisieren, neu verteilen, Andern der
Eigentiimerschaft, Andern der Cache-Einstellungen und Andern der Einstellungen fur die
Medienuberprifung
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Erhohte Kapazitat

Es gibt zwei Moglichkeiten, die Kapazitat fir ein Volume zu erweitern:
* Verwenden Sie die freie Kapazitat, die im Pool bzw. der Volume-Gruppe verfugbar ist.

Sie fligen einem Volume Kapazitat hinzu, indem Sie Meni:Speicher[Pools und Volume-Gruppen >
Kapazitat hinzufigen] auswahlen.

* Flgen Sie dem Pool oder der Volume-Gruppe des Volume nicht zugewiesene Kapazitat (in Form von nicht
verwendeten Laufwerken) hinzu. Verwenden Sie diese Option, wenn im Pool oder in der Volume-Gruppe
keine freie Kapazitat vorhanden ist.

Sie fligen dem Pool oder der Volume-Gruppe nicht zugewiesene Kapazitat hinzu, indem Sie
Meni:Storage[Pools und Volume Groups > Add Capacity] auswahlen.

Wenn im Pool oder in der Volume-Gruppe keine freie Kapazitat verflugbar ist, kbnnen Sie die Kapazitat des
Volume nicht erhéhen. Sie missen zunachst die Grofe des Pools oder der Volume-Gruppe erhéhen oder
ungenutzte Volumes Iéschen.

Nachdem Sie die Volume-Kapazitat erweitert haben, missen Sie die Grofie des Dateisystems manuell
erhéhen, um sie anzupassen. Wie Sie dies tun, hangt von dem Dateisystem ab, das Sie verwenden. Weitere
Informationen finden Sie in der Dokumentation |hres Host-Betriebssystems.

Ldschen

Normalerweise |6schen Sie Volumes, wenn die Volumes mit falschen Parametern oder Kapazitat erstellt
wurden, die Storage-Konfigurationsanforderungen nicht mehr erfiillen oder Snapshot Images sind, die nicht
mehr fir Backup oder Applikationstests erforderlich sind. Durch das Loschen eines Volumes wird die freie
Kapazitat im Pool oder der Volume-Gruppe erhdht.

Das Léschen von Volumes verursacht den Verlust aller Daten auf diesen Volumes. Wenn Sie ein Volume
I6schen, werden auch alle zugehdrigen Snapshot-Images, Zeitplane und Snapshot-Volumes geléscht und alle
Spiegelungsbeziehungen entfernt.

Kopieren

Wenn Sie Volumes kopieren, erstellen Sie eine zeitpunktgenaue Kopie von zwei separaten Volumes, dem
Quell-Volume und dem Ziel-Volume, auf demselben Storage Array. Sie kdnnen Volumes kopieren, indem Sie
MenU:Speicher[Volumes > Kopierdienste > VVolume kopieren] wahlen.

Initialisieren

Durch das Initialisieren eines Volumes werden alle Daten aus dem Volume geldscht. Ein Volume wird beim
ersten Erstellen automatisch initialisiert. Moglicherweise empfiehlt der Recovery Guru jedoch, ein Volume
manuell zu initialisieren, um eine Wiederherstellung nach bestimmten Fehlerbedingungen durchzufiihren. Bei
der Initialisierung eines Volume bleiben die WWN, Host-Zuweisungen, zugewiesene Kapazitat und reservierte
Kapazitat des Volume erhalten. Zudem werden dieselben Data Assurance (da)-Einstellungen und
Sicherheitseinstellungen beibehalten.

Sie kdnnen Volumes initialisieren, indem Sie Menu:Speicher[Volumes > Mehr > Volumes initialisieren]
auswahlen.
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Neu Verteilen

Sie verteilen Volumes neu, um Volumes zurlick zu ihren bevorzugten Controller-Besitzern zu verschieben. In
der Regel verschieben Multipath-Treiber Volumes vom bevorzugten Controller-Eigentiimer, wenn entlang des
Datenpfads zwischen dem Host und dem Storage Array ein Problem auftritt.

Die meisten Host Multipath-Treiber versuchen, auf jedes Volume auf einem Pfad zu seinem bevorzugten
Controller-Eigentiimer zuzugreifen. Falls dieser bevorzugte Pfad jedoch nicht mehr verfligbar ist, erfolgt ein
Failover des Multipath-Treibers auf dem Host zu einem alternativen Pfad. Dieser Failover kann dazu flihren,
dass sich die Volume-Inhaberschaft auf den alternativen Controller andert. Nachdem Sie die Bedingung
behoben haben, die den Failover verursacht hat, verschieben einige Hosts méglicherweise automatisch die
Volume-Eigentimerschaft zuriick zu dem bevorzugten Controller-Eigentiimer. In einigen Fallen missen Sie die
Volumes jedoch mdglicherweise manuell neu verteilen.

Sie kdnnen Volumes neu verteilen, indem Sie im Menu:Storage[Volumes > Mehr > Neuverteilung von
Volumes] wahlen.

Anderung der Volume-Eigentiimerschaft

Durch eine Anderung der Eigentiimerschaft eines Volumes wird der bevorzugte Controller-Eigentiimer des
Volumes geandert. Der bevorzugte Controller-Eigentiimer eines Volumes wird unter MenU:Storage[Volumes >
Einstellungen anzeigen/bearbeiten > Registerkarte Erweitert] aufgelistet.

Sie kénnen das Eigentum eines Volumens andern, indem Sie MenU:Storage[Volumes > Mehr >
Eigentimerschaft andern] auswahlen.

Spiegelung und Volume-Eigentum

Wenn das primare Volume des gespiegelten Paars Eigentum von Controller A ist, dann befindet sich das
sekundare Volume auch im Besitz von Controller A des Remote Storage Array. Wenn Sie den Eigentliimer des
primaren Volume andern, wird automatisch der Eigentiimer des sekundaren Volumes geandert, um
sicherzustellen, dass beide Volumes Eigentum des gleichen Controllers sind. Aktuelle Eigentumsanderungen
auf der primaren Seite werden automatisch an die entsprechenden aktuellen Eigentumsanderungen auf der
sekundaren Seite tibernommen.

Wenn eine Spiegelkonsistent-Gruppe ein lokales sekundares Volume enthalt und die Controller-
Eigentimerschaft gedndert wird, wird das sekundare Volume automatisch beim ersten Schreibvorgang wieder
an den urspringlichen Controller-Eigentiimer tbertragen. Sie kdnnen den Controller-Eigentimer eines
sekundaren Volumes nicht mit der Option Eigentumsrechte andern andern.

Eigentiimerschaft fiir Kopien und Volumes

Wahrend eines Kopiervorgangs muss derselbe Controller sowohl das Quell-Volume als auch das Ziel-Volume
besitzen. Manchmal haben beide Volumen nicht den gleichen bevorzugten Controller, wenn der Kopiervorgang
startet. Daher wird das Eigentum des Ziel-Volumes automatisch an den bevorzugten Controller des Quell-
Volume Ubertragen. Wenn die Volume-Kopie abgeschlossen ist oder angehalten wird, wird der Eigentimer des
Ziel-Volume auf dem bevorzugten Controller wiederhergestellt.

Wenn sich wahrend des Kopiervorgangs der Besitz des Quell-Volumes andert, wird auch der Besitz des
Zielvolume geandert. Unter bestimmten Betriebssystemumgebungen kann es notwendig sein, den Multipath-
Host-Treiber neu zu konfigurieren, bevor ein 1/0-Pfad verwendet werden kann. (Einige Multipath-Treiber
erfordern eine Bearbeitung, um den 1/O-Pfad zu erkennen. Weitere Informationen finden Sie in der
Treiberdokumentation.)
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Cache-Einstellungen @ndern

Cache-Speicher ist ein Bereich von temporar-flichtigem Speicher (RAM) auf dem Controller, der eine
schnellere Zugriffszeit hat als die Datentrager. Wenn Sie Cache-Speicher verwenden, kénnen Sie die gesamte
I/O-Performance aus folgenden Griinden erhdhen:

» Die vom Host fur einen Lesevorgang angeforderten Daten befinden sich mdglicherweise bereits im Cache
eines vorherigen Vorgangs, sodass ein Laufwerkzugriff nicht erforderlich ist.

» Schreibdaten werden zunachst in den Cache geschrieben. Dadurch wird die Anwendung wieder
freigegeben, anstatt auf das Schreiben der Daten auf das Laufwerk zu warten.

Wahlen Sie MENU:Speicher[Volumes > Mehr > Cache-Einstellungen andern], um die folgenden Cache-
Einstellungen zu andern:

* Lese- und Schreib-Cache — der Lese-Cache ist ein Puffer, der Daten speichert, die von den Laufwerken
gelesen wurden. Die Daten fiir einen Lesevorgang befinden sich méglicherweise bereits im Cache eines
frheren Vorgangs, sodass kein Zugriff auf die Laufwerke erforderlich ist. Die Daten bleiben so lange im
Lese-Cache, bis sie entfernt werden.

Der Schreib-Cache ist ein Puffer, der Daten des Hosts speichert, die noch nicht auf die Laufwerke
geschrieben wurden. Die Daten bleiben im Schreib-Cache, bis sie auf die Laufwerke geschrieben werden.
Caching von Schreibzugriffen kann die I/O-Performance steigern.

» Schreib-Cache mit Spiegelung — Schreib-Caching mit Spiegelung tritt auf, wenn die in den Cache-
Speicher eines Controllers geschriebenen Daten auch in den Cache-Speicher des anderen Controllers
geschrieben werden. Wenn also ein Controller ausfallt, kann der andere alle ausstehenden
Schreibvorgange ausfuhren. Write Cache Mirroring ist nur verfligbar, wenn Write Caching aktiviert ist und
zwei Controller vorhanden sind. Schreib-Caching mit Spiegelung ist die Standardeinstellung bei der
Volume-Erstellung.

» Write Caching ohne Batterien — das Schreib-Caching ohne Akkueinstellung lasst das Schreib-Caching
auch dann fortgesetzt, wenn die Batterien fehlen, ausfallen, vollstandig entladen oder nicht vollstandig
geladen sind. Die Wahl des Schreib-Caching ohne Batterien ist in der Regel nicht empfohlen, da die Daten
verloren gehen kdnnen, wenn die Stromversorgung verloren geht. In der Regel wird das Schreibcache
vorliibergehend vom Controller deaktiviert, bis die Akkus geladen sind oder eine fehlerhafte Batterie
ausgetauscht wird.

Diese Einstellung ist nur verfligbar, wenn Sie das Schreib-Caching aktiviert haben. Diese Einstellung ist fiir
Thin-Volumes nicht verflgbar.

* Dynamischer Lese-Cache Prefetch — der dynamische Cache-Lesevorfetch ermdglicht dem Controller,
zusatzliche sequenzielle Datenblécke in den Cache zu kopieren, wahrend er Datenbldcke von einem
Laufwerk in den Cache liest. Dadurch erhoht sich die Wahrscheinlichkeit, dass zukiinftige Datenanfragen
aus dem Cache gefillt werden kénnen. Der dynamische Cache-Lese-Prefetch ist flir Multimedia-
Anwendungen, die sequenzielle I/0 verwenden, wichtig Die Rate und die Menge der Daten, die im Cache
abgerufen werden, passen sich basierend auf der Geschwindigkeit und der Anfragegréf3e des Host-
Lesevorgadngen automatisch an. Ein wahlfreier Zugriff bewirkt nicht, dass Daten im Cache abgerufen
werden. Diese Funktion gilt nicht, wenn das Lese-Caching deaktiviert ist.

Bei einem Thin Volume ist der dynamische Lese-Prefetch fiir den Cache immer deaktiviert und kann nicht
geandert werden.

Andern Sie die Einstellungen fiir die Medieniiberpriifung

Medienprifungen erkennen und reparieren Medienfehler auf Festplattenlaufwerken, die selten von
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Applikationen gelesen werden. Durch diese Uberpriifung kann verhindert werden, dass Datenverluste
auftreten, wenn andere Laufwerke im Pool oder in der Volume-Gruppe ausfallen, da Daten fiir ausgefallene
Laufwerke mithilfe von Redundanzinformationen und Daten anderer Laufwerke im Pool bzw. der Volume-
Gruppe rekonstruiert werden.

Die Medien-Scans werden kontinuierlich mit konstanter Geschwindigkeit ausgeflihrt, basierend auf der zu
scannenden Kapazitat und der Scandauer. Hintergrundscans kénnen vortibergehend durch eine
Hintergrundaufgabe mit hdherer Prioritat ausgesetzt werden (z. B. Rekonstruktion), werden jedoch mit
derselben konstanten Geschwindigkeit fortgesetzt.

Sie kdnnen die Dauer der Medienscan-Ausfihrung aktivieren und einstellen, indem Sie
MenU:Speicher[Volumes > Mehr > Medienscan-Einstellungen &ndern] auswahlen.

Ein Volume wird nur dann gescannt, wenn die Option zum Scannen von Medien flr das Storage-Array und fir
das entsprechende Volume aktiviert ist. Wenn auch die Redundanzprifung fir das Volume aktiviert ist, werden
die Redundanzinformationen auf dem Volume auf Konsistenz mit Daten Uberprft, sofern das Volume Uber
Redundanz verfugt. Der Medien-Scan mit Redundanzpriifung ist standardmaRig fir jedes Volume bei seiner
Erstellung aktiviert.

Wenn wahrend des Scans ein nicht behebbarer Medienfehler auftritt, werden die Daten gegebenenfalls durch
Redundanzinformationen repariert. So stehen beispielsweise Informationen zur Redundanz in optimalen RAID
5-Volumes oder in RAID 6-Volumes zur Verfligung, die optimal sind oder nur ein Laufwerk ausfallt. Wenn der
nicht behebbare Fehler nicht mithilfe von Redundanzinformationen behoben werden kann, wird der Datenblock
zum unlesbaren Sektor-Log hinzugefiigt. Das Event-Protokoll wird sowohl korrigierbare als auch nicht
korrigierbare Medienfehler gemeldet.

Wenn die Redundanzpriifung eine Inkonsistenz zwischen Daten und den Redundanzinformationen findet, wird
sie dem Ereignisprotokoll gemeldet.

Zuweisung von Kapazitat fur Volumes

Die Laufwerke in Ihrem Speicher-Array stellen die physische Speicherkapazitat fur Ihre
Daten bereit. Bevor Sie mit dem Speichern von Daten beginnen kdnnen, mussen Sie die
zugewiesene Kapazitat in logischen Komponenten — Pools oder Volume-Gruppen —
konfigurieren. Mithilfe dieser Speicherobjekte lassen sich Daten auf dem Speicher-Array
konfigurieren, speichern, verwalten und erhalten.

Erstellung und Erweiterung von Volumes mithilfe von Kapazitat

Sie kénnen Volumes entweder aus der nicht zugewiesenen Kapazitat oder aus freien Kapazitaten in einem
Pool oder einer Volume-Gruppe erstellen.

* Wenn Sie ein Volume aus nicht zugewiesenen Kapazitaten erstellen, kdnnen Sie gleichzeitig einen Pool
oder eine Volume-Gruppe und das Volume erstellen.
» Wenn Sie ein Volume mit freier Kapazitat erstellen, erstellen Sie ein zusatzliches Volume in einem bereits

vorhandenen Pool oder einer Volume-Gruppe.

Nachdem Sie die Volume-Kapazitat erweitert haben, missen Sie die Grolie des Dateisystems manuell
erhdhen, um sie anzupassen. Wie Sie dies tun, hangt von dem Dateisystem ab, das Sie verwenden. Weitere
Informationen finden Sie in der Dokumentation Ihres Host-Betriebssystems.
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Kapazitatstypen fiir Thick Volumes und Thin Volumes

Sie kdnnen entweder Thick Volumes oder Thin Volumes erstellen. Gemeldete Kapazitat und zugewiesene
Kapazitat sind fur Thick Volumes identisch, unterscheiden sich jedoch bei Thin Volumes.

» Bei einem Thick Volume entspricht die gemeldete Kapazitat des Volumes der zugewiesenen physischen
Storage-Kapazitat. Es muss die gesamte physische Storage-Kapazitat vorhanden sein. Der physisch
zugewiesene Speicherplatz entspricht dem Speicherplatz, der dem Host gemeldet wird.

Normalerweise stellen Sie die gemeldete Kapazitat des Thick Volume so ein, dass die maximale Kapazitat
sein wird, die lhrer Meinung nach das Volume vergrof3ern wird. Thick Volumes bieten eine hohe und
vorhersehbare Performance fiir lhre Applikationen, vor allem weil samtliche Benutzerkapazitaten bei der
Erstellung reserviert und zugewiesen sind.

Bei einem Thin Volume ist die gemeldete Kapazitat die den Hosts gemeldete Kapazitat, wahrend die
zugewiesene Kapazitat die Menge an Festplattenspeicher ist, die derzeit zum Schreiben von Daten
zugewiesen ist.

Die gemeldete Kapazitat kann groRRer sein als die zugewiesene Kapazitat im Speicher-Array. Thin Volumes
kénnen angepasst werden, um mit Wachstum Schritt zu halten, ohne die derzeit verfligbaren Ressourcen
zu berUcksichtigen.

@ SANTtricity System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin Volumes. Wenn Sie Thin
Volumes erstellen méchten, verwenden Sie die Befehlszeilenschnittstelle (CLI).

Kapazitatsbeschrankungen fiir Thick Volumes

Die minimale Kapazitat fur ein dickes Volume betragt 1 MiB, und die maximale Kapazitat wird durch die Anzahl
und Kapazitat der Laufwerke im Pool oder der Volume-Gruppe bestimmt.

Beachten Sie bei der Erh6hung der gemeldeten Kapazitat fiir ein dickes Volumen die folgenden Richtlinien:

» Sie kénnen bis zu drei Dezimalstellen (z. B. 65.375 gib) angeben.

» Die Kapazitat muss kleiner sein als (oder gleich) die maximale in der Volume-Gruppe verflgbar ist.

Wenn Sie ein Volume erstellen, wird fur die DSS-Migration (Dynamic Segment Size) zusatzliche Kapazitat
vorab zugewiesen. Die DSS-Migration ist eine Funktion der Software, mit der Sie die Segmentgréflie eines
Volumes &ndern kénnen.

* Volumes mit einer GréfRe von mehr als 2 tib werden von einigen Host-Betriebssystemen unterstitzt (die
maximale gemeldete Kapazitat wird vom Host-Betriebssystem bestimmt). Tatsachlich unterstiitzen einige
Host-Betriebssysteme bis zu 128 tib Volumes. Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation
Ihres Host-Betriebssystems.

Kapazitiatsgrenzen fiir Thin Volumes

Sie kédnnen Thin Volumes mit einer gemeldeten Kapazitat und einer relativ kleinen zugewiesenen Kapazitat
erstellen. Dies bietet Vorteile bei der Storage-Auslastung und -Effizienz. Thin Volumes vereinfachen die
Storage-Administration, da die zugewiesene Kapazitat je nach Applikationsanforderungen erhéht werden kann,
ohne Unterbrechung der Applikation zugunsten einer besseren Storage-Auslastung.

Neben der gemeldeten Kapazitat und der zugewiesenen Kapazitat enthalten Thin Volumes auch die

geschriebene Kapazitat. Die geschriebene Kapazitat ist die Menge an Kapazitat, die aus der fir Thin Volumes
zugewiesenen reservierten Kapazitat geschrieben wurde.

127



In der folgenden Tabelle werden die Kapazitatsgrenzen fiir ein Thin Volume aufgefihrt.

Art der Kapazitat MindestgroRe Maximale GroRe
Berichtet 32 MiB 256 tib
Zugewiesen 4 MiB 64 tib

Wenn bei einem Thin-Volume die maximale gemeldete Kapazitat von 256 tib erreicht ist, kdnnen Sie seine
Kapazitat nicht erhdhen. Stellen Sie sicher, dass die reservierte Kapazitat des Thin-Volumes auf eine Grolie
gesetzt ist, die groRer als die maximale gemeldete Kapazitat ist.

Basierend auf der zugewiesenen Kapazitatsgrenze erweitert das System die zugewiesene Kapazitat
automatisch. Die zugewiesene Kapazitatsgrenze ermoglicht es Ihnen, das automatische Wachstum des Thin
Volumes unter der gemeldeten Kapazitat zu begrenzen. Wenn die geschriebene Datenmenge sich in der Nahe
der zugewiesenen Kapazitat befindet, kénnen Sie das zugewiesene Kapazitatslimit &ndern.

Um die zugewiesene Kapazitatsgrenze zu andern, wahlen Sie Menu:Speicher[Volumes > Registerkarte Thin
Volume Monitoring > Limit andern].

Da System Manager beim Erstellen eines Thin Volume nicht die volle Kapazitat zuweist, besteht
maoglicherweise im Pool keine unzureichende freie Kapazitat. Nicht genligend Speicherplatz kann
Schreibvorgange in den Pool blockieren, nicht nur fir die Thin-Volumes, sondern auch fir andere Vorgange,
die Kapazitat aus dem Pool bendtigen (z. B. Snapshot-Images oder Snapshot-Volumes). Sie kdnnen jedoch
weiterhin Lesevorgange aus dem Pool ausfihren. Wenn dieser Fall eintritt, erhalten Sie eine Warnung fir den
Alarmschwellenwert.

Thin Volume-Monitoring

Sie kdnnen Thin Volumes auf Speicherplatz Gberwachen und entsprechende
Warnmeldungen generieren, um Kapazitatsuberkapazitaten zu vermeiden.

Thin Provisioning-Umgebungen kénnen mehr logischen Speicherplatz zuweisen, als sie zugrunde liegenden
physischen Storage haben. Sie kdnnen Menii:Registerkarte ,Storage[Volumes > Thin Volume Monitoring]*
auswahlen, um das Wachstum Ihrer Thin Volumes zu Uberwachen, bevor sie die zugewiesene
Kapazitatsgrenze erreichen.

Sie kdnnen die Ansicht ,Thin Monitoring” verwenden, um die folgenden Aktionen auszufihren:

* Legen Sie die Grenze fest, die die zugewiesene Kapazitat einschrankt, auf die sich ein Thin Volume
automatisch erweitern kann.

* Legen Sie den Prozentpunkt fest, an dem eine Warnung (Warnungsschwellenwert Gberschritten) an den
Benachrichtigungsbereich auf der Startseite gesendet wird, wenn sich ein Thin-Volume in der Nahe des
maximal zugewiesenen Kapazitatslimits befindet.

Um die Kapazitat eines Thin-Volumes zu erhdhen, erhdhen Sie dessen gemeldete Kapazitat.

@ System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin Volumes. Wenn Sie Thin Volumes
erstellen mochten, verwenden Sie die Befehlszeilenschnittstelle (CLI).

@ Thin Volumes sind auf dem EF600 oder EF300 Storage-System nicht verflgbar.
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Vergleich von Thick Volumes und Thin Volumes

Ein Thick Volume ist immer vollstandig bereitgestellt, was bedeutet, dass bei der
Erstellung des Volume alle Kapazitaten zugewiesen werden. Ein Thin Volume wird immer
uber Thin Provisioning bereitgestellt. Das heil3t, die Kapazitat wird beim Schreiben der
Daten auf das Volume zugewiesen.

@ System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin Volumes. Wenn Sie Thin Volumes
erstellen méchten, verwenden Sie die Befehlszeilenschnittstelle (CLI).

Volume-Typ Beschreibung
Thick Volumes » Thick Volumes werden entweder aus einem Pool oder einer Volume-Gruppe
erstellt.

Bei dicken Volumes wird bereits im Vorfeld ein groRRer Speicherplatz
bereitgestellt, damit zuklinftige Storage-Anforderungen erfillt werden kénnen.

Thick Volumes werden mit der gesamten GrofRe des Volumes erstellt, die bei
der Erstellung des Volume vorab utber physischen Storage zugewiesen sind.
Aufgrund dieser Vorzuweisung verbraucht das Erstellen eines 100 gib
Volumes tatsachlich 100 gib der zugewiesenen Kapazitat auf Ihren
Laufwerken. Der Speicherplatz kénnte jedoch nicht genutzt werden, wodurch
die Storage-Kapazitat zu wenig genutzt wird.

Stellen Sie bei der Erstellung von Thick Volumes sicher, dass Sie die
Kapazitat eines einzelnen Volume nicht zu hoch zuweisen. Bei der Zuweisung
von Kapazitat fur ein einzelnes Volume kann der gesamte physische Storage
in lhrem System schnell belegt werden.

» Beachten Sie, dass auch fir Copy-Services (Snapshot Images, Snapshot-
Volumes, Volume-Kopien und asynchrone Spiegelung) Storage-Kapazitat
bendtigt wird. Weisen Sie daher nicht alle Kapazitaten Thick Volumes zu.
Unzureichender Speicherplatz kann Schreibvorgange in den Pool oder die
Volume-Gruppe blockieren. Im Falle dieses Problems erhalten Sie eine
Warnung fur den Freikapazitatsschwellenwert.
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Volume-Typ

Thin Volumes

Thin-Volume-Einschrankungen

Beschreibung

* Thin Volumes werden nur aus einem Pool und nicht aus einer Volume-Gruppe

erstellt.

e Thin Volumes mussen RAID 6 sein.

* Thin Volumes sind auf dem EF600 oder EF300 Storage-System nicht

verflgbar.
Sie mussen die CLI zum Erstellen von Thin Volumes verwenden.

Im Gegensatz zu dicken Volumes wird der fiir das Thin Volume erforderliche
Speicherplatz nicht wahrend der Erstellung zugewiesen, sondern zu einem
spateren Zeitpunkt nach Bedarf bereitgestellt.

Dank eines Thin Volume kénnen Sie seine GroRe Uberdimensionieren. Das
heil’t, Sie kénnen eine LUN-GroRRe zuweisen, die grofer ist als das Volume.
Sie kdnnen das Volume dann nach Bedarf erweitern (falls notig weitere
Laufwerke hinzufligen), ohne die GréRe der LUN zu erweitern und missen
daher die Benutzer nicht trennen.

Mithilfe des Thin Provisioning Block Space Reclamation (UNMAP) kdnnen
Bloécke eines Thin Provisioning Volumes auf dem Storage Array Uber einen
vom Host ausgegebenen SCSI UNMAP-Befehl zuriickgewonnen werden. Ein
Storage Array, das Thin Provisioning unterstitzt, kann den wieder
zurickgewonnenen Speicherplatz wiederverwenden, um die
Zuweisungsanforderungen fur ein anderes Thin Provisioning Volume
innerhalb desselben Storage Arrays zu erfillen. Hierdurch kann der
Festplattenplatzverbrauch besser gemeldet und die Ressourcen effizienter
genutzt werden.

Thin Volumes unterstitzen alle Vorgange als Thick Volumes. Die folgenden Ausnahmen gelten:

+ Sie kdnnen die Segmentgrofie eines Thin-Volumes nicht andern.

 Sie kénnen die vorlesende Redundanzprifung fir ein Thin Volume nicht aktivieren.

* Ein Thin-Volume kann in einem Kopiervorgang nicht als Zielvolume verwendet werden.

* Die zugewiesene Kapazitatsgrenze und der Warnschwellenwert eines Thin Volume kénnen nur auf der
primaren Seite eines asynchronen gespiegelten Paares geandert werden. Alle Anderungen an diesen
Parametern auf der primaren Seite werden automatisch auf die sekundare Seite Ubertragen.

Speicher konfigurieren

Workloads erstellen

Sie konnen Workloads fur jeden Applikationstyp erstellen.

Uber diese Aufgabe

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen einen oder mehrere
Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei einigen Applikationen konfiguriert das System den
Workload so, dass er Volumes mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload unterstitzt. Wenn Sie
beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft SQL Server Applikation untersttitzt und
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anschlieend Volumes fir diesen Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstitzung von Microsoft SQL Server optimiert.

System Manager empfiehlt nur fir die folgenden Applikationstypen eine optimierte Volume-Konfiguration:

* Microsoft® SQL Server™
» Microsoft® Exchange Server™
* Videolberwachung

* VMware ESXi ™ (fur Volumes, die mit dem File System der Virtual Machine verwendet werden sollen)
Beachten Sie folgende Richtlinien:

» Bei Verwendung eines applikationsspezifischen Workloads empfiehlt das System eine optimierte Volume-
Konfiguration, um Konflikte zwischen Applikations-Workload-I/O und anderem Datenverkehr aus lhrer
Applikationsinstanz zu minimieren. Sie kdnnen die empfohlene Volume-Konfiguration Gberprifen und
anschlieend Uber das Dialogfeld Volumes hinzufiigen/bearbeiten die vom System empfohlenen Volumes
und Merkmale bearbeiten, hinzufigen oder I6schen.

» Bei Verwendung anderer Anwendungstypen legen Sie die Volume-Konfiguration manuell Gber das
Dialogfeld Volumes hinzufiigen/bearbeiten fest.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie Menu:Erstellen[Workload].
Das Dialogfeld Anwendungs-Workload erstellen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie in der Dropdown-Liste den Applikationstyp aus, fir den der Workload erstellt werden soll, und
geben Sie dann einen Workload-Namen ein.

4. Klicken Sie Auf Erstellen.

Nachdem Sie fertig sind

Sie kénnen dem erstellten Workload Storage-Kapazitat hinzufligen. Verwenden Sie die Option Create Volume,
um ein oder mehrere Volumes fiir eine Anwendung zu erstellen und jedem Volume bestimmte Mengen an
Kapazitat zuzuweisen.

Volumes erstellen

Sie erstellen Volumes, um einem applikationsspezifischen Workload Storage-Kapazitat
hinzuzufigen und die erstellten Volumes flr einen bestimmten Host oder Host-Cluster
sichtbar zu machen. Daruber hinaus bietet die Erstellung eines Volumes Optionen, mit
denen jedem zu erstellenden Volume bestimmte Kapazitatsmengen zugewiesen werden
konnen.

Uber diese Aufgabe

Die meisten Applikationstypen sind standardmaRig auf eine benutzerdefinierte Volume-Konfiguration
eingestellt. Bei einigen Anwendungstypen wird bei der Volume-Erstellung eine intelligente Konfiguration
angewendet. Wenn Sie beispielsweise Volumes fiir die Microsoft Exchange Applikation erstellen, werden Sie
gefragt, wie viele Mailboxen Sie bendtigen, wie viele Mailboxen Ihre durchschnittlichen Anforderungen an die
Mailbox-Kapazitat sind und wie viele Kopien der Datenbank Sie bendtigen. System Manager verwendet diese
Informationen, um eine optimale Volume-Konfiguration fiir Sie zu erstellen, die Sie nach Bedarf bearbeiten
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kdnnen.

Der Prozess zur Erstellung eines Volumes ist ein mehrstufiges Verfahren.

Schritt 1: Wahlen Sie Host fiir ein Volume

Sie erstellen Volumes, um einem applikationsspezifischen Workload Storage-Kapazitat hinzuzufligen und die
erstellten Volumes fiir einen bestimmten Host oder Host-Cluster sichtbar zu machen. Darlber hinaus bietet die
Erstellung eines Volumes Optionen, mit denen jedem zu erstellenden Volume bestimmte Kapazitatsmengen
zugewiesen werden koénnen.

Bevor Sie beginnen
* Unter dem Feld Hosts sind guiltige Hosts oder Host-Cluster vorhanden.

* Fir den Host wurden Host-Port-IDs definiert.

» Vor dem Erstellen eines da-fahigen Volumes muss die Host-Verbindung, die Sie verwenden mdéchten, da
unterstitzen. Wenn eine der Host-Verbindungen auf den Controllern im Speicher-Array keine
Unterstltzung fur da bietet, kdnnen die zugeordneten Hosts auf da-fahige Volumes keinen Zugriff auf
Daten haben.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie bei der Zuweisung von Volumes die folgenden Richtlinien:

» Das Betriebssystem eines Hosts kann bestimmte Einschrankungen fir die Zugriffsmoglichkeiten auf die
Anzahl der Volumes haben, auf die der Host zugreifen kann. Beachten Sie diese Einschrankung bei der
Erstellung von Volumes zur Verwendung durch einen bestimmten Host.

+ Sie kdnnen eine Zuweisung fir jedes Volume im Storage-Array definieren.
» Zugewiesene Volumes werden von den Controllern im Storage-Array gemeinsam genutzt.

* Die gleiche Logical Unit Number (LUN) kann nicht zweimal von einem Host oder einem Host-Cluster
verwendet werden, um auf ein Volume zuzugreifen. Sie missen eine eindeutige LUN verwenden.

* Wenn Sie den Prozess zum Erstellen von Volumes beschleunigen méchten, kdnnen Sie den
Hostzuordnungsschritt Gberspringen, damit neu erstellte Volumes offline initialisiert werden.

Die Zuweisung eines Volumes zu einem Host schlagt fehl, wenn Sie versuchen, einem Host-
Cluster ein Volume zuzuweisen, das mit einer festgelegten Zuordnung fur einen Host in den
Host-Clustern in Konflikt steht.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie Menu:Erstellen[Volumen].
Das Dialogfeld Volumes erstellen wird angezeigt.
3. Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste einen bestimmten Host oder Host-Cluster aus, dem Sie Volumes

zuweisen mochten, oder wahlen Sie aus, zu einem spateren Zeitpunkt den Host oder Host-Cluster
zuzuweisen.

4. Um die Volume-Erstellungsreihenfolge fir den ausgewahlten Host oder Host-Cluster fortzusetzen, klicken
Sie auf Weiter und gehen Sie zu Schritt 2: Wahlen Sie einen Workload fur ein Volume.

Das Dialogfeld ,Workload auswahlen® wird angezeigt.
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Schritt 2: Wahlen Sie einen Workload fiir ein Volume

Wahlen Sie einen Workload aus, um die Storage-Array-Konfiguration fir eine bestimmte Applikation wie
Microsoft SQL Server, Microsoft Exchange, Videolberwachungsanwendungen oder VMware anzupassen. Sie
kénnen ,andere Anwendung“ auswahlen, wenn die Anwendung, die Sie flr dieses Speicher-Array verwenden
mdchten, nicht aufgefuhrt ist.

Uber diese Aufgabe
In dieser Aufgabe wird beschrieben, wie Volumes fur einen vorhandenen Workload erstellt werden.

» Wenn Sie Volumes mit einem applikationsspezifischem Workload erstellen, empfiehlt das System
moglicherweise eine optimierte Volume-Konfiguration, um Konflikte zwischen Applikations-Workload-I1/O
und anderem Datenverkehr aus lhrer Applikationsinstanz zu minimieren. Sie kénnen die empfohlene
Volume-Konfiguration Gberprifen und die vom System empfohlenen Volumes und Merkmale bearbeiten,
hinzufigen oder I6schen. Verwenden Sie dazu das Dialogfeld Volumes hinzufliigen/bearbeiten.

* Wenn Sie Volumes mit ,anderen” Anwendungen erstellen (oder Anwendungen ohne spezifische
Unterstlitzung der Volume-Erstellung), geben Sie die Volume-Konfiguration manuell Gber das Dialogfeld
Volumes hinzufligen/bearbeiten an.

Schritte
1. Fuhren Sie einen der folgenden Schritte aus:

o Wahlen Sie die Option Volumes fiir einen vorhandenen Workload erstellen aus, um Volumes fir
einen vorhandenen Workload zu erstellen.

o Wahlen Sie die Option Einen neuen Workload erstellen aus, um einen neuen Workload flr eine
unterstitzte Anwendung oder fir ,andere Anwendungen zu definieren.

= Wahlen Sie in der Dropdown-Liste den Namen der Anwendung aus, fir die Sie den neuen
Workload erstellen mdchten.

Wahlen Sie einen der ,anderen” Eintrage aus, wenn die Anwendung, die Sie fir dieses Speicher-
Array verwenden mochten, nicht aufgefihrt ist.
= Geben Sie einen Namen fir den zu erstellenden Workload ein.
2. Klicken Sie Auf Weiter.

3. Wenn lhr Workload einem unterstiitzten Applikationstyp zugewiesen ist, geben Sie die angeforderten
Informationen ein. Andernfalls fahren Sie mit fort Schritt 3: Volumes hinzufligen oder bearbeiten.

Schritt 3: Volumes hinzufiigen oder bearbeiten

System Manager kann eine Volume-Konfiguration auf Grundlage der von lhnen ausgewahlten Applikation oder
Workload vorschlagen. Diese Volume-Konfiguration ist basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der
Workload unterstitzt. Sie konnen die empfohlene Volume-Konfiguration akzeptieren oder Sie kénnen sie nach
Bedarf bearbeiten. Wenn Sie eine der ,anderen® Anwendungen ausgewahlt haben, missen Sie manuell die
Volumes und Merkmale angeben, die Sie erstellen mdochten.
Bevor Sie beginnen

* Die Pools oder Volume-Gruppen missen Uber eine ausreichende freie Kapazitat verfliigen.

* In einer Volume-Gruppe sind maximal 256 Volumes zulassig.

* Die maximale Anzahl an Volumes, die in einem Pool zulassig sind, hangt vom Modell des Storage-Systems
ab:

> 2,048 Volumes (EF600 und E5700 Serie)
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> 1,024 Volumes (EF300)
> 512 Volumes (E2800 Serie)

» Um ein fur Data Assurance (da) fahiges Volume zu erstellen, muss die Host-Verbindung, die Sie
verwenden mochten, da unterstitzen.

Auswabhl eines sicheren Pools oder einer Volume-Gruppe

Wenn Sie ein DA-fahiges Volume erstellen mdchten, wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe
aus, die fir da geeignet ist (suchen Sie in der Tabelle mit den Kandidaten fiir Pool- und Volume-
Gruppen nach Ja neben ,da“).

DA-Funktionen werden auf Pool- und Volume-Gruppenebene in System Manager prasentiert. DA der
Schutz auf Fehler Gberprift und korrigiert, die auftreten kdnnen, wenn Daten durch die Controller an
die Laufwerke Ubertragen werden. Durch die Auswahl eines da-fahigen Pools oder einer Volume-
Gruppe fur das neue Volume wird sichergestellt, dass Fehler erkannt und behoben werden.

Wenn eine der Host-Verbindungen auf den Controllern im Speicher-Array keine Unterstlitzung fir da
bietet, kdnnen die zugeordneten Hosts auf da-fahige Volumes keinen Zugriff auf Daten haben.

* Um ein sicheres Volume zu erstellen, muss flr das Storage Array ein Sicherheitsschlissel erstellt werden.

Auswabhl eines sicheren Pools oder einer Volume-Gruppe

Wenn Sie ein sicheres Volume erstellen méchten, wahlen Sie einen Pool oder eine Volume-Gruppe
aus, die sicher ist (suchen Sie in der Tabelle mit den Kandidaten fiir Pool- und Volume-Gruppen nach
Ja neben ,Secure-fahig®).

Die Sicherheitsfunktionen fir die Laufwerke werden auf Pool- und Volume-Gruppenebene in System
Manager dargestellt. Sichere Laufwerke verhindern unbefugten Zugriff auf die Daten auf einem
Laufwerk, das physisch vom Storage-Array entfernt wird. Ein sicheres Laufwerk verschlisselt Daten
wahrend des Schreibvorgangs und entschlisselt Daten wahrend des Lesevorgangs mit einem
eindeutigen Verschliisselungsschliissel.

Ein Pool oder eine Volume-Gruppe kann sowohl sichere als auch nicht sichere Laufwerke enthalten.
Zur Nutzung der Verschliusselungsfunktionen missen jedoch alle Laufwerke sicher sein.

* Um ein Volume mit Ressourcenbereitstellung zu erstellen, missen alle Laufwerke NVMe-Laufwerke mit
der dezugewiesenen oder nicht geschriebenen Option Logical Block Error (DULBE) sein.

Uber diese Aufgabe

Sie erstellen Volumes aus Pools oder Volume-Gruppen. Das Dialogfeld Volumes hinzufligen/bearbeiten zeigt
alle berechtigten Pools und Volume-Gruppen im Speicher-Array an. Fir jeden infrage kommenden Pool und
jede Volume-Gruppe wird die Anzahl der verfugbaren Laufwerke und die gesamte freie Kapazitat angezeigt.

Fir einige applikationsspezifische Workloads zeigt jede qualifizierte Pool- oder Volume-Gruppe die
vorgeschlagene Kapazitat basierend auf der vorgeschlagenen Volume-Konfiguration und zeigt die
verbleibende freie Kapazitat in gib an. Flr andere Workloads wird die vorgeschlagene Kapazitat angezeigt,
wenn Sie Volumes zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe hinzufligen und die gemeldete Kapazitat
angeben.

Schritte
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1. Wahlen Sie eine dieser Aktionen aus, je nachdem, ob Sie eine andere oder einen applikationsspezifischen
Workload ausgewahlt haben:

o Other — Klicken Sie Neues Volume hinzufiigen in jedem Pool oder Volume-Gruppe, die Sie
verwenden mochten, um ein oder mehrere Volumes zu erstellen.
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Felddetails

Feld

Volume-Name

Gemeldete Kapazitat

Volume-Block-GroRRe
(nur EF300 und
EF600)

Beschreibung

Einem Volume wird wahrend der Volume-Erstellung von System
Manager ein Standardname zugewiesen. Sie kdbnnen entweder den
Standardnamen akzeptieren oder einen aussagekraftigeren Namen
angeben, der die Art der im Volume gespeicherten Daten angibt.

Definieren Sie die Kapazitat des neuen Volume und der zu
verwendenden Kapazitatseinheiten (MiB, gib oder tib). Bei dicken
Volumes betragt die Mindestkapazitat 1 MiB, und die maximale
Kapazitat wird durch die Anzahl und Kapazitat der Laufwerke im Pool
oder der Volume-Gruppe bestimmt.

Storage-Kapazitat ist auch fur Copy-Services erforderlich (Snapshot
Images, Snapshot Volumes, Volume-Kopien und Remote-
Spiegelungen). Weisen Sie Standard-Volumes nicht die gesamte
Kapazitat zu.

Die Kapazitat in einem Pool wird je nach Festplattentyp in Schritten von
4 gib oder 8 gib zugewiesen. Kapazitat, die nicht ein Vielfaches von 4-
oder 8-gib betragt, wird zugewiesen, jedoch nicht nutzbar. Um
sicherzustellen, dass die gesamte Kapazitat nutzbar ist, geben Sie die
Kapazitat in Schritten von 4 gib oder 8 gib an. Wenn eine nicht nutzbare
Kapazitat vorhanden ist, besteht die einzige Mdglichkeit zur
Wiederherstellung darin, die Kapazitat des Volume zu erhéhen.

Zeigt die Block-Grofen, die fiir das Volume erstellt werden kdnnen:

* 512—512 Byte
+ 4K—4,096 Byte



Feld

Segmentgrofie

Sicher

Beschreibung

Zeigt die Einstellung fiir die Segmentgrofien, die nur fir Volumes in
einer Volume-Gruppe angezeigt wird. Sie kdnnen die Segmentgroflie
andern, um die Leistung zu optimieren.

Zulissige SegmentgroBen-Uberginge — System Manager bestimmt
die zulassigen Segmentgrolen-Ubergange. Segmentgrofen, bei denen
es sich um unangemessene Ubergange aus der aktuellen
SegmentgroRe handelt, sind in der Dropdown-Liste nicht verfigbar.
Zulassige Ubergénge sind in der Regel doppelt oder halb so groR wie
das aktuelle Segment. Wenn die aktuelle Volume-Segmentgréflie
beispielsweise 32 KiB betragt, ist eine neue Volume-Segmentgrélie von
entweder 16 KiB oder 64 KiB zulassig.

SSD Cache-fiahige Volumes — Sie konnen eine 4-KiB-Segmentgrofie
fir SSD Cache-fahige Volumes angeben. Vergewissern Sie sich, dass
Sie die 4-KiB-Segmentgrofie nur fir SSD-Cache-fahige Volumes
auswahlen, die I/O-Vorgange mit kleinen Blécken bearbeiten
(beispielsweise 16 KiB-1/0-BlockgréRen oder kleiner). Die Performance
kdnnte beeintrachtigt werden, wenn Sie 4 als SegmentgrofRe fir SSD
Cache-fahige Volumes auswahlen, die sequenzielle Operationen von
grolien Blocken bearbeiten.

Zeit zum Andern der SegmentgréRe — die Zeit, die zur Anderung der
Segmentgrofle eines Volumes bendtigt wird, hangt von diesen Variablen
ab:

* Die I/0-Last vom Host
+ Die Anderungsprioritat des Volumes
* Die Anzahl der Laufwerke in der Volume-Gruppe
» Die Anzahl der Laufwerkskanéle
 Die Verarbeitungsleistung der Speicher-Array-Controller
Wenn Sie die SegmentgrofRe fiir ein Volume andern, wirkt sich die 1/0-

Performance auf die 1/0-Performance aus, doch die Daten bleiben
verflgbar.

Ja erscheint neben "Secure-fahig" nur dann, wenn die Laufwerke im
Pool oder in der Volume-Gruppe sicher sind.

Die Laufwerkssicherheit verhindert, dass nicht autorisierter Zugriff auf
die Daten auf einem Laufwerk erfolgt, das physisch vom Speicher-Array
entfernt wird. Diese Option ist nur verfiigbar, wenn die
Laufwerksicherheit aktiviert wurde und fur das Speicher-Array ein
Sicherheitsschlissel eingerichtet wurde.

Ein Pool oder eine Volume-Gruppe kann sowohl sichere als auch nicht
sichere Laufwerke enthalten. Zur Nutzung der
Verschlisselungsfunktionen missen jedoch alle Laufwerke sicher sein.
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Feld Beschreibung

DA Ja erscheint neben ,da“ nur dann, wenn die Laufwerke im Pool oder in
der Volume-Gruppe Data Assurance (da) unterstitzen.

DA erhéht die Datenintegritat im gesamten Storage-System. DA
ermoglicht es dem Storage-Array, Fehler zu Gberprifen, die auftreten
kénnen, wenn Daten durch die Controller an die Laufwerke Ubertragen
werden. Die Verwendung von da fur das neue Volume stellt sicher, dass
alle Fehler erkannt werden.

Bereitgestellte Ja erscheint neben ,Ressourcen bereitgestellt” nur, wenn die Laufwerke

Ressource (nur EF300 diese Option unterstitzen. Resource Provisioning ist eine Funktion, die

und EF600) in den EF300- und EF600-Speicher-Arrays zur Verfiigung steht und die
es ermdglicht, Volumes ohne Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb
zu nehmen.

o Anwendungsspezifischer Workload — Klicken Sie entweder auf Weiter, um die vom System
empfohlenen Volumes und Merkmale fir den ausgewahlten Workload zu akzeptieren, oder klicken Sie
auf Volumes bearbeiten, um die vom System empfohlenen Volumes und Merkmale fiir den
ausgewahlten Workload zu andern, hinzuzufiigen oder zu I6schen.
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Felddetails

Feld

Volume-Name

Gemeldete Kapazitat

Volume-Typ

Volume-Block-GréRRe (nur EF300 und EF600)

Beschreibung

Einem Volume wird wahrend der Volume-
Erstellung von System Manager ein
Standardname zugewiesen. Sie kdnnen
entweder den Standardnamen akzeptieren
oder einen aussagekraftigeren Namen
angeben, der die Art der im Volume
gespeicherten Daten angibt.

Definieren Sie die Kapazitat des neuen Volume
und der zu verwendenden Kapazitatseinheiten
(MiB, gib oder tib). Bei dicken Volumes betragt
die Mindestkapazitat 1 MiB, und die maximale
Kapazitat wird durch die Anzahl und Kapazitat
der Laufwerke im Pool oder der Volume-
Gruppe bestimmt.

Storage-Kapazitat ist auch fur Copy-Services
erforderlich (Snapshot Images, Snapshot
Volumes, Volume-Kopien und Remote-
Spiegelungen). Weisen Sie Standard-Volumes
nicht die gesamte Kapazitat zu.

Die Kapazitat in einem Pool wird je nach
Festplattentyp in Schritten von 4 gib oder 8 gib
zugewiesen. Kapazitat, die nicht ein Vielfaches
von 4- oder 8-gib betragt, wird zugewiesen,
jedoch nicht nutzbar. Um sicherzustellen, dass
die gesamte Kapazitat nutzbar ist, geben Sie
die Kapazitat in Schritten von 4 gib oder 8 gib
an. Wenn eine nicht nutzbare Kapazitat
vorhanden ist, besteht die einzige Mdglichkeit
zur Wiederherstellung darin, die Kapazitat des
Volume zu erhéhen.

Volume-Typ gibt den Volume-Typ an, der fur
einen applikationsspezifischen Workload
erstellt wurde.

Zeigt die Block-GroRRen, die fir das Volume
erstellt werden konnen:

. 512 —512 Byte
« 4K — 4,096 Byte
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Segmentgrofie

Beschreibung

Zeigt die Einstellung fir die Segmentgrofien,
die nur fir Volumes in einer Volume-Gruppe
angezeigt wird. Sie kdnnen die Segmentgrofie
andern, um die Leistung zu optimieren.

Zulassige SegmentgroRen-

Uberginge — System Manager bestimmt die
zulassigen SegmentgréRen-Ubergénge.
Segmentgroflen, bei denen es sich um
unangemessene Ubergéange aus der aktuellen
SegmentgroRe handelt, sind in der Dropdown-
Liste nicht verfligbar. Zulassige Ubergénge sind
in der Regel doppelt oder halb so gro® wie das
aktuelle Segment. Wenn die aktuelle Volume-
SegmentgrolRe beispielsweise 32 KiB betragt,
ist eine neue Volume-SegmentgroRe von
entweder 16 KiB oder 64 KiB zuldssig.

SSD Cache-fiahige Volumes — Sie konnen
eine 4-KiB-SegmentgroRe fir SSD Cache-
fahige Volumes angeben. Vergewissern Sie
sich, dass Sie die 4-KiB-Segmentgrée nur fur
SSD-Cache-fahige Volumes auswahlen, die
I/O-Vorgange mit kleinen Blocken bearbeiten
(beispielsweise 16 KiB-1/0-BlockgréRen oder
kleiner). Die Performance kénnte beeintrachtigt
werden, wenn Sie 4 als SegmentgrofRe fur SSD
Cache-fahige Volumes auswahlen, die
sequenzielle Operationen von grofen Blocken
bearbeiten.

Zeit zum Andern der SegmentgroBe — die
Zeit, die zur Anderung der SegmentgroRe eines
Volumes bendtigt wird, hangt von diesen
Variablen ab:

* Die I/0O-Last vom Host
« Die Anderungsprioritat des Volumes

* Die Anzahl der Laufwerke in der Volume-
Gruppe

* Die Anzahl der Laufwerkskanale

 Die Verarbeitungsleistung der Speicher-
Array-Controller
Wenn Sie die SegmentgroRe fir ein
Volume andern, wirkt sich die 1/O-
Performance auf die I1/0-Performance aus,
doch die Daten bleiben verfugbar.



Feld Beschreibung

Sicher Ja erscheint neben "Secure-fahig" nur dann,
wenn die Laufwerke im Pool oder in der
Volume-Gruppe sicher sind.

Die Laufwerkssicherheit verhindert, dass nicht
autorisierter Zugriff auf die Daten auf einem
Laufwerk erfolgt, das physisch vom Speicher-
Array entfernt wird. Diese Option ist nur
verfugbar, wenn die Sicherheitsfunktion des
Laufwerks aktiviert ist und fir das Speicher-
Array ein Sicherheitsschllssel eingerichtet
wurde.

Ein Pool oder eine Volume-Gruppe kann
sowohl sichere als auch nicht sichere
Laufwerke enthalten. Zur Nutzung der
Verschlisselungsfunktionen missen jedoch
alle Laufwerke sicher sein.

DA Ja erscheint neben ,da“ nur dann, wenn die
Laufwerke im Pool oder in der Volume-Gruppe
Data Assurance (da) unterstitzen.

DA erhoht die Datenintegritat im gesamten
Storage-System. DA ermoglicht es dem
Storage-Array, Fehler zu Uberprifen, die
auftreten kdnnen, wenn Daten durch die
Controller an die Laufwerke Ubertragen
werden. Die Verwendung von da fir das neue
Volume stellt sicher, dass alle Fehler erkannt

werden.
Bereitgestellte Ressource (nur EF300 und Ja erscheint neben ,Ressourcen bereitgestellt*
EF600) nur, wenn die Laufwerke diese Option

unterstitzen. Resource Provisioning ist eine
Funktion, die in den EF300- und EF600-
Speicher-Arrays zur Verfligung steht und die es
ermdglicht, Volumes ohne
Hintergrundinitialisierung sofort in Betrieb zu
nehmen.

2. Um die Sequenz zur Volume-Erstellung fur die ausgewahlte Anwendung fortzusetzen, klicken Sie auf
Weiter und gehen Sie zu Schritt 4: Prifen der Volume-Konfiguration.

Schritt 4: Priifen der Volume-Konfiguration

Prifen Sie eine Zusammenfassung der Volumes, die Sie erstellen moéchten, und nehmen Sie die erforderlichen
Anderungen vor.

Schritte
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1. Prifen Sie die Volumes, die Sie erstellen mdchten. Klicken Sie auf Zuriick, um Anderungen vorzunehmen.

2. Wenn Sie mit Ihrer Volumenkonfiguration zufrieden sind, klicken Sie auf Fertig stellen.

Ergebnisse

System Manager erstellt die neuen Volumes in den ausgewahlten Pools und Volume-Gruppen und zeigt dann
die neuen Volumes in der Tabelle Alle Volumes an.

Nachdem Sie fertig sind

» Fuhren Sie alle auf dem Applikations-Host erforderlichen Betriebssystemanderungen durch, damit die
Applikationen das Volume verwenden kdnnen.

* Fuhren Sie entweder den Host-basierten aus hot add Dienstprogramm oder ein
betriebssystemspezifisches Dienstprogramm (erhaltlich von einem Drittanbieter), und fliihren Sie dann das
aus sMdevices Dienstprogramm zur Korrelation von Volume-Namen mit Host-Speicher-Array-Namen.

Der hot add Dienstprogramm und das SMdevices Das Dienstprogramm ist Teil des SMutils Paket.
Der sMutils Das Paket umfasst eine Sammlung von Dienstprogrammen, um zu tberprifen, was der
Host vom Speicher-Array sieht. Sie ist Teil der SANTtricity Softwareinstallation.

Hinzufligen von Volumes zum Workload

Sie kdnnen einem vorhandenen oder neuen Workload ein oder mehrere Volumes fur
Volumes hinzufligen, die derzeit keinem Workload zugewiesen sind.

Uber diese Aufgabe

Volumes sind keinem Workload zugeordnet, wenn sie mithilfe der Befehlszeilenschnittstelle (CLI) erstellt
wurden oder aus einem anderen Storage-Array migriert (importiert/exportiert) wurden.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie die Registerkarte * Anwendungen & Workloads* aus.
Die Ansicht Applikationen und Workloads wird angezeigt.

3. Wahlen Sie zu Workload hinzufiigen.
Das Dialogfeld ,Workload auswahlen® wird angezeigt.

4. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
o Hinzufiigen von Volumes zu einem bestehenden Workload — Wahlen Sie diese Option, um einem
vorhandenen Workload Volumes hinzuzufligen.

Wahlen Sie einen Workload aus der Dropdown-Liste aus. Der zugehorige Applikationstyp des
Workloads wird den Volumes zugewiesen, die Sie diesem Workload hinzuftigen.

o Hinzufiigen von Volumes zu einem neuen Workload — Wahlen Sie diese Option aus, um einen

neuen Workload fur einen Anwendungstyp zu definieren und dem neuen Workload Volumes
hinzuzufligen.

5. Wahlen Sie Weiter, um mit der Add to Workload-Sequenz fortzufahren.

Das Dialogfeld Volumes auswahlen wird angezeigt.
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6. Wahlen Sie die Volumes aus, die Sie dem Workload hinzufigen mdchten.
7. Prufen Sie die Volumes, die Sie dem ausgewahlten Workload hinzufligen mdchten.

8. Wenn Sie mit lhrer Workload-Konfiguration zufrieden sind, klicken Sie auf Fertig stellen.

Volumes managen

Erhohte Kapazitit eines Volumes

Sie kdnnen die gemeldete Kapazitat (die gemeldete Kapazitat an Hosts) eines Volumes
erhdhen, indem Sie die freie Kapazitat nutzen, die in dem Pool bzw. der Volume-Gruppe
verfugbar ist.

Bevor Sie beginnen

* Im zugewiesenen Pool bzw. der Volume-Gruppe des Volumes steht gentigend freie Kapazitat zur
Verfligung.

+ Das Volume ist optimal und nicht in einem Zustand der Anderung.
» Die maximale gemeldete Kapazitat von 256 tib wurde fur Thin-Volumes nicht erreicht.

* Im Volume werden keine Hot-Spare-Laufwerke verwendet. (Gilt nur fir Volumes in Volume-Gruppen.)

Uber diese Aufgabe

Bedenken Sie zuklnftige Kapazitatsanforderungen fir andere Volumes in diesem Pool oder Volume-Gruppe.
Stellen Sie sicher, dass ausreichend freie Kapazitat zur Erstellung von Snapshot-lmages, Snapshot-Volumes
oder Remote-Spiegelungen zur Verfigung steht.

Eine Erhéhung der Kapazitat eines Volumens wird nur auf bestimmten Betriebssystemen

@ unterstitzt. Wenn Sie die Volume-Kapazitat auf einem nicht unterstiitzten Host-Betriebssystem
erhdhen, kann die erweiterte Kapazitat nicht verwendet werden, und Sie kdnnen die
ursprungliche Volume-Kapazitat nicht wiederherstellen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wabhlen Sie das Volumen aus, fiir das Sie die Kapazitat erhhen moéchten, und wahlen Sie dann Kapazitat
erhohen.

Das Dialogfeld Kapazitat erhéhen bestatigen wird angezeigt.
3. Wahlen Sie Ja, um fortzufahren.
Das Dialogfeld gemeldete Kapazitat erhéhen wird angezeigt.

In diesem Dialogfeld wird die aktuell gemeldete Kapazitat des Volumes und die freie Kapazitat angezeigt,
die im zugeordneten Pool oder der Volume-Gruppe verflgbar ist.

4. Verwenden Sie das Feld * gemeldete Kapazitat erhéhen, indem Sie...* hinzufigen, um die Kapazitat der

aktuell verfligbaren gemeldeten Kapazitat hinzuzufiigen. Sie kénnen den Kapazitatswert andern, um
entweder in Mebibyte (MiB), Gibibyte (gib) oder Tebibyte (tib) anzuzeigen.

5. Klicken Sie Auf Erhohen.

Ergebnisse
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« System Manager erhdht die Kapazitat des Volumes basierend auf lhrer Auswahl.

» Wahlen Sie MENU:Home[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Vorgangs zur
Erhdéhung der Kapazitat anzuzeigen, der derzeit fir das ausgewahlte Volume ausgefihrt wird. Dieser
Vorgang kann langwierig sein und die System-Performance beeintrachtigen.

Nachdem Sie fertig sind

Nachdem Sie die Volume-Kapazitat erweitert haben, missen Sie die Grolie des Dateisystems manuell
erhéhen, um sie anzupassen. Wie Sie dies tun, hangt von dem Dateisystem ab, das Sie verwenden. Weitere
Informationen finden Sie in der Dokumentation Ihres Host-Betriebssystems.

Volumes initialisieren

Ein Volume wird beim ersten Erstellen automatisch initialisiert. Moglicherweise empfiehit
der Recovery Guru jedoch, ein Volume manuell zu initialisieren, um eine
Wiederherstellung nach bestimmten Fehlerbedingungen durchzufihren. Verwenden Sie
diese Option nur unter Anleitung des technischen Supports. Sie kdnnen ein oder mehrere
Volumes fur die Initialisierung auswahlen.

Bevor Sie beginnen
+ Alle 1/0-Vorgange wurden angehalten.

 Alle Gerate oder Dateisysteme auf den Volumes, die Sie initialisieren méchten, missen abgehangt
werden.

+ Das Volume ist optimal und es werden keine Anderungsvorgénge fir das Volume ausgefiihrt.

Sie kdnnen den Vorgang nach dem Start nicht mehr abbrechen. Alle Volume-Daten werden
@ geldscht. Versuchen Sie diese Operation nur, wenn der Recovery Guru Sie dazu rat. Wenden
Sie sich vor Beginn dieses Verfahrens an den technischen Support.

Uber diese Aufgabe

Bei der Initialisierung eines Volume bleiben die WWN, Host-Zuweisungen, zugewiesene Kapazitat und
reservierte Kapazitat des Volume erhalten. Zudem werden dieselben Data Assurance (da)-Einstellungen und
Sicherheitseinstellungen beibehalten.

Die folgenden Typen von Volumes kann nicht initialisiert werden:

» Basis-Volume eines Snapshot-Volumes

» Primares Volume in einer Spiegelbeziehung

» Sekundares Volume in einer Spiegelbeziehung
* Quell-Volume in einer Volume-Kopie
 Ziel-Volume in einer Volume-Kopie

» Volume, fiir das bereits eine Initialisierung lauft
Dieses Thema bezieht sich nur auf Standard-Volumes, die aus Pools oder Volume-Gruppen erstellt wurden.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie ein beliebiges Volume aus, und wahlen Sie dann Menu:Mehr[Initialisieren von Volumes].
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Das Dialogfeld Volumes initialisieren wird angezeigt. In diesem Dialogfeld werden alle Volumes im
Speicher-Array angezeigt.

3. Wahlen Sie ein oder mehrere Volumes aus, die Sie initialisieren mochten, und bestatigen Sie, dass Sie den
Vorgang durchfihren méchten.

Ergebnisse
System Manager flihrt die folgenden Aktionen durch:

* Loscht alle Daten aus den Volumes, die initialisiert wurden.

« Loscht die Blockindizes, was dazu flhrt, dass nicht geschriebene Blocke gelesen werden, als ob sie null
gefullt sind (das Volume scheint vollstandig leer zu sein).

Wahlen Sie MENU:Home[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Initialisierungsvorgangs
anzuzeigen, der derzeit flr das ausgewahlte Volume ausgeflihrt wird. Dieser Vorgang kann langwierig sein und
die System-Performance beeintrachtigen.

Neuverteilung von Volumes

Sie verteilen Volumes neu, um Volumes zurick zu ihren bevorzugten Controller-Besitzern
zu verschieben. In der Regel verschieben Multipath-Treiber Volumes vom bevorzugten
Controller-Eigentumer, wenn entlang des Datenpfads zwischen dem Host und dem
Storage Array ein Problem auftritt.

Bevor Sie beginnen
» Die Volumes, die neu verteilt werden sollen, werden nicht verwendet, sonst treten I/O-Fehler auf.

 Ein Multipath-Treiber wird auf allen Hosts installiert, die die Volumes verwenden, die Sie neu verteilen
mochten, sonst treten 1/O-Fehler auf.

Wenn Sie Volumes ohne Multipath-Treiber auf den Hosts neu verteilen méchten, missen alle I/O-
Aktivitdten zu den Volumes wéhrend der Umverteilungsvorgang lduft muss angehalten werden, um
Applikationsfehler zu vermeiden.

Uber diese Aufgabe

Die meisten Host Multipath-Treiber versuchen, auf jedes Volume auf einem Pfad zu seinem bevorzugten
Controller-Eigentiimer zuzugreifen. Falls dieser bevorzugte Pfad jedoch nicht mehr verflgbar ist, erfolgt ein
Failover des Multipath-Treibers auf dem Host zu einem alternativen Pfad. Dieser Failover kann dazu flihren,
dass sich die Volume-Inhaberschaft auf den alternativen Controller &ndert. Nachdem Sie die Bedingung
behoben haben, die den Failover verursacht hat, verschieben einige Hosts mdglicherweise automatisch die
Volume-Eigentiimerschaft zurlick zu dem bevorzugten Controller-Eigentimer. In einigen Fallen missen Sie die
Volumes jedoch mdéglicherweise manuell neu verteilen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie Meni:Mehr[Umverteilung von Volumes].
Das Dialogfeld Volumes neu verteilen wird angezeigt. Alle Volumes im Storage-Array, deren bevorzugter
Controller-Eigentiimer nicht mit dem aktuellen Eigentimer Gbereinstimmt, werden in diesem Dialogfeld
angezeigt.

3. Wahlen Sie ein oder mehrere Volumes aus, die Sie neu verteilen mochten, und bestatigen Sie, dass Sie
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den Vorgang ausflihren méchten.

Ergebnisse

System Manager verschiebt die ausgewahlten Volumes in die bevorzugten Controller-Eigentimer oder ein
Dialogfeld zum Neuverteilen von Volumes ist nicht erforderlich.

Andern Sie den Controller-Eigentum eines Volumes

Sie kdnnen den bevorzugten Controller-Besitz eines Volumes andern, sodass die I/O-
Vorgange fur Host-Applikationen durch den neuen Pfad geleitet werden.

Bevor Sie beginnen

Falls Sie keinen Multipath-Treiber verwenden, missen alle Host-Applikationen, die derzeit das Volume
verwenden, heruntergefahren werden. Dadurch werden Anwendungsfehler verhindert, wenn sich der I/O-Pfad
andert.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen die Controller-Eigentumsrechte flir ein oder mehrere Volumes in einem Pool oder einer Volume-
Gruppe andern.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie ein beliebiges Volume aus, und wahlen Sie dann Menu:Mehr[Eigentimerschaft andern].

Das Dialogfeld Volume-Eigentimer andern wird angezeigt. In diesem Dialogfeld werden alle Volumes im
Speicher-Array angezeigt.

3. Verwenden Sie die Dropdown-Liste bevorzugter Eigentiimer, um den bevorzugten Controller fir jedes zu
andernden Volume zu andern, und bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfiihren mochten.

Ergebnisse

» System Manager andert den Controller-Eigentiimer des Volume. Die I/O-Vorgange zum Volume werden
jetzt durch diesen 1/0-Pfad geleitet.

* Auf dem Volume wird méglicherweise der neue 1/0-Pfad erst dann verwendet, wenn der Multipath-Treiber
den neuen Pfad erkennt. Diese Aktion dauert in der Regel weniger als funf Minuten.

Volume l6schen

Normalerweise |6schen Sie Volumes, wenn die Volumes mit falschen Parametern oder
Kapazitat erstellt wurden, die Storage-Konfigurationsanforderungen nicht mehr erfullen
oder Snapshot Images sind, die nicht mehr flir Backup oder Applikationstests erforderlich
sind.

Durch das Léschen eines Volumes wird die freie Kapazitat im Pool oder der Volume-Gruppe erhéht. Sie
kdénnen ein oder mehrere zu l6schende Volumes auswahlen.

Bevor Sie beginnen
Stellen Sie fur die Volumes, die Sie |6schen méchten, Folgendes sicher:

 Alle Daten werden gesichert.

+ Alle Eingange/Ausgange (E/A) werden angehalten.
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» Alle Gerate und Dateisysteme werden abgehangt.

Uber diese Aufgabe
Ein Volume mit einer der folgenden Bedingungen kann nicht geléscht werden:

» Das Volume wird initialisiert.
» Das Volume wird wiederhergestellt.

* Das Volume ist Teil einer Volume-Gruppe, die ein Laufwerk enthalt, das einen Copyback-Vorgang
durchlauft.

+ Das Volume wird in einem Anderungsvorgang wie z. B. einer Anderung der SegmentgréRe ausgefiihrt,
sofern sich das Volume jetzt nicht mehr im Status ,ausgefallen® befindet.

* Das Volume halt jede Art von persistenter Reservierung.

» Das Volume ist ein Quell-Volume oder ein Ziel-Volume in einem Copy-Volume mit dem Status
»LAusstehend®, ,in Bearbeitung“ oder ,fehlgeschlagen®.

@ Das Loschen eines Volumes verursacht den Verlust aller Daten auf diesen Volumes.

Wenn ein Volume eine bestimmte Groflie Uberschreitet (derzeit 128 TB), wird das Léschen im
@ Hintergrund ausgefiihrt, sodass der freigegebene Speicherplatz mdglicherweise nicht sofort
verflgbar ist.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Klicken Sie Auf Loschen.
Das Dialogfeld Volumes I6schen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie ein oder mehrere Volumes aus, die Sie I6schen mochten, und bestatigen Sie, dass Sie den
Vorgang ausfuihren mdchten.

4. Klicken Sie Auf Loschen.

Ergebnisse
System Manager fuhrt die folgenden Aktionen durch:

» Loscht alle zugehdrigen Snapshot-Images, Zeitplane und Snapshot-Volumes.
 Entfernt beliebige Spiegelungsbeziehungen.

» Erhoht die freie Kapazitat im Pool bzw. in der Volume-Gruppe.

Andern Sie die zugewiesene Kapazititsgrenze fiir ein Thin Volume

Fur Thin Volumes, die Speicherplatz nach Bedarf zuweisen konnen, konnen Sie das Limit
andern, das die zugewiesene Kapazitat einschrankt, auf der ein Thin Volume automatisch
erweitert werden kann.

Sie kénnen auch den Prozentpunkt &ndern, an dem eine Warnung (Warnungsschwellenwert tiberschritten) an

den Benachrichtigungsbereich auf der Startseite gesendet wird, wenn sich ein Thin-Volume in der Nahe der
zugewiesenen Kapazitatsgrenze befindet. Sie kdnnen diese Benachrichtigung aktivieren oder deaktivieren.
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@ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-Storage-System zur Verfligung.

Basierend auf der zugewiesenen Kapazitatsgrenze erweitert das System die zugewiesene Kapazitat
automatisch. Die zugewiesene Kapazitatsgrenze ermoglicht es Ihnen, das automatische Wachstum des Thin
Volumes unter der gemeldeten Kapazitat zu begrenzen. Wenn die geschriebene Datenmenge sich in der Nahe
der zugewiesenen Kapazitat befindet, kénnen Sie das zugewiesene Kapazitatslimit andern.

Wenn Sie die zugewiesene Kapazitatsgrenze und der Warnschwellenwert eines Thin Volume andern, missen
Sie den Speicherplatz beriicksichtigen, der von den Benutzerdaten des Volumes und den Kopierdienstdaten
verbraucht wird.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wabhlen Sie die Registerkarte Thin Volume Monitoring aus.
Die Ansicht Thin Volume Monitoring wird angezeigt.
3. Wahlen Sie das dinne Volumen aus, das Sie andern mdchten, und wahlen Sie dann Limit andern.

Das Dialogfeld Grenzwert andern wird angezeigt. Die Einstellung fir Kapazitatsgrenze und
Warnungsschwellenwert fur das ausgewahlte Thin-Volume wird in diesem Dialogfeld angezeigt.

4. Andern Sie die zugewiesene Kapazitatsgrenze und den Warnungsschwellenwert nach Bedarf.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Zugewiesene Der Schwellenwert, bei dem Schreibzugriffe fehlschlagen, was den
Kapazitatsgrenze Verbrauch zusatzlicher Ressourcen durch Thin Volume verhindert. Dieser
andernin... Schwellenwert ist ein Prozentsatz der gemeldeten KapazitatsgroRe des

Volumes.

Benachrichtigen, Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen, wenn das System eine Warnmeldung
wenn... erstellen soll, wenn sich ein Thin-Volume in der N&he des zugewiesenen
(Warnschwelle) Kapazitatslimits befindet. Die Warnmeldung wird an den

Benachrichtigungsbereich auf der Startseite gesendet. Dieser
Schwellenwert ist ein Prozentsatz der gemeldeten KapazitatsgroRe des
Volumes.

Deaktivieren Sie das Kontrollkastchen, um die Benachrichtigung tber
Warnungsschwellenwert zu deaktivieren.

5. Klicken Sie Auf Speichern.

Einstellungen verwalten

Andern Sie die Einstellungen fiir ein Volume

Sie kdnnen die Einstellungen eines Volume andern, z. B. Name, Host-Zuweisung,

148



SegmentgroRe, Anderungsprioritat, Caching, Und so weiter.

Bevor Sie beginnen
Das zu anderende Volumen befindet sich im optimalen Status.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie das gewlinschte Volume aus und wahlen Sie dann Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Volume-Einstellungen wird angezeigt. Die Konfigurationseinstellungen fiir das ausgewahlte
Volume werden in diesem Dialogfeld angezeigt.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Basic aus, um den Namen des Volumes und die Host-Zuweisung zu andern.
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Felddetails

Einstellung

Name

Kapazitat

Pool-/Volume-Gruppe

Host

Beschreibung

Zeigt den Namen des Volumes an. Andern Sie den Namen eines Volumes,
wenn der aktuelle Name nicht mehr aussagekraftig oder anwendbar ist.

Zeigt die gemeldete und zugewiesene Kapazitat fir das ausgewahlte
Volume an.

Gemeldete Kapazitdt und zugewiesene Kapazitat sind fir Thick Volumes
identisch, unterscheiden sich jedoch bei Thin Volumes. Bei einem dicken
Volume entspricht der physisch zugewiesene Speicherplatz dem
Speicherplatz, der dem Host gemeldet wird. Bei einem Thin Volume ist die
gemeldete Kapazitat die den Hosts gemeldete Kapazitat, wahrend die
zugewiesene Kapazitat die Menge an Festplattenspeicher ist, die derzeit
zum Schreiben von Daten zugewiesen ist.

Zeigt den Namen und das RAID-Level der Pool- oder Volume-Gruppe an.
Gibt an, ob der Pool oder die Volume-Gruppe sicher-fahig und sicher
aktiviert ist.

Zeigt die Volumenzuweisung an. Sie weisen einem Host oder Host-Cluster
ein Volume zu, damit I/O-Vorgange darauf zugreifen kénnen. Diese
Zuweisung gewahrt einem Host oder Host-Cluster Zugriff auf ein
bestimmtes Volume oder auf eine Reihe von Volumes in einem Storage-
Array.

» Zugeordnet zu — identifiziert den Host oder Host-Cluster, der Zugriff
auf das ausgewahlte Volume hat.

* LUN — Eine logische Geratenummer (LUN) ist die Nummer, die dem
Adressraum zugewiesen ist, den ein Host flr den Zugriff auf ein
Volume verwendet. Das Volume wird dem Host als Kapazitat in Form
einer LUN prasentiert. Jeder Host verfligt Uber seinen eigenen LUN-
Adressraum. Daher kann dieselbe LUN von unterschiedlichen Hosts
fur den Zugriff auf verschiedene Volumes verwendet werden.

Fur NVMe-Schnittstellen wird in dieser Spalte die
Namespace-ID angezeigt. Ein Namespace ist NVM
Storage, der flr Blockzugriff formatiert ist. Es gleicht
einer logischen Einheit in SCSI, die ein Volume im

@ Storage Array bezieht. Die Namespace-ID ist die
eindeutige Kennung des NVMe Controllers fur den
Namespace und kann auf einen Wert zwischen 1 und
255 gesetzt werden. Sie entspricht einer Logical Unit
Number (LUN) in SCSI.



Einstellung Beschreibung
Identifikatoren Zeigt die Kennungen flr das ausgewahlte Volume an.
» World-wide Identifier (WWID) — Ein eindeutiger hexadezimaler
Identifier fur das Volume.

+ Extended Unique Identifier (EUI) — eine EUI-64 Kennung fiir das
Volumen.

» Subsystem Identifier (SSID) — die Speicher-Array-Subsystem-
Kennung eines Volumes.

4. Wahlen Sie die Registerkarte Erweitert aus, um zusatzliche Konfigurationseinstellungen fir ein Volume in
einem Pool oder in einer Volume-Gruppe zu andern.
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Felddetails
Einstellung

Applikations- und
Workload-Informationen

Quality of Service-
Einstellungen

Controller-Eigentum

Beschreibung

Wahrend der Volume-Erstellung kénnen applikationsspezifische oder
andere Workloads erstellt werden. Falls zutreffend, werden fir das
ausgewahlte Volume der Workload-Name, der Applikationstyp und der
Volume-Typ angezeigt.

Bei Bedarf kdnnen Sie den Workload-Namen andern.

Data Assurance dauerhaft deaktivieren — Diese Einstellung wird nur
angezeigt, wenn das Volume Data Assurance (da) aktiviert ist. DA
Uberprift und korrigiert Fehler, die auftreten kdnnen, wenn Daten durch die
Controller zu den Laufwerken tUbertragen werden. Verwenden Sie diese
Option, um da auf dem ausgewahlten Volume dauerhaft zu deaktivieren.
Wenn diese Option deaktiviert ist, kann da fiir dieses Volume nicht erneut
aktiviert werden.

VorableseRedundanzpriifung aktivieren — Diese Einstellung wird nur
angezeigt, wenn das Volumen ein dickes Volumen ist. Die vorab gelesene
Redundanz prift, ob die Daten auf einem Volume konsistent sind,
jederzeit, wenn ein Lesevorgang durchgefihrt wird. Ein Volume, auf dem
diese Funktion aktiviert ist, gibt Lesefehler zurlick, wenn die Daten von der
Controller-Firmware als unvereinbar erkannt werden.

Definiert den Controller, der als Eigentiimer des Volume oder als primarer
Controller des Volume bezeichnet wird.

Die Eigentimerschaft der Controller ist sehr wichtig und sollte sorgfaltig
geplant werden. Controller sollten fur eine Gesamtl/OS so eng wie mdglich
ausgeglichen werden.



Einstellung

SegmentgroRen

Prioritat fur Anderungen

Beschreibung

Zeigt die Einstellung fur die Segmentgréfien, die nur fir Volumes in einer
Volume-Gruppe angezeigt wird. Sie konnen die Segmentgrée andern, um
die Leistung zu optimieren.

Zulassige SegmentgroBen-Uberginge — System Manager bestimmt die
zulassigen SegmentgréRen-Ubergange. SegmentgroRen, bei denen es
sich um unangemessene Ubergange aus der aktuellen SegmentgréRe
handelt, sind in der Dropdown-Liste nicht verfiigbar. Zulassige Ubergénge
sind in der Regel doppelt oder halb so grof3 wie das aktuelle Segment.
Wenn die aktuelle Volume-Segmentgrolie beispielsweise 32 KiB betragt,
ist eine neue Volume-Segmentgrofe von entweder 16 KiB oder 64 KiB
zulassig.

SSD Cache-fahige Volumes — Sie konnen eine 4-KiB-Segmentgrofle fiir
SSD Cache-fahige Volumes angeben. Vergewissern Sie sich, dass Sie die
4-KiB-SegmentgroéfRe nur fir SSD-Cache-fahige Volumes auswahlen, die
I/O-Vorgange mit kleinen Blécken bearbeiten (beispielsweise 16 KiB-1/0O-
BlockgroRen oder kleiner). Die Performance kdnnte beeintrachtigt werden,
wenn Sie 4 als SegmentgroRe fir SSD Cache-fahige Volumes auswahlen,
die sequenzielle Operationen von grof3en Blocken bearbeiten.

Zeit zum Andern der SegmentgroBe — die Zeit, die zur Anderung der
Segmentgrole eines Volumes bendtigt wird, hangt von diesen Variablen
ab:

* Die I/O-Last vom Host

« Die Anderungsprioritat des Volumes

Die Anzahl der Laufwerke in der Volume-Gruppe

Die Anzahl der Laufwerkskanale

* Die Verarbeitungsleistung der Speicher-Array-Controller
Wenn Sie die Segmentgrofe fur ein Volume andern, wirkt sich die I/O-
Performance auf die 1/0-Performance aus, doch die Daten bleiben
verfugbar.

Zeigt die Einstellung fiir die Anderungsprioritat an, die nur fir Volumes in
einer Volume-Gruppe angezeigt wird.

Die Anderungsprioritét definiert, wie viel Verarbeitungszeit im Verhéltnis
zur Systemperformance fiir Volume-Anderungsprozesse zugewiesen wird.
Sie kdnnen die Anderungsprioritat fiir das Volume erhéhen, obwohl dies
unter Umstanden die System-Performance beeintrachtigen kann.

Verschieben Sie die Schieberegler, um eine Prioritatsebene auszuwahlen.

Modifizierung Prioritatsstufen — die niedrigste Prioritatsrate profitiert von
der Systemleistung, aber der Anderungsvorgang dauert langer. Die
hdchste Prioritatsstufe fiihrt zu Anderungen, die System-Performance kann
jedoch beeintrachtigt werden.
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Einstellung Beschreibung

Caching Zeigt die Caching-Einstellung, die Sie andern kénnen, um die gesamte 1/O-
Performance eines Volumes zu beeintrachtigen.

SSD Cache @ Diese Funktion steht nicht auf dem EF600 oder EF300-
Storage-System zur Verfugung.

Zeigt die Einstellung fiir SSD Cache, die Sie auf kompatiblen Volumes
aktivieren kénnen, um die schreibgeschutzte Performance zu verbessern.
Die Volumes sind kompatibel, wenn sie dieselben Funktionen fir die
Laufwerkssicherheit und Datensicherheit nutzen.

Die SSD Cache Funktion verwendet eine oder mehrere Solid State
Disks (SSDs), um einen Lese-Cache zu implementieren. Die
Applikations-Performance wird durch die schnelleren Lesezeiten fir SSDs
verbessert. Da sich der Lese-Cache im Storage Array befindet, wird das
Caching von allen Applikationen genutzt, die das Storage Array
verwenden. Wahlen Sie einfach das Volume aus, das Sie
zwischenspeichern méchten. Caching erfolgt dann automatisch und
dynamisch.

5. Klicken Sie Auf Speichern.

System Manager andert die Volume-Einstellungen basierend auf lhrer Auswahl.

Nachdem Sie fertig sind

Wahlen Sie MENU:Startseite[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt der derzeit fur das
ausgewahlte Volume ausgeflihrten Anderungsvorgénge anzuzeigen.

Workload-Einstellungen andern

Sie kdnnen den Namen fur einen Workload andern und den zugehdrigen Applikationstyp
anzeigen. Andern Sie den Namen eines Workloads, wenn der aktuelle Name nicht mehr
aussagekraftig oder anwendbar ist.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie die Registerkarte * Anwendungen & Workloads™ aus.
Die Ansicht Applikationen und Workloads wird angezeigt.

3. Wahlen Sie den Workload aus, den Sie andern méchten, und wahlen Sie dann Einstellungen
anzeigen/bearbeiten aus.

Das Dialogfeld ,Anwendungen und Workloads-Einstellungen* wird angezeigt.

4. Optional: Andern Sie den vom Benutzer bereitgestellten Namen des Workloads.

5. Klicken Sie Auf Speichern.
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Andern Sie die Cache-Einstellungen fiir ein Volume

Sie kdnnen die Einstellungen fir den Lese-Cache und den Schreib-Cache andern, um
die gesamte I/O-Performance eines Volumes zu beeintrachtigen.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie bei der Anderung der Cache-Einstellungen fiir ein Volume die folgenden Richtlinien:

+ Nach dem Offnen des Dialogfelds Cache-Einstellungen dndern wird moglicherweise ein Symbol neben den
ausgewahlten Cache-Eigenschaften angezeigt. Dieses Symbol zeigt an, dass der Controller
vorubergehend Zwischenspeichervorgange ausgesetzt hat.

Diese Aktion kann auftreten, wenn ein neuer Akku geladen wird, wenn ein Controller entfernt wurde oder
wenn vom Controller eine Diskrepanz bei den Cachegrofien festgestellt wurde. Nach dem Léschen der
Bedingung werden die im Dialogfeld ausgewahlten Cache-Eigenschaften aktiv. Wenn die ausgewahlten
Cache-Eigenschaften nicht aktiv werden, wenden Sie sich an den technischen Support.

 Sie kénnen die Cache-Einstellungen fir ein einzelnes Volume oder fir mehrere Volumes in einem Storage-
Array andern. Sie konnen die Cache-Einstellungen fur alle Standard-Volumes oder alle Thin Volumes
gleichzeitig andern.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie ein beliebiges Volume aus, und wahlen Sie dann Menu:Mehr[Cache-Einstellungen andern].

Das Dialogfeld Cache-Einstellungen andern wird angezeigt. In diesem Dialogfeld werden alle Volumes im
Speicher-Array angezeigt.

3. Wahlen Sie die Registerkarte Basic, um die Einstellungen fir Lese-Cache und Schreib-Caching zu

andern.
Felddetails
Cache-Einstellung Beschreibung
Lese-Caching Der Lese-Cache ist ein Puffer, der Daten speichert, die von den
Laufwerken gelesen wurden. Die Daten fir einen Lesevorgang befinden
sich moglicherweise bereits im Cache eines friiheren Vorgangs, sodass
kein Zugriff auf die Laufwerke erforderlich ist. Die Daten bleiben so lange
im Lese-Cache, bis sie entfernt werden.
Schreib-Caching Der Schreib-Cache ist ein Puffer, der Daten des Hosts speichert, die noch

nicht auf die Laufwerke geschrieben wurden. Die Daten bleiben im
Schreib-Cache, bis sie auf die Laufwerke geschrieben werden. Caching
von Schreibzugriffen kann die I/O-Performance steigern.

@ Der Cache wird automatisch gesplilt, nachdem das Write
Caching fir ein Volume deaktiviert wurde.

4. Wahlen Sie die Registerkarte Erweitert aus, um die erweiterten Einstellungen fiir Thick Volumes zu
andern. Die erweiterten Cache-Einstellungen sind nur fir Thick Volumes verfligbar.
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Felddetails

Cache-Einstellung Beschreibung

Vorwort Fur Mit dem dynamischen Lese-Prefetch kann der Controller zusatzliche
Dynamischen Lese- sequenzielle Datenblécke in den Cache kopieren, wahrend Datenblécke
Cache von einem Laufwerk in den Cache gelesen werden. Dadurch erhéht sich

die Wahrscheinlichkeit, dass zukinftige Datenanfragen aus dem Cache
gefullt werden kénnen. Der dynamische Cache-Lese-Prefetch ist fur
Multimedia-Anwendungen, die sequenzielle 1/0 verwenden, wichtig Die
Rate und die Menge der Daten, die im Cache abgerufen werden, passen
sich basierend auf der Geschwindigkeit und der AnfragegroRe des Host-
Lesevorgangen automatisch an. Ein wahlfreier Zugriff bewirkt nicht, dass
Daten im Cache abgerufen werden. Diese Funktion gilt nicht, wenn das
Lese-Caching deaktiviert ist.

Bei einem Thin Volume ist der dynamische Lese-Prefetch fur den Cache
immer deaktiviert und kann nicht geandert werden.

Schreiben Sie das Durch die Einstellung Schreib-Cache ohne Batterien wird das Schreib-

Caching ohne Batterien Caching auch dann fortgesetzt, wenn die Batterien fehlen, ausfallen,
vollstandig entladen oder nicht vollstandig geladen sind. Die Wahl des
Schreib-Caching ohne Batterien ist in der Regel nicht empfohlen, da die
Daten verloren gehen kénnen, wenn die Stromversorgung verloren geht. In
der Regel wird das Schreibcache vortibergehend vom Controller
deaktiviert, bis die Akkus geladen sind oder eine fehlerhafte Batterie
ausgetauscht wird.

Moglicher Datenverlust — Wenn Sie diese Option wahlen
und keine universelle Stromversorgung zum Schutz haben,

@ konnten Sie Daten verlieren. Darlber hinaus kénnten Sie
Daten verlieren, wenn Sie keine Controller-Batterien haben
und Sie die Option Write Caching ohne Batterien
aktivieren.

Diese Einstellung ist nur verfiigbar, wenn Sie das Schreib-Caching aktiviert
haben. Diese Einstellung ist fir Thin-Volumes nicht verfiigbar.

Schreib-Caching mit Caching von Schreibzugriffen mit Spiegelung findet statt, wenn die in den

Spiegelung Cache-Speicher eines Controllers geschriebenen Daten auch in den
Cache-Speicher des anderen Controllers geschrieben werden. Wenn also
ein Controller ausfallt, kann der andere alle ausstehenden
Schreibvorgange ausfihren. Write Cache Mirroring ist nur verfligbar, wenn
Write Caching aktiviert ist und zwei Controller vorhanden sind. Schreib-
Caching mit Spiegelung ist die Standardeinstellung bei der Volume-
Erstellung.

Diese Einstellung ist nur verfligbar, wenn Sie das Schreib-Caching aktiviert
haben. Diese Einstellung ist fir Thin-Volumes nicht verfiigbar.

5. Klicken Sie auf Speichern, um die Cache-Einstellungen zu andern.
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Andern Sie die Einstellungen fiir die Mediensuche fiir ein Volume

Ein Medien-Scan ist ein Hintergrundvorgang, der alle Daten und
Redundanzinformationen auf dem Volume scannt. Verwenden Sie diese Option, um die
Einstellungen fur den Medienscan fur ein oder mehrere Volumes zu aktivieren oder zu
deaktivieren oder die Scandauer zu andern.

Bevor Sie beginnen
Verstehen Sie Folgendes:

» Die Medien-Scans werden kontinuierlich mit konstanter Geschwindigkeit ausgefiihrt, basierend auf der zu
scannenden Kapazitat und der Scandauer. Hintergrundscans kénnen vortibergehend durch eine
Hintergrundaufgabe mit héherer Prioritat ausgesetzt werden (z. B. Rekonstruktion), werden aber mit
derselben konstanten Geschwindigkeit fortgesetzt.

 Ein Volume wird nur dann gescannt, wenn die Option zum Scannen von Medien fiir das Storage-Array und
fur das entsprechende Volume aktiviert ist. Wenn auch die Redundanzprifung fir das Volume aktiviert ist,
werden die Redundanzinformationen auf dem Volume auf Konsistenz mit Daten tGberprift, sofern das
Volume Uber Redundanz verfugt. Der Medien-Scan mit Redundanzprifung ist standardmalig fir jedes
Volume bei seiner Erstellung aktiviert.

» Wenn wahrend des Scans ein nicht behebbarer Medienfehler auftritt, werden die Daten gegebenenfalls
durch Redundanzinformationen repariert.

So stehen beispielsweise Informationen zur Redundanz in optimalen RAID 5-Volumes oder in RAID 6-
Volumes zur Verfligung, die optimal sind oder nur ein Laufwerk ausfallt. Wenn der nicht behebbare Fehler
nicht mithilfe von Redundanzinformationen behoben werden kann, wird der Datenblock zum unlesbaren
Sektor-Log hinzugeflgt. Das Event-Protokoll wird sowohl korrigierbare als auch nicht korrigierbare
Medienfehler gemeldet.

Wenn die Redundanzpriifung eine Inkonsistenz zwischen Daten und den Redundanzinformationen findet,
wird sie dem Ereignisprotokoll gemeldet.

Uber diese Aufgabe

Medienprifungen erkennen und reparieren Medienfehler auf Festplattenlaufwerken, die selten von
Applikationen gelesen werden. Dadurch wird Datenverlust bei einem Laufwerksausfall verhindert, da die Daten
der ausgefallenen Laufwerke durch Redundanzinformationen und die Daten anderer Laufwerke in der Volume-
Gruppe oder dem Pool rekonstruiert werden.

Sie kdénnen folgende Aktionen ausfihren:

 Aktivieren oder Deaktivieren von Medienprtfungen im Hintergrund flr das gesamte Storage-Array
+ Andern Sie die Scandauer fir das gesamte Storage Array
« Aktivieren oder deaktivieren Sie die Medientberpriifung flr ein oder mehrere Volumes

« Aktivieren oder deaktivieren Sie die Redundanzprifung auf ein oder mehrere Volumes

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie eine beliebige Lautstarke aus, und wahlen Sie dann Menu:Mehr[Einstellungen fir Medienscan
andern].

Das Dialogfeld Einstellungen fir Laufwerkmedienscan andern wird angezeigt. In diesem Dialogfeld werden
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alle Volumes im Speicher-Array angezeigt.
3. Um den Medienscan zu aktivieren, aktivieren Sie das Kontrollkastchen Medien scannen tiber....

Wenn Sie das Kontrollkdstchen Medien-Scan deaktivieren, werden alle Einstellungen fir den Medienscan
unterbrochen.

4. Geben Sie die Anzahl der Tage an, Uber die der Medienscan ausgeflihrt werden soll.

5. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen Media Scan flr jedes Volume, auf dem Sie einen Medien-Scan

durchfihren mochten.

System Manager aktiviert die Option Redundanzprifung fur jedes Volume, auf dem Sie einen Medien-
Scan ausfiihren méchten. Wenn es einzelne Volumes gibt, fur die Sie keine Redundanzprufung
durchfiihren mdchten, deaktivieren Sie das Kontrollkédstchen Redundanzpriifung.

6. Klicken Sie Auf Speichern.

System Manager wendet basierend auf Ihrer Auswahl Anderungen an Medienpriifungen im Hintergrund
an.

Verwenden Sie Kopierdienste
Volume-Ubersicht kopieren

Mit der Funktion Copy Volume kdnnen Sie eine zeitpunktgenaue Kopie eines Volumes
erstellen, indem Sie auf demselben Storage-Array zwei separate Volumes erstellen: Das
Quell-Volume und das Ziel-Volume.

Diese Funktion erstellt eine Byte-Weise-Kopie vom Quell-Volume auf das Ziel-Volume, sodass die Daten auf
dem Ziel-Volume identisch mit den Daten auf dem Quell-Volume sind.

Kopieren von Daten fiir besseren Zugriff

Bei Anderungen der Storage-Anforderungen an ein Volume kénnen Sie mithilfe der Funktion Volume kopieren
Daten aus Pools oder Volume-Gruppen kopieren, die kleinere Kapazitatslaufwerke in Pools oder Volume-
Gruppen verwenden, die groliere Kapazitatslaufwerke nutzen. Beispielsweise kdnnen Sie mit der Funktion
Volume kopieren folgende Aufgaben ausfuhren:

 Verschieben Sie Daten auf grofiere Laufwerke.

* Wechseln Sie auf Laufwerke mit einer hoheren Datentransferrate.

* Wechseln Sie zu Laufwerken mit neuen Technologien, um eine héhere Performance zu erzielen.

« Andern Sie ein Thin-Volume in ein Thick Volume.

Andern Sie ein Thin-Volume in ein Thick Volume

Wenn Sie ein Thin-Volume zu einem Thick Volume dndern moéchten, erstellen Sie mithilfe der Operation ,,Copy
Volume* eine Kopie des Thin-Volume. Ziel eines Kopiervorgangs ist immer ein Thick Volume.

@ System Manager bietet keine Option zum Erstellen von Thin Volumes. Wenn Sie Thin Volumes
erstellen mochten, verwenden Sie die Befehlszeilenschnittstelle (CLI).
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Backup-Daten

Mit der Funktion Copy Volume kénnen Sie Backups eines Volumes erstellen, indem Sie Daten von einem
Volume auf ein anderes Volume im selben Storage Array kopieren. Sie kdbnnen das Zielvolume als Backup flr
das Quell-Volume, fur Systemtests oder fir ein Backup auf einem anderen Gerat, z. B. als Bandlaufwerk,
verwenden.

Stellen Sie Snapshot Volume-Daten auf dem Basis-Volume wieder her

Wenn Sie Daten aus dem zugehdrigen Snapshot-Volume in das Basis-Volume wiederherstellen missen,
kdénnen Sie die Funktion ,Copy Volume* verwenden, um Daten vom Snapshot-Volume in das Basis-Volume zu
kopieren. Sie kdnnen eine Volume-Kopie der Daten auf dem Snapshot Volume erstellen und dann die Daten in
das Basis-Volume kopieren.

Quell- und Ziel-Volumes

Die folgende Tabelle gibt die Typen von Volumes an, die mit der Funktion ,Volume kopieren® fir Quell- und
Ziel-Volumes verwendet werden kdnnen.

Volume-Typ Offline Volume Copy Online Volume Copy Online- und Offline-Ziel-
Quell-Volume Quell-Volume Volume

Thick Volume in einem Ja. Ja. Ja.

Pool

Thick Volume in einer Ja. Ja. Ja.

Volume-Gruppe

Thin Volume Ja. Ja. Nein
Snapshot Volume Ja' Nein Nein
Snapshot Basis-Volume  Ja. Nein Nein
Primares Remote- Ja? Nein Ja.

Spiegel-Volume
' Sie kdnnen die Snapshot-Volume-Kopie erst verwenden, nachdem der Online-Kopiervorgang abgeschlossen
ist.

2 Wenn das Quell-Volume ein primares Volume ist, muss die Kapazitat des Ziel-Volumes der nutzbaren
Kapazitat des Quell-Volumes entsprechen oder grof3er sein.

Typen von Kopiervolumes

Sie kdnnen entweder einen Vorgang zum Kopieren von Volumes offline oder einen
Vorgang zum Kopieren von Volumes online ausfuhren. Ein Offline-Vorgang liest Daten
von einem Quell-Volume und kopiert sie auf ein Ziel-Volume. Ein Online-Vorgang
verwendet ein Snapshot Volume als Quelle und kopiert seine Daten auf ein Ziel-Volume.

Um die Datenintegritat zu gewahrleisten, werden alle I/O-Aktivitadten zum Ziel-Volume wahrend eines
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Kopiervorgangs ausgesetzt. Diese Aussetzung tritt auf, weil der Zustand der Daten auf dem Zielvolumen
uneinheitlich ist, bis das Verfahren abgeschlossen ist.

Im Folgenden werden die Vorgange ,,Offline” und ,Online-Copy-Volume* beschrieben.

Offline Copy Volume Operation

Die Offline-Beziehung des Copy Volume besteht zwischen einem Quell-Volume und einem Ziel-Volume. Eine
Offline-Kopie liest Daten vom Quell-Volume und kopiert sie auf ein Ziel-Volume, wahrend gleichzeitig alle
Updates fur das Quell-Volume unterbrochen werden, wahrend die Kopie gerade lauft. Alle Updates des Quell-
Volumes werden ausgesetzt, um zu verhindern, dass chronologische Inkonsistenzen auf dem Ziel-Volume
erstellt werden.

Alles, was Sie uiber Offline-Kopiervorgange wissen miissen

Lese- und * Quell-Volumes, die an einer Offline-Kopie teilnehmen, sind fiir
Schreibanfragen schreibgeschitzte E/A-Aktivitaten verflgbar, wahrend ein Kopiervolume den
Status ,in progress” oder ,Ausstehend” hat.

» Schreibanforderungen sind zulassig, nachdem die Offline-Kopie
abgeschlossen ist.

* Um Schreibgeschitzte Fehlermeldungen zu vermeiden, greifen Sie nicht auf
ein Quell-Volume zu, das an einem Kopiervolume-Vorgang beteiligt ist und
den Status ,wird ausgefuhrt aufweist.

Journaling-Dateisystem * Wenn das Quell-Volume mit einem Journaling-Dateisystem formatiert wurde,
wird moglicherweise jeder Versuch, eine Leseanforderung an das Quell-
Volume zu senden, von den Speicher-Array-Controllern abgelehnt, und es
wird moglicherweise eine Fehlermeldung angezeigt.

* Der Treiber des Journaling-Dateisystems gibt eine Schreibanforderung aus,
bevor er versucht, die Leseanforderung auszustellen. Der Controller lehnt die
Schreibanforderung ab, und die Leseanforderung kann aufgrund der
abgelehnten Schreibanforderung maoglicherweise nicht ausgestellt werden.
Diese Bedingung kann dazu fiihren, dass eine Fehlermeldung angezeigt wird,
die angibt, dass das Quell-Volume schreibgeschitzt ist.

* Um dieses Problem zu vermeiden, versuchen Sie nicht, auf ein Quell-Volume
zuzugreifen, das an einer Offline-Kopie beteiligt ist, wahrend der Vorgang
,Copy Volume*® den Status ,in Bearbeitung® aufweist.

Online-Kopiervolume

Die Online-Beziehung zwischen einem Snapshot-Volume und einem Ziel-Volume besteht. Sie kdnnen einen
Vorgang zum Kopieren-Volume initiieren, wahrend das Quell-Volume online ist und fur Schreibvorgange
verflgbar ist. Diese Funktion wird erreicht, indem ein Snapshot des Volumes erstellt und der Snapshot als
tatsachliches Quellvolume fir die Kopie verwendet wird.

Wenn Sie einen Vorgang zum Kopieren-Volume fir ein Quell-Volume starten, erstellt System Manager ein
Snapshot-lmage des Basis-Volume und eine Kopierbeziehung zwischen dem Snapshot-Image des Basis-
Volumes und einem Ziel-Volume. Wenn das Snapshot-Image als Quell-Volume verwendet wird, kann das
Speicher-Array weiterhin auf das Quell-Volume schreiben, wahrend die Kopie gerade lauft.

Wahrend eines Online-Kopiervorgangs wird durch das Copy-on-Write-Verfahren eine Performance-
Beeintrachtigung verursacht. Nach Abschluss der Online-Kopie wird die Performance des Basis-Volume
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wiederhergestellt.

Was Sie iiber Online-Kopiervorgdnge wissen miissen

Welche Art von Volumes
konnen verwendet
werden?

Basis-Volume-
Performance

Typen von erstellten
Volumes

Reserviertes Kapazitats-
Volume

Volume kopieren

» Das Volume, fir das das zeitpunktgenaue Image erstellt wird, wird als Basis-

Volume bezeichnet und muss ein Standard-Volume oder ein Thin Volume im
Storage Array sein.

* Ein Ziel-Volume kann ein Standard-Volume in einer Volume-Gruppe oder ein

Standard-Volume in einem Pool sein. Ein Ziel-Volume kann kein Thin-Volume
oder ein Basis-Volume in einer Snapshot-Gruppe sein.

Mithilfe der Online-Funktion ,Copy Volume® kénnen Daten von einem Thin
Volume in ein Standard-Volume in einem Pool im selben Storage Array
kopiert werden. Sie kénnen jedoch die Funktion ,Volume kopieren® nicht
verwenden, um Daten von einem Standardvolumen auf ein Thin Volume zu
kopieren.

Wenn das als Quelle der Kopie verwendete Snapshot-Volume aktiv ist, wird
die Performance des Basis-Volumes aufgrund von Kopiervorgdngen
beeintrachtigt. Nach Abschluss der Kopie wird der Snapshot deaktiviert und
die Performance des Basis-Volume wiederhergestellt. Obwohl der Snapshot
deaktiviert ist, bleiben das reservierte Kapazitats-Volume und die
Kopierbeziehung intakt.

Wahrend der Online-Kopie werden ein Snapshot Volume und ein reserviertes
Kapazitats-Volume erstellt.

Das Snapshot Volume ist kein tatsachliches Volume, das Daten enthalt,
sondern ein Verweis auf die Daten, die zu einem bestimmten Zeitpunkt auf
einem Volume enthalten sind.

Fir jeden erstellten Snapshot wird ein reserviertes Kapazitats-Volume erstellt,
um die Daten fiir den Snapshot zu speichern. Das reservierte Kapazitats-
Volume wird nur zum Managen des Snapshot Images verwendet.

Vor der Anderung eines Datenblocks auf dem Quell-Volume werden die
Inhalte des zu andernden Blocks zur Aufbewahrung auf das reservierte
Kapazitats-Volume kopiert.

Da das reservierte Kapazitats-Volume Kopien der Originaldaten in diesen
Datenblécken speichert, werden weitere Anderungen an diesen Datenblécken
vorgenommen, die nur auf das Quell-Volume schreiben.

Der Vorgang der Online-Kopie belegt weniger Festplattenspeicher als eine
vollstandige physische Kopie, da die einzigen Datenbldcke, die in dem
reservierten Kapazitats-Volume gespeichert sind, diejenigen sind, die sich seit
der Zeit des Snapshots geandert haben.

Sie kdnnen Daten von einem Volume auf ein anderes im selben Storage Array kopieren
und ein physisches, zeitpunktgenaues Duplikat (Klon) eines Quell-Volumes erstellen.

Bevor Sie beginnen
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* Alle I/0O-Aktivitdten des Quell-Volume und des Ziel-Volume missen angehalten werden.
* Alle Dateisysteme auf dem Quell-Volume und dem Zielvolume miissen abgehangt werden.

* Wenn Sie das Ziel-Volume zuvor bei einem Kopiervolume-Vorgang verwendet haben, bendtigen Sie diese
Daten nicht mehr oder haben Sie ein Backup der Daten.

Uber diese Aufgabe

Das Quell-Volume ist das Volume, das Host-I/O akzeptiert und Applikationsdaten speichert. Wenn ein Copy
Volume gestartet wird, werden Daten aus dem Quell-Volume vollstéandig in das Ziel-Volume kopiert.

Das Ziel-Volume ist ein Standard-Volume, das eine Kopie der Daten vom Quell-Volume beibehalt. Nach
Abschluss des Kopiervorgangs ist das Ziel-Volume identisch mit dem Quell-Volume. Das Zielvolume muss die
gleiche oder gréRere Kapazitat haben wie das Quell-Volume, es kann jedoch ein anderes RAID-Level
aufweisen.

Mehr zu Online- und Offline-Kopien

Online-Kopie

Eine Online-Kopie erstellt eine zeitpunktgenaue Kopie eines beliebigen Volumes innerhalb eines Storage
Arrays, wahrend es weiterhin moglich ist, in Bearbeitung der Kopie auf das Volume zu schreiben. Diese
Funktion wird erreicht, indem ein Snapshot des Volumes erstellt und der Snapshot als tatsachliches
Quellvolume fiir die Kopie verwendet wird. Das Volume, fir das das zeitpunktgenaue Image erstellt wird,
wird als Basis-Volume bezeichnet. Es kann sich um ein Standard-Volume oder ein Thin Volume im
Storage Array handelt.

Offline-Kopie

Eine Offline-Kopie liest Daten vom Quell-Volume und kopiert sie auf ein Ziel-Volume, wahrend gleichzeitig
alle Updates fiir das Quell-Volume unterbrochen werden, wahrend die Kopie gerade lauft. Alle Updates
des Quell-Volumes werden ausgesetzt, um zu verhindern, dass chronologische Inkonsistenzen auf dem
Ziel-Volume erstellt werden. Die offline Volume Copy-Beziehung besteht zwischen einem Quell-Volume
und einem Ziel-Volume.

Bei einem Vorgang zum Kopieren von Volumes werden die Daten auf dem Ziel-Volume
Uberschrieben und alle dem Ziel-Volume zugeordneten Snapshot-Volumes sind fehlgeschlagen,
sofern vorhanden.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Volumes].

2. Wahlen Sie das Volume aus, das Sie als Quelle fiir den Kopiervolume verwenden méchten, und wahlen
Sie anschlieliend MenUl:Kopierdienste[Volume kopieren].

Das Dialogfeld Volume-Select-Ziel kopieren wird angezeigt.
3. Wahlen Sie das Ziel-Volume aus, auf das die Daten kopiert werden sollen.
In der Tabelle dieses Dialogfelds werden alle berechtigten Ziel-Volumes aufgelistet.
4. Verwenden Sie den Schieberegler, um die Kopierprioritat fiir den Kopiervorgang festzulegen.

Die Kopierprioritat legt fest, wie viele der Systemressourcen zum Abschluss des Vorgangs ,Copy Volume*
im Vergleich zu Service-I/O-Anforderungen verwendet werden.
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Mehr zu den Prioritatsraten fiir Kopien

Es gibt funf Prioritatsstufen fir Kopien:

o Am Niedrigsten
o Niedrig

o Mittel

> Hoch

o Hochste

Wenn die Kopierprioritat auf die niedrigste Rate eingestellt ist, wird die 1/0-Aktivitat priorisiert und der
Vorgang des Kopiervolumens dauert langer. Wenn die Kopierprioritat auf die hochste Rate eingestellt
ist, wird der Kopiervolume-Vorgang priorisiert, aber die 1/0-Aktivitat fir das Speicherarray kann davon
betroffen sein.

5. Wahlen Sie aus, ob Sie eine Online-Kopie oder eine Offline-Kopie erstellen méchten. Um eine Online-
Kopie zu erstellen, aktivieren Sie das Kontrollkastchen Quellvolumen wahrend des Kopiervorgangs
online halten.

6. Fihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

o Klicken Sie zum Ausfuhren eines Kopiervorgangs ,,Online* auf Weiter, um mit dem Dialogfeld ,Reserve
Capacity** fortzufahren.

o Um einen Kopiervorgang offline durchzufiihren, klicken Sie auf Fertig stellen, um die Offline-Kopie zu
starten.

7. Wenn Sie eine Online-Kopie erstellen mdchten, legen Sie die reservierte Kapazitat fest, die zum Speichern
von Daten und anderen Informationen fiir die Online-Kopie benétigt wird, und klicken Sie dann auf Fertig
stellen, um die Online-Kopie zu starten.

In der Tabelle fiir Volume-Kandidaten werden nur die Kandidaten angezeigt, die die angegebene
reservierte Kapazitat unterstiitzen. Reservierte Kapazitat ist die zugewiesene physische Kapazitat, die fur
jeden Kopierdienst- und Storage-Objekt verwendet wird. Er ist nicht direkt vom Host lesbar.

Weisen Sie die reservierte Kapazitat mithilfe folgender Richtlinien zu:
o Die Standardeinstellung fur reservierte Kapazitat betragt 40 % der Kapazitat des Basis-Volumes, und in

der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

- Die reservierte Kapazitat kann jedoch je nach Anzahl der Anderungen an den urspriinglichen Daten
variieren.
Je langer ein Storage-Objekt aktiv ist, desto grofier sollte die reservierte Kapazitat sein.

Ergebnisse

System Manager kopiert alle Daten vom Quell-Volume auf das Ziel-Volume. Nachdem der Vorgang des Copy-
Volume abgeschlossen ist, wird das Ziel-Volume automatisch schreibgeschutzt fir die Hosts.

Nachdem Sie fertig sind

Wahlen Sie MENU:Home[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Vorgangs ,Copy Volume*
anzuzeigen. Dieser Vorgang kann langwierig sein und die System-Performance beeintrachtigen.
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Fiihren Sie MaBRnahmen bei einem Kopiervolume durch

Sie kdnnen einen Kopiervolume-Vorgang in Bearbeitung anzeigen und beenden, Prioritat
andern, neu kopieren oder einen Kopiervorgang léschen.

Schritte
1. Wahlen Sie MENU:Startseite[Vorgange in Bearbeitung anzeigen].

Das Dialogfeld ,laufende Vorgange*“ wird angezeigt.

2. Suchen Sie den Vorgang zum Kopieren von Volumes, auf den Sie eine Aktion ausfiihren mochten, und
klicken Sie dann in der Spalte Aktionen auf den Link, um eine der folgenden Aktionen durchzuftihren.

Lesen Sie den gesamten Vorsichtstext in Dialogen, insbesondere beim Beenden einer Operation.

Aktion Beschreibung

Hor Auf Sie kdnnen einen Kopiervolumenvorgang beenden, wahrend der Vorgang den
Status ,wird ausgefuhrt®, ,Ausstehend” oder ,Fehlgeschlagen® hat.

Wenn das Copy-Volume angehalten wird, haben alle zugeordneten Hosts
Schreibzugriff auf das Quell-Volume. Wenn Daten auf das Quell-Volume
geschrieben werden, entsprechen die Daten auf dem Ziel-Volume nicht mehr
den Daten auf dem Quell-Volume.

Prioritat andern Sie kdnnen die Prioritat eines Kopiervolume-Vorgangs andern, wahrend der
Vorgang den Status ,wird ausgefuhrt“ hat, um die Rate auszuwahlen, mit der
ein Kopiervolume abgeschlossen wird.

Erneut kopieren Sie kdnnen ein Volume erneut kopieren, wenn Sie einen Kopiervorgang
angehalten haben und es erneut starten mochten, oder wenn ein
Kopiervorgang fehlgeschlagen oder angehalten wurde. Der Kopiervorgang
startet von Anfang an.

Die Aktion zum erneuten Kopieren Uberschreibt vorhandene Daten auf dem

Ziel-Volume und schlagt ggf. alle dem Ziel-Volume zugeordneten Snapshot-
Volumes fehl.

Léschen Sie kdnnen den Vorgang ,Volume kopieren® entfernen, wahrend der Vorgang
den Status ,wird ausgefuhrt®, ,Ausstehend” oder ,Fehlgeschlagen® hat.

@ Achten Sie darauf, dass Sie diese Operation vor der Auswahl
von Loschen tun méchten. Es gibt kein Bestatigungsdialogfeld.

FAQs

Was ist ein Volume?

Ein Volume ist ein Container, in dem Applikationen, Datenbanken und Filesysteme Daten
speichern. Dies ist die logische Komponente, die erstellt wird, damit der Host auf den
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Speicher des Speicherarrays zugreifen kann.

Ein Volume wird auf Basis der Kapazitat erstellt, die in einem Pool oder einer Volume-Gruppe verflgbar ist. Ein
Volume verflgt Uber eine definierte Kapazitat. Obwohl ein Volume aus mehr als einem Laufwerk bestehen
kann, wird ein Volume als eine logische Komponente flr den Host angezeigt.

Warum sehe ich einen Fehler bei der Uberzuweisung, wenn ich geniigend freie Kapazitit in einer
Volume-Gruppe habe, um Volumes zu erstellen?

Die ausgewahlte Volume-Gruppe kann einen oder mehrere freie Kapazitatsbereiche
haben. Ein freier Kapazitatsbereich stellt die freie Kapazitat dar, die zum Loschen eines
Volumes oder zum Nichtnutzen der gesamten verflugbaren freien Kapazitat wahrend der
Volume-Erstellung fihren kann.

Wenn Sie ein Volume in einer Volume-Gruppe mit einem oder mehreren freien Kapazitatsbereichen erstellen,
ist die Kapazitat des Volumes auf den grofdten freien Kapazitatsbereich in dieser Volume-Gruppe beschrankt.
Wenn beispielsweise eine Volume-Gruppe insgesamt 15 gib freie Kapazitat besitzt und der groRte Bereich der
freien Kapazitat 10 gib betragt, betragt das grolte Volume, das Sie erstellen kénnen, 10 gib.

Wenn eine Volume-Gruppe Uber freie Kapazitatsbereiche verfugt, enthalt das Volume-Gruppendiagramm einen
Link, der die Anzahl der vorhandenen freien Kapazitatsbereiche angibt. Wahlen Sie den Link aus, um ein
Popup-Fenster anzuzeigen, in dem die Kapazitat der einzelnen Bereiche angezeigt wird.

Durch die Konsolidierung der freien Kapazitat kdnnen Sie zusatzliche Volumes aus der maximalen freien
Kapazitat in einer Volume-Gruppe erstellen. Sie kénnen die vorhandene freie Kapazitat in einer ausgewahlten
Volume-Gruppe mit einer der folgenden Methoden konsolidieren:

» Wenn fir eine Volume-Gruppe mindestens ein freier Kapazitatsbereich erkannt wird, erscheint die
Empfehlung ,freie Kapazitat konsolidieren* auf der Startseite im Benachrichtigungsbereich. Klicken Sie auf
den Link freie Kapazitat konsolidieren, um das Dialogfeld zu starten.

 Sie kénnen auch Menu:Pools & Volume Groups [Sonstige Aufgaben > freie Kapazitat der Volumengruppe
konsolidieren] wahlen, um das Dialogfeld zu starten.

Wenn Sie einen bestimmten freien Kapazitatsbereich anstelle des groRten Bereichs mit freier Kapazitat
verwenden mochten, verwenden Sie das Command Line Interface (CLI).

Wie wirkt sich mein ausgewahlter Workload auf die Erstellung des Volumes aus?

Wahrend der Erstellung eines Volumes werden Sie aufgefordert, Informationen Uber die
Verwendung eines Workloads einzugeben. Das System erstellt anhand dieser
Informationen eine optimale Volume-Konfiguration fur Sie, die Sie nach Bedarf bearbeiten
konnen. Optional kdnnen Sie diesen Schritt in der Sequenz zur Volume-Erstellung
uberspringen.

Ein Workload ist ein Storage-Objekt, das eine Applikation unterstitzt. Sie kdnnen einen oder mehrere
Workloads oder Instanzen pro Applikation definieren. Bei einigen Applikationen konfiguriert das System den
Workload so, dass er Volumes mit ahnlichen zugrunde liegenden Volume-Merkmalen enthalt. Diese Volume-
Merkmale werden basierend auf dem Applikationstyp optimiert, den der Workload unterstutzt. Wenn Sie
beispielsweise einen Workload erstellen, der eine Microsoft SQL Server Applikation untersttitzt und
anschlieend Volumes fir diesen Workload erstellt, werden die zugrunde liegenden Volume-Merkmale zur
Unterstiitzung von Microsoft SQL Server optimiert.
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« Applikationsspezifisch — Wenn Sie Volumes mit einem anwendungsspezifischen Workload erstellen,
empfiehlt das System mdglicherweise eine optimierte Volume-Konfiguration, um Konflikte zwischen
Applikations-Workload I/O und anderem Traffic aus Ihrer Anwendungsinstanz zu minimieren. Volume-
Merkmale wie I/O-Typ, Segmentgroflie, Controller-Besitz und Lese- und Schreib-Cache werden
automatisch fiir Workloads empfohlen und optimiert, die fir die folgenden Applikationstypen erstellt
wurden.

> Microsoft® SQL Server™
o Microsoft® Exchange Server™
o VideolUberwachungsapplikationen

o VMware ESXi™ (fir Volumes, die mit dem File System der Virtual Machine verwendet werden sollen)

Sie kénnen die empfohlene Volume-Konfiguration Uberprifen und die vom System empfohlenen
Volumes und Merkmale bearbeiten, hinzufligen oder I6schen. Verwenden Sie dazu das Dialogfeld
Volumes hinzufligen/bearbeiten.

* Andere (oder Anwendungen ohne spezifische Unterstiitzung der Volumenerzeugung) — Bei anderen
Workloads wird eine Volume-Konfiguration verwendet, die manuell angegeben werden muss, wann ein
Workload erstellt werden soll, der nicht mit einer bestimmten Applikation verknUpft ist, oder ob keine
integrierte Optimierung fur die Applikation vorhanden ist, die Sie im Storage-Array verwenden mdchten. Sie
mussen die Volume-Konfiguration manuell Gber das Dialogfeld Volumes hinzufiigen/bearbeiten angeben.

Warum sind diese Volumen nicht mit einem Workload verbunden?

Volumes sind keinem Workload zugeordnet, wenn sie mithilfe der
Befehlszeilenschnittstelle (CLI) erstellt wurden oder aus einem anderen Storage-Array
migriert (importiert/exportiert) wurden.

Warum kann ich den ausgewahlten Workload nicht I6schen?

Dieser Workload besteht aus einer Gruppe von Volumes, die mithilfe der
Befehlszeilenschnittstelle (CLI) erstellt oder von einem anderen Storage Array migriert
(importiert/exportiert) wurden. Daher sind die Volumes in diesem Workload keinem
applikationsspezifischen Workload zugeordnet, sodass der Workload nicht geléscht
werden kann.

Wie kénnen mir applikationsspezifische Workloads beim Management meines Storage Arrays helfen?

Die Volume-Merkmale lhres applikationsspezifischen Workloads diktieren, wie der
Workload mit den Komponenten des Storage-Arrays interagiert und die Performance
Ihrer Umgebung im Rahmen einer bestimmten Konfiguration bestimmt.

Eine Applikation ist Software wie SQL Server oder Exchange. Sie definieren einen oder mehrere Workloads,
um jede Applikation zu unterstitzen. Fir einige Applikationen empfiehlt das System automatisch eine Volume-

Konfiguration zur Optimierung des Storage. Merkmale wie 1/0-Typ, SegmentgréRe, Controller-Eigentiimer und
Lese- und Schreib-Cache sind in der Volume-Konfiguration enthalten.

Wie kénnen durch die Bereitstellung dieser Informationen Speicher erstellt werden?

Die Workload-Informationen werden verwendet, um die Volume-Merkmale wie 1/0O-Typ,
Segmentgroflie und Lese-/Schreib-Cache fur den ausgewahlten Workload zu optimieren.
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Diese optimierten Eigenschaften bestimmen, wie Ihr Workload mit den Storage Array-
Komponenten interagiert.

Basierend auf den von lhnen bereitgestellten Workload-Informationen erstellt der System Manager die
entsprechenden Volumes und platziert sie in den verfligbaren Pools oder Volume-Gruppen, die derzeit im
System vorhanden sind. Das System erstellt die Volumes und optimiert ihre Eigenschaften auf Grundlage der
aktuellen Best Practices flr den ausgewahlten Workload.

Bevor Sie das Erstellen von Volumes fiir einen bestimmten Workload abgeschlossen haben, kénnen Sie die
empfohlene Volume-Konfiguration prifen und im Dialogfeld Volumes und -Eigenschaften
hinzuflgen/bearbeiten, hinzufligen oder I6schen, die vom System empfohlen werden.

Informationen zu Best Practices finden Sie in Ihrer anwendungsspezifischen Dokumentation.

Was muss ich tun, um die erweiterte Kapazitiat erkennen zu konnen?

Wenn Sie die Kapazitat fur ein Volume erhdhen, erkennt der Host moglicherweise nicht
sofort den Anstieg der Volume-Kapazitat.

Die meisten Betriebssysteme erkennen die erweiterte Volume-Kapazitat und werden nach dem Start der
Volume-Erweiterung automatisch erweitert. Einige kdnnten jedoch nicht. Wenn lhr Betriebssystem die
erweiterte Volume-Kapazitat nicht automatisch erkennt, missen Sie moglicherweise eine erneute
Festplattentberprtifung durchfihren oder einen Neustart durchflhren.

Nachdem Sie die Volume-Kapazitat erweitert haben, missen Sie die Groe des Dateisystems manuell
erhohen, um sie anzupassen. Wie Sie dies tun, hangt von dem Dateisystem ab, das Sie verwenden.

Weitere Informationen finden Sie in der Dokumentation lhres Host-Betriebssystems.

Warum sehe ich nicht alle meine Pools und/oder Volume-Gruppen?

Ein Pool oder eine Volume-Gruppe, in die Sie das Volume nicht verschieben konnen, wird
in der Liste nicht angezeigt.

Pools oder Volume-Gruppen kénnen aus folgenden Grinden nicht ausgewahlt werden:

» Die Data Assurance (da)-Funktionen eines Pools oder Volume-Gruppen-Pools stimmen nicht Gberein.
» Ein Pool oder eine Volume-Gruppe befindet sich in einem nicht optimalen Zustand.

» Die Kapazitat eines Pools oder einer Volume-Gruppe ist zu klein.

Was ist SegmentgroRe?

Ein Segment ist die Datenmenge in Kilobyte (KiB), die auf einem Laufwerk gespeichert
ist, bevor das Speicherarray auf das nachste Laufwerk im Stripe (RAID-Gruppe)
verschoben wird. Die Segmentgrof3e gilt nur fur Volume-Gruppen, nicht fur Pools.

Die SegmentgroRe wird durch die Anzahl der enthaltenen Datenbldcke festgelegt. Bei der Bestimmung der
SegmentgroRe missen Sie wissen, welche Datentypen in einem Volume gespeichert werden sollen. Wenn
eine Applikation typischerweise kleine zufallige Lese- und Schreibvorgange (IOPS) verwendet, funktioniert ein
kleineres Segment in der Regel besser. Wenn die Applikation Uber umfangreiche sequenzielle Lese- und
Schreibvorgange (Durchsatz) verflgt, sind groRe Segmente im Allgemeinen besser.
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Unabhangig davon, ob eine Applikation kleine zufallige Lese- und Schreibvorgange oder grof3e sequenzielle
Lese- und Schreibvorgange verwendet, liefert das Storage Array eine bessere Performance, wenn das
Segment gréRer ist als die typische Gréle der Datenblécke. Ublicherweise erfolgen die Laufwerke einfacher
und schneller auf die Daten, was flr eine bessere Performance des Storage-Arrays wichtig ist.

Umgebungen, in denen die IOPS-Performance wichtig ist

In einer IOPS-Umgebung (I/O Operations per Second) ist das Storage Array besser, wenn Sie eine
SegmentgroRe verwenden, die grof3er ist als die typische BlockgréfRe (,'Chunk™), die auf ein Laufwerk
geschrieben wird. So wird sichergestellt, dass jeder Block auf ein einziges Laufwerk geschrieben wird.

Umgebungen, in denen der Durchsatz wichtig ist

In einer Durchsatzumgebung sollte die Segmentgréflie einen geraden Bruchteil der gesamten Laufwerke fir
Daten und eine typische Datenstiickgréfie (1/0-GréRe) betragen. Dies verteilt die Daten als ein einziger Stripe
Uber die Laufwerke der Volume-Gruppe, was zu schnelleren Lese- und Schreibvorgangen fihrt.

Was ist lhre bevorzugte Controller-inhaberschaft?

Der bevorzugte Controller-Besitz definiert den Controller, der als Eigentimer des Volume
oder als primarer Controller bestimmt ist.

Die Eigentiimerschaft der Controller ist sehr wichtig und sollte sorgfaltig geplant werden. Controller sollten fiir
eine Gesamtl/OS so eng wie mdglich ausgeglichen werden.

Wenn ein Controller beispielsweise in erster Linie grof3e, sequenzielle Datenbldcke liest und der andere
Controller kleine Datenblécke mit haufigen Lese- und Schreibvorgangen hat, unterscheiden sich die Lasten
sehr. Wenn Sie wissen, welche Volumes welche Art von Daten enthalten, kénnen Sie 1/0-Transfers
gleichmaRig Uber beide Controller verteilen.

Wann soll ich die spatere Auswahl Host zuweisen verwenden?

Wenn Sie den Prozess zum Erstellen von Volumes beschleunigen mochten, kdnnen Sie
den Hostzuordnungsschritt uberspringen, damit neu erstellte Volumes offline initialisiert
werden.

Die neu erstellten Volumes mussen initialisiert werden. Das System kann sie mit einem von zwei Modi
initialisieren - entweder einem sofortigen verfigbaren Format (IAF)-Hintergrundinitialisierungsprozess oder
einem Offline-Prozess.

Wenn Sie ein Volume einem Host zuordnen, ist es erforderlich, dass alle Initialisierungsvolumes in dieser
Gruppe in eine Hintergrundinitialisierung Ubergehen. Durch diesen Hintergrundinitialisierungsprozess kénnen
gleichzeitige Host-1/0-Vorgange erfolgen, was manchmal sehr zeitaufwendig sein kann.

Wenn keines der Volumes einer Volume-Gruppe zugeordnet ist, wird die Offline-Initialisierung durchgefihrt.
Der Offline-Prozess ist viel schneller als der Hintergrundprozess.

Was muss ich liber die Anforderungen der Host-BlockgroRe wissen?

Bei EF300- und EF600-Systemen kann ein Volume so eingestellt werden, dass es 512
Byte oder 4 KiB-Blockgroéfen unterstitzt (auch als ,SektorgroRe“ bezeichnet). Sie
mussen den richtigen Wert wahrend der Volume-Erstellung einstellen. Wenn moglich,
schlagt das System den entsprechenden Standardwert vor.

168



Bevor Sie die Blockgrofe des Volumes festlegen, lesen Sie die folgenden Einschrankungen und Richtlinien.

* Einige Betriebssysteme und Virtual Machines (vornehmlich VMware) erfordern derzeit eine 512-Byte-
BlockgroRe und unterstiitzen keine 4KiB. Achten Sie also darauf, die Host-Anforderungen zu kennen,
bevor Sie ein Volume erstellen. In der Regel kdnnen Sie die beste Performance erreichen, indem Sie ein
Volume so einstellen, dass eine 4KiB-Blockgrofie vorliegt. Achten Sie jedoch darauf, dass Ihr Host 4KiB-
Blécke (oder ,4Kn") zulasst.

* Der fur den Pool bzw. die Volume-Gruppe ausgewahlte Laufwerkstyp legt auRerdem fest, welche Volume-
BlockgréRen unterstiitzt werden:

o Wenn Sie eine Volume-Gruppe mit Laufwerken erstellen, die in 512-Byte-Blécke schreiben, dann
kénnen Sie nur Volumes mit 512-Byte-Blocken erstellen.

o Wenn Sie eine Volume-Gruppe mit Laufwerken erstellen, die in 4KiB-Blécke schreiben, dann kénnen
Sie Volumes entweder mit 512-Byte- oder 4KiB-Blocken erstellen.

» Wenn das Array Uber eine iSCSI-Host-Schnittstellenkarte verfligt, sind alle Volumes auf 512-Byte-Blocke
beschrankt (unabhangig von der Blockgrofie der Volume-Gruppe). Dies ist auf eine bestimmte Hardware-
Implementierung zurtickzufihren.

« Sobald die Blockgrofie festgelegt ist, kdnnen Sie sie nicht andern. Wenn Sie eine BlockgroRe andern
mussen, missen Sie das Volume Idschen und neu erstellen.

Hosts und Host-Cluster

Ubersicht iiber Hosts und Host-Cluster

Sie kdnnen Hosts und Host-Cluster konfigurieren, die die Verbindungen zwischen dem
Speicher-Array und den Datenservern definieren.
Was sind Hosts und Host Cluster?

Ein Host ist ein Server, der 1/0 zu einem Volume auf einem Storage Array sendet. Ein_Host-Cluster_ ist eine
Gruppe von Hosts, die Sie erstellen konnen, um dieselben Volumes mehreren Hosts zuzuweisen.

Weitere Informationen:

» "Hostterminologie"
* "Zugriff auf Volumes"

« "Maximale Anzahl an LUNs"

Wie konfiguriere ich Hosts und Host Cluster?

Zum Definieren von Hostverbindungen kdnnen Sie entweder zulassen, dass ein Host Context Agent (HCA) die
Hosts automatisch erkennt oder Sie kdnnen im Menu:Speicher[Hosts] den Host manuell konfigurieren. Wenn
mindestens zwei Hosts den Zugriff auf dieselbe Gruppe von Volumes gemeinsam nutzen méchten, kénnen Sie
dann einen Cluster definieren und die Volumes diesem Cluster zuweisen.

Weitere Informationen:

» "Automatische statt manueller Host-Erstellung"
+ "Wie Volumes Hosts und Host-Clustern zugewiesen werden"

» "Workflow fur Host-Erstellung und Volume-Zuweisung"
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» "Host automatisch erstellen”

* "Host manuell erstellen"

» "Erstellen Sie den Host-Cluster"

* "Weisen Sie Hosts Volumes zu"

Verwandte Informationen

Weitere Informationen zu Aufgaben fur Hosts:

« "Automatische Lastverteilung festlegen"

+ "Legen Sie die Berichterstellung fiir Host-Konnektivitat fest"

» "Andern des Standard-Hosttyps"

Konzepte

Hostterminologie

Erfahren Sie, wie die Host-Bedingungen auf |hr Storage Array zutreffen.

Komponente

Host

Host-Name

Host-Cluster

Host-
Schnittstellenprotokoll

HBA oder
Netzwerkschnittstellenkart
e (NIC)

Host-Port

Host-Port-1D
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Definition

Ein Host ist ein Server, der 1/0 an ein Volume auf einem Storage-Array sendet.

Der Hostname sollte dem Systemnamen des Hosts entsprechen.

Ein Host-Cluster ist eine Gruppe von Hosts. Sie erstellen ein Host-Cluster, damit
Sie mehrere Hosts dieselben Volumes ganz einfach zuweisen kénnen.

Ein Host-Schnittstellenprotokoll ist die Verbindung (wie Fibre Channel, iSCSI
usw.) zwischen den Controllern und den Hosts.

Ein Host Bus Adapter (HBA) ist eine Platine, die sich auf einem Host befindet und
einen oder mehrere Host-Ports enthalt.

Ein Host Port ist ein Port an einem Host Bus Adapter (HBA), der die physische
Verbindung zu einem Controller bereitstellt und fur I/O-Vorgange genutzt wird.

Eine Host-Port-ID ist ein eindeutiger weltweiter Name, der jedem Host-Port an
einem Host Bus Adapter (HBA) zugeordnet ist.

* ISCSI-Host-Port-IDs (Internet Small Computer System Interface) missen 1
bis 233 Zeichen lang sein. ISCSI-Host-Port-IDs werden im Standard-IQN-
Format angezeigt (z. B. ign.xxx.com.xxx:8b3ad).

* Nicht-iSCSI-Host-Port-IDs wie Fibre Channel und Serial Attached SCSI (SAS)
werden nach jeweils zwei Zeichen (z. B. xx: yy: zz). Die Fibre-Channel-Host-
Port-IDs missen 16 Zeichen lang sein.



Komponente Definition

Host-Betriebssystem-Typ Der Host-Betriebssystemtyp ist eine Konfigurationseinstellung, die definiert, wie
die Controller im Speicher-Array auf I/O reagieren, abhangig vom Betriebssystem
(oder Variante) des Hosts. Dies wird manchmal auch als Host type kurz
bezeichnet.

Controller-Host-Port Ein Controller-Host-Port ist ein Port am Controller, der die physische Verbindung
zu einem Host bereitstellt und fur 1/0-Vorgange verwendet wird.

LUN Eine Logical Unit Number (LUN) ist die Nummer, die dem Adressraum
zugewiesen ist, den ein Host fur den Zugriff auf ein Volume verwendet. Das
Volume wird dem Host als Kapazitat in Form einer LUN prasentiert.

Jeder Host verfiigt Gber seinen eigenen LUN-Adressraum. Daher kann dieselbe
LUN von unterschiedlichen Hosts fur den Zugriff auf verschiedene Volumes
verwendet werden.

Workflow fiir Host-Erstellung und Volume-Zuweisung

Die folgende Abbildung zeigt die Konfiguration des Hostzugriffs.
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Automatische statt manueller Host-Erstellung

Das Erstellen eines Hosts ist einer der Schritte, die erforderlich sind, damit das Storage-
Array wissen kann, an welche Hosts angeschlossen sind und um den I/O-Zugriff auf die
Volumes zu ermoglichen. Sie kdnnen einen Host automatisch oder manuell erstellen.

Automatische Erstellung

Die automatische Host-Erstellung flir SCSI-basierte Hosts (nicht NVMe-of) wird vom Host Context Agent
(HCA) initiiert. Die HCA ist ein Dienstprogramm, das Sie auf jedem Host installieren kénnen, der mit dem
Speicher-Array verbunden ist. Jeder Host, auf dem die HCA installiert ist, sendet seine
Konfigurationsinformationen Uber den I/O-Pfad an die Speicher-Array-Controller. Basierend auf den Host-
Informationen erstellen die Controller automatisch den Host und die zugehdérigen Host-Ports und legen den
Host-Typ fest. Bei Bedarf kdnnen Sie mit System Manager alle zusatzlichen Anderungen an der
Hostkonfiguration vornehmen.
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Nachdem die HCA die automatische Erkennung durchgefiihrt hat, wird der Host automatisch auf der Seite
Hosts mit den folgenden Attributen angezeigt:

* Der Hostname, der vom Systemnamen des Hosts abgeleitet wurde.

* Die dem Host zugeordneten Host-Identifikator-Ports.

* Der Host-Betriebssystem-Typ des Hosts.

Hosts werden als eigenstandige Hosts erstellt. Das HCA erstellt oder flgt nicht automatisch zu Host-Clustern
hinzu.

Manuelle Erstellung

Sie kénnen einen Host aus einem der folgenden Griinde manuell erstellen:

1. Sie haben sich entschieden, das HCA-Dienstprogramm nicht auf Ihren Hosts zu installieren.

2. Sie mdchten sicherstellen, dass die von den Speicher-Array-Controllern erkannten Host-Port-IDs den
Hosts ordnungsgemaf zugeordnet sind.

Bei der manuellen Hosterstellung verknlpfen Sie Host-Port-IDs, indem Sie sie aus einer Liste auswahlen oder
manuell eingeben. Nachdem Sie einen Host erstellt haben, kdnnen Sie ihm Volumes zuweisen oder einem
Host Cluster hinzufligen, wenn Sie den Zugriff auf Volumes freigeben méchten.

Wie Volumes Hosts und Host-Clustern zugewiesen werden

Damit ein Host oder Host-Cluster I/O an ein Volume sendet, missen Sie das Volume
dem Host oder Host-Cluster zuweisen.

Sie kénnen einen Host oder Host-Cluster auswahlen, wenn Sie ein Volume erstellen oder ein Volume spater
einem Host oder Host-Cluster zuweisen. Ein Host-Cluster ist eine Gruppe von Hosts. Sie erstellen ein Host-
Cluster, damit Sie mehrere Hosts dieselben Volumes ganz einfach zuweisen kdnnen.

Das Zuweisen von Volumes zu Hosts ist flexibel und somit an lhre spezifischen Storage-Anforderungen
angepasst.

» Stand-alone Host, nicht Teil eines Host Clusters — Sie kdnnen ein Volume einem einzelnen Host
zuweisen. Auf das Volume kann nur von einem Host zugegriffen werden.

* Host Cluster — Sie kdnnen ein Volume einem Host-Cluster zuweisen. Auf das Volume kann von allen
Hosts im Host-Cluster zugegriffen werden.

* Host innerhalb eines Host-Clusters — Sie kdnnen ein Volume einem einzelnen Host zuweisen, der Teil
eines Host-Clusters ist. Obwohl der Host Teil eines Host Clusters ist, kann das Volume nur vom
individuellen Host und nicht von anderen Hosts im Host-Cluster abgerufen werden.

Bei Erstellung von Volumes werden automatisch LUNs (Logical Unit Numbers) zugewiesen. Die LUN dient

wahrend I/O-Vorgangen als ,Adresse” zwischen dem Host und dem Controller. Sie kdnnen LUNs nach der
Erstellung des Volume andern.

Zugriff auf Volumes

Ein Zugriffs-Volume ist ein werkseitig konfiguriertes Volume auf dem Storage-Array, das
Uber die Host-1/0O-Verbindung fur die Kommunikation mit dem Storage-Array und dem
Host verwendet wird. Das Zugriffsvolume erfordert eine LUN (Logical Unit Number).

173



Das Zugriffsvolume wird in zwei Fallen verwendet:

» Automatische Hosterstellung — das Zugriffvolume wird vom Dienstprogramm Host Context Agent (HCA)
verwendet, um Hostinformationen (Name, Ports, Hosttyp) an den System Manager zu Ubertragen, um die
automatische Hosterstellung zu ermdglichen.

* In-Band-Management — das Zugriffsvolume wird fir eine in-Band-Verbindung zur Verwaltung des
Speicher-Arrays verwendet. Dies kann nur geschehen, wenn Sie das Storage Array Uber die
Befehlszeilenschnittstelle (CLI) verwalten.

@ Fir EF600 oder EF300 Storage-Systeme ist kein in-Band-Management verfiigbar.

Beim ersten Zuweisen eines Volumes zu einem Host wird automatisch ein Zugriffsvolume erstellt. Wenn Sie
beispielsweise Volume_1 und Volume_2 einem Host zuweisen, werden beim Anzeigen der Ergebnisse dieser
Zuweisung drei Volumes angezeigt (Volume_1, Volume_2 und Access).

Wenn Sie nicht automatisch Hosts erstellen oder ein Speicher-Array in-Band mit der CLI verwalten, brauchen
Sie nicht das Zugriffs-Volume, und Sie kdnnen die LUN freigeben, indem Sie das Zugriffs-Volume I6schen.
Durch diese Aktion werden die Zuweisung von Volume zu LUN sowie alle bandinternen
Managementverbindungen zum Host entfernt.

Maximale Anzahl an LUNs

Das Speicher-Array verfugt Uber eine maximale Anzahl an LUNs (Logical Unit Numbers),
die fur jeden Host verwendet werden kdnnen.

Die maximale Anzahl hangt vom Betriebssystem des Hosts ab. Das Speicher-Array verfolgt die Anzahl der
verwendeten LUNs. Wenn Sie versuchen, einem Host ein Volume zuzuweisen, der die maximale Anzahl von
LUNs Uberschreitet, kann der Host nicht auf das Volume zugreifen.

Standard-Host-Betriebssystem

Der standardmafige Hosttyp wird vom Speicher-Array verwendet, wenn Hosts zunachst
verbunden sind. Es definiert, wie die Controller im Storage-Array mit dem Betriebssystem
des Hosts arbeiten, wenn auf Volumes zugegriffen wird.

Sie kdnnen den Host-Typ andern, wenn Sie den Betrieb des Storage-Arrays relativ zu den mit dem Array
verbundenen Hosts &ndern missen.

Im Allgemeinen andern Sie den Standard-Hosttyp, bevor Sie Hosts mit dem Speicher-Array verbinden oder
wenn Sie zusatzliche Hosts verbinden.

Beachten Sie folgende Richtlinien:

* Wenn alle Hosts, die Sie eine Verbindung zum Storage Array herstellen méchten, dasselbe Betriebssystem
(homogene Host-Umgebung) verwenden mdchten, andern Sie den Host-Typ entsprechend dem
Betriebssystem.

* Falls Hosts mit verschiedenen Betriebssystemen vorhanden sind, fiir die eine Verbindung zum Storage
Array (heterogene Host-Umgebung) geplant ist, andern Sie den Host-Typ so, dass er mit der Mehrheit der
Betriebssysteme der Hosts Ubereinstimmt.

Wenn Sie beispielsweise acht verschiedene Hosts mit dem Speicher-Array verbinden und sechs dieser
Hosts ein Windows-Betriebssystem ausfuhren, missen Sie Windows als Standardbetriebssystem
auswahlen.
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* Wenn der Grofteil der angeschlossenen Hosts eine Mischung verschiedener Betriebssysteme hat, andern
Sie den Hosttyp auf Werkseinstellung.

Wenn Sie beispielsweise acht verschiedene Hosts mit dem Storage-Array verbinden und zwei dieser Hosts
ein Windows-Betriebssystem ausfiihren, werden drei unter einem VMware Betriebssystem ausgefihrt. Und
weitere drei fuhren ein Linux-Betriebssystem aus. Sie mussen als Standard-Host-Betriebssystem Factory
Default auswahlen.

Konfigurieren Sie den Hostzugriff

Host automatisch erstellen

Sie kdnnen dem Host Context Agent (HCA) erlauben, die Hosts automatisch zu erkennen
und anschlielRend zu Uberprufen, ob die Informationen korrekt sind. Das Erstellen eines
Hosts ist einer der Schritte, die erforderlich sind, damit das Storage-Array wissen kann,
an welche Hosts angeschlossen sind und um den 1/O-Zugriff auf die Volumes zu
ermoglichen.

Bevor Sie beginnen

Stellen Sie sicher, dass der Host Context Agent (HCA) auf jedem Host installiert ist und ausgefihrt wird, der
mit dem Speicher-Array verbunden ist. Hosts, auf denen die HCA installiert und mit dem Speicher-Array
verbunden ist, werden automatisch erstellt. Um die HCA zu installieren, installieren Sie den SANtricity-
Speicher-Manager auf dem Host und wahlen Sie die Host-Option. Das HCA ist nicht auf allen unterstitzten
Betriebssystemen verfigbar. Wenn dieser nicht verfligbar ist, missen Sie den Host manuell erstellen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

In der Tabelle werden die automatisch erstellten Hosts aufgefiihrt.

2. Stellen Sie sicher, dass die vom HCA bereitgestellten Informationen richtig sind (Name, Hosttyp, Host Port-
IDs).

Wenn Sie eine der Informationen andern missen, wahlen Sie den Host aus, und klicken Sie dann auf
Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

3. Optional: Wenn sich der automatisch erstellte Host in einem Cluster befinden soll, erstellen Sie einen
Host-Cluster und fligen Sie den Host oder die Hosts hinzu.

Ergebnisse

Nachdem ein Host automatisch erstellt wurde, zeigt das System die folgenden Elemente in der Tabelle Hosts
an:

» Der Hostname, der vom Systemnamen des Hosts abgeleitet wurde.
* Die dem Host zugeordneten Host-Identifikator-Ports.

* Der Host-Betriebssystem-Typ des Hosts.
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Host manuell erstellen

Fur Hosts, die nicht automatisch erkannt werden kénnen, kénnen Sie manuell einen Host
erstellen. Das Erstellen eines Hosts ist einer der Schritte, die erforderlich sind, damit das
Storage-Array wissen kann, an welche Hosts angeschlossen sind und um den 1/O-Zugriff
auf die Volumes zu ermdglichen.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie beim Erstellen eines Hosts die folgenden Richtlinien:

+ Sie missen die dem Host zugeordneten Host-Identifier-Ports definieren.
« Stellen Sie sicher, dass Sie denselben Namen wie den zugewiesenen Systemnamen des Hosts angeben.
 Dieser Vorgang ist nicht erfolgreich, wenn der gewahlte Name bereits verwendet wird.

* Die Lange des Namens darf nicht mehr als 30 Zeichen umfassen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Klicken Sie auf Menu:Create[Host].
Das Dialogfeld Host erstellen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die entsprechenden Einstellungen flr den Host aus.
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Felddetails

Einstellung

Name

Host-Betriebssystem-
Typ

Host-Schnittstellentyp

Host-Ports

Beschreibung

Geben Sie einen Namen fiir den neuen Host ein.

Wabhlen Sie aus der Dropdown-Liste das auf dem neuen Host ausgefiihrte
Betriebssystem aus.

(Optional) Wenn auf Ihrem Speicherarray mehr als eine Host-Schnittstelle
unterstitzt wird, wahlen Sie den Host-Schnittstellentyp aus, den Sie
verwenden mochten.

FUhren Sie einen der folgenden Schritte aus:

« E/A-Schnittstelle auswahlen

Im Allgemeinen sollten sich die Host-Ports angemeldet haben und in
der Dropdown-Liste verfligbar sein. Sie kdnnen die Host-Port-IDs aus
der Liste auswahlen.

Manuelles Hinzufiigen

Wenn eine Host-Port-ID nicht in der Liste angezeigt wird, bedeutet
dies, dass der Host-Port nicht angemeldet ist. Mithilfe eines HBA-
Dienstprogramms oder des iSCSI-Initiator-Dienstprogramms kénnen
die Host-Port-IDs ermittelt und mit dem Host verknupft werden.

Sie kdnnen die Host-Port-IDs manuell eingeben oder sie aus dem
Dienstprogramm (nacheinander) in das Feld Host-Ports
kopieren/einflgen.

Sie mussen eine Host-Port-1D gleichzeitig auswahlen, um sie dem
Host zuzuordnen. Sie kdnnen jedoch weiterhin so viele Kennungen
auswabhlen, die dem Host zugeordnet sind. Jede Kennung wird im Feld
Host Ports angezeigt. Bei Bedarf kdnnen Sie auch einen Bezeichner
entfernen, indem Sie neben ihm die X-Option auswahlen.

177



Einstellung Beschreibung

CHAP-Initiator (Optional) Wenn Sie einen Host-Port mit einem iSCSI-IQN ausgewahlt
oder manuell eingegeben haben und wenn Sie einen Host bendtigen
mochten, der versucht, auf das Speicher-Array zuzugreifen, um sich mit
dem Challenge Handshake Authentication Protocol (CHAP) zu
authentifizieren, aktivieren Sie das Kontrollkastchen CHAP Initiator.
Gehen Sie fir jeden ausgewahlten oder manuell eingegebenen iSCSI-
Host-Port wie folgt vor:

» Geben Sie denselben CHAP-SchlUssel ein, der auf jedem iSCSI-
Hostinitiator fur die CHAP-Authentifizierung festgelegt wurde. Wenn
Sie die gegenseitige CHAP-Authentifizierung verwenden (zwei-Wege-
Authentifizierung, die es einem Host ermoglicht, sich am Speicher-
Array zu validieren, und damit sich ein Speicher-Array am Host
validieren kann), missen Sie auch den CHAP-Schlissel fur das
Speicher-Array bei der Ersteinrichtung oder durch Andern von
Einstellungen festlegen.

* Wenn Sie keine Host-Authentifizierung bendtigen, lassen Sie das Feld
leer.

Derzeit ist CHAP die einzige in System Manager verwendete iSCSI-
Authentifizierungsmethode.

4. Klicken Sie Auf Erstellen.

Ergebnisse

Nachdem der Host erfolgreich erstellt wurde, erstellt das System fir jeden Host-Port, der flr den Host
konfiguriert wurde (Benutzungsbezeichnung) einen Standardnamen.

Der Standard-Alias ist <Hostname Port Number>. Beispiel: Der Standard-Alias fir den ersten Port, fur den
erstellt wurde host IPT is IPT 1.

Erstellen Sie den Host-Cluster

Sie erstellen ein Host-Cluster, wenn zwei oder mehr Hosts 1/0-Zugriff auf dieselben
Volumes bendtigen.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie beim Erstellen eines Host-Clusters die folgenden Richtlinien:
 Dieser Vorgang startet nicht, wenn zum Erstellen des Clusters zwei oder mehr Hosts zur Verfliigung
stehen.
 Hosts in Host-Clustern kdnnen verschiedene Betriebssysteme (heterogen) haben.
* NVMe-Hosts in Host-Clustern kénnen nicht mit nicht-NVMe-Hosts kombiniert werden.
» Um ein fur Data Assurance (da) fahiges Volume zu erstellen, muss die Host-Verbindung, die Sie

verwenden mochten, da unterstitzen.

Wenn eine der Host-Verbindungen auf den Controllern im Speicher-Array keine Unterstltzung fir da bietet,
kénnen die zugeordneten Hosts auf da-fahige Volumes keinen Zugriff auf Daten haben.
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 Dieser Vorgang ist nicht erfolgreich, wenn der gewahlte Name bereits verwendet wird.

* Die Lange des Namens darf nicht mehr als 30 Zeichen umfassen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie Menu:Erstellen[Host-Cluster].
Das Dialogfeld Host-Cluster erstellen wird angezeigt.

3. Wahlen Sie die entsprechenden Einstellungen fiir den Host-Cluster aus.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Name Geben Sie den Namen fur das neue Host-Cluster ein.

Wahlen Sie Hosts aus, Wahlen Sie zwei oder mehr Hosts aus der Dropdown-Liste aus. In der
die den Zugriff auf das  Liste werden nur die Hosts angezeigt, die nicht bereits Teil eines Host-
Volume gemeinsam Clusters sind.

nutzen sollen

4. Klicken Sie Auf Erstellen.

Wenn die ausgewahlten Hosts an Schnittstellentypen mit unterschiedlichen Funktionen zur Data
Assurance (da) angeschlossen sind, wird ein Dialogfeld mit der Meldung angezeigt, dass da auf dem Host-
Cluster nicht verflgbar ist. Durch diese Nichtverfiigbarkeit wird verhindert, dass dem Host-Cluster DA-
fahige Volumes hinzugefligt werden. Wahlen Sie Ja, um fortzufahren, oder Nein, um den Vorgang
abzubrechen.

DA erhoht die Datenintegritat im gesamten Storage-System. DA ermdglicht es dem Storage-Array, nach
Fehlern zu suchen, die auftreten konnen, wenn Daten zwischen Hosts und Laufwerken verschoben
werden. Die Verwendung von da flir das neue Volume stellt sicher, dass alle Fehler erkannt werden.

Ergebnisse
Der neue Hostcluster wird in der Tabelle mit den zugewiesenen Hosts in den Zeilen darunter angezeigt.

Weisen Sie Hosts Volumes zu

Sie mussen ein Volume einem Host oder Host-Cluster zuweisen, damit es fur |/O-
Vorgange verwendet werden kann. Diese Zuweisung gewahrt einem Host oder Host-
Cluster Zugriff auf ein oder mehrere Volumes in einem Storage-Array.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie bei der Zuweisung von Volumes zu Hosts die folgenden Richtlinien:

+ Sie kénnen ein Volume gleichzeitig nur einem Host oder Host-Cluster zuweisen.

» Zugewiesene Volumes werden von den Controllern im Storage-Array gemeinsam genutzt.
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* Die gleiche Logical Unit Number (LUN) kann nicht zweimal von einem Host oder einem Host-Cluster
verwendet werden, um auf ein Volume zuzugreifen. Sie missen eine eindeutige LUN verwenden.

» Wenn Sie bei neuen Volume-Gruppen warten, bis alle Volumes erstellt und initialisiert wurden, bevor Sie
sie einem Host zuweisen, wird die Initialisierungszeit des Volumes verkirzt. Beachten Sie, dass, sobald ein
mit der Volume-Gruppe assoziiertes Volume zugeordnet ist, alle Volumes zur langsameren Initialisierung
zurlckkehren werden. Sie kdnnen den Initialisierungsfortschritt iber Men(:Startseite[Operationen in
Bearbeitung] Uberprufen.

Unter diesen Bedingungen schlagt die Zuweisung eines Volumes fehl:

* Alle Volumes werden zugewiesen.

* Das Volume ist bereits einem anderen Host oder Host-Cluster zugewiesen.
Die Mdglichkeit, ein Volume zuzuweisen, ist unter folgenden Bedingungen nicht verfugbar:

 Es sind keine guiltigen Hosts oder Host Cluster vorhanden.
» Fur den Host wurden keine Host-Port-IDs definiert.
* Alle Volume-Zuweisungen wurden definiert.

Wahrend dieser Aufgabe werden alle nicht zugewiesenen Volumes angezeigt, aber Funktionen fiir Hosts mit
oder ohne Data Assurance (da) gelten wie folgt:

 Fur einen da-fahigen Host kdnnen Sie Volumes auswahlen, die entweder als da aktiviert oder nicht als da-
aktiviert aktiviert sind.

* Wenn Sie bei einem Host, der nicht flr das da-fahig ist, ein Volume auswahlen, das fir das da-aktiviert ist,
wird in einer Warnung angegeben, dass das System vor der Zuweisung des Volumes automatisch das da-
on-Volume ausschalten muss.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host oder Host-Cluster aus, dem Sie Volumes zuweisen mochten, und klicken Sie dann
auf Volumes zuweisen.

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem alle Volumes aufgelistet werden, die zugewiesen werden kdonnen.
Sie kdnnen jede der Spalten sortieren oder etwas in die Filter Box geben, um bestimmte Volumen leichter
zu finden.

3. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben jedem Volume, das Sie zuweisen mdchten, oder aktivieren Sie
das Kontrollkastchen in der Tabellentberschrift, um alle Volumes auszuwahlen.

4. Klicken Sie auf Zuweisen, um den Vorgang abzuschlieRen.

Ergebnisse

Nachdem ein Volume oder ein Volume erfolgreich einem Host oder Host-Cluster zugewiesen wurde, fiihrt das
System folgende Aktionen durch:

» Das zugewiesene Volume erhalt die nachste verfigbare LUN-Nummer. Der Host verwendet die LUN-
Nummer fur den Zugriff auf das Volume.

« Der vom Benutzer bereitgestellte Volume-Name wird in den Volume-Listen angezeigt, die dem Host
zugeordnet sind. Falls zutreffend, wird das werkseitig konfigurierte Zugriffsvolume auch in den Volume-
Listen angezeigt, die dem Host zugeordnet sind.
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Management von Hosts und Clustern

Andern des Standard-Hosttyps

Verwenden Sie die Einstellung Standardbetriebssystem andern, um den Standardhosttyp
auf Speicherarray-Ebene zu andern. Im Allgemeinen andern Sie den Standard-Hosttyp,
bevor Sie Hosts mit dem Speicher-Array verbinden oder wenn Sie zusatzliche Hosts
verbinden.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie folgende Richtlinien:

* Wenn alle Hosts, die Sie eine Verbindung zum Storage Array herstellen méchten, dasselbe Betriebssystem
(homogene Host-Umgebung) verwenden méchten, andern Sie den Host-Typ entsprechend dem
Betriebssystem.

Falls Hosts mit verschiedenen Betriebssystemen vorhanden sind, fiir die eine Verbindung zum Storage
Array (heterogene Host-Umgebung) geplant ist, andern Sie den Host-Typ so, dass er mit der Mehrheit der
Betriebssysteme der Hosts Ubereinstimmt.

Wenn Sie beispielsweise acht verschiedene Hosts mit dem Speicher-Array verbinden und sechs dieser
Hosts ein Windows-Betriebssystem ausfiihren, missen Sie Windows als Standardbetriebssystem
auswahlen.

* Wenn der Grofteil der angeschlossenen Hosts eine Mischung verschiedener Betriebssysteme hat, andern
Sie den Hosttyp auf Werkseinstellung.

Wenn Sie beispielsweise acht verschiedene Hosts mit dem Storage-Array verbinden und zwei dieser Hosts
ein Windows-Betriebssystem ausfiihren, werden drei unter einem VMware Betriebssystem ausgefihrt. Und
weitere drei fuhren ein Linux-Betriebssystem aus. Sie mussen als Standard-Host-Betriebssystem Factory
Default auswahlen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Einstellungen[System].

2. Blattern Sie nach unten zu zusatzliche Einstellungen, und klicken Sie dann auf
Standardbetriebssystemtyp andern.

3. Wahlen Sie den Host-Betriebssystem-Typ aus, den Sie als Standard verwenden mdchten.
4. Klicken Sie Auf Andern.

Zuweisung von Volumes aufheben

Heben Sie die Zuweisung von Volumes von Hosts oder Host Clustern auf, wenn Sie
keinen I/O-Zugriff mehr vom Host oder Host-Cluster auf dieses Volume bendtigen.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie bei der Zuweisung von Volumes die folgenden Richtlinien:

* Wenn Sie das zuletzt zugewiesene Volume aus einem Host-Cluster entfernen und zudem Uber Hosts mit
spezifischen zugewiesenen Volumes verfligen, stellen Sie sicher, dass Sie diese Zuweisungen entfernen
oder verschieben, bevor Sie die letzte Zuweisung fir den Host-Cluster entfernen.

* Wenn ein Host-Cluster, ein Host oder ein Host-Port einem Volume zugewiesen ist, das beim
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Betriebssystem registriert ist, missen Sie diese Registrierung I6schen, bevor Sie diese Knoten entfernen
kdnnen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host oder Host-Cluster aus, den Sie bearbeiten méchten, und klicken Sie dann auf
Zuweisen von Volumes.
Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem alle Volumes angezeigt werden, die derzeit zugewiesen sind.

3. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen neben jedem Volume, das Sie aufheben mdchten, oder aktivieren Sie
das Kontrollkastchen in der Tabellentberschrift, um alle Volumes auszuwahlen.

4. Klicken Sie Auf Zuweisung Aufheben.

Ergebnisse

* Die nicht zugewiesenen Volumes sind fUr eine neue Zuweisung verfugbar.

+ Bis die Anderungen auf dem Host konfiguriert sind, wird das Volume weiterhin vom Host-Betriebssystem
erkannt.

Host oder Host-Cluster l6schen
Sie konnen einen Host oder Host-Cluster I0schen.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie beim Léschen eines Hosts oder Host-Clusters folgende Richtlinien:
« Alle spezifischen Volume-Zuweisungen werden geldscht, und die zugeordneten Volumes stehen fir eine
neue Zuweisung zur Verfliigung.

* Wenn der Host Teil eines Hostclusters ist, das seine eigenen spezifischen Zuweisungen hat, ist der Host-
Cluster nicht betroffen. Wenn der Host jedoch Teil eines Host-Clusters ist, das keine anderen Zuweisungen
besitzt, Gbernehmen der Host-Cluster und andere zugeordnete Hosts oder Host-Port-IDs die
Standardzuweisungen.

* Alle dem Host zugeordneten Host-Port-IDs werden undefiniert.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host oder Host-Cluster aus, den Sie 16schen mdchten, und klicken Sie dann auf Léschen.
Das Bestatigungsdialogfeld wird angezeigt.
3. Bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfihren méchten, und klicken Sie dann auf Léschen.

Ergebnisse
Wenn Sie einen Host geldscht haben, fiihrt das System die folgenden Aktionen durch:

» Loéscht den Host und entfernt ihn ggf. aus dem Host-Cluster.
» Entfernt den Zugriff auf alle zugewiesenen Volumes.
* Gibt die zugeordneten Volumes in einen nicht zugewiesenen Status zurick.

* Gibt alle dem Host zugeordneten Host-Port-IDs in einen nicht zugeordneten Status zurick.
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Wenn Sie ein Host-Cluster geléscht haben, fiihrt das System die folgenden Aktionen aus:

* Loéscht das Host-Cluster und die zugehdrigen Hosts (falls vorhanden).
* Entfernt den Zugriff auf alle zugewiesenen Volumes.
 Gibt die zugeordneten Volumes in einen nicht zugewiesenen Status zuruck.

* Gibt alle Host-Port-IDs zurtick, die den Hosts zugeordnet sind, in einen nicht zugeordneten Status.

Legen Sie die Berichterstellung fiir Host-Konnektivitat fest

Sie konnen die Berichterstellung fur die Host-Konnektivitat aktivieren, damit das Storage-
Array die Verbindung zwischen den Controllern und den konfigurierten Hosts fortlaufend

uberwacht. Anschlieliend werden Sie benachrichtigt, wenn die Verbindung unterbrochen

wird. Diese Funktion ist standardmafig aktiviert.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Berichterstellung fur die Host-Konnektivitat deaktivieren, Gberwacht das System bei einem mit
dem Storage-Array verbundenen Host keine Verbindungs- oder Multipath-Treiberprobleme mehr.

Durch das Deaktivieren der Berichterstellung fir Host-Konnektivitat wird aulerdem der
automatische Lastausgleich deaktiviert, der die Ressourcenauslastung des Controllers
Uberwacht und gleichmaRig belastet.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Einstellungen[System].

2. Scrollen Sie nach unten zu zusatzliche Einstellungen und klicken Sie dann auf Host Connectivity
Reporting aktivieren/deaktivieren.

Der Text unter dieser Option gibt an, ob er derzeit aktiviert oder deaktiviert ist.
Ein Bestatigungsdialogfeld wird gedffnet.
3. Klicken Sie auf Ja, um fortzufahren.

Wenn Sie diese Option auswahlen, schalten Sie die Funktion zwischen aktiviert/deaktiviert ein.

Einstellungen verwalten

Andern Sie die Einstellungen fiir einen Host

Sie kdnnen den Namen, den Host-Betriebssystemtyp und die zugehoérigen Host-Cluster
fur einen Host andern.

Schritte
1. Wahlen Sie Menu:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host aus, den Sie bearbeiten mdchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die aktuellen Hosteinstellungen angezeigt werden.
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3. Wenn er nicht bereits ausgewahlt ist, klicken Sie auf die Registerkarte Eigenschaften.

4. Andern Sie die Einstellungen nach Bedarf.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Name Sie kdnnen den vom Benutzer bereitgestellten Namen des Hosts andern.
Die Angabe eines Namens fir den Host ist erforderlich.
Zugehoriger Host- Sie kénnen eine der folgenden Optionen auswahlen:
Cluster

» Keine — der Host bleibt ein eigenstandiger Host. Wenn der Host
einem Host-Cluster zugewiesen war, wird der Host vom Cluster
entfernt.

* <Host Cluster> — das System ordnet den Host dem ausgewahlten
Cluster zu.

Host-Betriebssystem-  Sie kénnen den Typ des Betriebssystems andern, das auf dem von lhnen
Typ definierten Host ausgefiihrt wird.

5. Klicken Sie Auf Speichern.

Andern Sie die Einstellungen fiir ein Host-Cluster

Sie konnen den Host-Cluster-Namen andern oder Hosts in einem Host-Cluster
hinzufugen oder entfernen.

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host-Cluster aus, den Sie bearbeiten méchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die aktuellen Host-Cluster-Einstellungen angezeigt werden.

3. Andern Sie die Einstellungen fiir das Host-Cluster nach Bedarf.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung

Name Sie kdnnen den vom Benutzer bereitgestellten Namen des Host-Clusters
angeben. Die Angabe eines Namens fir ein Cluster ist erforderlich.

Zugeordnete Hosts Um einen Host hinzuzuftigen, klicken Sie auf das Feld * Associated Hosts*
und wahlen dann einen Hostnamen aus der Dropdown-Liste aus. Sie
kénnen keinen Hostnamen manuell eingeben.

Um einen Host zu loschen, klicken Sie neben dem Hostnamen auf X.

4. Klicken Sie Auf Speichern.

Andern der Host-Port-IDs fiir einen Host

Andern Sie die Host-Port-IDs Wenn Sie die Benutzerbezeichnung auf einer Host-Port-ID
andern mochten, fugen Sie dem Host eine neue Host-Port-ID hinzu oder I6schen Sie eine
Host-Port-ID vom Host.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie beim Andern der Host-Port-IDs die folgenden Richtlinien:

» Hinzufiigen — Wenn Sie einen Host-Port hinzufligen, verkniipfen Sie die Host-Port-ID mit dem Host, den
Sie flr die Verbindung mit lhrem Speicher-Array erstellt haben. Sie kdnnen Portinformationen manuell Gber
ein HBA-Dienstprogramm (Host Bus Adapter) eingeben.

» Bearbeiten — Sie kdnnen die Host-Ports bearbeiten, um einen Host-Port zu einem anderen Host zu
verschieben (zuordnen). Méglicherweise haben Sie den Host Bus Adapter oder iSCSI Initiator auf einen
anderen Host verschoben, daher missen Sie den Host Port zum neuen Host verschieben (zuordnen).

» Loschen — Sie kdnnen Host-Ports I16schen, um Host-Ports von einem Host zu entfernen (unassoziieren).

Schritte
1. Wahlen Sie Men(:Storage[Hosts].

2. Wahlen Sie den Host aus, dem die Ports zugeordnet werden sollen, und klicken Sie dann auf
Einstellungen anzeigen/bearbeiten.

Wenn Sie Ports zu einem Host in einem Host-Cluster hinzufligen mochten, erweitern Sie den Host-Cluster
und wahlen Sie den gewtinschten Host aus. Sie konnen keine Ports auf Host-Cluster-Ebene hinzufiigen.

Es wird ein Dialogfeld angezeigt, in dem die aktuellen Hosteinstellungen angezeigt werden.
3. Klicken Sie auf die Registerkarte Host Ports.
Im Dialogfeld werden die aktuellen Host-Port-IDs angezeigt.

4. Andern Sie die Einstellungen fiir die Host-Port-ID.
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Einstellung

Host Port

Etikett

CHAP-Schlissel

5. Klicken Sie Auf Speichern.

FAQs

Beschreibung

Sie kénnen eine der folgenden Optionen auswahlen:

» Add — Verwenden Sie Add, um dem Host eine neue Host-Port-1D
zuzuordnen. Die Lange des Namens der Host-Port-Kennung wird durch
die Host-Schnittstellentechnologie bestimmt. Die Namen der Fibre
Channel- und InfiniBand-Host-Port-ID missen 16 Zeichen lang sein. Die
Namen der iISCSI-Host-Port-ID dirfen maximal 223 Zeichen lang sein. Der
Port muss eindeutig sein. Eine bereits konfigurierte Portnummer ist nicht
zulassig.

» Loschen — Verwenden Sie Loschen, um eine Host-Port-ID zu entfernen
(Zuordnung aufheben). Mit der Option Léschen wird der Host-Port nicht
physisch entfernt. Mit dieser Option wird die Zuordnung zwischen dem
Host-Port und dem Host entfernt. Sofern Sie den Host Bus Adapter oder
den iSCSI-Initiator nicht entfernen, wird der Host-Port noch vom Controller
erkannt.

Wenn Sie eine Host-Port-ID Idschen, ist sie diesem Host

@ nicht mehr zugeordnet. Daruber hinaus verliert der Host
Uber diese Host-Port-Kennung den Zugriff auf jedes seiner
zugewiesenen Volumes.

Um den Namen der Portbezeichnung zu andern, klicken Sie auf das Symbol
Bearbeiten (Bleistift). Der Name des Port-Etiketts muss eindeutig sein. Ein
bereits konfigurierter Etikettenname ist nicht zulassig.

Erscheint nur flr iSCSI-Hosts. Sie konnen den CHAP-Schlissel fur die
Initiatoren (iISCSI-Hosts) festlegen oder andern.

System Manager verwendet die CHAP-Methode (Challenge Handshake
Authentication Protocol), mit der die Identitat von Zielen und Initiatoren
wahrend der ersten Verbindung Uberprift wird. Die Authentifizierung basiert
auf einem gemeinsamen Sicherheitsschlissel, dem CHAP-Schlissel.

Was sind Hosts und Host Cluster?

Ein Host ist ein Server, der I/O an ein Volume auf einem Storage-Array sendet. Ein Host-
Cluster ist eine Gruppe von Hosts. Sie erstellen ein Host-Cluster, damit Sie mehrere
Hosts dieselben Volumes ganz einfach zuweisen konnen.

Sie definieren einen Host separat. Es kann entweder eine unabhangige Einheit sein oder zu einem Host-
Cluster hinzugefligt werden. Sie kdnnen Volumes einem individuellen Host zuweisen oder ein Host kann Teil
eines Host-Clusters sein, der Zugriff auf ein oder mehrere Volumes fir andere Hosts im Host-Cluster freigibt.

Das Host-Cluster ist eine logische Einheit, die Sie in SANTtricity System Manager erstellen. Sie missen Hosts
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zum Host-Cluster hinzufiigen, bevor Sie Volumes zuweisen kénnen.

Warum sollte ich ein Host-Cluster erstellen?

Sie mussen ein Host-Cluster erstellen, wenn Sie mindestens zwei Hosts Uber
gemeinsamen Zugriff auf dieselbe Gruppe von Volumes verfigen maéchten.
Normalerweise sind auf den einzelnen Hosts Clustering-Software installiert, um den
Volume-Zugriff zu koordinieren.

Wie kann ich feststellen, welches Host-Betriebssystem richtig ist?

Das Feld Host-Betriebssystemtyp enthalt das Betriebssystem des Hosts. Sie konnen den
empfohlenen Hosttyp aus der Dropdown-Liste auswahlen oder dem Host Context Agent
(HCA) die Konfiguration des Hosts und des entsprechenden Host-Betriebssystems
ermaoglichen.

Die Hosttypen, die in der Dropdown-Liste angezeigt werden, hangen vom Speicher-Array-Modell und der
Firmware-Version ab. Die neuesten Versionen zeigen zuerst die haufigsten Optionen an, die am
wahrscheinlichsten geeignet sind. Die Darstellung in dieser Liste impliziert nicht, dass die Option vollstandig
unterstutzt wird.

@ Weitere Informationen zur Host-Unterstlitzung finden Sie im "NetApp Interoperabilitats-Matrix-
Tool".

Einige der folgenden Host-Typen werden mdglicherweise in der Liste angezeigt:

Host-Betriebssystem Betriebssystem und Multipath-Treiber

Linux DM-MP (Kernel 3.10 oder Unterstitzt Linux-Betriebssysteme mit einer Device Mapper Multipath
héher) Failover-Losung mit einem 3.10 oder héher Kernel.

VMware ESXi Unterstltzung fir VMware ESXi Betriebssysteme mit der Nnativen

Multipathing Plug-in-Architektur (NMP) mit dem integrierten Storage
Array Type Policy-Modul SATP_ALUA von VMware.

Windows (Cluster oder nicht-Cluster) Unterstitzt Konfigurationen mit Windows-Clustern oder nicht-Clustern,
die den ATTO-Multipathing-Treiber nicht ausfiihren.

ATTO Cluster (alle Betriebssysteme) Unterstiitzt alle Clusterkonfigurationen unter Verwendung des
Multipathing-Treibers ATTO Technology, Inc.

Linux (Veritas DMP) Unterstlitzung von Linux Betriebssystemen mit einer Veritas DMP-
Multipathing-L&sung.

Linux (ATTO) Unterstutzt Linux-Betriebssysteme unter Verwendung eines ATTO
Technology, Inc., Multipathing-Treibers.

Mac OS (ATTO) Unterstutzt Mac-Betriebssystemversionen mit einem Multipathing-
Treiber ATTO Technology, Inc.
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Host-Betriebssystem Betriebssystem und Multipath-Treiber

Windows (ATTO) Unterstitzt Windows-Betriebssysteme mit einem Multipathing-Treiber
ATTO Technology, Inc.

FlexArray (ALUA) Unterstutzt ein NetApp FlexArray-System mit ALUA fur Multipathing.
IBM SVC Unterstitzt eine IBM SAN Volume Controller-Konfiguration.
Werkseitige Standardeinstellung Reserviert fur den Erststart des Speicher-Arrays. Wenn |hr Host-

Betriebssystem auf Werkseinstellung eingestellt ist, &ndern Sie es
entsprechend dem Host-Betriebssystem und dem Multipath-Treiber,
der auf dem angeschlossenen Host ausgefiihrt wird.

Linux DM-MP (Kernel 3.9 oder Unterstitzt Linux-Betriebssysteme mit einer Device Mapper Multipath
friher) Failover-Losung mit einem 3.9 oder friiheren Kernel.
Cluster-Fenster (veraltet) Wenn Ihr Host-Betriebssystem-Typ auf diesen Wert eingestellt ist,

verwenden Sie stattdessen die Windows-Einstellung (Cluster oder
nicht-Cluster).

Nachdem die HCA installiert und der Speicher mit dem Host verbunden ist, sendet die HCA die Hosttopologie
Uber den 1/0-Pfad an die Speicher-Controller. Auf der Grundlage der Host-Topologie definieren die Storage
Controller automatisch den Host und die zugehorigen Host-Ports und legen anschlief’end den Host-Typ fest.

@ Wenn der HCA den empfohlenen Hosttyp nicht wahit, missen Sie den Hosttyp manuell
einstellen.

Was sind HBAs und Adapter-Ports?

Ein Host Bus Adapter (HBA) ist eine Platine, die sich auf einem Host befindet und einen
oder mehrere Host-Ports enthalt. Ein Host Port ist ein Port an einem Host Bus Adapter
(HBA), der die physische Verbindung zu einem Controller bereitstellt und fur I/O-
Vorgange genutzt wird.

Die Adapter-Ports auf dem HBA werden Host-Ports genannt. Die meisten HBAs verfigen entweder Uber einen
oder zwei Host-Ports. Der HBA verflgt Gber eine eindeutige World Wide Identifier (WWID), und jeder HBA-
Host-Port hat eine eindeutige WWID. Die Host-Port-IDs werden verwendet, um den entsprechenden HBA mit
dem physischen Host zu verknlpfen, wenn Sie den Host entweder manuell Gber den SANTtricity-System-
Manager erstellen oder den Host automatisch mithilfe des Host-Kontext-Agenten erstellen.

Wie Stelle ich die Host-Ports einem Host gegeniiber?

Wenn Sie einen Host manuell erstellen, mussen Sie zuerst das entsprechende HBA-
Dienstprogramm (Host Bus Adapter) verwenden, das auf dem Host verfugbar ist, um die
Host-Port-IDs zu ermitteln, die mit jedem HBA verknupft sind, der im Host installiert ist.

Wenn Sie Uber diese Informationen verfligen, wahlen Sie aus der Liste im Dialogfeld ,Host erstellen” die Host-
Port-IDs aus, die sich beim Speicher-Array angemeldet haben.
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Stellen Sie sicher, dass Sie die entsprechenden Host-Port-IDs fiir den von Ihnen erstellten Host
auswahlen. Wenn Sie die falschen Host-Port-IDs zuordnen, kdnnen Sie unbeabsichtigten Zugriff
von einem anderen Host auf diese Daten verursachen.

Wenn Sie Hosts automatisch mithilfe des Host Context Agent (HCA) erstellen, der auf jedem Host installiert ist,
sollte die HCA die Host-Port-IDs automatisch jedem Host zuordnen und entsprechend konfigurieren.

Wie erstelle ich CHAP-Schliissel?

Wenn Sie die CHAP-Authentifizierung (Challenge Handshake Authentication Protocol)
auf einem iSCSI-Host einrichten, der mit dem Speicher-Array verbunden ist, missen Sie
diesen Initiator-CHAP-Schlussel fur jeden iSCSI-Host erneut eingeben.

Dazu kénnen Sie den System Manager entweder im Rahmen der Operation ,Host erstellen” oder Gber die
Option ,Einstellungen anzeigen/bearbeiten” verwenden.

Wenn Sie die gegenseitige CHAP-Authentifizierung verwenden, missen Sie auf der Seite Einstellungen auch
einen CHAP-Zielschlussel fur das Speicherarray definieren und diesen CHAP-Zielschlissel auf jedem iSCSI-
Host erneut eingeben.

Was ist das Standard-Cluster?

Das Standard-Cluster ist eine systemdefinierte Einheit, die jedem nicht zugeordneten
Host-Port-ldentifier, der beim Speicher-Array angemeldet ist, den Zugriff auf Volumes
ermaoglicht, die dem Standardcluster zugewiesen sind. Eine nicht zugeordnete Host-Port-
ID ist ein Host-Port, der nicht logisch einem bestimmten Host zugeordnet ist, aber
physisch in einem Host installiert und beim Speicher-Array angemeldet ist.

Wenn Hosts spezifischen Zugriff auf bestimmte Volumes im Storage-Array haben sollen,
mussen Sie das Standardcluster Not verwenden. Stattdessen mussen Sie die Host-Port-IDs den

@ entsprechenden Hosts zuordnen. Diese Aufgabe kann entweder manuell wahrend des
Vorgangs ,Host erstellen” oder automatisch mit dem Host Context Agent (HCA) durchgefiihrt
werden, der auf jedem Host installiert ist. AnschlieRend weisen Sie Volumes einem einzelnen
Host oder einem Host-Cluster zu.

Sie sollten das Standard-Cluster in besonderen Situationen verwenden, in denen lhre externe
Speicherumgebung geeignet ist, allen Hosts und allen angemeldeten Host-Port-IDs, die mit dem Speicher-
Array verbunden sind, Zugriff auf alle Volumes zu gewahren (All-Access-Modus). Ohne die Hosts dem Storage
Array oder der Benutzeroberflache bekannt zu machen.

Zunachst kdnnen Sie Volumes Uber die Befehlszeilenschnittstelle (CLI) nur dem Standard-Cluster zuweisen.

Nachdem Sie dem Standard-Cluster jedoch mindestens ein Volume zugewiesen haben, wird diese Einheit (als
Standard-Cluster bezeichnet) in der Benutzeroberflache angezeigt, in der Sie diese Einheit verwalten kdnnen.

Was ist die Berichterstellung tiber Host-Konnektivitat?

Wenn die Berichterstellung fur die Host-Konnektivitat aktiviert ist, Uberwacht das Storage-
Array fortlaufend die Verbindung zwischen den Controllern und den konfigurierten Hosts
und warnt anschlieend, wenn die Verbindung unterbrochen wird.

Es kann zu Unterbrechungen der Verbindung kommen, wenn ein lockeres, beschadigtes oder fehlendes Kabel
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oder ein anderes Problem mit dem Host vorliegt. In diesen Situationen 6ffnet das System moglicherweise eine
Recovery Guru Nachricht:

* Host Redundancy Lost — wird gedffnet, wenn einer der Controller nicht mit dem Host kommunizieren
kann.
* Host-Typ falsch — 6ffnet sich, wenn der Host-Typ auf dem Speicher-Array falsch angegeben ist, was zu

Failover-Problemen filhren kann.

Méglicherweise méchten Sie die Berichterstellung fur die Host-Konnektivitat deaktivieren, wenn das
Neubooten eines Controllers langer dauern kann als das Verbindungs-Timeout. Wenn Sie diese Funktion
deaktivieren, werden Recovery Gurus-Nachrichten unterdrtickt.

Durch das Deaktivieren der Berichterstellung flr Hostkonnektivitat wird auch der automatische

@ Lastausgleich deaktiviert, der die Nutzung von Controller-Ressourcen tUberwacht und
ausgeglichen. Wenn Sie jedoch die Berichterstellung fiir Hostkonnektivitat erneut aktivieren,
wird die automatische Lastausgleichfunktion nicht automatisch wieder aktiviert.

Snapshots

Snapshots — Uberblick

Mit der Snapshot Funktion kdnnen zeitpunktgenaue Images von Storage Array Volumes
erstellt werden, die flir Backups und Tests verwendet werden kdnnen.

Was sind Snapshot Images?

Ein Snapshot Image ist eine logische Kopie von Volume-Daten, die zu einem bestimmten Zeitpunkt erfasst
wurde. Wie bei einem Wiederherstellungspunkt kdnnen Sie durch Snapshot Images ein Rollback zu einem
bekannten fehlerfreien Datensatz durchfihren. Obwohl der Host auf das Snapshot-Image zugreifen kann, kann
er nicht direkt lesen oder darauf schreiben.

Weitere Informationen:

* "Funktionsweise von Snapshot-Storage"

* "Snapshot Terminologie"

 "Basis-Volumes, reservierte Kapazitat und Snapshot-Gruppen"
* "Snapshot Zeitplane und Konsistenzgruppen"

* "Snapshot Volumes"

Wie erstelle ich Snapshots?

Sie kdnnen manuell ein Snapshot-Image aus einem Basis-Volume oder einer Snapshot-Konsistenzgruppe
erstellen. Dieser Vorgang ist Uber das Menu:Speicherung[Snapshots] verflgbar.

Weitere Informationen:

* "Anforderungen und Richtlinien fiir Snapshots"
+ "Workflow fir die Erstellung von Snapshot Images und Volumes"

+ "Erstellen Sie ein Snapshot-Image"
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* "Planen von Snapshot Images"
* "Erstellen einer Snapshot Konsistenzgruppe"

« "Erstellen eines Snapshot Volumes"

Wie lasse ich Daten von einem Snapshot zuriickfiihren?

Ein Rollback ist der Vorgang, bei dem Daten in einem Basis-Volume an einen vorherigen Zeitpunkt
zurlickgegeben werden. Sie kdnnen die Snapshot-Daten Uiber das Menu:Speicher[Snapshots] zurtickfihren.

Weitere Informationen:

» "Snapshot Rollback"
+ "Starten Sie ein Rollback eines Snapshot Image fir ein Basisvolumen"

+ "Starten Sie ein Rollback eines Snapshot Image fir ein Mitglied einer Konsistenzgruppe"

Verwandte Informationen
Weitere Informationen zu Aufgaben im Zusammenhang mit Snapshots:

» "Andern Sie die reservierte Kapazitat fir ein Snapshot-Volume"

« "Andern Sie die reservierte Kapazitat einer Snapshot-Gruppe"

Konzepte

Funktionsweise von Snapshot-Storage

Die Snapshot Funktion verwendet Copy-on-Write-Technologie zum Speichern von
Snapshot Images und zur Nutzung zugewiesener reservierter Kapazitaten.

Verwendung von Snapshot-Images

Ein Snapshot-Image ist eine logische, schreibgeschiitzte Kopie des Volume-Inhalts, die zu einem bestimmten
Zeitpunkt erfasst wurde. Sie kdnnen Snapshots zum Schutz vor Datenverlust verwenden.

Snapshot Images sind ebenfalls nitzlich fir Testumgebungen. Es wird eine virtuelle Kopie von Daten erstellt,
sodass Daten mithilfe des Snapshots getestet werden kdnnen, ohne das eigentliche Volume selbst zu andern.
Daruber hinaus haben Hosts keinen Schreibzugriff auf Snapshot-Images, so dass Ihre Snapshots immer eine
sichere Backup-Ressource sind.

Erstellung des Snapshots

Wahrend Snapshots erstellt werden, speichert die Snapshot Funktion Bilddaten wie folgt:

* Ein erstelltes Snapshot Image entspricht genau dem Basis-Volume. Die Snapshot Funktion verwendet
Copy-on-Write-Technologie. Nach der Erstellung eines Snapshots werden bei dem ersten Schreibvorgang
eines oder mehrere Blécke in das Basis-Volume die Originaldaten in die reservierte Kapazitat kopiert,
bevor die neuen Daten in das Basis-Volume geschrieben werden.

» Nachfolgende Snapshots enthalten nur geanderte Datenbldcke. Bevor Daten auf dem Basis-Volume
Uberschrieben werden, verwendet die Snapshot-Funktion ihre Copy-on-Write-Technologie, um die
erforderlichen Bilder der betroffenen Sektoren auf die Snapshot-reservierte Kapazitat zu speichern.
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.

' Basisvolume (physische Festplattenkapazitat); 2 Snapshots (logische Festplattenkapazitat); * Reservierte
Kapazitat (physische Festplattenkapazitat)

* Die reservierte Kapazitat speichert die urspriinglichen Datenblécke fir Teile des Basis-Volumes, die nach
dem Erstellen des Snapshots gedndert wurden, und enthalt einen Index zum Nachverfolgen von
Anderungen. Im Allgemeinen betrégt die GroRe der reservierten Kapazitat standardmaRig 40 % des Basis-
Volumes. (Wenn Sie mehr reservierte Kapazitat bendtigen, kénnen Sie den reservierten Speicherplatz
erhoéhen.)

« Snapshot Images werden basierend auf ihrem Zeitstempel in einer bestimmten Reihenfolge gespeichert.
Nur das alteste Snapshot-Image eines Basis-Volumes kann manuell geléscht werden.

Snapshot Wiederherstellung

Um Daten auf einem Basis-Volume wiederherzustellen, kénnen Sie entweder ein Snapshot-Volume oder ein
Snapshot-lmage verwenden:

* Snapshot Volume — Wenn Sie geldschte Dateien abrufen missen, erstellen Sie ein Snapshot-Volume
aus einem bekannten guten Snapshot-Image und weisen Sie es dem Host zu.

* Snapshot Image — Wenn Sie ein Basis-Volume zu einem bestimmten Zeitpunkt wiederherstellen missen,
verwenden Sie ein vorheriges Snapshot-Image, um ein Rollback der Daten auf das Basis-Volume
durchzuflihren.

Snapshot Terminologie

Erfahren Sie, wie die Snapshot-Bedingungen auf lhr Storage Array angewendet werden.

Laufzeit Beschreibung

Snapshots Die Snapshot Funktion dient zum Erstellen und Managen von Images von
Volumes.

Snapshot Image Ein Snapshot-Image ist eine logische Kopie der Volume-Daten, die zu einem

bestimmten Zeitpunkt erfasst werden. Wie bei einem Wiederherstellungspunkt
kénnen Sie durch Snapshot Images ein Rollback zu einem bekannten fehlerfreien
Datensatz durchfiihren. Obwohl der Host auf das Snapshot-Image zugreifen
kann, kann er nicht direkt lesen oder darauf schreiben.
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Laufzeit

Basis-Volume

Snapshot Volume

Snapshot-Gruppe
Reserviertes Kapazitats-

Volume

Snapshot Zeitplan

Snapshot
Konsistenzgruppe

Mitglied-Volume der
Snapshot
Konsistenzgruppe

Rollback

Reservierte Kapazitat

Beschreibung

Ein Basis-Volume ist die Quelle, aus der ein Snapshot Image erstellt wird. Es
kann sich um ein Thick- oder Thin-Volume handeln, das in der Regel einem Host
zugewiesen ist. Das Basis-Volume kann entweder in einer Volume-Gruppe oder
im Laufwerk-Pool gespeichert werden.

Ein Snapshot-Volume ermdglicht dem Host den Zugriff auf Daten im Snapshot
Image. Das Snapshot Volume verfiigt (iber eine eigene reservierte Kapazitat, um
alle Anderungen am Basis-Volume ohne Beeintrachtigung des urspriinglichen
Snapshot Images zu speichern.

Eine Snapshot-Gruppe ist eine Sammlung von Snapshot Images aus einem
einzigen Basis-Volume.

Ein reserviertes Kapazitats-Volume erfasst, welche Datenblécke des Basis-
Volumes uberschrieben werden und welchen Inhalt diese Blocke erhalten bleiben.

Ein Snapshot-Zeitplan ist ein Zeitplan fur das Erstellen von automatischen
Snapshot-Images. Uber den Zeitplan kdnnen Sie die Haufigkeit von
Bildkreationen steuern.

Eine Snapshot Konsistenzgruppe ist eine Sammlung von Volumes, die beim
Erstellen eines Snapshot Images als eine Einheit behandelt werden. Jedes dieser
Volumes verfligt Uber ein eigenes Snapshot-Image, jedoch werden alle Bilder
zum gleichen Zeitpunkt erstellt.

Jedes Volume, das zu einer Snapshot-Konsistenzgruppe gehdrt, wird als
Mitgliedvolume bezeichnet. Wenn Sie einer Snapshot Konsistenzgruppe ein
Volume hinzufligen, erstellt System Manager automatisch eine neue Snapshot-
Gruppe, die diesem Mitglied-Volume entspricht.

Ein Rollback ist der Vorgang, bei dem Daten in einem Basis-Volume an einen
vorherigen Zeitpunkt zuriickgegeben werden.

Reservierte Kapazitat ist die zugewiesene physische Kapazitat, die fur jeden
Kopierdienst- und Storage-Objekt verwendet wird. Er ist nicht direkt vom Host
lesbar.

Workflow fiir die Erstellung von Snapshot Images und Snapshot Volumes

In System Manager kdnnen Sie Snapshot Images und Snapshot-Volumes erstellen,
indem Sie diese Schritte ausfuhren.

Workflow zum Erstellen von Snapshot Images
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Create snapshot image

Create
snapshot on multiple
volumes?

e
Create consistency group

A4

Add member volumes to
consistency group
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h ¥

Select base volume Select consistency group

Create instant snapshot
image or snapshot schedule

b4

Finish

Workflow fiir die Erstellung von Snapshot Volumes
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Create snapshot volume to
access data an a snapshot image

¥

Use image of base volume or
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Finish

Anforderungen und Richtlinien fiir Snapshots

Uberprifen Sie bei der Erstellung und Verwendung von Snapshots die folgenden
Anforderungen und Richtlinien.

Snapshot Images und Snapshot Gruppen

» Jedes Snapshot Image ist mit genau einer Snapshot-Gruppe verknupft.

» Eine Snapshot-Gruppe wird beim ersten Erstellen eines geplanten oder sofortigen Snapshot-Images fiir
ein zugehoriges Objekt erstellt. Dadurch wird reservierte Kapazitat erstellt.

Sie kénnen Snapshot-Gruppen auf der Seite Pools & Volume-Gruppen anzeigen.

» Geplante Snapshot-lmages werden nicht ausgefihrt, wenn das Speicher-Array offline ist oder
ausgeschaltet ist.

* Wenn Sie eine Snapshot-Gruppe mit einem Snapshot-Zeitplan |I6schen, wird auch der Snapshot-Zeitplan
geldscht.

» Wenn Sie ein Snapshot-Volumen haben, das Sie nicht mehr bendtigen, kdnnen Sie es zusammen mit
beliebiger reservierter Kapazitat wiederverwenden, anstatt es zu I6schen. Dadurch wird ein anderes
Snapshot Volume desselben Basis-Volumes erstellt. Sie konnen das Snapshot Volume oder das Snapshot
Consistency Group Snapshot Volume mit demselben Snapshot Image oder einem anderen Snapshot
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Image neu verknipfen, solange sich das Snapshot Image im selben Basis-Volume befindet.

Snapshot Konsistenzgruppe

* Eine Snapshot Konsistenzgruppe enthalt eine Snapshot-Gruppe fir jedes Volume, das Mitglied der
Snapshot-Konsistenzgruppe ist.

 Sie kdnnen eine Snapshot Konsistenzgruppe nur mit einem Zeitplan verknipfen.

* Wenn Sie eine Snapshot-Konsistenzgruppe lI6schen, die tiber einen Snapshot-Zeitplan verfligt, wird auch
der Snapshot-Zeitplan geléscht.

 Sie kénnen eine Snapshot-Gruppe, die einer Snapshot-Konsistenzgruppe zugeordnet ist, nicht einzeln
verwalten. Stattdessen missen Sie die Vorgange managen (Snapshot Image erstellen, Snapshot Image
oder Snapshot-Gruppe I6schen und Snapshot-Image zurticksetzen) auf der Ebene der Snapshot-
Consistency Group ausflihren.

Basis-Volume

* Ein Snapshot-Volume muss dieselben Data Assurance (da) und Sicherheitseinstellungen haben wie das
zugehorige Basis-Volume.

 Sie kdnnen kein Snapshot-Volume eines ausgefallenen Basis-Volumes erstellen.

* Wenn sich das Basis-Volume auf einer Volume-Gruppe befindet, kdnnen sich die Mitglieder-Volumes flr
eine zugehorige Snapshot-Konsistenzgruppe entweder im Pool oder in der Volume-Gruppe befinden.

* Wenn sich ein Basis-Volume in einem Pool befindet, missen sich alle Mitglieder-Volumes einer
zugehdrigen Snapshot-Konsistenzgruppe im selben Pool befinden wie das Basis-Volume.

Reservierte Kapazitat

* Die reservierte Kapazitat ist nur mit einem Basis-Volume verbunden.

» Die Verwendung eines Zeitplans kann zu einer grof3en Anzahl von Snapshot Images flhren. Stellen Sie
sicher, dass Sie Uber ausreichend reservierte Kapazitat fir geplante Snapshots verfligen.

* Das fiir eine Snapshot-Konsistenzgruppe reservierte Kapazitats-Volume muss dieselben Data Assurance
(da) und Sicherheitseinstellungen haben wie das zugehdrige Basisvolume fiir das Mitglied-Volume der
Snapshot-Konsistenzgruppe.

Ausstehende Snapshot-Images

Die Erstellung des Snapshot-Images kann unter folgenden Bedingungen im Status ,Ausstehend” verbleiben:

» Das Basis-Volume, das dieses Snapshot Image enthalt, ist Mitglied einer asynchronen Spiegelgruppe.

» Das Basisvolume befindet sich derzeit in einem Synchronisierungsvorgang. Die Erstellung des Snapshot-
Images ist abgeschlossen, sobald der Synchronisierungsvorgang abgeschlossen ist.

Maximale Anzahl von Snapshot Images

* Wenn ein Volume Mitglied einer Snapshot Konsistenzgruppe ist, erstellt System Manager eine Snapshot
Gruppe fir das Mitglied-Volume. Diese Snapshot-Gruppe zahlt zur maximal zulassigen Anzahl von
Snapshot-Gruppen pro Basis-Volume.

* Wenn Sie versuchen, ein Snapshot-Image auf einer Snapshot-Gruppe oder einer Snapshot-
Konsistenzgruppe zu erstellen, die zugeordnete Gruppe jedoch die maximale Anzahl an Snapshot-Images
erreicht hat, haben Sie zwei Optionen:

o Aktivieren Sie das automatische Loschen fiir die Snapshot-Gruppe oder die Snapshot-
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Konsistenzgruppe.

o Léschen Sie manuell ein oder mehrere Snapshot Images aus der Snapshot-Gruppe oder der
Snapshot-Konsistenzgruppe, und versuchen Sie den Vorgang erneut.

Automatisches Loschen

Wenn die Snapshot-Gruppe oder die Snapshot-Konsistenzgruppe flir das automatische Loschen aktiviert ist,
I6scht System Manager das alteste Snapshot-Image, wenn das System ein neues fiir die Gruppe erstellt.

Rollback-Vorgang

» Sie kdnnen die folgenden Aktionen nicht ausfihren, wenn ein Rollback-Vorgang ausgefuhrt wird:
o Loschen Sie das Snapshot-Image, das fiir das Rollback verwendet wird.

o Erstellen Sie ein neues Snapshot-Image fur ein Basis-Volume, das an einem Rollback-Vorgang
beteiligt ist.

- Andern Sie die Repository-Full-Policy der zugehérigen Snapshot-Gruppe.
+ Sie kdnnen keinen Rollback-Vorgang starten, wenn einer dieser Vorgange ausgefuhrt wird:
o Kapazitatserweiterung (Hinzufligen von Kapazitat zu einem Pool oder einer Volume-Gruppe)
o Volume-Erweiterung (Erhdhung der Kapazitat eines Volumes)
> Anderung der RAID-Ebene fiir eine Volume-Gruppe
o Segmentgrofle fir ein Volume andern
« Sie kénnen keinen Rollback-Vorgang starten, wenn das Basisvolume an einer Volume-Kopie beteiligt ist.

+ Sie kdnnen keinen Rollback-Vorgang starten, wenn das Basisvolume ein sekundares Volume in einer
Remote-Spiegelung ist.

« Ein Rollback-Vorgang schlagt fehl, wenn eine der im zugehoérigen Snapshot-Repository-Volume
verwendeten Kapazitaten unlesbare Sektoren hat.

Basis-Volumes, reservierte Kapazitat und Snapshot-Gruppen

Die Snapshot-Funktion nutzt Basis-Volumes, reservierte Kapazitat und Snapshot-
Gruppen.

Basis-Volumes

Ein base Volume ist das Volume, das als Quelle fiir ein Snapshot Image verwendet wird. Ein Basis-Volume
kann entweder ein Thick Volume oder ein Thin Volume sein und sich entweder in einem Pool oder einer
Volume-Gruppe befinden.

Wenn Sie Snapshots des Basis-Volumes erstellen méchten, kdnnen Sie jederzeit ein sofortiges Image
erstellen oder den Prozess durch die Festlegung eines regelmafigen Zeitplans flir Snapshots automatisieren.

Die folgende Abbildung zeigt die Beziehung zwischen Snapshot Objekten und dem Basis-Volume.

197



' Basis-Volume; 2 Snapshot-Objekte in der Gruppe (Images und reservierte Kapazitat); * Reservierte Kapazitat
far die Snapshot-Gruppe.

Reservierte Kapazitat und Snapshot-Gruppen

System Manager organisiert Snapshot Images in Snapshot Gruppen. Wenn System Manager die Snapshot-
Gruppe erstellt, wird automatisch die zugeordnete reservierte Kapazitét erstellt, um die Snapshot-lmages fir
die Gruppe aufzubewahren und die nachfolgenden Anderungen an zusétzlichen Snapshots zu verfolgen.

Wenn sich das Basis-Volume in einer Volume-Gruppe befindet, kann die reservierte Kapazitat entweder in
einem Pool oder in einer Volume-Gruppe gefunden werden. Wenn sich das Basis-Volume in einem Pool
befindet, muss sich die reservierte Kapazitat im selben Pool wie das Basis-Volume befinden.
Snapshot-Gruppen erfordern keine Benutzeraktion, Sie kénnen jedoch jederzeit die reservierte Kapazitat einer
Snapshot-Gruppe anpassen. DarUber hinaus werden Sie moglicherweise aufgefordert, eine reservierte
Kapazitat zu erstellen, wenn die folgenden Bedingungen erfiillt sind:

» Jedes Mal, wenn Sie einen Snapshot eines Basis-Volumes erstellen, das noch keine Snapshot-Gruppe
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besitzt, erstellt System Manager automatisch eine Snapshot-Gruppe. Durch diesen Vorgang wird auch die
reservierte Kapazitat fir das Basis-Volume erstellt, mit dem nachfolgende Snapshot Images gespeichert
werden.

» Jedes Mal, wenn Sie einen Snapshot-Zeitplan fiir ein Basis-Volume erstellen, erstellt System Manager
automatisch eine Snapshot-Gruppe.

Automatisches Léschen

Verwenden Sie bei der Arbeit mit Snapshots die Standardoption zum automatischen Léschen aktiviert. Durch
das automatische Loschen wird automatisch das alteste Snapshot-Image geléscht, wenn die Snapshot-
Gruppe die maximal 32 Bilder der Snapshot-Gruppe erreicht. Wenn Sie die automatische Loschung
deaktivieren, werden die Limits flir Snapshot-Gruppen schlieRlich Uberschritten. Sie missen manuelle
Aktionen durchflihren, um die Einstellungen fiir Snapshot-Gruppen zu konfigurieren und die reservierte
Kapazitat zu managen.

Snapshot Zeitplane und Snapshot Konsistenzgruppen

Nutzen Sie Zeitplane fur die Erfassung von Snapshot Images und managen Sie mithilfe
von Snapshot Konsistenzgruppen mehrere Basis-Volumes.

Zur einfachen Verwaltung von Snapshot-Vorgangen fiir Basis-Volumes kdnnen Sie folgende Funktionen
verwenden:

* Snapshot Schedule — automatisierte Snapshots fiir ein einzelnes Basis-Volume.

« Snapshot Consistency Group — Verwalten Sie mehrere Basis-Volumes als eine Einheit.

Snapshot Zeitplan

Wenn Sie automatisch Snapshots fiir ein Basis-Volume erstellen mdchten, kdnnen Sie einen Zeitplan erstellen.
Sie kénnen beispielsweise einen Zeitplan festlegen, der jeden Samstag um Mitternacht, am ersten jeden
Monat oder an beliebigen Daten und Uhrzeiten Snapshot-Bilder erstellt. Nachdem die maximale Anzahl von 32
Snapshots fir einen einzigen Zeitplan erreicht wurde, kdnnen Sie die geplanten Snapshots unterbrechen,
mehr reservierte Kapazitat erstellen oder Snapshots I6schen. Snapshots kdnnen manuell oder automatisiert
geléscht werden. Nach dem Ldschen eines Snapshot Images steht zusatzliche reservierte Kapazitat zur
Wiederverwendung zur Verfligung.

Snapshot Konsistenzgruppe

Sie erstellen eine Snapshot-Konsistenzgruppe, wenn Sie sicherstellen mdchten, dass Snapshot-Images
gleichzeitig auf mehreren Volumes erstellt werden. Aktionen fir das Snapshot Image werden auf der gesamten
Snapshot-Konsistenzgruppe durchgefiihrt. Beispielsweise kdnnen Sie synchronisierte Snapshots aller
Volumes mit dem gleichen Zeitstempel planen. Snapshot-Konsistenzgruppen eignen sich ideal fur
Applikationen, die mehrere Volumes umfassen, z. B. Datenbankapplikationen, die Protokolle auf einem Volume
speichern, und Datenbankdateien auf einem anderen Volume.

Die Volumes, die in einer Snapshot-Konsistenzgruppe enthalten sind, werden als Mitgliedvolumes bezeichnet.
Wenn Sie einer Konsistenzgruppe ein Volume hinzufligen, erstellt System Manager automatisch eine neue
reservierte Kapazitat, die dem entsprechenden Mitglied-Volume entspricht. Sie kénnen einen Zeitplan
definieren, in dem automatisch ein Snapshot-Image fir jedes Mitgliedsvolume erstellt wird.
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' Reservierte Kapazitat; 2 Mitgliedsvolume; * Snapshot-Images von Konsistenzgruppen

Snapshot Volumes

Sie kdnnen ein Snapshot-Volume erstellen und einem Host zuweisen, wenn Sie
Snapshot-Daten lesen oder schreiben mdchten. Das Snapshot Volume verfligt Gber
dieselben Eigenschaften wie das Basis-Volume (RAID-Level, I/O-Eigenschaften usw.).

Wenn Sie ein Snapshot-Volume erstellen, kdnnen Sie es als read-only oder read-write Accessible bezeichnen.
Wenn Sie schreibgeschitzte Snapshot Volumes erstellen, missen Sie keine reservierte Kapazitat hinzufiigen.

Wenn Sie Snapshot-Volumes mit Lese- und Schreibvorgangen erstellen, miissen Sie reservierte Kapazitat
hinzufligen, um Schreibzugriff zu ermdglichen.
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u
' Basis-Volume; 2 Host; ? schreibgeschiitztes Snapshot-Volume; * Lese-/Schreib-Snapshot-Volume; °
Reservierte Kapazitat

Snapshot Rollback

Ein Rollback-Vorgang gibt ein Basisvolumen in einen vorherigen Zustand zuruck, der
vom ausgewahlten Snapshot bestimmt wird.

Fir das Rollback kdnnen Sie ein Snapshot-Bild aus einer der folgenden Quellen auswahlen:

« Snapshot Image Rollback, fiir eine vollstandige Wiederherstellung eines Basis-Volumes.

» Snapshot Consistency Group Rollback, mit dem ein oder mehrere Volumes zurlickgesetzt werden
kdnnen.

Wahrend des Rollback behalt die Snapshot-Funktion alle Snapshot-Images in der Gruppe bei. Zudem kann
der Host bei diesem Prozess bei Bedarf auf das Basis-Volume zugreifen.

Sobald ein Rollback gestartet wird, wird ein Hintergrundprozess flir das Basis-Volume durch die logischen
Block-Adressen (LBAs) geleitet und dann werden Copy-on-Write-Daten im Rollback Snapshot Image
gefunden, die wiederhergestellt werden sollen. Da auf das Basis-Volume flur Lese- und Schreibvorgange sofort
zugegriffen werden kann und alle zuvor geschriebenen Daten sofort zur Verfligung stehen, muss das
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reservierte Kapazitats-Volume so groR sein, dass alle Anderungen bei der Verarbeitung des Rollback
bertcksichtigt werden. Die Datenlbertragung wird im Hintergrund fortgesetzt, bis das Rollback abgeschlossen
ist.

' Basis-Volume; 2 Snapshot Objekte in einer Gruppe; ® reservierte Kapazitat der Snapshot Gruppe

Erstellen von Snapshots und Snapshot-Objekten

Erstellen von Snapshot Images

Sie kdnnen manuell ein Snapshot-Image aus einem Basis-Volume oder einer Snapshot-
Konsistenzgruppe erstellen. Dies wird auch als Instant Snapshot oder Instant Image
bezeichnet.

Bevor Sie beginnen
» Das Basis-Volume muss optimal sein.
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* Der Antrieb muss optimal sein.

* Die Snapshot-Gruppe kann nicht als ,reserviert.” bezeichnet werden.

* Das Volume mit reservierter Kapazitat muss Gber dieselben Data Assurance (da)-Einstellungen wie das
zugehorige Basis-Volume fir die Snapshot-Gruppe verfligen.

Schritte
1. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen durch, um ein Snapshot-Image zu erstellen:

o Wahlen Sie MenU:Storage[Volumes]. Wahlen Sie das Objekt (Basis-Volume oder Snapshot-
Konsistenzgruppe) aus, und wahlen Sie dann Menl:Kopierdienste[Instant Snapshot erstellen].

o Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots]. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Images und dann
Meni:Erstellen[Instant Snapshot].

Das Dialogfeld Snapshot-Bild erstellen wird angezeigt. Wahlen Sie das Objekt aus (Basis-Volume oder
Snapshot-Consistency Group) und klicken Sie dann auf Next. Wenn ein vorheriges Snapshot Image
fur die Konsistenzgruppe des Volumes oder Snapshots erstellt wurde, erstellt das System sofort den
sofortigen Snapshot. Andernfalls wird das Dialogfeld Snapshot-Bild bestatigen angezeigt, wenn dies
das erste Mal ist, wenn ein Snapshot-Image fiir die Konsistenzgruppe des Volumes oder der Snapshot
erstellt wird.

2. Klicken Sie auf Erstellen, um die Benachrichtigung zu akzeptieren, dass reservierte Kapazitat benotigt
wird, und um mit dem Schritt Reserve Kapazitat fortzufahren.

Das Dialogfeld Kapazitat reservieren wird angezeigt.

3. Verwenden Sie das Spinner-Feld, um den Kapazitatsprozentsatz anzupassen, und klicken Sie dann auf
Weiter, um die in der Tabelle hervorgehobene Kandidatenmenge zu akzeptieren.

Das Dialogfeld Einstellungen bearbeiten wird angezeigt.

4. Wahlen Sie die entsprechenden Einstellungen fiir das Snapshot-Image aus, und bestatigen Sie, dass Sie
den Vorgang ausfihren mdchten.
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Felddetails

Einstellung

Snapshot-
Bildeinstellungen

Aktivieren Sie das
Kontrollkastchen, wenn
Snapshot-Bilder nach
dem festgelegten Limit
automatisch geldscht
werden sollen. Andern
Sie die Begrenzung mit
dem Spinner-Feld.
Wenn Sie dieses
Kontrollkastchen
deaktivieren, wird die
Erstellung von
Snapshot-Bildern nach
32 Bildern angehalten.

Benachrichtigen,
wenn...

Richtlinie fir vollstandig
reservierte Kapazitat

Ergebnisse

Beschreibung

Begrenzung des Snapshot Images

Reservierte Kapazitiatseinstellungen

Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Prozentpunkt anzupassen, an
dem das System eine Warnmeldung sendet, wenn sich die reservierte
Kapazitat einer Snapshot-Gruppe fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat der Snapshot-Gruppe den angegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, erhéhen Sie mit der Vorankiindigung die
reservierte Kapazitat oder I6schen Sie unnétige Objekte, bevor der
verbleibende Speicherplatz ausgeht.

Wahlen Sie eine der folgenden Richtlinien aus:

+ Altestes Snapshot-Image lI6schen — das System entfernt
automatisch das alteste Snapshot-Image in der Snapshot-Gruppe,
wodurch das Snapshot-lmage der reservierten Kapazitat zur
Wiederverwendung innerhalb der Gruppe freigegeben wird.

» Schreibvorgidnge auf Basis-Volume ablehnen — Wenn die
reservierte Kapazitat ihren maximalen festgelegten Prozentsatz
erreicht, weist das System eine E/A-Schreibanforderung auf das Basis-
Volume zurlick, das den reservierten Kapazitatszugriff ausgeldst hat.

+ System Manager zeigt das neue Snapshot-Image in der Tabelle Snapshot Images an. In der Tabelle ist das
neue Image nach Zeitstempel und dem zugehdérigen Basis-Volume oder der Snapshot Konsistenzgruppe

aufgefihrt.

* Die Erstellung eines Snapshot kann aufgrund der folgenden Bedingungen in einem Status ,Ausstehend”
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o Das Basis-Volume, das dieses Snapshot Image enthalt, ist Mitglied einer asynchronen Spiegelgruppe.



o Das Basisvolume befindet sich derzeit in einem Synchronisierungsvorgang. Die Erstellung des
Snapshot-Images ist abgeschlossen, sobald der Synchronisierungsvorgang abgeschlossen ist.

Planen von Snapshot Images

Sie erstellen einen Snapshot-Zeitplan, um die Recovery bei Problemen mit dem Basis-
Volume zu ermoglichen und geplante Backups durchzufuhren. Snapshots von Basis-
Volumes oder Snapshot-Konsistenzgruppen kdénnen taglich, wochentlich oder monatlich
erstellt werden, zu jeder Tageszeit.

Bevor Sie beginnen
Das Basis-Volume muss optimal sein.

Uber diese Aufgabe

In dieser Aufgabe wird beschrieben, wie ein Snapshot-Zeitplan fir eine vorhandene Snapshot-
Konsistenzgruppe oder das Basis-Volume erstellt wird.

@ Sie kdnnen auch einen Snapshot-Zeitplan gleichzeitig erstellen, damit Sie ein Snapshot-Image
eines Basis-Volumes oder einer Snapshot-Konsistenzgruppe erstellen kénnen.

Schritte
1. FUhren Sie eine der folgenden Aktionen aus, um einen Snapshot-Zeitplan zu erstellen:

o Wahlen Sie MenU:Storage[Volumes].

Wahlen Sie das Objekt (Volume oder Snapshot Consistency Group) fur diesen Snapshot-Zeitplan aus,
und wahlen Sie dann Men(:Copy Services[Create Snapshot Schedule].

o Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].
Wahlen Sie die Registerkarte Zeitplane aus und klicken Sie dann auf Erstellen.

2. Wahlen Sie das Objekt (Volume oder Snapshot Consistency Group) fur diesen Snapshot-Zeitplan aus, und
klicken Sie dann auf Next.

Das Dialogfeld Snapshot-Zeitplan erstellen wird angezeigt.
3. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
> Verwenden Sie einen zuvor definierten Zeitplan aus einem anderen Snapshot-Objekt.
Stellen Sie sicher, dass erweiterte Optionen angezeigt werden. Klicken Sie auf Weitere Optionen
anzeigen. Klicken Sie auf Zeitplan importieren, wahlen Sie das Objekt mit dem zu importierenden
Zeitplan aus und klicken Sie dann auf Import.

- Andern Sie die Basis- oder erweiterten Optionen.

Klicken Sie im oberen rechten Bereich des Dialogfelds auf Weitere Optionen anzeigen, um alle
Optionen anzuzeigen, und gehen Sie dann in die folgende Tabelle.
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Felddetails

Feld

Grundeinstellungen

Wabhlen Sie einzelne
Wochentage fur
Snapshot-Bilder aus.

Wahlen Sie aus der

Dropdown-Liste eine
neue Startzeit fir die
taglichen Snapshots

aus (die Auswahl erfolgt
in Schritten von einer

halben Stunde). Die
Startzeit liegt

standardmalig auf eine

halbe Stunde vor der
aktuellen Zeit.

Wahlen Sie aus der
Dropdown-Liste die

Zeitzone |hres Arrays

aus.

Tag / Monat

Startzeit

Zeitzone

Beschreibung

Wabhlen Sie Tage

Startzeit

Zeitzone

Erweiterte Einstellungen

Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

 Daily / Weekly — Wabhlen Sie einzelne Tage flur Synchronisations-
Snapshots. Sie kdnnen auch das Kontrollkastchen Alle Tage
auswahlen oben rechts auswahlen, wenn Sie einen Tagesablauf
wunschen.

* Monatlich / jahrlich — Wahlen Sie einzelne Monate fir
Synchronisations-Snapshots aus. Geben Sie im Feld * am Tag(e)* die
Tage des Monats ein, an denen Synchronisationen stattfinden sollen.
Glltige Eingaben sind 1 bis 31 und Letzte. Sie kbnnen mehrere Tage
durch Komma oder Semikolon voneinander trennen. Verwenden Sie
einen Bindestrich fur inklusives Datum. Zum Beispiel: 1,3,4,10-15,Last.
Sie kénnen auch das Kontrollkastchen Alle Monate auswéhlen oben
rechts auswahlen, wenn Sie einen monatlichen Zeitplan wiinschen.

Wabhlen Sie aus der Dropdown-Liste eine neue Startzeit fir die taglichen
Snapshots aus (die Auswahl erfolgt in Schritten von einer halben Stunde).
Die Startzeit liegt standardmaRig auf eine halbe Stunde vor der aktuellen
Zeit.

Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste die Zeitzone Ihres Arrays aus.



Feld Beschreibung

Snapshots pro Tag/Zeit Wahlen Sie die Anzahl der pro Tag zu erstellenden Snapshot-Bilder aus.

zwischen Snapshots Wenn Sie mehrere auswahlen, wahlen Sie auch die Zeit zwischen
Snapshot-Bildern aus. Bei mehreren Snapshot-Images ist darauf zu
achten, dass ausreichend Kapazitat reserviert ist.

Jetzt Snapshot Image  Aktivieren Sie dieses Kontrollkdstchen, um zusatzlich zu den von lhnen
erstellen? erstellten automatischen Bildern ein sofortiges Bild zu erstellen.

Start-/Enddatum oder  Geben Sie das Startdatum fiir die Synchronisierung ein. Geben Sie auch
kein Enddatum ein Enddatum ein oder wahlen Sie kein Enddatum.

4. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

o Wenn es sich bei dem Objekt um eine Snapshot-Konsistenzgruppe handelt, klicken Sie auf Erstellen,
um die Einstellungen zu akzeptieren und den Zeitplan zu erstellen.

> Wenn es sich bei dem Objekt um ein Volume handelt, klicken Sie auf Weiter, um die reservierte
Kapazitat fur die Snapshot-Images zuzuweisen.

In der Tabelle fir Volume-Kandidaten werden nur die Kandidaten angezeigt, die die angegebene
reservierte Kapazitat unterstitzen. Reservierte Kapazitat ist die zugewiesene physische Kapazitat, die
fur jeden Kopierdienst- und Storage-Objekt verwendet wird. Er ist nicht direkt vom Host lesbar.

5. Verwenden Sie die Spinner-Box, um die reservierte Kapazitat flr die Snapshot-Bilder zuzuweisen. Flihren
Sie eine der folgenden Aktionen aus:
> Die Standardeinstellungen akzeptieren.

Verwenden Sie diese empfohlene Option, um die reservierte Kapazitat fur die Snapshot-Images mit
den Standardeinstellungen zuzuweisen.

o Zuweisen lhrer eigenen reservierten Kapazitatseinstellungen entsprechend lhren
Datenspeicheranforderungen.

Wenn Sie die Standardeinstellung fiir reservierte Kapazitat andern, klicken Sie auf Kandidaten
aktualisieren, um die Kandidatenliste fiir die von Ihnen angegebene reservierte Kapazitat zu
aktualisieren.

Weisen Sie die reservierte Kapazitat mithilfe folgender Richtlinien zu:

= Die Standardeinstellung fur die reservierte Kapazitat ist 40 % der Kapazitat des Basis-Volume. In
der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

= Die bendtigte Kapazitat ist unterschiedlich, abhangig von der Haufigkeit und GréRe der 1/0-
Schreibvorgange auf den Volumes sowie von der Menge und Dauer der Snapshot-Image-
Erfassung.

6. Klicken Sie Auf Weiter.
Das Dialogfeld Einstellungen bearbeiten wird angezeigt.
7. Bearbeiten Sie die Einstellungen fir den Snapshot-Zeitplan nach Bedarf und klicken Sie dann auf Fertig

stellen.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung
Snapshot-Bildlimit Automatisches Loschen von Snapshot-Images aktivieren, wenn...
Aktivieren Sie das Reservierte Kapazitiatseinstellungen

Kontrollkastchen, wenn
Snapshot-Bilder nach
dem festgelegten Limit
automatisch geldscht
werden sollen. Andern
Sie die Begrenzung mit
dem Spinner-Feld.
Wenn Sie dieses
Kontrollkdstchen
deaktivieren, wird die
Erstellung von
Snapshot-Bildern nach
32 Bildern angehalten.

Benachrichtigen, Verwenden Sie das Spinner-Feld, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem das System eine Benachrichtigung sendet, wenn sich die reservierte
Kapazitat eines Zeitplans fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat fur den Zeitplan den angegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, verwenden Sie den Vorankuindigung, um die
reservierte Kapazitat zu erhéhen oder um unnétige Objekte zu I6schen,
bevor der verbleibende Speicherplatz erschopft ist.

Richtlinie fir vollstandig Wahlen Sie eine der folgenden Richtlinien aus:
reservierte Kapazitat
+ Altestes Snapshot-Image I6schen — das System entfernt
automatisch das alteste Snapshot-Image, welches die reservierte
Kapazitat fir die Wiederverwendung innerhalb der Snapshot-Gruppe
freigibt.

» Schreibvorgidnge auf Basis-Volume ablehnen — Wenn die
reservierte Kapazitat ihren maximalen festgelegten Prozentsatz
erreicht, weist das System eine E/A-Schreibanforderung auf das Basis-
Volume zurlick, das den reservierten Kapazitatszugriff ausgeldst hat.

Erstellen der Snapshot Konsistenzgruppe

Um sicherzustellen, dass Sie Uber konsistente Kopien verfugen, konnen Sie einen Satz
von mehreren Volumes erstellen, die als ,Snapshot Consistency Group“ bezeichnet
werden.

Mit dieser Gruppe konnen Sie zur Wahrung der Konsistenz gleichzeitig Snapshot-lmages aller Volumes

erstellen. Jedes Volume, das zu einer Snapshot Konsistenzgruppe gehért, wird als ,Member Volume*
bezeichnet. Wenn Sie einer Snapshot Konsistenzgruppe ein Volume hinzufligen, erstellt das System
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automatisch eine neue Snapshot-Gruppe, die diesem Mitglied-Volume entspricht.

Uber diese Aufgabe

Mit der Sequenz zur Erstellung von Snapshot-Konsistenzgruppen kénnen Sie Mitglieder-Volumes fiir die
Gruppe auswahlen und den Mitglied-Volumes Kapazitat zuweisen.

Der Prozess zum Erstellen einer Snapshot-Konsistenzgruppe wird in mehreren Schritten durchgefihrt.

Schritt 1: Hinzufiigen von Mitgliedern zu der Snapshot-Konsistenzgruppe

Wahlen Sie Mitglieder aus, um eine Sammlung von Volumes anzugeben, die die Snapshot-Konsistenzgruppe
enthalten. Alle Aktionen, die Sie auf der Snapshot Konsistenzgruppe durchfihren, werden gleichmaRig auf
ausgewahlte Mitglied-Volumes erweitert.

Bevor Sie beginnen

Die Mitgliedvolumes mussen optimal sein.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Consistency Groups.

3. Wahlen Sie Menu:Erstellen[Snapshot Konsistenzgruppe].
Das Dialogfeld Snapshot Konsistenzgruppe erstellen wird angezeigt.

4. Wahlen Sie die Volumes aus, die der Snapshot-Konsistenzgruppe als Mitgliedvolumes hinzugefligt werden
sollen.

5. Klicken Sie auf Weiter, und gehen Sie zu Schritt 2: Reservekapazitat fur Snapshot Konsistenzgruppe.

Schritt 2: Reservekapazitat fiir Snapshot Konsistenzgruppe

Zuweisen der reservierten Kapazitat zur Snapshot-Konsistenzgruppe. System Manager legt die Volumes und
die Kapazitat auf Grundlage der Eigenschaften der Snapshot-Konsistenzgruppe vor. Sie kdnnen die
empfohlene Konfiguration fUr reservierte Kapazitat akzeptieren oder den zugewiesenen Storage anpassen.

Uber diese Aufgabe

Im Dialogfeld ,Reserve-Kapazitat® werden in der Tabelle ,Volume-Kandidaten® nur die Kandidaten angezeigt,
die die angegebene reservierte Kapazitat unterstiitzen. Reservierte Kapazitat ist die zugewiesene physische
Kapazitat, die fur jeden Kopierdienst- und Storage-Objekt verwendet wird. Er ist nicht direkt vom Host lesbar.

Schritte

1. Verwenden Sie die Spinner-Box, um die reservierte Kapazitat der Snapshot-Konsistenzgruppe
zuzuweisen. Fuhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

- Die Standardeinstellungen akzeptieren.

Verwenden Sie diese empfohlene Option, um jedem Mitglied-Volume die reservierte Kapazitat mit den
Standardeinstellungen zuzuweisen.

o Zuweisen lhrer eigenen reservierten Kapazitiatseinstellungen entsprechend lhren
Datenspeicheranforderungen.

Weisen Sie die reservierte Kapazitat mithilfe der folgenden Richtlinien zu.
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= Die Standardeinstellung fur die reservierte Kapazitat ist 40 % der Kapazitat des Basis-Volume. In
der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

= Die benottigte Kapazitat ist unterschiedlich, abhangig von der Haufigkeit und GréRe der 1/0-
Schreibvorgange auf den Volumes sowie von der Menge und Dauer der Snapshot-Image-
Erfassung.

2. Optional: Wenn Sie die Einstellung fir reservierte Standardkapazitat andern, klicken Sie auf Kandidaten
aktualisieren um die Kandidatenliste fiir die von lhnen angegebene reservierte Kapazitat zu aktualisieren.

3. Klicken Sie auf Weiter, und gehen Sie zu Schritt 3: Bearbeiten Sie die Einstellungen fur die Snapshot
Konsistenzgruppe.

Schritt 3: Bearbeiten Sie die Einstellungen fiir die Snapshot Konsistenzgruppe

Akzeptieren oder wahlen Sie die Einstellungen zum automatischen Loschen und die Schwellenwerte fir
reservierte Kapazitatswarnschwellenwerte fiir die Snapshot-Konsistenzgruppe aus.

Uber diese Aufgabe

Mit der Sequenz zur Erstellung von Snapshot-Konsistenzgruppen kénnen Sie Mitglieder-Volumes fiir die
Gruppe auswahlen und den Mitglied-Volumes Kapazitat zuweisen.

Schritte

1. Ubernehmen Sie die Standardeinstellungen fiir die Snapshot-Konsistenzgruppe oder andern Sie diese je
nach Bedarf.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung

Snapshot Name
Consistency Group
Einstellungen

Geben Sie den Namen Automatisches Loschen von Snapshot-Images aktivieren, wenn...
fur die Snapshot
Konsistenzgruppe an.

Aktivieren Sie das Reservierte Kapazititseinstellungen
Kontrollkastchen, wenn
Snapshot-Bilder nach
dem festgelegten Limit
automatisch geldscht
werden sollen. Andern
Sie die Begrenzung mit
dem Spinner-Feld.
Wenn Sie dieses
Kontrollk&dstchen
deaktivieren, wird die
Erstellung von
Snapshot-Bildern nach
32 Bildern angehalten.

Benachrichtigen, Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Prozentpunkt anzupassen, an
wenn... dem das System eine Warnmeldung sendet, wenn sich die reservierte
Kapazitat einer Snapshot-Konsistenzgruppe fast voll nahert.

Wenn die reservierte Kapazitat fur die Snapshot Konsistenzgruppe den
angegebenen Schwellenwert Gberschreitet, erhdhen Sie mit der
Vorankiindigung die reservierte Kapazitat oder um unnétige Objekte zu
I6dschen, bevor der verbleibende Speicherplatz erschopft ist.

Richtlinie fir vollstandig Wahlen Sie eine der folgenden Richtlinien aus:
reservierte Kapazitat
+ Altestes Snapshot-Image I6schen — das System entfernt
automatisch das alteste Snapshot-Image in der Snapshot-Consistency
Group, welches die reservierte Kapazitat des Snapshot-Images zur
Wiederverwendung innerhalb der Gruppe freigibt.

» Schreibvorgéange auf Basis-Volume ablehnen — Wenn die
reservierte Kapazitat ihren maximalen festgelegten Prozentsatz
erreicht, weist das System eine E/A-Schreibanforderung auf das Basis-
Volume zurlick, das den reservierten Kapazitatszugriff ausgeldst hat.

2. Klicken Sie nach der Konfiguration lhrer Snapshot Consistency Group auf Finish.
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Erstellen eines Snapshot Volume

Sie erstellen ein Snapshot-Volume, um Host-Zugriff auf ein Snapshot-Image eines
Volumes oder einer Snapshot-Konsistenzgruppe zu ermoglichen. Sie kdnnen das
Snapshot-Volume entweder als schreibgeschutzt oder als Lese-/Schreibzugriff festlegen.

Uber diese Aufgabe

Mithilfe der Sequenz zur Erstellung von Snapshot Volumes kdnnen Sie ein Snapshot Volume aus einem
Snapshot Image erstellen und Optionen zur Zuweisung reservierter Kapazitat bereitstellen, wenn das Volume
gelesen/geschrieben wird. Ein Snapshot Volume kann wie folgt konfiguriert werden:

 Ein schreibgeschuitztes Snapshot-Volume ermdglicht einer Host-Anwendung den Lesezugriff auf eine
Kopie der im Snapshot-Image enthaltenen Daten, jedoch ohne die Moglichkeit, das Snapshot-lmage zu
andern. Einem schreibgeschitzten Snapshot-Volume ist keine reservierte Kapazitat zugewiesen.

* Ein Lese-Schreib-Snapshot-Volume ermdglicht der Host-Anwendung Schreibzugriff auf eine Kopie der
Daten im Snapshot Image. Es verfiigt Gber eine eigene reservierte Kapazitat, mit der nachfolgende
Anderungen der Host-Applikation auf dem Basis-Volume gespeichert werden, ohne dass das referenzierte
Snapshot Image beeintrachtigt wird.

Der Prozess zur Erstellung eines Snapshot-Volumes ist ein mehrstufiges Verfahren.

Schritt 1: Uberpriifen Sie die Mitglieder fiir ein Snapshot-Volumen

Wahlen Sie entweder ein Snapshot Image eines Basis-Volumes oder eine Snapshot-Konsistenzgruppe aus.
Wenn Sie ein Snapshot-Snapshot-Image flir Konsistenzgruppen auswahlen, werden die Mitgliedvolumes der
Snapshot-Konsistenzgruppe zur Uberpriifung angezeigt.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU(:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.

3. Wahlen Sie Erstellen.
Das Dialogfeld Snapshot-Volume erstellen wird angezeigt.

4. Wahlen Sie das Snapshot-Image (Volumen oder Snapshot Consistency Group) aus, das Sie in ein
Snapshot-Volumen konvertieren mdchten, und klicken Sie dann auf Next. Verwenden Sie einen

Texteintrag im Feld Filter, um die Liste einzugrenzen.

Wenn die Auswahl fiir ein Snapshot-Snapshot-Snapshot-Image der Konsistenzgruppe war, wird das
Dialogfeld Mitglieder Gberprifen angezeigt.

Uberpriifen Sie im Dialogfeld Mitglieder (iberpriifen die Liste der Volumes, die fiir die Konvertierung in
Snapshot-Volumes ausgewahlt wurden, und klicken Sie dann auf Weiter.

5. Gehen Sie zu Schritt 2: Snapshot-Volume dem Host zuweisen.

Schritt 2: Snapshot-Volume dem Host zuweisen

Wahlen Sie einen bestimmten Host oder Host-Cluster aus, um ihn dem Snapshot-Volume zuzuweisen. Diese
Zuweisung gewahrt einem Host oder Host-Cluster Zugriff auf das Snapshot-Volume. Sie kénnen bei Bedarf
spater einen Host zuweisen.

Bevor Sie beginnen
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* Glltige Hosts oder Host-Cluster sind auf der Seite Hosts vorhanden.
* Host-Port-IDs missen fir den Host definiert worden sein.

« Uberpriifen Sie vor der Erstellung eines da-fahigen Volumes, ob lhre geplante Hostverbindung die Data
Assurance (da)-Funktion untersttitzt. Wenn eine der Host-Verbindungen auf den Controllern im Speicher-
Array keine Unterstiitzung fir da bietet, kdnnen die zugeordneten Hosts auf da-fahige Volumes keinen
Zugriff auf Daten haben.

Uber diese Aufgabe
Beachten Sie bei der Zuweisung von Volumes folgende Richtlinien:

» Das Betriebssystem eines Hosts kann bestimmte Einschrankungen fir die Zugriffsmoglichkeiten auf die
Anzahl der Volumes haben, auf die der Host zugreifen kann.

« Sie kdnnen eine Host-Zuweisung fir jedes Snapshot Volume im Speicher-Array definieren.
» Zugewiesene Volumes werden von den Controllern im Storage-Array gemeinsam genutzt.

* Dieselbe Logical Unit Number (LUN) kann nicht zweimal von einem Host oder einem Host-Cluster
verwendet werden, um auf ein Snapshot-Volume zuzugreifen. Sie missen eine eindeutige LUN
verwenden.

Die Zuweisung eines Volumes zu einem Host schlagt fehl, wenn Sie versuchen, einem
@ Hostcluster ein Volume zuzuweisen, das mit einer festgelegten Zuweisung fir einen Host im
Hostcluster in Konflikt steht.

Schritte

1. Wahlen Sie im Dialogfeld dem Host zuweisen den Host oder Host-Cluster aus, den Sie dem neuen
Volume zuweisen mochten. Wenn Sie das Volume erstellen mochten, ohne einen Host zuzuweisen,
wahlen Sie in der Dropdown-Liste spater zuweisen aus.

2. Wahlen Sie den Zugriffsmodus aus. Folgenden Optionen wahlbar:

o Lesen/Schreiben — Diese Option bietet dem Host Lese-/Schreibzugriff auf das Snapshot-Volumen
und bendtigt reservierte Kapazitat.

> Schreibgeschiitzt — Diese Option bietet dem Host schreibgeschitzten Zugriff auf das Snapshot-
Volumen und bendtigt keine reservierte Kapazitat.

3. Klicken Sie auf Weiter, und fuhren Sie einen der folgenden Schritte aus:

o Wenn Ihr Snapshot-Volumen Lese-/Schreibzugriff ist, wird das Dialogfeld Kapazitat Uberprifen
angezeigt. Gehen Sie zu Schritt 3: Reservekapazitat fir ein Snapshot-Volume.

o Wenn |Ihr Snapshot-Volume schreibgeschutzt ist, wird das Dialogfeld Prioritat bearbeiten angezeigt.
Gehen Sie zu Schritt 4: Einstellungen fur ein Snapshot-Volume bearbeiten.

Schritt 3: Reservekapazitit fiir ein Snapshot-Volume

Zuweisen der reservierten Kapazitat zu einem Lese-/Schreib-Snapshot-Volume System Manager legt die
Volumes und die Kapazitat basierend auf den Eigenschaften des Basis-Volume oder der Snapshot-
Konsistenzgruppe vor. Sie kdnnen die empfohlene Konfiguration fur reservierte Kapazitat akzeptieren oder den
zugewiesenen Storage anpassen.

Uber diese Aufgabe

Sie konnen die reservierte Kapazitat des Snapshot-Volumes je nach Bedarf erhéhen oder verringern. Wenn
Sie feststellen, dass die reservierte Snapshot Kapazitat groRer ist, als Sie bendtigen, kdnnen Sie ihre GroRke
verringern, um Speicherplatz freizugeben, der von anderen logischen Volumes bendtigt wird.
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Schritte

1. Verwenden Sie die Spinner Box, um die reservierte Kapazitat fir das Snapshot-Volumen zuzuweisen.

In der Tabelle Volume Candidate werden nur die Kandidaten angezeigt, die die angegebene reservierte
Kapazitat unterstitzen.

Flhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:
- Die Standardeinstellungen akzeptieren.

Verwenden Sie diese empfohlene Option, um die reservierte Kapazitat fir das Snapshot-Volume mit
den Standardeinstellungen zuzuweisen.

o Zuweisen lhrer eigenen reservierten Kapazitatseinstellungen entsprechend lhren
Datenspeicheranforderungen.

Wenn Sie die Standardeinstellung fur reservierte Kapazitat andern, klicken Sie auf Kandidaten
aktualisieren, um die Kandidatenliste fir die von lhnen angegebene reservierte Kapazitat zu
aktualisieren.

Weisen Sie die reservierte Kapazitat mithilfe der folgenden Richtlinien zu.
= Die Standardeinstellung fiir reservierte Kapazitat betragt 40 % der Kapazitat des Basis-Volumes,

und in der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

= Die bendtigte Kapazitat ist unterschiedlich, abhangig von der Haufigkeit und GréfRe der 1/0O-
Schreibvorgange auf den Volumes sowie von der Menge und Dauer der Snapshot-Image-
Erfassung.

2. Optional: Wenn Sie das Snapshot-Volume fiir eine Snapshot-Consistency Group erstellen, wird in der
Tabelle Reservierte Kapazitatskandidaten die Option zum Andern des Kandidaten angezeigt. Klicken Sie
auf Kandidaten @ndern, um einen anderen Kandidaten flr reservierte Kapazitat auszuwahlen.

3. Klicken Sie auf Weiter, und gehen Sie zu Schritt 4: Einstellungen fur ein Snapshot-Volume bearbeiten.

Schritt 4: Einstellungen fiir ein Snapshot-Volume bearbeiten

Andern Sie die Einstellungen fir ein Snapshot Volume, z. B. Name, Caching, Warnmeldungen fiir reservierte
Kapazitat usw.

Uber diese Aufgabe

Sie kdnnen das Volume einem SSD-Cache (Solid State Disk) hinzufligen, um die schreibgeschuitzte
Performance zu verbessern. SSD-Cache besteht aus einer Reihe von SSD-Laufwerken, die Sie in lhrem
Storage Array logisch gruppieren.

Schritte
1. Ubernehmen oder dndern Sie die Einstellungen fiir das Snapshot-Volume je nach Bedarf.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung
Snapshot- Name
Lautstarkeeinstellung

en

Geben Sie den Namen Aktivieren Sie SSD-Cache
fur das Snapshot-
Volume an.

Wahlen Sie diese Reservierte Kapazititseinstellungen
Option aus, um die

schreibgeschutzte

Cache-Speicherung auf

SSDs zu aktivieren.

HINWEIS: Diese

Funktion steht auf dem

EF600 oder EF300

Storage-System nicht

zur Verfigung.

Benachrichtigen, Erscheint nur fiir ein Lese-/Schreib-Snapshot-Volumen.

wenn...
Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Prozentpunkt anzupassen, an

dem das System eine Warnmeldung sendet, wenn sich die reservierte
Kapazitat einer Snapshot-Gruppe fast voll befindet.

Wenn die reservierte Kapazitat der Snapshot-Gruppe den angegebenen
Schwellenwert Uberschreitet, erhéhen Sie mit der Vorankiindigung die
reservierte Kapazitat oder I6schen Sie unnétige Objekte, bevor der
verbleibende Speicherplatz ausgeht.

2. Priifen Sie die Konfiguration des Snapshot-Volumes. Klicken Sie auf Zuriick, um Anderungen
vorzunehmen.

3. Wenn Sie mit der Konfiguration des Snapshot-Volumens zufrieden sind, klicken Sie auf Fertig stellen.

Managen von Snapshot-Zeitplanen

Andern Sie die Einstellungen fiir einen Snapshot-Zeitplan

FUr einen Snapshot-Zeitplan kdnnen Sie die automatische Erfassungszeit oder die
Haufigkeit der Erfassung andern.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen Einstellungen aus einem vorhandenen Snapshot-Zeitplan importieren oder Einstellungen nach
Bedarf andern.

Da ein Snapshot Zeitplan einer Snapshot-Gruppe oder einer Snapshot Konsistenzgruppe zugeordnet ist, kann

215



die reservierte Kapazitat durch Anderungen an den Zeitplaneinstellungen beeintrachtigt werden.
Schritte

1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Zeitplane.

3. Wahlen Sie den Snapshot-Zeitplan aus, den Sie andern méchten, und klicken Sie dann auf Bearbeiten.
Das Dialogfeld Snapshot-Zeitplan bearbeiten wird angezeigt.

4. Fuhren Sie einen der folgenden Schritte aus:

> Verwenden Sie einen zuvor definierten Zeitplan aus einem anderen Snapshot-Objekt — Klicken
Sie auf Zeitplan importieren, wahlen Sie das Objekt mit dem zu importierenden Zeitplan aus und
klicken Sie dann auf Import.

- Bearbeiten Sie die Zeitplaneinstellungen — Siehe Felddetails weiter unten.
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Felddetails

Einstellung Beschreibung

Tag / Monat Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:

» Daily / Weekly — Wahlen Sie einzelne Tage fur Synchronisations-
Snapshots. Sie kénnen auch das Kontrollkastchen Alle Tage
auswahlen oben rechts auswahlen, wenn Sie einen Tagesablauf
wunschen.

Monatlich / jahrlich — Wahlen Sie einzelne Monate fur
Synchronisations-Snapshots aus. Geben Sie im Feld * am Tag(e)*
die Tage des Monats ein, an denen Synchronisationen stattfinden
sollen. Giiltige Eingaben sind 1 bis 31 und Letzte. Sie kbnnen
mehrere Tage durch Komma oder Semikolon voneinander trennen.
Verwenden Sie einen Bindestrich fur inklusives Datum. Zum
Beispiel: 1,3,4,10-15,Last. Sie kdnnen auch das Kontrollkastchen
Alle Monate auswahlen oben rechts auswahlen, wenn Sie einen
monatlichen Zeitplan winschen.

Startzeit Wabhlen Sie aus der Dropdown-Liste eine neue Startzeit fur die taglichen
Snapshots aus. Die Auswahl erfolgt in Schritten von einer halben
Stunde. Die Startzeit liegt standardmafig auf eine halbe Stunde vor der
aktuellen Zeit.

Zeitzone Wahlen Sie aus der Dropdown-Liste die Zeitzone lhres Speicher-Arrays
aus.

Snapshots pro Tag Wahlen Sie die Anzahl der pro Tag zu erstellenden Snapshot-Bilder
aus.
Zeit zwischen

Snapshots Wenn Sie mehrere auswéahlen, wahlen Sie auch die Zeit zwischen den
Wiederherstellungspunkten aus. Vergewissern Sie sich bei mehreren
Wiederherstellungspunkten, dass Sie Uber ausreichend reservierte
Kapazitat verfigen.

Startdatum Geben Sie das Startdatum fir die Synchronisierung ein. Geben Sie
auch ein Enddatum ein oder wahlen Sie kein Enddatum.
Enddatum

Kein Enddatum

5. Klicken Sie Auf Speichern.

Aktivieren und Anhalten des Snapshot-Zeitplans

Sie kdnnen die geplante Sammlung von Snapshot-lmages vorubergehend unterbrechen,
wenn Sie Speicherplatz sparen mussen. Diese Methode ist effizienter als das Léschen
und das spatere Erstellen des Snapshot-Zeitplans.
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Uber diese Aufgabe

Der Status des Snapshot-Zeitplans bleibt ausgesetzt, bis Sie die Option Aktivieren verwenden, um die
geplanten Snapshot-Aktivitdten wieder aufzunehmen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU(:Storage[Snapshots].

2. Wenn er nicht bereits angezeigt wird, klicken Sie auf die Registerkarte Zeitplane.
Die Zeitplane sind auf der Seite aufgefiihrt.

3. Wahlen Sie einen aktiven Snapshot-Zeitplan aus, den Sie aussetzen mochten, und klicken Sie dann auf
Aktivieren/Deaktivieren.

Der Status der Spalte Status andert sich in suspended, und der Snapshot-Zeitplan stoppt die Sammlung
aller Snapshot-Bilder.

4. Um das Sammeln von Snapshot-Bildern fortzusetzen, wahlen Sie den suspendierten Snapshot-Zeitplan
aus, den Sie fortsetzen mdchten, und klicken Sie dann auf Aktivieren / anhalten.

Der Status der Spalte Status andert sich in aktiv.

Léschen Sie den Snapshot Zeitplan

Wenn Sie keine Snapshot-Images mehr erstellen moéchten, konnen Sie einen
vorhandenen Snapshot-Zeitplan l6schen.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie einen Snapshot-Zeitplan 16schen, werden die zugehdrigen Snapshot-lmages nicht zusammen mit
ihm geldscht. Wenn Sie der Meinung sind, dass die Sammlung von Snapshot-Bildern irgendwann wieder
aufgenommen werden kdnnte, sollten Sie den Snapshot-Zeitplan unterbrechen, anstatt ihn zu I6schen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Zeitplane.

3. Wahlen Sie den Snapshot-Zeitplan aus, den Sie I6schen mdchten, und bestatigen Sie den Vorgang.
Ergebnisse

Das System entfernt alle Zeitplanattribute vom Basis-Volume oder der Snapshot-Konsistenzgruppe.

Snapshot-Images verwalten

Anzeigen der Einstellungen fiir Snapshot-images

Sie kdnnen die Eigenschaften, den Status, die reservierte Kapazitat und die zugehorigen
Objekte anzeigen, die jedem Snapshot-Image zugewiesen sind.

Uber diese Aufgabe

Zu den zugehdrigen Objekten flr ein Snapshot Image zahlen das Basis-Volume oder die Snapshot
Konsistenzgruppe, fur die dieses Snapshot Image ein Wiederherstellungspunkt ist, die zugehoérige Snapshot
Gruppe und alle aus dem Snapshot Image erstellten Snapshot Volumes. Bestimmen Sie mithilfe der Snapshot-
Einstellungen, ob Sie das Snapshot-Image kopieren oder konvertieren méchten.
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Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Images.
3. Wahlen Sie das Snapshot-Bild aus, das Sie anzeigen mochten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen.

Das Dialogfeld Snapshot-Bildeinstellungen wird angezeigt.

4. Zeigen Sie die Einstellungen fiir das Snapshot-Image an.

Starten Sie das Rollback von Snapshot Images fiir ein Basisvolumen

Sie kdnnen einen Rollback-Vorgang durchfuhren, um den Inhalt eines Basisvolumes an
den Inhalt eines Snapshot-Bilds anzupassen.

Durch den Rollback-Vorgang wird der Inhalt der Snapshot-Images, die mit dem Basisvolumen verknupft sind,
nicht geandert.

Bevor Sie beginnen
» Genugend reservierte Kapazitat ist verfiigbar, um einen Rollback-Vorgang zu starten.

» Das ausgewabhlte Snapshot-Image ist optimal und das ausgewahlte Volume ist optimal.

* Fir das ausgewahlte Volume wird kein Rollback durchgefiihrt.

Uber diese Aufgabe

Mit der Rollback-Startsequenz kdnnen Sie ein Rollback auf einem Snapshot-lmage eines Basis-Volumes
durchfiihren und gleichzeitig zusatzliche Speicherkapazitat bereitstellen. Sie kdnnen nicht mehr als einen
Rollback-Vorgang fir ein Basis-Volume gleichzeitig starten.

Der Host kann sofort auf das neue Rollback-Basis-Volume zugreifen, aber das vorhandene

@ Basis-Volume lasst den Lese-/Schreibzugriff des Hosts nach dem Rollback nicht zu. Sie kénnen
einen Snapshot des Basis-Volumes unmittelbar vor dem Start des Rollback erstellen, um das
vorRollback-Basisvolume fir die Wiederherstellung zu erhalten.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wabhlen Sie die Registerkarte Snapshot Images aus.
3. Wahlen Sie das Snapshot-Bild aus, und wahlen Sie dann Menu:Rollback[Start].

Das Dialogfeld Rollback bestatigen wird angezeigt.
4. Optional: Wahlen Sie bei Bedarf die Option zur Erhohung der Kapazitat aus.
Das Dialogfeld reservierte Kapazitat erhdhen wird angezeigt.
a. Verwenden Sie die Spinner-Box, um den Kapazitatsanteil einzustellen.
Wenn im Pool oder in der Volume-Gruppe keine freie Kapazitat vorhanden ist, die das ausgewahlte
Speicherobjekt enthalt und das Speicherarray nicht zugewiesene Kapazitat hat, kdnnen Sie die

Kapazitat hinzufigen. Sie kdnnen einen neuen Pool oder eine neue Volume-Gruppe erstellen und
diesen Vorgang anschliel3end mit der neuen freien Kapazitat in diesem Pool oder dieser Volume-

219



Gruppe wiederholen.

b. Klicken Sie Auf Erhohen.

5. Bestatigen Sie, dass Sie diesen Vorgang ausfihren mdchten, und klicken Sie dann auf Rollback.

Ergebnisse
System Manager flihrt die folgenden Aktionen durch:

« Stellt das Volume mit dem auf dem ausgewahlten Snapshot-lmage gespeicherten Inhalt wieder her.

* Rollback-Volumes stehen sofort flir Host-Zugriff zur Verfligung. Sie missen nicht warten, bis der Rollback-
Vorgang abgeschlossen ist.

Nachdem Sie fertig sind

Wahlen Sie MENU:Startseite[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Rollback-Vorgangs
anzuzeigen.

Ist der Rollback-Vorgang nicht erfolgreich, wird der Vorgang angehalten. Sie kbnnen den angehaltenen
Vorgang fortsetzen und, falls dieser weiterhin nicht erfolgreich war, das Recovery Guru-Verfahren befolgen, um
das Problem zu beheben oder sich an den technischen Support zu wenden.

Starten Sie das Rollback von Snapshot Image fiir Volumes von Mitgliedern der Snapshot Consistency
Group

Sie kdnnen einen Rollback-Vorgang durchfuhren, um den Inhalt der Snapshot
Consistency Group Member Volumes an den Inhalt anzupassen, der in einem Snapshot-
Image gespeichert ist.

Durch den Rollback-Vorgang wird der Inhalt der Snapshot-Images, die mit der Snapshot-Konsistenzgruppe
verknupft sind, nicht geandert.

Bevor Sie beginnen
« Genugend reservierte Kapazitat ist verflgbar, um einen Rollback-Vorgang zu starten.

» Das ausgewahlte Snapshot-Image ist optimal und das ausgewahlte Volume ist optimal.

 FUr das ausgewahlte Volume wird kein Rollback durchgefihrt.

Uber diese Aufgabe

Mit der Rollback-Startsequenz kdnnen Sie ein Rollback auf ein Snapshot-Image einer Snapshot-Consistency
Group starten und gleichzeitig zusatzliche Speicherkapazitat bereitstellen. Sie kbnnen nicht mehr als einen
Rollback-Vorgang fir eine Snapshot-Konsistenzgruppe gleichzeitig starten.

Der Host hat sofortigen Zugriff auf die neuen Rollback-Volumes, aber die vorhandenen
Mitglieder-Volumes ermdglichen keinen Lese-/Schreibzugriff auf den Host nach dem Rollback-

@ Start. Sie kdnnen ein Snapshot-Image der Mitgliedsvolumes unmittelbar vor dem Start des
Rollbacks erstellen, um die vorRollback-Basisvolumes fiir Wiederherstellungszwecke zu
erhalten.

Der Vorgang zum Starten des Rollbacks eines Snapshot-Images einer Snapshot-Consistency Group ist ein
mehrstufiges Verfahren.
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Schritt 1: Mitglieder auswahlen
Sie mussen die Mitgliedvolumes auswahlen, die zurtckgerollt werden sollen.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Images aus.
3. Wahlen Sie das Snapshot-Snapshot-Image der Snapshot-Konsistenzgruppe aus, und wahlen Sie dann
Meni:Rollback[Start].

Das Dialogfeld Rollback starten wird angezeigt.

4. Wahlen Sie das Mitgliedsvolumen oder die Volumes aus.
5. Klicken Sie auf Weiter, und fihren Sie einen der folgenden Schritte aus:

> Wenn einer der ausgewahlten Mitgliedvolumes mehr als einem Objekt mit reservierter Kapazitat
zugeordnet ist, in dem Snapshot-Bilder gespeichert werden, wird das Dialogfeld Kapazitat prifen
angezeigt. Gehen Sie zu Schritt 2: Kapazitat tberprifen.

> Wenn keiner der ausgewahlten Mitgliedvolumes mehr als einem Objekt mit reservierter Kapazitat
zugeordnet ist, in dem Snapshot-Bilder gespeichert werden, wird das Dialogfeld Prioritat bearbeiten
angezeigt. Gehen Sie zu Schritt 3: Prioritat bearbeiten.

Schritt 2: Kapazitat liberpriifen

Wenn Sie Mitgliedvolumes ausgewahlt haben, die mehr als einem reservierten Kapazitatsobjekt zugeordnet
sind, z. B. einer Snapshot-Gruppe und einem reservierten Kapazitatsvolumen, kdnnen Sie die reservierte
Kapazitat fur die zurlickgerollten Volumes tberprifen und erhéhen.

Schritte

1. Klicken Sie in der Spalte Bearbeiten neben einem Mitgliedsvolumen mit sehr geringer (oder Null)
reservierter Kapazitat auf den Link Erh6hung der Kapazitat.

Das Dialogfeld reservierte Kapazitat erhdhen wird angezeigt.

2. Verwenden Sie das Spinner-Feld, um den Kapazitatsanteil anzupassen, und klicken Sie dann auf
Erhéhen.

Wenn im Pool oder in der Volume-Gruppe keine freie Kapazitat vorhanden ist, die das ausgewahlte
Speicherobjekt enthalt und das Speicherarray nicht zugewiesene Kapazitat hat, kdnnen Sie die Kapazitat
hinzufigen. Sie kénnen einen neuen Pool oder eine neue Volume-Gruppe erstellen und diesen Vorgang
mit der neuen freien Kapazitat in diesem Pool oder dieser Volume-Gruppe wiederholen.

3. Klicken Sie auf Weiter, und gehen Sie zu Schritt 3: Prioritat bearbeiten.

Das Dialogfeld Prioritat bearbeiten wird angezeigt.

Schritt 3: Prioritat bearbeiten

Sie kdnnen bei Bedarf die Prioritat des Rollback-Vorgangs bearbeiten.

Uber diese Aufgabe

Die Rollback-Prioritat bestimmt, wie viele Systemressourcen auf Kosten der System-Performance fir den
Rollback-Vorgang reserviert sind.

221



Schritte
1. Mit dem Schieberegler kénnen Sie die Rollback-Prioritat nach Bedarf anpassen.

2. Bestatigen Sie, dass Sie diesen Vorgang ausfiihren mochten, und klicken Sie dann auf Fertig stellen.

Ergebnisse
System Manager fihrt die folgenden Aktionen durch:
« Stellt die Mitgliedsvolumes der Snapshot-Konsistenzgruppe mit dem auf dem ausgewahlten Snapshot-
Image gespeicherten Inhalt wieder her.
* Rollback-Volumes stehen sofort flir Host-Zugriff zur Verfligung. Sie missen nicht warten, bis der Rollback-

Vorgang abgeschlossen ist.

Nachdem Sie fertig sind

Wahlen Sie MENU:Startseite[Vorgange in Bearbeitung anzeigen], um den Fortschritt des Rollback-Vorgangs
anzuzeigen.

Ist der Rollback-Vorgang nicht erfolgreich, wird der Vorgang angehalten. Sie kénnen den angehaltenen
Vorgang fortsetzen und, falls dieser weiterhin nicht erfolgreich war, das Recovery Guru-Verfahren befolgen, um
das Problem zu beheben oder sich an den technischen Support zu wenden.

Setzen Sie das Rollback von Snapshot-Bildern fort

Wenn wahrend eines Rollback-Vorgangs eines Snapshot-Images ein Fehler auftritt, wird
der Vorgang automatisch angehalten. Sie kdnnen einen Rollback-Vorgang fortsetzen, der
sich im Status ,Pause” befindet.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Images.

3. Markieren Sie das angehaltene Rollback, und wahlen Sie dann Menii:Rollback[Resume].
Der Vorgang wird fortgesetzt.
Ergebnisse
System Manager flhrt die folgenden Aktionen durch:

* Wenn der Rollback-Vorgang erfolgreich fortgesetzt wird, kénnen Sie den Fortschritt des Rollback-Vorgangs
im Fenster ,Vorgange in Bearbeitung“ anzeigen.

« Ist der Rollback-Vorgang nicht erfolgreich, wird der Vorgang erneut angehalten. Sie kdnnen das Problem
durch die Recovery Guru-Prozedur beheben oder sich an den technischen Support wenden.

Abbrechen des Zuriicksetzvorgangs von Snapshot-Bildern

Sie konnen ein aktives Rollback abbrechen, das gerade lauft (Daten aktiv kopieren), ein
ausstehendes Rollback (in einer Warteschlange, in der auf den Start warten) oder ein
Rollback, das aufgrund eines Fehlers angehalten wurde.

Uber diese Aufgabe
Wenn Sie einen laufenden Rollback-Vorgang abbrechen, wird das Basis-Volume in einen unbrauchbaren
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Zustand zurlickgesetzt und wird als fehlgeschlagen angezeigt. Daher sollten Sie einen Rollback-Vorgang nur
dann abbrechen, wenn Recovery-Optionen zur Wiederherstellung des Inhalts des Basis-Volumes vorhanden
sind.

Wenn in der Snapshot-Gruppe, auf der sich das Snapshot-Image befindet, ein oder mehrere
@ Snapshot-lmages vorhanden sind, die automatisch geléscht wurden, ist das fir den Rollback-
Vorgang verwendete Snapshot-Image mdglicherweise nicht fir kiinftige Rollbacks verfugbar.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Images.

3. Wahlen Sie den aktiven oder unterbrochenen Rollback aus und wahlen Sie dann
Menu:Rollback[Abbrechen].
Das Dialogfeld Rollback bestatigen wird angezeigt.

4. Klicken Sie zur Bestatigung auf Ja.

Ergebnisse

System Manager stoppt den Rollback-Vorgang. Das Basis-Volume ist zwar nutzbar, kann aber Daten
enthalten, die inkonsistent oder nicht intakt sind.

Nachdem Sie fertig sind
Nachdem Sie einen Rollback-Vorgang abgebrochen haben, missen Sie eine der folgenden Aktionen

durchfuhren:
« |nitialisieren Sie den Inhalt des Basis-Volume neu.

» FUhren Sie einen neuen Rollback-Vorgang durch, um das Basisvolume entweder mit demselben
Snapshot-lmage wiederherzustellen, das beim Rollback abbrechen verwendet wurde, oder mit einem
anderen Snapshot-Image, um den neuen Rollback-Vorgang durchzufihren.

Snapshot Image I6schen

Sie I6schen Snapshot Images, um das alteste Snapshot Image aus einer Snapshot-
Gruppe oder einer Snapshot-Konsistenzgruppe aufzuraumen.

Uber diese Aufgabe

Sie kdnnen ein einzelnes Snapshot-lmage I6schen oder Snapshot-Images aus Snapshot-Konsistenzgruppen
I6schen, die denselben Zeitstempel fiir die Erstellung haben. Sie kénnen Snapshot-Images auch aus einer
Snapshot-Gruppe |6schen.

Ein Snapshot Image kann nicht geldscht werden, wenn es nicht das alteste Snapshot Image des zugehorigen
Basis-Volumes oder der Snapshot-Konsistenzgruppe ist.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Images.

3. Wahlen Sie das Snapshot-Image aus, das Sie |6schen méchten, und bestatigen Sie, dass Sie den
Vorgang ausfiihren mdchten.

Wenn Sie ein Snapshot-Image einer Snapshot-Konsistenzgruppe ausgewahlt haben, wahlen Sie jedes

223



Mitgliedvolume aus, das Sie I6schen mdchten, und bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfiihren
mochten.

4. Klicken Sie Auf Loschen.

Ergebnisse
System Manager flihrt die folgenden Aktionen durch:

* Léscht das Snapshot-Image aus dem Speicher-Array.

* Gibt die reservierte Kapazitat zur Wiederverwendung innerhalb der Snapshot-Gruppe oder der Snapshot-
Konsistenzgruppe frei.

 Deaktiviert alle zugeordneten Snapshot-Volumes, die fir das geldschte Snapshot-Image vorhanden sind.

» Beim Loschen einer Snapshot Konsistenzgruppe wird jedes dem geldschten Snapshot Image zugeordnete
Mitglied-Volume in einen Status ,angehalten” verschoben.

Verwalten von Snapshot Konsistenzgruppen

Fiigen Sie einer Snapshot-Konsistenzgruppe ein Mitgliedsvolume hinzu

Sie kdnnen einer vorhandenen Snapshot-Konsistenzgruppe ein neues Mitgliedsvolume
hinzufigen. Wenn Sie ein neues Mitgliedsvolumen hinzufligen, missen Sie auch
Kapazitat fur das Mitgliedervolumen reservieren.

Bevor Sie beginnen

» Das Mitgliedervolumen muss optimal sein.

» Die Snapshot-Consistency-Gruppe muss weniger als die maximale Anzahl zulassiger Volumes aufweisen
(gemaf lhrer Konfiguration).

+ Jedes reservierte Kapazitats-Volume muss dieselben Data Assurance (da) und Sicherheitseinstellungen
haben wie das zugehdrige Mitglied-Volume.

Uber diese Aufgabe

Sie kdnnen der Snapshot-Konsistenzgruppe Standard-Volumes oder Thin Volumes hinzufligen. Das Basis-
Volume kann sich entweder in einem Pool oder in einer Volume-Gruppe befinden.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Consistency Groups aus.

Die Tabelle wird angezeigt und zeigt alle Snapshot-Konsistenzgruppen an, die dem Speicher-Array
zugeordnet sind.

3. Wahlen Sie die Snapshot Consistency Group aus, die Sie andern mochten, und klicken Sie dann auf
Mitglieder hinzufiigen.

Das Dialogfeld Mitglieder hinzufligen wird angezeigt.
4. Wahlen Sie die Mitglieder aus, die Sie hinzufiigen méchten, und klicken Sie dann auf Weiter.

Der Schritt Reserve Kapazitat wird angezeigt. In der Tabelle Volume Candidate werden nur die Kandidaten
angezeigt, die die angegebene reservierte Kapazitat unterstitzen.
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5. Verwenden Sie den Spinner-Kasten, um die reservierte Kapazitat fir das Mitgliedervolumen zuzuweisen.
Flhren Sie eine der folgenden Aktionen aus:

- Die Standardeinstellungen akzeptieren.

Verwenden Sie diese empfohlene Option, um die reservierte Kapazitat fiir das Mitglied-Volume mit den
Standardeinstellungen zuzuweisen.

o Zuweisen lhrer eigenen reservierten Kapazitatseinstellungen entsprechend lhren
Datenspeicheranforderungen.

Wenn Sie die Standardeinstellung flr reservierte Kapazitat andern, klicken Sie auf Kandidaten
aktualisieren, um die Kandidatenliste fir die von lhnen angegebene reservierte Kapazitat zu
aktualisieren.

Weisen Sie die reservierte Kapazitat mithilfe der folgenden Richtlinien zu.
= Die Standardeinstellung fiir reservierte Kapazitat betragt 40 % der Kapazitat des Basis-Volumes,

und in der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

= Die bendtigte Kapazitat ist unterschiedlich, abhangig von der Haufigkeit und GréRe der 1/0-
Schreibvorgange auf den Volumes sowie von der Menge und Dauer der Snapshot-Image-
Erfassung.

6. Klicken Sie auf Fertig stellen, um die Mitgliedervolumes hinzuzuflgen.

Entfernen eines Mitglieds-Volumes aus einer Snapshot-Konsistenzgruppe

Sie kdnnen ein Mitglied-Volume aus einer vorhandenen Snapshot-Konsistenzgruppe
entfernen.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie ein Mitglied-Volume aus einer Snapshot Konsistenzgruppe entfernen, I6scht der System Manager
automatisch die Snapshot Objekte, die diesem Mitglied-Volume zugeordnet sind.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Consistency Groups.

3. Erweitern Sie die Snapshot Consistency Group, die Sie andern moéchten, indem Sie das Pluszeichen (+)
neben ihr auswahlen.

4. Wahlen Sie das Mitgliedvolume aus, das Sie entfernen mdchten, und klicken Sie dann auf Entfernen.

5. Bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfliihren mochten, und klicken Sie dann auf Entfernen.

Ergebnisse

System Manager flhrt die folgenden Aktionen durch:

* Loscht alle Snapshot-Images und Snapshot-Volumes, die dem Mitgliedvolume zugeordnet sind.
* Loscht die dem Mitgliedvolume zugeordnete Snapshot-Gruppe.

* Das Mitgliedvolume wird nicht anders geandert oder geldscht.
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Andern Sie die Einstellungen fiir eine Snapshot Konsistenzgruppe

Andern Sie die Einstellungen fir eine Snapshot Konsistenzgruppe, wenn Sie ihren
Namen, die Einstellungen zum automatischen Ldschen oder die maximale Anzahl von
Snapshot Images andern mochten.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Consistency Groups.

3. Wahlen Sie die Snapshot Consistency Group aus, die Sie bearbeiten mdchten, und klicken Sie dann auf
View/Edit Settings.

Das Dialogfeld Einstellung fir Snapshot-Konsistenzgruppen wird angezeigt.

4. Andern Sie ggf. die Einstellungen fiir die Snapshot-Konsistenzgruppe.

226



Felddetails

Einstellung Beschreibung

Snapshot Name
Consistency Group
Einstellungen

Sie kdnnen den Namen Automatisches Loschen
fur die Snapshot

Konsistenzgruppe

andern.

Aktivieren Sie das Begrenzung des Snapshot Images
Kontrollkastchen, wenn
Snapshot-Bilder nach
dem festgelegten Limit
automatisch geléscht
werden sollen. Andern
Sie die Begrenzung mit
dem Spinner-Feld.
Wenn Sie dieses
Kontrollkastchen
deaktivieren, wird die
Erstellung von
Snapshot-Bildern nach
32 Bildern angehalten.

Sie kénnen die Snapshot Zeitplan
maximale Anzahl von

Snapshot Images

andern, die fur eine

Snapshot-Gruppe

zulassig sind.

Dieses Feld gibt an, ob  Assoziierte Objekte
ein Zeitplan der

Snapshot-

Konsistenzgruppe

zugeordnet ist.

Member-Volumes Sie kdnnen die Anzahl der Mitglied-Volumes anzeigen, die der Snapshot-
Konsistenzgruppe zugeordnet sind.

5. Klicken Sie Auf Speichern.

Loschen der Snapshot Konsistenzgruppe

Sie kdnnen Snapshot-Konsistenzgruppen loschen, die nicht mehr bendtigt werden.
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Bevor Sie beginnen

Vergewissern Sie sich, dass die Images aller Mitgliedsvolumes nicht mehr flr Backup- oder Testzwecke
bendtigt werden.

Uber diese Aufgabe

Durch diesen Vorgang werden alle Snapshot-Images oder -Zeitplane geldscht, die mit der Snapshot-
Konsistenzgruppe verknupft sind.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Consistency Groups aus.

3. Wahlen Sie die Snapshot-Konsistenzgruppe aus, die Sie |6schen méchten, und wahlen Sie dann
MenU:Sonstige Aufgaben[L&schen].
Das Dialogfeld ,Konsistenzgruppe I6schen bestatigen“ wird angezeigt.

4. Bestatigen Sie, dass Sie diesen Vorgang ausfiihren méchten, und klicken Sie dann auf Léschen.

Ergebnisse
System Manager fihrt die folgenden Aktionen durch:

» Loscht alle vorhandenen Snapshot-Images und Snapshot-Volumes aus der Snapshot-Konsistenzgruppe.

» Loscht alle zugehdrigen Snapshot-Images, die fir jedes Mitgliedsvolume in der Snapshot-
Konsistenzgruppe vorhanden sind.

» Loscht alle zugehdrigen Snapshot-Volumes, die fir jedes Mitgliedsvolume in der Snapshot-
Konsistenzgruppe vorhanden sind.

» Loscht alle zugeordneten reservierten Kapazitaten fir jedes Mitglied-Volume in der Snapshot-
Konsistenzgruppe (wenn ausgewahlt).

Managen von Snapshot Volumes

Konvertieren des Snapshot-Volumes in den Lese-/Schreibmodus

Sie kdnnen bei Bedarf ein schreibgeschutztes Snapshot Volume oder ein Snapshot
Consistency Group Snapshot Volume in den Lese-/Schreibmodus konvertieren.

Ein Snapshot Volume, das in den Zugriff auf Lese- und Schreibvorgange umgewandelt wird, enthalt seine
eigene reservierte Kapazitat. Mit dieser Kapazitat werden nachfolgende Anderungen der Host-Applikation auf
dem Basis-Volume gespeichert, ohne dass das referenzierte Snapshot Image beeintrachtigt wird.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.

Die Tabelle Snapshot Volumes wird angezeigt und zeigt alle dem Speicher-Array zugeordneten Snapshot-
Volumes an.

3. Wahlen Sie das schreibgeschiitzte Snapshot-Volumen aus, das Sie konvertieren méchten, und klicken Sie
dann auf in Lesen/Schreiben konvertieren.
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Das Dialogfeld in Lesen/Schreiben konvertieren wird angezeigt, wenn der Schritt Reservekapazitat
aktiviert ist. In der Tabelle Volume Candidate werden nur die Kandidaten angezeigt, die die angegebene
reservierte Kapazitat unterstttzen.

. Um die reservierte Kapazitat fir das Lese- und Schreib-Snapshot-Volume zuzuweisen, fiihren Sie eine der

folgenden Aktionen aus:

- Ubernehmen Sie die Standardeinstellungen — VVerwenden Sie diese empfohlene Option, um die
reservierte Kapazitat fir das Snapshot-Volumen mit den Standardeinstellungen zuzuweisen.

o Zuweisen lhrer eigenen reservierten Kapazitatseinstellungen entsprechend lhren
Datenspeicheranforderungen — Zuweisen der reservierten Kapazitat unter Verwendung der
folgenden Richtlinien.

= Die Standardeinstellung fiir reservierte Kapazitat betragt 40 % der Kapazitat des Basis-Volumes,
und in der Regel ist diese Kapazitat ausreichend.

= Die bendtigte Kapazitat ist abhangig von der Haufigkeit und der GréRRe der I/O-Schreibvorgénge
auf dem Volume.

Wahlen Sie Weiter, um die Einstellungen zu Uberprifen oder zu bearbeiten.

Das Dialogfeld Einstellungen bearbeiten wird angezeigt.

6. Akzeptieren oder geben Sie die Einstellungen flr das Snapshot-Volumen an, und wahlen Sie dann Fertig,

um das Snapshot-Volumen zu konvertieren.

Felddetails
Einstellung Beschreibung
Reservierte Benachrichtigen, wenn...
Kapazitatseinstellung
en

Andern Sie die Volume-Einstellungen fiir ein Snapshot-Volume

Sie kdnnen die Einstellungen fur ein Snapshot-Volume oder Snapshot-
Konsistenzgruppenvolume andern, um es umzubenennen, das SSD-Caching zu
aktivieren oder zu deaktivieren oder die Zuweisung von Host, Host-Cluster oder Logical
Unit Number (LUN) zu andern.

Schritte

1.
2.
3.

Wahlen Sie Menu:Storage[Snapshots].
Klicken Sie auf die Registerkarte Snapshot Volumes.

Wahlen Sie das Snapshot-Volumen aus, das Sie andern mdchten, und klicken Sie dann auf Einstellungen
anzeigen/bearbeiten.

Das Dialogfeld Snapshot-Volume-Einstellungen wird angezeigt.

Zeigen Sie die Einstellungen fir das Snapshot-Volume an, oder bearbeiten Sie sie entsprechend.
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Felddetails

Einstellung

Snapshot Volumen

Sie kdnnen den Namen
fur das Snapshot-
Volume andern.

Sie kénnen die Host-
oder Host-Cluster-
Zuweisung fir das
Snapshot-Volume
andern.

Sie kdnnen die LUN-
Zuweisung fir das
Snapshot-Volume
andern.

Sie kénnen die
schreibgeschutzte
Cache-Speicherung bei
Solid State Disks
(SSDs)
aktivieren/deaktivieren.

Snapshot Image

Basis-Volume

Snapshot-Gruppe

Snapshot Volume kopieren

Beschreibung

Name

Zugewiesen zu

LUN

SSD Cache

Assoziierte Objekte

Sie kdnnen die Snapshot-Images anzeigen, die dem Snapshot-Volume
zugeordnet sind. Ein Snapshot-Image ist eine logische Kopie der Volume-
Daten, die zu einem bestimmten Zeitpunkt erfasst werden. Wie bei einem
Wiederherstellungspunkt kénnen Sie durch Snapshot Images ein Rollback
zu einem bekannten fehlerfreien Datensatz durchfihren. Obwohl| der Host
auf das Snapshot-Image zugreifen kann, kann er nicht direkt lesen oder
darauf schreiben.

Sie kdnnen das Basisvolumen anzeigen, das mit dem Snapshot-Volume
verknUpft ist. Ein Basis-Volume ist die Quelle, aus der ein Snapshot Image
erstellt wird. Es kann sich um ein Thick- oder Thin-Volume handeln, das in
der Regel einem Host zugewiesen ist. Das Basis-Volume kann entweder in
einer Volume-Gruppe oder im Laufwerk-Pool gespeichert werden.

Sie kdnnen die Snapshot-Gruppe anzeigen, die dem Snapshot-Volumen
zugeordnet ist. Eine Snapshot-Gruppe ist eine Sammlung von Snapshot
Images aus einem einzigen Basis-Volume.

Sie kdnnen einen Prozess zum Kopieren von Volumes auf einem Snapshot-Volume oder

230



einem Snapshot-Snapshot-Volume der Konsistenzgruppe durchfuhren.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen ein Snapshot-Volume wie bei einem normalen Kopiervorgang auf das Ziel-Volume kopieren.
Snapshot-Volumen kénnen jedoch wahrend des Kopiervorgangs nicht online bleiben.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.

Die Tabelle Snapshot Volumes wird angezeigt und zeigt alle dem Speicher-Array zugeordneten Snapshot-
Volumes an.

3. Wahlen Sie das Snapshot-Volume aus, das Sie kopieren mdéchten, und wahlen Sie dann Volume kopieren
aus.

Das Dialogfeld Volume kopieren wird angezeigt, in dem Sie aufgefordert werden, ein Ziel auszuwahlen.

4. Wahlen Sie das Zielvolume, das als Kopierziel verwendet werden soll, und klicken Sie dann auf Fertig
stellen.

Snapshot Volumen neu erstellen

Sie kdnnen ein Snapshot-Volumen oder ein Snapshot-Snapshot-Volumen, das Sie zuvor
deaktiviert haben, neu erstellen. Das erneute Erstellen eines Snapshot Volumes dauert
weniger Zeit als das Erstellen eines neuen.

Bevor Sie beginnen
* Das Snapshot Volume muss sich entweder im optimalen oder deaktivierten Zustand befinden.
+ Alle Snapshot-Volumes der Mitglieder missen sich im deaktivierten Zustand befinden, bevor Sie das
Snapshot-Volume der Snapshot-Konsistenzgruppe neu erstellen konnen.

Uber diese Aufgabe

Sie kénnen ein Snapshot-Volumen eines einzelnen Mitglieds nicht neu erstellen, sondern nur das gesamte
Snapshot-Consistency Group-Snapshot-Volumen neu erstellen.

@ Wenn das Snapshot-Volumen oder das Snapshot-Snapshot-Volumen Teil einer Online-Kopie-
Beziehung ist, kbnnen Sie die Option zur erneuten Erstellung auf dem Volume nicht ausfiihren.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.

Die Tabelle Snapshot Volumes wird angezeigt und zeigt alle dem Speicher-Array zugeordneten Snapshot-
Volumes an.

3. Wahlen Sie das Snapshot-Volumen aus, das Sie neu erstellen méchten, und wahlen Sie dann
MenU:Sonstige Aufgaben[recreate].

Das Dialogfeld Snapshot-Volume neu erstellen wird angezeigt.
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4. Wahlen Sie eine der folgenden Optionen:
o Ein vorhandenes Snapshot-Image, das aus Volume <Name> erstellt wurde

Wahlen Sie diese Option aus, um ein vorhandenes Snapshot-lmage anzuzeigen, aus dem das
Snapshot-Volume neu erstellt werden soll.

> Ein neues (Instant) Snapshot-Image des Datentragers <Name>

Wahlen Sie diese Option aus, um ein neues Snapshot-Image zu erstellen, aus dem das Snapshot-
Volume neu erstellt werden soll.

5. Klicken Sie Auf Reproduzieren.

Ergebnisse
System Manager flhrt die folgenden Aktionen durch:

* Loscht alle write Daten auf einem zugehoérigen Snapshot Repository Volume.

* Die Parameter des Snapshot-Volumes oder des Snapshot-Volumes von Konsistenzgruppen bleiben mit
den zuvor deaktivierten Volume-Parametern identisch.

* Behalt die urspringlichen Namen fir das Snapshot Volume oder das Snapshot Consistency Group
Snapshot Volume bei.

Deaktivieren Sie das Snapshot-Volumen

Sie kdnnen ein Snapshot-Volume oder ein Snapshot-Volume in einer Snapshot-
Konsistenzgruppe deaktivieren, wenn Sie es nicht mehr bendtigen oder vorubergehend
nicht verwenden mochten.

Uber diese Aufgabe
Verwenden Sie die Option Deaktivieren, wenn eine dieser Bedingungen zutrifft:

+ Sie sind mit dem Snapshot-Volumen oder dem Snapshot-Volumen der Konsistenzgruppen fertig.

« Sie beabsichtigen, das Snapshot Volume oder das Snapshot Consistency Group Snapshot Volume (das
als Lesen-Schreiben bezeichnet wird) zu einem spateren Zeitpunkt neu zu erstellen und die damit
verbundene reservierte Kapazitat beizubehalten, damit Sie es nicht erneut erstellen missen.

+ Sie mochten die Performance des Speicher-Arrays erhdhen, indem Sie die Schreibaktivitat auf einem
Lese-/Schreib-Snapshot-Volume stoppen.

Wenn das Snapshot Volume oder das Snapshot Consistency Group Snapshot Volume als Lese-/Schreibzugriff
festgelegt ist, kbnnen Sie mit dieser Option auch weitere Schreibaktivitat fir sein reserviertes Kapazitats-
Volume anhalten. Wenn Sie das Snapshot-Volumen oder das Snapshot-Snapshot-Volumen der Consistency
Group neu erstellen méchten, missen Sie ein Snapshot-Image aus dem gleichen Basis-Volume auswahlen.

Wenn das Snapshot-Volumen oder das Snapshot-Snapshot-Volumen einer Snapshot-
@ Consistency Group Teil einer Online-Kopierbeziehung ist, kdnnen Sie auf dem Datentrager die
Option Disable nicht ausfihren.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.
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System Manager zeigt alle Snapshot Volumes an, die dem Speicher-Array zugeordnet sind.
3. Wahlen Sie die Snapshot-Lautstarke aus, die Sie deaktivieren mdchten, und wahlen Sie dann
MenU:Sonstige Aufgaben[Deaktivieren].

4. Bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausfiihren mochten, und klicken Sie dann auf Deaktivieren.

Ergebnisse
* Das Snapshot Volume bleibt in Verbindung mit dem Basis-Volume.

» Der Snapshot-Volume behélt seinen World Wide Name (WWN) bei.
» Bei Lese- und Schreibvorgadngen behalt das Snapshot Volume seine zugehdrige reservierte Kapazitat bei.

» Das Snapshot-Volume behalt alle Host-Zuweisungen und den Zugriff bei. Lese-/Schreibanfragen schlagen
jedoch fehl.

* Der Snapshot-Volumen verliert seine Verbindung mit seinem Snapshot-Image.

Snapshot Volume I6schen

Sie kdnnen ein Snapshot-Volume oder ein Snapshot-Snapshot-Snapshot-Snapshot-
Volume I6schen, das nicht mehr fur Backup- oder Softwareanwendungen-Tests bendtigt
wird.

Sie kénnen auch angeben, ob das zu einem zugeordnete Snapshot-Kapazitatsvolume geldscht werden soll
read-write snapshot Volume oder Beibehaltung des reservierten Kapazitats-Volumes des Snapshots als
nicht zugewiesenes Volume.

Uber diese Aufgabe

Durch das Léschen eines Basis-Volumes werden automatisch alle zugehdrigen Snapshot-Volumes oder
Snapshot-Volumes der Konsistenzgruppe geldscht. Ein Snapshot-Volume, das sich in einer Volume-Kopie
befindet, kann nicht mit dem Status in Bearbeitung geldscht werden.

Schritte
1. Wahlen Sie MenU:Storage[Snapshots].

2. Wahlen Sie die Registerkarte Snapshot Volumes aus.
System Manager zeigt alle Snapshot Volumes an, die dem Speicher-Array zugeordnet sind.

3. Wahlen Sie das Snapshot-Volumen aus, das Sie |I6schen méchten, und wahlen Sie dann Menu:Sonstige
Aufgaben[Ldschen].

4. Bestatigen Sie, dass Sie den Vorgang ausflihren méchten, und klicken Sie dann auf Léschen.

Ergebnisse
System Manager flhrt die folgenden Aktionen durch:

* Loscht alle Snapshot-Volumes der Mitglieder (fir ein Snapshot-Snapshot-Snapshot-Volumen der
Konsistenzgruppe).

« Entfernt alle zugeordneten Host-Zuweisungen.

FAQs
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Warum sehe ich nicht alle meine Bande, Hosts oder Host Cluster?

Snapshot-Volumes mit einem da-fahigen Basis-Volume kdnnen nicht einem Host
zugewiesen werden, der nicht Data Assurance (da)-fahig ist. Sie mussen das da auf dem

Basisvolume deaktivieren, bevor ein Snapshot-Volume einem Host zugewiesen werden
kann, der nicht Gber da-fahig ist.

Beachten Sie die folgenden Richtlinien flr den Host, dem Sie das Snapshot-Volume zuweisen:
 Ein Host ist nicht da-fahig, wenn er Gber eine 1/O-Schnittstelle, die nicht Uber da-fahig ist, mit dem

Speicher-Array verbunden ist.

 Ein Host-Cluster ist nicht da-fahig, wenn es mindestens ein Hostmitglied hat, das nicht da-fahig ist.

Sie kdnnen da nicht auf einem Volume deaktivieren, das mit Snapshots (Konsistenzgruppen,

@ Snapshot-Gruppen, Snapshot-Images und Snapshot-Volumes), Volume-Kopien, Und
Spiegelungen. Alle zugeordneten Kapazitats- und Snapshot-Objekte missen geldscht werden,
bevor das da auf dem Basis-Volume deaktiviert werden kann.

Was ist ein Snapshot Image?

Ein Snapshot-Image ist eine logische Kopie des Volume-Inhalts, der zu einem
bestimmten Zeitpunkt erfasst wurde. Snapshot Images belegen minimalen Speicherplatz.

Die Snapshot Image-Daten werden wie folgt gespeichert:

* Ein erstelltes Snapshot Image entspricht genau dem Basis-Volume. Sobald der Snapshot erstellt wurde,
werden die urspriinglichen Daten fir Datenblocke oder Blocke auf dem Basis-Volume in die reservierte
Snapshot Kapazitat kopiert, bevor die neuen Daten auf das Basis-Volume geschrieben werden.

» Nachfolgende Snapshots enthalten nur Datenbldcke, die sich seit dem ersten Snapshot Image geandert
haben. Bei jedem folgenden Kopiervorgang werden Originaldaten gespeichert, die im Basis-Volume
Uberschrieben werden, bevor die neuen Daten auf das Basis-Volume geschrieben werden.

Warum Snapshot-Bilder verwenden?

Snapshots schutzen vor versehentlichem oder boswillig herbeigefuhrten Verlust oder
Beschadigung von Daten und ermdglichen so die Recovery.

Wahlen Sie ein Basis-Volume oder eine Gruppe von Basis-Volumes aus, eine Snapshot-Konsistenzgruppe
genannt, und erfassen Sie dann Snapshot Images auf eine oder mehrere der folgenden Arten:

« Sie kénnen ein Snapshot Image eines einzelnen Basis-Volumes oder eine Snapshot Konsistenzgruppe
aus mehreren Basis-Volumes erstellen.

 Sie kdnnen Snapshots manuell erstellen oder einen Zeitplan fir ein Basis-Volume oder eine Snapshot-
Consistency Group erstellen, um periodische Snapshot-lmages automatisch zu erfassen.

+ Sie kdnnen ein Host-zugangliches Snapshot-Volume eines Snapshot-Images erstellen.
 Sie kdnnen einen Rollback-Vorgang durchfiihren, um ein Snapshot-Image wiederherzustellen.
Das System speichert mehrere Snapshot-Images als Wiederherstellungspunkte, mit denen Sie ein Rollback zu

bekannten guten Datensatzen zu bestimmten Zeitpunkten durchfihren kénnen. Durch die Mdglichkeit eines
Rollback ist Schutz vor versehentlichem Léschen von Daten und Datenbeschadigung maoglich.
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Welche Arten von Volumen konnen fiir Snapshots verwendet werden?

Standard-Volumes und Thin-Volumes sind die einzigen Arten von Volumes, die zum
Speichern von Snapshot-Images verwendet werden kdnnen. Nicht standardmagige
Volumes konnen nicht verwendet werden. Das Basis-Volume kann entweder auf einem
Pool oder einer Volume-Gruppe residieren.

Warum sollte ich eine Snapshot Konsistenzgruppe erstellen?

Sie erstellen eine Snapshot-Konsistenzgruppe, wenn Sie sicherstellen mdchten, dass
Snapshot-lImages gleichzeitig auf mehreren Volumes erstellt werden.

Beispielsweise wirde eine Datenbank aus mehreren Volumes, die fir Recovery-Zwecke konsistent bleiben
mussen, eine Snapshot-Konsistenzgruppe bendtigen, um koordinierte Snapshots aller Volumes zu erstellen
und sie zum Wiederherstellen der gesamten Datenbank zu verwenden.

Die Volumes, die in einer Snapshot Konsistenzgruppe enthalten sind, werden ,Member Volumes* genannt.

Sie kdnnen die folgenden Snapshot-Vorgange auf einer Snapshot-Konsistenzgruppe durchfiihren:

Erstellen Sie ein Snapshot-Image einer Snapshot-Konsistenzgruppe, um gleichzeitige Images der
Mitglieder-Volumes zu erhalten.

Erstellen Sie einen Zeitplan fur die Snapshot-Konsistenzgruppe, um automatisch gleichzeitig periodische
Images der Mitglieder-Volumes zu erfassen.

Erstellen Sie ein Uber Host zugangliches Snapshot Volume eines Snapshot-Konsistenzgruppenabbilds.

» Fuhren Sie einen Rollback-Vorgang flr eine Snapshot-Konsistenzgruppe durch.

Was ist ein Snapshot Volume und wann braucht es reservierte Kapazitat?

Ein Snapshot-Volume ermoglicht dem