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Replizierungs-API-Methoden

Mit den Replication-API-Methoden konnen Sie zwei Cluster verbinden, um einen
kontinuierlichen Datenschutz (CDP) zu ermdglichen. Wenn Sie zwei Cluster verbinden,
konnen aktive Volumes innerhalb eines Clusters kontinuierlich auf ein zweites Cluster
repliziert werden, um eine Datenwiederherstellung bereitzustellen. Durch das Pairing von
Volumes zur Replikation kdnnen Sie lhre Daten vor Ereignissen schitzen, die den Zugriff
auf diese Dateien moglicherweise nicht ermoglichen.

* Reihenfolge der Vorgange fir die Cluster-Paarung
* Reihenfolge der Vorgange flr die Volume-Kopplung
» Unterstltzte Replikationsmodi flir gepaarte Cluster
» CompleteClusterPairing

« CompleteVolumePairing

* ListenClusterpaare

* ListeActivePairedVolumes

* ModifyVolumePair

* RemoveClusterPair

* RemoveVolumePair

« StartClusterPairing

+ StartVolumePairing

Weitere Informationen

» "Dokumentation von SolidFire und Element Software"

* "Dokumentation fir frihere Versionen von NetApp SolidFire und Element Produkten”

Reihenfolge der Vorgange fur die Cluster-Paarung

Sie mussen eine Verbindung zwischen einem Storage-Cluster-Paar mit Element Software
herstellen, bevor die Remote-Replizierung verwendet werden kann.

Verwenden Sie die folgenden API-Methoden, um eine Cluster-Verbindung herzustellen:
« StartClusterPairing:

Mit dieser API-Methode wird ein Kopplungsschlissel erstellt und zurtickgegeben, der zum Aufbau eines
Cluster-Paares verwendet wird. Der Schlissel ist kodiert und enthalt Informationen, die fir die
Kommunikation zwischen Clustern verwendet werden. Ein einzelnes Cluster kann mit bis zu vier anderen
Clustern gekoppelt werden. Jedoch muss fir jede Cluster-Paarung ein neuer Schllissel generiert werden.
Der StartClusterPairing Methode generiert bei jedem Mal, wenn die Methode aufgerufen wird, einen neuen
Schlussel. Verwenden Sie jeden eindeutigen Schlissel mit dem CompleteClusterPairing Methode, um
jeden zusatzlichen Cluster zu koppeln.


https://docs.netapp.com/us-en/element-software/index.html
https://docs.netapp.com/sfe-122/topic/com.netapp.ndc.sfe-vers/GUID-B1944B0E-B335-4E0B-B9F1-E960BF32AE56.html

@ Aus Sicherheitsgriinden darf der Kopplungsschlissel nicht per E-Mail an andere Benutzer
gesendet werden. Der Schllssel enthalt einen Benutzernamen und ein Passwort.

* CompleteClusterPairing:

Bei dieser Methode wird der mit dem erstellte Kopplschlissel verwendet StartClusterPairing API-Methode
zum Erstellen eines Cluster-Paares. Stellen Sie das aus CompleteClusterPairing API-Methode mit dem
clusterPairingKey-Parameter zum Ziel. Der Ursprung des Clusters ist das Cluster, das den Schlissel
erstellt hat.

Weitere Informationen

+ StartClusterPairing

» CompleteClusterPairing

Reihenfolge der Vorgange fur die Volume-Kopplung

Sie mussen ein Cluster-Paar zwischen zwei entsprechenden Clustern erstellen, bevor
Volumes gekoppelt werden konnen.

Verwenden Sie die folgenden API-Methoden, um eine Cluster-Verbindung herzustellen:
+ StartVolumePairing:

Mit dieser API-Methode wird ein Volume-Kopplungsschlissel erstellt und zurlickgegeben, der zur
Erstellung eines Volume-Paares verwendet wird. Der Schlissel enthalt Informationen, die zur
Kommunikation zwischen Volumes verwendet werden.

* CompleteVolumePairing:

Bei dieser Methode wird der mit dem erstellte Kopplschlissel verwendet StartVolumePairing API-Methode
zum Erstellen eines Volume-Paares. Stellen Sie das aus CompleteVolumePairing API-Methode mit der
VolumelD und VolumePairingKey-Parameter auf das Ziel-Volume.

Es kann nur eines der gepaarten Volumes als Ziel-Volume fiir die Replizierung identifiziert werden. Verwenden
Sie die ModifyVolumePair API-Methode zur Festlegung der Richtung der Datenreplizierung des Volume durch
Identifizierung des Zieldatels Die Daten werden vom Quell-Volume auf das Ziel-Volume repliziert.

Weitere Informationen

+ StartVolumePairing
« CompleteVolumePairing

* ModifyVolumePair

Unterstutzte Replikationsmodi fur gepaarte Cluster
Die folgenden Replikationsmodi werden auf den gepaarten Clustern unterstutzt:

» Asynchrone Datenreplikation: Die an das Replikationsziel-Volume gesendeten Daten werden asynchron
gesendet. Das System wartet nicht darauf, dass eine Bestatigung gesendet wird, bevor Daten geschrieben



werden.

« Synchrone Datenreplizierung: Die an das Replikationsziel-Volume gesendeten Daten werden synchron
gesendet. Wenn die vom Host gesendeten I/O-Vorgange vom System bestatigt werden, wird die
Systembestatigung zuriick an den Host gesendet und die Daten an das Replikationsziel-Volume gesendet.

* Reine Snapshot-Replizierung von Daten: Nur Volume-Snapshots werden auf das Ziel-Cluster repliziert.

CompleteClusterPairing

Der CompleteClusterPairing Die Methode ist der zweite Schritt der Cluster-
Paarung. Verwenden Sie diese Methode mit dem kodierten Schllssel, der vom
empfangen wurde StartClusterPairing Methode zum Abschliel3en des Cluster-

Kopplungsvorgangs.

Parameter

Diese Methode verfiigt tiber den folgenden Eingabeparameter:

Name Beschreibung Typ Standardwert
ClusterPairingKey Eine Zeichenfolge, Zeichenfolge Keine
die von

zurlickgegeben wird
StartClusterPairing
API-Methode.

Rickgabewert
Diese Methode hat den folgenden Riickgabewert:

Name Beschreibung Typ

ClusterPairlD Eindeutige Kennung fir das Ganzzahl
Cluster-Paar.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen fur diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

Erforderlich
Ja.



"method": "CompleteClusterPairing",
"params": {

"clusterPairingKey"
"T022636c7573746572506169724944223a312c22636c75737465725061697255554944223
a2231636561313336322d346338662d343631612d626537322d37343536366139353364326
6222c22636c7573746572556e697175654944223a2278736d36222c226d766970223a22313
9322e3136382e3133392e313232222¢c226e616d65223a224175746£54657374322d6330755
2222c2270617373776£7264223a22695e59686£20492d64774d7d4c67614b222c227270634
36f6e6e656374696£6e4944223a3931333134323634392c22757365726e616d65223a225£5
£53465f706169725£50597a796647704c7246564432444a42227d"

b
T g

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zurtick, die dem folgenden Beispiel dhnelt:

"id" : 1,
"result" : {
"clusterPairID" : 1

Neu seit Version

9.6

Weitere Informationen
StartClusterPairing

CompleteVolumePairing

Verwenden Sie konnen CompleteVolumePairing Um die Kopplung von zwei Volumes
abzuschliel3en.

Parameter

Diese Methode verfigt Gber die folgenden Eingabeparameter:



Name Beschreibung Typ Standardwert Erforderlich

VolumelD Die ID des Ganzzahl Keine Ja.
Datentragers, der
das Volume-Paar
abgeschlossen.

VolumePairingKey  Der Schliussel wurde Zeichenfolge Keine Ja.
vom zurtickgegeben
StartVolumePairing
API-Methode.

Ruckgabewert

Diese Methode hat keine Ruckgabewerte.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen flr diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "CompleteVolumePairing",
"params": {

"volumeID" : 12,

"volumePairingKey"
"Tb22636c7573746572506169724944223a312¢c22636c75737465725061697255554944223
a2231636561313336322d346338662d343631612d626537322d37343536366139353364326
6222c22636c7573746572556e697175654944223a2278736d36222c226d766970223a22313
9322e3136382e3133392e313232222¢c226e616d65223a224175746£54657374322d6330755
2222c2270617373776£7264223a22695e59686£20492d64774d7d4c676140222c227270634
36f6e6e656374696£6e4944223a3931333134323634392c22757365726e616d65223a225£5
£53465f706169725£50597a796647704c7246564432444a422274"

by
"id" ;o1

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zuriick, die dem folgenden Beispiel ahnelt:

{
"id": 1,
"result": {}

}



Neu seit Version

9.6

Weitere Informationen

StartVolumePairing

ListenClusterpaare

Sie kdnnen das verwenden ListClusterPairs Methode zum Auflisten aller Cluster,
die mit dem aktuellen Cluster gekoppelt sind. Diese Methode gibt Informationen zu
aktiven und ausstehenden Cluster-Paarungen zuruck, z. B. Statistiken Uber die aktuelle
Paarung sowie Uber die Konnektivitat und Latenz (in Millisekunden) der Cluster-Paarung.
Parameter

Diese Methode hat keinen Eingabeparameter:

Ruckgabewert

Diese Methode hat den folgenden Riickgabewert:

Name Beschreibung Typ
Cluster-Paare Informationen zu jedem gepaarten Cluster-Paar Array erledigen
Cluster.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen fir diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "ListClusterPairs",
"params": {

b
"id" : o1

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zurtck, die dem folgenden Beispiel ahnelt:


https://docs.netapp.com/de-de/element-software/api/reference_element_api_clusterpair.html

{
vigry 1,

"result": {
"clusterPairs": [
{
"clusterName": "cluster2",
"clusterPairID": 3,
"clusterPairUUID": "9866fbeb-c2f8-4df3-beb9-58a5c4e49c9b",

"clusterUUID": 5487,
"latency": 1,

"mvip": "172.1.1.5",
"status": "Connected"
"version": "8.0.0.1361"

y

"clusterName": "cluster3",

"clusterPairID": 2,

"clusterPairUUID": "8132a699-ce82-41e0-b406-fb914£f976042",
"clusterUUID": 1383,

"latency": 1,

"mvip": "172.1.1.6",
"status": "Connected"
"version": "8.0.0.1361"

Neu seit Version

9.6

ListeActivePairedVolumes

Sie konnen das verwenden ListActivePairedvVolumes Methode zum Auflisten aller
aktiven Volumes, die mit einem Volume gekoppelt sind. Diese Methode gibt
Informationen zu Volumes mit aktiven und ausstehenden Paarungen zuruck.

Parameter

Diese Methode hat keine Eingabeparameter.

Riickgabewert

Diese Methode hat den folgenden Rickgabewert:



Name Beschreibung Typ

Volumes Volume-Informationen fur die Volumepaar Array erledigen
gepaarten Volumes.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen flr diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "ListActivePairedVolumes",
"params": {

b
Ty g

Antwortbeispiel

Die Antworten fur diese Methode ahneln dem folgenden Beispiel:

"id": 1,
"result": {
"volumes": [

{
"access": "readWrite",
"accountID": 1,
"attributes": {},
"blockSize": 4096,

"createTime": "2016-06-24T15:21:59z2",
"deleteTime": "",

"enable512e": true,

"ign": "igqn.2010-01.com.solidfire:0oto.bk.24",
"name": "BK",

"purgeTime": "",

"gos": {

"burstIOPS": 15000,
"burstTime": 60,

"curve": {
"4096": 100,
"8192": 160,

"1l6384": 270,
"32768": 500,
"65536": 1000,
"131072": 1950,


https://docs.netapp.com/de-de/element-software/api/reference_element_api_volumepair.html

"262144": 3900,
"524288": 7600,
"1048576": 15000
b
"maxIOPS": 15000,
"minIOPS": 50
b
"scsiEUIDeviceID": "306f£f746£00000018£47acc0100000000",
"scsiNAADeviceID": "6f47accl100000000306£746£00000018",
"sliceCount": 1,
"status": "active",
"totalSize": 10737418240,
"virtualVolumeID": null,
"volumeAccessGroups": [],
"volumeID": 24,
"volumePairs": [
{
"clusterPairID": 2,
"remoteReplication": {
"mode": "Async",
"pauseLimit": 3145728000,
"remoteServiceID": 14,
"resumeDetails": "",
"snapshotReplication": {
"state": "Idle",
"stateDetails": ""
b
"state": "Active",
"stateDetails": ""
b
"remoteSliceID": 8,
"remoteVolumeID": 8,
"remoteVolumeName": "PairingDoc",
"volumePairUUID": "229fcbf3-2d35-4625-865a-
d04bb9455cef™

Neu seit Version

9.6



ModifyVolumePair

Sie kdnnen das verwenden ModifyVolumePair Methode zum Anhalten oder
Neustarten der Replikation zwischen einem Volume-Paar. Diese Methode wird auf dem
Quellvolume (das Volumen mit Lese-/Schreibzugriff) festgelegt.

Parameter

Diese Methode verfiigt tiber die folgenden Eingabeparameter:

Name Beschreibung Typ Standardwert Erforderlich
VolumelD Identifikationsnumm Ganzzahl Keine Ja.

er des zu dndernden

Volumens.
Betriebsanleitung Die Remote- boolesch Keine Nein

Replikation kann auf
dem Quell-Volume
(Lese-/Schreib-
Volume) angehalten
oder neu gestartet
werden. Mogliche
Werte:

* Wahr: Volume-
Replizierung
anhalten

« False: Volume-
Replikation neu
starten.

Wenn kein Wert
angegeben wird,
wird keine Anderung
in der Replikation
durchgefihrt.

10



Modus Volume- Zeichenfolge Keine
Replizierungsmodus
Mégliche Werte:

« Async:
Schreibvorgang
e werden
bestatigt, wenn
sie lokal
abgeschlossen
wurden. Das
Cluster wartet
nicht, bis
Schreibvorgang
e zum Ziel-
Cluster repliziert
werden.

» Sync: Die Quelle
bestatigt den
Schreibvorgang,
wenn die Daten
lokal und auf
dem Remote-
Cluster
gespeichert
werden.

* Snapshots: Es
werden nur
Snapshots
repliziert, die auf
dem Quell-
Cluster erstellt
wurden. Aktive
Schreibvorgang
e vom Quell-
Volume werden
nicht repliziert.

Riickgabewert

Diese Methode hat keinen Rickgabewert.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen flir diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

Nein

11



"method": "ModifyVolumePair",
"params": {
"pausedManual": false,
"volumeID": 5,
"mode": "sync"

s
"id": 1

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zurtick, die dem folgenden Beispiel &hnelt:

"id" : 1,
"result" : {}

Neu seit Version

9.6

RemoveClusterPair

Sie konnen das verwenden RemoveClusterPair Methode zum Schliel3en der offenen
Verbindungen zwischen zwei gekoppelten Clustern.

Parameter
@ Bevor Sie ein Cluster-Paar entfernen, missen Sie zuerst alle Volume-Paarungen mit den
Clustern mit der RemoveVolumePair API-Methode entfernen.

Diese Methode verfugt Uber den folgenden Eingabeparameter:

Name Beschreibung Typ Standardwert Erforderlich

ClusterPairlD Eindeutige Ganzzahl Keine Ja.
Kennung, die zum
Paaren von zwei
Clustern verwendet
wird.

12



Riickgabewert

Diese Methode hat keinen Rickgabewert.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen flir diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "RemoveClusterPair",
"params": {
"clusterPairID": 1
b
"id" 1

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zurtick, die dem folgenden Beispiel dhnelt:

"id" : l,
"result": {}

Neu seit Version

9.6

RemoveVolumePair

Sie kdnnen das verwenden RemoveVolumePair Methode zum Entfernen der Remote-
Kopplung zwischen zwei Volumes. Verwenden Sie diese Methode sowohl fur die Quell-
als auch fur die Ziel-Volumes, die miteinander verbunden sind. Wenn Sie die
Kopplungsinformationen des Volumes entfernen, werden die Daten nicht mehr auf das
oder vom Volume repliziert.

Parameter

Diese Methode verfiigt tiber den folgenden Eingabeparameter:

13



Name Beschreibung Typ Standardwert Erforderlich

VolumelD ID des Volumes, auf Ganzzahl Keine Ja.
dem der
Replikationsprozess
beendet werden soll.

Ruckgabewert

Diese Methode hat keinen Rickgabewert.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen fir diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "RemoveVolumePair",
"params": {
"volumeID": 5
"id" . 1
}

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zuriick, die dem folgenden Beispiel ahnelt:

"id": 1,
"result": {

}

Neu seit Version

9.6

StartClusterPairing

Sie kbnnen das verwenden StartClusterPairing Methode zum Erstellen eines
kodierten SchlUssels aus einem Cluster, der fur das Pairing mit einem anderen Cluster
verwendet wird. Der aus dieser API-Methode erstellte Schlussel wird in verwendet
CompleteClusterPairing Methode zum Erstellen einer Cluster-Paarung. Ein Cluster
kann mit maximal vier anderen Clustern gekoppelt werden.

14



Parameter

Diese Methode hat keinen Eingabeparameter.

Ruckgabewerte

Diese Methode verfiigt Uber die folgenden Riickgabewerte:

Name Beschreibung Typ

ClusterPairingKey Eine Zeichenkette, die vom Zeichenfolge
verwendet wird
CompleteClusterPairing API-
Methode.

ClusterPairlD Eindeutige Kennung flr das Ganzzahl
Cluster-Paar.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen flr diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "StartClusterPairing",
"params": {

by
"id" ;o1

Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zuriick, die dem folgenden Beispiel ahnelt:

15



"id": 1,
"result": {

"clusterPairID": 1,

"clusterPairingKey":
"7022636c7573746572506169724944223a312c22636c75737465725061697255554944223
az2231636561313336322d346338662d343631612d626537322d37343536366139353364326
6222c22636c7573746572556e697175654944223a2278736d36222¢c226d766970223a22313
9322e3136382e3133392e313232222c226e616d65223a224175746£f54657374322d6330755
2222c2270617373776£7264223a22695e59686£20492d64774d7d4c67614b222c227270634
36f6e6e656374696f6e4944223a3931333134323634392c22757365726e616d65223a225£5
£f53465f706169725f50597a796647704c7246564432444a422274d"

}

Neu seit Version

9.6

Weitere Informationen

CompleteClusterPairing

StartVolumePairing

Sie kbnnen das verwenden StartVolumePairing Methode zum Erstellen eines
kodierten Schlussels aus einem Volume, das fur das Pairing mit einem anderen Volume
verwendet wird. Der Schlissel, den diese Methode erstellt, wird in verwendet
CompleteVolumePairing Methode zum Erstellen einer Volume-Kopplung.

Parameter

Diese Methode verfugt Uber die folgenden Eingabeparameter:

16
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Name

Modus

18

Beschreibung Typ

Der Modus des Zeichenfolge
Volumens, auf dem

der

Kopplungsprozess
gestartet werden
soll. Der Modus
kann nur eingestellt
werden, wenn das
Volume das
Quellvolume ist.
Méogliche Werte:

* Async: Die
Schreibvorgang
e werden
anerkannt, wenn
sie lokal
abgeschlossen
werden. Das
Cluster wartet
nicht, bis
Schreibvorgang
e zum Ziel-
Cluster repliziert
werden.
(Standard, wenn
kein
Modusparamete
r angegeben
wurde.)

* Sync: Quelle
bestatigt
Schreiben, wenn
die Daten lokal
und auf dem
entfernten
Cluster
gespeichert
werden.

* SnapshotsOnl
y: Nur
Snapshots, die
auf dem
Quellcluster
erstellt wurden,
werden
repliziert. Aktive
Schreibvorgang
e vom Quell-
Volume werden
nicht repliziert.

Standardwert

Keine

Erforderlich

Nein



Name Beschreibung Typ Standardwert Erforderlich

VolumelD Die ID des Ganzzahl Keine Ja.
Volumens, auf dem
der
Kopplungsprozess
gestartet werden
soll.

Riickgabewert

Diese Methode hat den folgenden Rickgabewert:

Name Beschreibung Typ

VolumePairingKey Eine Zeichenkette, die vom Zeichenfolge
verwendet wird
CompleteVolumePairing API-
Methode.

Anforderungsbeispiel

Anforderungen fir diese Methode sind ahnlich wie das folgende Beispiel:

"method": "StartVolumePairing",
"params": {
"mode": "Async",
"volumeID" : 14
}y
"id" 1
}
Antwortbeispiel

Diese Methode gibt eine Antwort zurtick, die dem folgenden Beispiel dhnelt:

19



"id" : 1,
"result" : {

"volumePairingKey"
"T70226d7669702232223139322e3136382e3133392e313232222¢c22766£6c756d654944223

a312c22766£6c756d654e616d65223a2254657374222c22766£6c756d65506169725555494
4223a2236393632346663622d323032652d343332352d613536392d6563396336353563376

235612274d"
}

Neu seit Version

9.6

Weitere Informationen

CompleteVolumePairing

20
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Regierung unterliegt den Einschrankungen gemaf Unterabschnitt (b)(3) der Klausel ,Rights in Technical Data
— Noncommercial ltems* in DFARS 252.227-7013 (Februar 2014) und FAR 52.227-19 (Dezember 2007).

Die hierin enthaltenen Daten beziehen sich auf ein kommerzielles Produkt und/oder einen kommerziellen
Service (wie in FAR 2.101 definiert) und sind Eigentum von NetApp, Inc. Alle technischen Daten und die
Computersoftware von NetApp, die unter diesem Vertrag bereitgestellt werden, sind gewerblicher Natur und
wurden ausschlie3lich unter Verwendung privater Mittel entwickelt. Die US-Regierung besitzt eine nicht
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Markeninformationen

NETAPP, das NETAPP Logo und die unter http://www.netapp.com/TM aufgefihrten Marken sind Marken von
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