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TR-4997: Oracle RAC-Bereitstellung und -Schutz
in VCF mit vVols

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Die Losung bietet einen Uberblick und Details zur Oracle-Bereitstellung und zum Schutz
in VMware Cloud Foundation (VCF) mit vSphere Virtual Volumes (vVols) als priméarem
Datenbankspeicher und Oracle-Datenbank in der Real Application Clusters (RAC)-
Konfiguration.

Zweck

VMware vSphere Virtual Volumes (vVols) ist ein SAN/NAS-Verwaltungs- und Integrationsframework, das
virtuelle Datentrager als native Speicherobjekte verfigbar macht und Array-basierte Vorgange auf der Ebene
virtueller Datentrager ermoglicht. Mit anderen Worten: vVVols machen SAN/NAS-Gerate VM-fahig und
ermoglichen die Nutzung arraybasierter Datendienste mit einem VM-zentrierten Ansatz auf der Granularitat
einer einzelnen virtuellen Festplatte. vVols ermdéglicht es Kunden, die einzigartigen Moglichkeiten ihrer
aktuellen Speicherinvestitionen zu nutzen und ohne Unterbrechungen auf ein einfacheres und effizienteres
Betriebsmodell umzusteigen, das fur virtuelle Umgebungen optimiert ist und mit allen Speichertypen
kompatibel ist.

In"TR-4996" haben wir die Bereitstellung und den Schutz einer einzelnen Oracle-Datenbankinstanz in VCF mit
vVols demonstriert. Diese Dokumentation demonstriert die Bereitstellung und den Schutz einer Oracle RAC-
Datenbank in einer VMware Cloud Foundation-Umgebung mit vVols als primarem Datenbankspeicher in einem
NetApp ONTAP -Speichercluster. Die Oracle RAC-Datenbank ist so konfiguriert, als ob sie in lokalen
Dateisystemen auf einem lokalen Speichersystem bereitgestellt wiirde. Dieser technische Bericht konzentriert
sich auf die Schritte zum Erstellen von vVols in VCF fur die Oracle RAC-Bereitstellung. Wir demonstrieren
au8erdem die Bereitstellung von Oracle RAC-Datenbanken in VCF auf vVols mit dem NetApp
Automatisierungs-Toolkit und den RAC-Datenbankschutz mit dem NetApp SnapCenter -Ul-Tool.

Diese Ldsung ist fur die folgenden Anwendungsfalle geeignet:
¥ Oracle RAC-Datenbankbereitstellung in VCF mit vVols -Datenspeicher auf NetApp ONTAP AFF als

primarem Datenbankspeicher

¥ Sicherung und Wiederherstellung von Oracle-Datenbanken in VCF mit vVols Datenspeicher unter
Verwendung des NetApp SnapCenter Ul-Tools

Publikum

Diese LOsung ist fur folgende Personen gedacht:
¥ Ein DBA, der Oracle RAC in VCF mit vVols Datenspeicher auf NetApp ONTAP AFF als priméaren
Datenbankspeicher bereitstellen mochte

¥ Ein Datenbanklosungsarchitekt, der Oracle RAC-Workloads in VCF mit vVols Datenspeicher auf NetApp
ONTAP AFF Speicher testen mdchte

¥ Ein Speicheradministrator, der eine in VCF bereitgestellte Oracle RAC-Datenbank mit v\Vols Datenspeicher
auf NetApp ONTAP AFF -Speicher bereitstellen und verwalten mochte

¥ Ein Anwendungsbesitzer, der eine Oracle RAC-Datenbank in VCF mit vVol-Datenspeicher einrichten
mochte


vcf-ora-si-vvol.html

Test- und Validierungsumgebung fiuir Losungen

Das Testen und Validieren dieser Lésung wurde in einer Laborumgebung in VCF mit vVols Datenspeicher auf
NetApp ONTAP AFF Speicher durchgefiihrt, der méglicherweise nicht der endgultigen
Bereitstellungsumgebung entspricht. Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Wichtige Faktoren fur die

Bereitstellungsiiberlegungen .

Architektur

Oracle RAC Database Deployment and Protection in VCF with vVols
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Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware

NetApp ONTAP AFF A300 Version 9.14.1P4

VMware VSphere-Cluster Version 8.02

Software

VCF_ORA BINS
VCF_ORA_DATA

ONTAP Tool for VMware

App Cluster

RAC DB Cluster

ORA01
BINS: /u01

CRS: +VOTE
DATA: +DATA
LOGS: +RECO

vVols

Workload Domain 1 - Database Workloads

Ansible controller

ORA02
BINS: /u01

CRS: +VOTE
DATA: +DATA
LOGS: +RECO

VCF_ORA CRS

VCF_ORA LOGS

SnapCenter Plugin for
VMware vSphere

ONTAP Storage — AFF A300 HA Controller Pair

DS224-Shelf mit 24 NVMe-
Festplatten, Gesamtkapazitat 35,2

TiB

12 CPU(s) x Intel"™ Xeon™" Gold
5218 CPU @ 2,30 GHz, 8 Knoten
(4 Verwaltungs- und 4 Workload-

Domaénen)



RedHat Linux

Windows Server

Centos Linux

Oracle Grid-Infrastruktur

Oracle-Datenbank

Oracle OPatch

SnapCenter Server

SnapCenter Plug-in for VMware
vSphere

ONTAP -Tool fur VMware vSphere

Offnen Sie JDK

RHEL-8.6, 4.18.0-
372.9.1.el8.x86_64-Kernel

2022 Standard, 10.0.20348 Build
20348

CentOS Linux-Version 8.5.2111
Version 19.18

Version 19.18

Version 12.2.0.1.36

Version 6.0
Version 6.0

Version 9.13

Version java-11-openjdk-
11.0.23.0.9-3.e18.x86_64

Oracle RAC-Datenbankkonfiguration in VCF

RAC-Knoten

ora0l1l

ora02

Datenbank

NTAP(NTAP_pdb1,NTAP_pdb2,NT
AP_pdb3)

NTAP(NTAP_pdb1,NTAP_pdb2,NT
AP_pdb3)

Hosting von Oracle DB-Servern,
Bereitstellung eines RedHat-
Abonnements zum Testen

Hosten des SnapCenter -Servers

Hosting des Ansible-Controllers

RU-Patch
p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Neuester Patch
p6880880_190000_Linux-x86-
64.zip

Arbeitsgruppenbereitstellung

Als OVA-VM im vSphere-Cluster
bereitgestellt

Als OVA-VM im vSphere-Cluster
bereitgestellt

SnapCenter -Plugin-Anforderung
fur DB-VMs

DB-Speicher

vVols -Datenspeicher
(VCF_ORA_BINS,
VCF_ORA_CRS,
VCF_ORA_DAT1,
VCF_ORA_DAT2,
VCF_ORA_LOGS) auf NetApp
ONTAP AFF A300

vVols -Datenspeicher
(VCF_ORA _BINS,
VCF_ORA_CRS,
VCF_ORA_DAT1,
VCF_ORA_DAT2,
VCF_ORA_LOGS) auf NetApp
ONTAP AFF A300

Wichtige Faktoren fuir die Bereitstellungsiiberlegungen

¥ Protokoll fiir die Konnektivitat von vVols zu ONTAP Clustern. NFS oder iSCSI sind eine gute Wahl. Die
Leistungsstufen sind gleichwertig. In dieser Losungsdemonstration haben wir iSCSI als Speicherprotokoll
fur die vVols Konnektivitat zum unterstrichenen ONTAP Speichercluster verwendet. Wenn die VCF-



Infrastruktur dies unterstitzt, werden FC/FCoE- und NVMe/FC-Protokolle auch fiir vvVols Datenspeicher auf
NetApp ONTAP unterstitzt.

¥ Oracle-Speicherlayout auf vVols Datenspeichern. In unseren Tests und Validierungen haben wir finf
vVols Datenspeicher fur Oracle-Binardateien, Oracle-Cluster-Registrierung/-Abstimmung, Oracle-Daten
und Oracle-Protokolldateien bereitgestellt. Es empfiehlt sich, verschiedene Arten von Oracle-Dateien in
eigene Datenspeicher aufzuteilen, damit die Sicherung, Wiederherstellung oder das Klonen von
Datenbanken einfach verwaltet und ausgefiihrt werden kann. Erstellen Sie dedizierte vVols fur gro8e
Datenbanken und teilen Sie vVols fiir kleinere Datenbanken oder Datenbanken mit &hnlichem QoS-Profil.f

¥ Oracle-Speicherredundanz. Verwenden Normal Redundancy fur kritische Oracle RAC-Cluster-
Registrierungs-/Abstimmungsdateien, sodass drei Abstimmungsdateien auf drei ASM-Festplatten-
Failgroups optimalen Clusterschutz bieten und die Cluster-Registrierung zwischen den ASM-Festplatten-
Failgroups gespiegelt wird. Verwenden External Redundancy fir Oracle-Binar-, Daten- und
Protokolldateien zur Optimierung der Speichernutzung. Das unterstrichene ONTAP RAID-DP bietet
Datenschutz, wenn External Redundancy beschaftigt ist.

¥ Anmeldeinformationen fiir die ONTAP Speicherauthentifizierung. Verwenden Sie fir die
Authentifizierung des ONTAP -Speicherclusters nur Anmeldeinformationen auf ONTAP -Clusterebene,
einschlie§lich der SnapCenter Konnektivitdt zum ONTAP -Speichercluster oder der ONTAP Tool-
Konnektivitdt zum ONTAP -Speichercluster.

¥ Speicher vom vVols Datenspeicher zur Datenbank-VM bereitstellen. Fligen Sie der Datenbank-VM
jeweils nur eine Festplatte aus dem vVols -Datenspeicher hinzu. Das gleichzeitige Hinzufligen mehrerer
Festplatten aus vVols Datenspeichern wird derzeit nicht unterstitzt. £

¥ Datenbankschutz. NetApp bietet eine SnapCenter software flir Datenbanksicherung und
-wiederherstellung mit einer benutzerfreundlichen Benutzeroberflache. NetApp empfiehlt die
Implementierung eines solchen Verwaltungstools, um schnelle SnapShot-Backups sowie eine schnelle
Datenbankwiederherstellung zu erreichen.

Losungsbereitstellung

Die folgenden Abschnitte enthalten schrittweise Anleitungen fiir die Bereitstellung einer Oracle 19c-Datenbank
in VCF mit vVols Datenspeichern auf NetApp ONTAP -Speicher in einer Oracle RAC-Konfiguration.

Voraussetzungen fir die Bereitstellung



Fur die Bereitstellung sind die folgenden Voraussetzungen erforderlich.

1. Ein VMware VCF wurde eingerichtet. Informationen oder Anweisungen zum Erstellen eines VCF
finden Sie in der VMware-Dokumentation."VMware Cloud Foundation-Dokumentation” .

2. Stellen Sie drei Linux-VMs, zwei VMs fur den Oracle RAC-Datenbankcluster und eine VM fiir den
Ansible-Controller innerhalb der VCF-Workloaddoméane bereit. Stellen Sie eine Windows-Server-VM
zum Ausfihren des NetApp SnapCenter -Servers bereit. Informationen zum Einrichten des Ansible-
Controllers fur die automatisierte Bereitstellung von Oracle-Datenbanken finden Sie in den folgenden
Ressourcen"Erste Schritte mit der NetApp Losungsautomatisierung’ .

3. Oracle RAC-Datenbank-VMs sollten mindestens zwei Netzwerkschnittstellen bereitgestellt haben b
eine fur die private Oracle RAC-Verbindung und eine fir Apps oder 6ffentlichen Datenverkehr.

4. Das SnapCenter -Plugin Version 6.0 fur VMware vSphere wurde in VCF bereitgestellt. Informationen
zur Plug-In-Bereitstellung finden Sie in den folgenden Ressourcen:"SnapCenter Plug-in for VMware
vSphere Dokumentation™ .

5. Das ONTAP Tool fiir VMware vSphere wurde in VCF bereitgestellt. Informationen zum ONTAP -Tool
fur die VMware vSphere-Bereitstellung finden Sie in den folgenden Ressourcen:"ONTAP tools for
VMware vSphere Dokumentation"

Stellen Sie sicher, dass Sie im Oracle VM-Stammvolume mindestens 50 GB zugewiesen
@ haben, um ausreichend Speicherplatz fir die Bereitstellung der Oracle-Installationsdateien
zu haben.

Speicherkapazitatsprofil erstellen


https://docs.vmware.com/en/VMware-Cloud-Foundation/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions-dataops/automation/getting-started.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions-dataops/automation/getting-started.html
https://docs.netapp.com/us-en/sc-plugin-vmware-vsphere/
https://docs.netapp.com/us-en/sc-plugin-vmware-vsphere/
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html

Erstellen Sie zunachst ein benutzerdefiniertes Speicherkapazitatsprofil fur den unterstrichenen ONTAP
-Speicher, der den vVols Datenspeicher hostet.

1. Offnen Sie (iber die vSphere-Client-Verkniipfungen das NetApp ONTAP Tool. Stellen Sie sicher, dass
der ONTAP Speichercluster hinzugefligt wurde Storage Systems als Teil der ONTAP Tool-
Bereitstellung.

— vSphere Client O\

Shortcuts
Inventories

[H] E @ e &

Hosts and Clusters VMs and Templates Storage Networking Content Libraries Global Inventory Lists Workload Management

Monitoring

o = 2 E 2

= (! g S RS

Task Console Event Console VM Customization VM Storage Policies Host Profiles Lifecycle Manager
Specifications

Plugins

SnapCenter Plug-in for -

VMware vSphere

Administration

Q

Licensing

2. Klicken Sie auf Storage capability profile um ein benutzerdefiniertes Profil fir Oracle
hinzuzufiigen. Geben Sie dem Profil einen Namen und fligen Sie eine kurze Beschreibung hinzu.



Create Storage Genaral
Capahiiity Profile

t General

3. Wabhlen Sie die Speichercontroller-Kategorie: Leistung, Kapazitat oder Hybrid.

Create Storage Platform
Capability Profile
Platform: Performance i
1 General
Asymmetric: »
2 Platform
3 Protocol

CANCEL BACK NEXT

4, Wahlen Sie das Protokoll aus.



Create Storage Protocol
Capability Profile

Protocol: Any v

1 General
2 Platform

3 Protocol

CANCEL BACK NEXT

5. Definieren Sie bei Bedarf eine QoS-Richtlinie.

Create Storage Performance
Capability Profile
O Nore @©
1 Gateral () QoS policy group @
2 Platform Min IOPS:
3 Protocol Max IOPS:
4 Performance Unlimited

CANCEL BACK NEXT

6. Zusatzliche Speicherattribute fur das Profil. Stellen Sie sicher, dass die Verschlisselung auf dem
NetApp -Controller aktiviert ist, wenn Sie die Verschlisselungsfunktion nutzen mdchten, da es sonst
beim Anwenden des Profils zu Problemen kommen kann.



Create Storage
Capability Profile

1 General

2 Platform

3 Protocol

4 Performance

5 Storage attributes

6 Summary

Storage attributes

Deduplication:
Compression:
Space reserve:
Encryption:

Tiering policy (FabricPool):

Yes e
Yes e
Thin ~
Yes v
None v

CANCEL BACK NEXT

7. Uberprifen Sie die Zusammenfassung und schlie§en Sie die Erstellung des Speicherkapazitatsprofils

ab.

Create Storage
Capability Profile

1 General

2 Platform

3 Protocol

4 Performance

5 Storage attributes

6 Summary

Summary

Name:
Description:
Platform:
Asymmetric:
Protocol:
Performance:
Space reserve:
Deduplication:
Compression:
Encryption:

Tierina policv (FabricPool):

ASA_ORA

ASA for Oracle.
Performance
No

Any

None

Thin

Yes

Yes

Yes

None

CANCEL BACK FINISH

Erstellen und Konfigurieren des vVols Datenspeichers



Wenn die Voraussetzungen erfillt sind, melden Sie sich tiber den vSphere-Client als
Administratorbenutzer beim VCF an und navigieren Sie zur Workload-Doméne. Verwenden Sie nicht die
integrierte VMware-Speicheroption zum Erstellen von vVols. Verwenden Sie stattdessen das NetApp
ONTAP Tool zum Erstellen von vVols. Im Folgenden werden die Verfahren zum Erstellen und

Konfigurieren von vVols demonstriert.

1. Der Workflow zur vVols Erstellung kann entweder Uber die ONTAP Tool-Schnittstelle oder Uber den
VCF-Workload-Domanencluster ausgeldst werden.

= vsphereClient O,

NetApp ONTAP tools INSTANCE 172.21.166.149:8443 v

Overview
Storage Systems
Storage capability profile
Storage Mapping
settings

Reports

Datastore Report
Virtual Machine Report

Datastore Report
ual Machine

Log Integrity Report

v | RecentTasks  Alarms

— vSphere Client

m B 8

ONTAP tools for VMware vSphere

Getting Started  Traditional Dashboard

=

Add Storage System

Provision Datastore

i

Add storage systems to ONTAP tools for VMware vSphere.

Create traditional or vVols datastores.

PROVISION

@v

ONTAP tools for VMware vSphere is a vCenter Server plug-in that provides end-to-end lifecycle management for virtual machines in VMware environments using NetApp storage systems.

Next Steps

View Dashboard
View and monitor the datastores in ONTAP.
tools for VMware vSphere.

&

Settings

Configure administrative settings such as
credentials, alarm thresholds.

« Oualified and supported with ONTAP 8.14.1

« Supports and interoperates with VMware vSphere 8. releases(including 8.0 Update 2)

Q

®

v [@ vcf-mO1-vcOl.sddc.netapp.com

> [ vcf-mO1-dcol

v [@ vcf-wkid-vcOl.sddc.netapp.com

O 5 oo

~ @] IT-INF-V [} Actions - vcf-wkid-01-DC

vcf-v
vef-v
vcf-v
vcf-v
ora_|
ora_t
ora_|
Orac
Orac
Orac
Orac
snap
sQLs
SQLS
SQLS
SQLS

vef-v

L R = R - o o o o

Win2

EF Add Host...

(G New Cluster...

New Folder

Distributed Switch

&% New Virtual Machine...

& Deploy OVF Template...

Storage

Edit Default VM Compatibility...

& Migrate VMs to Another Network..

Move To...
Rename...

Tags & Custom Attributes

Add Permission...

Alarms

$3 Delete

NetApp ONTAP tools

vcf-wkld-01-DC

Monitor

Datacenter Details

Hosts:

Virtual Machines:

Clusters:
Networks:

Datastores:

Update Host and Storage Data

= RBAC User Creator for Data ONTAP

: ACTIONS

Configure

Resources

= ONTAP tools for VMware vSphere Documentation Resources

VMs Datastores Networks Updates

Capacity and Usage
Last updated at 9:57 AM
cPU

8.2 GHz used

Memory

aamm 4@

81.48 GB used

Storage

495.63 GB used

VIEW STATS

2. Ausfullen allgemeiner Informationen zum Datenspeicher, einschlie§lich Bereitstellungsziel, Typ, Name

und Protokoll.



New Datastore General

Specify the details of the datastore to ;}rowséon.e

1 General

Provisioning destination:

Type: ynFs () vMFs @ wvols
Name: VCF_ORA_BINY|
Description:
y
Protocol: UNFs @ iscsl JFC/FCoE (L) NVMe/FC

CANCEL NEXT

3. Wahlen Sie das benutzerdefinierte Speicherkapazitatsprofil aus, das Sie im vorherigen Schritt erstellt
haben. Storage system, Und Storage VM, wo vVols erstellt werden sollen.

New Datastore Storage system
Specify the storage capability profiles and the storage system you want fo use.
1 General
Storage capability profiles: EAH Default -
2 Storage system -
FAH_Max20

ISCSI_Thin_Dedup_Asymmetric_Compress_PERF_NO
Custom profiles

ASA_ORA -
Storage system: ntaphci-a30029u25 (172.16.9.25)
Storage VM: WCF_isCsl

CANCEL BACK NEXT

4. Wahlen Create new volumes, geben Sie den Datentragernamen und die Gro8e ein und klicken
Sie auf ADD Dann NEXT , um zur Ubersichtsseite zu gelangen.

11



New Datastore Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore

1 General
Volumes: @) Create new volumes () Select volumes

2 Storage system
Create new volumes

3 Storage attributes
Name b Size Storage Capability Profile Aggregate

FlexVol volumes are not added

Name size(GB) @ Storage capability profile Aggregates Space reserve

vet_ora_bins 150 ASA_ORA EHCAgQgro2 - (17714.69 GE Thi

CANCEL
New Datastore Storage attributes
1 General Volumes: ° Create new volumes -::- Select volumes
2 Storage system Create new volumes
3 Storage attributes Mame T Size Storage Capability Profile Aggregate
vcl_ora_bins 150 GB ASA_ORA EHCAggrd2
1-1of 1item
Name size(GB) Storage capability profile Aggregates Space reserve
ASA_ORA hd EHCAQgrO2 - (17714.69 GE - Thin
Default storage capability profile: ASA_ORA
CANCEL

5. Klicken Finish um einen vVols -Datenspeicher fir Oracle-Binardateien zu erstellen.

New Datastore Summary
General
vCenter server: vef-wkld-vc0l.sddc.netapp.com
1 General
Provisioning destination: vef-wkid-01-DC
2 Storage system Datastore name: VCF_ORA_BINS
Datastore type: vVals
3 Storage attributes Protocal: iSCsl
Storage capability profile: ASA_ORA
4 Summary

Storage system details

Storage system: niaphci-a300e9u25
SVM: VCF_isCsl
Storage attributes
New FlexVol Name New FlexVol Size Aggregate Storage Capability Profile
vef_ora_bins 150 GB EHCAggrg2 ASA ORA

CANCEL

FINISH



6. Erstellen Sie einen Datenspeicher flr die Oracle-Clusterregistrierung oder CRS.

New Datastore Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.

1 General
Volumes: @ Create new volumes () Select volumes

2 Storage system
Create new volumes

3 Storage attributes

Name oy Size Storage Capability Profile Aggregate
vef_ora_crsl 25 GB ASA_ORA EHCAggrO1
vcf_ora_crs2 25GB ASA_ORA EHCAggro2
1-20of 2 tems
Name size(GB) (@) Storage capability profile Aggregates Space reserve

ASA_CRA EHCAggr02 - (176518 GB

CANCEL ‘ BACK NEXT

Sie kdnnen einem vVols Datenspeicher mehr als ein Volume hinzufligen oder ein vVols
@ Datenspeichervolume aus Leistungs- oder Redundanzgriinden tiber mehrere ONTAP
Controllerknoten verteilen.

7. Erstellen Sie einen Datenspeicher fiir Oracle-Daten. Erstellen Sie im Idealfall separate Datenspeicher
auf jedem ONTAP Controllerknoten und verwenden Sie Oracle ASM, um Daten tber Controllerknoten
hinweg zu verteilen und so die Nutzung der ONTAP Speicherclusterkapazitat zu maximieren.

New Datastore Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.

1 General
Volumes: © create new volumes Select volumes

2 Storage system
Create new volumes

3 Storage attributes

Name Y Size Storage Capability Profile Aggregate
vef_ora_dat1 200 GB ASA_ORA EHCAggro1
1-10of1ltem
Name Size(GB) @ Storage capability profile Aggregates Space reserve
ASA_ORA v EHCAggrO2 - (17467.05 G v Thin
Default storage capability profile: ASA ORA v

CANCEL BACK NEXT

13



New Datastore Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.

1 General

Volumes: © Create new volumes Select volumes

2 Storage system
Create new volumes

3 Storage attributes

Name T Size

vcf_ora_dat2 200 GB ASA_ORA

Storage Capability Profile

Aggregate

EHCAggro2

1-10f1item

Space resetve

Name size(GB) @ Storage capability profile Aggregates
ASA_ORA v EHCAggro2 - (17467.05 G v
Default storace capabilitv profile: ASA ORA v

CANCEL

BACK NEXT

8. Erstellen Sie einen Datenspeicher fiir das Oracle-Protokoll. Angesichts der sequenziellen Natur des
Oracle-Protokollschreibens ist es gut, es einfach auf einem einzelnen ONTAP Controllerknoten zu

platzieren.

New Datastore Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.

1 General

Volumes: @ Create new volumes Select volumes

2 Storage system
Create new volumes

3 Storage attributes

Name Y Size

vef_ora_logs 250 GB ASA_ORA

Storage Capability Profile

Aggregate

EHCAggro2

1-1of1item

Space reserve

Thin

Name Size(GB) @ Storage capability profile Aggregates
ASA_ORA EHCAggrO2 - (17467.05 G v
Default storaae capabilitv profile: ASA ORA v

9. Validieren Sie die Oracle-Datenspeicher nach der Bereitstellung.

vSphere Client

CANCEL

BACK NEXT

¢ @ vef-wkld-01-DC

Summary

1 AcTions

m B 8 @

5> [@ vef-mOl-veOlsdde.netapp.com

Monitor ~ Configure ~ Permissions  Hosts & Clusters ~ VMs  Datastores  Networks  Updates

Datacenter Details Capacity and Usage

Last updated at 1125 AM

« B vef-wkid-veOl.sddc.netapp.com
O (1 vcfwid

Tags

] >

No tags assigned

B vci-wkid-esxOl-esx-install-datastore cpy 668 GHz free

Hosts: a
B vetwkid-esx02-esxinstalldatastore -

Virtual Machines: 7

B vcf-wkid-esx03-esx-install-datastore 6.64 GHz used. 73.44 GHz capacity
Clusters: 1

B vcf-wkid-esx04-esx-install-datastore Memory 45301G8 free
T Networks: 1
i i

VCF_ORA_CRS RAREn : 5897 68 used 51198 68 capacty

VCF_ORA_DATI Storage N4s T8 free

=]

=]

E VCF_ORA_DAT2

5 VCF_ORA_LOGS
VCF_WKLD_01
VCF_WKLD_03_iSCS!

45104 G8 used

VIEW STATS

oo of

VCF_WKLD_04_NVMe

Custom Attributes

14

1188 T8 capacity

AsSIGN



Erstellen Sie eine VM-Speicherrichtlinie basierend auf dem
Speicherkapazitatsprofil
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Bevor Sie Speicher vom vVols -Datenspeicher zur Datenbank-VM bereitstellen, figen Sie eine VM-
Speicherrichtlinie basierend auf dem im vorherigen Schritt erstellten Speicherkapazitatsprofil hinzu. Im
Folgenden sind die Verfahren aufgefiihrt.

1. Offnen Sie in den vSphere-Clientmeniis Policies and Profiles und markieren VM Storage
Policies . Klicken Create 6ffnen VM Storage Policies Arbeitsablauf.

— vsphere Client O

2 VM Storage Policies

Policies and Profiles
e CREATE

Quick Filter =

O | Name ve

2. Benennen Sie die VM-Speicherrichtlinie.
Edit VM Storage Policy Name and description X

1 Name and description
MName: vVol_database

Description:

CANCEL NEXT

3. In Datastore specific rules, Uberprifen Enable rules for
"NetAPP.clustered.Data.ONTAP.VP.vvol" storage



Edit VM Storage Policy Policy structure X

Host based services

2 Policy structure Create rules for data services provided by hosts. Available data services could include encryption, /O control,

caching, etc. Host based services will be applied in addition to any datastore specific rules

| 1 Mame and description

[ Enable host based rules

Datastore specific rules

Create rules for a specific storage type to configure data services provided by the datastores. The rules will be
applied when VMs are placed on the specific storage type.
[T Enable rules for "vSAN" storage

[] Enable rules for "vSANDIrect"” storage
D Enable rules for "WMFS" storage
Enable rules for "NetApp.clustered Data. ONTAPVP.vvol" storage

[] Enabie tag based placement rules

Storage topology

Create rules for storage consumption domain topology. The storage topology will be applied to all datastore specific
rules.

[[] Enabie consumption domain

CANCEL BACK NEXT

4. Fur NetApp.clustered.Data.ONTAP ONTAP-Regeln Placement Wahlen Sie das benutzerdefinierte
Speicherkapazitatsprofil aus, das im vorherigen Schritt erstellt wurde.
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Create VM Storage Policy NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol rules %

1 Name and description Placement Replication Tags

ProfileName @ ASA_ORA

2 Policy structure

a NetApp.clustered.Data.ONTAP.VP.
vvol rules

CANCEL ‘ BACK ‘ NEXT

5. Fur NetApp.clustered.Data.ONTAP ONTAP-Regeln Replication , wahlen Disabled wenn vVols
nicht repliziert werden.



Create VM Storage Policy NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol rules X

1 Name and description Placement Replication Tags
© Disabled
2 Policy structure Custom

& NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.
vvol rules

CANCEL ‘ BACK | NEXT

6. Auf der Seite 4Speicherkompatibilitit) werden die kompatiblen vVols Datenspeicher in der VCF-
Umgebung angezeigt.
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Edit VM Storage Policy Storage compatibility

COMPATIBLE INCOMPATIBLE

[[] Expand datastore clusters

1 MName and description

2 Policy structure

Quick Filter e
NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.
wvol rules MName Datacenter
B vcF ora BINS vet-wkid-01-DC
A St compibity B VCF_ORrRA DATY vet-wkid-01-DC
= vCrF_ORA_DAT2 vei-wkid-01-DC
B VCF_ORA_LOGS vci-wkid-01-DC

E VCF_ORA_CRS vicf-wkid-01-DC

Manage Columns

Type
vWol
Wl
wWol
Vol

vol

Compatible storage 850 GB (849.99 GB free)

Free Space Capacity Warnings
149.99 GB 150.00 GB

200.00 GB 200.00 GB

200.00 GB 200.00 GB

250.00G 250.00GE

50.00 GB 50.00 GB

§ items

CANCEL CK NEXT

7. Uberprifen und beenden Sie die Erstellung der VM-Speicherrichtlinie.



Create VM Storage Policy Review and finish >

General
1 Name and description
Name vVol_database

2 Policy structure Description

vCenter Server vef-wkld-vcOl.sddc.netapp.com
o NetApp.clustered.Data.ONTAP.VP. NetApp.clustered.Data.ONTAP.VP.vvol rules
vvol rules Placement
ProfileName ASA_ORA

4 Storage compatibility

5 Review and finish

CANCEL ‘ BACK ‘m

8. Validieren Sie die gerade erstellte VM-Speicherrichtlinie.

<
VM Storage Policies
CREATE CHECK REAPPLY  EDIT  CLoNe DELeTE

Quick Filter =

Rues VM Compiance VM Template  Storage Compatibiity

Wol_database

etApp.clustered.Data.ONTAP.VP ol

ige Tyoe Netop clustered Data ONTAR.VPvol
ProfiicNams ASA_ORA

Weisen Sie RAC-VMs Festplatten aus vVols Datenspeichern zu und konfigurieren
Sie den DB-Speicher
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Flgen Sie vom vSphere-Client aus die gewtinschten Datentrager aus den vVols Datenspeichern zur
Datenbank-VM hinzu, indem Sie die VM-Einstellungen bearbeiten. Melden Sie sich dann bei der VM an,
um die Binardiskette zu formatieren und an den Mount-Punkten /u01 zu mounten. Im Folgenden werden
die genauen Schritte und Aufgaben demonstriert.

1. Melden Sie sich vor der Zuweisung von Datentragern vom Datenspeicher zur Datenbank-VM bei den
VMware ESXi-Hosts an, um zu Uberprifen und sicherzustellen, dass auf ESXi-Ebene Multi-Writer
aktiviert sind (GBLAllowMW-Wert auf 1 gesetzt).

[root@vcf-wkld-esx01:~] which esxcli

/bin/esxcli

[root@vcT-wkld-esx01:~] esxcli system settings advanced list -0
/VMFS3/GBLAT 1owMW

E Path: /VMFS3/GBLAIlowMW
E Type: integer

E Int Value: 1

E Default Int Value: 1

E Min Value: 0

E Max Value: 1

E String Value:

E Default String Value:

E Valid Characters:

E Description: Allow multi-writer GBLs.
E Host Specific: false

E Impact: none

[root@vcf-wkld-esx01:~]

2. Fugen Sie einen neuen, dedizierten SCSI-Controller zur Verwendung mit Oracle RAC-Festplatten
hinzu. Deaktivieren Sie die gemeinsame Nutzung des SCSI-Busses.



Edit Settings | ora_o1

Virtual Hardware VM Options

s CPU

5 Memory

> Hard disk 1

> SCSl controller O

Advanced Parameters

ADD MEW DEVICE ~

16 v GB

1]

Whware Paravirtual

w New SCSI controller * VMware Paravirtual

Change Typs

SCS| Bus Sharing

> Network adapter 1

» Metwork adapter 2

» CD/DVD drive 1

> Video card

5 Other

WMware Paravirtual

vef-wkid-DHT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt onnected

vian-180 Connected

Client Device Connect At Power On

Specify custom settings

Additional Hardw

3. Flgen Sie vom RAC-Knoten 1 b ora01 eine Festplatte zur VM fiir den Oracle-Binarspeicher ohne

Freigabe hinzu.
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Edit Settings | ora_or %

Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE ~
5 CPU 4~ @
> Memory 16 v GB
> Hard disk 1 50 GB
v New Hard disk * 50 GB v
Maximum Size 150 GB
VM storage policy vVol_database v
Location VCF_ORA_BINS
Disk Provisioning Thin Provision
Sharing No sharing
Disk Mode Independent - Persistent
Virtual Device Node SCSl controller 1 SCSI(1:0) New Hard disk
> SCSl controller O VMware Paravirtual
» SCSl controller 1 VMware Paravirtual :
> Network adapter 1 vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected
> Network adapter 2 vlan-180 Connected
> CD/DVD drive 1 Client Device Connect At Power On
> Video card Specify custom settings
» Other Additional Hardware

4. Fugen Sie vom RAC-Knoten 1 aus drei Festplatten zur VM fur den Oracle RAC CRS-Speicher hinzu
und aktivieren Sie die gemeinsame Nutzung mehrerer Autoren.



Edit Settings | ora_o1

Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE v

> CPU 4 @

> Memory 16 v GB

> Hard disk 1 50 GB

> Hard disk 2 50 GB

v New Hard disk * 10 GB ~

Maximum Size 50 GB

VM storage policy

Location

vVol_database v

VCF_ORA_CRS

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

Virtual Device Node

SCSI controller 1 SCSI(1:1) New Hard disk

> SCSI controller O
> SCSI controller 1
> Network adapter 1
> Network adapter 2

> CD/DVD drive 1

» Video card

> Other

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vcf-wkld-O1-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected
vian-180 Connected
Client Device Connect At Power On

Specify custom settings

Additional Hardware
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Edit Settings | ora_o

Virtual Hardware VM Options

> CPU

> Memory

» Hard disk 1

> Hard disk 2

> Hard disk 3

v New Hard disk *

Maximum Size

VM storage policy

Location

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

1 X

Advanced Parameters

ADD NEW DEVICE v

4 @
16 v GB
50 GB
50 GB
10 GB
10 GB ~
4998 GB

vVol_database v

VCF_ORA_CRS

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSI controller 1 SCSI(1:2) New Hard disk

» SCSI controller O
> SCSI controller 1
> Network adapter 1
> Network adapter 2

» CD/DVD drive 1

N Vidan rard

26

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected
vlan-180 Connected
Client Device Connect At Power On

Crarifu Fiictam cattinace



Edit Settings | ora_0

Virtual Hardware VM Options

> CPU

> Memory

> Hard disk 1

> Hard disk 2

> Hard disk 3

> Hard disk 4

v New Hard disk *

Maximum Size

VM storage policy

Location

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

1

Advanced Parameters

4 @
16 v GB
50 GB
50 GB
10 GB
10 GB
10 GB

49.99 GB

vVol_database v

VCF_ORA_CRS

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSl controller 1 SCSI(1:3) New Hard disk

> SCSI controller 0
> SCSI controller 1
> Network adapter 1

> Network adapter 2

N DDA Arivea 1

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt

vlan-180 Connected

Climmt Mimssimm e + A+ Nmas

ADD NEW DEVICE v

Connected

(cvce | (R

5. Flgen Sie von RAC-Knoten 1 aus jeweils zwei Datentrager aus jedem Datenspeicher fiir Daten zur

VM fiir die gemeinsame Oracl

e-Datenspeicherung hinzu.
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Edit Settings | ora_o1 x

Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE ~
» CPU 4~ )]
» Memory 16 v GB
> Hard disk 1 _50 _ GB
> Hard disk 2 50 GB
> Hard disk 3 10 GB
> Hard disk 4 10 _ GB
» Hard disk 5 10 _ GB
v New Hard disk * .40 _ GB v
Maximum Size 200 GB
VM storage policy vVol_database v ]
Location VCF_ORA_DAT1
Disk Provisioning Thin Provision
Sharing Multi-writer
Disk Mode Independent - Persistent
Virtual Device Node SCSI controller O SCSI(0:1) New Hard disk
» SCSI controller O VMware Paravirtual
> SCSI controller 1 VMware Paravirtual :

e | IR



Edit Settings | ora_o1

> Hard disk 1

> Hard disk 2

> Hard disk 3

> Hard disk 4

> Hard disk 5

> Hard disk 6

v New Hard disk *

Maximum Size

VM storage policy

Location

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

> SCSI controller O
» SCSI controller 1
> Network adapter 1
> Network adapter 2

> CD/DVD drive 1

> Video card

50 GB
50 GB
10 GB
10 GB
10 GB
40 GB
40 ~ GB v
199.98 GB

vVol_database ¥

VCF_ORA_DATI

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSI controller 1 SCSI(1:5) New Hard disk

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected
vlan-180 Connected
Client Device Connect At Power On

Specify custom settings

‘ CANCEL
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Edit Settings | ora_o1

> LPU

> Memory

16 v GB

v Hard disks * 8 total | 250 GB

> Hard disk 1

> Hard disk 2

> Hard disk 3

> Hard disk 4

> Hard disk 5

> Hard disk 6

> Hard disk 7

v New Hard disk *

Maximum Size

VM storage policy

Location

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

» SCSI controller O

> SCSI controller 1

50 GB
50 GB
10 GB
_10 ) GB
_'IO ) GB
40 GB
40 GB
40 GB ~
200 GB

vVol_database v

VCF_ORA_DAT2

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSI controller 1 SCSI(1:6) New Hard disk

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

gl



Edit Settings | ora_o1

> Hard disk 1

> Hard disk 2

> Hard disk 3

> Hard disk 4

> Hard disk 5

> Hard disk 6

> Hard disk 7

> Hard disk 8

v New Hard disk *

Maximum Size

VM storage policy

Location

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

> SCSI controller O
> SCSI controller 1
> Network adapter 1

S Netwaork adanter 2

50 GB
50 GB
10 GB
10 GB
10 GB
40 GB
40 GB
40 GB
40 GB v
199.98 GB

vVol_database v

VCF_ORA_DAT2

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSI controller 1 SCSI(1:8) New Hard disk

VMware Paravirtual
VMware Paravirtual

vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected

e | D

vian-1R0N Cnnnarter

6. Flgen Sie vom RAC-Knoten 1 aus zwei Festplatten aus dem Protokolldatenspeicher zur VM hinzu,
um gemeinsam genutzte Oracle-Protokolldateien zu speichern.
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Edit Settings | ora_or

> Hard disk 2
> Hard disk 3
» Hard disk 4
> Hard disk 5
> Hard disk 6
> Hard disk 7
> Hard disk 8
> Hard disk 9

v New Hard disk *

Maximum Size
VM storage policy
Location

Disk Provisioning
Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node

% SCSI controller O
> SCSI controller 1

> Network adapter 1

B R . |

50 GB
10 GB
10 GB
10 GB
40 GB
40 GB
40 GB
40 GB
80 GB v

250 GB

vVol_database v

VCF_ORA_LOGS

Thin Provision

Multi-writer

Independent - Persistent

SCSl controller 1 SCSI(1:9) New Hard disk

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vcf-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected

e Al S |

‘ CANCEL



Edit Settings | ora_on

> Hard disk 3 10 GB
> Hard disk 4 10 GB
> Hard disk 5 10 GB
> Hard disk 6 40 GB
> Hard disk 7 40 GB
> Hard disk 8 40 GB
> Hard disk 9 40 GB
» Hard disk 10 80 GB
v New Hard disk * 80 GB v
Maximum Size 249.98 GB
VM storage policy vVol_database v
Location VCF_ORA_LOGS
Disk Provisioning Thin Provision
Sharing Multi-writer
Disk Mode Independent - Persistent
Virtual Device Node SCSI controller 1 SCSI(1:10) New Hard disk
» SCSI controller O VMware Paravirtual
> SCSI controller 1 VVMware Paravirtual
» Network adapter 1 vcf-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt
> Network adapter 2 vlan-180 Connected

Connected

7. Fugen Sie vom RAC-Knoten 2 aus der VM eine Festplatte fir den Oracle-Binarspeicher ohne

Freigabe hinzu.
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Edit Settings | ora_0

Virtual Hardware VM Options

3 CPU

> Memory
> Hard disk 1

v New Hard disk *

Maximum Size
VM storage policy

Location

2

Advanced Parameters

4~ @

16 v GB

50 GB

50 GB v
149.99 GB

vVol_database v

VCF_ORA_BINS

Disk Provisioning

Sharing

Disk Mode

Thin Provision

No sharing

Independent - Persistent

Virtual Device Node

SCSl controller 1 SCSI(1:0) New Hard disk

> SCSI controller O

» SCSI controller 1

> Network adapter 1

> Network adapter 2

> CD/DVD drive 1

> Video card

> Other

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vef-wkld-01-T-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt

vlan-180 Connected

Client Device Connect At Power On

Specify custom settings

Additional Hardware

ADD NEW DEVICE v

Connected .

8. Fugen Sie vom RAC-Knoten 2 aus weitere freigegebene Festplatten hinzu, indem Sie Existing
Hard Disks und aktivieren Sie die gemeinsame Nutzung mehrerer Autoren fur jede freigegebene

Festplatte.



Select File

{ GO BACK TO DATASTORES

v B VCF_ORA_CRS

- CECE—

B3 .sdd.sf

Folders per page 1000

Manage Columns

File Type: Compatible Virtual Disks(*.vmdk, *.dsk, *.raw)

Name T Size \ & Modified h
g, ora_0l.vmdk 10,485,760 K 07/30/2024, 1.:55:.17 P
=]
, £ ora_01_1vmdk 10,485,760 K 07/30/2024, 2:03:05 P
B M
s g ora_01_2.vmdk 10,485,760 K 07/30/2024, 2:06:13 PA
B

3items

ovee | IR
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Edit Settings | ora_o2 <

Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE v

5 CPU 4+ @

> Memory 16 v GB

> Hard disk 1 50 GB

> Hard disk 2 50 GB

v New Hard disk * ( GB v

Maximum Size 4.83TB

VM storage policy vVol_database v

Sharing Multi-writer
Disk File [VCF_ORA_CRS] naa.600a0980383043595a2b506b67777a70/ora_01.vmdk
Disk Mode Independent - Persistent

Virtual Device Node SCSI controller 1 SCSI(1:1) New Hard disk

% SCSI controller O
> SCSI controller 1
> Network adapter 1
> Network adapter 2

> CD/DVD drive 1

» Video card

S Other

VMware Paravirtual

VMware Paravirtual

vef-wkld-01-IT-INF-WKLD-01-vds-01-pg-mgmt Connected

vlan-180 Connected

Client Device Connect At Power On

Specify custom settings

Additional Hardware

e I

9. Von VM Edit Settings, Advanced Parameters, flgen Sie Attribut hinzu disk.enableuuid
mit Wert TRUE . Die VM muss heruntergefahren sein, um den erweiterten Parameter hinzuzufigen.
Durch Festlegen dieser Option kann SnapCenter das vVol in lhrer Umgebung genau identifizieren.
Dies sollte auf allen RAC-Knoten durchgefiihrt werden.



Edit Settings | ora_o1

Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters

Advanced Configuration Parameters

Modify or add configuration parameters as needed for experimental features or as instructed by technical support.

Empty values will be removed (supported on ESXi 6.0 and later).

Attribute Value
hy

Attribute T Value T
sched.cpu.latencySensitivity normal

tools.guest.desktop.autoiock TRUE

svga.present TRUE

pciBridge.present TRUE

peiBridged present TRUE

pciBridged virtualDey

pcieRootPort

pciBridged functions

2

pciBridges. present

TRUE

pciBridges virtualDew

peieRootPort

pciBridgeS.functions

8

pciBridges. present

TRUE

10. Starten Sie nun die VM neu. Melden Sie sich als Administratorbenutzer per SSH bei der VM an, um
die neu hinzugefiigten Festplattenlaufwerke zu tberprufen.
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[admin@ora0l ~]$ sudo Isblk

NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
sda 8:0 0O 50G O disk

—sdal 8:1 0 600M O part /boot/efi
—sda2 8:2 0 1G 0 part /boot
L—sda3 8:3 0 48.4G 0 part

E rhel-root 253:0 0 43.4G 0 lvm /

E L-rhel-swap 253:1 0 56 0 Ilvm [SWAP]
sdb 8:16 0 50G O disk

sdc 8:32 0 10G O disk

sdd 8:48 O 10G O disk

sde 8:64 O 10G O disk

sdf 8:80 0 40G O disk

sdg 8:96 0 40G O disk

sdh 8:112 O 40G O disk

sdi 8:128 0 40G O disk

sdj 8:144 0 80G O disk

sdk 8:160 O 80G O disk

srO 11:0 1 1024M O rom

[admin@ora0l ~]$

[admin@ora02 ~]$ sudo Isblk

NAME MAJ:MIN RM SIZE RO TYPE MOUNTPOINT
sda 8:0 0O 50G O disk

—sdal 8:1 0 600M O part /boot/efi
—sda2 8:2 0 1G 0 part /boot
L-sda3 8:3 0 48.4G 0 part

E |-rhel-root 253:0 0 43.46 0 lvm /

E L-rhel-swap 253:1 0 56 0 Ivm [SWAP]
sdb 8:16 0 50G O disk
sdc 8:32 0 10G O disk
sdd 8:48 0 10G O disk
sde 8:64 0 10G O disk
sdf 8:80 0 40G 0 disk
sdg 8:96 0 40G O disk
sdh 8:112 0 40G O disk
sdi 8:128 0 40G O disk
sdj 8:144 0 80G O disk
sdk 8:160 0O 80G O disk
srO 11:0 1 1024M O rom

[admin@ora02 ~]$

11. Partitionieren Sie von jedem RAC-Knoten aus die Oracle-Binarfestplatte (/dev/sdb) als priméare und
einzelne Partition, indem Sie einfach die Standardauswahl akzeptieren.



sudo fdisk /dev/sdb

12. Formatieren Sie die partitionierten Festplatten als XFS-Dateisysteme.

sudo mkfs.xfs /dev/sdbl

13. Hangen Sie die Festplatte am Einhangepunkt /u01 ein.

[admin@ora0l ~]$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
devtmpfs 7.7G 36K 7.7G 1% /dev

tmpfs 7.86 1.4G 6.4G 18% /dev/shm

tmpfs 7.8G 34M  7.7G 1% /run

tmpfs 7.8G 0 7.8G 0% /sys/fs/cgroup
/dev/mapper/rhel-root  44G 29G 16G 66% /

/dev/sda2 1014M 249M 766M 25% /boot
/dev/sdal 599M 5.9M 593M 1% /boot/efi
/dev/sdbl 506G 24G 27G 47% /u0l1

tmpfs 1.6G 12K 1.66G 1% /run/user/42
tmpfs 1.6G 0 1.6G 0% /run/user/54331
tmpfs 1.6G 4.0K 1.6G 1% /run/user/1000

14. Flugen Sie Mount-Punkte zu /etc/fstab hinzu, damit die Festplattenlaufwerke beim Neustart der VM
gemountet werden.

sudo vi /Zetc/fstab



[oracle@ora_01 ~]$ cat /etc/fstab

#

# /etc/fTstab

# Created by anaconda on Wed Oct 18 19:43:31 2023

#

# Accessible filesystems, by reference, are maintained under
*/dev/disk/".

# See man pages fstab(b5), findfs(8), mount(8) and/or blkid(8) for
more info.

#

# After editing this file, run "systemctl daemon-reload® to update
systemd

# units generated from this file.

#

/dev/mapper/rhel-root / xfs defaults
00

UUID=aff942c4-b224-4b62-807d-6a5c22f7b623 /boot

xfs defaults 00

/dev/mapper/rhel-swap none swap defaults
00

/root/swapfile swap swap defaults 0 O

/dev/sdbl /u01 xFs defaults
00

Oracle RAC-Bereitstellung in VCF
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Es wird empfohlen, das NetApp Automatisierungs-Toolkit zu nutzen, um Oracle RAC in VCF mit vVols
bereitzustellen. Lesen Sie die beigefligte Anleitung (READme) sorgfaltig durch und konfigurieren Sie
Bereitstellungsparameterdateien wie Bereitstellungszieldatei b Hosts, globale Variablendatei D
vars/vars.yml und lokale DB-VM-Variablendatei ® host_vars/host_name.yml, indem Sie den Anweisungen
im Toolkit folgen. Nachfolgend finden Sie die schrittweisen Vorgehensweisen.

1. Melden Sie sich als Administratorbenutzer per SSH bei der Ansible-Controller-VM an und klonen Sie
eine Kopie des Automatisierungs-Toolkits fiir die Oracle RAC-Bereitstellung in VCF mit vVols.

git clone https://bitbucket.ngage.netapp.com/scm/ns-
bb/na_oracle_deploy rac.git

2. Stellen Sie die folgenden Oracle-Installationsdateien im Ordner /tmp/archive auf der Datenbank-VM
des RAC-Knotens 1 bereit. Der Ordner sollte allen Benutzern mit der Berechtigung 777 Zugriff
gewahren.

LINUX.X64_193000_grid_home.zip
p34762026_190000_L inux-x86-64.zip
LINUX.X64_193000_db_home.zip
p34765931 190000 _Linux-x86-64.zip
p6880880_190000_L inux-x86-64.zip

3. Richten Sie die schliussellose SSH-Authentifizierung zwischen dem Ansible-Controller und den
Datenbank-VMs ein. Dazu missen Sie ein SSH-Schlisselpaar generieren und den 6ffentlichen
Schliissel in die Datei dauthorized_keys0 im Stammverzeichnis des Administratorbenutzers der
Datenbank-VMs im Ordner 4.ssh0 kopieren.

ssh-keygen

4. Konfigurieren Sie die benutzerdefinierten Zielhostparameterdateien. Nachfolgend sehen Sie ein
Beispiel einer typischen Konfiguration fur die Ziel-Hosts-Datei b Hosts.

#0racle hosts

[oracle]

ora0l ansible host=10.61.180.21
ansible _ssh_private key file=ora0Ol.pem
ora02 ansible host=10.61.180.22
ansible_ssh_private_key file=ora02.pem

5. Konfigurieren Sie die benutzerdefinierten lokalen, hostspezifischen Parameterdateien. Nachfolgend
sehen Sie ein Beispiel einer typischen Konfiguration fur die lokale Datei host_name.yml b ora01.yml.
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# Binary lun
ora _bin: /dev/sdb

# Host DB configuration
ins_sid: "{{ oracle_sid }}1"
asm_sid: +ASM1

6. Konfigurieren Sie die benutzerdefinierte globale Parameterdatei. Nachfolgend sehen Sie ein Beispiel
fur eine typische Konfiguration der globalen Parameterdatei  vars.yml

HHHHH R R R R R R R R R R R R R
L

### ONTAP env specific config variables

HH#

SHEEEHPE T
HH#H

# ONTAP storage platform: on-prem, vmware-vvols
ontap_platform: vmware-vvols

Prerequisite to create five vVolss in VMware vCenter
VCF_ORA_BINS - Oracle binary

VCF_ORA_CRS Oracle cluster registry and vote
VCF_ORA_DAT1 Oracle data on nodel

VCF_ORA_DAT?2 Oracle data on node2

VCF_ORA_LOGS - Oracle logs on nodel or node2

H OHHFHHEH

# Oracle disks are added to VM from vVWols: 1 binary disk, 3 CRS
disks, 4 data disks, and 2 log disks.

HHHHH R AR R AR R AR R R R R R A R R R R
Ht

### Linux env specific config variables

HtHt

HHHH R R R R R R R R R R R R R R
#t

redhat_sub_username: XXXXXXXX
redhat_sub_password: ""XXXXXXXX"

# Networking configuration
cluster_pub_ip:

E - {ip: 10.61.180.21, hostname: oraOl1}
E - {ip: 10.61.180.22, hostname: ora02}



cluster _pri_ip:

E - {ip: 10.61.180.

cluster_scan_
cluster_scan_
- {ip: 10.61.180.
- {ip: 10.61.180.
- {ip: 10.61.180.

m»

m m

name: ntap-scan
ip:

- {ip: 172.21.166.22, hostname: oraOl-pri}
- {ip: 172.21.166.24, hostname: oraO2-pri}

.93, hostname: oraOl-vip}
94, hostname: oraO2-vip}

90, hostname: ntap-scan}
91, hostname: ntap-scan}
92, hostname: ntap-scan}

HHHAHH R R R R R R R R R R R R

#

### DB env specific install and config variables

HHH

HHAHAHHHH AR A AR R R AR

#

# Shared Oracle RAC storage

ora_crs:
E - { device:
E - { device:
E - { device:
ora_data

E - { device:
E - { device:
E - { device:
E - { device:
ora_logs:

E - { device:
E - { device:

# Oracle RAC

/dev/sdc, name:
/dev/sdd, name:
/dev/sde, name:

/dev/sdf, name:
/dev/sdg, name:
/dev/sdh, name:
/dev/sdi, name:

/dev/sdj, name:
/dev/sdk, name:

configuration

oracle_sid: NTAP

cluster_name:

ntap-rac

cluster_nodes: oraOl,ora02
cluster_domain: solutions.netapp.com
grid_cluster_nodes: oraOl:oraOl-vip:HUB,ora02:ora02-vip:HUB

ora_crs 01 }
ora crs 02 }
ora_crs_03 }

ora _data 01
ora_data_ 02
ora_data 03
ora_data 04

W e e

ora_logs_ 01
ora_logs 02

“
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10.

network_interface_list: ens33:10.61.180.0:1,ens34:172.21.166.0:5
memory_limit: 10240

# Set initial password for all required Oracle passwords. Change
them after installation.
initial _pwd_all: "XXXXXXXX"

Fuhren Sie vom Ansible-Controller aus, geklontes Stammverzeichnis des Automatisierungs-Toolkits
/home/admin/na_oracle_deploy_rac, das Playbook mit den Voraussetzungen aus, um die Ansible-
Voraussetzungen einzurichten.

ansible-playbook -i hosts l-ansible _requirements.yml

Fuhren Sie das Linux-Konfigurations-Playbook aus.

ansible-playbook -i hosts 2-linux_config.yml -u admin -e
@vars/vars.yml

Fuhren Sie das Oracle-Bereitstellungs-Playbook aus.

ansible-playbook -i hosts 4-oracle_config.yml -u admin -e
@vars/vars.yml

Optional kénnen alle oben genannten Playbooks auch von einem einzigen Playbook-Lauf aus
ausgefuhrt werden.

ansible-playbook -i hosts 0-all_playbook.yml -u admin -e
@vars/vars.yml

Validierung der Oracle RAC-Bereitstellung in VCF

44



Dieser Abschnitt enthalt Details zur Validierung der Oracle RAC-Bereitstellung in VCF, um sicherzustellen,
dass alle Oracle RAC-Ressourcen vollstandig bereitgestellt und konfiguriert sind und wie erwartet
funktionieren.

1. Melden Sie sich als Administratorbenutzer bei der RAC-VM an, um die Oracle-Grid-Infrastruktur zu
validieren.

[admin@ora0l ~]$ sudo su
[root@ora0l admin]# su - grid
[grid@ora0l ~]$ crsctl stat res -t

Name Target State Server State

Local Resources

ora.LISTENER. Isnr

E ONLINE ONLINE ora0Ol STABLE
E ONLINE ONLINE ora02 STABLE
ora.chad

E ONLINE ONLINE ora0Ol STABLE
E ONLINE ONLINE ora02 STABLE
ora.netl.network

E ONLINE ONLINE oraOl STABLE
E ONLINE ONLINE ora02 STABLE
ora.ons

E ONLINE ONLINE ora0Ol STABLE
E ONLINE ONLINE ora02 STABLE
ora.proxy_advm

E OFFLINE OFFLINE oraOl STABLE
E OFFLINE OFFLINE ora02 STABLE

ora_ASMNET1LSNR_ASM. Isnr(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora0O1l STABLE
E 2 ONLINE ONLINE ora02 STABLE
ora.DATA._dg(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora0O1l STABLE
E 2 ONLINE ONLINE ora02 STABLE

ora.LISTENER _SCAN1.lIsnr
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E 1 ONLINE ONLINE ora01
ora.LISTENER_SCAN2.Isnr

E 1 ONLINE ONLINE ora02
ora.LISTENER_SCAN3.Isnr

E 1 ONLINE ONLINE ora02
ora.RECO.dg(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora0l
E 2 ONLINE ONLINE ora02
ora.VOTE.dg(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora01l
E 2 ONLINE ONLINE ora02
ora.asm(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora01l
Started,STABLE

E 2 ONLINE ONLINE ora02
Started,STABLE
ora.asmnetl.asmnetwork(ora.asmgroup)

E 1 ONLINE ONLINE ora01
E 2 ONLINE ONLINE ora02
ora.cvu

E 1 ONLINE ONLINE ora02
ora.ntap.db

E 1 ONLINE ONLINE ora0l
Open,HOME=/u0l1/app/o

E

racle2/product/19.0.

E

O/NTAP,STABLE

E 2 ONLINE ONLINE ora02
Open,HOME=/u0l1/app/o

E

racle2/product/19.0.

E

O/NTAP,STABLE
ora.ora0Ol.vip

E 1 ONLINE ONLINE ora0l
ora.ora02.vip

E 1 ONLINE ONLINE ora02
Oora.gosmserver

E 1 ONLINE ONLINE ora02
ora.scanl.vip

E 1 ONLINE ONLINE ora01l
ora.scan2.vip

E 1 ONLINE ONLINE ora02

ora.scan3.vip

E 1 ONLINE ONLINE ora02

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE
STABLE

STABLE
STABLE

STABLE
STABLE

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE



[grid@ora0l ~]%

2. Validieren Sie Oracle ASM.

[grid@ora0l ~]$ asmcmd
ASMCMD> Isdg

State Type Rebal

Sector

Logical _Sector Block AU

Total_MB Free_MB Req_mir_free_MB Usable file MB Offline_disks

Voting_files Name
MOUNTED EXTERN N
163840 163723

N DATA/

MOUNTED EXTERN N
163840 163729

N RECO/

MOUNTED NORMAL N
30720 29732

Y VOTE/

ASMCMD> Isdsk

Path
AFD:ORA_CRS_01
AFD:0ORA_CRS 02
AFD:ORA_CRS_03
AFD:ORA_DATA 01
AFD:0ORA_DATA 02
AFD:ORA_DATA 03
AFD:ORA_DATA_04
AFD:ORA_LOGS 01
AFD:ORA_LOGS_02
ASMCMD> afd_state

ASMCMD-9526: The AFD state is "LOADED" and filtering iIs "ENABLED" on

host "oraOl*"
ASMCMD>

3. Listet Clusterknoten auf.

[grid@ora0l ~]$ olsnodes
oraOl
ora02

4, OCR/VOTE validieren.

512 512 4096 1048576
0 163723 0]
512 512 4096 1048576
0 163729 0]
512 512 4096 4194304
10240 9746 0

a7
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[grid@ora0l ~]$ ocrcheck
Status of Oracle Cluster Registry is as follows :

E Version : 4

E Total space (kbytes) : 901284

E Used space (kbytes) : 84536

E Available space (kbytes) : 816748

E ID 1 118267044

E Device/File Name : +VOTE

E Device/File integrity check
succeeded

E Device/File not configured
E Device/File not configured
E Device/File not configured
E Device/File not configured
E Cluster registry integrity check succeeded

E Logical corruption check bypassed due to non-privileged
user

[grid@ora0l ~]$ crsctl query css votedisk
## STATE File Universal Id File Name Disk group

E1. ONLINE 1ca3fch0bd354F8ebf00ac97d70e0824 (AFD:ORA_CRS_01)

[VOTE]
E2. ONLINE 708f84d505a54F58bf41124e09a5115a (AFD:ORA_CRS 02)
[VOTE]
E3. ONLINE 133ecfcedb684fe6bfdc1899b90F91c7 (AFD:ORA_CRS_03)
[VOTE]

Located 3 voting disk(s).
[grid@ora0l ~]%

5. Validieren Sie den Oracle-Listener.

[grid@ora0l ~]$ Isnrctl status listener

LSNRCTL for Linux: Version 19.0.0.0.0 - Production on 16-AUG-2024
10:21:38

Copyright (c) 1991, 2022, Oracle. All rights reserved.



Connecting to (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=1PC)(KEY=LISTENER)))
STATUS of the LISTENER

Alias LISTENER

Version TNSLSNR for Linux: Version 19.0.0.0.0 -
Production

Start Date 14-AUG-2024 16:24:48

Uptime 1 days 17 hr. 56 min. 49 sec

Trace Level off

Security ON: Local 0OS Authentication

SNMP OFF

Listener Parameter File
/u0l/app/grid/19.0.0/network/admin/listener.ora

Listener Log File
/u0l/app/oracle/diag/tnslsnr/ora0l/listener/alert/l1og.xml

Listening Endpoints Summary. ..

E (DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=ipc)(KEY=LISTENER)))

E

(DESCRIPTION=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=10.61.180.21) (PORT=1521)))
E

(DESCRIPTI0ON=(ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=10.61.180.93) (PORT=1521)))
E

(DESCRIPTION=(CADDRESS=(PROTOCOL=tcps) (HOST=oraOl.solutions.netapp-co
m) (PORT=5500)) (Security=(my_wallet_directory=/u0l/app/oracle2/produc
t/19.0.0/NTAP/admin/NTAP/xdb_wallet)) (Presentation=HTTP) (Session=RAW
))

Services Summary. ..

Service "+ASM" has 1 instance(s).

E Instance "+ASM1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "+ASM_DATA™ has 1 instance(s).

E Instance "+ASM1'", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "+ASM_RECO"™ has 1 instance(s).

E Instance "+ASM1'", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "+ASM_VOTE"™ has 1 instance(s).

E Instance "+ASM1'", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "1fbfOaaaldl3cb5ae06315b43d0ab734.solutions._netapp.com’” has
1 instance(s).-

E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "1fbf142e7db2d090e06315b43d0a6894 .solutions.netapp.com™ has
1 instance(s).

E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this



service. ..

Service "1fbf203c3a46d7bae06315b43d0ae055.solutions._netapp.com’” has
1 instance(s).-

E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "NTAP.solutions.netapp.com™ has 1 instance(s).

E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "NTAPXDB.solutions.netapp.com'™ has 1 instance(s).

E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service ''ntap_pdbl.solutions.netapp.-com™ has 1 instance(s).
E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service "'ntap_pdb2.solutions.netapp.com”™ has 1 instance(s).
E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

Service ''ntap_pdb3.solutions.netapp.com”™ has 1 instance(s).
E Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service. ..

The command completed successfully

[grid@ora0l ~]%

[grid@ora0l ~]$ tnsping ntap-scan

TNS Ping Utility for Linux: Version 19.0.0.0.0 - Production on 16-
AUG-2024 12:07:58

Copyright (c) 1997, 2022, Oracle. All rights reserved.

Used parameter files:
/u01/app/grid/19.0.0/network/admin/sqglnet.ora

Used EZCONNECT adapter to resolve the alias

Attempting to contact

(DESCRIPTION=(CONNECT_DATA=(SERVICE_NAME=)) (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (H
0ST=10.61.180.90) (PORT=1521)) (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=10.61.180.
91) (PORT=1521)) (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=10.61.180.92) (PORT=1521)

)
OK (10 msec)

6. Wechseln Sie zum Oracle-Benutzer, um die Clusterdatenbank zu validieren.

[oracle@ora02 ~]$ sqlplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Fri Aug 16 11:32:23



2024
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open_mode, log mode from v$database;
NAME OPEN_MODE LOG_MODE

NTAP READ WRITE ARCHIVELOG

SQL> show pdbs

E CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
E 2 PDBS$SEED READ ONLY NO

E 3 NTAP_PDB1 READ WRITE NO

E 4 NTAP_PDB2 READ WRITE NO

E 5 NTAP_PDB3 READ WRITE NO

SQL> select name from v$datafile

E 2 union

E 3 select name from v$controlfile

E 4 union

E 5 select member from v$SlogTile;

+DATA/NTAP/1FBFOAAA1D13CB5AE06315B43D0AB734/DATAFILE/Sysaux.275.1177
083797
+DATA/NTAP/1FBFOAAA1D13CB5AE06315B43D0AB734/DATAFILE/system.274.1177
083797
+DATA/NTAP/1FBFOAAA1D13CB5AE06315B43D0AB734/DATAFILE/undo_2.277.1177
083853
+DATA/NTAP/1FBFOAAA1D13CB5AE06315B43D0AB734/DATAFILE/undotbs1.273.11
77083797
+DATA/NTAP/1FBFOAAA1D13CB5AE06315B43D0AB734/DATAFILE/users.278.11770
83901
+DATA/NTAP/1FBF142E7DB2D090E06315B43D0A6894/DATAFILE/sysaux.281.1177
083903
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+DATA/NTAP/1FBF142E7DB2D090E06315B43D0A6894/DATAFILE/system.280.1177
083903
+DATA/NTAP/1FBF142E7DB2D090E06315B43D0A6894/DATAFILE/undo_2.283.1177
084061
+DATA/NTAP/1FBF142E7DB2D090E06315B43D0A6894/DATAFILE/undotbs1.279.11
77083903
+DATA/NTAP/1FBF142E7DB2D090E06315B43D0A6894/DATAFILE/users.284.11770
84103
+DATA/NTAP/1FBF203C3A46D7BAE06315B43D0OAEOS5/DATAFILE/sysaux.287.1177
084105

+DATA/NTAP/1FBF203C3A46D7BAE06315B43D0OAEOS5/DATAFILE/system.286.1177
084105
+DATA/NTAP/1FBF203C3A46D7BAE06315B43D0AEOS5/DATAFILE/undo_2.289.1177
084123
+DATA/NTAP/1FBF203C3A46D7BAE06315B43D0AEOS5/DATAFILE/undotbs1.285.11
77084105
+DATA/NTAP/1FBF203C3A46D7BAEO6315B43D0OAEOS5/DATAFILE/users.290.11770
84125
+DATA/NTAP/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/Sysaux.266.1177
081837
+DATA/NTAP/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/Ssystem.265.1177
081837
+DATA/NTAP/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/undotbs1.267 .11
77081837

+DATA/NTAP/CONTROLFILE/current.261.1177080403
+DATA/NTAP/DATAFILE/sysaux.258.1177080245
+DATA/NTAP/DATAFILE/system.257.1177080129
+DATA/NTAP/DATAFILE/undotbs1.259.1177080311

+DATA/NTAP/DATAFILE/undotbs2.269.1177082203
+DATA/NTAP/DATAFILE/users.260.1177080311
+DATA/NTAP/ONLINELOG/group_1.262.1177080427
+DATA/NTAP/ONLINELOG/group_2.263.1177080427
+DATA/NTAP/ONLINELOG/group_3.270.1177083297
+DATA/NTAP/ONLINELOG/group_4.271.1177083313
+RECO/NTAP/CONTROLFILE/current.256.1177080403
+RECO/NTAP/ONLINELOG/group_1.257.1177080427
+RECO/NTAP/ONLINELOG/group_2.258.1177080427
+RECO/NTAP/ONLINELOG/group_3.259.1177083313



+RECO/NTAP/ONLINELOG/group_4.260.1177083315

33 rows selected.

7. Oder melden Sie sich bei EM Express an, um die RAC-Datenbank nach erfolgreicher Playbook-

Ausflhrung zu validieren.

< C o © Notsecure | Beps//10.61.180.21:5500/em/login

A @ lm o= @& %W

Copyright 2013, 2020, Oracle and/or is affiiates. Al rights reserved
&« C @ @ Notsecure | hitps;//10.61.180.21:5500/em/shell AP ol m = T
ORACLE enterprise Manager Database Express system
ENTAP (19.180.0.0) Performance v Storage v
Database Home
Time Zone
Browser (GMT-04:00) v 1 min Auto-Refresh v Refresh
Status Performance
Up Time 1 hours, 4 minutes, 16 seconds Activity  Services  Containers Instances
Type RAC- 2 Instance(s) up
CDB (3 PDB(S) . W Other
Version 19.18.0.0.0 Enterprise Edition Cluster
° W Network
Platform Name  Linux x86 64-bit 4
Administrative
Archiver Started 2 B Concunensy
Last Backup Time N/A 0 B 1 »s
Incident(s) 0 113520 AM  1T4T00AM  T14640AM  115220AM  TUSBODAM  120340PM  120920PM  121500PM  122040PM 122620 PM  123200PM
Aug 16, 2024 GMT-04:00
Resources
1% 73ce a7ce
12% W total sga 37GB
0% 279ce
total_pga
&% o Wit . target pgz 286E NTAR_PDB3
6% - f' " W User /0 shared pocl 1968 W NTAP_PDB2
rs etancels mcru W lzrge pool NTAP_PDBT
o3c8 9537 M8
2% W buffer cache
0 oe W Shered 0P, oe
Host C2U Active Sessions Memory Data Storage
SQL Monitor - Last Hour (20 max)
Top 20 by Last Active Time v Filter by Status, SQL ID or User Name
Status v Duration sQLiD SQL Plan Hash User Name Parallel Database Time 1/O Requests SQL Text

Sicherung und Wiederherstellung von Oracle RAC-Datenbanken in VCF mit

SnapCenter

SnapCenter -Einrichtung
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SnapCenter Version 6 verfligt gegentber Version 5 Uber zahlreiche Funktionserweiterungen, darunter
Unterstltzung fir VMware vVols Datenspeicher. SnapCenter basiert auf einem hostseitigen Plug-In auf
einer Datenbank-VM, um anwendungsbezogene Datenschutzverwaltungsaktivitaten durchzufiihren.
Ausflhrliche Informationen zum NetApp SnapCenter Plug-in fur Oracle finden Sie in dieser
Dokumentation“Was konnen Sie mit dem Plug-in fur Oracle Database tun?" . Im Folgenden finden Sie
allgemeine Schritte zum Einrichten von SnapCenter Version 6 fur die Sicherung und Wiederherstellung
von Oracle RAC-Datenbanken in VCF.

1. Laden Sie die Version 6 der SnapCenter software von der NetApp Support-Site herunter:"NetApp
Support-Downloads" .

2. Melden Sie sich als Administrator bei der SnapCenter -Hosting-Windows-VM an. Installieren Sie die
Voraussetzungen fur SnapCenter 6.0.

m MetApp SnapCenter® Server >

Prerequisites Validation [ g |

Validation of the following prerequisites failed. Rectify the failures and restart the installation.

o Microsoft .NET 8.0 - Windows Server Hosting

Netfpp SnapCenter® Server requires Microsoft MET 8.0.5 - Windows Server Hosting or
later.

- PowerShell 7
MNetApp SnapCenter® Server requires PowerShell 7.4.2 or later.

System Restart.

Restart is pending. It is recommended to restart the host before setting up NetApp
SnapCenter® Server,

RuksllEftli Upgrade Cancel

3. Installieren Sie als Administrator das neueste Java JDK von"Holen Sie sich Java flr
Desktopanwendungen” .

Wenn der Windows-Server in einer Domanenumgebung bereitgestellt wird, fligen Sie
der lokalen Administratorgruppe des SnapCenter Servers einen Domanenbenutzer
hinzu und fuhren Sie die SnapCenter -Installation mit dem Doméanenbenutzer aus.

4. Melden Sie sich als Installationsbenutzer Uber den HTTPS-Port 8846 bei der SnapCenter
-Benutzeroberflache an, um SnapCenter fur Oracle zu konfigurieren.
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https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-sco/concept_what_you_can_do_with_the_snapcenter_plug_in_for_oracle_database.html
https://mysupport.netapp.com/site/downloads
https://mysupport.netapp.com/site/downloads
https://www.java.com/en/
https://www.java.com/en/

Rezension Get Started Meni, um sich als neuer Benutzer mit SnapCenter vertraut zu machen.

M NetApp SnapCenter® ©-  Ladministrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out

7 Rl Sen=d Get Started > X
'
e - Add storage connections and licansin
i1 Dashboard ' - e i
R configure user credentials v
& Add ahost & install plug-ins o
& Create poicies "
@ Frotect resources <
@ s=ckupnow i
Unable to connect to YouTube. You can use the playlist
4] Restoreabackup o
(https://www.youtube.com/playlist?
list=PLdXI3bZJEw7nofM6IN44eOeda0Soryckg) to view the videos. T coneabacep v
B CAcertificate Settings o
@ 5:chup to Object Store -

Learn more ‘

. Aktualisieren Hypervisor Settings in den globalen Einstellungen.

P NetApp SnapCenter® - R administrator  SnapCenterAdmin [ sign Out

Global Settings ~ Policies  UsersandAccess  Roles  Credential  Software

Resources Global Settings

RO A
z
g
g

Reports Hypervisor Settings €@ ~
Hosts VMs have iSCS| direct attached disks or NFS for all the hos(s

:_l e Notification Server Settings @ v

Configuration Settings @ v

Purge Jobs Settings @ v

Domain settings @ v

CA Certificate Settings @ v

Disaster Recovery @ ~v

Audit log Settings @ v

Multi Factor Authentication (MFA) Settings @ ~

Flgen Sie ONTAP Speichercluster hinzu zu Storage Systems mit Cluster-Management-IP und
authentifiziert tber die Cluster-Admin-Benutzer-ID.
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I NetApp SnapCenter® # = ©- fadministrator SnapCenterAdmin
ONTAP Storage

Add Storage System

L}

Add Storage System

ONTAP Storage Connections Storage system [ 172.169.25

[] | Nome I Username | admin |
There is no match for your search or data
is not available. pasaord [ ereees s |
_y Event (EMS) &,
b
Set up your policis, global setngs, Send AutoSupport notification to storage system
Bl crecential and configure roles, permissions,
A andigad tlandng Log SnapCenter S vents to syslog

£ More Options : Platform, Protocol, Preferred P etc.

FINetApp SnapCenter® - Ladministrator  SnapCenterAdmin
ONTAP Storage  Azure NetApp Files

@ Resources ONTAP Storage Connections
B Monitor ] Name Eoow User Name Platform Controller License
m R rts | 172.16.9.25 ... admin AFF v

B
i

. Oracle RAC-Datenbank-VMs und vSphere-Plugin-VM hinzuftigen Credential fur SnapCenter

Zugriff auf DB-VM und vSphere-Plugin-VM. Die Anmeldeinformationen sollten Gber Sudo-
Berechtigungen auf den Linux-VMs verfligen. Sie kénnen fur die VMs unterschiedliche
Anmeldeinformationen fir unterschiedliche Verwaltungsbenutzer-IDs erstellen. Die
Verwaltungsbenutzer-1D der vShpere-Plugin-VM wird definiert, wenn die Plugin-VM in vCenter
bereitgestellt wird.

M NetApp SnapCenter® ] ©-  Ladministrator  SnapCenterAdmin

Global settings  Policies

+

New

it Credential Name Authentication Mode Details

admin Linux Userld:admin

. Flgen Sie Oracle RAC-Datenbank-VM in VCF hinzu, um Hosts mit den im vorherigen Schritt

erstellten DB-VM-Anmeldeinformationen.

Wsign out

X

Wsignout




F NetApp SnapCenter®

L[] ® @ Aadministrator SnapCenterAdmin @ Sign Out]

Add Host

HostName | ora01.solutions.netapp.com

y Credentals [ agmin J+e
Select Plug-ins to Install SnapCenter Plugins Package 6.0 for Linux
[ 1sMDB2 [ MongobB
[ mysaL [ oracle Applications @
Oracle Database [ sapase
[ PostgresqL [ sap maxos
[ sapHANA [ storage @
[ unix File Systems
4% More Options ; Port, Install Path, Custom Plug-Ins...

Authenticity of the host cannot be determined @

Host name = Fingerprint Valid
ora01.solutions.netapp.com ssh-
ed25519 256 FAED:CBIFC:C3:A3:95:6B:C8:BF:0A:C4:69:E6:FF:6A
Confirm and Submit
Confirm Fingerprint X

Authenticity of the host cannot be determined €
Host name 1 Fingerprint Valid

ora01.solutions.netapp.com zzh-
ed25519 256 FAED:CBFC:C3:A3:55:6B:C8:BF:0AC465:E6:FFBA

oral2.solutions.netapp.com ssh-
ed25519 256 FAED;CB:FC:C3:A3:95:6B:C8:BF.0A;C4:69:E6:FF6A

Confirm Cthers and Submit ‘

10. Fugen Sie NetApp VMware Plugin VM hinzu zu Hosts mit den im vorherigen Schritt erstellten

Anmeldeinformationen fiir die vSphere-Plugin-VM.
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FINetApp SnapCenter®

Managed Hosts
o Bl

Add Host

11. Schlie8lich, nachdem die Oracle-Datenbank auf der DB-VM erkannt wurde, zurlick zu Settings-
Policies um Sicherungsrichtlinien fir Oracle-Datenbanken zu erstellen. Erstellen Sie im Idealfall
eine separate Richtlinie zur Sicherung des Archivprotokolls, um kiirzere Sicherungsintervalle zu
ermoglichen und so den Datenverlust im Falle eines Fehlers zu minimieren.

I NetApp SnapCenter®

9

"; Scoaoe Name 1 Backup Type Schedule Type Replication Verification

S e o

&% Hosts
Stellen Sie sicher, dass der SnapCenter -Servername in die IP-Adresse der DB-VM und
der vSphere-Plugin-VM aufgeldst werden kann. Ebenso kdnnen der DB-VM-Name und der
vSphere-Plugin-VM-Name in die IP-Adresse vom SnapCenter -Server aufgeldst werden.

Datenbanksicherung
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SnapCenter nutzt den ONTAP Volume-Snapshot fiir eine wesentlich schnellere Sicherung,
Wiederherstellung oder Klonierung von Datenbanken im Vergleich zur herkémmlichen RMAN-basierten
Methodik. Die Snapshots sind anwendungskonsistent, da die Datenbank vor einem Snapshot in den
Oracle-Sicherungsmodus versetzt wird.

1

Aus dem Resources Registerkarte werden alle Datenbanken auf der VM automatisch erkannt,
nachdem die VM zu SnapCenter hinzugeflgt wurde. Zunachst wird der Datenbankstatus als Not
protected.

M NetApp SnapCenter® - Ladministrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out]

-~ Name Oracle Database Type Host/Cluster Resource Group Policies LastBackup  Overall Status

NTAP RAC (Multitenant) ntap-rac Not protected

Klicken Sie auf die Datenbank, um einen Workflow zum Aktivieren des Schutzes fir die Datenbank zu
starten.

M NetApp SnapCenter® ~ R administrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out

Oracle Database [l atabase - Prof X

Search databases

Q F
x

RO

Resource Policies Verification Notification Summary

T

Provide format for custom snapshot name

Use custom name format for Snapshot copy
$CustomText
e

Backup settings

B il

Exclude archive log -
destinations from x| P [
backup

- Ladministrator  SnapCenterAdmin

Resource Policies

Verification Notification Summary

Select one or more policies and configure schedules

Oracle Online Backup -re + | 6

Configure schedules for selected policies

Policy 1t Applied Schedules Configure Schedules

Oracle None To schedule operations select a policy that has the appropriate schedule associated, or
online modify the selected policy to allow schedules.

Backup

Total 1

Richten Sie bei Bedarf eine Benachrichtigung Uber Sicherungsauftrage ein.
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I NetApp SnapCenter® 4 administrator ~ SnapCenterAdmin [ Sign Out

Oracle Database - Database - Protect
o
Name
NTAP ° ° e ° -
Resource Policies Verification Notification Ssummary

Provide email settings @

Selact the service accounts or people to notify regarding protection issues,

Email preference | Never -

From From email
To Emailto
Subjact Notification

Attach job report

o

Uberpriifen Sie die Zusammenfassung und beenden Sie den Vorgang, um den Datenbankschutz zu
aktivieren.

P NetApp SnapCenter® - Ladministrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out

Oracle Database [ Database - Protect

Dot

o—0—0—0—0

Resource Policies Verification Notification Summary
Database name NTAP
Policy Oracle Online Backup: On

Set up your policies, global settings,
credential and configure roles, parmissions, Verification enabled for policy None
and load balancing

Send email No

6. On-Demand-Backup-Job kann durch Klicken auf ausgelost werden Back up Now .

M NetApp SnapCenter® ~  Ladministrator  SnapCenterAdmin  [Sign Out

Oracle Database . *NTAP" Topology

= Name
Manage Copies
NTAP
PR 0 sackups Summary Card
—]
— 0 Clones 0 Backups
Local copies. 0 Data Backups.

0 Log Backups
0 Clones

0 Snapshots Locked

Primary Backupls)
(searcn

Backup Name Snapshot Lock Expiration Count Typelf  EndDate  Verified Mounted RMAN Cataloged SN

There is no match for your search.




Backup X

Create a backup for the selected resource

Resource Name MTAP

Policy Oracle Online Backup - @

(] verify after backup

7. Der Backup-Job kann Giberwacht werden bei Monitor Klicken Sie auf die Registerkarte dAktuell
ausgefuhrter Job0.




Job Details 2

Backup of Resource Group 'ntap-rac_NTAP' with policy 'Oracle Online Backup'

v w Backup of Resource Group 'ntap-rac_NTAP' with policy "Oracle Online Backup’

v k |dentifying preferred host

v orafl.solutions.netapp.com

v P Prescripts

v » Preparing for Oracle Database Backup
v » Preparing for File-System Backup
v b Backup datafiles and control files
v » Backup archive logs

v b Finalizing Oracle Database Backup
v b Finalizing File-System Backup

v P Postscripis

v ¥ Data Collection

v b Send EMS Messages

O Task Name: ora01.solutions.netapp.com Start Time: 08/16/2024 6:10:10 PM End Time: 08/16/2024 6:14:32 PM

View Logs 3NCE Close

8. Klicken Sie auf die Datenbank, um die fir die RAC-Datenbank abgeschlossenen Sicherungssatze zu
Uberprifen.



NTAP1 Topology

o
=1 ’
st to Ot sure oty et
Manage Copies
= | icone pRa—
Locel copies 2 Data Backups
2 Log Backups
1 clone
0 Snapshots Locked

Primary Backup(s)
(‘search ) A -
Backup Name Snapshot Lock Expiration Count EndDate  Verfied Mounted  RMANCataloged  SCN
ora_01_07-18-2024.11.17.208165.1 1 Leg 0771872024 11:17:55 AM 8 Not False Not 2674360

Applcable Cataloged
ora_01_07-18-2024_11.17.20.8165_0 1 Data Unverified False. Not 2874313

Cataloged

ora_01.07-18-2024.11.09.08.6002_1 1 Leg 0771872024 11:09:44 A B Not False Not 2873909

Applicable Cataloged
ora_01.07-18:2024.11.09.08.6002.0 1 Dam 0771872024 11:09:30 AW 8 Unverifled False Not 2673861

Cataloged

Datenbankwiederherstellung
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SnapCenter bietet eine Reihe von Wiederherstellungs- und Recovery-Optionen fur die Oracle RAC-
Datenbank aus Snapshot-Backups. In diesem Beispiel demonstrieren wir die Wiederherstellung aus einer
alteren Snapshot-Sicherung und fiihren dann einen Rollforward der Datenbank zum letzten verfiigbaren
Protokoll durch.

1. Fuhren Sie zunachst eine Snapshot-Sicherung durch. Erstellen Sie dann eine Testtabelle und flgen
Sie eine Zeile in die Tabelle ein, um die wiederhergestellte Datenbank aus dem Snapshot-Image zu
validieren, bevor die Testtabelle durch die Erstellung wiederhergestellt wird.

[oracle@oraOl ~]$ sqlplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Mon Aug 19 10:31:12
2024
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> show pdbs

E  CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
E 2 PDB$SEED READ ONLY NO
E 3 NTAP_PDB1 READ WRITE NO
E 4 NTAP_PDB2 READ WRITE NO
E 5 NTAP_PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=ntap_pdbl;

Session altered.

SQL> create table test (id integer, dt timestamp, event
varchar(100));

Table created.

SQL> insert into test values (1, sysdate, "validate SnapCenter rac
database restore on VMware vVols storage®);

1 row created.



SQL> commit;
Commit complete.

SQL> select * from test;

E ID
DT

EVENT

E 1

19-AUG-24 10.36.04.000000 AM
validate SnapCenter rac database restore on VMware vVols storage

SQL>

2. Von SnapCenter Resources Offnen Sie auf der Registerkarte dDatenbank-NTAP1-
Sicherungstopologiel die Seite iDatenbank-NTAP1-Sicherungstopologiel. Markieren Sie den vor 3
Tagen erstellten Snapshot-Datensicherungssatz. Klicken Sie auf Restore um den
Wiederherstellungs-Workflow zu starten.

I NetApp SnapCenter® ® @- Ladministrator  SnapCenterAdmin (¥ Sign Out

NTAP Topology

Manage Copies
NTAP

P o caciups Summary Card
= | ocones 2 Backu
2 Backups
Local copies 1 Data Backup
1 Log Backup
0 Clones

0 Snapshots Locked

Primary Backup(s)
search A4 Ld t

SCN

Backup Name Snapshot Lock Expiration Count | Typelf EndDate | Verified Mounted

NTAP_08-16-2024_18.10.10.0274_1 1 Log 08/16/2024 6:14:25 PM 4 Not False Not 3165738
Applicable Cataloged

NTAP_08-16-2024 18,10.10.0274_0 1 Data 08/16/2024 611339 PM £ Unverified False Not 3164834
Cataloged

3. Wahlen Sie den Wiederherstellungsumfang.
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Restore NTAP X

1 Restore Scope

Select RAC Node | ora01.solutions.netapp.com v
2 Recavery Scope Restore Scope @
3 PreOps @ All Datafiles

() Pluggable databases (PDBs)
4 PostOps
(0 Pluggable database (PDB) tablespaces

5 ' Notification
O contraol files
6 Summary
Database State

Change database state if needed for restore and recovery

Restore Mode @

Force in place restors

In place restore will skip the foreign files{files which are not part of the database) validation check. The Oracle database and
the ASM disk group will be restored to the point when the backup was created.

4. Wahlen Sie den Wiederherstellungsumfang aus, um Al Logs .



Restore NTAP

o Restore Scope

Choose Recovery Scope

@) 4 Logs o

3

Ln

5. Geben Sie alle optionalen Vorskripte an, die ausgefiihrt werden sollen.

) Unitil SCN (System Change Number)
Pre0ps O Date and Time

O No recovery
PostOps

Specify external archive |og filas locations
Motification

(3]

Li]

Summary

Previous
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Restore NTAP

o ERTLE Segpe Specify optional scripts to run before performing a restore job @

o Recovery Scope Prescript full path | Mvarfopt/snapcenter/spl/scripts/  [Enter Prescript path

3 PreOps Arguments
4 PostOps Script timeout 60 LY

5 MNotification

6 Summary

6. Geben Sie ein optionales After-Skript an, das ausgefiuhrt werden soll.

Pravious ‘

Next



Restore NTAP

o s UEE SLOpe Specify optional scripts to run after performing a restore job @
o Recovery Scope Postscript full path Mvarfopt/snapcenter/spl/scripts/ |Enter Postscript path
o PraOps Arguments

" : | .
4 PostOps B open the database or container database in READ-WRITE mode after recovery

5 Motification

6 Summary

7. Senden Sie auf Wunsch einen Jobbericht.

Pravious ‘

Next
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Restore NTAP X

o e Sicope Provide email settings @

o Recovery Scope Email preference Never -
o-PreOps From From email

o PostOps To Email to

Subject Naotification
5 MNotification : e

Attach job report
6 Summary

Previous Next

8. Uberprifen Sie die Zusammenfassung und klicken Sie auf Finish um mit der Wiederherstellung und
Bergung zu beginnen.



Restore NTAP X

o Restora Scope Summary
o Recovery Scope Restore node ora01.solutions.netapp.com
Backup name MNTAP_08-16-2024_18.10.10.0274_0
o PreOps
Backup date 08/16/2024 6:13:39 PM
° PostOps Restore scope All DataFiles

Recovery scope All Logs
e Notification
Options Change datab

e _ - - -
Prescript full path None

Prescript arguments

Postscript full path MNone
Postscript arguments

Send email

Pravious Finish

9. Uberprufen Sie anhand der RAC DB-VM ora01, ob eine erfolgreiche Wiederherstellung der
Datenbank zu ihrem aktuellsten Zustand geflihrt und die 3 Tage spater erstellte Testtabelle
wiederhergestellt wurde.

[root@oraOl ~]# su - oracle
[oracle@ora0l ~]$ sqlplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Mon Aug 19 11:51:15
2024
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -

Production
Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open_mode from v$database;
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NAME OPEN_MODE

NTAP READ WRITE

SQL> sho pdbs

E  CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
E 2 PDBS$SEED READ ONLY NO
E 3 NTAP_PDB1 READ WRITE NO
E 4 NTAP_PDB2 READ WRITE NO
E 5 NTAP_PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=ntap_pdbl;
Session altered.

SQL> select * from test;

E ID
DT

EVENT

E 1

19-AUG-24 10.36.04.000000 AM
validate SnapCenter rac database restore on VMware vVols storage

SQL> select current_timestamp from dual;

CURRENT_TIMESTAMP

19-AUG-24 11.55.20.079686 AM -04:00

SQL> exit

Disconnected from Oracle Database 19c Enterprise Edition Release
19.0.0.0.0 - Production

Version 19.18.0.0.0

Damit ist die Demonstration der SnapCenter -Sicherung, -Wiederherstellung und -Recovery der Oracle



RAC-Datenbank in VCF mit vVols abgeschlossen.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Informationen finden Sie in den folgenden
Dokumenten und/oder auf den folgenden Websites:

¥ "VMware Cloud Foundation”

¥ "SnapCenter software Softwaredokumentation”

¥ "ONTAP tools for VMware vSphere Dokumentation”
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https://www.vmware.com/products/cloud-infrastructure/vmware-cloud-foundation
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html
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