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SAP HANA mit SUSE KVM und NetApp Storage

SAP HANA auf SUSE KVM mit NetApp -Speicher unter
Verwendung von SR-IOV und NFS bereitstellen

Bereitstellung von SAP HANA Single-Host auf SUSE KVM unter Verwendung von
NetApp -Speicher mit SR-IOV-Netzwerkschnittstellen und NFS- oder FCP-
Speicherzugriff. Folgen Sie diesem Workflow, um virtuelle Schnittstellen zu konfigurieren,
sie VMs zuzuweisen und Speicherverbindungen fiir eine optimale Leistung einzurichten.

Einen Uberblick Uber SAP HANA auf KVM-Virtualisierung finden Sie in der SUSE-Dokumentation: "SUSE Best
Practices fur SAP HANA auf KVM" Die

o "Uberprifen der Konfigurationsanforderungen"”

Prufen Sie die wichtigsten Anforderungen fir die Bereitstellung von SAP HANA auf SUSE KVM unter
Verwendung von NetApp -Speicher mit SR-IOV und Speicherprotokollen.

e "Konfigurieren der SR-IOV-Netzwerkschnittstellen"

Richten Sie SR-IOV (Single Root I/O Virtualization) auf dem KVM-Host ein und weisen Sie der VM virtuelle
Schnittstellen fir die Netzwerkkommunikation und den Speicherzugriff zu.

e "Fibre Channel-Netzwerk konfigurieren"

Weisen Sie der VM physische FCP HBA-Ports als PCI-Gerate zu, um FCP LUNs mit SAP HANA zu
verwenden.

o "NetApp Speicher fur SAP HANA konfigurieren”

Richten Sie NFS- oder FCP-Speicherverbindungen zwischen der VM und den NetApp -Speichersystemen flr
SAP HANA-Datenbankdateien ein.

Bereitstellungsanforderungen fur SAP HANA auf SUSE
KVM mit NetApp -Speicher

Prifen Sie die Anforderungen flr die Bereitstellung von SAP HANA Single-Host auf
SUSE KVM unter Verwendung von NetApp -Speicher mit SR-IOV-Netzwerkschnittstellen
und NFS- oder FCP-Speicherprotokollen.

Fir die Implementierung werden zertifizierte SAP HANA-Server, NetApp -Speichersysteme, SR-IOV-fahige
Netzwerkadapter und SUSE Linux Enterprise Server fur SAP-Anwendungen als KVM-Host bendtigt.


https://documentation.suse.com/sbp/sap-15/pdf/SBP-SLES4SAP-HANAonKVM-SLES15SP5_en.pdf
https://documentation.suse.com/sbp/sap-15/pdf/SBP-SLES4SAP-HANAonKVM-SLES15SP5_en.pdf
kvm-hana-requirements.html
kvm-hana-network.html
kvm-hana-fcn.html
kvm-hana-storage.html

Infrastrukturanforderungen

Stellen Sie sicher, dass die folgenden Komponenten und Konfigurationen vorhanden sind:
« Zertifizierte SAP HANA-Server und NetApp Speichersysteme. Siehe die "SAP HANA

Hardwareverzeichnis" fir verfigbare Optionen:

SUSE Linux Enterprise Server fir SAP-Anwendungen 15 SP5/SP6 als KVM-Host

NetApp ONTAP -Speichersystem mit Storage Virtual Machine (SVM), konfiguriert fir NFS- und/oder FCP-
Datenverkehr

 Logische Schnittstellen (LIFs) wurden auf den entsprechenden Netzwerken fiir NFS- und FCP-
Datenverkehr erstellt.

SR-IOV-fahige Netzwerkadapter (z. B. Mellanox ConnectX-Serie)
Fibre Channel HBA-Adapter fir FCP-Speicherzugriff

Netzwerkinfrastruktur zur Unterstitzung der erforderlichen VLANs und Netzwerksegmente
* Die VM ist gemaR der "SUSE Best Practices fliir SAP HANA auf KVM"

Wichtige Uberlegungen

* SR-IOV muss fur die SAP HANA-Netzwerkkommunikation und fiir den Speicherzugriff iber NFS
verwendet werden. Jede einer VM zugewiesene virtuelle Funktion (VF) bendtigt eine Bandbreite von
mindestens 10 Gbit/s.

* Physische FCP-HBA-Ports mussen der VM als PCI-Gerate zugewiesen werden, damit FCP-LUNs
verwendet werden konnen. Ein physischer Port kann nur einer VM zugewiesen werden.

* SAP HANA Multi-Host-Systeme werden in dieser Konfiguration nicht unterstitzt.

Zusatzliche Ressourcen

+ Aktuelle Informationen, einschliel3lich unterstitzter CPU-Architekturen und Einschrankungen, finden Sie im
SAP-Hinweis. "3538596 - SAP HANA auf SUSE KVM-Virtualisierung mit SLES 15 SP5 - SAP flir mich" Die

* Informationen zur Konfiguration von ONTAP Speichersystemen finden Sie in der "ONTAP 9
Dokumentation" Die

* Informationen zur SAP HANA-Speicherkonfiguration mit NetApp -Systemen finden Sie unter "NetApp SAP-
Lésungsdokumentation" Die

Wie geht es weiter?

Nachdem Sie die Bereitstellungsanforderungen gepriift haben,"SR-10V-Netzwerkschnittstellen konfigurieren”
Die

Konfigurieren Sie SR-IOV-Netzwerkschnittstellen fur SAP
HANA auf SUSE KVM

Konfigurieren Sie SR-IOV-Netzwerkschnittstellen auf SUSE KVM fir SAP HANA. Richten
Sie virtuelle Funktionen (VFs) ein, weisen Sie diese virtuellen Maschinen (VMs) zu und
konfigurieren Sie redundante Netzwerkverbindungen fur optimale Leistung und optimalen
Speicherzugriff.


https://www.sap.com/dmc/exp/2014-09-02-hana-hardware/enEN
https://www.sap.com/dmc/exp/2014-09-02-hana-hardware/enEN
https://documentation.suse.com/sbp/sap-15/pdf/SBP-SLES4SAP-HANAonKVM-SLES15SP5_en.pdf
https://me.sap.com/notes/3538596
https://docs.netapp.com/us-en/ontap
https://docs.netapp.com/us-en/ontap
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions-sap/
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions-sap/
kvm-hana-network.html

Schritt 1: SR-IOV einrichten

Aktivieren und konfigurieren Sie die SR-IOV-Funktionalitat in der Adapter-Firmware, um die Erstellung virtueller
Funktionen zu ermoglichen.

Dieses Verfahren basiert auf "NVIDIA Enterprise Support Portal | Anleitung zur Konfiguration von SR-10V fiir
ConnectX-4/ConnectX-5/ConnectX-6 mit KVM (Ethernet)" Die Im SUSE SAP HANA KVM-Leitfaden wird dies
anhand einer INTEL-Netzwerkkarte beschrieben.

Es wird empfohlen, redundante Ethernet-Verbindungen zu nutzen, indem zwei physische Ports als Trunk/Bond
kombiniert werden. Die der VM zugewiesenen virtuellen Ports (VF) miissen auch innerhalb der VM als Trunks
konfiguriert werden.

SAP HANA

WFs eth1and eth?
combinedas bond 0

SLES.15

VFO0-3 ingw B P i s VF0-3

Physical Interfaces eth4 and
eths combined as bond 0

Bevor Sie beginnen
Stellen Sie sicher, dass die folgenden Voraussetzungen erflllt sind:

e KVM ist installiert
* SR-IOV ist im BIOS des Servers aktiviert.

» PCI-Passthrough wird aktiviert, indem ,intel_iommu=on“ und ,ijommu=pt* als Optionen im Bootloader
hinzugefligt werden.

» Auf den KVM-Hosts und VMs sind die neuesten MLNX_ OFED-Treiber installiert.


https://enterprise-support.nvidia.com/s/article/HowTo-Configure-SR-IOV-for-ConnectX-4-ConnectX-5-ConnectX-6-with-KVM-Ethernet
https://enterprise-support.nvidia.com/s/article/HowTo-Configure-SR-IOV-for-ConnectX-4-ConnectX-5-ConnectX-6-with-KVM-Ethernet

@ Jede einer VM zugewiesene VF bendtigt eine Bandbreite von mindestens 10 Gbit/s. Erstellen
und zuweisen Sie nicht mehr als zwei VFs fir einen physischen 25GbE-Port.

Schritte
1. Fuhren Sie MFT (Mellanox Firmware Tools) aus:

# mst start

Starting MST (Mellanox Software Tools) driver set
Loading MST PCI module - Success

Loading MST PCI configuration module - Success
Create devices

Unloading MST PCI module (unused) - Success

2. Gerat lokalisieren:

# mst status
MST modules:

MST PCI module is not loaded
MST PCI configuration module loaded

MST devices:

/dev/mst/mt4125 pciconf0 - PCI configuration cycles access.
domain:bus:dev.fn=0000:ab:00.0 addr.reg=88 data.reg=92

cr bar.gw offset=-1

Chip revision is: 00
3. Uberprifen Sie den Geréatestatus:

mlxconfig -d /dev/mst/mt4125 pciconf0 g |grep -e SRIOV_EN -e NUM OF VFS
NUM OF VFS 8
SRIOV_EN True (1)

4. Aktivieren Sie gegebenenfalls SR-IOV:
mlxconfig -d /dev/mst/mt4125 pciconf0 set SRIOV_EN=1

5. Maximale Anzahl an VFs festlegen:



mlxconfig -d /dev/mst/mt4125 pciconfl0 set NUM OF VFS=4

6. Starten Sie den Server neu, falls die Funktion aktiviert werden musste oder die maximale Anzahl virtueller
Funktionen geadndert wurde.

Schritt 2: Virtuelle Schnittstellen erstellen

Erstellen Sie virtuelle Funktionen (VFs) auf den physischen Netzwerkports, um die SR-IOV-Funktionalitat zu
aktivieren. In diesem Schritt werden pro physischem Port vier VFs erstellt.

Schritte
1. Gerat finden:



# ibstat

CA 'mlx5 0

CA type: MT4125

Number of ports: 1

Firmware version: 22.36.1010
Hardware version: 0

Node GUID: 0xa088c20300a6fo6fc
System image GUID: 0xa088c20300acf6fc
Port 1:

State: Active

Physical state: LinkUp

Rate: 100

Base 1lid: O

IMC: O

SM 1id: O

Capability mask: 0x00010000
Port GUID: Oxaz288c2fffeatf6fd
Link layer: Ethernet

CA 'mlx5 1'

CA type: MT4125

Number of ports: 1

Firmware version: 22.36.1010
Hardware version: 0

Node GUID: 0xa088c20300a6f6fd
System image GUID: 0xa088c20300a6f6fc
Port 1:

State: Active

Physical state: LinkUp

Rate: 100

Base 1lid: O

LMC: O

SM 1id: O

Capability mask: 0x00010000
Port GUID: Oxa288c2fffeatfofd
Link layer: Ethernet

Wenn eine Anleihe erstellt wurde, sahe die Ausgabe wie folgt aus:



# ibstat

CA 'mlx5 bond 0'

CA type: MT4125

Number of ports: 1

Firmware version: 22.36.1010

Hardware version: 0

Node GUID: 0xa088c20300a6f6fc

System image GUID: 0xa088c20300a6f6fc
Port 1:

State: Active

Physical state: LinkUp

Rate: 100

Base 1lid: O

LMC: O

SM 1id: O

Capability mask: 0x00010000

Port GUID: 0Oxaz288c2fffeabf6fc

Link layer: Ethernet
#:/etc/sysconfig/network # cat /sys/class/infiniband/mlx5 bond 0/device/
aerdevcorrectable iommugroup/ resetmethod
aerdevfatal irg resource

aerdevnonfatal link/ resource0

arienabled localcpulist resourceOwc
brokenparitystatus localcpus revision
class maxlinkspeed rom

config maxlinkwidth sriovdriversautoprobe
consistentdmamaskbits mlx5 core.eth.0/ sriovnumvfs
urrentlinkspeed mlx5 core.rdma.0/ sriovoffset
currentlinkwidth modalias sriovstride
d3coldallowed msibus sriovtotalvfs

device msiirgs/ sriovvfdevice

dmamaskbits net/ sriovvftotalmsix

driver/ numanode subsystem/
driveroverride pools subsystemdevice
enable power/ subsystemvendor
firmwarenode/ powerstate uevent
infiniband/ ptp/ vendor

infinibandmad/ remove vpd
infinibandverbs/ rescan

iommu/ reset



# ibdev2netdev
mlx5 0 port 1 ==> eth4 (Up)
mlx5 1 port 1 ==> eth5 (Up)

2. Ermitteln Sie die Gesamtzahl der in der Firmware zulassigen und konfigurierten VFs:

# cat /sys/class/net/eth4/device/sriov _totalvfs
4
# cat /sys/class/net/eth5/device/sriov_totalvfs
4

3. Ermitteln Sie die aktuelle Anzahl der VFs auf diesem Gerat:

# cat /sys/class/infiniband/mlx5 0/device/sriov_numvfs
0
# cat /sys/class/infiniband/mlx5 1/device/sriov_numvfs
0

4. Die gewtlinschte Anzahl an VFs einstellen:

# echo 4 > /sys/class/infiniband/mlx5 0/device/sriov_numvfs
# echo 4 > /sys/class/infiniband/mlx5 1/device/sriov_numvfs

Falls Sie bereits eine Verbindung iliber diese beiden Ports konfiguriert haben, muss der erste Befehl
fur diese Verbindung ausgefihrt werden:

# echo 4 > /sys/class/infiniband/mlx5 bond 0/device/sriov_numvfs

5. Uberpriifen Sie den PCI-Bus:



# lspci

0000:ab:

-D | grep Mellanox

00.0 Ethernet controller:

[ConnectX-6 Dx]

0000:ab:

00.1 Ethernet controller:

[ConnectX-6 Dx]

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

0000:ab:

mlx5Gen

00.2 Ethernet controller:

Virtual Function

00.3 Ethernet controller:

Virtual Function

00.4 Ethernet controller:

Virtual Function

00.5 Ethernet controller:

Virtual Function

01.2 Ethernet controller:

Virtual Function

01.3 Ethernet controller:

Virtual Function

01.4 Ethernet controller:

Virtual Function

01.5 Ethernet controller:

Virtual Function

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Mellanox

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

Technologies

MT2892 Family

MT2892 Family

ConnectX

ConnectX

ConnectX

ConnectX

ConnectX

ConnectX

ConnectX

ConnectX

Family

Family

Family

Family

Family

Family

Family

Family



# ibdev2netdev -v

0000:2b:00.0 mlx5 0 (MT4125 - 51TF3A5000XV3) Mellanox ConnectX-6 Dx
100GbE QSFP56 2-port PCIe 4 Ethernet Adapter fw 22.36.1010 port 1
(ACTIVE) ==> eth4 (Up)

0000:2b:00.1 mlx5 1 (MT4125 - 51TF3A5000XV3) Mellanox ConnectX-6 Dx
100GbE QSFP56 2-port PCIe 4 Ethernet Adapter fw 22.36.1010 port 1

(ACTIVE) ==> eth6 (Up)

0000:ab:00.2 mlx523 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> etho6
(Down)

0000:2b:00.3 mlx5 3 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> eth”
(Down)

0000:2b:00.4 mlx5 4 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> eth8
(Down)

0000:2b:00.5 mlx5 5 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> eth9
(Down)

0000:2b:01.2 mlx5 6 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> ethlO
(Down)

0000:ab:01.3 mlx5 7 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> ethll
(Down)

0000:ab:01.4 mlx5 8 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> ethl2
(Down)

0000:ab:01.5 mlx5 9 (MT4126 - NA) fw 22.36.1010 port 1 (DOWN ) ==> ethl3
(Down)

6. Uberpriifen Sie die VF-Konfiguration mithilfe des IP-Tools:
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# ip

link show

6: eth4: <BROADCAST,MULTICAST, SLAVE,UP, LOWER UP> mtu 9000 gdisc mg
master bond0 state UP mode DEFAULT group default glen 1000

link/ether a0:88:c2:a6:f6:fd brd ff:ff:ff:ff:ff:ff permaddr
a0:88:c2:a6:f6:fc

vE O
off,
vE 1
off,
vE 2
off,
v 3
off,

link/ether
link-state
link/ether
link-state
link/ether
link-state
link/ether
link-state

00:00:

auto,

00:00:

auto,

00:00:

auto,
00:00
auto,

altname enpl71s0f0np0

altname ens3f0np0

00:00:

trust

00:00:

trust

00:00:

trust

:00:00:

trust

00:00 brd ff:ff:ff:

off, query rss off

00:00 brd ff:ff:ff:

off, query rss off

00:00 brd ff:ff:ff:

off, query rss off

00:00 brd ff:ff:ff:

off, query rss off

ff:ff:ff,

ff:ff: ff,

ff:ff: £,

ff:ff:ff,

spoof

spoof

spoof

spoof

checking

checking

checking

checking

7: eth5: <BROADCAST,MULTICAST, SLAVE,UP, LOWER UP> mtu 9000 gdisc mg
master bond0 state UP mode DEFAULT group default glen 1000

link/ether a0:88:c2:a6:f6:fd brd ff:ff:ff:ff:ff:ff

vEf O
off,
v 1
off,
vE 2
off,
v 3
off,

link/ether
link-state
link/ether
link-state
link/ether
link-state
link/ether
link-state

00:00:

auto,

00:00:

auto,

00:00:

auto,

00:00:

auto,

altname enpl71s0flnpl

altname ens3flnpl

00:00:

trust

00:00:

trust

00:00:

trust

00:00:

trust

00:00 brd ff:ff:ff
off, query rss off
00:00 brd ff:ff:ff
off, query rss off
00:00 brd ff:ff:ff
off, query rss off
00:00 brd ff:ff:ff
off, query rss off

Schritt 3: VFs beim Systemstart aktivieren

Konfigurieren Sie die VF-Einstellungen so, dass sie auch nach Systemneustarts erhalten bleiben, indem Sie

systemd-Dienste und Startskripte erstellen.

(ff:ff:ff,

(ff:ff:ff,

ff.ff:.££,

(ff:ff:ff,

spoof

spoof

spoof

spoof

checking

checking

checking

checking

1. Erstelle eine systemd-Unit-Datei /etc/systemd/system/after.local mit folgendem Inhalt:
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[Unit]
Description=/etc/init.d/after.local Compatibility

After=libvirtd.service Requires=libvirtd.service

[Service]

Type=oneshot
ExecStart=/etc/init.d/after.local
RemainAfterExit=true

[Install]
WantedBy=multi-user.target

2. Erstelle das Skript /etc/init.d/after.local:

#! /bin/sh
#
#
#

echo 4 > /sys/class/infiniband/mlx5 bond 0/device/sriov_numvfs
echo 4 > /sys/class/infiniband/mlx5 1/device/sriov_numvfs

3. Stellen Sie sicher, dass die Datei ausgefiihrt werden kann:

# cd /etc/init.d/
# chmod 750 after.local

Schritt 4: Weisen Sie der VM die virtuellen Schnittstellen zu.

Weisen Sie die erstellten virtuellen Funktionen der SAP HANA VM als PCIl-Hostgerate mithilfe von virt-
manager zu.

1. Starten Sie virt-manager.

12



Activities (I Terminal Oct 20 01:16

root@sapcc-hana-tst-10:~

sapcc-hana-tst-10:~ # virt-manager I

2. Offnen Sie die gewiinschte VM.

13



File Edit View Help
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- sle15sp5

Shutoff

B le15sp5-2
—— Shutoff

Virtual Machine Manager

3. Wahlen Sie Hardware hinzufiigen. +
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sle15sp5 on GEMU/KVM

File VirtualMachine View SendKey

N IR -
L= Overview Details XML

g OSinformation

Performance AR

G CPUS Name: sle15sp5

B2 Memory uuID: 7fc7e6d7-1b6e-4244-8135-053045d576ea
4% Boot Options Status: B Shutoff

| VirtODisk1 Title:

©) SATACDROM1 =

& NIC:e2:97:64 DR
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) Mouse

== Keyboard Hypervisor Details
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Hostgerate aus und klicken Sie auf ,Fertigstellen®.

4. Wahlen Sie die gewlnschte virtuelle Netzwerkkarte aus dem ersten physischen Port in der Liste der PCI-

In diesem Beispiel gehéren 0000.AB:00:2 - 0000.AB:00:4 zum ersten physischen Port und 0000.AB:01:2 -

0000.AB:01:4 zum zweiten physischen Port.
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5. Wahlen Sie den nachsten virtuellen NIC-Port aus der Liste der PCl-Hostgerate, verwenden Sie einen
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Q NIC:e2:97:64 De-crpiicg e Serlal 0000:98:00:4 Intel Corporation

[Z) Tabet e 0000:99:00:0 Micron Technology Inc 7450 PRO NVMe SSD

B Mo - Criasole 0000:9A:00:0 Micron Technology Inc 7450 PRO NVMe SSD

=5 Keyboard yperisor el ‘; i;"::L‘mvm 0000:AA:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memory Map/VT-d

B Display Spice o : 0000:AA:00:1 Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle

fi 0000:AA:00:2 Intel Corporation Ice Lake RAS

g z:::mg : :’:::: HostDevice | 000:4A:00:4 Intel Corporation |

é Channet (qemu-ga) Chipse W Watchdog 0000:AB:00:0 Mellanox Te:hnulug.les MT2892 Fam‘ﬂy [ConnectX-6 Dx] (Inte
t)."a Channel (spice) T & Fllesystem 0000:AB:00:1 Mellanox Technologies MT2892 Family [ConnectX-6 Dx] (Inter
H PCI 0000:2b:00.2 .;: ) 0000:A8:00:2 Mellanox Technologies ConnectX Family mix5Gen Virtual Fung
! PCI0000:ab:01.2 & i aireciion 0000:AB:00:3 Mellanox Technologies ConnectX Family mix5Gen Virtual Func

0000:AB:00:4 Mellanox Technologies ConnectX Family mlx5Gen Virtual Funi

B video Virti Q M 0000:AB:00:5 Mellanox Technologies ConnectX Family mix5Gen Virtual Func
H Sontrollenl3n 0 off RNG nnectX Family mlx5Gen Virtual Func
H Controller FCIe0 & Panic Notifier 0000:AB:01:3 Mellanox Technologies ConnectX Family mix5Gen Virtual Func
! Sonkroller VinlO S50 & Vitlovsock 0000:AR:01:4 Mellanax Technoloaies ConnectX Family mix5Gen Virtual Func
B Controller SATAQ o o
H Controller VirtlO Serial 0

@ usBRedirector1
@ USB Redirector 2
&5 RNG /devjurandom

Add Hardware

sle15sp5 on QEMU/KVM

6. Anschliefiend werden die virtuellen Schnittstellen der VM zugewiesen und die VM kann gestartet werden.
+
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sle15sp5 on GEMU/KVM

File VirtualMachine View SendKey

- e 8l v | &

L= Overview Details XML

B (s information

s Basic Details

Performance

D CPUS Name: sle15sp5

== Memory UuID: 7fc7e6d7-1b6e-4244-8135-053045d576ea
@5 Boot Options Status: B Shutoff

| VirtODisk1 Title:

o) SATACDROM 1 =y

& NIC:e2:97:64 DR

|.# Tablet

") Mouse

== Keyboard Hypervisor Details

Lg Display Spice Hypervisor:  KVM

’F Sound ich9 Architecture: x86_64

G Serial Emulator:  Jusr/bin/qemu-system-x86_64
,_;; Channel (gemu-ga) Chipset: Q35

s Channel (spice) Firmware:  BIOS

PCI 0000:3b:00.2
B Paiooo0:ap:0n2
= Video Virtio
BB controller UsB O
B Controlier PCle 0
BB controller virtio cs10
B Controller SATAD
BB Controller VirtiO Serial 0
@ usBRedirector1
@ USB Redirector 2
3-3 RNG /devjurandom

Add Hardware Cancel

Schritt 5: Netzwerkschnittstellen innerhalb der VM konfigurieren
Melden Sie sich in der VM an und konfigurieren Sie die beiden VFs als Bond. Wahlen Sie entweder Modus 0

oder Modus 2. Verwenden Sie LACP nicht, da LACP nur an physischen Ports verwendet werden kann. Die
folgende Abbildung zeigt eine Modus-2-Konfiguration mit YAST.
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h2 configured

confi

Xor miimon=100

A — N————

[Next]

Wie geht es weiter?

Nachdem Sie die SR-IOV-Netzwerkschnittstellen konfiguriert haben,"Fibre Channel-Netzwerk konfigurieren"
wenn FCP als Speicherprotokoll verwendet werden soll.

Konfigurieren Sie Fibre Channel-Netzwerke fur SAP HANA
auf SUSE KVM

Konfigurieren Sie Fibre Channel-Netzwerke fur SAP HANA auf SUSE KVM, indem Sie
VMs physische HBA-Ports als PCI-Gerate zuweisen. Richten Sie redundante FCP-
Verbindungen ein, indem Sie zwei physische Ports verwenden, die an verschiedene
Fabric-Switches angeschlossen sind.

@ Die folgenden Schritte sind nur erforderlich, wenn FCP als Speicherprotokoll verwendet wird.
Bei Verwendung von NFS sind diese Schritte nicht erforderlich.

Informationen zu diesem Vorgang

Da es fur FCP keine SR-IOV-aquivalente Funktion gibt, weisen Sie die physischen HBA-Ports direkt der VM
zu. Verwenden Sie zwei physische Anschlisse, die an unterschiedlichen Textilien befestigt sind, um
Redundanz zu gewahrleisten.

@ Ein physischer Port kann nur einer VM zugewiesen werden.

Schritte
1. Starten Sie virt-manager:
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Activities (I Terminal

Oct 20 01:16

root@sapcc-hana-tst-10:~

sapcc-hana-tst-10:~ # virt-manager I

2. Offnen Sie die gewlinschte

20



Virtual Machine Manager
File Edit View Help
B = open | 3~
Name
w QEMUJIKVM

- sle15sp5

Shutoff

- sle15sp5-2
—— Shutoff

VM.

3. Wahlen Sie Hardware hinzufiigen.

-

cPU usage
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sle15sp5 on GEMU/KVM
File VirtualMachine View SendKey

LIS tor &

L= Overv

= Details XML

= o5 information

= Basic Details

E= Performance

0 CPUS Name: sle15sp5

B2 Memory uuID: Tfc7e6d7-1b6e-4244-8135-053045d576ea
&5 Boot Options Status: M Shutoff

__| VirtlO Disk1 Titte:

©) SATACDROM1 =2

B NIC:e2:97:64 R

|.# Tablet

) Mouse

== Keyboard Hypervisor Details

B8 Display Spice Hypervisor:  KVM

!F Sound ich9 Architecture: xB6_64

;?'3 Serial1 Emulator:  Jusr/bin/qemu-system-x86_64
Gy Channel (gemu-ga) Chipset: Q35

(2 Channel (spice) Firmware: BIOS

B Paoooo:abo0.2

B raiooo0:ap:0n2

B video Virtio

BB controller UsB O

B Controlier PCle 0

BB controller virtio cs10
B Controller SATAD

BB Controller VirtiO Serial 0
@ USB Redirector 1

@ USB Redirector 2

\'_3),:‘,; RNG /devjurandom

Add Hardware

4. Wahlen Sie den gewlnschten HBA-Port aus der Liste der PCl-Hostgerate aus und klicken Sie auf
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Fertigstellen.

In diesem Beispiel 0000.A2:00:0.



File VirtualMachine View

Overview

g OS information
B Performance
{3 crus

== Memory

& Boot Options
| VirtlODisk1
(&) SATACDROM1
F NIC:e2:97:64
M Tablet

) Mouse

== Keyboard

B8 pisplay Spice
Hif soundicho
@ Seriall

= Channel (gemu-ga)

;ﬁ Channel (spice)

B Pcio000:ab:00.2

BB Pci0000:ab:01.2

B video Virtio

BB Controlter usa 0

BB Controller PCle0

BB Controller virtio SC510
B Controlter saTA 0

m Controller VirtiO Serial 0
@ USB Redirector 1

@ USB Redirector 2
83

RNG jdevfurandom

Add Hardware

r

Send Key

Details

Basic Detalls
Name:
UUID
Status:
Title:

Descriptiong

Hypervisor De

Hypervisors
Architecture
Emulator
Chipset
Firmware

sle15sp5 on QEMU/KVM

mastoepyDaaa@er vy Videmn@r

Storage
Controller
Network
Input
Graphics
Sound
Serial
Parallel
Console
Channel
USB Host Device

MDEV Host Device
Video

Watchdog
Filesystem

Smartcard

USB Redirection
TPM

RNG

Panic Notifier
Virtlo VSOCK

Add New Virtual Hardware x

Details XML

Host Device:
VUV 1D, UV 2 ITRETLUNPUN dUUTT ICE LARE RAD

0000:16:00:4 Intel Corporation

0000:17:00:0 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface €
0000:17:00:1 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e
0000:17:00:2 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e
0000:17:00:3 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (interface e
0000:29:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memory Map/VT-d
0000:29:00:1Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle

0000:29:00:2 Intel Corporation Ice Lake RAS

0000:29:00:4 Intel Corporation

0000:2A:00:0 Emulex Corporation LPe35000/LPe36000 Series 32Gb/64Gb

0000:2A:00:1 Emulex Corporation LPe35000/LPe36000 Series 32Gb/64Gb |
0000:3C:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memory Map/VT-d

0000:3C:00:1 Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle

0000:3C:00:2 Intel Corporation Ice Lake RAS

0000:3C:00:4 Intel Corporation

0000:4F:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memary Map/VT-d
0000:4F:00:1Intel Corporaticn Ice Lake Mesh 2 PCle

Cancel Finish

5. Wahlen Sie den gewlinschten HBA-Port aus der Liste der PCI-Hostgerate des zweiten Fabric aus und

driicken Sie auf Fertigstellen. In diesem Beispiel 0000.A2:00:1.
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sle15sp5 on GEMU/KVM

File VirtualMachine View SendKey

Add New Virtual Hardware x

g OSinformation Baiic Detailsj i
B Performance | Storage |
c} CPUSs Name B Controller
== Memory s Nebwork Bendis At

33 Boot Options Status  tnput ) Host Device:

_ wroe =i I

&) SATACDROM1 = e . I
Q — @ Serial 0000:17:00:0 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e

w Parallel 0000:17:00:1 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e

% Tablet & Console 0000:17:00:2 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e
@ Mouse & Channel 0000:17:00:3 Intel Corporation 1350 Gigabit Network Connection (Interface e
=i Keyboard HypervisorDd @ USB Host Device 0000:29:00:0 Intel Corporation lce Lake Memory Map/VT-d

B8 Display Spice dsor:| R 0000:29:00:1 Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle

!f Soundichd B MDEV HostDevice = 0000:29:00:2 Intel Corporation Ice Lake RAS

@ Seriall = video 0000:29:00:4 Intel Corporation

& Channel (gemu-ga) B Watchdog 0000:2A:00:0 Emulex Corporation LPe35000/LPe36000 Series 32Gb/64Gb
& Channel (spice) [ Filesystem A:00:1 Emulex Corporation LPe LPe ) Series 32Gb/64Gb
H PCl 0000:ab:00.2 2 Smartcard 0000:3C:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memory Map/VT-d
m PC10000:ab:01.2 @& USBRedirection 0000:3C:00:1Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle
H PCl 0000:22:00.0 o TPM 0000:3C:00:2 Intel Corporation Ice Lake RAS

Q Video Virtio & RNG 0000:3C:00:4 Intel Corporation
H Controller USB 0 &8 Panic Notifier 0000:4F:00:0 Intel Corporation Ice Lake Memory Map/VT-d
H Controller PCle 0 & Virtlo VSOCK 0000:4F:00:1Intel Corporation Ice Lake Mesh 2 PCle

B Controller Virtio SCS10
B Controller sATAO

B Controller VirtiO Serial 0
@ USB Redirector 1

@ usBRedirector2

&} RNG /devjurandom

Cancel Finish

Add Hardware

6. Anschliel’end werden die physischen HBA-Ports der VM zugewiesen und die VM kann gestartet werden.
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sle15sp5 on QEMU/KVM x

File VirtualMachine View SendKey

LB T 1 v | =

g Overview Details XML
= 05 information

B Performance BasicDuen
C} CPUs Name: sle15sp5
Memory uuID: 7fc7e6d7-1b6e-4244-8135-053045d576ea
3% Boot Options Status: B Shutoff

L VirlODisk1 Title:

2} SATACDROM 1 )
& NIC:2:97:64 Desgiphon
IL"I Tablet

™ Mouse

== Keyboard Hypervisor Details
B8 Display Spice Hypervisor: KVM
Biif soundicho Architecture: x86_64
ey Seriall Emulator:  fusr/bin/gemu-system-x86_64
= Channel (qemu-ga) Chipset: Q3s
= Channel {spice) Firmware: BIOS

B pci0000:ab:00.2
PCI 0000:ab:01.2
PCI 0000:22:00.0
PC10000:2a:00.1
B8 video Virtio

M Controller USB 0
BB Controller PCle 0
BB Controller Virtio scsi o
B} Controller SATAQ

B Controller VirtiO Serial 0
@ usBRedirectort

@ USB Redirector 2

&% RNG /devjurandom

Add Hardware

Die physischen Ports werden an die VM durchgereicht, sodass innerhalb der VM keine zusatzliche
Vorbereitung erforderlich ist.
Wie geht es weiter?
Nachdem Sie das Fibre Channel-Netzwerk konfiguriert haben,"NetApp Speicher fur SAP HANA konfigurieren"
Die

NetApp Speicher fur SAP HANA auf SUSE KVM
konfigurieren

Konfigurieren Sie NetApp -Speicher fur SAP HANA auf SUSE KVM unter Verwendung
der NFS- oder FCP-Protokolle. Richten Sie Speicherverbindungen zwischen der VM und
den NetApp ONTAP Systemen ein, um eine optimale Datenbankleistung zu erzielen.

Nachdem die VM mit SR-IOV-Netzwerkschnittstellen oder FCP-HBA-Ports konfiguriert wurde, konfigurieren Sie

den Speicherzugriff innerhalb der VM. Verwenden Sie den passenden NetApp SAP HANA-
Konfigurationsleitfaden, der auf dem von lhnen gewahlten Speicherprotokoll basiert.

Konfigurieren Sie NFS-Speicher fur SAP HANA

Verwenden Sie die zuvor erstellten SR-IOV-Netzwerkschnittstellen, wenn das NFS-Protokoll fir den SAP
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HANA-Speicher verwendet werden soll.

Folgen Sie den ausfihrlichen Konfigurationsschritten in der "SAP HANA on NetApp AFF Systems with NFS -
Konfigurationsleitfaden" Die

Wichtige Konfigurationstiberlegungen fur KVM-Umgebungen:

» Verwenden Sie die zuvor fur den Netzwerkverkehr konfigurierten virtuellen SR-IOV-Funktionen (VFs).
» Konfigurieren Sie Netzwerk-Bonding innerhalb der VM fir Redundanz.

« Stellen Sie eine ordnungsgemafle Netzwerkumschaltung zwischen der VM und den NetApp -Speicher
-SVMs sicher.

» Konfigurieren Sie Speichercontroller und VMs gemaf dem SAP HANA Konfigurationsleitfaden.

FCP-Speicher fur SAP HANA konfigurieren

Verwenden Sie die der VM zugewiesenen physischen HBA-Ports als PCI-Gerate, wenn das FCP-Protokoll fiir
den SAP HANA-Speicher verwendet werden soll.

Wahlen Sie die passende Konfigurationsanleitung fiir Inr NetApp Speichersystem aus:

* FUr NetApp AFF -Systeme: "Technischer Bericht: SAP HANA on NetApp AFF Systems with Fibre Channel
Protocol"

* Fir NetApp ASA -Systeme: "Technischer Bericht: SAP HANA on NetApp ASA Systems with Fibre Channel
Protocol"

Wichtige Konfigurationsuiberlegungen fir KVM-Umgebungen:

» Verwenden Sie die physischen HBA-Ports, die der VM Uber PCI-Passthrough zugewiesen wurden.
» Konfigurieren Sie Multipathing innerhalb der VM fiir Redundanz Uber Fabric-Switches hinweg.

» Konfigurieren Sie Speichercontroller und VMs gemaf dem SAP HANA-Konfigurationsleitfaden.
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