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Verwenden Sie Shift Toolkit zum Migrieren oder
Konvertieren von VMs

Erfahren Sie mehr uber die Migration von VMs zwischen
Virtualisierungsumgebungen mit dem NetApp Shift Toolkit

Das NetApp Shift Toolkit ist ein eigenstandiges Produkt zur Vereinfachung und
Beschleunigung von VM-Migrationen zwischen Hypervisoren wie VMware ESXi und
Microsoft Hyper-V. Es unterstitzt auRerdem die Konvertierung auf Festplattenebene
zwischen verschiedenen virtuellen Festplattenformaten.

Anwendungsfall

Jede Organisation erkennt jetzt den Vorteil einer Multi-Hypervisor-Umgebung. Angesichts der jingsten
Marktveranderungen entscheidet jedes Unternehmen Uber die beste Vorgehensweise. Dabei wagen sie
technische und kommerzielle Risiken ab, einschliel3lich der Migration von Workload-VMs auf alternative
Hypervisoren, konzentrieren sich auf das Erreichen der geschaftlich definierten Ziele und kontrollieren die
Abhangigkeit von einem bestimmten Anbieter. Dies erméglicht es ihnen, hinsichtlich der Lizenzkosten optimiert
zu arbeiten und das IT-Budget in den richtigen Bereichen einzusetzen, anstatt fiir ungenutzte Kerne eines
bestimmten Hypervisors Geld auszugeben. Die Herausforderung bestand jedoch immer in der Migrationszeit
und den damit verbundenen Ausfallzeiten.

Mit dem NetApp Shift-Toolkit ist die Migration virtueller Maschinen (VMs) kein Problem mehr. Dieses
eigenstandige Produkt ermdglicht eine schnelle und effiziente Migration von VMs von VMware ESXi zu
Microsoft Hyper-V. Dartiber hinaus unterstiitzt es die Konvertierung auf Festplattenebene zwischen
verschiedenen virtuellen Festplattenformaten. Dank der sofort einsatzbereiten Funktionen von ONTAP kdnnen
diese Migrationen unglaublich schnell und mit minimalen Ausfallzeiten erfolgen. Beispielsweise dauert die
Konvertierung einer 1 TB groRen VMDK-Datei normalerweise einige Stunden, mit dem Shift-Toolkit kann sie
jedoch in Sekundenschnelle abgeschlossen werden.

Toolkit-Ubersicht

Das NetApp Shift Toolkit ist eine benutzerfreundliche Lésung mit grafischer Benutzeroberflache (GUI), die die
Migration virtueller Maschinen (VMs) zwischen verschiedenen Hypervisoren und die Konvertierung virtueller
Festplattenformate ermaoglicht. Es nutzt die NetApp FlexClone -Technologie, um VM-Festplatten schnell zu
konvertieren. Darlber hinaus verwaltet das Toolkit die Erstellung und Konfiguration von Ziel-VMs.

Das Shift-Toolkit bietet Flexibilitat in einer Umgebung mit mehreren Hypervisoren, indem es die bidirektionale
Konvertierung zwischen den folgenden Hypervisoren unterstitzt:

* VMware ESXi zu Microsoft Hyper-V
* Microsoft Hyper-V zu VMware ESXi (bevorstehende Veroffentlichung)

Das Shift-Toolkit unterstitzt die Konvertierung virtueller Datentrager auf Datentragerebene zwischen
Hypervisoren fur die folgenden Datentragerformate:

* VMware ESX zu Microsoft Hyper-V (Virtual Machine Disk [VMDK] zu Virtual Hard Disk Format [VHDX])
* VMware ESX zu KVM-kompatiblen Hypervisoren (VMDK zu QCOW?2)
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Note: VMs to be migrated / converted must leverage NetApp NAS storage
Note: Shift Toolkit supports Hyper-V E-2-E migration
Note: Shift Toolkit supports virtual disk (QCOW2) conversion for KVM

Shift-Toolkit kann heruntergeladen werden"hier," und ist nur fir Windows-Systeme verfligbar.

Vorteile der VM-Portabilitat

ONTAP ist ideal fur jeden Hypervisor und in jedem Hyperskalar. Mit FlexClone -Technologie. VM-Portabilitat in
Minuten ist Realitat, anstatt auf langere Ausfallzeiten zu warten oder sich mit Passthrough-Optionen zufrieden
Zu geben.

Shift-Toolkit:

« tragt zur Minimierung von Ausfallzeiten bei und steigert die Unternehmensproduktivitat.

* bietet Auswahl und Flexibilitdt durch Reduzierung der Lizenzkosten, der Bindung an einen einzigen
Anbieter und der damit verbundenen Risiken.

» ermdoglicht es Organisationen, die VM-Lizenzkosten optimieren und ihre IT-Budgets erweitern mochten.

* reduziert die Virtualisierungskosten durch VM-Portabilitdt und wird von NetApp kostenlos angeboten.

So funktioniert das Shift-Toolkit

Zum Zeitpunkt der Konvertierung stellt das Shift-Toolkit eine Verbindung zu VMware ESXi- und Microsoft
Hyper-V-Hosts sowie zum gemeinsam genutzten NetApp -Speicher her. Das Shift-Toolkit nutzt FlexClone , um
VM-Festplatten mithilfe von drei wichtigen NetApp Technologien von einem Hypervisor in einen anderen zu
konvertieren:

 Einzelvolumen und mehrere Protokolle
Mit NetApp ONTAP kénnen mehrere Protokolle problemlos fir den Zugriff auf ein einzelnes Volume
verwendet werden. Beispielsweise kann VMware ESXi auf ein Volume zugreifen, das mit dem Network File
System (NFS)-Protokoll aktiviert ist, und Microsoft Hyper-V kann mit dem CIFS/SMB-Protokoll auf
dasselbe Volume zugreifen.

 FlexClone -Technologie


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

FlexClone ermdglicht das schnelle Klonen ganzer Dateien oder Volumes ohne Datenkopie. Gemeinsame

Blocke auf dem Speichersystem werden von mehreren Dateien oder Volumes gemeinsam genutzt.
Dadurch kénnen grof3e VM-Festplatten sehr schnell geklont werden.

* VM-Festplattenkonvertierung

Das NetApp PowerShell Toolkit und das Shift Toolkit enthalten eine grof3e Anzahl von Workflows, mit

denen verschiedene Aktionen auf einem NetApp Storage Controller ausgeflihrt werden kdnnen. Enthalten
sind PowerShell-Cmdlets, die virtuelle Datentrager in verschiedene Formate konvertieren. Beispielsweise

kann VMware VMDK in Microsoft VHDX konvertiert werden und umgekehrt. Diese Konvertierungen
werden mit FlexClone durchgefiihrt, das ein sehr schnelles Klonen und Konvertieren von
Festplattenformaten in einem Schritt ermdglicht.

On-Premises
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Protokolle und Kommunikationsmethoden
Das Shift-Toolkit verwendet wahrend Konvertierungs- oder Migrationsvorgangen die folgenden Protokolle.
* HTTPS — Wird vom Shift-Toolkit zur Kommunikation mit dem Data ONTAP -Cluster verwendet.

VI Java (opendDK), VMware PowerCLI — Wird zur Kommunikation mit VMware ESXi verwendet.

* Windows PowerShell-Modul — Wird zur Kommunikation mit Microsoft Hyper-V verwendet.

Installieren und Einrichten des Shift Toolkit fur ONTAP
-Speicher

Installieren Sie das Shift Toolkit auf einer dedizierten VM mit einem Windows-
Betriebssystem und verwenden Sie dabei entweder Online- oder Offline-
Installationsoptionen. Dieser Prozess umfasst die Uberpriifung der



Installationsanforderungen, die Konfiguration von ONTAP Storage Virtual Machines
(SVMs), Qtrees und CIFS-Freigaben, das Herunterladen des Installationspakets und die
Ausfuhrung des Installationsprogrammes.

Vorbereitung der Installation

Das Shift-Toolkit kann unter Windows 2019 und 2022 ausgefuhrt werden.

» Laden Sie das Shift-Toolkit-Paket herunter von"NetApp Toolchest"
* Entpacken Sie das Paket

» Fihren Sie die EXE-Datei aus, um den Dienst zu installieren und zu starten
Das Shift-Toolkit bietet 2 Pakete:

* Online (~130 MB grof3) und
« Offline (~1,1 GB groR).

Wie der Name schon sagt, [&dt das Online-Installationspaket die erforderlichen Voraussetzungen Uber das
Internet aus dem S3-Bucket des Shift-Toolkits herunter und installiert sie.

2 v A » ThisPC » Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

-

Name Date modified ype Size

v i Quick access

@ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB

B Desktop o

Wahrend die Online-Installation praktisch ist, bietet die Offline-Installation mehr Kontrolle tiber den
Installationsprozess. Mit dem Offline-Installationspaket sind alle notwendigen Voraussetzungen fir die
Installation des Shift-Toolkits im Paket enthalten. Ein groRer Vorteil der Offline-Installation besteht darin, dass
das Shift-Toolkit auf virtuellen Maschinen ohne Internetverbindung installiert werden kann.

Verwenden Sie das entsprechende Paket fiir die Bereitstellung. Im Offinemodus missen die
Proxy-Einstellungen nicht geandert werden, da alle erforderlichen Voraussetzungen und Dateien
geblndelt sind.

Das Shift-Toolkit kann auf einer virtuellen Maschine installiert werden, auf der ein VMware- oder Microsoft
Hyper-V-Server ausgefiihrt wird, solange eine Verbindung zwischen Quell- und Zielumgebung besteht. Es
empfiehlt sich, das Shift-Toolkit auf einer eigenen VM zu installieren. Mit diesem Ansatz kdnnen Sie mit einem
einzigen Shift-Toolkit-Server verschiedene Microsoft Hyper-V-Server oder VMware ESXi-Server ansprechen.

@ Installieren Sie das Shift-Toolkit auf einer dedizierten VM.

Voraussetzungen fur die Installation

Hardwareanforderungen

Stellen Sie sicher, dass der Shift-Server-Host die Mindesthardwareanforderungen erftillt.
Hardwareanforderungen:

* CPU: 4 vCPUs


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

» Speicher: mindestens 8 GB

* Festplattenspeicher: mindestens 100 GB

@ Fir die Installation missen 650 MB Speicherplatz verfligbar sein.

Konnektivitdtsanforderungen

« Stellen Sie sicher, dass der Hypervisor und die Speicherumgebung so konfiguriert sind, dass das Shift-
Toolkit ordnungsgemaf mit allen Komponenten in der Umgebung interagieren kann.

« Das Shift-Toolkit muss auf einem eigenstandigen Windows-Server (physisch oder virtuell) installiert
werden.

* Der Shift-Server, der Data ONTAP CIFS-Server und die Hyper-V-Server missen sich in derselben
Windows Active Directory-Domane befinden.

 Bei der VM-Konvertierung werden mehrere LIFs fur CIFS und NFS zur Verwendung mit Storage Virtual
Machine unterstitzt. Der Hyper-V-Server und die ESXi-Hosts greifen tber die IP-Adressen dieser LIFs auf
die Storage Virtual Machine (SVM) zu.

» Fiur CIFS-Vorgange mussen die Zeiteinstellungen fir den Windows-Domanencontroller und den NetApp
Speichercontroller synchronisiert werden.

ONTAP -Speicherkonfigurationen

Erstellen Sie eine neue SVM (empfohlen)

Obwohl das Shift-Toolkit die Verwendung eines vorhandenen SVM zulasst, ist es eine bewahrte Methode von
NetApp , ein neues SVM zu erstellen. Verschieben Sie die zu migrierenden oder zu konvertierenden VMs
mithilfe von Storage vMotion in einen neuen, ausgewiesenen NFS v3-Datenspeicher, der sich auf einer
dedizierten Data ONTAP Storage Virtual Machine (SVM) befindet. Diese auf SVMotion basierende Migration
wird ohne Ausfallzeiten fur die VM durchgefihrt. Bei diesem Ansatz befinden sich die fir die Migration
vorgesehenen VMs nicht auf der Produktions-SVM. Verwenden Sie die ONTAP CLI, das NetApp PowerShell-
Toolkit oder den System Manager, um die neue SVM zu erstellen.

Befolgen Sie die in diesem Dokument beschriebenen Schritte"Link" um eine neue SVM bereitzustellen, die
sowohl das NFS- als auch das SMB-Protokoll unterstitzt.

Es empfiehlt sich, ein neues SVM zu erstellen, um sicherzustellen, dass das SVM die
@ Anforderungen des Shift-Toolkits erfiillt, ohne das Produktions-SVM auf eine Weise andern zu
mussen, die zu Stérungen fihren kdnnte.

Fir Hyper-V-Migrationen sollte auf der neuen SVM sowohl das NFS- als auch das SMB-

@ Protokoll aktiviert sein. Fur das bereitgestellte Volume sollten au3erdem sowohl NFS als auch
SMB aktiviert sein. Wenn es sich bei dem Ziel um KVM-basierte Hypervisoren handelt, muss auf
dem SVM das NFS-Protokoll aktiviert sein.

Qtree-Anforderungen

Auf dem Volume, das zum Hosten der von VMware zu Hyper-V zu konvertierenden VMs verwendet wird, sollte
ein Qtree erstellt werden, um die VHDX-Dateien oder die gcow2- oder VHDX-Dateien, die aus VMDKs
konvertiert werden, zu trennen und zu speichern.

* Fir die Konvertierung von ESX zu Hyper-V platziert das Shift-Toolkit die konvertierten VHDXs auf einem


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/networking/create_svms.html

Qtree (mit NTFS-Sicherheitsstil) innerhalb desselben Volumes.

» Fur Konvertierungen von ESX VMDK zu QCOW?2 sollte ein Qtree im UNIX-Sicherheitsstil verwendet
werden.

Das Shift-Toolkit Uberpruft den Sicherheitsstil des Qtree nicht. Daher ist es wichtig, den Qtree mit dem
entsprechenden Sicherheitsstil basierend auf dem Zielhypervisor und dem Datentragertyp zu erstellen.

@ Der Zielpfad muss sich auf demselben Volume wie die Quell-VM befinden.

@ Weisen Sie dem Qtree entsprechend dem Ziel-Hypervisortyp und dem Festplattenformat den
richtigen Sicherheitsstil zu.

Wenn die konvertierten gcow2-Dateien fir die Verwendung mit der OpenShift-Virtualisierung
vorgesehen sind, gibt es eine Ausnahme: Diese Dateien kdnnen ohne Verwendung eines Qtree

@ direkt auf dem Volume platziert werden. Um dies zu erreichen, verwenden Sie die APIs des
Shift-Toolkits, um VMDK-Dateien in das qcow2-Format zu konvertieren und sie direkt im Volume
zu platzieren.

Befolgen Sie die in diesem Dokument beschriebenen Schritte"Link" um einen Qtree mit dem richtigen
Sicherheitsstil zu erstellen.
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CIFS-Freigabeanforderungen:

Erstellen Sie fir Hyper-V-Migrationen eine Freigabe, in der die konvertierten VM-Daten gespeichert werden.
Stellen Sie sicher, dass sich die NFS-Freigabe (zum Speichern der zu konvertierenden VMs) und die
Zielfreigabe (zum Speichern der konvertierten VMs) auf demselben Volume befinden. Das Shift-Toolkit
unterstitzt keine Spanning-Funktion flir mehrere Volumes.

Befolgen Sie die in diesem Dokument beschriebenen Schritte"Link" um die Freigabe mit den entsprechenden
Eigenschaften zu erstellen. Stellen Sie sicher, dass Sie die Eigenschaft ,Kontinuierliche Verfligbarkeit®


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/nfs-config/create-qtree-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-share-task.html

zusammen mit den anderen Standardeigenschaften auswahlen.
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SMB 3.0 muss aktiviert sein, dies ist standardmaRig aktiviert.

Stellen Sie sicher, dass die Eigenschaft ,Kontinuierlich verfiigbar® aktiviert ist.

Exportrichtlinien fur SMB mussen auf der Storage Virtual Machine (SVM) deaktiviert werden

Die Domane, zu der der CIFS-Server und die Hyper-V-Server gehéren, muss sowohl die
Kerberos- als auch die NTLMv2-Authentifizierung zulassen.

© 00O

©

ONTARP erstellt die Freigabe mit der Windows-Standardfreigabeberechtigung ,Jeder/Vollzugriff*.

Unterstlitzte Betriebssysteme

Stellen Sie sicher, dass fir die Konvertierung unterstitzte Versionen der Windows- und Linux-
Gastbetriebssysteme verwendet werden und dass das Shift-Toolkit die ONTAP-Version unterstitzt.

Unterstitzte VM-Gastbetriebssysteme
Die folgenden Windows-Versionen werden als Gastbetriebssysteme fiir VM-Konvertierungen unterstitzt:

* Windows 10
* Windows 11
* Windows Server 2016
* Windows Server 2019
* Windows Server 2022
* Windows Server 2025

Die folgenden Linux-Versionen werden als Gastbetriebssysteme fur VM-Konvertierungen unterstitzt:

* CentOS Linux 7.x

* Red Hat Enterprise Linux 6.7 oder héher
* Red Hat Enterprise Linux 7.2 oder héher
* Red Hat Enterprise Linux 8.x

* Red Hat Enterprise Linux 9.x

» Ubuntu 2018

» Ubuntu 2022

« Ubuntu 2024

* Debian 10

* Debian 11

» Debian 12

» Suse 12

* Suse 15



®

®

CentOS Linux/RedHat fir Red Hat Enterprise Linux 5 wird nicht unterstitzt.

Windows Server 2008 wird nicht unterstiitzt, der Konvertierungsprozess sollte jedoch
problemlos funktionieren. Gehen Sie auf eigenes Risiko vor. Wir haben jedoch Berichte von
Kunden erhalten, die das Shift-Toolkit erfolgreich zum Konvertieren von Windows 2008-VMs
verwendet haben. Es ist wichtig, die IP-Adresse nach der Migration zu aktualisieren, da die fir
die Automatisierung der IP-Zuweisung verwendete PowerShell-Version nicht mit der alteren
Version kompatibel ist, die auf Windows Server 2008 ausgefuhrt wird.

Unterstiitzte Versionen von ONTAP

Das Shift-Toolkit unterstttzt Plattformen mit ONTAP 9.14.1 oder hoher

Unterstitzte Versionen von Hypervisoren

VMware: Das Shift-Toolkit ist fir vSphere 7.0.3 und hoéher validiert. Hyper-V: Das Shift-Toolkit ist fiir die Hyper-
V-Rolle validiert, die auf Windows Server 2019, Windows Server 2022 und Windows Server 2025 ausgefihrt

wird.

®

®

In der aktuellen Version wird die End-to-End-Migration virtueller Maschinen nur mit Hyper-V
unterstitzt.

In der aktuellen Version ist fir KVM als Ziel die Konvertierung von VMDK in qcow2 der einzige
unterstitzte Workflow. Wenn KVM aus der Dropdown-Liste ausgewahlt wird, sind daher keine
Hypervisor-Details erforderlich. Die qcow2-Festplatte kann zum Bereitstellen virtueller
Maschinen auf KVM-Varianten verwendet werden.

Installation

1. Herunterladen"Shift-Toolkit-Paket" und entpacken Sie es.

v ‘r » ThisPC » Downloads »

Name Date modified ype Size

# Quick access

I Desktop 4
& Downloads .

2 Documents o

v Yesterday (2)

i NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:56 AM Compressed (zipp 136,260 KB
NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:58 AM File folder

2. Starten Sie die Installation des Shift-Toolkits, indem Sie auf die heruntergeladene EXE-Datei doppelklicken.

v 3 Quick access

I Desktop *

®

v o » ThisPC > Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

P
Name Date modified Ype Size

@ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB

Es werden alle Vorprifungen durchgefiihrt und bei Nichterfillung der Mindestanforderungen
entsprechende Fehler- oder Warnmeldungen angezeigt.

3. Das Installationsprogramm beginnt mit dem Installationsvorgang. Wahlen Sie den entsprechenden


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

Speicherort aus oder verwenden Sie die Standardplatzierung und klicken Sie auf ,Weiter*.

@ Setup - Shift Toclkit version 301 X
Where chould Shift Tookit be installed?

[H]!* Setup wil install Shift Toolkit into the following folder.

To continue, click Next, If you would like to select a different folder, dick Browse.

__:"-}--.'c,-q.f am Files\Shift Toolkit Browse...

At least 636.2 MB of free disk space is required.

I Next I Cancel

4. Das Installationsprogramm fordert Sie auf, die IP-Adresse auszuwahlen, die flr den Zugriff auf die Shift-
Toolkit-Benutzeroberflache verwendet wird.

10



@ Setup - Shift Toolkit version 301
Service Configuration
NetAppShift Service Setup

Please select or enter the [P address to be used for launching Netappshift:

IP Address:

|1£I.51. 184.25 VI

bk [ mea ]| conce

CD Der Einrichtungsprozess ermdglicht die Auswahl der richtigen IP-Adresse mithilfe einer
Dropdown-Option, wenn der VM mehrere Netzwerkkarten zugewiesen sind.

5. In diesem Schritt zeigt das Installationsprogramm alle erforderlichen Komponenten an, die im Rahmen des
Vorgangs automatisch heruntergeladen und installiert werden. Fir die ordnungsgemaRe Funktion des
Shift-Toolkits miissen die folgenden obligatorischen Komponenten installiert werden: MongoDB, Windows
PowerShell 7, NetApp ONTAP PowerShell Toolkit, Richtliniendatei-Editor, Credential Manage,
VMware.PowerCLI-Paket und Java OpendDK, die alle im Paket enthalten sind.

Klicken Sie auf Weiter

11



@ Setup - Shift Toolkit version 301

Installation Information
The following applications will be instalied:

B MongoDB v7.0.12

[ Java OpenJOK v1.8.0

[ PowerShell v7.4.5

A Powershell Module: NetApp ONTAP v9. 15, 1

7] PowerShell Module: VMware PowerCLI v13.3.0

[ PowerShell Module: PolicyFileEditor v3.0.1

[A Powershell Module: TUN.CredentiaManager v3.0.2

Back [ _met | cance

6. Lesen Sie die Lizenzinformationen zu JAVA OpenJDK GNU. Klicken Sie auf Weiter.

12




Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additonal tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toollat, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

7. Behalten Sie die Standardeinstellung zum Erstellen der Desktopverknipfung bei und klicken Sie auf
Weiter.

13



@ Setup - Shift Toolkit version 301

Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the additonal tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toollat, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

€

Back [ Next |

8. Das Setup ist jetzt bereit, mit der Installation fortzufahren. Klicken Sie auf Installieren.

14
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@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

Ready to Install
Setup is now ready to begin instaling Shift Toollot on your computer,

Click Install to continue with the installation, or chck Back if you want to review or change any settings.

Destination location:
C:\Program Files\Shift Toolkit
Additional tasks:
Shortaut
Create a desktop shortcut

S

9. Die Installation beginnt und der Vorgang ladt die erforderlichen Komponenten herunter und installiert sie.
Klicken Sie anschlielend auf ,Fertig“.

15
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@ Setup - Shift Toolkit version 301 x
Installing
Please walt whie Setup installs Shift Toolkit on your computer,

Extracting files...
C:\Program Files\Shift Toolkit\bin\git\mingw6&4'bin \scalar .exe

Wenn die Shift-Toolkit-VM nicht Gber Internet verfligt, fihrt das Offline-Installationsprogramm
dieselben Schritte aus, installiert die Komponenten jedoch mithilfe der in der ausfiihrbaren Datei
enthaltenen Pakete.




@ Setup - Shift Toolkit version 301

Completing the Shift Toolkit Setup
Wizard

shift Toolkit has been successfully installed on your computer, You can
launch the application using the instalied shortcuts, or by visiting:
https://10.61.184.25:3001

[] Launch Netappshift Service

@ Die Installation kann 8=10 Minuten dauern.

Durchfiihren eines Upgrades
Laden Sie die"Upgrade-Paket" Beginnen Sie mit ,Update“ und befolgen Sie die folgenden Schritte:

M NetApp | Support

PRODUCTS~  SYSTEMS~ DOCS & KNOWLEDGE BASEv  COMMUNITY ¥+ DOWNLOADS ¥ TOOLS & SECURITY v  CASES & PARTS v  PARTNERS v

NetApp Pl I arvion Dowrtirre

On Friday, 05-May, from 8:30 p.m. to “m“ p:m. Pagific Time, NetApp will underga planned servics downtime. During this period, users will be unable to areate or access oasss, view softwara llcenses, contracts, or

d Elio Chat will be  Please visit System Change Calendar for complete detalls.

Tools & Security > All Tools & Security > NetApp Shift Toolkit > Download

NetApp Shift Toolkit

Installation Package

# NetApp_ShiftToolkit_1.2bP4.zip [1020.42 MB]

|; update_NetApp. Sh\flToc\killi.?bF’d Zip [81.10 MB]

1. Extrahieren Sie die Dateien in einen bestimmten Ordner.

2. Beenden Sie nach der Extraktion den NetApp Shift-Dienst.

17


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit/download

3. Kopieren Sie alle Dateien aus dem extrahierten Ordner in das Installationsverzeichnis und tGberschreiben
Sie die Dateien, wenn Sie dazu aufgefordert werden.

4. Fihren Sie anschlieRend die Datei update.bat mit der Option ,Als Administrator ausfiihren* aus und geben
Sie bei entsprechender Aufforderung die IP-Adresse der Shift Toolkit-VM ein.

5. Dieser Vorgang aktualisiert und startet den Shift-Dienst.

Konfigurieren des Shift-Toolkits

Konfigurieren Sie das Shift Toolkit, um die Migration oder Konvertierung von VMs zu
automatisieren.) Dieser Prozess umfasst das Hinzufligen von Quell- und Zielsites, das
Konfigurieren des Speichers, das Gruppieren von VMs in Ressourcengruppen, das
Erstellen von Migrationsplanen und das Planen von Migrationen.

Run Shift-Toolkit

* Greifen Sie Uber den Browser auf die Shift-Toolkit-Benutzeroberflache zu, indem Sie Folgendes
eingeben:"http://<IP bei der Installation angegebene Adresse>:3001"

@ Verwenden Sie fur das beste Erlebnis Google Chrome oder Internet Explorer.

» Greifen Sie mit den Standardanmeldeinformationen wie folgt auf die Benutzeroberflache zu:
Benutzername: admin

Passwort: admin

CD Die Administratoranmeldeinformationen kénnen mit der Option ,Passwort andern“ geandert
werden.

~ [ stift | Netapp x o+ - a X

« © O Notsccure  hupsy//10.61,184.25:3001 login * @

M NetApp

€3 Shift Toolkit

Akzeptieren Sie die rechtlichen EULA, indem Sie auf ,Akzeptieren und fortfahren® klicken.

18


http://<IP

) - T - = - ] L

- O Wb | R 10AT TR e & @ i

LICENSE AGREEMENT FOR METAPE INC. TOOLS

T Licemmse Ady ol |y ') el gy et You 83 an sahorzed W presematve of 8 butherss sty (hereafie tedevred 1o @ TYou" and o ReT) snd NetApp, Inc [MHetARDT) I oo ee agree
terms wp @ represetalive ol anoen o TR Dhal s ihe authorsy i bind thel endiby snd “Vou® refer fo that y Ml g is willeg 10 leense 1o You i wAnD suffwale prociert adoompangleg this &y
Saltvears) By downksading, svtaling and/or usng the Softwane T scknowledges that ¥ou have nevierd snd scospt this Agresment, and that You sgres (o be bound by of 85 termd. 1 You o not sgres wish ol of these temm
Vi it ol eelienn ihe Sobwme o HeiApp

. Uosrsa Grant, Solyert bo it bmdatior and revitaciions set fnith herein, Neligpp
i e Schwane ackrly for the gunrase of intevnel ue ["Purpods”]. Uke ol The Sal
varrvry any additions] rdghas 1o Yoo The Sofwere b Soeemed. mot soid 100 Wi

£ earisa Heatrictions.

il [ lienaen gram 10 Vi 4 nonsatlahe, Aon- anaferable. worlidwide Lsied, royalty res liosnse, without right ol silblloenss, o et and

el breach o thiv Agreement. asd il

wide sutiade the senpe of this Agreement and the Purpose & whsth

4.1 Seandaed Use Renriiond Subjen to the Purpods. You sPall nat (4] evetse #AQinder 30y COMPOrEnE ubnd @ The S0fmwers Dy amy madss whaneved [B) iemove o Condesl any PHoduct G ificanon (opst e, paent or othes
FROICR OO i O O e Software (C sel Mase. reviL bend, Sublgene, U iote O COenvwle banater in wihols of in pan The S0fnamy 0F the sppicebie loens ernabiement by 10 another pay 06 10 @ diflgrent iholage
controlier or Cutter; oo {0} modily the Sofrwere. incomporate | into o with other sofreaie. of cesis » devivativg work of sy part of the Softmare. ¥Wou achnowledge that The Sofrsse & mor detigred . hosmted or imended o e
I e e, ERnITUCERN, Cprtration of masienance of sy macear Lty o operanon, sl tetfic conteml pe e supgor wystem. MetAgy diciaemns sy eepeess of segded wananty of fness e such uses

& Jeppoil HetApa and s boeraoy arg under n ohigatian 10 wgEpot 1he Lofrwate 0F 10 wovade You with apdatss | MetApp &t ity s optsomn tuppders updanes t0 You, e wpdates will b= consideted part of the Sofrwere

ane mutwect fo the Yerm of this Agresment

i intallietosl Progarty Rigivis. P Softerant i proterind by copyighl e oifus dtelermusl ge operty e and Deatien workdeide, amd may ool Dads secnrt of Melfop or e wh R amnd makibeln eschee ight
bl and inzerert in end 0 The Softwwe and recerve and retaim all sights not cape y Granbed LD Vou ferein MeD tight chiile o Iniecess in o (0 a0 i, boge o trede f NotApp o fa Beengors i granted
\amade iy Agraareans AR pight, tels and inneeent in e 1o 0l Soltveies amd conterl aduch i) not oostaesd i the Sofwars. bt may b seesinnd o unad B i ol e Sotbware. |1 the prodient Balnnging w0 1N FeRpRcile

i cnies i ey ber protecied by potersis, copyigéniy and othes inteflerisl propeddy ey srd trrates woriduide This Agreermend granks You mo righis 1o sech comdeend, Bt use of such contees min be gowetred by the
PRt Rl aiwl enraditioen of uae ek

4. Barmibnathen. Thiz Agrewmmit 4 olfective
relimye oo Ihom ool cbdgatiorn 10 i
Bt cringpiriad deiedl @] gopari of the Soltwads i vy gLl g

ademari, sery

Ll

g ba L

[CIELIRrT el mdry triifrabs Mul Ajrremsed b eby sl wilbes posies B vou lall 18 coinghy wath

rry bpern o This Agréminent Trimdeatisn of (R Agreemand ol i

¢ iy NEARE Iy Tami owed Rareondit o Undat Any OLST BgTRement With NotAsp. Upen tisthination, 58 rghtd B3 use 1he Sofwers will Chase. ind vou 1hall promplly deitray

O watrdle Yot

ol Fermifaion I8 net an sxctuisey demedy dmd &0 ol

wiabdrrrent kel m ¥ potriy

iemediet otfwrwiae ertdlied [ry e abuall

Feenain. Sactions 2 thicaagh 0 shall jurves Wermination of this Agresment

Dednsbabenur of Wismrenty, Tril S0 TWART 15 PROVIETD “AS T8 WITHOUT ANY WARKANTY OF AdY KN ALL EXPREES AND INPLED COMDITIONS, BIPRISTNTANCNS AND WARRANTIES, NCLLIDING ANT IMPUIED
WARRANTY OF Wl RCHANTARILITY, TATRIASTORY SUALTTY Pl & PARTICULAR P AN WARRANTY OF Mo R AT, Ol ANY WAREANTY Truk® Ti TwwalE 11 dREDR-ERET ARY vl RERY
EeCLANLD. EXCERT TO THI EXTENE THAT SUCH DISCLAIMERS ARE HDUD 1O BE LDGALLY eIt

Ulrstiatfeen of Lishilbty, THE TOTAL LIARILITY OF RETAFP ANDH TS LICERSONS FO® ANY DARRAGE DR CLAIM AR
SOF TWARE Dot S 100000, WHICHEEWT I i GRIATEIL WETARE AND ITS LICEMEORE, altl MOT LIABLE FOR ANY [
LSSS OF PROSTTL LAVRGL 08 ROVENUES PROCURIRINT OF SUASTITUEE GOODE INTERRZENTS

R0 PR LSE OF THE SO8F TWARE § AL MO ENCEEEN THE ALS T ACTUALLY PAID BY YOL FOR THIE
[l INCEDE TAL EREREM, FECUAL, Gl CORMSECUINTIAL LWAAA b LOST 08 HLATED DATA
S5 OR FOR ANy O REMCE BEVOUNDY TRIEIR CONTROL RELATED TO TRl LIZE OF Of IfABIL T L TE

Shift Toolkit-Konfiguration

Sobald Speicher und Konnektivitat zu Quell- und Ziel-Hypervisor ordnungsgemaf konfiguriert wurden,
beginnen Sie mit der Konfiguration des Shift-Toolkits, um die Migration oder Konvertierung der virtuellen
Maschine VMDK in das entsprechende Format zu automatisieren und dabei die FlexClone -Funktionalitat zu
nutzen.

Sites hinzufiigen

Der erste Schritt besteht darin, das Quell-vCenter und dann die Ziel-Hyper-V-Details (sowohl Hypervisoren als
auch Speicher) zu ermitteln und zum Shift-Toolkit hinzuzufiigen. Offnen Sie das Shift-Toolkit in einem
unterstitzten Browser, verwenden Sie den Standardbenutzernamen und das Standardkennwort (admin/admin)
und klicken Sie auf ,Sites hinzufligen®.

1 NetApp &% shift Toolkit | Dashbos e g IR e acsore | O e ekcme S Ik Ko it

Shift Toolkit (Shift)

1;0 .z L) >

The NetApp Shift toolkit is an easy-ta-use, graphical user interface (GUI) solution that
allows you to migrate virtual machines (VMs) between different hypervisors and convert

virtual disk formats. It utilizes NetApp FlexClone® technology to quickly convert VM hard Sy e el
disks. Additionally, the toolkit manages the creation and configuration of destination || BN
VMs.
Shift toolkit provides flexibility in a multi-hypervisor environment by supporting h - =
bidirectional conversion between the following hypervisors: P — . -

* VMware ESXi to Microsoft Hyper-V — — -

= Microsoft Hyper-V to VMware ESXi (Upcoming release) A Sewee e =

P ————

Shift toolkit supports disk-level conversions of virtual disks between hypervisors for the
following disk formats:
* VMware ESX to Micrasoft Hyper-V (virtual machine disk [VMDK] to virtual hard disk
format [VHDX])
& VMware ESX to KVM compatible hypervisors (VMDK to gcow2)

Shift toolkit reduces virtualization costs with VM portability and is offered free from
NetApp.
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(D Websites kdnnen auch mit der Option ,Entdecken” hinzugefligt werden.

Flgen Sie die folgenden Plattformen hinzu:
Quelle

* Details zur Quellsite
o Site-Name — Geben Sie einen Namen fir die Site ein
o Hypervisor — Wahlen Sie VMware als Quelle (einzige Option, die wahrend der GA verflgbar ist)
o Standort — Wahlen Sie die Standardoption

o Connector — Wahlen Sie die Standardauswahl

Klicken Sie nach dem Ausfillen auf ,Weiter".

i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring

Add New Site () site Type © site Detaits 3) Hypervisor Details  (4) Storage Details X

Source Site Details

Site Name

DemoSre

Hypervisor

VMware

Site Location

On Prem

Connector

default-connector

lhicns -

* Quell-vCenter
o Endpunkt - Geben Sie die IP-Adresse oder den FQDN des vCenter-Servers ein

o Benutzername — Benutzername fir den Zugriff auf das vCenter (im UPN-Format:
username@domain.com)

o vCenter-Passwort — Passwort fur den Zugriff auf vCenter zur Durchflihrung einer Bestandsaufnahme
der Ressourcen.

o vCenter SSL-Fingerabdruck (optional)

Wahlen Sie ,Selbstsigniertes Zertifikat akzeptieren® und klicken Sie auf ,Weiter*.
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i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups

Blueprints Job Monitoring

Add New Site ‘-'?" Site Type ':f ) Site Details © Hypervisor Derails -l Storage Details

Source vCenter Details

vCenter Endpoint

172.21,156.110

vCenter Username

administrator@nimrav.com

vCenter Password

Accept self-signed certificates

‘—'Prw‘ous | _

* Anmeldeinformationen fiir das ONTAP -Speichersystem

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover

Resource Groups | Blueprints | Job Monitoring

Site Type

'_:I-te D ..!Lez\:-_-: % 1 : e

Datastore Source Destination

DemoSrc Source * 17221.156.110 (%) Success

Site Details
New Resource Group
Add vCenter Enviranment

Add Storage Environment

Delete Site

Nach dem Hinzufligen fiihrt das Shift-Toolkit eine automatische Erkennung durch und zeigt die VMs

zusammen mit den relevanten Metadateninformationen an. Das Shift-Toolkit erkennt automatisch die von den
VMs verwendeten Netzwerke und Portgruppen und fullt sie.

Wenn Anderungen an der Quellsite vorgenommen werden, stellen Sie sicher, dass Sie die
@ Erkennung ausfiihren, um die neuesten Informationen abzurufen. Klicken Sie dazu auf die drei
Punkte neben dem Site-Namen und dann auf ,Site entdecken®.

@ Das VM-Inventar wird alle 24 Stunden automatisch aktualisiert.
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N NetApp @ Shift Toolkit = Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
VM List
Site: DemoSrc | vCenter; 172.21,156.110

VM Pratection
=
@7 - v %
Datastores Virtual Machines »
Protected Unprotected

36 e a

VM Name 2| VM Status VM State | DataStore 2| €PU 2 | Memory (Used | Provisioned) 2 | Capacity (Used | Allo
TVMO1-U18 Mot Protected (1) Powered Off TME_NestedESXi_D... 2 0GB|26GB
TVMO1-W2K22 0 Not Protected () Powered Off NestedESXi_DSO1 2 0GB|4G8
TVMO1-RHELO2 } Mot Protected () Powerad On nimravDs001 1 0GB|26GB
TVMO1-W2K19 1 Not Protected () Powered On nimravD5001 2 0GB | 468
TVMO1-Cent10 Mot Protected (1) Powered Off nimravDS001 1 0GB| 268

Um die Daten fir ein bestimmtes vCenter anzuzeigen, gehen Sie zum Dashboard und klicken Sie neben dem
entsprechenden Sitenamen auf ,VM-Liste anzeigen®. Auf der Seite werden das VM-Inventar sowie die VM-
Attribute angezeigt.

Der nachste Schritt besteht darin, den Ziel-Hypervisor hinzuzufligen. Klicken Sie zum Hinzufiigen auf ,Neue
Site hinzufiigen“ und wahlen Sie ,Ziel” aus.

Ziel
N NetApp @! Shift Toolkit Dashboard = Resource Groups Bluepnnts Job Monitoring
Add New Site © site Type (2) site Details (3) Hypervisor Details 4) Storage Details X
Site Type

am | O

Source Destination

« Ziel-Site-Details
o Site-Name — Geben Sie einen Namen fur die Site ein
o Hypervisor — Wahlen Sie Hyper-V oder KVM als Ziel
o Standort — Wahlen Sie die Standardoption
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o Connector — Wahlen Sie die Standardauswahl

Klicken Sie nach dem Ausfillen auf ,Weiter”.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (©) siteType @) SiteDetails  (3) Hypervisor Detaits () Storage Details x

Destination Site Details

Site Name

Conneclor

default-connector

.
Geben Sie basierend auf der Hypervisor-Auswahl die erforderlichen Details ein.

* Details zum Ziel-Hyper-V

o |[P-Adresse oder FQDN des Hyper-V-Standalone- oder Failovercluster-Managers

° Benutzername — Benutzername fir den Zugriff (im UPN-Format: username@domain.com oder
Domane\Administrator)

Kennwort — Kennwort flr den Zugriff auf den Hyper-V-Host oder die FCI-Instanz zur Durchflihrung
einer Bestandsaufnahme der Ressourcen.

Wahlen Sie ,Selbstsigniertes Zertifikat akzeptieren® und klicken Sie auf ,Weiter".
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Diss Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (¥) siteType  (Z) SiteDetsile @) Hypervisor Details 4) Storage Details

Destination Hyper-V Details

O Standalone © Failover Cluster & VMM OJ

Hyper-V Endpoint

1061184170

Hyper-V Usermame

administrator@nimrav.com

Hyper-V Password

] -
Wenn Sie fertig sind, klicken Sie auf ,Weiter".

@ Das Shift-Toolkit kommuniziert in der aktuellen Version nicht direkt mit System Center.

Die Hyper-V-FCI und Hosterkennung basieren auf der DNS-Auflésung. Stellen Sie sicher, dass
(D die Hostnamen von der Shift-Toolkit-VM aufgeldst werden kénnen. Falls die Lésung fehlschlagt,
aktualisieren Sie die Hostdatei (C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts) und wiederholen Sie

den Erkennungsvorgang.

* ONTAP -Speichersystem*

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discove Resource Groups | Blueprints | Job Menitoring

Add New Site (Z) steType () SiteDetaits (=) Hypervisor Details © storsgs Details x

Destination Storage Details

Storage Endpoint

10.61.180.100

Storage Usermame

admin

Storage Password

Accept self-signed certificates

Previous | Create Site

@ Das Quell- und Zielspeichersystem sollten identisch sein, da die Konvertierung des
Datentragerformats auf Volumeebene und innerhalb desselben Volumes erfolgt.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Manitoring

DemoDest Destination On Prem Hyper-V

DemoSrc Source On Prem VMware 1 1 View VM List s 17221.156.110 “_-;: Success

Der nachste Schritt besteht darin, die erforderlichen VMs in ihren Migrationsgruppen als Ressourcengruppen
Zu gruppieren.

Ressourcengruppierungen

Nachdem die Plattformen hinzugefligt wurden, gruppieren Sie die VMs, die Sie migrieren oder in
Ressourcengruppen konvertieren mochten. Mit den Ressourcengruppen des Shift-Toolkits kbnnen Sie
abhangige VMs in logische Gruppen gruppieren, die ihre Startreihenfolgen und Startverzégerungen enthalten.

@ Stellen Sie sicher, dass die Qtrees bereitgestellt werden (wie im Abschnitt ,\Voraussetzungen®
erwahnt), bevor Sie die Ressourcengruppen erstellen.

Um mit der Erstellung von Ressourcengruppen zu beginnen, klicken Sie auf den MenUpunkt ,Neue
Ressourcengruppe erstellen®.

1. Greifen Sie auf Ressourcengruppen zu und klicken Sie auf ,Neue Ressourcengruppe erstellen®.

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard esource Groups | Blueprints | Job Monitoring

2. Wabhlen Sie in der ,Neuen Ressourcengruppe® die Quellsite aus der Dropdown-Liste aus und klicken Sie
auf ,Erstellen®.

3. Geben Sie die Ressourcengruppendetails an und wahlen Sie den Workflow aus. Der Workflow bietet zwei
Optionen

a. Klonbasierte Migration — flhrt eine End-to-End-Migration der VM vom Quell-Hypervisor zum Ziel-
Hypervisor durch.

b. Klonbasierte Konvertierung — Fihrt die Konvertierung des Festplattenformats in den ausgewahlten
Hypervisortyp durch.
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NiNetApp % Shift Toolkit | Dashboard

Create Resource Group o Resource Group Details (2) Select Virtual Machines (3) Destination Details 4) Boot order and Delay %

Resource Group Details

Resource Group Name

DemoRG

Workfiow

Clone based Migration
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clone based Conversion

NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Klicken Sie auf ,Weiter*

5. Wahlen Sie mithilfe der Suchoption geeignete VMs aus. Die Standardfilteroption ist ,Datenspeicher*.

Verschieben Sie die zu konvertierenden oder zu migrieren VMs vor der Konvertierung in

(D einen bestimmten Datenspeicher auf einer neu erstellten ONTAP SVM. Dies hilft beim
Isolieren des NFS-Produktionsdatenspeichers und der vorgesehene Datenspeicher kann
zum Staging der virtuellen Maschinen verwendet werden.

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines  (3) Destination Details ~ (£) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

nimravD5001
nimravDS001
7 vms Q
nimeavivmtst
a Virtual Machine Datasto Vachine Datastore
NimRavSMBTest_DS01
TVMO1-RHEL92 nimravDS001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 b
TVMO1-Cent10 nimravDS001
TVMO3-W2K22 nimravDS001 ‘
nim_demowin10 nimravDS001
STK-W2K19VMO1 nimravDS001
STK-U18VMO1 nimravDS001

@ Das Dropdown-Menu ,Datenspeicher” zeigt in diesem Kontext nur NFSv3-Datenspeicher
an. NFSv4-Datenspeicher werden nicht angezeigt.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R is Blueprints

Job Monitoring

Create Resource Group (%) Resource Group Details ~ (E)) Select Virtual Machines () Destination Details 4) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

Datastore
nimravD5001
5 vms Q 2 Selected VMs Q
[ ] Virtual Machine Datastore [ ] Virtual Machine Datastore

TVMO1-RHELS2 nimravDS001 STK-W2K19VMO1 nimravD5001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’ STK-U18VMO1 nimravDS001
TVMO1-Cent10 nimravDS001

TVMO3-W2K22 nimravDS001 ‘

nim_demowin10 nimravD5001

o)

6. Aktualisieren Sie die Migrationsdetails, indem Sie ,Zielsite®, ,Ziel-Hyper-V-Eintrag“ und ,Datastore-zu-

Qtree-Zuordnung“ auswahlen.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R oS Blueptints

Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines o Destination Details 4) Boot order and Delay x

Migration Details

Destination Site

Destination Hyper-V

DemoDest

10.61.184.170

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination QTree
nimravDS001 — nimshift
———

Stellen Sie sicher, dass der Zielpfad (in dem die konvertierten VMs gespeichert sind) beim
@ Konvertieren von VMs von ESX nach Hyper-V auf einen Qtree eingestellt ist. Legen Sie den
Zielpfad auf den entsprechenden Qtree fest.

@ Es kdnnen mehrere Qtrees erstellt und zum entsprechenden Speichern der konvertierten

VM-Festplatten verwendet werden.

7. Wahlen Sie die Startreihenfolge und die Startverzdégerung (Sek.) fir alle ausgewahlten VMs aus. Legen
Sie die Reihenfolge der Einschaltvorgange fest, indem Sie jede virtuelle Maschine auswahlen und die
Prioritat daftr festlegen. 3 ist der Standardwert fir alle virtuellen Maschinen.

Die Optionen sind wie folgt:
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1 — Die erste virtuelle Maschine, die eingeschaltet wird. 3 — Standard. 5 — Die letzte virtuelle Maschine, die
eingeschaltet wird.

i NetApp Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups B ts Job Monitoring

Source Details Destination Details

a.. LIS - | @ B -

Sites vCenters Sites Hosts

DemoBP (® Source ) Active (@) Healthy DemoSRC DemoTargst ups D)

Blueprint Details
Edit Blueprint

Run Compliance

Deiste Blueprint

8. Klicken Sie auf ,Ressourcengruppe erstellen®.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R 5 Blueprints Job Monitoring

1 Resource Group

DemoRG Demesre 17221.156.110 Migration () Cconfigured

I () Resource group registered *

Falls Sie die Ressourcengruppe andern missen, um virtuelle Maschinen hinzuzufiigen oder
@ zu entfernen, verwenden Sie die drei Punkte neben dem Namen der Ressourcengruppe und
wahlen Sie ,Ressourcengruppe bearbeiten” aus.

Blaupausen

Fur die Migration oder Konvertierung virtueller Maschinen ist ein Plan erforderlich. Wahlen Sie aus der
Dropdown-Liste die Quell- und Ziel-Hypervisor-Plattformen aus und wahlen Sie die Ressourcengruppen aus,
die in diesen Entwurf aufgenommen werden sollen, zusammen mit der Gruppierung, wie Anwendungen
eingeschaltet werden sollen (d. h. Doméanencontroller, dann Tier-1, dann Tier-2 usw.). Diese werden oft auch
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als Migrationsplane bezeichnet. Um den Blueprint zu definieren, navigieren Sie zur Registerkarte ,Blueprints*
und klicken Sie auf ,Neuen Blueprint erstellen®.

Um mit der Erstellung des Blueprints zu beginnen, klicken Sie auf ,Neuen Blueprint erstellen®.

1. Greifen Sie auf Blueprints zu und klicken Sie auf ,Neuen Blueprint erstellen®.

MiNetApp O ShiftToolkit | Dashbosrd | Discover | Resource Groups

Source Details Destination Details

Blueprint Reéource Grow
E B8 &) o]
Sites vCenters Sites
¢ e Q ° _

Name -} Active Site Status Compliance Source Site — Destination Site s

2. Geben Sie im ,Neuen Blueprint“ einen Namen fir den Plan ein und fligen Sie die erforderlichen
Hostzuordnungen hinzu, indem Sie Quellsite > zugehoriges vCenter, Zielsite und den zugehoérigen Hyper-

V-Hypervisor auswahlen.
3. Sobald die Zuordnungen abgeschlossen sind, wahlen Sie die Cluster- und Hostzuordnung aus.

P
N NetApp @O shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprints

Create New Blueprint @ Planand Site Details ~ (2) Select Resource Groups ~ (3) Set Execution Order  (4) Set VM Details  (5) Schedule %

Blueprint Details

Bluepnnt Name
DemogP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
DemoSrc - DemoDest
Source vCenter Destination Hyper-V
17221156110 - 10.51.184.170

Cluster and Host Mapping

No more Source/Destination cluster resources available for mapping

NimRav-Cluster01 HVHOSTNO1 Delate

l

4. Wahlen Sie ,Ressourcengruppendetails und klicken Sie auf ,Weiter*.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups s Job Monitoring

Create New Blueprint (%) Plan and Site Details © Sciect Resource Groups (3) set Execution Order (3) set VM Details (3) Schedule X

Select Resource Groups

0 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
m DemoRG Migration

.

5. Legen Sie die Ausfiihrungsreihenfolge flir die Ressourcengruppe fest. Mit dieser Option kdnnen Sie die
Reihenfolge der Vorgange auswahlen, wenn mehrere Ressourcengruppen vorhanden sind.

6. Wahlen Sie anschlie®end ,Netzwerkzuordnung® fiir den entsprechenden virtuellen Switch aus. Die
virtuellen Switches sollten bereits in Hyper-V bereitgestellt sein.

I NetApp &3 shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups

Create New Blueprint () Plan and Site Details () select Resource Groups © set Execution Order (&) set VM Detais (5) schedule x

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order

DemoRG 3

Network Mapping

No more Source network resources available for mapping

Source Resource Destination Resource

VM_PG3412 IPaddr1 Delete

Datastore Mapping

nimravDS001 nimravDsS001 nimshift
Previous Continue

Auf der Hyper-V-Seite ist der virtuelle Switch-Typ ,Extern die einzige unterstiitzte Option fur
die Netzwerkauswahl.

Fir die Testmigration ist ,Netzwerk nicht konfigurieren® die Standardauswahl und das Shift-
@ Toolkit fihrt keine IP-Adresszuweisung durch. Sobald die Festplatte konvertiert und die

virtuelle Maschine auf der Hyper-V-Seite gekauft wurde, weisen Sie die Bubble-Netzwerk-

Switches manuell zu, um Kollisionen mit dem Produktionsnetzwerk zu vermeiden.
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@& shift Toolkit | Dashbosrd | Discover

M NetApp

Resource Groups

Create New Blueprint () Plan and Site Details

Resource Group Name

) Select Resource Groups

© Sct Exccution Order 4) Set VM Detaits 5) Schedule x
Select Execution Order

Execution Order )

DemoRG

3

Target Test

® Do not Configure

Network Mapping

Source Resource

Destination Resource

7. Basierend auf der Auswahl der VMs werden Speicherzuordnungen automatisch ausgewahit.

Stellen Sie sicher, dass der Qtree vorher bereitgestellt und die erforderlichen
Berechtigungen zugewiesen wurden, damit die virtuelle Maschine erstellt und tber die SMB-
Freigabe eingeschaltet werden kann.

8. Geben Sie unter VM-Details das Dienstkonto und gultige Benutzeranmeldeinformationen fur jeden
Betriebssystemtyp an. Dies wird verwendet, um eine Verbindung mit der virtuellen Maschine herzustellen,
um bestimmte Skripte zu erstellen und auszuflihren, die zum Entfernen von VMware-Tools und zum
Sichern von IP-Konfigurationsdetails erforderlich sind.

a. Fir Windows-basierte Betriebssysteme wird empfohlen, einen Benutzer mit lokalen
Administratorrechten zu verwenden. Domanenanmeldeinformationen kdnnen ebenfalls verwendet
werden. Stellen Sie jedoch vor der Konvertierung sicher, dass auf der VM ein Benutzerprofil vorhanden
ist. Andernfalls funktionieren die Domanenanmeldeinformationen nicht, da nach einer
Domanenauthentifizierung gesucht wird, wenn keine Netzwerkverbindung besteht.

b. Geben Sie bei Gast-VMs auf Basis einer Linux-Distribution einen Benutzer an, der Sudo-Befehle ohne
Kennwort ausfiihren kann. Dies bedeutet, dass der Benutzer Teil der Sudoers-Liste sein oder als neue
Konfigurationsdatei zum Ordner /etc/sudoers.d/ hinzugefligt werden sollte.

A
T NetApp G Shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Graups
Create New Blueprint (2) Plan snd Site Details Select Resource Group: (2) Setbxecution Order (@) Set VM Detaits (%) Schedule
Service Account (=)

os Usemame Password

Linux ot e @

Windows administrator  ssessees @

IP Config
Do Not Configure © Retain IP Assign New IP DHCP.

2 VMs

Resource Group : DemoRG

Gen 1

STK-U18VMO1 2 2048 17221.15633 B -]
Gen 2
Gen1
STE-W2K19VMO1 2 4096 1722115634 3 -]
Gen2
]
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9. Wahlen Sie unter ,VM-Details" erneut die entsprechende IP-Konfigurationsoption aus. StandardmaRig ist
»Nicht konfigurieren“ ausgewahlt.

a. Um VMs mit denselben IPs vom Quellsystem zu migrieren, wahlen Sie ,IP beibehalten®.

b. Um VMs mit statischen IPs im Quellsystem zu migrieren und DHCP auf den Ziel-VMs zuzuweisen,
wahlen Sie ,DHCP*.

Stellen Sie sicher, dass die folgenden Anforderungen erfillt sind, damit diese Funktion funktioniert:

= Stellen Sie sicher, dass die VMs wahrend der PrepareVM-Phase und bis zum geplanten
Migrationszeitpunkt eingeschaltet sind.

= Stellen Sie bei VMware-VMs sicher, dass VMware Tools installiert sind.

= Stellen Sie sicher, dass das Vorbereitungsskript auf der Quell-VM von einem Konto mit
Administratorrechten unter Windows und mit Sudo-Berechtigungen ohne Kennwortoption unter
Linux-basierten Distributionsbetriebssystemen ausgefihrt wird, um Cron-Jobs zu erstellen.

10. Der nachste Schritt ist die VM-Konfiguration.

a. Passen Sie optional die GroRRe der CPU-/RAM-Parameter der VM an, was bei der GréRenanderung
sehr hilfreich sein kann.

b. Bootreihenfolge tiberschreiben: Andern Sie auch die Bootreihenfolge und die Bootverzégerung (Sek.)
fur alle ausgewahlten VMs in den Ressourcengruppen. Dies ist eine zusatzliche Option zum Andern
der Startreihenfolge, wenn Anderungen an der bei der Auswahl der Startreihenfolge der
Ressourcengruppe ausgewahlten Reihenfolge erforderlich sind. Standardmafig wird die bei der
Auswahl der Ressourcengruppe festgelegte Startreihenfolge verwendet. In dieser Phase kénnen
jedoch beliebige Anderungen vorgenommen werden.

c. Einschalten: Deaktivieren Sie diese Option, wenn der Workflow die virtuelle Maschine nicht einschalten
soll. Die Standardoption ist EIN, was bedeutet, dass die VM eingeschaltet wird.

d. VMware-Tools entfernen: Das Shift-Toolkit entfernt VMware-Tools nach der Konvertierung. Diese
Option ist standardmafig ausgewahlt. Diese Option kann deaktiviert werden, wenn die Ausfiihrung
eigener, benutzerdefinierter Skripte des Kunden geplant ist.

e. Generation: Das Shift-Toolkit verwendet die folgende Faustregel und wahlt standardmaRig die
entsprechende aus: Gen1 > BIOS und Gen2 > EFI. Fur diese Option ist keine Auswahl moglich.

f. MAC beibehalten: Die MAC-Adresse der jeweiligen VMs kann beibehalten werden, um
Lizenzierungsprobleme fir MAC-basierte Anwendungen zu vermeiden.

g. Dienstkonto Uberschreiben: Mit dieser Option kdnnen Sie ein separates Dienstkonto angeben, wenn
das globale Konto nicht verwendet werden kann.

2 VMs Q

Resource Group : DemoRG

Gen 1
STK-U18VvMO1 2 2048 172.21.156.33 3 -]
Gen 2

STK-W2K19VMO1 2 4096 172.21.156.34 3 29“ ; o
en

11. Klicken Sie auf ,\Weiter”.

12. Planen Sie im nachsten Schritt die Migration, indem Sie das Kontrollkastchen aktivieren, um Datum und
Uhrzeit festzulegen. Stellen Sie sicher, dass alle virtuellen Maschinen (VMs) vor dem geplanten Datum
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vorbereitet und ausgeschaltet sind. Klicken Sie anschlieRend auf ,Blueprint erstellen®.

NiNetApp 9 Shift Toolkit | Dashbosrd

Create New Blueprint (Z) Planand Site Details () Select Resource Groups Z) SetbrcutionOnder  (2) SctVM Details () Schedule

Schedule Migration

Blueprint Details

Blueprint Name: DemogP
Resource Groups: DemoRG
VMs: STK-W2K19VMO1
STK-U18VMO1
& Schedule
- Terew Trreiore ATeecalon_Angewt
Date: | 0110572025 05:30 PM (]

Previous | Create Blueprint

Wahlen Sie bei der Planung ein Datum, das mindestens 30 Minuten vor der aktuellen
@ Schicht-VM-Zeit liegt. Dadurch soll sichergestellt werden, dass der Workflow gentigend Zeit
hat, um die VMs innerhalb der Ressourcengruppe vorzubereiten.

13. Sobald der Entwurf erstellt ist, wird ein PrepareVM-Job gestartet, der automatisch Skripte auf den Quell-
VMs ausfihrt, um sie fir die Migration vorzubereiten.

MiNetApp ) ShiftToolkit | Dsshbosrd | Discover | Resource Groups

Source Details Destination Details

LI 1 A @ B M

Sites

DemadP (5 © Source  Preparevid in Progress

Dieser Job flhrt ein Skript mit der Methode ,invoke-VMScript“ aus, um die erforderlichen Skripts zum
Entfernen von VMware-Tools und zum Sichern von Netzwerkkonfigurationsdetails, einschlieBlich IP-
Adresse, Routen und DNS-Informationen, zu kopieren, die zum Beibehalten derselben Einstellungen auf

der Ziel-VM verwendet werden.

> Bei Windows-basierten Betriebssystemen ist der Standardspeicherort fiir die Vorbereitungsskripte der
Ordner ,,C:\ NetApp“.
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STK-W2K19VMO01 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Ciri+Alt+Delete

[
Home Share View 7]
Tools  View  Help
& [ ThisPC > LocalDisk(C) » Netapp | v & | SearchNetApy »

{sme

& Dashboard o Quick access
AddressTypes
I Loc B Desktop i
i Local Server DNSSevees i Dol Ak
i All servers & Oounload: Gateways
B3 File and Storage Services ) Coamments. o PAddresses
=] Pictures ¢ | & netapp_preparevm
3 This PC [=] netapp_startup_script
& prepareVMScriptWindow_vm- 1080
¥ Network & removeVmToolsTerget
SubnetMasis A

> Bei Linux-basierten VMs sind die Vorbereitungsskripte standardmafig im Verzeichnis / NetApp und /opt
gespeichert.

STK-U18VMO1 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Cirt+Alt+Delete

Actlvities FJ] Terminal Thu 21:05

root@tvmo1-u18: /netapp

2 ‘ File Edit View Search Terminal Help

i/opt# cd ..
d /netapp/
etapp# 1s
txt 1ip_backup.txt nm.txt preMigra t v h routes_backup.txt
app#

Fir eine Linux-Quell-VM mit CentOS oder Red Hat ist das Shift-Toolkit intelligent genug,

@ um die erforderlichen Hyper-V-Treiber automatisch zu installieren. Diese Treiber miissen
vor der Festplattenkonvertierung in der Quell-VM vorhanden sein, um sicherzustellen,
dass die VM nach der Konvertierung erfolgreich gestartet werden kann.

@ Ausfuhrliche Informationen finden Sie unter'Das System steckt nach der Migration einer
RHEL-VM zu Hyper-V im Dracut fest" .

Sobald der PrepareVM-Job erfolgreich abgeschlossen ist (wie im Screenshot unten gezeigt), sind die
VMs bereit fur die Migration und der Blueprint-Status wird auf ,Aktiv* aktualisiert.

1 NetApp @srﬁft'rwlkh‘. Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprints | JobMonitoring L O 0 @

Back
Prepare VM Steps

Blueprint: DemoBP



https://access.redhat.com/solutions/3465011
https://access.redhat.com/solutions/3465011

i NetApp '@ Shift Toolkit Dachboard Dizcover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
1 1 [l 1 e
Blueprints Sites vCenters Sites

Hosts

1 sueprin Q9 Create New Blueprint

Die Migration erfolgt nun zum festgelegten Zeitpunkt oder kann manuell durch Klicken auf die Option
.Migrieren” gestartet werden.

Uberwachung und Dashboard

Uberwachen Sie den Status der Jobs mithilfe der Jobiiberwachung.

NiNetApp  § ShiftToolkit | Dwhbosra | Discover |  Resource Grougs

5 s o)
Blueprint Status Action Type Source Site Destination Site Timestamg
DemalVHINconvaR w nprogress Preparevm Demasec DemaDest May 2, 2025, 62203 PM ( viewiogs
DemogroweP (@ Swccess Convert DemaSc Demoviv May 2 2025, 10:2723 AM
DemogrowdP (@) Success Preparevm DemaSrc Demoivi May 2. 2025, 10:20:39 AM View Logs
Demol® (@) Suceess Mgrate Demose DemcDest May 1, 2025, &1501 PM
DemoBP (@ Success Preparevm DemoSc DemoDest May 1, 2025, 51719 PM ( View Logs

Bewerten Sie mit der intuitiven Benutzeroberflache zuverlassig den Status von Migration, Konvertierung und
Blueprints. Auf diese Weise kdnnen Administratoren erfolgreiche, fehlgeschlagene oder teilweise
fehlgeschlagene Plane sowie die Anzahl der migrierten oder konvertierten VMs schnell identifizieren.

o
N NetApp 4 Shift Toollit |  Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Jon Menitoring
Vs
=
B: @ a: 5 k2 =01
Sites Resource Groups Blueprints Vhis Migried Convertad Vet 10 Mo
Environments Topology Canvas Immersive View (3
@3 8:
Virtual Epvronments Storage Ermironments
Workflow / = > -
L]
[ Sowrce  Destination Action L
DemovHDXcomvBP VTware hypery Convert DemaSic \\ DomoktVM
17231 156 100 =
DemogeowsP vmmare o Cotvert 10.61,188.100 N 10,61 180 100
DemoB? vmware hypary Mgrate =
-_—
L __*}
Execution Jobs Blueprints
@s ®o Bhueprint Active Site Status
Total Jobs In Progress
DemoVHDNcorvEP @ Source @ Active
Demogrows® (&) Source (i) Conversion Compiete
Demol? (7)) Destination (i) Migration Complete
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Erweiterte Einstellungen

Das Shift-Toolkit bietet erweiterte Einstellungen, auf die Sie zugreifen kdnnen, indem Sie in der oberen
Symbolleiste auf das Symbol ,Einstellungen® klicken.

:

Advanced
Manage Connactors

Download Logs

CredSSP

Shift nutzt Credential Security Service Provider (CredSSP), um die Ubertragung der Anmeldeinformationen zu
verwalten. Wahrend des Konvertierungsprozesses fiihrt der Shift-Server eine Reihe von Skripten auf dem
Gastbetriebssystem der zu konvertierenden VM aus. Die Anmeldeinformationen zum Ausfiihren dieser Skripte
werden Uber einen ,Double-Hop“ vom Shift-Server tiber den Hyper-V-Server an das Gastbetriebssystem
Ubergeben.

(@) Advanced X
Delegation
CredSSP Status L]
APl
Swagger “
Secript Block heck for updates

View Scripts (13) v

Konfigurieren des Shift-Servers als CredSSP-Client:

Der Assistent ,Erweiterte Einstellungen® konfiguriert den Shift-Server automatisch als CredSSP-Client.
Dadurch kann der Shift-Server Anmeldeinformationen an die Hyper-V-Server delegieren.

Was passiert hinter den Kulissen:
Das Shift-Toolkit fiihrt eine Reihe von Befehlen aus, um sich selbst als Client zu konfigurieren und so die

Verwaltung von Hyper-V-Hosts zu ermoglichen. Dieser Prozess umfasst das Einrichten der erforderlichen
Konfigurationen.



» Fuhrt diese Befehle aus:
o Set-ltem WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts -Value "fqdn-of-hyper-v-host"
> Enable-WSManCredSSP -Role client -DelegateComputer "fqdn-of-hyper-v-host"
» Konfiguriert die folgende Gruppenrichtlinie:
o Computerkonfiguration > Administrative Vorlagen > System > Anmeldeinformationsdelegierung >
Delegierung neuer Anmeldeinformationen mit reiner NTLM-Serverauthentifizierung zulassen
Wahlen Sie ,Aktivieren” und fligen Sie ,wsman/fqdn-of-hyper-v-host* hinzu.

Konfigurieren des Hyper-V-Servers als CredSSP-Server

Verwenden Sie das Cmdlet ,Enable-WSManCredSSP* auf dem Hyper-V-Server, um den Hyper-V-Server als
CredSSP-Server zu konfigurieren, wodurch der Hyper-V-Server Anmeldeinformationen vom Shift-Server
empfangen kann.

Offnen Sie auf dem Hyper-V-Host, auf dem die virtuellen Maschinen vom Shift-Toolkit-Server bereitgestellt
werden, eine Windows PowerShell-Sitzung als Administrator und flihren Sie die folgenden Befehle aus:

1. Aktivieren-PSRemoting
2. Enable-WSManCredSSP -Rollenserver

Stolzieren

Die Swagger-Seite in den erweiterten Einstellungen ermdglicht die Interaktion mit verfligbaren APIs. Die tber
die REST-API des Shift-Toolkits verfligbaren Ressourcen sind in Kategorien organisiert, wie auf der
Dokumentationsseite der Swagger-AP| angezeigt. Nachfolgend finden Sie eine kurze Beschreibung der
einzelnen Ressourcen mit den Basisressourcenpfaden sowie gegebenenfalls zusatzliche Hinweise zur
Verwendung.

G © Notsecure  hitpsy//10:61.184.25:9090/api-docs/ a x @ @

SHIFT Swagger Documentation ™ =

Session ~

m /3ession Swt e sesson v

SRR /session Ow st mawonia =

BT /sessionsvalidate vessam » sasson =

B /sessionsend tnassensen %

Connector ~

8
|
<

§
3
i

connector/(connectorld] Gat commectar sets by o b

F 4
2
g
<

;‘
3 =
E :
3
2

3 gl|8]|8

enant Gel st senant v

Sitzung

Sie kdnnen diese APl verwenden, um sich beim Shift-Toolkit-Server anzumelden. Diese API gibt ein
Benutzerautorisierungstoken zurlick, das zur Authentifizierung nachfolgender Anfragen verwendet wird.
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« Starten einer Sitzung
* Validieren einer Sitzung
* Alle Sitzungs-IDs abrufen

* Beenden einer Sitzung
Anschluss

« Einen Connector hinzufigen
 Details zu allen Konnektoren abrufen
» Aktualisieren Sie die Connectordetails nach ID

* Abrufen von Connectordetails nach ID
Mieter
Verwenden Sie APls, um Add- und Get-Vorgange auszufihren

* Mieter hinzufligen

* Alle Mieter abrufen
Benutzer
Verwenden Sie APIls, um Vorgange zum Hinzufiigen, Abrufen, Andern und Akzeptieren auszufiihren

* Benutzer hinzufligen
« Alle Benutzer abrufen
* Passwort des Benutzers andern

* EULA akzeptieren
CredSSP
Verwenden Sie APls, um Aktivierungs- und Abrufvorgange durchzuflhren

 Aktivieren Sie credssp

» Status von credssp abrufen
Website
Verwenden Sie APls, um Abruf-, Hinzufigungs-, Lésch- und Aktualisierungsvorgange durchzuflihren

» Anzahl der Sites abrufen

* Alle Site-Details abrufen

 Hinzufugen einer Site

+ Sitedetails nach ID abrufen

» Loéschen einer Site anhand der ID

* Einer Site eine virtuelle Umgebung hinzufligen
« Speicherumgebung zu einer Site hinzufligen

 Abrufen von Details zur virtuellen Umgebung fir eine Site
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+ Aktualisieren Sie die Details der virtuellen Umgebung flr eine Site
» Loéschen von Details der virtuellen Umgebung flr eine Site

» Abrufen von Speicherumgebungsdetails fiir eine Site
 Aktualisieren der Speicherumgebungsdetails fiir eine Site

» Léschen von Speicherumgebungsdetails fiir eine Site
Entdeckung
Verwenden Sie APIs, um Erkennungs- und Abrufvorgange durchzufiihren

* Quellsite entdecken

* Alle Erkennungsanfragen fir die Quellsite abrufen

* Zielsite ermitteln

 Alle Erkennungsanforderungen flr die Zielsite abrufen

» Ermitteln Sie die Erkennungsschritte fur die Quellsite nach 1D

» Ermitteln Sie die Erkennungsschritte fir die Zielsite nach ID
VM
Verwenden von APIs zum Ausfihren von Get-Vorgangen

* Holen Sie sich VMs fir eine Site und eine virtuelle Umgebung in der Quelle
 Erhalten Sie ungeschutzte VMs fur eine Site und eine virtuelle Umgebung

* VM-Anzahl abrufen

» Abrufen der Anzahl geschutzter VMs

Ressource
Verwenden von APls zum Ausflhren von Get-Vorgangen

« Abrufen von Ressourcendetails fur eine Site und eine virtuelle Umgebung

» Abrufen der Anzahl der Quellsite-Ressourcen
Ressourcengruppe
Verwenden Sie APls, um Add-, Update- und Get-Operationen durchzufiihren

» Abrufen der Anzahl der Schutzgruppen

* Alle Details zur Schutzgruppe abrufen

* Hinzufligen einer Schutzgruppe

 Erhalten Sie Details einer Schutzgruppe nach 1D

* Léschen einer Schutzgruppe nach ID

+ Aktualisieren Sie die Details der Schutzgruppe nach ID
* Abrufen von VMs einer Schutzgruppe nach ID

* Holen Sie sich Blueprints, die die Schutzgruppe enthalten
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Entwurf
Verwenden Sie APls, um Add-, Update- und Get-Operationen durchzufiihren

* Blueprint-Anzahl abrufen

* Alle Blueprint-Details abrufen

 Einen Blueprint hinzufiigen

« Erhalten Sie Blaupausendetails nach ID

* Blaupause nach ID l6schen

» Aktualisieren Sie die Blaupausendetails fur die 1D

* Abrufen von VMs eines Blueprints

 Erhalten Sie den Energiestatus der im Blueprint vorhandenen VMs
 Blaupausenanzahl abrufen

* Alle Details zum Bauplan abrufen
Einhaltung
Verwenden Sie APIs, um Add- und Get-Operationen auszufiihren

» Abrufen des Ergebnisses der Konformitatsprifung flr einen Blueprint
» Abrufen des endgultigen Status der Konformitatsprifung fir einen Blueprint

* Flgen Sie bei Bedarf eine neue Konformitatsprifung fur einen Blueprint hinzu
Ausfiihrung
Verwenden von APls zum Ausflihren von Get-Vorgangen

« Alle Ausflihrungsdetails abrufen

« Erhalten Sie Details zur laufenden Ausflihrung
* Ausflhrungsanzahl abrufen

* Anzahl der laufenden Ausfiihrungen abrufen

* Schritte fur die Ausfuhrungs-ID abrufen
Erholung
Verwenden Sie APIs, um Add- und Get-Operationen auszufiihren

* Neue Ausflihrungsanforderung fir einen Blueprint hinzufigen
* Wiederholungsanforderung fir die Ausfihrung eines Blueprints hinzufligen
 Erhalten Sie den Ausfiihrungsstatus aller Blueprints

* Ausflhrungsstatus fiir Blueprint-ID abrufen
Skriptblock
Verwenden Sie APls, um Abruf- und Aktualisierungsvorgange durchzuflihren

 Alle Skript-Metadaten abrufen
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 Skriptmetadaten nach ID abrufen
+ Alle Aktualisierungsmetadaten abrufen

« Skript ausfiihren

Skriptblock

Der Skriptblock im Shift-Toolkit bietet Beispielcode, der bei der Automatisierung, Integration und Entwicklung
von Funktionen Uber verflgbare interne und externe APIs hilft. Durchsuchen und laden Sie im Abschnitt
,Codebeispiele® im Skriptblock Beispiele herunter, die vom Shift Toolkit Automation-Team und von Community-
Mitgliedern geschrieben wurden. Verwenden Sie die Beispiele, um mit Automatisierungs-, Verwaltungs- oder
Integrationsaufgaben zu beginnen.

Advanced X

Delegation

CredSSP Status L]

View Scripts {13] ~

Remove jobs based on blueprint Remove jobs based on blueprint
name name

Automation Seript for removing 8 Job Ausomation Scrpt Sor reming 3 job

Tyoe sip Nigw Cods Ty powarsbel

End to End Execution Automation Run Compliance Check
Script Automation Script

Autzmazion Script for pertorming end Aomaion  Script for Rumning
15 end exscution Compiiance Crack

View Cods E—— View Code o el

Hier ist ein Beispiel fur ein Powershell-Skript, mit dem ein bestimmter Job innerhalb der Shift-
Benutzeroberflache geldscht werden kann. Die Funktion wird nicht Gber den Workflow bereitgestellt, kann
jedoch uber den Skriptblock erreicht werden. Das gleiche Skript ist auch als Bat-Skript verfugbar, das durch
Herunterladen und Aufrufen einfach ausgefiihrt werden kann.
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Remove jobs based on blueprint name

Parameters

Faram|
[string]sePname,
[string)Exc ludePrepareJob

& Af (-not SDFName) {
write-most "Parameter BF name is missin
it 3

L

1 Lf (36Plame .match "'") {
write.Host "Flease provide BF name with doubl
exit 1

4 )

Status

e quotes or

no quotes.”

(@) Advanced X

Delegation
CredSSP Statu L]
AP
Swagger €
Script Block Chveck for updates
View Seripts (13) ~

Remove jobs based on blueprint Remove jobs based on biueg
* name
AUTMaton KNgX 1or Modng 800 AUTOILON fot removing 8 100

Dennicss T v Fr——
End to End Execution Automation Run Compllance Check
Script n Script
Autoration Scrigt for gertonming end Mutaration  Schgt  for  Running
10 e0d emetstion omplisnce Crack

[epe—— R

Das Ziel besteht darin, Beispielskripte bereitzustellen, um Tag-0- und Tag-N-Operationen fiir bestimmte
Hypervisoren mithilfe der Shift-Toolkit-APIs und der jeweiligen verdffentlichten Hypervisor-APIs durchzufihren.

SAN-Umgebungen

Eine der Hauptanforderungen des Shift-Toolkits besteht darin, dass sich die zu konvertierenden VMs in einer
NAS-Umgebung (NFS fur ESX) befinden missen. Wenn sich die VMs in einer SAN-Umgebung (iSCSI, FC,
FCoE, NVMeFC) befinden, missen sie vor der Konvertierung in eine NAS-Umgebung migriert werden.

NetApp® Storage

. vMotion E—H*
— e _-—‘J

Storage

SAN (ISCSI/FC/FCoE LUN)
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Der obige Ansatz stellt eine typische SAN-Umgebung dar, in der VMs in einem SAN-Datenspeicher
gespeichert sind. Die von ESX auf Hyper-V zu konvertierenden VMs werden zusammen mit ihren Festplatten
zunachst mit VMware vSphere Storage vMotion in einen NFS-Datenspeicher migriert. Das Shift-Toolkit
verwendet FlexClone , um die VMs von ESX nach Hyper-V zu konvertieren. Die konvertierten VMs (zusammen
mit ihren Festplatten) befinden sich auf einer CIFS-Freigabe. Die konvertierten VMs (zusammen mit ihren
Festplatten) werden mit Hyper-V Storage Live Migration zuriick zum SAN-fahigen CSV migriert.

Die Live-VM-Migration kann fehlschlagen, wenn Knoten unterschiedliche Prozessfahigkeitssatze
@ haben. Dies kann durch die Einstellung ,,Auf einen physischen Computer mit einem anderen
Prozessor migrieren® behoben werden. Dieses Skript ist unter Skriptblock verfligbar.

Migrieren Sie VMs mit dem Shift Toolkit

Verwenden Sie das Shift Toolkit, um VMs von VMware ESXi zu Microsoft Hyper-V zu
migrieren. Der Prozess umfasst die Vorbereitung der VMs, die Konvertierung von
Festplattenformaten und die Konfiguration der Netzwerkeinstellungen in der
Zielumgebung.

Migration

Sobald der Entwurf erstellt ist, kann die Option ,Migrieren“ ausgefiihrt werden. Wahrend der Migrationsoption
fuhrt das Shift-Toolkit eine Reihe von Schritten aus, um das Datentragerformat zu konvertieren und den
konvertierten Datentrager zum Erstellen virtueller Maschinen auf dem Hyper-V-Host zu verwenden, wie im
Blueprint definiert.

Die folgenden Schritte werden auf hoher Ebene ausgefihrt:

Voraussetzung: Stellen Sie vor dem Starten der Migration sicher, dass die virtuellen Maschinen (VMs)
ordnungsgemal’ ausgeschaltet werden, unabhangig davon, ob die Migration ad hoc oder basierend auf der
geplanten Wartungszeit geplant ist. Vergewissern Sie sich, dass die VMs vollstandig heruntergefahren sind.
Wenn fir das Betriebssystem Updates ausstehen, starten Sie die Migration erst, nachdem die VMs vollstandig
heruntergefahren sind.

» Loéschen Sie vorhandene Snapshots fur alle VMs im Blueprint

* VM-Snapshots fir Blueprint auslésen — an der Quelle

* Volume-Snapshot vor der Datentragerkonvertierung auslésen

 Klonen und konvertieren Sie VMDK fur alle VMs in das VHDx-Format

* VMs in der Schutzgruppe einschalten — am Ziel

 Registrieren Sie die Netzwerke auf jeder VM

» Entfernen Sie die VMware-Tools und weisen Sie die IP-Adressen je nach Betriebssystemtyp per Trigger-
Skript oder Cron-Job zu

Zu beriicksichtigende Faktoren

Stellen Sie vor dem Starten der Migration sicher, dass alle Voraussetzungen erfiillt sind (dies wird im Abschnitt
,voraussetzungen“ dieses Dokuments ausfihrlich behandelt). Hier ist eine kurze Checkliste zur
Zusammenfassung:

» Stellen Sie sicher, dass die Shift-VM Teil der Domane ist
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« Stellen Sie sicher, dass die CIFS-Freigabe mit den entsprechenden Berechtigungen konfiguriert ist
* Der fir die Migration oder Konvertierung verwendete Qtree verflgt GUber den richtigen Sicherheitsstil

* Versuchen Sie als Schnelltest, mit dem Hyper-V-Manager von einem beliebigen Hyper-V-Host im Cluster
aus eine VM zu erstellen und platzieren Sie die VHDX auf der CIFS-Freigabe (siehe Punkt — a). Versuchen
Sie dasselbe von der Shift-Toolkit-VM aus, indem Sie Hyper-V-Verwaltungstools hinzufligen (entweder
Uber ,Programme und Funktionen® oder mit ,PowerShell“ — add-windowsfeature rsat-hyper-v-tools).

@ Wenn es zu Ausfallen kommt,"Aktivieren Sie die Delegierung mithilfe eines beliebigen
Authentifizierungsprotokolls" .

Netzwerktipps und -iiberlegungen

Die folgenden Netzwerkaspekte missen bericksichtigt werden:

« Stellen Sie sicher, dass die statischen IP-Adressen verfligbar sind und nicht einer anderen VM zugewiesen
sind

Fidr Windows-VMs:

» Das Vorbereitungsskript erstellt eine Kopie der Netzwerkkonfigurationsdetails (IP-Adressraum, Gateway-
Adresse, DNS-Server) und das Triggerskript (wahrend der Migration) wendet die Netzwerkeinstellungen
erneut an, sei es eine einzelne Netzwerkkarte oder mehrere Netzwerkkarten basierend auf der Blueprint-
Zuordnung.

» Nach der Migration zeigt der Windows-Gerate-Manager moglicherweise noch die alten
Netzwerkadapterinformationen von vor der Migration an. Dies hat zwar keine Auswirkungen auf den neuen
Netzwerkadapter, der nach der Migration erstellt wurde, und verursacht keine IP-Konflikte, das Skript 16scht
diese alte Registrierung jedoch derzeit nicht, sodass sie weiterhin sichtbar bleibt.

Far Linux-VMs:

» Das Vorbereitungsskript erstellt eine Kopie der Netzwerkkonfigurationsdetails (IP-Adressraum, Routen,
DNS-Server, Netzwerkgeratenamen) und identifiziert je nach Linux-Distribution den verwendeten
Netzwerktyp und wendet die IP-Einstellungen an. Das Skript zur Netzwerkneuzuweisung wird mithilfe von
Crontab als Cron-Job festgelegt und beim Booten ausgeldst. Beispielsweise flhrt der Cronjob das Skript
(nach der Migration) auf der Instanz aus, um die Netzwerkeinstellungen erneut anzuwenden, sei es eine
einzelne Netzwerkkarte oder mehrere Netzwerkkarten basierend auf der Blueprint-Zuordnung.

* In bestimmten Szenarien haben die konvertierten Hyper-V-VMs Schnittstellennamen wie ethO oder eth1
anstelle von ens192 oder 33, die auf der Quellseite vorhanden waren. In diesem Fall aktualisiert das Skript
die Netzwerkkonfigurationsdetails, damit sie mit den neuen Schnittstellennamen tbereinstimmen. Wenn
vorhersehbare Namen verwendet werden (wie bei modernen Systemen) und der Schnittstellenname auf
der Hyper-V-Seite beibehalten wird, Uberspringt das Skript die Netzwerkseite und entfernt nur die VMware-
Tools und startet dann die VM neu.

Das Shift-Toolkit unterstitzt derzeit die Mechanismen NetworkManager, Netplan und ifconfig und behalt die
IP wie im Blueprint angegeben bei.

Phasen und Optionen

Hier sind die wichtigsten Phasen und Optionen des Migrationsprozesses.

1. VM vorbereiten — Bereiten Sie die VMs flr die Migration vor und stellen Sie sicher, dass alle
Voraussetzungen vollstandig erfillt sind.
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https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/virtualization/hyper-v/manage/remotely-manage-hyper-v-hosts
https://learn.microsoft.com/en-us/windows-server/virtualization/hyper-v/manage/remotely-manage-hyper-v-hosts

2. Migrieren: Sobald die Vorbereitung abgeschlossen ist, wahlen Sie VMware-VMs aus und migrieren Sie sie
zu Hyper-V. Uberpriifen Sie nach Abschluss der Migration, ob die VMs erfolgreich gestartet wurden und die
Daten ordnungsgemaf’ migriert wurden.

3. Testmigration — Die Testmigration simuliert die Migration, indem sie VMDK in VHDX konvertiert und eine
Hyper-V-VM mithilfe der konvertierten VHDX-Datei erstellt, die sich auf der SMB-Freigabe befindet. Bei der
Testmigration ist keine Konfiguration der Netzwerkzuordnung mdéglich. Diese Aufgabe sollte in der Regel
manuell in einem Bubble-Netzwerk durchgefiihrt werden.

4. Migration erneut versuchen — Wenn die Migration fehlschlagt, bietet das Shift-Toolkit eine
Wiederholungsoption. Mit dieser Funktion kann der Migrationsauftrag ab dem Fehlerpunkt fortgesetzt
werden. Bevor Sie den Vorgang wiederholen, ist es wichtig, alle Fehlermeldungen zu Uberprifen und zu
korrigieren.

Das Shift-Toolkit andert die Quell-VM nicht, auBer dass es die fur die VM-Vorbereitung
@ erforderlichen Skripte kopiert. Dies ermdglicht ein schnelles Rollback im Falle von
Konvertierungsfehlern.

Um den Migrations-Workflow mit der im Blueprint angegebenen Konfiguration auszulésen, klicken Sie auf
.Migrieren®.

I NetApp @ Shift Toolkit | Doshboard | Discover | Resource Groups

Nach dem Start wird der Workflow aktiviert und der Konvertierungsprozess folgt den beschriebenen Schritten
zur Registrierung der VM. Wenn die VMs im Blueprint nicht ausgeschaltet sind, fordert das Shift-Toolkit vor
dem Fortfahren zu einem ordnungsgemafen Herunterfahren auf.
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Confirm

Following VM('s) are not powered off:

STK-U18VMO1

STE-W2K19VM01

Cancel

@ Wir empfehlen, nicht mehr als zehn Konvertierungen parallel von derselben ESXi-Quelle zum
selben Hyper-V-Ziel auszuldsen

1 NetApp @3 shinToolkit | Dushboard | Discover | ResourceGroups | Buepeins | Job Moritoring

Migrate Steps

Migration Plar: DemoB®P
v Deteting existing snapshots for all Vs in the setup @ Success 3.4 Seconds (D
~ Triggering VM snapshots for resource groups at source before diskc conversion {ir paralie! @) Sucoess 302 Seconds D
v Triggering volume snapsnots Defore Gisk conversion in panie (& Success 5.2 Seconas O
~ Powering off VM3 in protection group - DemaoRG - in target [paralie ¢ Inprogress lo]
v Unregistering VM3 in target (in paraliel ¥ Intialized No]
v Converting VMDK disks to VHOX format for ail Vs (i paraiie v intisized -@
~ Registering VM3 (in paraie « Initislized fo)
v Powering 6n VMMS in protection group - DemoRG - in target (in parale ¥ Intisized -0
v Begistering Networks (In paralie « Intialized -@

Die Konvertierung von VMDK in VHDx erfolgt in Sekundenschnelle, was diesen Ansatz zur schnellsten aller
gegen Aufpreis verfiigbaren Optionen macht. Dies tragt auch dazu bei, die VM-Ausfallzeit wahrend der
Migration zu reduzieren.
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i NetApp @l Shift Toolkit Dashbosrd Discoves Resourte Groups Biueprints Job Manitoring

Back
Migrate Steps
9 ¥ Overall job completed in
Migration Plan: DemoB? “Smins for 2 VMs

v Deieting existing snapshots for ail Vids in the setup (=) Success 34 Seconds (O
v Triggering VM Srapshots. for resource groups 3t s0urce beltore disk converson (in parsle (5 Success 30.2 Seconds (D)
v Triggering volume Snapshots before dsk conversion in piraie () Suceess 5.2 Seconds ©
v Fowering off ¥ivis in protection group - DemoRG - in target (parsiel) (=) Success 7.7 Seconds C
v Unregistering VMs in target (in parae’) 2) Suceess 5.8 Seconds O
~ Convering VMOK disks fo VHOX format for ai Vi (in paraie =) Success 10 Secands &

Converting VMDK disks to VHONX format for VM . STEUIEVIOY %) Sucoess

Comverting VMDX cisks bo VHOX format for VM - STE.W2K19VMO! (2) Swceens
v Regrterng VWS [ paralie (=) Suceess 21 Saconds @
v Powering on Vs in pratection group - DemoAG - in tarpet (in parate 2) Succes € Seconas
~ Registering Networks (in parases =) Success 814 Seconas O
v Trigerring config scripts for Tarpet Vids (=) Sucoess 1462 Secones (0

Sobald der Auftrag abgeschlossen ist, andert sich der Status des Blueprints in ,Migration abgeschlossen®.

o)
I NetApp Qg Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprint job Manitoring

Source Details Destination Details
a: © R B 2 @ s

_— @ oesieton S . - emedes

Nach Abschluss der Migration ist es an der Zeit, die VMs auf der Hyper-V-Seite zu validieren. Der folgende
Screenshot zeigt die VMs, die auf dem Hyper-V-Host ausgefihrt werden, der wahrend der Blueprint-Erstellung
angegeben wurde.
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[l Hyper-V Manager ‘Actiom
B HVHOSTNO!

HVHOSTNOT

State CPU Usag Status Corfigurat
New

Fasving o 100 ]
) 00 % tmport Virtual Michine
Solvie Hyper ¥ Settings.

8 Vitual Switch Manager.

B STK.UI18VMO! on HVHOSTNO! - Virtual Machine Connection — I x AL Virtual SAN Manager..
File Action Medis Clipboard View Help i EditDisk

@0 npr B & Inspect Disk
u) StopService
X Remove Server
o

Refresh

Fri 0739 e

tmeadmin@tvmol-ulg: -

View
H Hep
STE-UIEVMD1
4l Connect
Ey Settings.
w Tuem Off
@ shut Down.
@ sae
1l Pause
I Reset
B Checkpeint
B Move.
& Exporn

1 Rename.

able Replication

B ree

Das Shift-Toolkit verwendet einen Cron-Job, der beim Booten ausgefihrt wird. Sobald die VMs
@ auf Hyper-V-Hosts gekauft wurden, werden fur Linux-basierte VMs keine SSH-Verbindungen
oder Ahnliches erstellt.

[ Hyper-V Manager
B HvHOSTNO! Virtual Machines

0 Ref
U Heip
X il
_— | STwax1ma0!
]l Connect.
Yhe:selecied wies! machine hes me dheckponts
B Move
& Expont
1 Rename
' Enable Replicati
H v
STK-W2K19VM01
Adapter Conrection P Addrosscs Status
STIW2KI VMO 1 adapter-1 (Dynamse MAC: 00 1550 BEAADD) - Access mod Paas 17221156 41, fe30 2060 cbaly =900 Te's 0K

Fir Windows-VMs verwendet das Shift-Toolkit PowerShell Direct, um eine Verbindung zu diesen

@ Windows-basierten Gast-VMs herzustellen. PowerShell Direct ermdglicht die Verbindung mit
Windows-basierten Gast-VMs unabhangig von deren Netzwerkkonfiguration oder
Remoteverwaltungseinstellungen.
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Nach der Konvertierung sind alle VM-Festplatten des Windows-Betriebssystems mit Ausnahme
der Betriebssystemfestplatte offline. Dies liegt daran, dass der Parameter NewDiskPolicy auf
VMware-VMs standardmafig auf offlineALL eingestellt ist. Das Problem wird durch die

@ standardmafige SAN-Richtlinie von Microsoft Windows verursacht. Diese Richtlinie soll die
Aktivierung von LUNs beim Booten von Windows Server verhindern, wenn auf diese von
mehreren Servern zugegriffen wird. Dies geschieht, um mdgliche Probleme mit der
Datenbeschadigung zu vermeiden. Dies kann durch Ausflihren eines PowerShell-Befehls
erledigt werden: Set-StorageSetting -NewDiskPolicy OnlineAll

Verwenden Sie mehrere Volumes zum Staging der VMs. Dies bedeutet, dass die VMs je nach
Bedarf auf verschiedene Volumes verschoben werden sollten. Wenn die Ressourcengruppe

@ VMs mit groRen VMDKSs enthalt, verteilen Sie diese zur Konvertierung auf verschiedene
Volumes. Dieser Ansatz hilft, Snapshot-Busy-Fehler zu vermeiden, indem Klonvorgange auf
separaten Volumes parallel ausgefiihrt werden, wahrend die Klonaufteilung im Hintergrund
erfolgt.

Konvertieren Sie VMs mit dem Shift Toolkit

Verwenden Sie das Shift Toolkit, um VMware ESX-Virtual-Machine-Festplatten (VMDK) in
das Microsoft Hyper-V-Festplattenformat (VHDX) oder das Red Hat KVM-
Festplattenformat (QCOW?2) zu konvertieren. Dieser Prozess umfasst das Einrichten von
Ressourcengruppen, das Erstellen von Konvertierungsplanen und das Planen von
Konvertierungen.

Konvertierung

Die klonbasierte Konvertierungsoption ermaoglicht die einfache Konvertierung der virtuellen Festplatte zwischen
Hypervisoren fur die folgenden Festplattenformate:

* VMware ESX zu Microsoft Hyper-V (VMDK zu VHDX)
* VMware ESX zu Red Hat KVM (VMDK zu QCOW?2)

Die konvertierten qcow2-Dateien sind mit allen KVM-Hypervisoren kompatibel. Beispielsweise kann eine
gcow2-Datei mit RHEL-basiertem KVM unter Verwendung von virt-manager zum Erstellen einer VM sowie mit
Ubuntu KVM, Rocky Linux-basiertem KVM und anderen verwendet werden. Dasselbe kann mit einer
Optimierung mit dem Oracle Linux-Virtualisierungsmanager und nach dem Import mit NetApp Trident mit der
OpenShift-Virtualisierung verwendet werden. Das Ziel besteht darin, die Festplatte (umgerechnet in Sekunden
in Minuten) bereitzustellen, die dann in vorhandene Automatisierungsskripte integriert werden kann, die von
Organisationen zum Bereitstellen der VM und Zuweisen des Netzwerks verwendet werden. Dieser Ansatz tragt
dazu bei, die Gesamtmigrationszeit zu verklrzen, da die Datentragerkonvertierung von den APls des Shift-
Toolkits Ubernommen wird und das verbleibende Skript die VMs startet.

In zukunftigen Versionen wird das Shift-Toolkit die End-to-End-Migration von VMware zu anderen kompatiblen
KVM-Hypervisoren unterstitzen. Mit der aktuellen Version kann die Konvertierung jedoch Uber die
Benutzeroberflache oder APIs durchgefiihrt werden.

In das QCOW2-Format konvertieren

Um die virtuellen Festplatten mit dem NetApp Shift Toolkit in das QCOW2-Format zu konvertieren, fliihren Sie
die folgenden allgemeinen Schritte aus:
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* Erstellen Sie einen Zielsitetyp und geben Sie KVM als Hypervisor an.

@ Fir KVM sind keine Hypervisor-Details erforderlich.

FiNetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discaver Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (@) stetype @) Site Detaits (3) hoervisor Detas () Storage Detalls

Destination Site Details

SteName

Demokvid

Hypenvisor

KV

Conrector

defauit.connector

]

« Erstellen Sie eine Ressourcengruppe mit den VMs, fir die die Datentragerkonvertierung erforderlich ist
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P NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover [ Ps Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group © Resouice Group Detaits.  (3) Selet Vius Machnes  (3) Destination Setais  (2) Boot orger and Deley

Resource Group Details

Resource Group Name

Demogoow

Cione based Conversion




a
N NetApp P shift Toolkit

Create Resource Group © Destination Detaits (2 Boot order ana Deiny ®

Conversion Details

—

N NetApp (@i Shift Toolkit | Deshboard esou ’ Buocorints | Job Monioring

(2) seectvituy Machines (@) Destination Detaits  (2) Boot order and Deiay x

Create Resource Group

Conversion Details

Destination Site:
Demorvi
Datastore -> Qtree Mapping
Source Destination Qlree
nimravD5001 - Using a qiree with UNIX security style for
Multiple qtress can be

e

* Erstellen Sie den Entwurf zum Konvertieren der virtuellen Festplatte in das QCOW2-Format.
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FiNetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints job Mariftoring

Create New Blueprint © PunandsieDetniis  (2) selectiesourceGroups  (3) SerExectionOrder  (2) SetvMDetsis  (5) Schedule

Blueprint Details

Biueprint Name
DemoatowsP
Resource Mapping
Source Ste Destraton St
Demosee Demakvid
Source vCenter
17221156110

M NetApp ‘@: Shift Toolkit | Dashboara Discover |  Resource Grou 8 Job Monitaring
Create New Blueprint © Select Resource Groups 3) scheaise %
Select Resource Groups
1 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
DemoRG Migration Demogeow Conversion

o



Resource Groups

@D shift Toolkit | Deshbosrd | Discover

I NetApp

(@) Pananastedenis  (7) seectRmourceGroups (<) Setbxecution Ocger () SetvmDetaits  (3) Screauie

Create New Blueprint

Virtual Machines Details

Service Account (=]

05 Username: Password
o e [ .

Q

Service Account Gverride

Resource Group : Demoqcow

STK-VMD1-U18

|

» Legen Sie mithilfe der Planungsoption einen Slot fest. Wenn die Konvertierung auf Ad-hoc-Basis
durchgefiihrt werden soll, lassen Sie die Planungsoption deaktiviert.

M NetApp f«@i Shift Toolkit Dashboard

Create New Blueprint ) Select Resource Groups () Set Execution Order

Schedule Conversion

Blueprint Details

Blueprint Name: DemogeowdP

Resource Groups: Demoqecow

VMs: STK-VMO1-U18
[J Schedule

et ]  creste Sucpint

» Sobald der Entwurf erstellt ist, wird ein PrepareVM-Job gestartet, der automatisch Skripte auf den Quell-
VMs ausfihrt, um sie flr die Konvertierung vorzubereiten.
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o
I NetApp ) Shift Toolldt | Deshbosrd Biowe

Source Details Destination Details
'2 E - G 1 C;] : B £ .
Biueptints Resource Groups Stes NCara s ot
DemoqcowtP ® Source N PrepaceVM in Progress 7) Not Avalabe Demasnc Demoxvid
Demob® (7 Destination (D Mgraton Compiete 3 inProgress Demasre DemoDest

I (7) Biueprint registered

» Sobald der PrepareVM-Job erfolgreich abgeschlossen ist (wie im Screenshot unten gezeigt), sind die mit
den VMs verknipften VM-Datentrager zur Konvertierung bereit und der Blueprint-Status wird auf , Aktiv*
aktualisiert.

* Klicken Sie auf ,Konvertieren®, nachdem Sie die erforderliche Ausfallzeit fur die VMs geplant haben.

M NetApp 5@: Shift Toolkit | Deshbosra | Discover

Source Details Destination Detat
|: 2. B & B

DemoqrontP © Source © Adive  InProgress Demasic DemalVM ( Resource Groups e

Blueprint Details

DamoBP {5) Destination (© Migration Complete ¢ InProgress Dermoire DemcDest

£t Blueprint

Prapare VM

Run Complisnce

* Der Konvertierungsvorgang verwendet einen Point-in-Time-Snapshot. Schalten Sie die VM bei Bedarf aus
und starten Sie den Vorgang erneut.
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Confirm

Corvert operation s triggered using a point in Time SnaGIhOL. If the VM needs to be powered off
Defore COnversion, pielse 40 50 NG retry the OPention again.

o Der Konvertierungsvorgang fuhrt jeden Vorgang fir die VM und die jeweilige Festplatte aus, um das
entsprechende Format zu generieren.

niNotApp @ Shift Toolkit | Dashboaro

Back
Convert Steps
Blueprint: DemogeowsP

v Deieting existing snapshots for all VMS in the setup (@) Success 302 Secones (©

v Tiggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (n paratel © Swccess 302 Saconds @

v Triggering volume snapsnots before disk conversion in paraliel (©) Success 52 Seconas @

~ Corwerting VMDK disks to QCOW2 format for a4 Vs (in paraiel) () Success 67 Saconas @

[ Converting VMDK disks to QCOME format for VM - STK-VMO1-U1E © Success 67 Seconds @ l

» Verwenden Sie die konvertierte Festplatte, indem Sie die VM manuell erstellen und die Festplatte daran

anhangen.
<« v > Network » 10.61.181.79 > nimravDS001 > qcow » STK-VMO1-U18
Name Date modified Type Size
s Quick access =
STK-VMO01-U18.qcow2 5/2/2025 10:29 AM QCOW2 Fil 41,949,632 KB
[ Desktop + U ? o :

Das Shift-Toolkit unterstitzt Festplattenkonvertierungen nur fir das qcow2-Format. Es
unterstutzt weder die Erstellung noch die Registrierung von VMs. Um die konvertierte Festplatte
zu verwenden, erstellen Sie die VM manuell und schliefen Sie die Festplatte an.

In das VHDX-Format konvertieren

Um die virtuellen Festplatten mit dem NetApp Shift Toolkit in das VHDX-Format zu konvertieren, fiihren Sie die
folgenden allgemeinen Schritte aus:

* Erstellen Sie einen Zielsitetyp und geben Sie Hyper-V als Hypervisor an.

« Erstellen Sie eine Ressourcengruppe mit den VMs, fir die die Datentragerkonvertierung erforderlich ist
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MiNetApp G ShiftToolkit | Deshbosrd |  Discover

Create Resource Group (2) nesource Group Detais  (2) Seectvinua scnines () Destination Detaits  (2) Boot orger ana Deiny

Destination Ste

Conversion Details

Datastore -> Qtree Mapping

Source

nimravDS001

Select a giree with NTFS
Destination Qfree ‘security style

- rimshift

I NetApp Eét Shift Toolkit | Dashboard Resource Groups Biueprin Job Monitoring

Create New Blueprint (2) PanaraSteDetais (@) Select Resource Groups  (3) Set Execution Order  (2) SetvMDenais  (5) Scheaute X

2 Unselected Resource Groups

Resource Group Name Workflow
Demogcow Conversion
DemoRG Migration

Select Resource Groups

Q 1 Selected Resurce Groups a
Resource Group Name Workflow
Demavhdrcony Conversion

|

* Erstellen Sie den Entwurf zum Konvertieren der virtuellen Festplatte in das VHDX-Format. Sobald der
Entwurf erstellt ist, werden die Vorbereitungsjobs automatisch gestartet.
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MiNctApp G ShiftToolkit | Dabosrd

Source Details Destination Details
3 3 ) B & B e
Bluepriats Rescurce Groups e -t oo

Hosts

DemoVHDNcomaP © Source ™ PrepareVM in Propress D) Not alabie DemeSre DemcDest
DemogeontP () Source () Corversion Compiete 3 InProgress Demosic Demokvid { PRes
DemoB? (7) Destintion (D) Migration Complete Y InProgress DemeSre DemeDest

« Wahlen Sie ,Konvertieren®, sobald die erforderliche Ausfallzeit fir die VMs geplant wurde.

M NetApp Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
|- : = s B
Blueprint Rascurce Group Sites vCenters Sites

Hosts

4 piueprints ao Croate New Blueprint

DemaVHDXConvBP (&) Source @ Active (1) hot Available DemaSRC DemaVHDXcon source Groug (

Blueptint Detarts

Demogcowconvep () Source 1) Conversion Complete (Z) Healthy DemoSRC DemoSRCgoow

Edit Blueprint
DemoconvHveP () Source (D) Conversion Error Partially Healthy DemoSRC DemoTarget
Demo8P (") Destination (i) Migration Complete Partially Healthy DemoSRC DemoTarget Resource

Run Compliance

» Der Konvertierungsvorgang fuhrt jeden Vorgang fir die VM und die jeweilige Festplatte aus, um das
entsprechende VHDX-Format zu generieren.
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M NetApp Shift Toolkit ™. | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprinis | Job Monitoring

Back
Convert Steps
Blueprint: DemoVHDXConvBP
v Preparing VMs for conversion in paraliel (=) Success 0 Seconds (O
v Remaving VMWare tools for all VMs (in paralle) (@) Success 304.1 Seconds (D
v Powering off VMs in protection group - DemoVHDXconvRG - in source (3) Success 5.8 Seconds ©
v Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (%) Success 0.5 Seconds (1)
v Triggering VM snapshots for resource groups at source (in parallel) (@) Sucoiss 30.1 Seconds (D
v Triggering volume snapshots in parallel (&) Success 5.3 Seconds ()
A Converting VMDK disks to VHOX format for all VMs (in parallel () Success 23,6 Seconds (D

Converting VMDK disks to VHOX format for VM - ShiftTk04_Deb12 (&) Success 23.6 Seconds O

* Verwenden Sie die konvertierte Festplatte, indem Sie die VM manuell erstellen und die Festplatte daran

anhangen.
Home Share View
i v P » Network > 10.61.181.77 » nimshiftstage > shifttoolkit > ShiftTk04_Devi2
Name Date modified Type Size
# Quick access
I - ShiftTk04_Devi12 12/10/2024 5:30 PM  Hard Disk Image File l 16,781,312 ...
[ Desktop #

Um die konvertierte VHDX-Festplatte in einer VM zu verwenden, muss die VM manuell tGber den
Hyper-V-Manager oder PowerShell-Befehle erstellt und die Festplatte daran angeschlossen
werden. DarUber hinaus sollte das Netzwerk auch manuell zugeordnet werden.

Nachste Schritte nach der Konvertierung oder Migration
von VMs mit dem Shift Toolkit

Nachdem Sie VMs mit dem Shift Toolkit konvertiert oder migriert haben, Uberprifen Sie
die wichtigsten Aufgaben nach der Migration, um die neue Umgebung zu validieren. Sie
kénnen die Systemintegritat Uberprifen, Bereinigungsschritte durchfihren und haufige
Probleme anhand detaillierter Beispiele beheben.

Abschluss

Das NetApp Shift Toolkit unterstitzt Administratoren bei der schnellen und nahtlosen Konvertierung von VMs
von VMware zu Hyper-V. Es kann auch nur die virtuellen Festplatten zwischen den verschiedenen
Hypervisoren konvertieren. Daher erspart Ihnen das Shift-Toolkit jedes Mal mehrere Stunden Arbeit, wenn Sie
Workloads von einem Hypervisor auf den anderen verschieben mdchten. Organisationen kénnen jetzt
Umgebungen mit mehreren Hypervisoren hosten, ohne sich Gedanken dariiber machen zu mussen, ob die
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Arbeitslasten an einen einzelnen Hypervisor gebunden sind. Diese Fahigkeit erhdht die Flexibilitat und
reduziert Lizenzkosten, Bindung und Verpflichtungen gegentiber einem einzigen Anbieter.

Nachste Schritte

Schopfen Sie das Potenzial von Data ONTAP aus, indem Sie das Shift-Toolkit-Paket herunterladen und mit der
Migration oder Konvertierung der virtuellen Maschinen oder Festplattendateien beginnen, um Migrationen zu
vereinfachen und zu optimieren.

Um mehr Gber diesen Prozess zu erfahren, kénnen Sie der ausfihrlichen Anleitung folgen:

Shift Toolkit-Komplettldsung

Fehlerbehebung und bekannte Probleme

1. Das Ausloseskript zum Festlegen der IP-Adresse und zum Entfernen der VMware-Tools schlagt fir
Windows-VMs mit folgendem Fehler fehl: Die Anmeldeinformationen sind ungultig

Error message:

Enter-PSSession : The credential is invalid.
Potential causes:

The guest credentials couldn't be validated

a. The supplied credentials were incorrect
b. There are no user accounts in the guest

2. Bei der virtuellen Windows-Maschine treten BSOD-Fehler auf
HINWEIS: Dies ist kein Problem des Shift-Toolkits, sondern umgebungsbedingt.
Error message:
Bluescreen error during initial boot after migration.
Potential cause:

Local group policy setup to block the installation of applications
including new drivers for Microsoft Hyper-V.

a. Update the policy to allow installation of drivers.

3. Beim Versuch, eine Ressourcengruppe zu erstellen, wurden keine Datenspeicher aufgelistet
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Error message:

Mount paths are empty while getting volumes for mountpaths for site.
Potential causes:

The NFS volume used as a datastore is using v4.1l

a. Shift toolkit filters out NFS v3 datastores during the resource group
creation. NFS 4.1 or 4.2 is not supported in the current release.

4. Nach der Aktivierung von SSL kann nicht auf die Shift-Toolkit-Benutzeroberflache zugegriffen werden.

Error message:
Login failed, Network error
Potential causes:

MongoDB service not running

Using Firefox browser to access Shift UI

a. Ensure Mongo service is running
b. Use Google Chrome or IE to access Shift UI.

5. VMs mit aktivierter Verschlisselung kdnnen nicht migriert werden.

Error message:

Boot failure on Hyper-V side

Potential causes:

VMDK encrytped using vSphere encryption

a. Decrypt the VMDK inside VMware and retry the operation.

Anhang

Benutzerdefinierte ONTAP -Rolle fiir das Shift-Toolkit
Erstellen Sie eine ONTAP -Rolle mit minimalen Berechtigungen, sodass Sie zum Ausflhren von Vorgangen im

Shift-Toolkit nicht die ONTAP Administratorrolle verwenden mussen. Diese Mindestrollen sind auf SVM-Ebene
auf der ONTAP Speicherseite erforderlich.
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@ Es kann auch vsadmin verwendet werden.

= I NetApp ONTAP System Manager | HCG-NetApp-C400-E9US (( Q search actions, objects and pages ) ® « O
Dashboard svm0_c400 Users and roles i setings
Insights
Users Roles
Storage
.... ( = w
LUNs
] User Role MFA for HTTP Account locked O Role
A minnime minrole Disabled No
.. : Access leve
sthe Japifcluster Read-only
skt
HTTP Password. MFA disabled /fapi/network/ip/interfaces Read-only
ONTAPI Password Japi/protocols/cifs/shares Read/write
/Japi/storage/file/clone Read/write
Storage VM: :
SRR v nimo svm_fullaccess Disabled No fapistorsions Pac ooy
Japifstorage/qtrees Read/write
¥ npimvsadmin nimrole Disabled No Japi/storage/volumes Read/write
Network
fapi/sym/svms Read/write
v vsadmin veadmin Disabled No

Events &jobs  ~

Verwenden Sie ONTAP System Manager, um die Rolle zu erstellen.
Flhren Sie die folgenden Schritte im ONTAP System Manager aus:
Erstellen Sie eine benutzerdefinierte Rolle:

* Um eine benutzerdefinierte Rolle auf SVM-Ebene zu erstellen, wahlen Sie Speicher > Speicher-VMs >
erforderliche SVM > Einstellungen > Benutzer und Rollen.

» Wahlen Sie das Pfeilsymbol (—) neben ,Benutzer und Rollen® aus.

» Wahlen Sie unter ,Rollen” die Option ,+Hinzufligen“ aus.

+ Definieren Sie die Regeln fur die Rolle und klicken Sie auf ,Speichern®.
Ordnen Sie die Rolle dem Shift-Toolkit-Benutzer zu:
FUhren Sie auf der Seite ,Benutzer und Rollen” die folgenden Schritte aus:

» Wahlen Sie unter ,Benutzer das Symbol ,Hinzufiigen“ + aus.

» Wahlen Sie den gewiinschten Benutzernamen aus und wahlen Sie im Dropdown-Menu fir die Rolle die im
vorherigen Schritt erstellte Rolle aus.

« Klicken Sie auf Speichern.

Wenn Sie fertig sind, verwenden Sie den oben erstellten Benutzer, wahrend Sie die Quell- und Zielsites in der
Shift-Toolkit-Benutzeroberflache konfigurieren.

Mindestberechtigungsrolle, die auf VMware erforderlich ist

Um virtuelle Maschinen von VMware vSphere mithilfe des Shift-Toolkits zu migrieren, erstellen Sie Uber
,verwaltung > Zugriffskontrolle > Rollen” einen RBAC-Benutzer mit den unten genannten Berechtigungen.
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[ DESCRIPTION

Datastore

e Browse datastore
« Update virtual machine files

Virtual machine

 Edit Inventory
o Register
o Unregister
* Interaction
Answer question
Console interaction
Power off
Power on
« Snapshot management
o Create snapshot
¢ Remove snapshot
e Rename snapshot
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