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Implementierung und Konfiguration von NetApp
Trident

Implementierung und Konfiguration von NetApp Trident

In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die Sie abschlielien miussen, um
NetApp Trident in Ihrem Kubernetes Cluster zu installieren und zu konfigurieren.

Voraussetzungen

Bevor Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Bereitstellungsaufgaben ausflihren, gehen wir davon aus,
dass Sie bereits die folgenden Aufgaben ausgefiihrt haben:

1. Sie verfugen bereits Uber ein funktionierendes Kubernetes Cluster und fliihren eine von Trident unterstitzte
Version von Kubernetes aus. Eine Liste der unterstiitzten Versionen finden Sie im "Trident Dokumentation".

2. Sie verfugen bereits Uber eine funktionierende NetApp Storage Appliance, softwaredefinierte Instanz oder
Cloud-Storage-Service, die von Trident unterstitzt wird.

Installation Von Trident

Um NetApp Trident in lnrem Kubernetes-Cluster zu installieren und zu konfigurieren, fihren Sie die folgenden
Aufgaben Uber den Jump-Host der Implementierung aus:

1. Trident lasst sich mit einer der folgenden Methoden implementieren:

o Wenn Sie zur Implementierung Ihres Kubernetes-Clusters NVIDIA DeepOps verwendet haben, kdnnen
Sie Trident auch mit NVIDIA DeepOps in lhrem Kubernetes-Cluster implementieren. Folgen Sie zur
Implementierung von Trident mit DeepOps dem "Trident Implementierungsanleitungen" Auf der NVIDIA
DeepOps GitHub Website.

> Wenn Sie NVIDIA DeepOps nicht zur Implementierung lhres Kubernetes-Clusters verwendet haben
oder Trident einfach manuell implementieren méchten, kénnen Sie Trident anhand der implementieren
"Implementierungsanleitungen” In der Trident Dokumentation. Erstellen Sie mindestens ein Trident
Back-End und mindestens eine Kubernetes StorageClass. Sie erhalten weitere Informationen zur
Konfiguration "Back-Ends" Und "StorageClasses" Siehe verlinkte Unterabschnitte bei NetApp Docs.

Wenn Sie die NetApp Al Control Plane Lésung auf einem ONTAP Al POD
implementieren, lesen Sie "Beispiel Trident Back-Ends fur ONTAP Kl-

@ Implementierungen” Beispiele fur verschiedene Trident Back-Ends, die Sie
moglicherweise erstellen mochten, und "Beispiel: Kubernetes Storageclasses flr
ONTAP Al Implementierungen" Fir einige Beispiele fiir verschiedene Kubernetes
StorageClasses, die Sie vielleicht erstellen mdchten.

Beispiel Trident Back-Ends fur ONTAP Ki-
Implementierungen
Bevor Sie Trident zur dynamischen Bereitstellung von Storage-Ressourcen innerhalb

Ihres Kubernetes-Clusters verwenden konnen, missen Sie ein oder mehrere Trident
Back-Ends erstellen. Die folgenden Beispiele stellen unterschiedliche Arten von Backend


https://docs.netapp.com/us-en/trident/
https://github.com/NVIDIA/deepops/tree/master/docs/k8s-cluster#netapp-trident
https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-get-started/kubernetes-deploy.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-use/backends.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-use/manage-stor-class.html

dar, die erstellt werden sollten, wenn Sie die NetApp Al Control Plane Losung auf einem
ONTAP Al POD implementieren. Weitere Informationen zu Backends finden Sie im
"Trident Dokumentation".

1. NetApp empfiehlt die Erstellung eines FlexGroup-fahigen Trident-Back-End fur jede Daten-LIF (logische
Netzwerkschnittstelle mit Datenzugriff), die Sie auf Ihrem NetApp AFF System verwenden mdchten. So
kdnnen Sie einen Ausgleich von Volume-Mounts Uber LIFs hinweg erzielen

Die folgenden Beispielbefehle zeigen die Erstellung von zwei FlexGroup-fahigen Trident Back-Ends fiir
zwei unterschiedliche Daten-LIFs, die mit der gleichen ONTAP Storage Virtual Machine (SVM) verbunden
sind. Diese Backends verwenden den ontap-nas-flexgroup Storage-Treiber: ONTAP unterstitzt zwei
wesentliche Daten-Volume-Typen: FlexVol und FlexGroup. Die GréRRe von FlexVol-Volumes ist begrenzt
(ab diesem Schreibvorgang hangt die maximale GréRe von der spezifischen Implementierung ab).
FlexGroup Volumes hingegen lassen sich linear auf bis zu 20 PB und 400 Milliarden Dateien skalieren und
sorgen in einem Single Namespace fur eine erhebliche Vereinfachung des Datenmanagements. Daher
sind FlexGroup-Volumes optimal fur Al- und ML-Workloads, die auf groRe Datenmengen basieren.

Wenn Sie mit einer geringen Menge an Daten arbeiten und statt FlexGroup Volumes FlexVol Volumes
verwenden mochten, kdnnen Sie Trident Back-Ends erstellen, die den verwenden ontap-nas Storage-
Treiber statt des ontap-nas-flexgroup Storage-Treiber:

$ cat << EOF > ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-ifacel.json
{

"version": 1,

"storageDriverName": "ontap-nas-flexgroup",
"backendName": "ontap-ai-flexgroups-ifacel",
"managementLIF": "10.61.218.100",

"dataLIF": "192.168.11.11",

"svm": "ontapai nfs",

"username": "admin",

"password": "ontapai"

}

EQF

$ tridentctl create backend -f ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-
ifacel.json -n trident

o e
e e tomm - +
| NAME | STORAGE DRIVER |

UUID | STATE | VOLUMES |
o o
e fomm - pom - +

| ontap-ai-flexgroups-ifacel | ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-
b263-b6da6decObdd | online | 0 |

$ cat << EOF > ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-iface?2.json
{

"version": 1,


https://netapp-trident.readthedocs.io/

"storageDriverName": "ontap-nas-flexgroup",

"backendName": "ontap-ai-flexgroups-iface2",
"managementLIF": "10.61.218.100",

"dataLIF": "192.168.12.12",

"svm": "ontapai nfs",

"username": "admin",

"password": "ontapai"

}

EQOF

$ tridentctl create backend -f ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-
iface2.json -n trident

o e ittt
e tom pomm o +
| NAME | STORAGE DRIVER |

UUID | STATE | VOLUMES |
o e ittt
e tomm fom - +

| ontap-ai-flexgroups-iface2 | ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-
9cb4d-cf7ee661274d | online | 0 |

| ontap-ai-flexgroups-ifacel | ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-

b263-b6da6decObdd | online | 0 |

| ontap-ai-flexgroups-iface?2 | ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-
9cbd-cf7ee661274d | online | 0 |

o Fom
et it T e e fomm - e it +

2. NetApp empfiehlt auRerdem, ein oder mehrere FlexVol-fahige Trident Back-Ends zu erstellen. Wenn Sie
FlexGroup Volumes fur das Training von Datensatz-Storage verwenden, kdnnten Sie FlexVol Volumes flr
die Speicherung von Ergebnissen, Ausgabe, Debug-Informationen usw. verwenden. Falls Sie FlexVol
Volumes verwenden mochten, missen Sie ein oder mehrere FlexVol-aktivierte Trident-Backends erstellen.
Die folgenden Beispielbefehle zeigen die Erstellung eines einzelnen FlexVol-fahigen Trident Back-End, das
eine einzelne Daten-LIF verwendet.



$ cat << EOF >
{

"version": 1,
"storageDriverName":
"backendName": "ontap-ai-f
"managementLIF": "10.61.21
"dataLIF": "192.168.11.11"
"svm": "ontapai nfs",
"username": "admin",
"password": "ontapai"

}
EQOF
$ tridentctl create backend -f

trident

I e e +
o
| NAME |
| STATE | VOLUMES |

e e e +
o

| ontap-ai-flexvols |

a9cl-52a69657fabe | online |
fosssssssssssssssssess s ae=s 4
o
$ tridentctl get backend -n tr
fosssssssssssass s ae=s I
o
| NAME |
| STATE | VOLUMES |
e 4
o
| ontap-ai-flexvols |
a9cl-52a69657fabe | online |

| ontap-ai-flexgroups-ifacel |
b263-b6dabdecObdd |
| ontap-ai-flexgroups-iface2 |
9cbd-cf7ee661274d |

online |

online |

./trident-backend-ontap-ai-flexvols.json

"ontap-nas",

lexvols",
8.100",

14

./trident-backend-ontap-ai-flexvols.json -n

————————— fom e
STORAGE DRIVER | UulD
————————— fo——
ontap-nas | 52bdb3bl1-13a5-4513-
0 |
————————— fom
ident
————————— o ———— ¢
STORAGE DRIVER | UuID
————————— 1
ontap-nas | 52bdb3bl-13a5-4513-
0 |
ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-
0 |
ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-
0 |
————————— fom e ——— ¢

Beispiel: Kubernetes StorageClasses fur ONTAP KiI-

Implementierungen

Bevor Trident zur dynamischen Provisionierung von Storage-Ressourcen innerhalb Ihres



Kubernetes-Clusters verwendet werden kann, missen Sie einen oder mehrere
Kubernetes StorageClasses erstellen. Die folgenden Beispiele stellen verschiedene Arten
von StorageClasses dar, die Sie mdoglicherweise erstellen mdchten, wenn Sie die NetApp
Al Control Plane Losung auf einem ONTAP Al POD implementieren. Weitere
Informationen zu StorageClasses finden Sie im "Trident Dokumentation".

1. NetApp empfiehlt, fir jedes FlexGroup-fahige Trident Back-End, das Sie im Abschnitt erstellt haben, eine
separate StorageClass zu erstellen "Beispiel Trident Back-Ends fur ONTAP Kl-Implementierungen", Schritt
1. Mit diesen granularen StorageClasses konnen Sie NFS-Mounts hinzufligen, die bestimmten LIFs
entsprechen (die LIFs, die Sie beim Erstellen der Trident Back-Ends angegeben haben), als ein
bestimmtes Back-End, das in der StorageClass Spec-Datei angegeben ist. Die folgenden Beispielbefehle
zeigen die Erstellung von zwei StorageClasses, die den beiden Beispiel Backends entsprechen, die im
Abschnitt erstellt wurden "Beispiel Trident Back-Ends fur ONTAP Kl-Implementierungen", Schritt 1. Weitere
Informationen zu StorageClasses finden Sie im "Trident Dokumentation".

Damit ein anhaltendes Volume nicht geldscht wird, wenn das entsprechende PersistenzVolumeClaim
(PVC) geldscht wird, verwendet das folgende Beispiel ein reclaimPolicy Der Wert von Retain.
Weitere Informationen zum reclaimPolicy Feld, siehe den offiziellen "Kubernetes-Dokumentation”.


https://netapp-trident.readthedocs.io/
https://netapp-trident.readthedocs.io/
https://kubernetes.io/docs/concepts/storage/storage-classes/

$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel.yaml
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel
provisioner: netapp.io/trident
parameters:

backendType: "ontap-nas-flexgroup"

storagePools: "ontap-ai-flexgroups-ifacel:.*"
reclaimPolicy: Retain
EOF
$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-
ifacel.yaml
storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel created
$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-iface2.yaml
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: ontap-ai-flexgroups-retain-iface?2
provisioner: netapp.io/trident
parameters:

backendType: "ontap-nas-flexgroup"

storagePools: "ontap-ai-flexgroups-iface2:.*"
reclaimPolicy: Retain
EQF
$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-
iface2.yaml
storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain-iface2 created
$ kubectl get storageclass

NAME PROVISIONER AGE
ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel netapp.io/trident Om
ontap-ai-flexgroups-retain-iface? netapp.io/trident Om

2. NetApp empfiehlt auRerdem die Erstellung einer StorageClass, die dem FlexVol-fahigen Trident Back-End
entspricht, das Sie im Abschnitt erstellt haben "Beispiel Trident Back-Ends fur ONTAP K-
Implementierungen”, Schritt 2. Die folgenden Beispielbefehle zeigen die Erstellung einer einzelnen
StorageClass fur FlexVol Volumes.

Im folgenden Beispiel wird in der StorageClass-Definitionsdatei kein bestimmtes Back-End angegeben, da
nur ein FlexVol-fahiges Trident-Backend erstellt wurde. Wenn Sie Volumes mit Kubernetes verwalten, die
diese StorageClass verwenden, versucht Trident, jedes verfiigbare Backend zu verwenden, das den
verwendet ontap-nas Treiber.



$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexvols-retain.yaml
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: ontap-ai-flexvols-retain
provisioner: netapp.io/trident
parameters:
backendType: "ontap-nas"
reclaimPolicy: Retain
EQOF
$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexvols-retain.yaml
storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain created
$ kubectl get storageclass

NAME PROVISIONER AGE
ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel netapp.io/trident Im
ontap-ai-flexgroups-retain-iface? netapp.io/trident 1m
ontap-ai-flexvols-retain netapp.io/trident Om

3. NetApp empfiehlt auRerdem, eine generische StorageClass fiir FlexGroup Volumes zu erstellen. Die
folgenden Beispielbefehle zeigen die Erstellung eines einzelnen allgemeinen StorageClass fir FlexGroup
Volumes.

Beachten Sie, dass in der StorageClass-Definitionsdatei kein bestimmtes Backend angegeben ist. Wenn
Sie daher Kubernetes fir die Administration von Volumes verwenden, die diese StorageClass verwenden,
versucht Trident, jedes verfligbare Back-End zu verwenden, das die verwendet ontap-nas-flexgroup
Treiber.



$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain.yaml
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: ontap-ai-flexgroups-retain
provisioner: netapp.io/trident
parameters:
backendType: "ontap-nas-flexgroup"
reclaimPolicy: Retain
EQOF
$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain.yaml
storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain created
$ kubectl get storageclass

NAME PROVISIONER AGE
ontap-ai-flexgroups-retain netapp.io/trident Om
ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel netapp.io/trident 2m
ontap-ai-flexgroups-retain-iface? netapp.io/trident 2m

ontap-ai-flexvols-retain netapp.io/trident Im
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