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Kubeflow

Kubeflow Deployment

In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die Sie zur Bereitstellung von
Kubeflow in Ihrem Kubernetes-Cluster abschließen müssen.

Voraussetzungen

Bevor Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Bereitstellungsaufgaben ausführen, gehen wir davon aus,
dass Sie bereits die folgenden Aufgaben ausgeführt haben:

1. Sie haben bereits einen funktionierenden Kubernetes-Cluster und Sie führen eine Version von Kubernetes
aus, die von der Kubeflow-Version unterstützt wird, die Sie bereitstellen möchten. Eine Liste der
unterstützten Kubernetes-Versionen finden Sie in den Abhängigkeiten für Ihre Kubeflow-Version in der
"Offizielle Dokumentation von Kubeflow".

2. Sie haben NetApp Astra Trident bereits in Ihrem Kubernetes-Cluster installiert und konfiguriert. Weitere
Informationen zu Astra Trident finden Sie im "Astra Trident-Dokumentation".

Standard-Kubernetes StorageClass festlegen

Bevor Sie Kubeflow implementieren, empfehlen wir, eine Standard-StorageClass in Ihrem Kubernetes-Cluster
zu festlegen. Der Kubeflow-Bereitstellungsprozess versucht möglicherweise, neue persistente Volumes mit der
standardmäßigen StorageClass bereitzustellen. Wenn keine StorageClass als Standard-StorageClass
festgelegt ist, schlägt die Bereitstellung möglicherweise fehl. Um eine Standard-StorageClass innerhalb des
Clusters festzulegen, führen Sie die folgende Aufgabe vom Sprunghost für die Bereitstellung aus. Wenn Sie
bereits eine Standard-StorageClass innerhalb Ihres Clusters festgelegt haben, können Sie diesen Schritt
überspringen.

1. Weisen Sie einen Ihrer vorhandenen StorageClasses als Standard-StorageClass zu. Die folgenden
Beispielbefehle zeigen die Bezeichnung einer StorageClass mit dem Namen an ontap-ai-flexvols-
retain Als Standard-StorageClass.

Der ontap-nas-flexgroup Der Trident Back-End-Typ hat eine ziemlich große PVC-
Mindestgröße. Standardmäßig versucht Kubeflow, PVCs bereitzustellen, die nur wenige GB
groß sind. Daher sollten Sie keine StorageClass angeben, die den verwendet ontap-nas-
flexgroup Back-End-Typ als Standard StorageClass für die Zwecke der Kubeflow-
Bereitstellung.
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$ kubectl get sc

NAME                                PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain          csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain            csi.trident.netapp.io   3s

$ kubectl patch storageclass ontap-ai-flexvols-retain -p '{"metadata":

{"annotations":{"storageclass.kubernetes.io/is-default-class":"true"}}}'

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain patched

$ kubectl get sc

NAME                                 PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain           csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain (default)   csi.trident.netapp.io   54s

Kubeflow Implementierungsoptionen

Es gibt viele verschiedene Optionen für die Bereitstellung von Kubeflow. Siehe "Offizielle Dokumentation von
Kubeflow" Sie erhalten eine Liste mit Implementierungsoptionen und wählen die Option, die am besten zu
Ihren Anforderungen passt.

Für die Validierung haben wir Kubeflow 1.7 mit implementiert "Einsatz KF" 0.1.1.

Beispiel Kubeflow Operations und Tasks

Bereitstellen eines Jupyter Notebook Workspace für Data Scientist oder Entwickler

Kubeflow ist in der Lage, neue Jupyter Notebook-Server schnell als Data Scientist-
Workspaces bereitzustellen. Weitere Informationen zu Jupyter Notebooks im Kubeflow-
Kontext finden Sie im "Offizielle Dokumentation von Kubeflow".
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Verwenden Sie das NetApp DataOps Toolkit mit Kubeflow

Der "Das NetApp Data Science Toolkit für Kubernetes" Kann in Verbindung mit Kubeflow
verwendet werden. Die Verwendung des NetApp Data Science Toolkit und Kubeflow
bietet folgende Vorteile:

• Data Scientists können fortschrittliche NetApp-Datenmanagement-Vorgänge, wie das Erstellen von
Snapshots und Klonen, direkt von einem Jupyter Notebook aus durchführen.

• Erweiterte NetApp Datenmanagement-Operationen wie das Erstellen von Snapshots und Klonen können
mithilfe des Kubeflow Pipelines-Frameworks in automatisierte Workflows integriert werden.

Siehe "Kubeflow Beispiele" Im Abschnitt zum NetApp Data Science Toolkit GitHub Repository finden Sie
weitere Informationen zur Verwendung des Toolkit mit Kubeflow.

Beispiel-Workflow – Trainieren eines Bilderkennungsmodells mit Kubeflow und
dem NetApp DataOps Toolkit

In diesem Abschnitt werden die Schritte beschrieben, die bei der Schulung und
Bereitstellung eines Neuronalen Netzwerks zur Bilderkennung mit Kubeflow und dem
NetApp DataOps Toolkit erforderlich sind. Dies soll als Beispiel dienen, um eine
Trainingsaufgabe zu zeigen, die NetApp Storage integriert.

Voraussetzungen

Erstellen Sie eine Dockdatei mit den erforderlichen Konfigurationen für die Zug- und Testschritte innerhalb der
Kubeflow-Pipeline.
Hier ist ein Beispiel für eine Dockerdatei -
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FROM pytorch/pytorch:latest

RUN pip install torchvision numpy scikit-learn matplotlib tensorboard

WORKDIR /app

COPY . /app

COPY train_mnist.py /app/train_mnist.py

CMD ["python", "train_mnist.py"]

Installieren Sie je nach Ihren Anforderungen alle erforderlichen Bibliotheken und Pakete, die zum Ausführen
des Programms erforderlich sind. Bevor Sie das Machine-Learning-Modell trainieren, wird davon
ausgegangen, dass Sie bereits über eine funktionierende Kubeflow-Implementierung verfügen.

Trainieren Sie einen kleinen NN auf MNIST-Daten mit PyTorch- und Kubeflow-Pipelines

Wir verwenden das Beispiel eines kleinen neuronalen Netzwerks, das auf MNIST-Daten trainiert ist. Der
MNIST-Datensatz besteht aus handschriftlichen Bildern von Ziffern von 0 bis 9. Die Bilder sind 28x28 Pixel
groß. Der Datensatz ist in 60,000 Zug-Bilder und 10,000 Validierungsbilder unterteilt. Das für dieses
Experiment verwendete Neuronale Netzwerk ist ein 2-schichtiges Feedforward-Netzwerk. Das Training wird
mit Kubeflow Pipelines durchgeführt. Siehe Dokumentation "Hier" Finden Sie weitere Informationen. Unsere
Kubeflow-Pipeline enthält das Docker-Image aus dem Abschnitt Voraussetzungen.

Visualisieren Sie Die Ergebnisse Mit Tensorboard

Sobald das Modell trainiert ist, können wir die Ergebnisse mit Tensorboard visualisieren. "Tensorboard" Ist als
Funktion im Kubeflow Dashboard verfügbar. Sie können ein individuelles Tensorboard für Ihren Job erstellen.
Ein Beispiel unten zeigt die Darstellung der Trainingsgenauigkeit vs. Anzahl der Epochen und
Trainingsverluste vs Anzahl der Epochen.

4

https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.tensorflow.org/tensorboard


Experimentieren Sie mit Hyperparametern mit Katib

"Katib" Ist ein Werkzeug innerhalb von Kubeflow, das verwendet werden kann, um mit den Modell-
Hyperparametern zu experimentieren. Um ein Experiment zu erstellen, definieren Sie zunächst eine
gewünschte Metrik/ein Ziel. Dies ist in der Regel die Prüfgenauigkeit. Nachdem die Metrik definiert wurde,
wählen Sie Hyperparameter aus, mit denen Sie spielen möchten (Optimizer/Learning_Rate/Anzahl der
Ebenen). Katib führt einen Hyperparameter-Sweep mit den benutzerdefinierten Werten durch, um die beste
Kombination von Parametern zu finden, die die gewünschte Metrik erfüllen. Sie können diese Parameter in
jedem Abschnitt der Benutzeroberfläche definieren. Alternativ können Sie eine YAML-Datei mit den
erforderlichen Spezifikationen definieren. Unten ist eine Illustration eines Katib-Experiments -
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Verwenden Sie NetApp-Snapshots, um Daten für die Rückverfolgbarkeit zu speichern

Während des Modelltrainings möchten wir eventuell eine Momentaufnahme des Trainingsdatensatzes zur
Rückverfolgbarkeit speichern. Zu diesem Zweck können wir der Pipeline wie unten gezeigt einen Snapshot-
Schritt hinzufügen. Zum Erstellen des Snapshots können wir den verwenden "NetApp DataOps Toolkit für
Kubernetes".

Siehe "Beispiel für das NetApp DataOps Toolkit für Kubeflow" Finden Sie weitere Informationen.
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