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MLOps fur die Hybrid-Multi-Cloud mit Domino
Data Lab und NetApp

MLOps fur die Hybrid-Multi-Cloud mit Domino Data Lab und
NetApp

Mike Oglesby, NetApp

Weltweit setzen Unternehmen derzeit Kl ein, um ihre Geschafte und Prozesse zu
transformieren. Aus diesem Grund ist die KI-fahige Computing-Infrastruktur oft knapp.
Um die Vorteile verfugbarer Computing-Umgebungen in verschiedenen Regionen,
Datacentern und Clouds zu nutzen und ein ausgewogenes Verhaltnis zwischen Kosten,
Verfugbarkeit und Performance zu erzielen, setzen Unternehmen zunehmend auf
MLOps-Architekturen fur Hybrid-Multi-Cloud.

Domino Nexus von Domino Data Lab ist eine einheitliche MLOps-Kontrollebene, mit der Sie Data Science- und
Machine-Learning-Workloads in jedem beliebigen Compute-Cluster ausfiihren kénnen — in jeder Cloud, Region
oder lokal. Sie vereinheitlicht Data-Science-Silos im gesamten Unternehmen, sodass Sie an einem Ort
Modelle erstellen, implementieren und Giberwachen kénnen. Ebenso kdnnen Sie mit den Hybrid-Cloud-
Datenmanagementfunktionen von NetApp lhre Daten an lhre Jobs und Workspaces Ubertragen — unabhangig
davon, wo sie ausgefiihrt werden. Das Paar von Domino Nexus und NetApp ermdglicht die Flexibilitat,
Workloads iber verschiedene Umgebungen hinweg zu planen, ohne sich Gedanken tber die
Datenverflgbarkeit machen zu missen. Mit anderen Worten: Sie kdnnen |hre Workloads und lhre Daten an
die entsprechende Computing-Umgebung senden. So kdnnen Sie lhre Kl-Implementierungen beschleunigen
und gleichzeitig die Vorschriften zu Datenschutz und -Hoheit einhalten.

In dieser Lésung wird die Implementierung einer einheitlichen MLOps-Kontrollebene demonstriert, die ein
Kubernetes-Cluster vor Ort und einen EKS-Cluster (Elastic Kubernetes Service) in Amazon Web Services
(AWS) umfasst.
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Technologischer Uberblick

Domino Data Lab

Domino Data Lab unterstltzt modellgetriebene Unternehmen mit seiner fliihrenden Enterprise-Kl-Plattform, der
mehr als 20 % der Fortune 100 Unternehmen vertrauen. Domino beschleunigt die Entwicklung und
Implementierung von Data Science-Arbeiten bei gleichzeitiger Verbesserung von Zusammenarbeit und
Governance. Mit Domino kénnen Unternehmen weltweit bessere Medikamente entwickeln, ihre Produktivitat
steigern, bessere Autos bauen und vieles mehr. Domino wurde 2013 gegriindet und wird von Coatue
Management, Great Hill Partners, Highland Capital, Sequoia Capital und anderen fiihrenden Investoren
unterstutzt.

Mit Domino kénnen Unternehmen und ihre Data Scientists Kl auf einer einheitlichen End-to-End-Plattform
erstellen, implementieren und managen — schnell, verantwortungsvoll und kostengtnstig. Teams kdénnen in
allen Umgebungen auf sdmtliche Daten, Tools, Computing, Modelle und Projekte zugreifen, die sie bendtigen.
So kénnen sie zusammenarbeiten, vergangene Arbeiten wiederverwenden, Modelle in der Produktion
nachverfolgen und die Genauigkeit verbessern, mit Best Practices standardisieren und Ki
verantwortungsbewusst und kontrolliert machen.

+ Open and Flexible: Zugriff auf das groRte Okosystem von Open Source- und kommerziellen Tools und
Infrastrukturen, flr die besten Innovationen und ohne Anbieterbindung.

» System of Record: zentraler Hub flr Kl-Ablaufe und Wissen im gesamten Unternehmen, der Best
Practices, funktionsiibergreifende Zusammenarbeit, schnellere Innovation und Effizienz ermdglicht.

* Integriert: integrierte Workflows und Automatisierung — entwickelt fur Unternehmensprozesse, Kontrollen
und Governance — erfullen Ihre Compliance- und gesetzlichen Anforderungen.

» Hybrid-Multi-Cloud: fihren Sie KI-Workloads in der Nahe lhrer Daten aus — On-Premises, Hybrid,
beliebige Clouds oder Multi-Cloud — fiir geringere Kosten, optimale Performance und Compliance.
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Domino Nexus

Domino Nexus ist eine zentrale Konsole fur die Ausfuhrung von Data Science- und Machine Learning-
Workloads in jedem beliebigen Compute-Cluster — in jeder Cloud, Region oder lokal. Sie vereinheitlicht Data-
Science-Silos im gesamten Unternehmen, sodass Sie an einem Ort Modelle erstellen, implementieren und
uberwachen konnen.

NetApp BlueXP

NetApp BlueXP vereint alle Storage- und Datenservices von NetApp in einem einzigen Tool zum Erstellen,
Schiitzen und Uberwachen lhrer Hybrid-Multi-Cloud-Daten. Sie bietet eine einheitliche Arbeitsumgebung fiir
Storage- und Datenservices lokal und in Cloud-Umgebungen und ermdglicht durch AlOps eine einfache
Betriebsablaufe. Zudem bieten sie flexible Nutzungsmodelle und integrierten Schutz, die in der heutigen
Cloud-orientierten Welt erforderlich sind.

NetApp ONTAP

ONTAP 9, die jingste Generation der Storage-Managementsoftware von NetApp, ermdglicht Unternehmen
eine Modernisierung der Infrastruktur und den Ubergang zu einem Cloud-fahigen Datacenter. Dank der
erstklassigen Datenmanagementfunktionen lassen sich mit ONTAP samtliche Daten mit einem einzigen
Toolset managen und schiitzen, ganz gleich, wo sich diese Daten befinden. Zudem kénnen Sie die Daten
problemlos dorthin verschieben, wo sie bendtigt werden: Zwischen Edge, Core und Cloud. ONTAP 9 umfasst
zahlreiche Funktionen, die das Datenmanagement vereinfachen, geschaftskritische Daten beschleunigen und
schutzen und Infrastrukturfunktionen der nachsten Generation Uber Hybrid-Cloud-Architekturen hinweg
ermoglichen.



Vereinfachtes Datenmanagement

Fir den Enterprise IT-Betrieb und die Data Scientists spielt Datenmanagement eine zentrale Rolle, damit fur
Kl-Applikationen die entsprechenden Ressourcen zum Training von KI/ML-Datensatzen verwendet werden.
Die folgenden zusatzlichen Informationen ber NetApp Technologien sind bei dieser Validierung nicht im
Umfang enthalten, kdnnen jedoch je nach Ihrer Implementierung relevant sein.

Die ONTAP Datenmanagement-Software umfasst die folgenden Funktionen, um den Betrieb zu optimieren und
zu vereinfachen und damit Ihre Gesamtbetriebskosten zu senken:

* Inline-Data-Compaction und erweiterte Deduplizierung: Data-Compaction reduziert den ungenutzten
Speicherplatz in Storage-Blécken, wahrend Deduplizierung die effektive Kapazitat deutlich steigert. Dies
gilt fir lokal gespeicherte Daten und fir Daten-Tiering in die Cloud.

* Minimale, maximale und adaptive Quality of Service (AQoS): Durch granulare QoS-Einstellungen (Quality
of Service) kénnen Unternehmen ihre Performance-Level fir kritische Applikationen auch in Umgebungen
mit vielen unterschiedlichen Workloads garantieren.

* NetApp FabricPool: Bietet automatisches Tiering von ,kalten” Daten in Private- und Public-Cloud-Storage-
Optionen, einschliellich Amazon Web Services (AWS), Azure und NetApp StorageGRID Storage-Losung.
Weitere Informationen zu FabricPool finden Sie unter "TR-4598: FabricPool Best Practices".

Beschleunigung und Sicherung von Daten

ONTARP bietet Gberdurchschnittliche Performance und Datensicherung, erweitert diese Funktionen auf folgende
Weise:
» Performance und niedrige Latenz: ONTAP bietet hdchstmoéglichen Durchsatz bei geringstmoglicher Latenz.

» Datensicherung ONTAP verfligt Gber integrierte Funktionen fir die Datensicherung mit zentralem
Management Uber alle Plattformen hinweg.

* NetApp Volume Encryption (NVE) ONTAP bietet native Verschlisselung auf Volume-Ebene und unterstitzt
sowohl Onboard- als auch externes Verschlisselungsmanagement.

» Multi-Faktor- und Multi-Faktor-Authentifizierung — ONTAP ermdglicht die gemeinsame Nutzung von
Infrastrukturressourcen mit hdchstmdglicher Sicherheit.

Zukunftssichere Infrastruktur

ONTARP bietet folgende Funktionen, um anspruchsvolle und sich standig andernde Geschaftsanforderungen zu
erfullen:

* Nahtlose Skalierung und unterbrechungsfreier Betrieb. Mit ONTAP sind das Hinzufligen von Kapazitaten
zu bestehenden Controllern und das Scale-out von Clustern unterbrechungsfrei moglich. Kunden kénnen
Upgrades auf die neuesten Technologien wie NVMe und 32 GB FC ohne teure Datenmigrationen oder
Ausfalle durchfuhren.

» Cloud-Anbindung: ONTAP ist die Storage-Managementsoftware mit der umfassendsten Cloud-Integration
und bietet Optionen firr softwaredefinierten Storage und Cloud-native Instanzen in allen Public Clouds.

* Integration in moderne Applikationen: ONTAP bietet Datenservices der Enterprise-Klasse fur Plattformen
und Applikationen der neuesten Generation, wie autonome Fahrzeuge, Smart Citys und Industrie 4.0, auf
derselben Infrastruktur, die bereits vorhandene Unternehmensanwendungen unterstitzt.

Amazon FSX fur NetApp ONTAP

Amazon FSX for NetApp ONTAP ist ein vollstandig gemanagter AWS-Service direkt vom Erstanbieter, der


https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17239-tr4598pdf.pdf

aulderst zuverlassigen, skalierbaren, hochperformanten und funktionsreichen File-Storage auf Basis des
beliebten ONTAP-Filesystems von NetApp bietet. FSX fir ONTAP kombiniert die bekannten Funktionen,
Performance, Funktionen und API-Vorgange von NetApp Filesystemen mit der Agilitat, Skalierbarkeit und
Einfachheit eines vollstandig gemanagten AWS Service.

NetApp Astra Trident

Astra Trident ermdglicht die Nutzung und das Management von Storage-Ressourcen tber alle gangigen
NetApp Storage-Plattformen hinweg, in der Public Cloud oder lokal, einschliellich ONTAP (AFF, FAS, Select,
Cloud, Amazon FSX for NetApp ONTAP), Element Software (NetApp HCI, SolidFire), Azure NetApp Files
Service und Cloud Volumes Service auf Google Cloud. Astra Trident ist ein CSl-konformer dynamischer
Storage-Orchestrator, der sich nativ in Kubernetes integrieren lasst.

Kubernetes

Kubernetes ist eine urspriinglich von Google entwickelte Open-Source-Plattform zur Container-Orchestrierung,
die jetzt von der Cloud Native Computing Foundation (CNCF) verwaltet wird. Kubernetes unterstitzt die
Automatisierung von Implementierungs-, Management- und Skalierungsfunktionen flr Container-Applikationen
und ist die dominierende Plattform fiir die Container-Orchestrierung in Enterprise-Umgebungen.

Amazon Elastic Kubernetes Service (EKS)

Amazon Elastic Kubernetes Service (Amazon EKS) ist ein gemanagter Kubernetes Service in der AWS Cloud.
Amazon EKS managt automatisch die Verfigbarkeit und Skalierbarkeit der Kubernetes-Kontrollebene Nodes,
die fur die Planung von Containern, das Management der Applikationsverfligbarkeit, das Speichern von
Cluster-Daten und andere wichtige Aufgaben zustandig sind. Mit Amazon EKS kénnen Sie von der
Performance, Skalierbarkeit, Zuverlassigkeit und Verfligbarkeit einer AWS-Infrastruktur profitieren und auch in
die Netzwerk- und Sicherheitsservices von AWS integrieren.

Der Netapp Architektur Sind

Diese Losung kombiniert die Planungsfunktionen fur Hybrid-Multi-Cloud-Workloads von
Domino Nexus mit NetApp Datenservices in einer einheitlichen Hybrid-Cloud-MLOps-
Plattform. Einzelheiten hierzu finden Sie in der folgenden Tabelle.

Komponente

MLOPS-Kontrollebene
MLOps Platform Computing-
Umgebungen beschrieben

On-Premises-Computing-Plattform

Cloud-Computing-Plattform

On-Premises-Datenplattform

Cloud-Datenplattform

Name

"Domino Enterprise Al Platform mit
Domino Nexus"

"Domino Nexus Datenebenen”

"Kubernetes" Mit "NetApp Astra
Trident"

"Amazon Elastic Kubernetes
Service (EKS)" Mit "NetApp Astra
Trident"

"NetApp Storage Appliance"
Betrieben von "NetApp ONTAP"

"Amazon FSX fur NetApp ONTAP"

Umgebung
AWS

AWS, lokales Datacenter

Lokalen Datacenter

AWS

Lokalen Datacenter

AWS


https://domino.ai/platform/nexus
https://domino.ai/platform/nexus
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/5781ea/data-planes/
https://kubernetes.io
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://aws.amazon.com/eks/
https://aws.amazon.com/eks/
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://www.netapp.com/data-storage/
https://www.netapp.com/data-management/ontap-data-management-software/
https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/
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Ersteinrichtung

In diesem Abschnitt werden die ersten Einrichtungsaufgaben beschrieben, die fir den
Einsatz von Domino Nexus mit NetApp Datenservices in einer hybriden Umgebung mit
einem On-Premises-Datacenter und AWS durchgefihrt werden missen.

Voraussetzungen

Bevor Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen Schritte ausflihren, gehen wir davon aus, dass Sie bereits
die folgenden Aufgaben ausgefihrt haben:

+ Sie haben Ihre lokale NetApp ONTAP Storage-Plattform bereits implementiert und konfiguriert. Weitere
Informationen finden Sie im "NetApp Produktdokumentation”.

 Sie haben bereits eine Amazon FSX for NetApp ONTAP-Instanz in AWS bereitgestellt. Weitere
Informationen finden Sie im "Amazon FSX for NetApp ONTAP Produktseite".

* Sie haben bereits ein Kubernetes-Cluster in lnrem lokalen Datacenter bereitgestellt. Weitere Informationen
finden Sie im "Domino Administratorhandbuch™.

+ Sie haben bereits einen Amazon EKS-Cluster in AWS bereitgestellt. Weitere Informationen finden Sie im
"Domino Administratorhandbuch”.

» Sie haben NetApp Astra Trident in Ihrem Kubernetes-Cluster vor Ort installiert. Aulerdem haben Sie diese
Trident Instanz zur Verwendung lhrer lokalen NetApp ONTAP Storage-Plattform beim Bereitstellen und
Managen von Storage-Ressourcen konfiguriert. Weitere Informationen finden Sie im "NetApp Astra Trident
— Dokumentation".

+ Sie haben NetApp Astra Trident in lnrem Amazon EKS Cluster installiert. Aulierdem haben Sie diese
Trident Instanz konfiguriert, um Ihre Amazon FSX for NetApp ONTAP Instanz beim Bereitstellen und
Managen von Storage-Ressourcen zu verwenden. Weitere Informationen finden Sie im "NetApp Astra
Trident — Dokumentation".

Zwischen dem On-Premises-Datacenter und der Virtual Private Cloud (VPC) in AWS muss eine
bidirektionale Netzwerkverbindung hergestellt werden. Weitere Informationen zu den verschiedenen
Optionen zur Implementierung finden Sie im "Amazon Virtual Private Network (VPN)-Dokumentation".


https://www.netapp.com/support-and-training/documentation/
https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/b35e66/admin-guide/
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/b35e66/admin-guide/
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://docs.aws.amazon.com/vpc/latest/userguide/vpn-connections.html

Domino Enterprise Al Platform in AWS installieren

Befolgen Sie die Anweisungen unter, um die Domino Enterprise MLOPS Platform in AWS zu installieren
"Domino Administratorhandbuch". Sie missen Domino in demselben Amazon EKS-Cluster bereitstellen, den
Sie zuvor bereitgestellt haben. AulRerdem muss NetApp Astra Trident bereits in diesem EKS-Cluster installiert
und konfiguriert sein. Sie mussen in der Installationsdatei von Domino.yml eine von Trident gemanagte
Storage-Klasse als Shared Storage-Klasse angeben.

@ Siehe "Referenzhandbuch fir die Domino-Installation" Fir Details, wie Sie eine freigegebene
Speicherklasse in lhrer domino.yml-Installationsdatei angeben.

@ "Technischer Bericht TR-4952" Erklart die Implementierung von Domino in AWS mit Amazon
FSX fur NetApp ONTAP und kann als nuitzliche Referenz bei der Fehlerbehebung dienen.

Aktivieren Sie Domino Nexus

Als Nachstes missen Sie Domino Nexus aktivieren. Siehe "Domino Administratorhandbuch" Entsprechende
Details.

Implementieren Sie eine Domino Datenebene in lhrem lokalen Datacenter

Als Nachstes mussen Sie eine Domino Datenebene in lhrem lokalen Datacenter implementieren. Sie missen
diese Datenebene im zuvor bereitgestellten On-Premises-Kubernetes-Cluster implementieren. Aulerdem
muss NetApp Astra Trident bereits in diesem Kubernetes-Cluster installiert und konfiguriert sein. Siehe
"Domino Administratorhandbuch" Entsprechende Details.

Offenlegung vorhandener NetApp Volumes fur Domino

In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die ausgefluhrt werden mussen,
damit vorhandene NetApp ONTAP NFS-Volumes fir die Domino MLOPS Plattform zur
Verflgung gestellt werden konnen. Diese Schritte gelten sowohl flir On-Premises- als
auch fur AWS.

Warum NetApp ONTAP Volumes fiir Domino offenlegen?

Der Einsatz von NetApp Volumes in Verbindung mit Domino bietet folgende Vorteile:
* Dank der Skalierungsfunktionen von NetApp ONTAP kénnen Sie Workloads mit extrem grof3en
Datensatzen ausfuhren.

 Sie kdnnen Workloads tber mehrere Computing-Nodes hinweg ausflihren, ohne Daten auf einzelne Nodes
kopieren zu mussen.

+ Sie kénnen die NetApp Funktionen zum Verschieben und Synchronisieren von Daten in Hybrid-Multi-
Clouds nutzen, um Uber diverse Datacenter und/oder Clouds hinweg auf lhre Daten zuzugreifen.

 Es soll mdglich sein, schnell und einfach einen Cache lhrer Daten in einem anderen Rechenzentrum oder
einer anderen Cloud zu erstellen.


https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/c1eec3/deploy-domino/
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/7f4331/install-configuration-reference/#storage-classes
https://www.netapp.com/media/79922-tr-4952.pdf
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/c65074/nexus-hybrid-architecture/
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/5781ea/data-planes/

Vorhandene NFS-Volumes, die nicht von Astra Trident bereitgestellt wurden,
konnen offengelegt werden

Wenn |hr vorhandenes NetApp ONTAP-NFS-Volume nicht mit Astra Trident bereitgestellt wurde, befolgen Sie
die in diesem Unterabschnitt beschriebenen Schritte.

Erstellen Sie PV und PVC in Kubernetes

Erstellen Sie fir lokale Volumes das PV und die PVC in Ihrem lokalen Kubernetes-Cluster.
@ Erstellen Sie fir Amazon FSX for NetApp ONTAP Volumes das PV und die PVC in Amazon
EKS.

Zuerst mussen Sie ein Persistent Volume (PV) und eine Persistent Volume Claim (PVC) in Inrem Kubernetes-
Cluster erstellen. Um das PV und die PVC zu erstellen, verwenden Sie die "BEISPIEL FUR NFS PV/PVC" Aus
dem Domino Admin Guide und aktualisieren Sie die Werte, um lhre Umgebung zu reflektieren. Stellen Sie
sicher, dass Sie die richtigen Werte flr das angeben namespace, nfs.path, und nfs.server Felder.
Daruber hinaus empfehlen wir, lnren PV- und PVC-eindeutigen Namen anzugeben, die die Art der Daten
darstellen, die auf dem entsprechenden ONTAP-NFS-Volume gespeichert sind. Wenn das Volumen
beispielsweise Bilder von Herstellungsfehlern enthalt, kbnnen Sie das PV nennen, pv-mfg-defect-images,
Und die PVC, pvc-mfg-defect-images.

Externes Datenvolumen in Domino registrieren

Als Nachstes mussen Sie ein externes Datenvolumen in Domino registrieren. Informationen zur Registrierung
eines externen Datenvolumens finden Sie im "Anweisungen" Im Domino-Administratorhandbuch. Wenn Sie
das Volume registrieren, stellen Sie sicher, dass Sie ,NFS* aus dem Drop-Down-MenU ,Volume Type*“
auswahlen. Nach der Auswahl von ,NFS* sollten Sie Ihre PVC in der Liste ,Verfigbare Volumes*® sehen.


https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/4cdae9/set-up-kubernetes-pv-and-pvc/#_nfs_pvpvc_example
https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/9c3564/register-external-data-volumes/

& Register an External Volume

o :u‘ulume Volume Type

NFS

Available Volumes

T I
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Legen Sie vorhandene Volumes offen, die von Astra Trident bereitgestellt wurden

Wenn |hr vorhandenes Volume durch Astra Trident bereitgestellt wurde, befolgen Sie die in diesem
Unterabschnitt beschriebenen Schritte.

Vorhandene PVC bearbeiten

Wenn |hr Volume durch Astra Trident bereitgestellt wurde, verfiigen Sie bereits Uber eine Persistent Volume

Claim (PVC), die Ihrem Volume entspricht. Um dieses Volume Domino zur Verfliigung zu stellen, missen Sie
die PVC bearbeiten und der Liste der Etiketten in die folgende Beschriftung hinzuflgen metadata.labels
Feld:

"dominodatalab.com/external-data-volume": "Generic"

Externes Datenvolumen in Domino registrieren

Als Nachstes muissen Sie ein externes Datenvolumen in Domino registrieren. Informationen zur Registrierung
eines externen Datenvolumens finden Sie im "Anweisungen” Im Domino-Administratorhandbuch. Achten Sie
beim Registrieren des Volumes darauf, im Dropdown-Menu ,Volume Type“ die Option ,Generic* auszuwahlen.


https://docs.dominodatalab.com/en/latest/admin_guide/9c3564/register-external-data-volumes/

Nachdem Sie ,Allgemein® ausgewahlt haben, sollten Sie Ihre PVC in der Liste ,Verfigbare Volumes* sehen.

Zugriff auf dieselben Daten in unterschiedlichen
Umgebungen

In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die ausgeflhrt werden mussen,
damit in verschiedenen Computing-Umgebungen auf dieselben Daten zugegriffen werden
kann. In der Domino MLOPS Plattform werden Computing-Umgebungen als
,Datenebenen® bezeichnet. Befolgen Sie die in diesem Abschnitt beschriebenen
Aufgaben, wenn sich Ihre Daten auf einem NetApp Volume in einer Datenebene
befinden, aber in einer anderen Datenebene darauf zugreifen mussen. Diese Art von
Szenario wird oft als ,Bursting® oder, wenn die Zielumgebung die Cloud ist, als ,Cloud
Bursting“ bezeichnet. Diese Funktion ist haufig erforderlich, wenn Computing-Ressourcen
mit begrenzten oder Uberbelegten Ressourcen genutzt werden. Wenn lhr On-Premises-
Compute-Cluster beispielsweise Uberzeichnet ist, konnen Sie Workloads in die Cloud
planen, wo sie sofort gestartet werden kénnen.

Es gibt zwei empfohlene Optionen fir den Zugriff auf ein NetApp Volume, das sich in einer anderen
Datenebene befindet. Diese Optionen werden in den Unterabschnitten unten erlautert. Wahlen Sie eine dieser
Optionen je nach lhren spezifischen Anforderungen aus. Die vor- und Nachteile der beiden Optionen werden in
der folgenden Tabelle beschrieben.

Option Vorteile Nachteile

Option 1 - Cache - Vereinfachter Workflow - Erhéhte Latenz beim ersten
- Méglichkeit, eine Teilmenge von  Datenzugriff als Cache hydratisiert
Daten auf der Grundlage der wird.
Anforderungen

zwischenzuspeichern

- Fahigkeit, Daten zurtick zur
Quelle zu schreiben

- Keine Fernkopie zu verwalten

Option 2 - Spiegeln - Vollstandige Kopie des - Muss warten, bis der
Quellvolumens Spiegelvorgang abgeschlossen ist,
- Keine erhohte Latenz durch bevor der Zugriff auf Daten erfolgt
Cachehydratation (nach dem - Muss eine Remote-Kopie

Spiegelvorgang abgeschlossen ist) verwalten
- Keine Fahigkeit, zurtick zu Quelle
zu schreiben

Option 1 - Erstellen Sie einen Cache eines Volumes, das sich in einer anderen
Datenebene befindet

Mit "NetApp FlexCache Technologie", Sie konnen einen Cache eines NetApp-Volumes erstellen, das sich in
einer anderen Datenebene befindet. Wenn Sie beispielsweise ein NetApp-Volume in lhrer lokalen Datenebene
haben und auf dieses Volume in der AWS-Datenebene zugreifen missen, konnen Sie einen Cache des
Volumes in AWS erstellen. In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die beim Erstellen eines
Cache eines NetApp Volumes in einer anderen Datenebene ausgefluhrt werden missen.
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https://docs.netapp.com/us-en/ontap/flexcache/accelerate-data-access-concept.html

Erstellen Sie ein FlexCache-Volume in der Zielumgebung

Wenn die Zielumgebung |hr On-Premises-Datacenter ist, erstellen Sie das FlexCache Volume in
@ Ihrem lokalen ONTAP System. Wenn es sich bei der Zielumgebung um AWS handelt, erstellen
Sie das FlexCache-Volume auf lhrer Amazon FSX fiir NetApp ONTAP Instanz.

Zuerst mussen Sie ein FlexCache Volume in der Zielumgebung erstellen.

Wir empfehlen die Verwendung von BlueXP zur Erstellung des FlexCache Volumes. Folgen Sie den
Anweisungen in der, um mit BlueXP ein FlexCache Volume zu erstellen "Dokumentation zum BlueXP Volume
Caching".

Falls Sie BlueXP nicht verwenden méchten, kdnnen Sie das FlexCache Volume mithilfe von ONTAP System
Manager oder der ONTAP CLI erstellen. Informationen zur Erstellung eines FlexCache Volume mit System
Manager finden Sie in der Anleitung unter "ONTAP-Dokumentation”. Informationen zum Erstellen eines
FlexCache Volume mit der ONTAP CLI finden Sie in den Anweisungen in "ONTAP-Dokumentation"”.

Wenn Sie diesen Prozess automatisieren mochten, konnen Sie die verwenden "BlueXP API", Das "ONTAP
REST API", Oder die "ONTAP Ansible Sammlung".

@ System Manager ist in Amazon FSX for NetApp ONTAP nicht verfugbar.

FlexCache-Volume fiir Domino verfiigbar machen

Als Nachstes missen Sie das FlexCache-Volume der Domino MLOPS Plattform offenlegen. Um das
FlexCache Volume fiir Domino offenzulegen, folgen Sie den Anweisungen im Unterabschnitt ,Expose existing
NFS Volumes that were not provisioned by Astra Trident* des "Abschnitt ,Expose Existing NetApp Volumes to
Domino*" Dieser Losung einsetzen.

Jetzt konnen Sie das FlexCache-Volume mounten, wenn Sie Jobs und Arbeitsbereiche auf der Zieldatenebene
starten, wie in den folgenden Screenshots gezeigt.

Bevor Sie ein FlexCache-Volume erstellen
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https://docs.netapp.com/us-en/bluexp-volume-caching/
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Start a Job

Execution
FILE: main.py
ENV: Domino Sta

Compute Cluster
(optional)

Data

Data that will be mounted
NAME * DATA TYPE DATA PLANE * KIND 2
quick-start Dataset Local Project

image-data  EDV O Nfs

Unavailable in selected Dataplane
Change your Hardware Tier to mount currently unavailable data.

NAME © DATATYPE DATA PLANE : KIND 2

Cancel < %éck -

Nach der Offenlegung des FlexCache-Volumes gegeniiber Domino
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i: StartaJob X

€ Execution Data that will be mounted
' NAME DATA TYPE DATA PLANE KIND
o Compute Cluster
(opiiona quick-start Dataset m Project
e Data image-data EDV Nfs
chatbot-data EDV Nfs
Unavailable in selected Dataplane
Change your Hardware Tier to mount currently unavailable data
NAME DATATYPE DATA PLANE KIND

Cancel < Back

Option 2 - Replizieren Sie ein Volume, das sich in einer anderen Datenebene
befindet

Mit "NetApp SnapMirror Datenreplizierungstechnologie", Sie kénnen eine Kopie eines NetApp-Volumes
erstellen, das sich in einer anderen Datenebene befindet. Wenn Sie beispielsweise ein NetApp-Volume in Ihrer
lokalen Datenebene haben und auf dieses Volume in der AWS-Datenebene zugreifen missen, kdnnen Sie
eine Kopie des Volumes in AWS erstellen. In diesem Abschnitt werden die Aufgaben beschrieben, die beim
Erstellen einer Kopie eines NetApp Volumes in einer anderen Datenebene ausgefiihrt werden missen.

SnapMirror Beziehung erstellen

Zunachst missen Sie eine SnapMirror Beziehung zwischen |hrem Quell-Volume und einem neuen Ziel-Volume
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in der Zielumgebung erstellen. Beachten Sie, dass das Ziel-Volume als Teil des Prozesses zur Erstellung der
SnapMirror Beziehung erstellt wird.

Wir empfehlen den Einsatz von BlueXP zum Aufbau der SnapMirror Beziehung. Folgen Sie den Anweisungen
in der, um eine SnapMirror Beziehung mit BlueXP zu erstellen "Dokumentation zur BlueXP Replizierung".

Falls Sie BlueXP nicht nutzen méchten, kdnnen Sie die SnapMirror Beziehung mithilfe von ONTAP System
Manager oder der ONTAP CLI erstellen. Informationen zur Erstellung einer SnapMirror Beziehung mit System
Manager finden Sie in der Anleitung in "ONTAP-Dokumentation". Informationen zum Erstellen einer SnapMirror
Beziehung mit der ONTAP CLI finden Sie in den Anweisungen in "ONTAP-Dokumentation"”.

Wenn Sie diesen Prozess automatisieren mochten, konnen Sie die verwenden "BlueXP API", Das "ONTAP
REST API", Oder die "ONTAP Ansible Sammlung".

@ System Manager ist in Amazon FSX for NetApp ONTAP nicht verfiigbar.

SnapMirror Beziehung unterbrechen

Als nachstes missen Sie die SnapMirror Beziehung unterbrechen, um das Ziel-Volume fir den Datenzugriff zu
aktivieren. Warten Sie, bis die erste Replikation abgeschlossen ist, bevor Sie diesen Schritt durchfuhren.

Sie kdnnen feststellen, ob die Replizierung abgeschlossen ist, indem Sie den Spiegelungsstatus
in BlueXP, ONTAP System Manager oder der ONTAP CLI tberpriifen. Wenn die Replikation
abgeschlossen ist, wird der Spiegelungsstatus ,snapmirrored” sein.

Wir empfehlen den Einsatz von BlueXP, um die Beziehung zu SnapMirror zu zerbrechen. Folgen Sie den
Anweisungen in der, um eine SnapMirror Beziehung mit BlueXP zu unterbrechen "Dokumentation zur BlueXP
Replizierung".

Falls Sie BlueXP nicht nutzen méchten, kdnnen Sie die SnapMirror Beziehung mit ONTAP System Manager
oder der ONTAP CLI unterbrechen. Anweisungen zum Aufbrechen einer SnapMirror Beziehung mit System
Manager finden Sie in der "ONTAP-Dokumentation". Informationen zum Aufbrechen einer SnapMirror
Beziehung mit der ONTAP CLI finden Sie in den Anweisungen in "ONTAP-Dokumentation"”.

Wenn Sie diesen Prozess automatisieren mochten, kdnnen Sie die verwenden "BlueXP API", Das "ONTAP
REST API", Oder die "ONTAP Ansible Sammlung".

Ziel-Volume fiir Domino verfiigbar machen

Als Nachstes muissen Sie das Zielvolume der Domino MLOps-Plattform zuganglich machen. Um das Ziel-
Volume flr Domino offenzulegen, folgen Sie den Anweisungen im Unterabschnitt ,Expose existing NFS
Volumes that were not provisioned by Astra Trident” des "Abschnitt ,Expose Existing NetApp Volumes to
Domino™ Dieser Ldsung einsetzen.

Jetzt kdnnen Sie das Zielvolume mounten, wenn Sie Jobs und Arbeitsbereiche auf der Zieldatenebene starten,
wie in den folgenden Screenshots gezeigt.

Vor dem Erstellen der SnapMirror Beziehung
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https://docs.netapp.com/us-en/bluexp-replication/
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https://docs.netapp.com/us-en/bluexp-automation/
https://devnet.netapp.com/restapi.php
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https://docs.ansible.com/ansible/latest/collections/netapp/ontap/index.html

.« Starta Job

° Execution

FILE: main.py
ENV: Domino Sta

Compute Cluster
(optional)

0 Data

Data that will be mounted
NAME * DATA TYPE DATA PLANE * KIND 2
quick-start Dataset Local Project
image-data  EDV s — Nfs
Unavailable in selected Dataplane

Change your Hardware Tier to mount currently unavailable data.

NAME © DATATYPE DATA PLANE : KIND 2

e [ < o | EEER

Nach der Belichtung des Zielvolume fiir Domino
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i.: Starta Job

Execution
FILE: model py
ENV. Domino Sta

Compute Cluster

\ophionai)

. Data

Data that will be mounted
NAME ; DATA TYPE DATA PLANE KIND
quick-start Dataset Project
image-data EDV Nfs
chatbot-data EDV Nfs
Unavailable in selected Dataplane
Change your Hardware Tier to mount currently unavailable data.
NAME : DATATYPE DATA PLANE KIND

Weitere Informationen

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in
den folgenden Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* Domino Data Lab

"https://domino.ai"

e Domino Nexus
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https://domino.ai
https://domino.ai/platform/nexus

* NetApp BlueXP
"https://bluexp.netapp.com”
* NetApp ONTAP Datenmanagement-Software
"https://www.netapp.com/data-management/ontap-data-management-software/"
* Mit den NetApp Al Lésungen

"https://www.netapp.com/artificial-intelligence/"
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