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Microsoft SQL Server

TR-4951: Backup und Recovery for Microsoft SQL Server on
AWS FSX for ONTAP

Autor(en): Niyaz Mohammed, Carine Ngwekwe - NetApp Solutions Engineering

Dieses Dokument enthalt die erforderlichen Schritte flr das Backup und Recovery fur Microsoft SQL Server
auf AWS FSX fir ONTAP mit SnapCenter. Dazu gehdren folgende Informationen:

» Konfiguration von NetApp SnapCenter

» SnapCenter-Backup-Vorgange

» Backup-Vorgang fur eine FCI-Datenbank

» Backup-Vorgang fir mehrere Datenbanken

* Restore und Recovery

SnapCenter-Konfiguration

Die folgenden Schritte mussen fiir die SnapCenter-Konfiguration und den Schutz von Microsoft SQL Server-
Ressourcen durchgefiihrt werden. Jeder der folgenden Schritte wird in den folgenden Abschnitten
beschrieben.

1. Konfigurieren Sie die Sysadmin-Anmeldeinformationen fiir den Benutzer ,SQL Server Backup and
Restore".

2. Speichereinstellungen konfigurieren. Geben Sie die AWS (Amazon Web Services) Management-
Zugangsdaten fir den Zugriff auf die Storage Virtual Machines (SVMs) von SnapCenter in Amazon FSX for
NetApp ONTAP an.

3. Fugen Sie einen SQL Server-Host zu SnapCenter hinzu. Implementieren und installieren Sie die
erforderlichen SnapCenter-Plug-ins.

4. Richtlinien konfigurieren. Definieren Sie den Backup-Vorgang, die Aufbewahrung und die optionale
Snapshot-Backup-Replizierung.

5. Konfigurieren und schiitzen Sie die Microsoft SQL Server-Datenbank.

SnapCenter neu installierte Benutzeroberflache

Konfigurieren Sie die Anmeldeinformationen fur die SQL Server-Sicherung, und stellen Sie den Benutzer mit
den sysadmin-Rechten wieder her.



I GropCenter S + o :— o] x

< ¢ A Notsecure | hisps//snapvm.demoaz. com:8146/Dashboard = O &

M NetApp SnapCenter® ©- Ladministrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out

Status Get Started

Last refreshed: 11/1 3:56 PM

STORAGE @

0 0 0 0x
0 Snapshots 0 SnapMirrors 0 SnapVaults Storage Savings
®
No data available No data available
f
® Primary Snapshots Secondary Snapshots Primary Storage

CONFIGURATION @

B 0 hosts %«}O SVM

®0 @0 ®0

NetApp empfiehlt den Einsatz rollenbasierter Zugriffssteuerung (Role Based Access Control, RBAC), um
Datenschutz- und Managementfunktionen an einzelne Benutzer Uber das SnapCenter und Fenster-Hosts zu
delegieren. Der Benutzer muss Zugriff auf den SQL Server haben, der die Datenbank hostet. Bei mehreren
Hosts miissen Benutzername und Passwort auf den verschiedenen Hosts gleich sein. Damit SnapCenter das
erforderliche Plug-in auf SQL Server Hosts bereitstellen kann, missen Sie darliber hinaus die
Domaneninformationen flir SnapCenter registrieren, um lhre Anmeldedaten und Hosts zu validieren.

Erweitern Sie die folgenden Abschnitte, um detaillierte Anweisungen zum Abschlieen der einzelnen Schritte
zu erhalten.



Fiigen Sie die Anmeldeinformationen hinzu

Gehen Sie zu Einstellungen, wahlen Sie Anmeldeinformationen und klicken Sie auf (+).

I ssCenter x4 b = (=} x
& C A Notsecure | hitps//snapvm.demoaz.com8146/Admimistration?\ViewName=RunAs e % 0O &
n NetApp Sr‘1apCenter‘@ ] = ©- L administrator  SnapCenteradmin @ sign out
Global Settings Folicies Users and Access Roles L‘.redﬁtlal Software
u Resources Credential Name Authentication Mode Detalls
Y There |5 no match for your search or data 15 not avaflable,
W Monitor
@i Reports
§n Hosts ®

£l AMers

Der neue Benutzer muss uber Administratorrechte auf dem SQL Server-Host verfiigen.

Credential X

Credential Name Demoaz

Authentication Mode Windows v

Username | demoaz\clusteradmin i)

Paﬁﬁwarﬂ EERREEEEE

:J Setting credential... Cancel



Speicher konfigurieren

Gehen Sie wie folgt vor, um Speicher in SnapCenter zu konfigurieren:

1. Wahlen Sie in der SnapCenter-Benutzeroberflache Speichersysteme aus. Es gibt zwei
Speichertypen, ONTAP SVM und ONTAP Cluster. StandardmaRig ist der Speichertyp ONTAP SVM.

2. Klicken Sie auf (+), um die Informationen zum Speichersystem hinzuzufiigen.
] ¥ soaptenter £ +

< C A Notsecure | Wips)//snapvm.demoaz.com:8 146/Settings/IndexNew

o- 2 administrator  SnapCenterAdmin

M NetApp SnapCenter®

ONTAP Storage

ONTAP Storage Connections

Name I [ Cluster Name User Name Platfarm Controller License

There Is no match for your search or data is not avallable,

560 Up Your STOrage System connections

SVM connections not found.

3. Stellen Sie den * FSX fir ONTAP-Management*-Endpunkt bereit.

I SrapCenter x o+

&« C A Notsscure | Mitps//snapvm demoaz comB146/Settings/IndexNews

Sign Out

SnapCenterAdmin

a.

4 administrator

N NetApp SnapCenter®

ONTAP Storage Add Storage System

Add Storage System 6

) Storage System | 172.30.0.98
ONTAP Storage Connections bt

. Use s | F "
Name I Username sxadmin

There is no match for your search or data Password | =+
s not available,
Event Management System (EMS) & AutoSiippart Settings
Send AutoSuppart notification to storage system
B Log snapCenter Server events to syslog
£ More Options : Platform, Protocol, Preferred IP ete.,

SVM connections not found.

4. Die SVM ist jetzt in SnapCenter konfiguriert.



I snapCenter x W ~ = =] X

<« C & Notsecure | hitps//snapvm.demoaz comB146/Settings/Indexhews = o 0O %

M NetApp SnapCenter® trator  SnapC
ONTAP Storage

Rl | ONTAP SVMs -

OMNTAP Storage Conn

MName 1= P Cluster Name User Name Platform Controller License
FSESYMTESTROS rasfsaTesto) F5x Mot applicable
®

Total 1



Fiigen Sie einen SQL Server-Host zu SnapCenter hinzu

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um einen SQL Server-Host hinzuzufliigen:
1. Klicken Sie auf der Registerkarte Host auf (+), um den Microsoft SQL Server-Host hinzuzufligen.

M saptentes * + W = o >4

“« < & Notsecure | Migs//snapvm.demoaz.com8146/Host = % 0O &

M NetApp SnapCenter® ® ©- ALadministrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out
Managed Hosts Disks Shares Initiator Groups I5CSI Session

+

A

Plug-in Owerall Status

There i5 no match for your search or data is not available.

Manage hosts, install phugns, provision disks,
3 migrate data

Hases nat found

2. Geben Sie den vollstandig qualifizierten Domanennamen (FQDN) oder die IP-Adresse des Remote-
Hosts an.

@ Die Anmeldeinformationen werden standardmaRig ausgefullt.

3. Wahlen Sie die Option fir Microsoft Windows und Microsoft SQL Server aus, und senden Sie sie
anschlieend ab.

" SnapCenter x + N = o =

L= C A Motsecurs | htps//enapvm.demoaz.com:8146/Host# @ 4 0O &

N NetApp SnapCenter® @ = @©- 2Ladministrator SnapCenterAdmin [ 5ign Out

Managed Hosts

Add Host

Name 12 Host Type | Windows -
There Is no match for your search or data s Host Name | PSXCLUSTER.Demoaz.com
not available. I
Credentials | Demoaz - +

Select Plug-ins to Install SnapCenter Prug-lwachgge 4.7 for Windows
B3 Microseft Windows
wﬂnsnr! SOL Server
icrosoft Exchange Server
SAP HANA

£+ More Options : Port, gMSA, Install Path, Custom PIug-Ins...

Submit Cancel

Hests not found



Die SQL Server-Pakete werden installiert.

I soapCenter x M = a ”

& C A Notsecure | hitps//snapvm.demoaz.com8146/Hast# = w O & i

M NetApp SnapCenter®

Managed Hosts Disks Shares

Inltiater Groups I5C51 Sestion

@  Resources Name e Type System Plug-in Version Owerall Status
b ESXCLUSTER.Demoaz.com Windows Cluster @ instlling plug-in
S wonitor E PR
.’i‘ﬁ Reports
&

1. Nachdem die Installation abgeschlossen ist, gehen Sie auf die Registerkarte Ressource, um zu
Uberprifen, ob alle FSX fir ONTAP iSCSI-Volumes vorhanden sind.

source Type=null&iHost=nu

e Bk e o

Activity

Hast

FRXCLUSTER. Dema.
STER.Defmaas. coim

FSNCLUSTER. Defnd..
STER Demoar.com

FEXCLUSTER. Dema,,
- STER Demoas.com
FSXCLUSTER. Detmd..
wSTER Demoaz.com

FEMCLUSTER Derm..
STER. Demoar.com

FSECLUSTER. Diermna..
STER. Demaons.com

Storagé Lyout
FRSYMTESTRDSY,
FOIDATASFCIDATA
FSXSVMTESTRIDS:.
VRCILDGARCILDG.
FRGVMTESTRDS:,
SLKUPFOIBACKUP
FROSVMTESTRDSY.
SHAPLOG/SNAPLOG
FSXSVMTESTRIS.S,
FCITEMPAFCITEMP

FRSVMTESTRDS
UDAUMFCIGUORLIM

6 0 Falled

Resaurce Groups

Palicies

Last Backup

Cverall Status.

ot protected

Mot protected

Mot protected

kot protecied

Mol protected



Protokollverzeichnis konfigurieren

Fihren Sie zum Konfigurieren eines Host-Protokollverzeichnisses die folgenden Schritte aus:

1. Aktivieren Sie das Kontrollkastchen. Eine neue Registerkarte wird geodffnet.

I snaptonts x4 W - a *

&« 6] A MNat secure | psisnapym. demoaz com 8146/ Host = % oz

rrAdmin ¥ Sign Ouwt

Shives Inithator Groups

Narme E  Type System Plug-in Wersian Overall Status

Madrosalt Windows Server, Microsoft SOL

ﬂ ESXCLUSTE R Do Lo Windows Cluster S 4.7 Confligure bog directory
@r{vn RIS1.Demoar.com Windows Node ;::enw..w.—.ww ity a7 Configure iy, directory
& A s G Y
FOVM-RDSL. Demoaz.com Wincows Mode :‘H::OI Wkt Sanatd MioIaOft oo 4.7 Configure kog directory
Total 1
2. Klicken Sie auf den Link configure log Directory.

1 snoptenter x 4+ > =3 a X

< C A MNotsecure | hitps//snapvm.demoaz.com 8146/Host 2 0O 2

L] NEtApp SI'IEIPCE‘I"I[E re a- 1 administrator  SnapCenteradmin @ sign Out
Managed Hosts x

Host Details

Name & Host Name FSXCLUSTER.Demoaz.com

Alerts
= » ESNCLUSER.DM;O@ HostIP 172.30.5.143

Overall Status @ Configure log directory o Alerts
Host Type Windows
System Cluster ®
Credentials Demoaz #

SnapCenter Plug-ins package 4.7.0.877 for

Plug-i
o il Windows

Microsoft Windows.
" Microsoft 5QL Server Remove Configure
lop direciory @

£ More Options ; Port, gMSA, Install Path, Add Plug-Ins...

Cancel Reset

Tatal 1

3. Wahlen Sie das Laufwerk fiir das Host-Protokollverzeichnis und das Protokollverzeichnis der FCI-
Instanz aus. Klicken Sie Auf Speichern. Wiederholen Sie denselben Prozess fir den zweiten Node
im Cluster. Schlie3en Sie das Fenster.



P oopcenter x ¥ -

Lo C A Notsecure | hitps//snapvmdemoaz.com8146/Hosts =2 % 0O &

Configure Plug-in for SQL Server

Configure the log backup directory for FSXCLUSTER.Demoaz.com

Configure host log directory

FCVM-RDS51.Demoaz.com t

Host log directory NASNAPFCVMILOGY @ Apply W Browse

&

Configure FCl instance log directory
FCl Instance SQLHMCRDS

FCl log directory GASNAPLOGFCIV B Apply W Browse

Clpse

Der Host befindet sich jetzt im Status ,aktiv".

el t + i = (=] =<

& C & Notsecure | pitps/isnapym.demoaz com 8146/ Hosts = oo O &

= 8- X administrator  SnoapCenterAdmin

Iriltkator Groups 5051 Session
Add

Plug-in Version Cveralf Status

soft Windoiws Server, Miorosalt S
b ESRCLUSTER.Dempaz com Wingows Clerster L L RS Ay T 4.7 @ Runming

Server !r

Total 1

1. Auf der Registerkarte Ressourcen haben wir alle Server und Datenbanken.



" SnapiCenter * + 5 — a %
& O & Notsecure | Iips//snapvm.demoar com 8146/ InventonySOLPratect/Frotectindex = % 0O %

1 administralor

Micresoft SOL Server n

Ll Database -

B Resources . Name Instance Host Last Backup Crverall Status Type
INVENTORYDE SOLHMCRDS FEMCLUSTER Demoaz. tot protected User database
& Monior -
om
,,ﬁ Reports INVENTORYDER SQUHMCRDS FSRCLUSTER Demoaz. Not protected User database
com
b2 INVENTORYDES SQLHMCRDS FENCLUS ¥R Démaoaz Not protected Usar database
" om
w1 Storage Systems
INVENTORYDB4 SOLHMCRDS PEXCLUSTER, Demoaz. Not protected User database
= Settings com
A INVENTORYDES SQLHWCREDS FSXCLUSTER Demoaz Not protected User databass
om
master SQOUHMCROS FSRCLUSTER.Demaaz Wt protected 5‘3«‘)!1‘-!" dManase
om
madci SQUHMCRDS FSXCLUSTER. Demoaz Not protecied System database
om
Toral @

0 Completed e OWarnings @ 0 Failed @ 0 Canceled @ 0 Runining 9 0 Queued

Konfigurieren Sie eine Backup Policy

Eine Sicherungsrichtlinie ist eine Reihe von Regeln, die festlegen, wie Backups gemanagt, geplant und
aufbewahrt werden. Es ist hilfreich, die Art und Haufigkeit von Backups zu nutzen, die auf dem SLA lhres
Unternehmens basieren.

Erweitern Sie die folgenden Abschnitte, um detaillierte Anweisungen zum AbschlielRen der einzelnen Schritte
zu erhalten.
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Konfigurieren Sie den Sicherungsvorgang fiir eine FCl-Datenbank

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um eine Sicherungsrichtlinie fir eine FCI-Datenbank zu
konfigurieren:

1. Gehen Sie zu Einstellungen und wahlen Sie Richtlinien oben links. Klicken Sie dann auf Neu.

Narne B BackupType Schedule Trpe Raplicazen Varification

2. Geben Sie den Richtliniennamen und eine Beschreibung ein. Klicken Sie Auf Weiter.

P SnapCenter x4+ v ~ o X

o C' A& Notsecure | hps//snapvm.demoaz.com:E146/InventorySQLProtect/Protectindex = 0O =

New SQL Server Backup Policy

Provide:a policy name

2 Backup Type Policy name TestDB-fullbackup-policy

*aiks estDB-fullbackup-
Sy Detal | TestpB-fullbackup-policy

4 Replication

3 Script

6 Verification

7 -Summary

3. Wahlen Sie Full Backup als Sicherungstyp.
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" SnapCenter * +

« C A Notsecure | Rtps//snapvm.demoazcom 8146/inventorySQLProtect/Protectindex

New SQL Server Backup Policy

o Name Select SQL server backup options

2 Backup Type
Choose backup type

) Full backup and log backup

Replication @ Full backup

3 Log backup
script .
) Copy only backup [ ]

& Verification
Maximum databases backed up per Snapshot copy: 100 Li]

summary
Avallability Group Settings W

Previous

4. Wahlen Sie die Zeitplanhaufigkeit aus (dies basiert auf dem Unternehmens-SLA). Klicken Sie Auf
Weiter.

P Snapcente % BEE v - 'p
O & Notsecure | bitps//snapem. demoaz com 5146/ Imentony St 1/ Protes * % O &

Mew SQL Server Backup Policy

o Fmie
Copy anly backup i ]

daun Type
el Maximum gditabases backed up per Snapshot copy o0 o
Annllabitity Group Settings a

Schedule frequency i)

Select how often yo he schedules (o ooour inthe policy. The specific imes are set at backup job creafion enabling you 10

HAgger your sjart imes.

On demand

5. Konfigurieren Sie die Aufbewahrungseinstellungen fiir das Backup.



New SQL Server Backup Policy &

° Name Retention settings

o Backup Type
Retention settings for up-to-the-minute restore operation @

3 Retention ; I s
- @ Keep log backups applicable to last |? full backups

4 Replication O Keep log backups applicable to fast ‘ 14 days
5 Script

Full backup retention settings @
6 Verification Weekly

@ Total Snapshot copies to keep 7
7 Summary
[

() Keep Snapshot copies for days

6. Konfigurieren der Replikationsoptionen.
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New SQL Server Backup Policy

o pERe Select secondary replication options @
o Backup Type [[) Update SnapMirror after creating a local Snapshot copy.
e Ratantion [ Update SnapVault after creating a local Snapshot copy.

Error retry count

Secondary policy label - 0
4 Replication .
3 i)

5  Script
6 Verification

7  Summary

7. Geben Sie ein Skript zum Ausflihren vor und nach der Ausfiihrung eines Backupjobs an (falls
vorhanden).



New SQL Server Backup Policy

o Ndme Specify optional scripts to run before performing a backup job
a Backup Type Prescript full path |

Prescript h e
e Retention arguments Choose optional arguments...

Specify optional scripts to run after performing a backup job

o Replication

Postscript full path |
5 Script
Posterpt i
Choose optional arguments...

arguments

& Verification o
Script timeout 60 Secs

7 Summary

8. Uberpriifung auf Basis des Backup-Zeitplans durchfiihren.

15



New SQL Server Backup Policy %

© 1o Select the options to run backup verification
© sackup Type Run verifications for the following backup schedules

Select how often you want the schedules to occur in the policy, The specific verification times are set at backup job creation
o Ratennon l_—'."labllng you [0 Stagger your ver ification start times.

Weekly
o Replication
95”'“' Database consistency checks options

¥y I

Limit the integrity structure to physical str

re of the database (PHYSICAL_ONLY)
6 Verification = S

Suppress all information message (NO_INFOMSGS)

[ Display all reported error messages per object (ALL_ERRORMSGS)

7 Summary

| Do not check non-clustered indexes (NOINDEX)

] Limit the checks and obtain the locks instead of using an internal database Snapshot copy

Verification script settings

T
Q
w
i)
W

Prescript

Prescript :
Choose optional arguments...
arguments

Posts t full path

Postscript
3 Choose optional arguments..
arguments

9. Die Seite Summary enthalt Details zur Backup Policy. Etwaige Fehler kdnnen hier korrigiert werden.

Q
W

n SnapConie o 4

L3 Z A Mot zecure | hitps.snapvm demont cam 8

nventanySOLProtect/Pratectinide = O & :

New SQL Server Backup Policy
0 Narme Summany
a Babag Type Policy name
Detaiis
o Retention
0 Rephication Avallability group settings

e‘SU-D:

Backup type

Schedule Type

UTM retention

oh-r.lthNUn Hourly Full Backup retentior

Replication

a SurruTL
Semmany Barkup prescript settings

Previous




Konfiguration und Schutz der MSSQL Server-Datenbank

1. Legen Sie das Startdatum und das Ablaufdatum der Backup-Richtlinie fest.

Mo « B =
- e A Mot secure | Mips/snapvm.demoaz com B1d6 inventonySOLProtect/ Protectindex 2= % O &
M NetApp SnapCenter® A sdminstuator  SnapCenteradmin [l 5ign Ou

BV - Databace - Protect Resourte

L

DEMODBI
o o e a 4 5
DEMODB2

. Resource Policle Verification Hotification Surnmasny
DEMODES
ok INVENTORYDE1
E— Select one or more policles@ad confligure schedules
Ly NVENTORYDBI
L] TeDB-fullbackup-pollcy - + [i]
master
— madel
A Configure schedules for selected policies
msdb
Policy I& Applied Schedules Configure Schedules
tempdi
TesDB- Hone +

bt fulituschizp

@ Created backup policy TestDE fullbackup-policy

2. Legen Sie den Zeitplan fiir das Backup fest. Klicken Sie dazu auf (+), um einen Zeitplan zu konfigurieren.
Geben Sie das Datum Start und lauft am ein. Stellen Sie die Uhrzeit auf Basis des SLA des
Unternehmens ein.

“ PETRTEE ® + M = a X

= O A& Kot secure | Inips//snapym.demoaz com 8146/ inventoryS0LProtecU Protectindex TR - o &

Add schedules for policy TestDB-fullbackup-policy

Haourly

Start date 117182022 0342 pm

Expilres on V2ITER032 0342 pm =]
Repeat svery e~ ol ]

l- The schedules are triggered in the SnapCenter Senser
time 2one.

3. Konfigurieren Sie den Uberprifungsserver. Wahlen Sie im Dropdown-Menii den Server aus.

17



I cepcenter

&

M NetApp SnapCenter®

Microsoft SOL Server n

&

& Not secure

Name
DEMODB!
DEMODBZ
DEMODES
INVENTORYDB1
INVENTORYDB2
master

model

misdb

tempdb

TestDB:

Total 10

+

hitps:/fsnapvm.demoaz com B 146/InventorySQLProtect/Protectindex

Database - Protect Resource

4

g 1 2 administrator  SnapCenterAdmin

] i)

Tl Lifenycie ety

5

Hesource Policies

Select the verification servers

Verification

Verification server SOQLHMCRDS(14.0.1000)

v SOLHMCRDS(14.0.1000)

Canfigure verification schedules

Policy Iz Schedule Type

MNatification

Applied Schedules

There is no match for your search or data is not available,

Summary

Configure Schedules

4. Bestatigen Sie den konfigurierten Zeitplan, indem Sie auf das Pluszeichen klicken und bestatigen.

5. Geben Sie Informationen fiir E-Mail-Benachrichtigungen an. Klicken Sie Auf Weiter.

st

aah

e

redn

Total 10

# o want 10 3end notficenons fo schedules £ron Samand i an SATP serses mum
s

A

L . . )

Provide emal| settings @

e 1 oty cegaiceg protction s

i

Die Zusammenfassung der Sicherungsrichtlinie fir die SQL Server-Datenbank ist jetzt konfiguriert.
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H SradpiCents " + : " - a b
Aect/Protectindex - S o

€ C & Notsecure | hitps//snapvm.demoar com8 146/ mventory

M NetApp SnapCenter® | ] = &~ 1 administrator

Microsoft SOL Server H Database - Protect Resource

®  Name If you want to send nofifications for scheduled or on demand jobs, an SMTP server must be confligured. Continue to the summary page to sav
your information, and then go 1o Settings>Global Settings» Hotification Server Settings to configure the SMTP server,
DENYGDEY
DEMODERZ
DEMODEA ° ° e ° °
IMVENTORYDERT Resource Policies Verification Notifation STy
&
INVENTORYDEZ
Mastes Database name
model Polbey Ted D fulbaERuDf
misdh Verification Servers
tempdis vernfication enabied for podicy
Testop Land ermai

Totad 10 Previoes m

SnapCenter-Backup-Vorgange

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um On-Demand SQL Server-Backups zu erstellen:
1. Wahlen Sie in der Ansicht Resource die Ressource aus und wahlen Sie Backup now.

A snopinte: S + - — a x
“ 54 & Mol secure | Iipe//enapym demoaz.com E146nvertonySOLProtect/Protectindex 2 % O &
M NetApp SnapCenter® B  ©- 1 administrator  SnapCenterAdm ¥ Sign Out

Mitrosolt SQL Server - "TestDE" Topology X

-
CITE— ® e s =
WgTae e [ g Pty ok g By k raary L]

- Name

e Manage Coples
P DEMODIE
b Summary Card

DEMODEZ -
ﬁ"i — 0 Clones 0 Backups

DEMODE3

Local coples 0 Clones
e INVENTORYDET
@

I_I INVENTORYOE2
]

TaTeT
=i rmadel Primary Backup(s)
A misdb

carch v
tempdl
TectDE Backup Mame Count Type Ir End Date Verified
There i no match for your search
Total 10 Backups not found

Ativity Thi 5 most recent jobs ane displayed 6 0 Completed 0":'.' WHATTENES a 0 Falied @.’J Canceled @‘D Running @ 0 Queusd

2. Klicken Sie im Dialogfeld Backup auf Backup.

19



M snapCenter x s v _ o %

& C' A Notsecure | hitps//snapvm.demoaz com 8146/ InventorySOL Protect/Protectindes o O & i

Backup

Create a backup for the selected resource

Resource Name TestDB
Palicy TestDB-fullbackup-policy - @O

71 verify after backup

3. Ein Bestatigungsbildschirm wird angezeigt. Klicken Sie zur Bestatigung auf Ja.

Confirmation X

The policy selected for the on-demand backup is
associated with a backup schedule and the on-
demand backups will be retained based on the
retention settings specified for the schedule type.
Do you want to continue ?

Uberwachen Sie den Backupjob

1. Klicken Sie auf der Registerkarte Monitor auf den Job und wahlen Sie rechts Details, um die Jobs
anzuzeigen.

20



& [ & Not secure | Mips --".mp'\.'n;dr.-man comBi46obs = u g

M NetApp SnapCenter® A sdministrator  SnopCenterAdmin B Sign Owt

Jobs Schedules Events Logs

o ]

Jebs - Filter
ﬂ hanitos 5] Statu MName Start date End date Cramier

13 B..IH\U[I of Repouson Group SOLHMCORDS TestDE" with policy TIANER2T Ta12 o 3 1TEF022 a7 P M Atrrenintraton
TesOa- bk up-policy

12 Create Retolree Group "SQLHMCRDS. TestOR TINBR2022 34232 P O 1MB/022 34255 PM O Adrinistraton

11 Create Poliy TestDE-fulibackup-policy” v TIIE2022 3206 P B 111872022 Jai06 P B ALTTENEErator

w0 Discover resources for host FOVM-BDS2. Demoaz.com’ P IBIZ022 Ta0:2r P B 111182022 34029 PM B Administralor

9 Discover resources o et FSXCLUUSTER Demoaz.com’ B VE0Z2 33gss Pm O Acrnin|Strasoe

a Discover nesowrces fod host FOVM-RDS1.Demodz.com’ 1I82022 3wz O3 11182022 13515 P 83 Adrmenisiralon
" Lnapleris » + L = a
& (o4 secuge | bips/fsnapym demoaz com:B8 146/ boks e O 2

Job Details

Backup of Resource Group "SQLHMCRDS_TestDE' with policy 'TestD8-fullbackup-policy
' ¥ Backup of Resource Group "SOLHMCRDS TestDE with palicy "TestDE-fullbadcku p-palicy”
' v fourme-rdsi.demoaz.com
o * Preparing for Backup
¢ Creating SOQL Backup
* FAnalizing Backup
Data Collection

* Send EMS Messages

0 Task Name: Data Collection Start Time: 117182022 34705 PM End Time: 11/18/2022 34705 PM

View Logs

Wenn die Sicherung abgeschlossen ist, wird in der Topologieansicht ein neuer Eintrag angezeigt.

Backup-Vorgang fur mehrere Datenbanken

Um eine Sicherungsrichtlinie fur mehrere SQL Server-Datenbanken zu konfigurieren, erstellen Sie Richtlinien
fir Ressourcengruppen, indem Sie die folgenden Schritte ausfihren:

1. Wechseln Sie im Register Ressourcen aus dem Menl Ansicht Uber das Dropdown-MenU zu einer
Ressourcengruppe.
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3. Geben Sie einen Namen und ein Tag an. Klicken Sie Auf Weiter.
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4. Ressourcen zur Ressourcengruppe hinzufligen:

o Host. Wahlen Sie den Server aus dem Dropdown-Mend, das die Datenbank hostet.
o Ressourcentyp. Wahlen Sie aus dem Dropdown-Menl Datenbank.

o SQL Server-Instanz. \Wahlen Sie den Server aus.

B il

®

Die Option Option Auto wahlt alle Ressourcen aus demselben Speichervolume aus® ist standardmafig
ausgewahlt. Deaktivieren Sie die Option und wahlen Sie nur die Datenbanken aus, die Sie der
Ressourcengruppe hinzufigen méchten. Klicken Sie auf den Pfeil, den Sie hinzufigen méchten, und
klicken Sie auf Weiter.
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5. Klicken Sie in den Richtlinien auf (+).

—0—0—¢—6—4¢

Resources Podecn Ven

Salect one or more policies and configure schedules

Salect ot or it podtied * + O

Configure Schedutes

e

6. Geben Sie den Richtliniennamen der Ressourcengruppe ein.
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New SQL Server Backup Policy

7. Wahlen Sie Full Backup und die Zeitplanhaufigkeit je nach SLA lhres Unternehmens.

New SQL Server Backup Policy

0" k) Select SOL server backup options

8. Konfigurieren Sie die Aufbewahrungseinstellungen.
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New SQL Server Backup Policy

o Name

o Backup Type

3 Retention

4

L

Replication

Script

Verification

Sumrnary

Retention settings

Retention settings for up-to-the-minute restore operation @
® Keep log backups applicable to last 7 full backups

) Keep log backups applicable to last | 14 days

Full backup retention settings @
Weekly

® Total Snapshot copies to keep 7

() Keep Snapshot copies for 14 days

Previous

9. Konfigurieren der Replikationsoptionen.
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New SQL Server Backup Policy
o e Select secondary replication options @

o Backup Type [0 update SnapMirror after creating a local Snapshot copy.

[0} update SnapVault after creating a local Snapshot copy.

© retenion
secondary policy label - 9
4 Replication
Error retry count [ 3 I Li]
5 Script
& \Verification

7 Summary

5

Previous Next

10. Konfigurieren Sie die Skripte, die vor der Durchfihrung eines Backups ausgefihrt werden sollen. Klicken

Sie Auf Weiter.
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New SQL Server Backup Policy

© e

© saciup 1ype
e Retention
O reoication

6 Verification

7 Summary

Specify optional scripts to run before performing a backup job

Prescript full path

Prescript

Choose optional arguments...
arguments

Specify optional scripts to run after performing a backup job

Postscript full path l

Postscript

Choose optional arguments...
arguments
Script timeout | 60 Secs

11. Bestatigen Sie die Verifizierung fur die folgenden Backup-Plane.
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New SQL Server Backup Policy

0

© o ripe

o Retention

° Replication

° Seript

& Venfication

7 Summary

Select the options to run backup verification

Run vernifications for the following backup schedules

Seiect how often you want the schedules to occur in the policy. The specific venfication times are set at backup job creation
enabling you to stagger your verification start times.

] Heurly

Database consistency checks options
Limit the integrty structure to physical structure of the database (PHYSICAL_ONLY)

Suppress all information message (NO_INFOMSGS)

| Display all reported error messages par object (ALL_ERRORMSGS)
[ Do not check non-clustered indexes (NOINDEX)

] Limit the checks and obtain the locks instead of using an internal database Snapshot copy (TABLOCK)

O

verification script settings @

Senpt imeout &0 s

Prescript full path <SCRIPTS_PATH=
Prescript

Chooss Cpbonal arEUments
Af EUMENts

Postscript full path <SCRIPTS_PATH>

Postscript

ATguments

Choose opUonal Arguments...

l Previous

12. Uberprifen Sie auf der Seite Summary die Informationen, und klicken Sie auf Finish.
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New SQL Server Backup Policy

o*““"""e Summary

oﬁe‘lﬂlup Type Policy name LLBACKLUP CHAMF
Detals

oﬂt-mm.u:-n
Backup type

° Repication Availability group settings
Schedule Type

[ o
UTM retention

e venfication Hourly Full backup retention
Replication

7 Summary

Sdn','_ul_i prescript sett "'_.:i

Backup postscript settings definef)}) O

verification for backup schedule type

Venfication prescript settings

Verfication postscnpt sett ngs

Konfigurieren und sichern Sie mehrere SQL Server-Datenbanken

1. Klicken Sie auf das (+)-Zeichen, um das Startdatum und das Ablaufdatum zu konfigurieren.

2. Stellen Sie die Uhrzeit ein.
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Add schedules for policy FULLBACKUP_CHAMPIONSHIPDB  *

Hourly
Start date 11/11/2022 05:30 pm =

S— 2 .‘ . L s

_] Expires on 12/11/2022 05:27 pm =
Repeat every g ¢ | hours| o mins

i The schedules are triggered ®he Sn@Cenler Server time
zone.

X

Cance
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3. Wahlen Sie auf der Registerkarte Verifizierung den Server aus, konfigurieren Sie den Zeitplan und klicken
Sie auf Weiter.

4. Konfigurieren Sie Benachrichtigungen zum Senden einer E-Mail.

32




[ ——]

an LATP sme murit b corhquimd. Contmmie b e Lmmary page 3 b pu

o
g e @—@—@——O——O——
L

amings B stigien e ST

On-Demand-Backups fiir mehrere SQL Server-Datenbanken werden ausgelost

1. Wahlen Sie auf der Registerkarte Ressource die Option Ansicht. Wahlen Sie im Dropdown-Meni
Ressourcengruppe aus.
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2. Wahlen Sie den Namen der Ressourcengruppe aus.

3. Klicken Sie oben rechts auf Backup now.

N RetApp SnapCanien®

v A, S -

. Dty

% Datsbans ety Swed com

4. Ein neues Fenster wird gedffnet. Klicken Sie auf das Kontrollkdstchen nach Sicherung priifen und dann
auf Sicherung.
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5. Eine Bestatigungsmeldung wird angezeigt. Klicken Sie Auf Ja.

Confirmation X

The policy selected for the on-demand backup is
associated with a backup schedule and the on-
demand backups will be retained based on the
retention settings specified for the schedule type.
Do you want to continue ?

N

Uberwachen von Backup-Jobs fiir mehrere Datenbanken

Klicken Sie in der linken Navigationsleiste auf Monitor, wahlen Sie den Sicherungsauftrag aus und klicken Sie
auf Details, um den Auftragsfortschritt anzuzeigen.

35



jorks Details

Klicken Sie auf die Registerkarte Ressource, um die Zeit anzuzeigen, die flr den Abschluss der Sicherung
bendtigt wird.

Transaktions-Log-Backup fiir mehrere Datenbank-Backups

SnapCenter unterstitzt die vollstandigen, Uberzeichneten und einfachen Wiederherstellungsmodelle. Der
einfache Wiederherstellungsmodus unterstitzt keine Sicherung von Transaktionsprotokollen.

Fihren Sie die folgenden Schritte aus, um ein Backup des Transaktionsprotokolls durchzuflihren:

1. Andern Sie auf der Registerkarte Ressourcen das Ansichtsmenii von Datenbank in Ressourcengruppe.

36



-----

[ e R |
= F e =]
£ 8 5 % &

i
=
]
B
&

R |i &

2. Wabhlen Sie die erstellte Richtlinie flir die Ressourcengruppe aus.

3. Wahlen Sie oben rechts Ressourcengruppe andern.

= K

B

4. Im Abschnitt Name werden standardmalf3ig der Name und das Tag der Sicherungsrichtlinie angegeben.
Klicken Sie Auf Weiter.

Auf der Registerkarte Resources werden die Basen hervorgehoben, fiir die die Backup-Policy fur
Transaktionen konfiguriert werden soll.
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5. Geben Sie den Richtliniennamen ein.
“ © A Mutsecien | st Amapemdeeoas cam a1 48 e

New SQL Server Backup Policy

Prenvde a pekiey name

6. Wahlen Sie die SQL Server-Backup-Optionen aus.

7. Wahlen Sie Protokollsicherung.

8. Legen Sie das Zeitplanintervall auf der Grundlage der RTO Ihres Unternehmens fest. Klicken Sie Auf
Weiter.
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New SQL Server Backup Policy

o Name

2 Backup Type

3

Retention

Replication

Script

Verification

summary

Select SQL server backup options

Choose backup type

(O Full backup and log backup
() Full backup
® Log backup

[C] Copy only backup [i]

Maximum databases backed up per Snapshot copy:

100

L]

Availability Group Settings v

Schedule frequency

Select how often you want the schedules to occur in the policy. The specific times are set at backup job creation enabling you to

stagger your start times.
(2) On demand

@ Hourly

O Daily

() Weekly

) Monthly

9. Konfigurieren Sie die Aufbewahrungseinstellungen fiir das Protokoll-Backup. Klicken Sie Auf Weiter.
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New SQL Server Backup Policy x

o Name 7
Log backup retention settings
o Backup Type Up-to-the-minute (UTM) retention settings retains log backups created as part of full backup and full and log backup operations.
UTM retention settings also decides for how many full backups the log backups are to be retained. For example, if UTM retention
3 Retention settings is configured to retain log backups of the last 5 full backups, then the log backups of the last 5 full backups are retained and
the rest are deleted.

4  Replication
5 Script
6 Verification

7 Summary

10. (Optional) Konfigurieren Sie die Replikationsoptionen.
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MNew SQL Server Backup Policy

° e Select secondary repbcation optons @

11. (Optional) Konfigurieren Sie alle Skripte, die ausgefuhrt werden sollen, bevor Sie einen Backupjob
ausfuhren.

€ © A Notuscus | Miged magvmdémais com 1,

New SOL Server Backup Palicy
[ R Speeciy optional scripts to run elore performing a backup job @
[ ; JEE — ST i
oo —
O e

Specity optional scripes to run after performing a backup job 0

12. (Optional) Konfigurieren Sie die Backup-Verifikation.
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New SQL Server Backup Policy

. e Select the aptions to run hackip verficstion
[ e
© rwmoen Bty lnghackis

L]

13. Klicken Sie auf der Seite Zusammenfassung auf Fertig stellen.

MNew 50U Server Backup Policy
[ B Sy

@ i s

© reimen

[ [

@ veitestinn

Konfiguration und Schutz mehrerer MSSQL Server-Datenbanken

1. Klicken Sie auf die neu erstellte Backup-Richtlinie fur das Transaktionsprotokoll.

42



I NetApp S

Mertn

S 0—o0—o -—
Y

& s « mone policies and configure schedule:
A + B
v
=
i Configure schodules for selected polickes
= Peilcy I Apphed Schedube Conifigure Schatules
A FULLIACHLIF_CHAMPION S tecualy: Reprat svery & hour s
CGIACHL® AR [
" S L L]

EXERALKLIP, CHAMPIOND

2. Stellen Sie das Datum Start und lauft am ein.

3. Geben Sie die Haufigkeit der Backup-Richtlinie fiur Protokolle in Abhangigkeit von SLA, RTP und RPO ein.
Klicken Sie auf OK.

= © b Nt geoew | gl fEnapamdemoaz.cons 8tk oS L otect/Protmcr i it s Py 508 v intanos s nulif e i =g D® !

Add schedules for policy LOGBACKUP_CHAMPIONSHIPDE *

Hourly

§ The schwcubes arw ganive bl srear v e
e &=

4. Sie konnen beide Richtlinien sehen. Klicken Sie Auf Weiter.
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Konfigurieren Sie die E-Mail-Benachrichtigung.
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7. Klicken Sie auf der Seite Zusammenfassung auf Fertig stellen.
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Auslosung einer On-Demand-Transaktions-Log-Sicherung fiir mehrere SQL Server-
Datenbanken

Flihren Sie die folgenden Schritte aus, um ein On-Demand-Backup des Transaktionsprotokolls flir mehrere
SQL-Server-Datenbanken auszuldsen:

1. Wahlen Sie auf der neu erstellten Richtlinienseite oben rechts auf der Seite die Option Jetzt sichern aus.
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2. Wabhlen Sie im Popup-Fenster auf der Registerkarte Policy das Dropdown-MenU aus, wahlen Sie die
Sicherungsrichtlinie aus und konfigurieren Sie die Sicherung des Transaktionsprotokolls.
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Backup
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3. Klicken Sie Auf Backup. Ein neues Fenster wird angezeigt.

4. Klicken Sie auf Ja, um die Sicherungsrichtlinie zu bestatigen.
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Confirmation

Monitoring

Wechseln Sie zur Registerkarte Monitoring und iberwachen Sie den Fortschritt des Backupjobs.

Restore und Recovery

Lesen Sie die folgenden Voraussetzungen, die fir die Wiederherstellung einer SQL Server-Datenbank in
SnapCenter erforderlich sind.

* Die Zielinstanz muss online sein und ausgefiihrt werden, bevor ein Wiederherstellungsauftrag
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abgeschlossen ist.

» SnapCenter-Vorgange, die fur die Ausflhrung fir die SQL Server-Datenbank geplant sind, missen

deaktiviert werden, einschlie3lich aller Aufgaben, die auf Remote Management- oder Remote Verification-
Servern geplant sind.

* Wenn Sie benutzerdefinierte Protokollverzeichnis-Backups auf einem alternativen Host wiederherstellen,
mussen auf dem SnapCenter-Server und dem Plugin-Host dieselbe SnapCenter-Version installiert sein.

 Sie kénnen die Systemdatenbank auf einem alternativen Host wiederherstellen.

» SnapCenter kann eine Datenbank in einem Windows Cluster wiederherstellen, ohne die SQL Server
Cluster Gruppe offline zu schalten.

Wiederherstellen geloschter Tabellen in einer SQL Server-Datenbank zu einem
bestimmten Zeitpunkt

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine SQL Server-Datenbank auf einen bestimmten Zeitpunkt
wiederherzustellen:

1. Der folgende Screenshot zeigt den Anfangsstatus der SQL Server-Datenbank vor den geldschten
Tabellen.
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Der Screenshot zeigt, dass 20 Zeilen aus der Tabelle geldscht wurden.
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2. Melden Sie sich beim SnapCenter-Server an. Wahlen Sie auf der Registerkarte Ressourcen die
Datenbank aus.
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3. Wahlen Sie die letzte Sicherung aus.

4. Wahlen Sie auf der rechten Seite Wiederherstellen.
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5. Ein neues Fenster wird angezeigt. Wahlen Sie die Option * Wiederherstellen®.

6. Stellen Sie die Datenbank auf demselben Host wieder her, auf dem das Backup erstellt wurde. Klicken Sie
Auf Weiter.

Restone database Mes using

Tis canigure an SATF Farvmr 10 2and el actfications bor Restors joba. 00 0 SeUn Sitel Solites eaiitat vn St Sk o,

7. Wahlen Sie fur den Typ Recovery Alle Protokollsicherungen aus. Klicken Sie Auf Weiter.
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Optionen vor der Wiederherstellung:

1. Wahlen Sie die Option beim Wiederherstellen die Datenbank mit dem gleichen Namen
tiberschreiben. Klicken Sie Auf Weiter.
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Restore
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Specify optional scripts to run before performing a restore job @
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Optionen nach der Wiederherstellung:

1. Wahlen Sie die Option operativ, aber nicht verfiigbar fiir die Wiederherstellung zusatzlicher
Transaktions-Logs. Klicken Sie Auf Weiter.
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Restore
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Specify optional scrigts 1o run after perfonming a restore job 0
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2. Geben Sie die E-Mail-Einstellungen an. Klicken Sie Auf Weiter.
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Uberwachen des Wiederherstellungsfortschritts

1. Klicken Sie auf der Registerkarte Uberwachung auf die Details des Wiederherstellungsjobs, um den
Fortschritt des Wiederherstellungsjobs anzuzeigen.
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3. Zurtick zum SQL Server-Host > Datenbank > Tabelle vorhanden.
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Wo Sie weitere Informationen finden

Sehen Sie sich die folgenden Dokumente und/oder Websites an, um mehr tber die in diesem Dokument
beschriebenen Informationen zu erfahren:

* "TR-4714: Best Practices Guide fir Microsoft SQL Server mit NetApp SnapCenter"
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/12400-tr4714pdf.pdf
+ "Anforderungen fiir das Wiederherstellen einer Datenbank"

"https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter-45/protect-
scsql/concept_requirements_for_restoring_a_database.html"

 Allgemeines zu geklonten Datenbank-Lebenszyklen

"https://library.netapp.com/ecmdocs/ECMP1217281/html/GUID-4631AFF4-64FE-4190-931E-
690FCADA5963.html"

TR-4923: SQL Server auf AWS EC2 unter Verwendung von
Amazon FSX fur NetApp ONTAP

Autoren: Pat Sithusan und Niyaz Mohamed, NetApp

Einfihrung

Viele Unternehmen, die Applikationen von lokalen Storage-Systemen und Cloud-Storage-Services migrieren
mochten, stellen fest, dass sie diesem Aufwand durch die Unterschiede in den Funktionen von On-Premises-
Storage-Systemen und Cloud-Storage-Services gedient haben. Diese Licke hat die Migration von Enterprise-
Applikationen wie Microsoft SQL Server erheblich problematisch gemacht. Insbesondere Mangel bei den
Services, die zur Ausflhrung einer Enterprise-Applikation erforderlich sind, wie beispielsweise zuverlassige
Snapshots, Storage-Effizienz-Funktionen, hohe Verflugbarkeit, Zuverlassigkeit und konsistente Performance,
haben Kunden gezwungen, Kompromisse beim Design einzugehen oder Applikationsmigration zu gehen. Mit
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FSX flr NetApp ONTAP missen Kunden keine Kompromisse mehr eingehen. FSX fir NetApp ONTAP ist ein
nativer AWS-Service (vom ersten Anbieter), der von AWS vertrieben, unterstitzt, abgerechnet und vollstandig
gemanagt wird. Mit der leistungsstarken ONTAP bietet diese Architektur dieselben Storage- und
Datenmanagement-Funktionen der Enterprise-Klasse, die NetApp seit drei Jahrzehnten in AWS als Managed
Service vor Ort bietet.

Mit SQL Server auf EC2 Instanzen kénnen Datenbankadministratoren ihre Datenbankumgebung und das
zugrunde liegende Betriebssystem aufrufen und anpassen. Eine SQL Server auf EC2-Instanz in Kombination
mit "AWS FSX ONTAP" Zum Speichern der Datenbankdateien bietet das Unternehmen hohe Performance,
Datenmanagement und einen einfachen und einfachen Migrationspfad Gber Replizierung auf Blockebene.
Daher kénnen Sie Ihre komplexe Datenbank auf AWS VPC mit einem einfachen ,Lift-and-Shift-Ansatz,
weniger Klicks und keine Schemakonvertierung ausfihren.

Vorteile bei der Verwendung von Amazon FSX fiir NetApp ONTAP mit SQL Server

Amazon FSX fur NetApp ONTAP ist die ideale File-Storage-L6sung flir SQL Server-Implementierungen in
AWS. Dies bietet unter anderem folgende Vorteile:

» Konsistent hohe Performance und hoher Durchsatz mit niedriger Latenz

* Intelligentes Caching mit NVMe-Cache fir bessere Performance

* Flexible Dimensionierung, um Kapazitat, Durchsatz und IOPS im Handumdrehen zu erhéhen oder zu
reduzieren

« Effiziente Block-Replizierung zwischen On-Premises-Systemen und AWS

» Verwendung von iSCSI, einem bekannten Protokoll fiir die Datenbankumgebung
 Storage-Effizienzfunktionen wie Thin Provisioning und Klone ohne zuséatzlichen Platzbedarf

» Verklrzung der Backup-Zeit von Stunden auf Minuten und dadurch Reduzierung der RTO

* Granulares Backup und Recovery von SQL-Datenbanken mit der intuitiven SnapCenter Ul von NetApp
* Die Moglichkeit, vor der eigentlichen Migration mehrere Testmigrationen durchzufihren

 Kirzere Ausfallzeiten wahrend der Migration und Bewaltigung von Migrationsherausforderungen mit
Kopien auf Datei- oder I/O-Ebene

* Verringerung der MTTR durch Ermittlung der Ursache nach einem Major Release oder Patch-Update

Die Implementierung von SQL Server Datenbanken auf FSX ONTAP mit dem iSCSI-Protokoll, wie in der Regel
vor Ort, bietet eine ideale Storage-Umgebung fur Datenbanken mit Gberlegener Performance, Storage-
Effizienz und Datenmanagement-Funktionen. Es wurden mehrere iSCSI-Sitzungen verwendet, bei einer
Arbeitsmenge von 5 %, vorausgesetzt, der Einsatz eines Flash Cache liefert Giber 100.000 IOPS mit dem FSX
ONTAP Service. Diese Konfiguration bietet eine vollstandige Kontrolle iber die Performance flr
anspruchsvollste Applikationen. SQL Server, der auf kleineren EC2 Instanzen ausgefuhrt wird, die mit FSX fir
ONTAP verbunden sind, kann dieselben Vorgange ausflihren wie SQL Server, der auf einer viel grofleren EC2
Instanz ausgefuhrt wird, da nur Bandbreitenbeschrankungen fiir Netzwerke auf FSX fir ONTAP angewendet
werden. Durch die Verringerung der Gréf3e von Instanzen werden auch die Computing-Kosten gesenkt,
wodurch eine TCO-optimierte Implementierung ermoglicht wird. Die Kombination von SQL mit iSCSI und
SMB3.0 mit Multichannel-Freigaben fir die kontinuierliche Verflugbarkeit auf FSX fir ONTAP bietet grof3e
Vorteile fur SQL-Workloads.

Bevor Sie beginnen

Die Kombination von Amazon FSX fiir NetApp ONTAP und SQL Server auf EC2 Instanzen ermdglicht die
Erstellung von Datenbank-Storage-Designs der Enterprise-Klasse, die die anspruchsvollsten
Applikationsanforderungen bis heute erfiillen kdnnen. Zur Optimierung beider Technologien ist es wichtig, die
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I/O-Muster und Eigenschaften von SQL Server zu verstehen. Ein gut geplantes Storage-Layout fiir eine SQL
Server Datenbank unterstitzt die Performance von SQL Server und das Management der SQL Server
Infrastruktur. Ein gutes Storage-Layout sorgt auch dafir, dass die urspriingliche Implementierung erfolgreich ist
und die Umgebung mit dem Laufe der Zeit reibungslos wachsen kann, wenn Ihr Unternehmen wachst.

Voraussetzungen

Bevor Sie die Schritte in diesem Dokument ausfiihren, sollten Sie die folgenden Voraussetzungen erfiillen:

* Ein AWS Konto

» Entsprechende IAM-Rollen zur Bereitstellung von EC2 und FSX fir ONTAP
* Eine Windows Active Directory-Domane auf EC2

» Alle SQL Server-Knoten missen miteinander kommunizieren kénnen

« Stellen Sie sicher, dass die DNS-Auflésung funktioniert und die Hostnamen aufgeldst werden kénnen. Falls
nicht, verwenden Sie den Eintrag fur die Host-Datei.

 Allgemeine Kenntnisse zur SQL Server-Installation

Weitere Informationen finden Sie auch in den NetApp Best Practices fir Umgebungen mit SQL Server, um die
beste Storage-Konfiguration zu gewahrleisten.
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Best Practice-Konfigurationen fiir SQL Server-Umgebungen auf EC2

Mit FSX ONTAP ist die Beschaffung von Speicher die einfachste Aufgabe und kann durch Aktualisierung
des Dateisystems durchgefuihrt werden. Dieser einfache Prozess ermdglicht bei Bedarf dynamische
Kosten- und Performance-Optimierung, sorgt flir den Ausgleich des SQL Workloads und liefert aulerdem
Thin Provisioning. FSX ONTAP Thin Provisioning wurde entwickelt, um EC2-Instanzen, die SQL Server
ausfluhren, mehr logischen Storage anzubieten, als im Filesystem bereitgestellt wird. Storage muss nicht
im Voraus verteilt werden, sondern wird den einzelnen Volumes oder LUNs dynamisch beim Schreiben
der Daten zugewiesen. In den meisten Konfigurationen wird freier Speicherplatz wieder freigegeben,
wenn Daten auf dem Volume oder der LUN geldscht werden (und nicht durch Snapshot Kopien
gespeichert werden). Die folgende Tabelle enthalt Konfigurationseinstellungen fir die dynamische
Zuweisung von Speicher.

Einstellung Konfiguration

Volume-Garantie Keine (standardmaRig festgelegt)
LUN-Reservierung Aktiviert

Fraktionale_Reserve 0% (standardmaRig festgelegt)
Snap_Reserve 0%

Automatisches Léschen Volume / dlteste_First

Autosize Ein

Versuchen Sie es zuerst Autogrow

Volume Tiering-Richtlinie Nur Snapshot
Snapshot-Richtlinie Keine

Mit dieser Konfiguration kann die Gesamtgréf3e der Volumes grof3er sein als der tatsachlich im
Dateisystem verfligbare Speicher. Wenn die LUNs oder Snapshot Kopien mehr Speicherplatz bendétigen,
als im Volume verfiigbar ist, wachsen die Volumes automatisch und nehmen mehr Speicherplatz aus dem
zugehdrigen File-System in Anspruch. Autogrow ermdglicht FSX ONTAP, die Volume-Grélie automatisch
auf eine maximale GroRe zu erhohen, die Sie vorab bestimmen. Um das automatische Wachstum des
Volumes zu unterstitzen, muss im Filesystem Platz vorhanden sein. Bei aktiviertem Autogrow sollten Sie
daher den freien Speicherplatz im Dateisystem Uberwachen und bei Bedarf das Dateisystem
aktualisieren.

Stellen Sie aulRerdem das ein "Speicherplatzzuweisung" Option bei LUN aktivieren, damit FSX ONTAP
den EC2-Host benachrichtigt, wenn der Speicherplatz des Volume knapp wird, und die LUN im Volume
keine Schreibvorgange akzeptieren kann. Mit dieser Option kann FSX fir ONTAP aulierdem automatisch
Speicherplatz zuriickgewinnen, wenn SQL Server auf EC2 Host Daten 16scht. Die Option fur die
Speicherplatzzuweisung ist standardmafig auf deaktiviert eingestellt.

Wenn eine space-reservierte LUN in einem ohne garantierte Performance-Volume erstellt
@ wird, verhalt sich die LUN wie eine nicht-space-reservierte LUN. Das liegt daran, dass ein

nicht garantiertes Volume keinen Platz hat, der LUN zuzuweisen. Das Volume selbst kann

aufgrund seiner keinen Garantie nur Speicherplatz zuweisen, da es geschrieben wird.

Mit dieser Konfiguration kdnnen FSX ONTAP-Administratoren die Grolie des Volumes in der Regel so
festlegen, dass sie den belegten Speicherplatz auf der LUN-Seite auf der Host-Seite und im Filesystem
managen und Uberwachen mussen.
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NetApp empfiehlt die Verwendung eines separaten Filesystems fir SQL Server Workloads.
Wenn das Dateisystem fur mehrere Anwendungen verwendet wird, iberwachen Sie die

@ Speicherplatznutzung sowohl des Dateisystems als auch der Volumes innerhalb des
Dateisystems, um sicherzustellen, dass die Volumes nicht auf verfiigbaren Speicherplatz
konkurrieren.

@ Snapshot Kopien, die zur Erstellung von FlexClone Volumes genutzt werden, werden
durch die Option Autodelete nicht geldscht.

Eine Uberbelegung von Storage muss flr eine geschaftskritische Applikation wie SQL
Server sorgfaltig gepruft und gemanagt werden. Selbst ein minimaler Ausfall ist nicht

(D tolerierbar. In solch einem Fall ist es am besten, Trends in der Storage-Nutzung zu
Uiberwachen, um festzustellen, wie viel oder wann (iberhaupt eine Uberbelegung
akzeptabel ist.

Best Practices
1. Fur eine optimale Storage-Performance sollten Sie die Filesystem-Kapazitat bis zum 1,35-fachen der
gesamten Datenbankauslastung bereitstellen.

2. Zur Vermeidung von Applikations-Downtime ist eine angemessene Uberwachung sowie ein effektiver
Aktionsplan mit Thin Provisioning erforderlich.

3. Achten Sie darauf, die Warnmeldungen zu CloudWatch und anderen Monitoring-Tools so
einzurichten, dass jederzeit Kontakt mit Mitarbeitern aufgenommen wird, wenn der Storage gefillt ist.

Konfiguration von Storage fiir SQL Server und Bereitstellung von SnapCenter fiir
Backup-, Restore- und Klonvorgange

Um SQL-Servervorgange mit SnapCenter durchzuflhren, missen Sie zuerst Volumes und LUNs fir SQL
Server erstellen.



Erstellung von Volumes und LUNs fir SQL Server

Flhren Sie die folgenden Schritte aus, um Volumes und LUNSs fir SQL Server zu erstellen:

1. Offnen Sie die Amazon FSX-Konsole bei https://console.aws.amazon.com/fsx/

2. Erstellen Sie mit der Option ,Standard erstellen” unter ,Erstellungsmethode” ein Amazon FSX fir das
Filesystem von NetApp ONTAP. So kénnen Sie FSxadmin- und vsadmin-Anmeldeinformationen
definieren.

Creation method

N

Quick create © Standard create
Use recommended best-practice configurations. You set all of the configuration options, including
Most configuration options can be changed after specifying performance, networking, security,
the file system is created. backups, and maintenance.

1. Geben Sie das Passwort flr fsxadmin an.

File system administrative password
Password for this file system's “fexadmin® vser, which you can use to access the ONTAP CLl or REST APL

Don't specify a password
© Specify a password

Password

Confirm password

1. Geben Sie das Passwort flir SVMs an.

SVM administrative password
Password for this SYM's "vsadmin” user, which you can use to access the ONTAP CLI or REST APL

Don't specify a password

© Specify a password
Password

Confirm password

1. Erstellen Sie Volumes, indem Sie den Schritt befolgen, der in aufgefiihrt ist "Erstellung eines Volumes
auf FSX fir NetApp ONTAP".
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Best Practices

o Deaktivieren Sie Zeitplane fur Storage Snapshot Kopien und Aufbewahrungsrichtlinien.
Verwenden Sie stattdessen NetApp SnapCenter, um Snapshot Kopien der SQL Server Daten und
Protokoll-Volumes zu koordinieren.

o Konfigurieren Sie Datenbanken auf einzelnen LUNs auf separaten Volumes, um von einer
schnellen und granularen Restore-Funktion zu profitieren.

o Platzieren Sie Benutzerdatendateien (.mdf) auf separaten Volumes, da es sich um Workloads mit
zufalligen Lese-/Schreibzugriffen handelt. Es ist Gblich, Transaktions-Log-Backups haufiger zu
erstellen als Datenbank-Backups. Aus diesem Grund legen Sie Transaktions-Log-Dateien (.Idf)
auf ein separates Volume von den Datendateien ab, so dass flir jedes einzelne unabhangige
Backup-Zeitplane erstellt werden kénnen. Durch diese Trennung werden auch die 1/0O-Vorgange
bei sequenziellen Schreibvorgangen aus den I/O-Vorgangen fiur zufallige Lese-/Schreibzugriffe
von Datendateien isoliert und die SQL Server Performance deutlich verbessert.

> Tempdb ist eine Systemdatenbank, die von Microsoft SQL Server als temporarer Arbeitsbereich
verwendet wird, insbesondere fiir 1/0-intensive DBCC CHECKDB-Vorgange. Platzieren Sie daher
diese Datenbank auf einem dedizierten Volume. In grol3en Umgebungen, in denen die Volume-
Anzahl eine Herausforderung ist, kbnnen Sie tempdb in weniger Volumes konsolidieren und im
gleichen Volume wie andere Systemdatenbanken nach einer sorgfaltigen Planung speichern.
Datensicherung fir tempdb ist keine hohe Prioritat, da diese Datenbank bei jedem Neustart von
Microsoft SQL Server neu erstellt wird.

2. Verwenden Sie den folgenden SSH-Befehl zum Erstellen von Volumes:

vol create -vserver svm00l -volume vol awssglprod0l data -aggregate
aggrl -size 800GB -state online -tiering-policy snapshot-only -percent
-snapshot-space 0 -autosize-mode grow -snapshot-policy none -security
-style ntfs

volume modify -vserver svm00l -volume vol awssglprod0l data -fractional
-reserve 0

volume modify -vserver svm00l -volume vol awssglprod0Ol data -space-mgmt
-try-first vol grow

volume snapshot autodelete modify -vserver svm00l -volume

vol awssglprod0l data -delete-order oldest first

1. Starten Sie den iSCSI-Dienst mit PowerShell unter Verwendung erhohter Berechtigungen in
Windows-Servern.

Start-service -Name msiscsi
Set-Service -Name msiscsi -StartupType Automatic

1. Installieren Sie Multipath 10 mit PowerShell unter Verwendung erhdhter Berechtigungen in Windows
Servern.

Install-WindowsFeature -name Multipath-IO -Restart
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1. Suchen Sie den Windows-Initiatornamen mit PowerShell unter Verwendung von erhéhten
Berechtigungen in Windows-Servern.

Get-InitiatorPort | select NodeAddress

PS C:\Users\administrator.CONTOSO> Get-InitiatorPort | select NodeAddress
[

ign.1991-05.com.microsoft:ws2019-sqll.contoso.net

1. Stellen Sie eine Verbindung zu Storage Virtual Machines (SVM) mithilfe von putty her und erstellen
Sie eine iGroup.

igroup create -igroup igrp ws2019sgll -protocol iscsi -ostype windows
—-initiator ign.1991-05.com.microsoft:ws2019-sgll.contoso.net

1. Verwenden Sie den folgenden SSH-Befehl, um LUNs zu erstellen:

lun create -path /vol/vol awssqglprod0l data/lun awssglprod0l data -size
700GB -ostype windows 2008 -space-allocation enabled lun create -path
/vol/vol awssqglprod0l log/lun awssglprodOl log -size 100GB -ostype
windows 2008 -space-allocation enabled

::1> lun create -path /v
d a LUN of size 700g (751
::> lun create -path /v

d a LUN of size 100g (107

1. Verwenden Sie Windows_2008 als empfohlenen LUN-Typ, um die 1/0O-Ausrichtung mit dem OS-
Partitionierungsschema zu erreichen. Siehe "Hier" Finden Sie weitere Informationen.

2. Verwenden Sie den folgenden SSH-Befehl fiir die Zuordnung der Initiatorgruppe zu den LUNSs, die Sie
gerade erstellt haben.
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lun show

lun map -path /vol/vol awssqglprod0l data/lun awssglprod0l data -igroup
igrp awssqglprodOllun map -path

/vol/vol awssqglprod0l log/lun awssglprod0Ol log -igroup

igrp awssglprodOl

Te gl

2 entries were di

el

2 entries were di

1. FUhren Sie fur eine freigegebene Festplatte, die Windows Failover Cluster verwendet, einen SSH-
Befehl aus, um die gleiche LUN der Initiatorgruppe zuzuordnen, die zu allen Servern gehdrt, die am
Windows Failover Cluster teilnehmen.

2. Windows Server mit einer SVM mit einem iSCSI-Ziel verbinden. Suchen Sie die Ziel-IP-Adresse aus
dem AWS Portal.
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svmsql (svm-09e98ab33a31b724a)
Summary
SVM ID
svm-09e98ab33a31b724a

SVM name

svmsgl

uuID
ea00ea2d-1b1d-171ec-9de1-6f9cef731025

File system 1D
fs-Dab4b447ebd6082aa

Resource ARN
arm:aws:fsx.us-west-2:139763910815:storage-virtual-machine/fs-0ab4b447ebd6082aa/svm-
09e983b33a31b724a

Creation time
2021-09-21T13:19:34-07:00

Lifecycle state
® Created

Subtype
DEFAULT

Endpoints

Management DNS name

svm-09e88ah33a31b724a fs-0ab4b447ebd6082aa fsx.us-west-2.amazonaws.com

NFS DNS nama

svm-09e98ab33a31b724a.fs-0ab4b447ebd6082aa.fsx.us-west-2.amazonaws.com

iSCSI DNS name

iscsi.svm-09e9Bah33a31b724a.fs-0ab4b447ebd6082aa fsx.us-west-2. amazonaws.com

Management |P address

198.19.255.153

NFS [P address

198.19.255.153

iSCSIIP addresses
10.2.1.167, 10.2.2.12

1. Wahlen Sie im Server Manager und im MenU Extras den iSCSl-Initiator aus. Wahlen Sie die
Registerkarte Ermittlung aus, und wahlen Sie dann Portal ermitteln aus. Geben Sie im vorherigen
Schritt die iISCSI-IP-Adresse ein, und wahlen Sie Erweitert. Wahlen Sie im lokalen Adapter Microsoft
iISCSI Initiator aus. Wahlen Sie in Initiator-IP die IP des Servers aus. Wahlen Sie anschliefend OK,

um alle Fenster zu schlieRen.

Targets DiSCovery  Favorite Targets  Volumes and Devices  RADIUS  Configuration

| want to add,

| To change the default settings of the discovery of the target portal, dick

Enter the IP address or DNS name and port number of the portal you

the Advanced buttan,

Target portals
The system will look for Targets on following portals: Refresh
Address Part Adapter IF address
To add a target portal, dick Discover Portal, Dis;:nver Eolriﬁl. i
To remove a target portal, select the address above and | Advanced Settings
then dick Remawve.,
General  Ipsec

iSNS servers Connect using

The system is registered on the following 3NS5 servers:

Local adapter:
Mame
Initiator IP:

Target portal IP:

CRC [ Checksum

To add an iSMS server, dick Add Server, [ ]Data digest
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1. Wiederholen Sie Schritt 12 fur die zweite iISCSI-IP-Adresse der SVM.

2. Wahlen Sie die Registerkarte Ziele aus, wahlen Sie Verbinden und wahlen Sie muti-Pfad
aktivieren.

Targets Discovery Favorite Targets  Volumes and Devices  RADIUS — Configuration
Quick Connect

To discover and log on to a target using a basic connection, type the IP address or
DMS name of the target and then dick Quick Connect.

Ouick Connart
K Lonnect

Target: Quick

Discovered targets

Status Target name:
‘ 32-08.com.netapp:sn.eallea2d 1b1d11ecode 16f3cef731025:vs. 3

Mame

ign. 1992-08.com.netapp:sn.eallea2dib1d 11ec9de 169... Inactive

Add this connection to the list of Favorite Targets.
This will make the system automatically attempt to restore the
connection every time this computer restarts,

Enable multi-path

Advanced... OK Can

To connect using advanced options, select a target and then Connect
dick Connect. =

3. Fugen Sie flr eine optimale Performance weitere Sitzungen hinzu. NetApp empfiehlt die Erstellung
von funf iISCSI-Sitzungen. Wahlen Sie Eigenschaften *> *Sitzung hinzufiigen *> *Erweitert aus,
und wiederholen Sie Schritt 12.

STargetPortals = ('10.2.1.167', '10.2.2.12")
foreach ($TargetPortal in $TargetPortals) {New-IscsiTargetPortal
-TargetPortalAddress $TargetPortal}

$TargetPortals = ('10.2.1.167°, '10.2.2.12")
foreach ($TargetPortal in $TargetPortals) {New-IscsiTargetPortal -TargetPortalAddress $TargetPortal}

Initiato®InstanceName
InitiatorPortalAddress :
IsDataDigest
IsHeaderDigest
TargetPortalAddress 3
TargetPortalPortNumber :

PSComputerName

InitiatorInstanceName :
InitjatorPortalAddress :
IsDataDigest
IsHeaderDigest
TargetPortalAddress 2
TargetPortalPortNumber :
PSComputerName 2

Best Practices

» Konfigurieren Sie funf iISCSI-Sitzungen pro Zielschnittstelle, um eine optimale Performance zu
erzielen.
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» Konfiguration einer Round Robin-Richtlinie zur besten iSCSI-Performance insgesamt

 Stellen Sie beim Formatieren der LUNs sicher, dass die Zuordnungseinheit fur Partitionen auf 64K

eingestellt ist

a. Fuhren Sie den folgenden PowerShell-Befehl aus, um sicherzustellen, dass die iISCSI-Sitzung

beibehalten wird.

Stargets =
foreach

{

Get-IscsiTarget
(Starget in Stargets)

Connect-IscsiTarget -IsMultipathEnabled $true -NodeAddress
Starget.NodeAddress -IsPersistent S$true

}

PS C:\Windows\system32> Connect-IscsiTarget -NodeAddress (Get-IscsiTarget | select -ExpandProperty NodeAddress)

AuthenticationType
InitiatorInstanceName
InitiatorNodeAddress
InitiatorPortalAddress
InitiatorSideIdentifier
IsConnected
IsDataDigest
IsDiscovered
IsHeaderDigest
IsPersistent
NumberofcConnections
sessionIdentifier
TargetNodeAddress
TargetSideIdentifier
PSComputerName

: NONE

: ROOT\ISCSIPRT\0000_0

: ign.1991-05.com.microsoft:awssqlprod0l.cloudheroes.dom
= 10.0.0.0

: 400001370000

: True

: False

: True

: False

: True

=3
: ffff9988350ff010-4000013700000012

: ign.1992-08.com.netapp:sn.eal0ea2dlbldllec9del6f9cef731025:vs.3
: 0200

1. Initialisieren Sie die Festplatten mit dem folgenden PowerShell-Befehl.

Sdisks =
foreach

Get-Disk |
($disk in $disks)

where PartitionStyle -eq raw
{Initialize-Disk $disk.Number}

Ps C:\Windows\system32> $disks = Get-Disk | where PartitionStyle -eq raw
foreach ($disk in $disks) {Initialize-Disk $disk.Number}

PS C:\Windows\system32> Get-Disk
Number Friendly Name
AWS PVDISK

NETAPP LUN C-Mode
NETAPP LUN C-Mode

serial Number Healthstatus Operationalstatus Total Size Partition

vo105dlc31fch4c790ab
TwWBOp?RmMR2s2
TwWBOp?RMR2s3

Healthy
Healthy
Healthy

online
online
online

30 GB MBR
700 GB GPT
100 GB GPT

1. FUhren Sie die Befehle Partition erstellen und Disk formatieren mit PowerShell aus.

New-Partition
Format-Volume
New-Partition

Format-Volume

-DiskNumber 1
-Driveletter F -FileSystem
-DiskNumber 2
-Driveletter G -FileSystem

F -UseMaximumSize
NTFS -AllocationUnitSize 65536
G -UseMaximumSize
NTFS -AllocationUnitSize 65536

-Driveletter

-Driveletter

Sie kdénnen die Erstellung von Volumes und LUNs mit dem PowerShell Skript aus Anhang B.
automatisieren LUNs kénnen auch mit SnapCenter erstellt werden.
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Sobald die Volumes und LUNSs definiert sind, missen Sie SnapCenter einrichten, um die Datenbankvorgange
ausflihren zu kdénnen.

Ubersicht iiber SnapCenter

NetApp SnapCenter ist eine Datensicherungssoftware der nachsten Generation fir Tier-1-Enterprise-
Applikationen. Mit der zentralen Management-Oberflache automatisiert und vereinfacht SnapCenter
manuelle, komplexe und zeitintensive Prozesse, die im Zusammenhang mit Backup, Recovery und dem
Klonen zahlreicher Datenbanken und anderer Applikations-Workloads anfallen. SnapCenter nutzt NetApp
Technologien, darunter NetApp Snapshot, NetApp SnapMirror, SnapRestore und NetApp FlexClone.
Dank dieser Integration konnen IT-Abteilungen ihre Storage-Infrastruktur skalieren, zunehmend
anspruchsvolle SLA-Verpflichtungen erfiillen und die Produktivitat der Administratoren im gesamten
Unternehmen verbessern.

Anforderungen fiir SnapCenter Server

In der folgenden Tabelle sind die Mindestanforderungen fiir die Installation des SnapCenter-Servers und
des Plug-ins unter Microsoft Windows Server aufgefihrt.

Komponenten Anforderungen

Minimale CPU-Anzahl Vier Kerne/vCPUs

Speicher Minimum: 8 GB empfohlen: 32 GB

Speicherplatz Minimaler Installationsspeicherplatz: 10 GB fir das

Repository: 10 GB

Unterstitztes Betriebssystem * Windows Server 2012
* Windows Server 2012 R2
* Windows Server 2016
* Windows Server 2019

Softwarepakete » .NET 4.5.2 oder hdher

* Windows Management Framework (WMF) 4.0
oder héher

* PowerShell 4.0 oder hoher

Weitere Informationen finden Sie unter "Platz- und Dimensionierungsanforderungen”.

Informationen zur Versionskompatibilitat finden Sie im "NetApp Interoperabilitats-Matrix-Tool".
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Datenbank-Storage-Layout

Die folgende Abbildung zeigt einige Uberlegungen beim Erstellen des Microsoft SQL Server Datenbank-
Storage-Layouts beim Backup mit SnapCenter.
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Best Practices

1.

Platzieren Sie Datenbanken mit I/O-intensiven Abfragen oder einer gro3en Datenbankgrofie
(beispielsweise 500 GB oder mehr) auf einem separaten Volume, um eine schnellere Recovery zu
ermdglichen. Dieses Volumen sollte auch durch separate Jobs gesichert werden.

. Konsolidierung von Datenbanken kleiner bis mittlerer Grofie, die weniger kritisch sind oder weniger

I/O-Anforderungen auf ein einzelnes Volume haben Wenn eine groRe Anzahl von Datenbanken auf
demselben Volume gesichert wird, bendétigen Sie weniger Snapshot Kopien. Als Best Practice wird

auflerdem empfohlen, Microsoft SQL Server Instanzen zu konsolidieren, um dieselben Volumes zu
verwenden, um die Anzahl der erstellten Backup-Snapshot-Kopien zu steuern.

3. Erstellen Sie separate LUNs, um Dateien zu vollstdndigen Text und Datei-Streaming zu speichern.

. Weisen Sie separate LUNs pro Host zu, um Microsoft SQL Server-Protokoll-Backups zu speichern.

5. Systemdatenbanken, in denen Metadaten des Datenbankservers konfiguriert und Einzelheiten zu

Jobs gespeichert sind, werden nicht haufig aktualisiert. Legen Sie Systemdatenbanken/tempdb in
separate Laufwerke oder LUNs. Platzieren Sie keine Systemdatenbanken auf demselben Volume wie
die Benutzerdatenbanken. Benutzerdatenbanken haben eine andere Backup-Richtlinie, und die
Haufigkeit der Backups in der Benutzerdatenbank ist bei Systemdatenbanken nicht identisch.

. Legen Sie fur die Einrichtung der Microsoft SQL Server Availability Group Daten und Protokolldateien

fur Replikate in einer identischen Ordnerstruktur auf allen Knoten ab.

Neben dem Performance-Vorteil, den das Benutzerdatenbanklayout in verschiedene Volumes aufzuteilen,
wirkt sich die Datenbank auch deutlich auf die fir Backups und Restores erforderliche Zeit aus. Die
Verwendung separater Volumes fur Daten- und Log-Dateien verkiirzt die Wiederherstellungszeit
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erheblich, im Vergleich zu einem Volume, das mehrere Benutzerdatendateien hostet. AuRerdem sind
Benutzerdatenbanken mit einer hohen |/O-intensiven Applikation anfallig fir eine hdhere Backup-Zeit.
Eine ausflhrlichere Erlauterung der Backup- und Restore-Verfahren finden Sie weiter unten in diesem

Dokument.

Beginnend mit SQL Server 2012 (11.x), Systemdatenbanken (Master, Model, MSDB und
tempdb), Zudem kénnen Datenbanken mit Database Engine Benutzern als Storage-Option
mit einem SMB-Dateiserver installiert werden. Dies gilt sowohl fiir Standalone SQL Server
als auch fir SQL Server Failover Cluster-Installationen. Damit kdnnen Sie FSX fir ONTAP
mit sdmtlichen Performance- und Datenmanagementfunktionen einsetzen, einschlieflich
Volume-Kapazitat, Performance-Skalierbarkeit und Datensicherungsfunktionen, die SQL
Server nutzen kann. Freigaben, die von den Applikationsservern verwendet werden,
mussen mit der kontinuierlich verfligbaren Eigenschaft konfiguriert werden. Das Volume
sollte dann mit dem NTFS-Sicherheitsstil erstellt werden. NetApp SnapCenter kann nicht
zusammen mit Datenbanken verwendet werden, die auf SMB-Freigaben von FSX fir
ONTARP platziert sind.

Fir SQL Server-Datenbanken, die keine Backups mit SnapCenter durchfiihren, empfiehit
Microsoft, die Daten und Log-Dateien auf separaten Laufwerken zu platzieren. Bei
Anwendungen, die gleichzeitig Daten aktualisieren und anfordern, ist die Protokolldatei
schreibintensiv und die Datendatei (je nach Anwendung) ist Lese-/schreibintensiv. Fur den
Datenabruf wird die Protokolldatei nicht bendétigt. Daher kdnnen Datenanfragen aus der
Datendatei auf dem eigenen Laufwerk bearbeitet werden.

Wenn Sie eine neue Datenbank erstellen, empfiehlt Microsoft, getrennte Laufwerke fir die
Daten und Protokolle anzugeben. Um Dateien nach der Datenbankerstellung zu
verschieben, muss die Datenbank offline geschaltet werden. Weitere Empfehlungen von
Microsoft finden Sie unter Daten und Protokolldateien auf separaten Laufwerken
platzieren.
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Installation und Einrichtung fiir SnapCenter

70

Folgen Sie den "Installieren Sie den SnapCenter-Server" Und "Installieren des SnapCenter Plug-ins fir
Microsoft SQL Server" Um SnapCenter zu installieren und einzurichten.

Fuhren Sie nach der Installation von SnapCenter die folgenden Schritte aus, um sie einzurichten.

1. Um Anmeldeinformationen einzurichten, wahlen Sie Einstellungen > Neu und geben Sie die
Anmeldeinformationen ein.

Global Settings Polides  UsersandAccess  Roles  Credential  Software

©  Resources Credential Name Authentication Mode Details
D o There is no match for your search or data is not available.
W7 Monitor
e
il Reports Credential 3
& Hosts I
= [k Credential Name ‘ SCAdmin ‘
11 Storage systems
Authentication Mode | Windows |
Z= setth
b Username [ rdscustomvaivadministrator | ®
Password [ e |

1. Flgen Sie das Storage-System hinzu, indem Sie Storage-Systeme > Neu auswahlen und die
entsprechende FSX fur ONTAP-Storage-Informationen bereitstellen.

ONTAP Storage
lorage Connections
@ nesources ONTAP Connect
2 Jonkor Name Eow Cluster Name User Name Platform Controfier License
2 There i3 i match for your
il Reports

1. Fugen Sie Hosts hinzu, indem Sie Hosts > Add auswahlen und dann die Hostinformationen
angeben. SnapCenter installiert das Windows und SQL Server Plug-in automatisch. Dieser Vorgang
kann einige Zeit in Anspruch nehmen.


https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/install/task_install_the_snapcenter_server_using_the_install_wizard.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-scsql/task_add_hosts_and_install_snapcenter_plug_ins_package_for_windows.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-scsql/task_add_hosts_and_install_snapcenter_plug_ins_package_for_windows.html

I NetApp SnapCenter®

@ Resources Name I Type System Plug-in Version Overall Status

Nachdem alle Plug-ins installiert sind, missen Sie das Protokollverzeichnis konfigurieren. Dies ist der
Speicherort, an dem sich das Transaktions-Log-Backup befindet. Sie kdnnen das Protokollverzeichnis
konfigurieren, indem Sie den Host auswahlen und dann das Protokollverzeichnis konfigurieren
auswahlen.

SnapCenter verwendet ein Host-Protokollverzeichnis zum Speichern von Backup-Daten flr
Transaktionsprotokolle. Dieser Punkt befindet sich auf Host- und Instanzebene. Jeder von

@ SnapCenter verwendete SQL Server-Host muss Uber ein Host-Protokollverzeichnis fiir die
Durchflihrung von Protokoll-Backups verfiigen. Bei SnapCenter gibt es ein Datenbank-
Repository, sodass Metadaten, die mit Backup-, Restore- oder Klonvorgangen verbunden
sind, in einem zentralen Datenbank-Repository gespeichert werden.

Die Grole des Host-Protokollverzeichnisses wird wie folgt berechnet:

Grolie des Host-Log-Verzeichnisses = Grofe der Systemdatenbank + (maximale DB LDF-Grole x
tagliche Log-Anderungsrate % x (Snapshot-Kopie-Aufbewahrung) + (1 — LUN-Overhead-Platz %)

Die Grofienformel fir das Host-Protokoll-Verzeichnis setzt folgende voraus:

» Eine Systemdatenbank-Sicherung, die die tempdb-Datenbank nicht enthalt

* Eine 10% LUN Overheadflache somit ist das Host-Log-Verzeichnis auf einem dedizierten Volume
oder einer LUN vorhanden. Die Datenmenge im Host-Log-Verzeichnis hangt von der GroRe der
Backups und der Anzahl der Tage ab, die Backups aufbewahrt werden.

71



e T
Host Detls

D MName 12 Host Name RDSAMAZ-FRIDFMR.rdscustomwval.com

ROSAMAZ- Host IP 10.0,1.56
FRDEMR.rdscustomval.com

Overall Status & Configure log directory
Host Type Windows
System Stand-alone
Credentials SCAdmin &

Plug-ins  SnapCenter Plug-ins package 4.6.0.6965 for Windows

Microsoft Windows

Microsoft SQL Server Remove Configure log directory @

£+ More Options : Port, gMSA, Install Path, Add Plug-Ins...

o [

Wenn die LUNSs bereits bereitgestellt wurden, kdnnen Sie den Bereitstellungspunkt auswahlen, der
das Host-Protokollverzeichnis darstellt.

Configure Plug-in for SQL Server x
[%Cunfigure the log backup directory for RDSAMAZ-FFIDFMR.rdscustomval.com

Configure host log directory

Host log directory dedicated disk directory path B EBrowse

Choose directory on NetApp Storage
& RDSAMAZ-FFIDFMR.rdscustomval.com
B D:FSxMADatah
I DAFSHMNAHLDY

B D FSxN\Logh

Sie kdnnen nun Backup-, Restore- und Klonvorgange fir SQL Server ausfihren.
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Backup der Datenbank mit SnapCenter

Nachdem Sie die Datenbank und die Protokolldateien auf den FSX ONTAP LUNSs platziert haben, kann
SnapCenter zum Sichern der Datenbanken verwendet werden. Mit den folgenden Prozessen wird ein
vollstandiges Backup erstellt.

Best Practices

* In SnapCenter wird RPO als Backup-Haufigkeit identifiziert, beispielsweise wie oft das Backup
geplant werden soll, damit sich der Datenverlust auf bis zu wenige Minuten reduzieren lasst. Mit
SnapCenter lassen sich Backups alle finf Minuten planen. Allerdings kann es einige Instanzen
geben, in denen ein Backup wahrend der Transaktionszeiten nicht innerhalb von finf Minuten
abgeschlossen wird, oder wenn die Anderungsrate der Daten in der gegebenen Zeit eher liegt. Als
Best Practice empfiehlt es sich, haufige Transaktions-Log-Backups anstelle vollstandiger Backups zu
planen.

* Es gibt zahlreiche Ansatze flir RPO und RTO. Eine Alternative zu diesem Backup-Ansatz besteht
darin, separate Backup-Richtlinien flir Daten und Protokolle mit unterschiedlichen Intervallen zu
verwenden. Von SnapCenter aus sollten Sie beispielsweise Backup-Protokolle in 15-Minuten-
Intervallen planen und Daten-Backups in 6-Stunden-Intervallen durchfiihren.

» Verwenden Sie eine Ressourcengruppe flir eine Backup-Konfiguration zur Snapshot-Optimierung und
zur Anzahl der zu verwaltenden Jobs.

a. Wahlen Sie Ressourcen, und wahlen Sie dann Microsoft SQL Server *im Dropdown-Menii
oben links. Wahlen Sie *Ressourcen Aktualisieren.

@ B @ L rewomieisimnamsor  Sreplemeridnn

b. Wahlen Sie die zu sichernde Datenbank aus, und wahlen Sie dann Weiter und (*), um die Policy
hinzuzufiigen, falls noch keine Policy erstellt wurde. Befolgen Sie die * Neue SQL Server
Backup Policy, um eine neue Richtlinie zu erstellen.

. Name

DWConfiguration
4 5|

DWDiagnostics
Resource Policies Verification Notification summary

DWQueue

master
Select one or more policies and configure schedules

[+]o

model

Full Backup -
msdb

SeattleRetail
Configure schedules for selected palicies
tempdb
Policy 1= Applied Schedules Configure Schedules

Full None To schedule operations select a policy that has the appropriate schedule associated, or modify
Backup the selected policy to allow schedules.

c. Wahlen Sie ggf. den Uberpriifungsserver aus. Dieser Server ist der Server, auf dem SnapCenter
DBCC CHECKDB ausgefuhrt wird, nachdem eine vollstandige Sicherung erstellt wurde. Klicken
Sie auf Weiter, um eine Benachrichtigung zu erhalten, und wéhlen Sie zur Uberpriifung
Zusammenfassung. Klicken Sie nach der Uberpriifung auf Fertig stellen.
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[, ] Name @

Dwconfiguration

@ © o ‘ s
DwDiagnostics
Resource Policies verification Notification summary
DWQueue
master
Select the verification servers
model
Verification server Select One or morg-=couscs -
SeattleRetail
tempdb Configure verification schedules

Palicy Iz Schedule Type

There is no match for your search or data is not available.

Applied Schedules

Configure Schedules

d. Klicken Sie auf Jetzt sichern, um das Backup zu testen. Wahlen Sie in den Popup-Fenstern die

Option Backup aus.

Backup

Create a backup for the selected resource

Resource Mame SeattleRetall

Policy

Full Backup -

[ Verify after backup

e. Wahlen Sie Monitor, um zu Uberprtifen, ob die Sicherung abgeschlossen wurde.
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Best Practices

 Sichern Sie das Transaktions-Log-Backup von SnapCenter, damit SnapCenter wahrend des
Wiederherstellungsprozesses alle Backup-Dateien lesen und automatisch nacheinander
wiederherstellen kann.

* Wenn Produkte von Drittanbietern fiir Backups verwendet werden, wahlen Sie Backup in SnapCenter
kopieren aus, um Probleme mit der Protokollsequenz zu vermeiden, und testen Sie die
Wiederherstellungsfunktion, bevor Sie in die Produktion gehen.

Datenbank mit SnapCenter wiederherstellen

Einer der groRten Vorteile von FSX ONTAP mit SQL Server auf EC2 ist die Moglichkeit, auf jeder
Datenbankebene schnelle und granulare Wiederherstellungen durchzufihren.

Fuhren Sie die folgenden Schritte aus, um eine individuelle Datenbank auf einen bestimmten Zeitpunkt
oder bis zu einer Minute mit SnapCenter wiederherzustellen.

1. Wahlen Sie Ressourcen und dann die Datenbank aus, die Sie wiederherstellen mdchten.

SeattleRetail (RDSAMAZ-FFIDFMR) Topology

9 Manage Copies
o
L Py Backup Summary Card
—]
a == | ocCiones 1 Backup
e DwQueue
Local copies 0 Clones
PN master
n model
]
msdb
= SeattleRetall Primary Backup(s)
A tempdb ——
search v

Backup Name Count Type 4 EndDate Verified

ROSAMAZ-FFIDFMR_SeattieRetall_RDSAMAZ-FFIDFMR_03-29-2022.01.47.31.3117 1 ullbackup 0302972022 1:4737 A B8 Unverified

1. Wahlen Sie den Backupnamen aus, von dem die Datenbank wiederhergestellt werden soll, und
wahlen Sie anschlieRend Wiederherstellen.

2. Folgen Sie den * Restore* Pop-up-Fenstern, um die Datenbank wiederherzustellen.

3. Wahlen Sie Monitor, um zu Uberprufen, ob der Wiederherstellungsprozess erfolgreich ist.

I HetApp SnspCenter®

Sart g Ert e e

O 3 00300
g adooon
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Uberlegungen fiir eine Instanz mit einer groRen Anzahl von Datenbanken kleiner bis groRer GréBe

SnapCenter kann eine grof3e Anzahl an umfangreichen Datenbanken in einer Instanz oder Gruppe von
Instanzen innerhalb einer Ressourcengruppe sichern. Die Grole einer Datenbank ist kein entscheidender
Faktor fur die Backup-Zeit. Die Dauer eines Backups kann je nach Anzahl der LUNs pro Volume, der
Belastung von Microsoft SQL Server, der Gesamtzahl der Datenbanken pro Instanz und insbesondere
der 1/0-Bandbreite und -Nutzung variieren. Wahrend Sie die Richtlinie flir das Backup von Datenbanken
aus einer Instanz oder Ressourcengruppe konfigurieren, empfiehlt NetApp, die maximal pro Snapshot-
Kopie gesicherte Datenbank auf 100 pro Host einzuschranken. Stellen Sie sicher, dass die Gesamtzahl
an Snapshot Kopien die Begrenzung von 1,023 Kopien nicht tberschreitet.

NetApp empfiehlt zudem, die laufenden Backup-Jobs parallel zu begrenzen, indem Sie die Anzahl der
Datenbanken gruppieren, anstatt fir jede Datenbank oder jede Instanz mehrere Jobs zu erstellen. Fir
eine optimale Performance der Backup-Dauer ist die Anzahl der Backup-Jobs auf eine Anzahl reduziert,
die rund 100 oder weniger Datenbanken gleichzeitig sichern kann.

Wie bereits erwahnt, ist die 1/0-Nutzung ein wichtiger Faktor flir den Backup-Prozess. Der Backup-
Prozess muss warten, bis alle I/O-Vorgange einer Datenbank abgeschlossen sind. Datenbanken mit sehr
intensiven 1/0-Vorgangen sollten auf eine andere Backup-Zeit zuriickgestellt werden oder von anderen
Backup-Jobs isoliert werden, um zu vermeiden, dass andere Ressourcen innerhalb derselben
Ressourcengruppe, die gesichert werden soll, beeintrachtigt werden.

Setzen Sie fur eine Umgebung mit sechs Microsoft SQL Server Hosts, die 200 Datenbanken pro Instanz
hosten. Angenommen, vier LUNs pro Host und eine LUN pro erstelltem Volume sollten Sie die
vollstandige Backup-Richtlinie mit der maximalen Anzahl an Datenbanken, die pro Snapshot Kopie
gesichert werden, auf 100 ein. Zweihundert Datenbanken auf jeder Instanz werden als 200 Datendateien
verteilt auf zwei LUNs verteilt, und 200 Log-Dateien werden gleichmaRig auf zwei LUNs verteilt: 100
Dateien pro LUN pro Volume.

Planen Sie drei Backup-Jobs, indem Sie drei Ressourcengruppen erstellen, wobei jeweils zwei Instanzen
mit insgesamt 400 Datenbanken gruppiert werden.

Alle drei Backup-Jobs werden parallel ausgefiihrt und sichern gleichzeitig 1,200 Datenbanken. Abhangig
von der Last fur den Server und der 1/O-Nutzung kénnen die Start- und Endzeit jeder Instanz variieren. In
dieser Instanz werden insgesamt 24 Snapshot Kopien erstellt.

Zusatzlich zum vollstandigen Backup empfiehlt NetApp, ein Transaktions-Log-Backup fiir kritische
Datenbanken zu konfigurieren. Stellen Sie sicher, dass die Datenbankeigenschaft auf ein vollstandiges
Recovery-Modell eingestellt ist.

Best Practices

1. Nehmen Sie die tempdb-Datenbank nicht in ein Backup auf, da die darin enthaltenen Daten temporar
sind. Platzieren Sie tempdb auf eine LUN oder eine SMB-Freigabe, die sich in einem Storage-
System-Volume befindet, in dem keine Snapshot Kopien erstellt werden.

2. Eine Microsoft SQL Server Instanz mit einer hohen 1/O-intensiven Applikation sollte in einem anderen
Backup-Job isoliert werden, um die gesamte Backup-Zeit fir andere Ressourcen zu reduzieren.

3. Begrenzen Sie die Anzahl der Datenbanken, die gleichzeitig auf etwa 100 gesichert werden sollen,
und Staffeln Sie die Ubrigen Datenbank-Backups, um einen gleichzeitigen Prozess zu vermeiden.

4. Verwenden Sie den Instanznamen fir Microsoft SQL Server in der Ressourcengruppe anstelle
mehrerer Datenbanken, da SnapCenter beim Erstellen neuer Datenbanken in der Microsoft SQL
Server-Instanz automatisch eine neue Datenbank fiir das Backup bericksichtigt.

5. Wenn Sie die Datenbankkonfiguration andern, wie beispielsweise das Datenbank-Recovery-Modell in
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das vollstandige Recovery-Modell andern, fihren Sie sofort ein Backup durch, um up-to-the-minute-
Wiederherstellungsvorgange zu ermaoglichen.

. SnapCenter kann Transaktions-Log-Backups, die auf3erhalb von SnapCenter erstellt wurden, nicht
wiederherstellen.

. Stellen Sie beim Klonen von FlexVol Volumes sicher, dass ausreichend Speicherplatz fiir die Klon-
Metadaten vorhanden ist.

. Stellen Sie beim Wiederherstellen von Datenbanken sicher, dass auf dem Volume ausreichend
Speicherplatz verfigbar ist.

. Erstellen einer separaten Richtlinie fiir das Management und die Sicherung von Systemdatenbanken
mindestens einmal pro Woche
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Klonen von Datenbanken mit SnapCenter

Um eine Datenbank an einem anderen Standort in einer Entwicklungs- oder Testumgebung oder zur
Erstellung einer Kopie fur geschéaftliche Analysen zu wiederherstellen, empfiehlt NetApp die Nutzung der
Cloning-Methodik, um eine Kopie der Datenbank auf derselben Instanz oder einer alternativen Instanz zu
erstellen.

Das Klonen von Datenbanken, die 500 GB auf einer iSCSI-Festplatte sind, die auf einer FSX fur ONTAP-
Umgebung gehostet wird, dauert normalerweise weniger als funf Minuten. Nach Abschluss des Klonens
kann der Benutzer anschlief3end alle erforderlichen Lese-/Schreibvorgange fur die geklonte Datenbank
ausfuhren. Die meiste Zeit wird flir das Scannen von Festplatten benétigt (diskpart). Das Klonverfahren
von NetApp dauert unabhangig von der Grofe der Datenbanken normalerweise weniger als 2 Minuten.

Das Klonen einer Datenbank kann mit der dualen Methode durchgefihrt werden: Sie kdnnen einen Klon
aus dem letzten Backup erstellen oder das Lebenszyklusmanagement von Klonen verwenden, mit dem
die neueste Kopie auf der sekundaren Instanz zur Verfligung gestellt werden kann.

SnapCenter ermdglicht Ihnen, die Klonkopie auf der erforderlichen Festplatte zu mounten, um das Format
der Ordnerstruktur auf der sekundaren Instanz beizubehalten und Backup-Jobs weiterhin zu planen.

Klonen von Datenbanken auf den neuen Datenbanknamen in derselben Instanz

Mit den folgenden Schritten kénnen Datenbanken in derselben SQL Server Instanz geklont werden,
die auf EC2 ausgefiihrt wird:

1. Wahlen Sie Ressourcen und dann die Datenbank aus, die geklont werden soll.

2. Wahlen Sie den Backup-Namen aus, den Sie klonen méchten, und wahlen Sie Clone aus.

3. Befolgen Sie die Anweisungen zum Klonen im Backup-Fenster, um den Klonprozess
abzuschlielen.

4. Wahlen Sie Uberwachen, um sicherzustellen, dass das Klonen abgeschlossen ist.
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Klonen von Datenbanken in der neuen SQL Server-Instanz, die auf EC2 ausgefiihrt wird

Mit dem folgenden Schritt werden Datenbanken zu der neuen SQL Server-Instanz geklont, die auf
EC2 lauft:
1. Einen neuen SQL Server auf EC2 in derselben VPC erstellen.

2. Aktivieren Sie das iSCSI-Protokoll und MPIO, und richten Sie dann die iSCSI-Verbindung zu
FSX fur ONTAP ein, indem Sie Schritt 3 und 4 im Abschnitt ,Volumes und LUNSs fir SQL Server
erstellen“ befolgen.

3. Fugen Sie einen neuen SQL Server auf EC2 in SnapCenter durch folgen Sie Schritt 3 im
Abschnitt ,Installieren und Einrichten fir SnapCenter.”

4. Wahlen Sie Ressource > Instanz anzeigen, und wahlen Sie Ressource aktualisieren.
5. Wahlen Sie Ressourcen und dann die Datenbank aus, die Sie klonen mochten.

6. Wahlen Sie den Backup-Namen aus, den Sie klonen mochten, und wahlen Sie dann Klonen
aus.

FINetApp SnapCenter®

SeattleRetail (RDSAMAZ-FFIDFMR) Topology

N
O r oteme Manage Copies
omn
< N = B Summary Card
- DwWDI = o
&= | ocones Back
o - 1 Backup
Local copies 0 Clones
a P
. model
ol
msdo
== seateRetall Primary Backup(s)
A tempdb ———
search v t W i L

Backup Name Count  Type F EndDate | Verified

{SesttleRetaiL 0325:2022.01.47.31 3117 1 rullbackup 03/25/2022 1:4737 AM B Unverffied

1. Befolgen Sie die Anweisungen zum Klonen aus Backup, indem Sie die neue SQL Server Instanz
auf EC2 und den Instanznamen angeben, um den Klonprozess abzuschlieRen.

2. Wiahlen Sie Uberwachen, um sicherzustellen, dass das Klonen abgeschlossen ist.

FINetApp SnapCenter®

S Monitor [ Status Start date End date

‘RDSAMAZ-FFIDFMR_SeattleRetail RDSAMAZ-FFIDFMR _03-29-2022_01.47.31.3117" 3/30/20226:09:10 PM B4 3/30/2022 6:09:55PM 1 rds

or all hosts 03/30/2022 6:06:40 PM 9 03/30/2022 6:06:54 PM 1 DS

Sehen Sie sich das folgende Video an, um mehr Uber diesen Prozess zu erfahren:

Klonen von Datenbanken in der neuen SQL Server-Instanz, die auf EC2 ausgefuhrt wird

Anhéange
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https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=27f28284-433d-4273-8748-b01200fb3cd7

Anhang A: YAML-Datei zur Verwendung in Cloud-Formationsvorlage

Die folgende .yaml-Datei kann mit der Cloud-Formationsvorlage in der AWS-Konsole verwendet werden.
« "https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-cft"

Um DIE ISCSI-LUN-Erstellung und die NetApp SnapCenter-Installation mit PowerShell zu automatisieren,
klonen Sie die repo von "Dieser GitHub-Link".
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https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-cft
https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-ps

Anhang B: PowerShell Skripte fiir die Bereitstellung von Volumes und LUNs

Das folgende Skript wird verwendet, um Volumes und LUNSs bereitzustellen und iSCSI auf der Grundlage
der oben angegebenen Anleitung einzurichten. Es gibt zwei PowerShell Skripte:

* EnableMPIO.psl

Function Install MPIO ssh {
Shostname = S$Senv:COMPUTERNAME
Shostname = Shostname.Replace('-',' ")

#Add schedule action for the next step

Spath = Get-Location

$path = $path.Path + '\2 CreateDisks.psl'

Sarg = '-NoProfile -WindowStyle Hidden -File ' +Spath

SschAction = New-ScheduledTaskAction -Execute "Powershell.exe"
-Argument S$arg

SschTrigger = New-ScheduledTaskTrigger -AtStartup

SschPrincipal = New-ScheduledTaskPrincipal -UserId "NT AUTHORITY
\SYSTEM" -LogonType ServiceAccount -RunLevel Highest

Sreturn = Register-ScheduledTask -Action $schAction -Trigger
SschTrigger -TaskName "Create Vols and LUNs" -Description "Scheduled
Task to run configuration Script At Startup" -Principal S$schPrincipal

#Install -Module Posh-SSH

Write-host 'Enable MPIO and SSH for PowerShell' -ForegroundColor
Yellow

Sreturn = Find-PackageProvider -Name 'Nuget' -ForceBootstrap
-IncludeDependencies

Sreturn = Find-Module PoSH-SSH | Install-Module -Force

#Install Multipath-IO with PowerShell using elevated privileges in
Windows Servers

Write-host 'Enable MPIO' -ForegroundColor Yellow

Sreturn = Install-WindowsFeature -name Multipath-IO -Restart
}
Install MPIO ssh
Remove-Item -Path $MyInvocation.MyCommand.Source

* CreateDisks.psl

#Enable MPIO and Start i1SCSI Service
Function PrepISCSI ({

Sreturn = Enable-MSDSMAutomaticClaim -BusType 1iSCSI

#Start i1SCSI service with PowerShell using elevated privileges in
Windows Servers
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Sreturn Start-service -Name msiscsi

Sreturn Set-Service -Name msiscsi -StartupType Automatic

}

Function Create igroup vols luns ($SfsxN) {
Shostname = S$env:COMPUTERNAME
$hostname = Shostname.Replace('-',' ')
Svolsluns = @ ()
for ($1 = 1;%$1 -1t 10;%i++) {

if ($1 -eqg 9){
Svolsluns

+:(@{volname=('v_'+$hostname+'_log');volsize=$fst.logvolsize;lunname=(
'l '+Shostname+' log');lunsize=$fsxN.loglunsize})
} else {
Svolsluns
+=(@{volname=('v_'+Shostname+' data'+[string]$i);volsize=SfsxN.datavols
ize;lunname=('l '+Shostname+' data'+[string]$i);lunsize=$fsxN.datalunsi
ze})

}

$secStringPassword = ConvertTo-SecureString $fsxN.password
-AsPlainText -Force

ScredObject = New-Object System.Management.Automation.PSCredential
($fsxN.login, $secStringPassword)

$igroup = 'igrp '+Shostname

#Connect to FSx N filesystem

$session = New-SSHSession -ComputerName $fsxN.svmip -Credential
ScredObject -AcceptKey:Strue

#Create igroup

Write-host 'Creating igroup' -ForegroundColor Yellow

#Find Windows initiator Name with PowerShell using elevated
privileges in Windows Servers

Sinitport = Get-InitiatorPort | select -ExpandProperty NodeAddress

$sshcmd = 'igroup create -igroup ' + $igroup + ' -protocol iscsi
-ostype windows -initiator ' + S$initport
Sret = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession S$session

#Create vols

Write-host 'Creating Volumes' -ForegroundColor Yellow
foreach ($vollun in $volsluns) {
Ssshcmd = 'vol create ' + S$vollun.volname + ' -—-aggregate aggrl
-size ' + S$vollun.volsize #+ ' -vserver ' + S$Svserver
Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession
Ssession

}

#Create LUNs and mapped LUN to igroup

Write-host 'Creating LUNs and map to igroup' -ForegroundColor
Yellow



foreach ($vollun in $volsluns) {

$sshemd = "lun create -path /vol/" + $vollun.volname + "/" +
$vollun.lunname + " -size " + Svollun.lunsize + " -ostype Windows 2008
" #-vserver " +Svserver

Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command S$sshcmd -SSHSession

Ssession
#map all luns to igroup

$sshcmd = "lun map -path /vol/" + $vollun.volname + "/" +
Svollun.lunname + " -igroup " + S$igroup
Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession

$session
}
}
Function Connect iSCSI to SVM ($TargetPortals) {
Write-host 'Online, Initialize and format disks' -ForegroundColor
Yellow
#Connect Windows Server to svm with iSCSI target.
foreach ($TargetPortal in $TargetPortals) ({
New-IscsiTargetPortal -TargetPortalAddress S$TargetPortal
for ($1 = 1; $1i -1t 5; S$i++){

Sreturn = Connect-IscsiTarget -IsMultipathEnabled S$true
-IsPersistent S$true -NodeAddress (Get-iscsiTarget | select
-ExpandProperty NodeAddress)

}

}

Function Create Partition Format Disks/{

#Create Partion and format disk
Sdisks = Get-Disk | where PartitionStyle -eq raw
foreach ($disk in $disks) {

Sreturn = Initialize-Disk $disk.Number

Spartition = New-Partition -DiskNumber $disk.Number

-AssignDriveletter -UseMaximumSize | Format-Volume -FileSystem NTFS
-AllocationUnitSize 65536 -Confirm:S$false -Force
#Sreturn = Format-Volume -Driveletter S$partition.Driveletter

-FileSystem NTFS -AllocationUnitSize 65536

}
}
Function UnregisterTask {
Unregister-ScheduledTask -TaskName "Create Vols and LUNs"
-Confirm:S$false
}
Start-Sleep -s 30
SfsxN = @{svmip ='198.19.255.153"';1login =

'vsadmin';password='net@ppll';datavolsize='10GB';datalunsize="8GB"';logv
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olsize='8GB';loglunsize="'6GB"}

STargetPortals = ('10.2.1.167', '10.2.2.12")
PrepISCSI

Create igroup vols luns $£fsxN

Connect iSCSI to SVM STargetPortals

Create Partition Format Disks

UnregisterTask

Remove-Item -Path $MyInvocation.MyCommand.Source

FUhren Sie die Datei aus Enab1eMPIO.ps1 Zuerst und das zweite Skript wird automatisch ausgefuhrt,
nachdem der Server neu gestartet wurde. Diese PowerShell Skripte kénnen aufgrund von
Berechtigungen fir den SVM entfernt werden, nachdem sie ausgefiihrt wurden.

Wo Sie weitere Informationen finden

* Amazon FSX fir NetApp ONTAP
"https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ONTAPGuide/what-is-fsx-ontap.html|"

* Erste Schritte mit FSX fir NetApp ONTAP
"https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ ONTAPGuide/getting-started.html"

« Uberblick tiber die SnapCenter Schnittstelle
https://www.youtube.com/watch?v=IVEBF4kV6Ag&t=0s

* Tour durch Optionen im SnapCenter-Navigationsbereich
https://www.youtube.com/watch?v=_IDKt-koySQ

» SnapCenter 4.0 fir SQL Server Plug-in einrichten
https://www.youtube.com/watch?v=MopbUFSdHKE

» So sichern und wiederherstellen Sie Datenbanken mit SnapCenter mit SQL Server Plug-in
https://www.youtube.com/watch?v=K343qPD5 Ys

* Wie man eine Datenbank mit SnapCenter mit SQL Server Plug-in klonen kann

https://www.youtube.com/watch?v=o0gEc4DkGv1E

TR-4897: SQL Server auf Azure NetApp Files - Real
Deployment View

Niyaz Mohamed, NetApp

IT-Abteilungen stehen vor der standigen Veranderung. Gartner meldet, dass bis 2022 fast 75 % aller
Datenbanken Cloud-basierten Storage bendétigen werden. Microsoft SQL Server ist eine fihrende Lésung fiir
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relationale Datenbanken-Managementsysteme (RDBMS) und eignet sich fiir Windows-Plattformen sowie
Unternehmen, die sich von SQL Server fur alles verlassen — von der Enterprise Resource Planning (ERP) Gber
Big-Data-Analysen bis hin zum Content-Management. SQL Server hat dazu beigetragen, die Art und Weise zu
revolutionieren, wie Unternehmen umfangreiche Datensatze managen und ihre Applikationen an die
Anforderungen der Schemaschemen und Performance anpassen.

Die meisten IT-Abteilungen verfolgen einen Ansatz, bei dem der ,Cloud First“-Ansatz verfolgt. Kunden in einer
Transformationsphase: Bewerten Sie ihre aktuelle IT-Umgebung und migrieren sie ihre Datenbank-Workloads
anschlieRend anhand einer Analyse- und Bestandsaufnahme in die Cloud. Einige Faktoren, die Kunden flr die
Cloud-Migration antreibt, sind Flexibilitat/Burst, Datacenter-Ausstieg, Datacenter-Konsolidierung, End-of-Life-
Szenarien, Fusionen, Firmenibernahmen usw. Der Grund fiur die Migration kann je nach Unternehmen und
ihren jeweiligen Geschaftsprioritaten variieren. Bei der Umstellung auf die Cloud ist die Wahl des richtigen
Cloud-Storage sehr wichtig, um das Potenzial der Cloud-Implementierung von SQL Server Datenbanken
auszuschopfen.

Anwendungsfall

Die Verlagerung der SQL Server-Daten in Azure und die Integration von SQL Server in die zahlreichen
Plattform-als-Service-Funktionen (PaaS) von Azure wie Azure Data Factory, Azure 10T Hub und Azure
Machine Learning schaffen einen enormen geschaftlichen Nutzen, um die digitale Transformation zu
unterstitzen. Durch die EinfGhrung der Cloud kann sich auch der jeweilige Geschéaftsbereich starker auf die
Produktivitat konzentrieren und neue Funktionen und Verbesserungen schneller bereitstellen (DevTest
Anwendungsfall), als auf das CAPEX- Modell oder herkémmliche Private Cloud-Modelle zuriickgreifen zu
mussen. In diesem Dokument wird eine Echtzeit-Implementierung von SQL Server ,Always On Availability
Group* (AOAG) auf Azure NetApp Files behandelt, die virtuelle Azure Maschinen nutzen.

Azure NetApp Files bietet Storage der Enterprise-Klasse mit kontinuierlich verfigbaren Dateifreigaben.
Kontinuierlich verfugbare Freigaben werden von SQL Server Produktionsdatenbanken auf SMB-Dateifreigaben
bendtigt, um sicherzustellen, dass der Node immer auf den Datenbank-Storage zugreifen kann, auch in
stérenden Szenarien wie Controller-Upgrades oder -Ausfalle. Dank kontinuierlich verfiigbarer Dateifreigaben
ist die Replizierung von Daten zwischen Storage-Nodes nicht mehr erforderlich. Azure NetApp Files nutzt
horizontale Skalierbarkeit mit SMB 3.0, persistente Griffe und transparentes Failover zur Unterstiitzung von
unterbrechungsfreiem Betrieb bei geplanten und ungeplanten Ausfallzeiten, einschlieBlich vieler
administrativer Aufgaben.

Wenn Sie Cloud-Migrationen planen, sollten Sie sich immer den besten Ansatz fiir deren Nutzung entscheiden.
Der haufigste und einfachste Ansatz fiir die Applikationsmigration ist das Rehosting (auch bekannt als ,Lift and
Shift*). Das Beispielszenario in diesem Dokument verwendet die Methode zum Rehosting. SQL Server auf
virtuellen Azure Machines mit Azure NetApp Files ermdglicht Ihnen die Verwendung vollstandiger Versionen
von SQL Server in der Cloud, ohne dass Sie Hardware vor Ort verwalten missen. SQL Server Virtual
Machines (VMs) vereinfachen au3erdem die Lizenzkosten, wenn Sie flir Kunden zahlen. Dartber hinaus
bieten sie Elastizitat und Bursting-Funktionen fiir Entwicklungs-, Test- und Immobilienaktualisierungen.

Zu beriicksichtigende Faktoren

VM-Performance

Fir die optimale Performance einer relationalen Datenbank in einer Public Cloud ist die Auswahl der richtigen
VM-GroéRe wichtig. Microsoft empfiehlt, weiterhin dieselben Optionen zur Verbesserung der Datenbank-
Performance zu verwenden, die fur SQL Server in lokalen Serverumgebungen relevant sind. Nutzung
"Speicheroptimierung" VM-GréRen fir die beste Performance von SQL Server Workloads Sammeln der
Performance-Daten einer vorhandenen Bereitstellung, um die RAM- und CPU-Auslastung zu identifizieren und
gleichzeitig die richtigen Instanzen auszuwahlen Die meisten Implementierungen wahlen zwischen der D-, E-
oder M-Serie.
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Hinweise:

* VVerwenden Sie fiir die beste Performance von SQL Server Workloads eine speicheroptimierte VM-Grof3e.

* NetApp und Microsoft empfehlen, die Anforderungen an die Storage-Performance zu identifizieren, bevor
Sie den Instanztyp mit dem entsprechenden Speicher-zu-Vcore-Verhaltnis auswahlen. Dadurch ist auch
die Auswahl eines Instanztyps mit der richtigen Netzwerkbandbreite méglich, um die Storage-
Durchsatzbegrenzungen der VM zu Uberwinden.

VM-Redundanz

Um Redundanz und Hochverfligbarkeit zu erhéhen, sollten SQL Server VMs sich entweder in derselben
befinden "Verfigbarkeitsgruppe" Oder anders "Verfugbarkeitszonen". Bei der Erstellung von Azure VMs
mussen Sie zwischen der Konfiguration von Verfligbarkeitsgruppen und den Verfligbarkeitszonen wahlen. Eine
Azure VM kann nicht an beiden teilnehmen.

Hochverfiigbarkeit

Far hohe Verflgbarkeit ist die Konfiguration von SQL Server AOAG oder Always On Failover Cluster Instance
(FCI) die beste Option. Bei AOAG werden mehrere Instanzen von SQL Server auf Azure Virtual Machines in
einem virtuellen Netzwerk durchgefiihrt. Wenn auf Datenbankebene eine hohe Verfugbarkeit erforderlich ist,
sollten Sie die Konfiguration von SQL Server-Verfugbarkeitsgruppen in Betracht ziehen.

Storage-Konfiguration

Microsoft SQL Server kann mit SMB-Dateifreigaben als Storage-Option implementiert werden. Beginnend mit
SQL Server 2012, Systemdatenbanken (Master, Model, msdb oder tempdb), Zudem kénnen
Benutzerdatenbanken mit dem Server Message Block (SMB)-Dateiserver als Storage-Option installiert
werden. Dies gilt sowohl fur Standalone-SQL Server als auch fur SQL Server FCI.

@ File Share Storage fir SQL Server-Datenbanken sollte kontinuierlich verfugbare Eigenschaft
unterstltzen. Dadurch ist unterbrechungsfreier Zugriff auf die Dateifreigabedaten moglich.

Azure NetApp Files bietet hochperformanten File-Storage fir jeden anspruchsvollen Workload und reduziert
die TCO von SQL Server im Vergleich zu Block-Storage-Lésungen. Bei Block-Storage haben VMs
Beschrankungen fir I/O und Bandbreite flr Festplattenoperationen festgelegt. Beschrankungen der
Netzwerkbandbreite allein werden auf Azure NetApp Files angewendet. Das heil3t, auf Azure NetApp Files
werden keine I/O-Limits auf VM-Ebene angewendet. Ohne diese I/O-Limits kann SQL Server auf kleineren, mit
Azure NetApp Files verbundenen VMs ihre Performance ebenso wie SQL Server auf wesentlich grokeren VMs
liefern. Azure NetApp Files senken die Implementierungskosten fur SQL Server durch niedrigere Computing-
und Softwarelizenzkosten. Detaillierte Kostenanalysen und Performance-Vorteile der Verwendung von Azure
NetApp Files fir SQL Server-Implementierungen finden Sie im "Vorteile der Nutzung von Azure NetApp Files
flr die SQL Server-Implementierung".

Vorteile

Die Verwendung von Azure NetApp Files flir SQL Server bietet u. a. folgende Vorteile:
* Durch den Einsatz von Azure NetApp Files kdnnen kleinere Instanzen verwendet und somit die
Computing-Kosten gesenkt werden.
» Azure NetApp Files reduziert auch die Kosten fir Softwarelizenzen und dadurch die TCO insgesamt.

* Die Volume-Umgestaltung und die dynamische Service Level-Funktion optimieren die Kosten, indem sie
flr stabile Workloads angepasst werden und eine Uberprovisionierung vermieden wird.
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Hinweise:

Um Redundanz und Hochverflgbarkeit zu erhdhen, sollten SQL Server VMs sich entweder in derselben
befinden "Verflgbarkeitsgruppe" Oder in einem anderen "Verfigbarkeitszonen". Beachten Sie die
Dateipfadanforderungen, wenn benutzerdefinierte Datendateien erforderlich sind; wahlen Sie in diesem
Fall SQL FCI Gber SQL AOAG aus.

Der folgende UNC-Pfad wird unterstitzt: "\ANFSMB-b4ca.anf. Test\SQLDB und WANFSMB-
b4ca.anf.Test\SQLDB\".

Der Loopback UNC-Pfad wird nicht unterstutzt.

Verwenden Sie fur die Dimensionierung historische Daten aus lhrer lokalen Umgebung. Bei OLTP-
Workloads passen Sie die Ziel-IOPS den Performance-Anforderungen an, wobei Workloads mit
durchschnittlichen und Spitzenzeiten sowie den Leistungszahlern fur Festplattenzugriffe/s und
Festplattenschreibvorgange/s verwendet werden. Bei Data Warehouse- und Reporting-Workloads wird der
Zieldurchsatz anhand von Workloads mit durchschnittlichen und Spitzenzeiten sowie den Byte/s der
Festplattenschreibdaten und den Byte/Sek. des Festplattenschreibvorgangs angepasst Die
Durchschnittswerte konnen zusammen mit den Funktionen zur Volumenumformung verwendet werden.

Kontinuierlich verfiigbare Shares erstellen

Kontinuierlich verfligbare Shares erstellen mit dem Azure Portal oder der Azure CLI Wahlen Sie im Portal die
Option Eigenschaft kontinuierliche Verflgbarkeit aktivieren aus. Geben Sie bei der Azure-CLI die Freigabe als
kontinuierlich verfligbare Freigabe Uber das an az netappfiles volume create with the smb-
continuously-avl Die Option ist auf eingestellt $True. Weitere Informationen zum Erstellen eines neuen,
fur kontinuierliche Verflugbarkeit bestimmten Volumes finden Sie unter "Erstellen einer kontinuierlich
verfugbaren Freigabe".

Hinweise:

Sorgen Sie fur eine kontinuierliche Verfliigbarkeit des SMB Volume, wie in der folgenden Abbildung
dargestellt.

Wenn ein Domain-Konto ohne Administrator verwendet wird, stellen Sie sicher, dass dem Konto die
erforderliche Sicherheitsberechtigung zugewiesen ist.

Legen Sie die entsprechenden Berechtigungen auf Share-Ebene und die entsprechenden Berechtigungen
auf Dateiebene fest.

Eine kontinuierlich verfugbare Eigenschaft kann auf vorhandenen SMB Volumes nicht aktiviert werden. Um
ein vorhandenes Volume zu konvertieren, wird ein kontinuierlich verfligbarer Share verwendet. Nutzen Sie
die NetApp Snapshot Technologie. Weitere Informationen finden Sie unter "Vorhandene SMB Volumes
werden konvertiert, um kontinuierliche Verfligbarkeit zu nutzen".
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Create a volume - X

Basics  Protocol Tags  Review + create

Configure access to your volume.

Access

Protocol type (O NFs (@) sSMB () Dual-protocol (NFSv3 and SMB)

Configuration

Active Directory * ‘ 10.0.0.100 - anf.test/join % ‘
Share name * (O ‘ SQLDB ‘
Enable Continuous Availability @

| < Previous | | Next : Tags >

Leistung

Azure NetApp Files unterstitzt drei Service-Level: Standard (16 Mbit/s pro Terabyte), Premium (64 Mbit/s pro
Terabyte) und Ultra (128 Mbit/s pro Terabyte). Die Bereitstellung der passenden Volume-Grofe ist fiir eine
optimale Performance des Datenbank-Workloads wichtig. Bei Azure NetApp Files basieren die Volume-
Performance und die Durchsatzbegrenzung auf einer Kombination der folgenden Faktoren:

* Der Service Level des Kapazitats-Pools, zu dem das Volume gehort

* Der dem Volume zugewiesene Kontingent

* Die QoS-Art (Quality of Service) (automatisch oder manuell) des Kapazitats-Pools

Weitere Informationen finden Sie unter "Service-Level fur Azure NetApp Files".
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Service Throughput

Level

Ultra 128MiB/s per 1TiB quota X
Premium 64MiB/s per 1TiB quota

Standard 16MiB/s per 1TiB quota

Eg.1 Premium Tier leﬁe Up to 128MiB/s gross
(64MiB/s per 1TiB quota) Quota throughput

Eg.2 Premium Tier :{%?ug_'lg Up to 6.25MiB/s gross
(64MiB/s per 1TiB quota) Quota throughput

Performance-Validierung

Wie bei jeder Implementierung sind auch VM- und Storage-Tests entscheidend. Fir die Storage-Validierung
Tools wie HammerDB, Apploader, die "SQL Server Storage Benchmark-Tool (SB)", Oder jedes
benutzerdefinierte Skript oder FIO mit der entsprechenden Lese-Schreib-Mischung verwendet werden sollte.
Man sollte jedoch daran denken, dass die meisten SQL Server Workloads, selbst Uberlastete OLTP-
Workloads, naher bei 80-90 % Lese- und 10-20 % Schreibvorgangen liegen.

Um die Performance zu demonstrieren, wurde fir ein Volume ein kurzer Test mithilfe von Premium-Service-

Leveln durchgeflhrt. In diesem Test wurde die Volume-Gréfie spontan von 100 GB auf 2 TB erhoht, ohne dass
der Applikationszugriff unterbrochen wird und keine Datenmigration erforderlich ist.

ANF Premium Tier Quotas

160

140

120
-
& 100
=
2 80
=
a0
=
2 &
=

40

20

0 I

100 GB 1TB 2718
Volume Size
m Expected Throughput  mActual Throughput

Hier sehen Sie ein weiteres Beispiel fur Echtzeit-Performance-Tests mit HammerDB fur die in diesem
Dokument behandelte Implementierung. Fur diese Tests haben wir eine kleine Instanz mit acht vCPUs, einer
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500 GB Premium SSD und einem 500 GB SMB Azure NetApp Files Volume verwendet. HammerDB wurde mit
80 Lagerhausern und acht Anwendern konfiguriert.

Das folgende Diagramm zeigt, dass Azure NetApp Files bei einem Volume einer vergleichbaren Grofe (500
GB) eine 2,6-mal so viele Transaktionen pro Minute liefern konnte.

Ein zusatzlicher Test wurde durchgefiihrt, indem die GréRRe auf eine gréfliere Instanz mit 32x vCPUs und einem
16-TB-Azure NetApp Files Volume angepasst wurde. Die Anzahl der Transaktionen pro Minute wurde mit einer
konsistenten Latenz von 1 ms deutlich erh6ht. HammerDB wurde fir diesen Test mit 80 Lagerhausern und 64
Anwendern konfiguriert.

50L Hammer DB Results
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SO0000 40
AO0000
FO0000
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L ERN000
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400000

Chperations poi Miniite

A00C00

20000

1 QRO
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N Trarssctions por Minule ey Orders Per Binute |

Kostenoptimierung

Azure NetApp Files erméglicht eine unterbrechungsfreie, transparente Volume-Anpassung und das Andern der
Service Level ohne Ausfallzeiten und Beeintrachtigung von Applikationen. Dies ist eine einzigartige Funktion
fir ein dynamisches Kostenmanagement, das die Datenbankdimensionierung mit Metriken nicht mehr
erfordert. Sie kdnnen stattdessen stabile Workloads verwenden, wodurch Vorlaufkosten vermieden werden.
Durch die Volume-Umgestaltung und die dynamische Service Level-Anderung kénnen Sie die Bandbreite und
das Service Level von Azure NetApp Files Volumes nahezu sofort und ohne Unterbrechung des |/O-Zugriffs
anpassen und den Datenzugriff erhalten.

Mit Azure PaaS-Angeboten wie LogicApp oder Funktionen kann die Volume-Grée anhand eines bestimmten
Web-Hook- oder Alarm-Regelauslésens problemlos angepasst werden, um die Workload-Anforderungen zu
erfillen und gleichzeitig die Kosten dynamisch zu bewaltigen.

Nehmen wir beispielsweise an, eine Datenbank, die 250 MB/s fir den stabilen Betrieb bendtigt, bendtigt
jedoch auch einen Spitzendurchsatz von 400 MB/s. In diesem Fall sollte die Implementierung mit einem 4-TB-
Volume innerhalb des Premium Service-Levels durchgefiihrt werden, um die Performance-Anforderungen in
stabilem Zustand zu erfillen. Um Spitzenlasten zu kompensieren, erhéhen Sie die Volume-Grofle mithilfe von
Azure Funktionen fir diesen speziellen Zeitraum auf 7 TB und verkleinern Sie das Volume, um die
Bereitstellung kostengiinstig zu gestalten. Bei dieser Konfiguration wird eine Uberprovisionierung des Storage
vermieden.
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High-Level-Referenzdesign in Echtzeit

In diesem Abschnitt wird die Echtzeit-Implementierung einer SQL-Datenbank in einer AOAG-Konfiguration
unter Verwendung eines Azure NetApp Files SMB Volume behandelt.

* Anzahl der Knoten: 4

* Anzahl der Datenbanken: 21

* Anzahl der Verfigbarkeitsgruppen: 4

» Backup-Aufbewahrung: 7 Tage
« Backup-Archiv: 365 Tage

®

Durch die Implementierung von FCI mit SQL Server auf Azure Virtual Machines mit einer Azure
NetApp Files-Freigabe wird ein kostenglnstiges Modell mit einer einzigen Kopie der Daten
bereitgestellt. Mit dieser Losung kdnnen Probleme beim Betrieb von Add-Dateien vermieden

werden, wenn sich der Dateipfad vom sekundaren Replikat unterscheidet.

UK South

er Failover Cl

\ANFSMB-738a.anf.test AIX\SQLData

WANFSMB-738a.anf test AIX\SQLLOG
ASYNC replication

or/ ANF CRR

WANFSMB-738a.anf.test\ SP\SQLData
WANFSMB-738a.anf testSP\SQLLOG

UK West

Das folgende Bild zeigt die Datenbanken in AOAG, die Uber die Knoten verteilt sind.
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Datenlayout

Die Benutzerdatenbank-Dateien (.mdf) und Transaktions-Log-Dateien der Benutzerdatenbank (.Idf) zusammen
mit tempdb werden auf demselben Volume gespeichert. Der Service-Level ist Ultra.

Die Konfiguration besteht aus vier Knoten und vier AGs. Alle 21 Datenbanken (Teil von Dynamic AX,
SharePoint, RDS Connection Broker und Indizierungsdienste) werden auf den Azure NetApp Files Volumes
gespeichert. Die Datenbanken sind zwischen den AOAG-Knoten ausgeglichen, um die Ressourcen auf den
Knoten effektiv zu nutzen. Vier D32 v3-Instanzen werden im WSFC hinzugefigt, der an der AOAG-
Konfiguration beteiligt ist. Diese vier Nodes werden im virtuellen Azure-Netzwerk bereitgestellt und nicht von
On-Premises-Systemen migriert.

Hinweise:

* Wenn die Protokolle abhangig von der Art der Anwendung und den ausgeflihrten Abfragen mehr
Performance und Durchsatz bendétigen, kdnnen die Datenbankdateien auf dem Premium-Service-Level
platziert werden und die Protokolle kénnen auf dem Ultra-Service-Level gespeichert werden.

» Wenn die tempdb-Dateien auf Azure NetApp Files abgelegt wurden, sollte das Azure NetApp Files-Volume
von den Benutzerdatenbankdateien getrennt werden. Hier ist eine Beispielverteilung der Datenbankdateien
in AOAG.

Hinweise:

* Um die Vorteile der auf Snapshot Kopien basierenden Datensicherung weiterhin nutzen zu kénnen,
empfiehlt NetApp, Daten und Log-Daten nicht in ein einziges Volume zu kombinieren.

 Ein auf dem primaren Replikat durchgef?rter Add-File-Vorgang kann auf den sekundaren Datenbanken
fehlschlagen, wenn sich der Dateipfad einer sekundaren Datenbank vom Pfad der entsprechenden
primaren Datenbank unterscheidet. Dies kann passieren, wenn der Freigabepfad auf primaren und
sekundaren Knoten unterschiedlich ist (aufgrund verschiedener Computerkonten). Der Ausfall kann dazu
fuhren, dass die sekundaren Datenbanken ausgesetzt werden. Wenn das Wachstum oder das
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Performance-Muster nicht vorhergesagt werden kann und der Plan darin besteht, spater Dateien
hinzuzufiigen, ist ein SQL Server Failover-Cluster mit Azure NetApp Files eine akzeptable Losung. Bei den
meisten Implementierungen erflllt Azure NetApp Files die Performance-Anforderungen.

Migration

Es gibt verschiedene Mdéglichkeiten, eine lokale SQL Server Benutzerdatenbank zu SQL Server in einer Azure
Virtual Machine zu migrieren. Die Migration kann online oder offline sein. Die ausgewahlten Optionen hangen
von der SQL Server-Version, den geschéftlichen Anforderungen und den im Unternehmen definierten SLAs
ab. Um Ausfallzeiten wahrend des Datenbankmigrationsprozesses zu minimieren, empfiehlt NetApp, entweder
die AlwaysOn Option oder die Option zur transaktionsorientierten Replizierung zu verwenden. Wenn es nicht
moglich ist, diese Methoden zu verwenden, kénnen Sie die Datenbank manuell migrieren.

Der einfachste und am genauesten getestete Ansatz zum Verschieben von Datenbanken zwischen Maschinen
ist Backup und Restore. In der Regel kdnnen Sie mit einem Datenbank-Backup und einer Kopie des
Datenbank-Backups in Azure beginnen. Anschlielend kdnnen Sie die Datenbank wiederherstellen. Um die
optimale Datentransferleistung zu erzielen, migrieren Sie die Datenbankdateien mithilfe einer komprimierten
Backup-Datei in die Azure VM. Das in diesem Dokument erwahnte High-Level-Design verwendet den Backup-
Ansatz beim Azure-File-Storage mit Azure File Sync und stellt dann die Wiederherstellung auf Azure NetApp
Files her.

@ Mit Azure Migrate kdnnen SQL Server-Workloads ermittelt, bewertet und migriert werden.

Fihren Sie die folgenden grundlegenden Schritte aus, um eine Migration durchzuflhren:

1. Richten Sie je nach lhren Anforderungen Konnektivitat ein.

Ein vollstandiges Datenbank-Backup an einem lokalen File-Share-Speicherort
Backup-Dateien werden mit Azure-Dateisynchronisation in eine Azure-Dateifreigabe kopiert.
Stellen Sie die VM mit der gewlinschten Version von SQL Server bereit.

Kopieren Sie die Backup-Dateien mit der in die VM copy Befehl an einer Eingabeaufforderung.

o oA w N

Stellen Sie die vollstandigen Datenbanken auf SQL Server auf Azure Virtual Machines wieder her.

Zur Wiederherstellung von 21 Datenbanken dauerte der Einsatz ungefahr neun Stunden. Dieser
Ansatz ist spezifisch fiir dieses Szenario. Die unten aufgeflihrten Migrationstechniken kénnen
jedoch basierend auf Ihrer Situation und lhren Anforderungen verwendet werden.

Zu den anderen Migrationsoptionen, die Daten von einem lokalen SQL Server auf Azure NetApp Files
verschieben, zahlen:

» Trennen Sie die Daten- und Protokolldateien, kopieren Sie sie in den Azure Blob Storage und verbinden
Sie sie anschlief3end tber die URL mit SQL Server in der Azure VM. Dabei wird eine ANF-Dateifreigabe
angehangt.

* Wenn Sie eine lokale Implementierung von Always-On-Verfigbarkeitsgruppen verwenden, verwenden Sie
das "Assistent Zum Hinzufiigen Von Azure Replikaten” Um ein Replikat in Azure zu erstellen und dann
Failover auszufiihren.

* Verwenden Sie SQL Server "Transaktionsorientierte Replizierung" Um die Azure SQL Server-Instanz als
Abonnent zu konfigurieren, deaktivieren Sie die Replikation und weisen Sie Benutzer auf die Azure-
Datenbankinstanz zu.

» Senden Sie die Festplatte mithilfe des Windows Import/Export-Dienstes.
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Backup und Recovery

Backup und Recovery sind ein wichtiger Aspekt jeder SQL Server-Implementierung. Es ist zwingend
erforderlich, dass das entsprechende Sicherheitsnetz in Verbindung mit Hochverfigbarkeitsldsungen wie
AOAG schnell von verschiedenen Datenversagen- und -Verlustszenarien wiederhergestellt wird. Zum
Ausflihren eines applikationskonsistenten Backups der Datenbanken kénnen SQL Server Database Quiesce
Tool, Azure Backup (Streaming) oder ein Backup-Tool eines Drittanbieters wie beispielsweise CommVault
verwendet werden.

Mit der Azure NetApp Files Snapshot Technologie kdnnen Sie ganz einfach eine zeitpunktgenaue Kopie der
Benutzerdatenbanken erstellen, ohne die Performance oder Netzwerkauslastung zu beeintrachtigen. Mit
dieser Technologie kénnen Sie aulierdem eine Snapshot Kopie auf einem neuen Volume wiederherstellen
oder das betroffene Volume schnell auf den Zustand zuricksetzen, in dem es sich zum Zeitpunkt der
Erstellung der Snapshot Kopie mithilfe der Funktion zum Zuriicksetzen des Volumes befand. Der Azure
NetApp Files-Snapshot-Prozess ist sehr schnell und effizient, wodurch mehrere tagliche Backups mdglich sind,
im Gegensatz zum Streaming Backup des Azure-Backup. Da mehrere Snapshot Kopien an einem bestimmten
Tag moglich sind, lassen sich die RPO- und RTO-Zeiten erheblich reduzieren. Um die Applikationskonsistenz
der intakten Daten und vor dem Erstellen der Snapshot-Kopie ordnungsgemafd auf der Festplatte zu
speichern, nutzen Sie das Quiesce-Tool fiir die SQL Server-Datenbank ("SCSQLAPI-Tool"; Fur den Zugriff auf
diesen Link sind NetApp SSO Login-Anmeldedaten erforderlich). Dieses Tool kann in PowerShell ausgefihrt
werden, das die SQL Server Datenbank enthalt und wiederum die applikationskonsistente Storage Snapshot
Kopie flr Backups erstellen kann.

*Hinweise: *

» Das SCSQLAPI-Tool unterstitzt nur die SQL Server 2016- und 2017-Versionen.
» Das SCSQLAPI-Tool funktioniert jeweils nur mit einer Datenbank.

* Isolieren Sie die Dateien von der jeweiligen Datenbank, indem Sie sie auf einem separaten Azure NetApp
Files Volume ablegen.

Wegen der grofden Einschrankungen der SCSQL API, "Azure Backup" Wurde fur die Datensicherung zur
Erfullung der SLA-Anforderungen eingesetzt. Sie bietet ein Stream-basiertes Backup von SQL Server, das in
Azure Virtual Machines und Azure NetApp Files ausgefihrt wird. Azure Backup ermoglicht einen RPO von 15
Minuten mit haufigen Protokoll-Backups und zeitpunktgenauer Recovery von bis zu einer Sekunde.

Monitoring

Azure NetApp Files ist fur die Zeitreihendaten in Azure Monitor integriert und bietet Metriken zu zugewiesenem
Storage, tatsachlicher Storage-Auslastung, Volume-IOPS, Durchsatz, Lesebytes/s fiir Festplatten,
Schreibbytes/s der Festplatte, Lesen/s der Festplatte und Schreiben/s der Festplatte sowie zugehdrige Latenz.
Diese Daten kénnen zur Identifizierung von Engpassen mit Alarmfunktionen und zur Durchfiihrung von
Systemprifungen eingesetzt werden, um zu Uberprifen, ob Ihre SQL Server Implementierung in einer
optimalen Konfiguration ausgefuhrt wird.

In dieser HLD wird ScienceLogic zur Uberwachung von Azure NetApp Files verwendet, indem die Kennzahlen

unter Verwendung des entsprechenden Service-Principal offengelegt werden. Das folgende Bild ist ein Beispiel
fur die Option Azure NetApp Files Metric.
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DevTest mit Thick Clones

Mit Azure NetApp Files kdnnen Sie sofortige Kopien von Datenbanken erstellen, um die Funktionalitat zu
testen, die mithilfe der aktuellen Datenbankstruktur und des Inhalts wahrend der
Applikationsentwicklungszyklen implementiert werden sollte. So kénnen Sie beim Befiillen von Data
Warehouses die Tools zur Datenextraktion und -Bearbeitung verwenden. Oder sogar um Daten
wiederherzustellen, die versehentlich geléscht oder gedndert wurden. Bei diesem Prozess missen Daten nicht
aus Azure Blob Containern kopiert werden, was sie sehr effizient macht. Nach der Wiederherstellung des
Volumes kdnnen Lese-/Schreibvorgénge genutzt werden, was die Validierung und die Produkteinfiihrungszeit
erheblich verkirzt. Dies muss in Verbindung mit SCSQLAPI verwendet werden, um die
Anwendungskonsistenz zu gewahrleisten. Dieser Ansatz stellt zusammen mit Azure NetApp Files eine weitere
kontinuierliche Kostenoptimierung dar, die die Option ,auf neues Volume wiederherstellen® nutzt.

Hinweise:
» Das mit der Option Neues Volume wiederherstellen erstellte Volume nutzt Kapazitat aus dem Kapazitats-

Pool.

* Die geklonten Volumes kénnen Uber DIE REST- oder Azure CLI geldscht werden, um zuséatzliche Kosten
zu vermeiden (falls der Kapazitats-Pool erhdht werden muss).

Hybrid Storage-Optionen

Obwohl NetApp empfiehlt, in SQL Server Verfugbarkeitsgruppen denselben Storage fiir alle Nodes zu
verwenden, gibt es Szenarien, in denen mehrere Storage-Optionen verwendet werden kdnnen. Das Szenario
ist fir Azure NetApp Files mdglich, bei dem ein Node in AOAG mit einer Azure NetApp Files SMB-
Dateifreigabe verbunden ist und der zweite Node mit einer Azure Premium-Festplatte verbunden wird.
Vergewissern Sie sich in diesen Fallen, dass die Azure NetApp Files SMB-Freigabe die primare Kopie der
Benutzerdatenbanken enthalt und die Premium-Festplatte als sekundare Kopie verwendet wird.

Hinweise:

* In diesen Implementierungen zur Vermeidung von Failover-Problemen muss sichergestellt werden, dass
die kontinuierliche Verflgbarkeit auf dem SMB Volume aktiviert ist. Ohne kontinuierlich verfligbares Attribut
kann die Datenbank ausfallen, wenn Hintergrundwartung auf der Speicherebene durchgefiihrt wird.

» Bewahren Sie die primare Kopie der Datenbank auf der Azure NetApp Files SMB-Dateifreigabe auf.

Business Continuity Remote replizieren

Disaster Recovery ist bei jeder Implementierung im Allgemeinen ein Nebensache. Disaster Recovery muss
jedoch wahrend der ersten Design- und Implementierungsphase berucksichtigt werden, um Auswirkungen auf
Ihr Geschaft zu vermeiden. Mit Azure NetApp Files kann die CRR-Funktion (Cross-Region Replication)
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verwendet werden, um die Volume-Daten auf Blockebene in die gepaarte Region zu replizieren, um
unerwartete regionale Ausfalle zu bewaltigen. Das CRR-fahige Ziel-Volume kann fir Lesevorgange verwendet
werden, was es zu einem idealen Kandidaten fUr Disaster-Recovery-Simulationen macht. Dartber hinaus kann
das CRR-Ziel mit dem niedrigsten Service-Level (z. B. Standard) zugewiesen werden, um die
Gesamtbetriebskosten zu senken. Im Falle eines Failover kann die Replizierung beschadigt werden, sodass
das entsprechende Volume Lese-/Schreibzugriff moglich ist. Durch dynamische Service Level-Funktionalitat
kann dartiber hinaus der Service-Level des Volumes angepasst werden, was die Disaster Recovery-Kosten
erheblich senkt. Dies ist eine weitere einzigartige Funktion von Azure NetApp Files mit Blockreplizierung in
Azure.

Langfristiges Archiv der Snapshot-Kopien

Viele Unternehmen missen ihre Snapshot Daten langfristig aus Datenbankdateien aufbewahren, um
Compliance-Anforderungen zu erfillen. Obwohl dieser Prozess in dieser HLD nicht verwendet wird, kann er
einfach mit einem einfachen Batch-Skript mit durchgefiihrt werden "AzCopy" Um das Snapshot-Verzeichnis in
den Azure Blob-Container zu kopieren. Das Batch-Skript kann unter Verwendung geplanter Aufgaben nach
einem bestimmten Zeitplan ausgeldst werden. Der Prozess ist unkompliziert und beinhaltet folgende Schritte:

1. Laden Sie die ausfiihrbare Datei AzCopy V10 herunter. Es gibt nichts zu installieren, weil es ein ist exe
Datei:

2. Autorisieren Sie AzCopy, indem Sie ein SAS-Token auf der Containerebene mit den entsprechenden
Berechtigungen verwenden.

3. Nach der Autorisierung von AzCopy beginnt die Datenlbertragung.
Hinweise:

+ Stellen Sie in Batch-Dateien sicher, dass die in SAS-Token angezeigten %-Zeichen nicht mehr verwendet
werden. Dies kann durch Hinzufligen eines zusatzlichen %-Zeichens neben vorhandenen %-Zeichen in
der SAS-Token-Zeichenfolge erreicht werden.

+ Der "Sichere Ubertragung Erforderlich" Die Einrichtung eines Speicherkontos bestimmt, ob die Verbindung
zu einem Speicherkonto mit Transport Layer Security (TLS) gesichert ist. Diese Einstellung ist
standardmaRig aktiviert. Das folgende Batch-Skript-Beispiel kopiert rekursiv Daten aus dem Verzeichnis
der Snapshot-Kopie in einen festgelegten Blob-Container:

SET source="7Z:\~snapshot"

echo %source%

SET
dest="https://testanfacct.blob.core.windows.net/azcoptst?sp=racwdl&st=2020
-10-21T18:41:35Z2&5e=2021-10-22T18:41:00Z&sv=2019-12
-12&sr=c&sig=ZxRUJWEF1LXgHS8AS7THzXJ0aDXXVJ7PxxIX3ACpx56XY%%3D"

echo %dest%

Das folgende Beispiel cmd wird in PowerShell ausgefiihrt:

—recursive
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INFO: Scanning...

INFO: Any empty folders will not be processed, because source and/or
destination doesn't have full folder support

Job b3731dd8-da61-9441-7281-17a4db09ce30 has started

Log file is located at: C:\Users\niyaz\.azcopy\b3731dd8-da61-9441-7281-
17a4db09%ce30.1log

0.0 %, 0 Done, 0 Failed, 2 Pending, 0 Skipped, 2 Total,

INFO: azcopy.exe: A newer version 10.10.0 is available to download
0.0 %, 0 Done, 0 Failed, 2 Pending, 0 Skipped, 2 Total,

Job b3731dd8-da61-9441-7281-17a4db09%ce30 summary

Elapsed Time (Minutes): 0.0333

Number of File Transfers: 2

Number of Folder Property Transfers: 0

Total Number of Transfers: 2

Number of Transfers Completed: 2

Number of Transfers Failed: 0

Number of Transfers Skipped: 0

TotalBytesTransferred: 5

Final Job Status: Completed

Hinweise:

* Eine ahnliche Backup-Funktion zur langfristigen Aufbewahrung wird in Kiirze in Azure NetApp Files
verflgbar sein.

» Das Batch-Skript kann in jedem Szenario verwendet werden, in dem Daten in den Blob-Container einer
beliebigen Region kopiert werden mussen.

Kostenoptimierung

Mit Volume-Umgestaltung und der dynamischen Service Level-Anderung, die fiir die Datenbank vollstéandig
transparent ist, ermoglicht Azure NetApp Files eine kontinuierliche Kostenoptimierung in Azure. Diese Funktion
wird in dieser HLD umfassend eingesetzt, um eine Uberprovisionierung von zusatzlichem Storage zu
vermeiden, um Workload-Spitzen auszugleichen.

Die Grofie des Volumes kann einfach angepasst werden, indem eine Azure Funktion in Verbindung mit den
Azure Alarmprotokollen erstellt wird.

Schlussfolgerung

Ganz gleich, ob Sie mit Stretch-Datenbanken auf eine All-Cloud oder Hybrid Cloud setzen — Azure NetApp
Files bietet Ihnen hervorragende Optionen fir die Implementierung und das Management von Datenbank-
Workloads und reduziert gleichzeitig die TCO, da die Datenanforderungen nahtlos auf die Applikationsebene
reduziert werden.

Dieses Dokument behandelt Empfehlungen fur die Planung, Entwicklung, Optimierung und Skalierung von
Microsoft SQL Server Implementierungen mit Azure NetApp Files, die zwischen Implementierungen stark
variieren kdnnen. Die richtige Losung hangt sowohl von den technischen Details der Implementierung als auch
von den geschéaftlichen Anforderungen ab, die fiir das Projekt ausschlaggebend sind.
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Erkenntnisse Aus

Zu den wichtigsten Punkten dieses Dokuments gehdren:

« Sie kénnen nun Azure NetApp Files verwenden, um die Datenbank und den Dateifreigabenzeuge flir das
SQL Server Cluster zu hosten.

+ Sie kénnen die Reaktionszeiten von Applikationen verkirzen und eine Verfligbarkeit von 99.9999 %
erzielen, um Zugriff auf SQL Server-Daten zu jeder Zeit und an jedem Ort zu ermdglichen.

« Sie kdnnen die Gesamtkomplexitat der SQL Server-Bereitstellung und des fortlaufenden Managements,
wie RAID-Striping, durch einfache und sofortige Anpassung vereinfachen.

+ Mit intelligenten Funktionen lassen sich SQL Server Datenbanken in Minutenschnelle implementieren und
Entwicklungszyklen verklrzen.

» Wenn Azure Cloud Ziel ist, ist Azure NetApp Files die richtige Storage-Lésung fir eine optimierte
Implementierung.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie unter den folgenden Links:

« Lésungsarchitekturen mit Azure NetApp Files nutzen
"https://docs.microsoft.com/en-us/azure/azure-netapp-files/azure-netapp-files-solution-architectures"

* Vorteile der Nutzung von Azure NetApp Files fur die SQL Server-Implementierung
"https://docs.microsoft.com/en-us/azure/azure-netapp-files/solutions-benefits-azure-netapp-files-sql-server"

» SQL Server auf Azure Deployment Guide Using Azure NetApp Files
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/27154-tr-4888.pdf

* Fehlertoleranz, Hochverfugbarkeit und Ausfallsicherheit mit Azure NetApp Files

"https://cloud.netapp.com/blog/azure-anf-blg-fault-tolerance-high-availability-and-resilience-with-azure-
netapp-files"

TR-4467: SAP with Microsoft SQL Server on Windows —
Best Practices Using NetApp Clustered Data ONTAP and
SnapCenter

Marco Schoen, NetApp

TR-4467 bietet Kunden und Partnern Best Practices flir die Implementierung von Clustered NetApp Data
ONTAP zur Unterstlitzung von SAP Business Suite Losungen, die in einem Microsoft SQL Server auf

Windows-Umgebungen ausgefiihrt werden.

"TR-4467: SAP with Microsoft SQL Server on Windows — Best Practices Using NetApp Clustered Data ONTAP
and SnapCenter"
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Modernisieren lhrer Microsoft SQL Server Umgebung
Optimierter Betrieb und optimale Nutzung der Daten — vor Ort und in der Cloud

"Modernisieren lhrer Microsoft SQL Server Umgebung"

TR-4590: Best Practice Guide fur Microsoft SQL Server mit
ONTAP

Manohar Kulkarni und Pat Sinthusan, NetApp

Dieses Dokument beschreibt Best Practices und bietet Einblicke in Designtiberlegungen flr die Bereitstellung
von SQL Server auf NetApp-Speichersystemen mit NetApp ONTAP®-Software mit dem Ziel, eine effektive und
effiziente Speicherbereitstellung sowie eine lliickenlose Planung der Datensicherheit und -Aufbewahrung zu
erreichen.

"TR-4590: Best Practices Guide flir Microsoft SQL Server mit ONTAP"

TR-4764: Best Practices for Microsoft SQL Server with
NetApp EF-Series

Mitch Blackburn, Pat Sinthusan, NetApp

Dieser Best Practices-Leitfaden soll Storage-Administratoren und Datenbankadministratoren bei der
erfolgreichen Implementierung von Microsoft SQL Server auf NetApp EF-Series Storage unterstiitzen.

"TR-4764: Best Practices for Microsoft SQL Server with NetApp EF-Series"
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