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Oracle Datenbank

TR-4987: Vereinfachte, automatisierte Oracle-
Implementierung auf Azure NetApp Files mit NFS

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

Das Ausfiihren von latenzkritischen Oracle-Workloads mit hohen Performance-Anforderungen in der Cloud
kann eine Herausforderung darstellen. Mit Azure NetApp Files (ANF) kdnnen Geschaftsbereichsmitarbeiter
und Storage-Experten anspruchsvolle Oracle Workloads ganz einfach ohne Code-Anderungen migrieren und
ausfuhren. Azure NetApp Files wird weithin als zugrunde liegender Shared-File-Storage-Service in
verschiedenen Szenarien verwendet, beispielsweise flir neue Implementierungen oder Migrationen (Lift and
Shift) von Oracle-Datenbanken aus lokalen Umgebungen zu Azure.

In dieser Dokumentation wird die vereinfachte Implementierung von Oracle-Datenbanken in Azure NetApp
Files Uber NFS-Mounts mithilfe von Ansible-Automatisierung demonstriert. Die Oracle Datenbank wird in einer
Konfiguration mit Container-Datenbank (CDB) und steckbaren Datenbanken (PDB) implementiert, wobei das
Oracle dNFS-Protokoll aktiviert ist, um die Performance zu steigern. Dartber hinaus kann die lokale Oracle
Single Instance-Datenbank oder PDB mithilfe automatisierter PDB-Versetzungsmethodik mit minimaler
Serviceunterbrechung in eine neu implementierte Container-Datenbank in Azure migriert werden. Er bietet
auch Informationen zu schnellen Backups, Wiederherstellungen und Klonvorgangen fur Oracle-Datenbanken
mit dem Ul-Tool von NetApp SnapCenter in der Azure Cloud.

Diese Losung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:
» Automatisierte Implementierung von Oracle Container-Datenbanken auf Azure NetApp Files
» Automatisierte Migration der Oracle-Datenbank zwischen On-PreMisses und der Azure Cloud
Zielgruppe
Diese Losung ist fur folgende Personen gedacht:

» Ein DBA, der Oracle auf Azure NetApp Files implementieren méchte.
« Ein Solution Architect fir Datenbanken, der Oracle-Workloads auf Azure NetApp Files testen mochte.

 Ein Storage-Administrator, der eine Oracle Datenbank auf Azure NetApp Files implementieren und
managen mochte.

 Ein Applikationseigentiimer, der eine Oracle Database auf Azure NetApp Files einrichten mdchte.

Test- und Validierungsumgebung der Losung

Die Lésung wurde in einer Testumgebung getestet und validiert. Siehe Abschnitt [Key Factors for Deployment
Consideration] Finden Sie weitere Informationen.

Der Netapp Architektur Sind
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Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware

Azure NetApp Dateien Aktuelles Angebot in Azure von Ein Kapazitats-Pool mit Premium-
Microsoft Service-Level

Azure VM fir DB-Server Standard_B4ms — 4 vCPUs, 16 gib Zwei virtuelle Linux-

Maschineninstanzen fir die
gleichzeitige Bereitstellung

Azure VM fur SnapCenter Standard_B4ms — 4 vCPUs, 16 gib Eine virtuelle Windows-
Maschineninstanz

Software

Redhat Linux RHEL Linux 8.6 (LVM) — x64 Gen2 Bereitstellung der RedHat
Subscription fir Tests

Windows Server 2022 DataCenter; Azure Edition Hosting von SnapCenter-Servern

Hotpatch - x64 Gen2

Oracle Datenbank Version 19.18 RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Oracle OPatch Version 12.2.0.1.36 Neuestes Patch
p6880880_190000_Linux-x86-
64.zip

SnapCenter Server Version 5.0 Workgroup-Bereitstellung

Offnen Sie JDK Version java-11-openjdk Anforderungen flr SnapCenter

Plugin auf DB VMs



NFS Version 3.0 Oracle dNFS aktiviert
Ansible Kern 2.16.2 Python 3.6.8

Konfiguration der Oracle-Datenbank in der Laborumgebung

Server * Datenbank* DB-Speicher

ora-01 NTAP1(NTAP1_PDB1,NTAP1_PD /U01, /u02, /u03 NFS-Mounts auf
B2,NTAP1_PDB3) ANF-Kapazitats-Pool

ora-02 NTAP2(NTAP2_PDB1,NTAP2_PD /U01, /u02, /u03 NFS-Mounts auf
B2,NTAP2_PDB3) ANF-Kapazitats-Pool

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

« Speicherlayout der Oracle-Datenbank. in dieser automatisierten Oracle-Implementierung stellen wir drei
Datenbankvolumes fur jede Datenbank bereit, um standardmaRig Oracle-Binérdaten, -Daten und
-Protokolle zu hosten. Die Volumes werden auf Oracle DB Server als /u01 - binar, /u02 - Data, /u03 - logs
via NFS eingebunden. Dual-Control-Dateien werden auf den Mount-Punkten /u02 und /u03 fir Redundanz
konfiguriert.

* Implementierung mehrerer DB-Server. die Automatisierungslésung kann eine Oracle-Container-
Datenbank auf mehreren DB-Servern in einem einzelnen Ansible-Playbook bereitstellen. Unabhangig von
der Anzahl der DB-Server bleibt die Playbook-Ausflihrung gleich. Sie kénnen mehrere Container-
Datenbanken auf einer einzelnen VM-Instanz implementieren, indem Sie die Implementierung mit
unterschiedlichen Datenbankinstanzkennungen (Oracle SID) wiederholen. Stellen Sie jedoch sicher, dass
auf dem Host ausreichend Speicher zur Unterstitzung der bereitgestellten Datenbanken vorhanden ist.

* DNFS-Konfiguration. mit dNFS (verfligbar seit Oracle 11g) kann eine Oracle-Datenbank, die auf einer
Azure Virtual Machine ausgefihrt wird, deutlich mehr I/O als der native NFS-Client steuern. Die
automatisierte Oracle-Implementierung konfiguriert INFS standardmaRig auf NFSv3.

« Zuweisen groBer Volumes zur Beschleunigung der Bereitstellung. der ANF Filesystem-I/O-Durchsatz
wird basierend auf der GroRe des Volumes geregelt. Bei der ersten Bereitstellung kénnen grof3e Volumes
zugewiesen werden, um die Implementierung zu beschleunigen. Die Volumes kénnen anschlielend
dynamisch ohne Beeintrachtigung der Applikationen skaliert werden.

» Datenbanksicherung. NetApp bietet eine SnapCenter Software Suite flr Datenbank-Backup,
-Wiederherstellung und -Klonen mit einer benutzerfreundlichen Benutzeroberflache. NetApp empfiehlt die
Implementierung eines solchen Managementtools, um Snapshots schnell (unter einer Minute), schnelle
Datenbank-Restores (in Minuten) und Datenbankklone zu erméglichen.

Losungsimplementierung

In den folgenden Abschnitten werden Schritt-flir-Schritt-Verfahren fir die automatisierte Implementierung von
Oracle 19c und die Datenbankmigration auf Azure NetApp Files mit direkt gemounteten Datenbank-Volumes
Uber NFS zu Azure VMs beschrieben.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung



Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Ein Azure-Konto wurde eingerichtet und die erforderlichen vnet- und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem Azure-Konto erstellt.

2. Implementieren Sie im Azure-Cloud-Portal Azure Linux-VMs als Oracle DB-Server. Erstellen Sie
einen Azure NetApp Files-Kapazitatspool und Datenbank-Volumes fir die Oracle-Datenbank. VM-
SSH-Authentifizierung fur privaten/6ffentlichen SchlUssel fir Azure-Benutzer flr DB-Server aktivieren
Details zur Umgebungs-Einrichtung finden Sie im Architekturdiagramm im vorherigen Abschnitt. Auch
genannt "Schritt-fir-Schritt-Anweisungen zur Oracle-Implementierung auf Azure VM und Azure
NetApp Files" Ausflihrliche Informationen finden Sie unter.

Stellen Sie bei Azure-VMs, die mit lokaler Festplattenredundanz implementiert werden,
sicher, dass Sie mindestens 128 G auf der VM-Root-Festplatte zugewiesen haben,
damit ausreichend Speicherplatz fiir die Bereitstellung von Oracle-Installationsdateien

@ und die Hinzufligen der OS-Swap-Datei zur Verfiigung steht. Erweitern Sie die Partition
/tmplv und /rootlv OS entsprechend. Stellen Sie sicher, dass die Benennung des
Datenbank-Volumes der Konvention VMname-u01, VMname-u02 und VMname-u03
entspricht.

sudo lvresize -r -L +20G /dev/mapper/rootvg-rootlv

sudo lvresize -r -L +10G /dev/mapper/rootvg-tmplv

3. Stellen Sie im Azure-Cloud-Portal einen Windows-Server bereit, damit das Ul-Tool NetApp
SnapCenter mit der neuesten Version ausgefuhrt wird. Details finden Sie unter folgendem Link:
"Installieren Sie den SnapCenter-Server"

4. Stellen Sie eine Linux VM als Ansible-Controller-Node mit der neuesten Version von Ansible und Git
bereit. Details finden Sie unter folgendem Link: "Erste Schritte mit der Automatisierung von NetApp
Losungen” In Abschnitt -

Setup the Ansible Control Node for CLI deployments on RHEL / Cent0OS Oder
Setup the Ansible Control Node for CLI deployments on Ubuntu / Debian.

@ Der Ansible-Controller-Node kann entweder On-PreMisses oder in der Azure-Cloud
finden, sofern er Azure DB VMs Uber ssh-Port erreichen kann.

5. Klonen Sie eine Kopie des NetApp Toolkit zur Implementierungsautomatisierung fiir NFS.

git clone https://bitbucket.ngage.netapp.com/scm/ns-
bb/na oracle deploy nfs.git

6. Stellen Sie die folgenden Oracle 19c-Installationsdateien auf das Azure DB VM /tmp/Archive-
Verzeichnis mit 777 Berechtigungen bereit.


https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/azure_ora_nfile_procedures.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/azure_ora_nfile_procedures.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/install/task_install_the_snapcenter_server_using_the_install_wizard.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/getting-started.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/getting-started.html

installer archives:
- "LINUX.X64 193000 db home.zip"
- "p34765931 190000 Linux-x86-64.zip"
- "p6880880 190000 Linux-x86-64.zip"

7. Sehen Sie sich das folgende Video an:

Vereinfachte und automatisierte Oracle-Implementierung auf Azure NetApp Files mit NFS

Automatisierungsparameter-Dateien

In dem Playbook ,Ansible“ werden die Installations- und Konfigurationsaufgaben von Datenbanken mit
vordefinierten Parametern ausgefuhrt. Fir diese Oracle-Automatisierungslosung gibt es drei
benutzerdefinierte Parameterdateien, die vor der Ausflihrung des Playbooks Benutzereingaben erfordern.

* Hosts: Legen Sie Ziele fest, fur die das Automatisierungs-Playbook ausgeflihrt wird.

« vars/vars.yml - die globale Variablendatei, die Variablen definiert, die fiir alle Ziele gelten.

* Host_VARs/Host_Name.yml - die lokale Variablendatei, die Variablen definiert, die nur auf ein
benanntes Ziel angewendet werden. In unserem Anwendungsbeispiel handelt es sich um die Oracle
DB-Server.

Zusatzlich zu diesen benutzerdefinierten Variablendateien gibt es mehrere standardmafige
Variablendateien, die Standardparameter enthalten, die nicht gedndert werden missen, sofern dies nicht
erforderlich ist. In den folgenden Abschnitten wird die Konfiguration der benutzerdefinierten
Variablendateien erlautert.

Konfiguration von Parameterdateien


https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=d1c859b6-e45a-44c7-8361-b10f012fc89b

1. Ansible Ziel hosts Dateikonfiguration:

# Enter Oracle servers names to be deployed one by one, follow by
each Oracle server public IP address, and ssh private key of
azureuser for the server.

[oracle]

ora-01 ansible host=10.61.180.21 ansible ssh private key file=ora-
0l.pem

ora-02 ansible host=10.61.180.23 ansible ssh private key file=ora-
02 .pem

2. Weltweit vars/vars.yml Dateikonfiguration



FHAHH A S S
##

###### Oracle 19c deployment user configuration variables

HhHHH#

####4# Consolidate all variables from ANF, linux and oracle

#HHHH#

FHAHH A S S R
##

HHEHHE A A AR A
### ANF env specific config variables #H4
FHAFHHHFA AR F AR

# Prerequisite to create three volumes in NetApp storage pool from
cloud dashboard with following naming convention:

# db hostname-u0l - Oracle binary

# db hostname-u02 - Oracle data

# db _hostname-u03 - Oracle redo

# It is important to strictly follow the name convention or the
automation will fail.

# NFS 1if ip address to access database volumes in ANF storage pool
(retrievable from cloud dashboard)
nfs 1if: 172.30.136.68

FHAFHEHH AR H AR
### Linux env specific config variables ###

iggsddsadssasssasddaasssasdiaadiaadiaasdtad

redhat sub username: XXXXXXXX
redhat sub password: XXXXXXXX

FHASHHHH AR FA AR
### DB env specific install and config variables ###

igsddssssssasssaddiaaadsaadiaasiaaas iRt n s

# Database domain name
db domain: solutions.netapp.com

# Set initial password for all required Oracle passwords. Change

them after installation.
initial pwd all: XXXXXXXX

3. Lokaler DB-Server host vars/host name.yml Konfiguration wie ora_01.yml, ora_02.yml ...



# User configurable Oracle host specific parameters

# Enter container database SID. By default, a container DB is
created with 3 PDBs within the CDB
oracle sid: NTAP1

# Enter database shared memory size or SGA. CDB is created with SGA
at 75% of memory limit, MB. The grand total of SGA should not exceed
75% available RAM on node.

memory limit: 8192

Ausfiihrung des Playbook



Das Automatisierungs-Toolkit enthalt insgesamt finf Playbooks. Jede flhrt unterschiedliche
Aufgabenbldcke aus und erfullt unterschiedliche Zwecke.

0-all playbook.yml - execute playbooks from 1-4 in one playbook run.
l-ansible requirements.yml - set up Ansible controller with required
libs and collections.

2-1linux config.yml - execute Linux kernel configuration on Oracle DB
servers.

4-oracle config.yml - install and configure Oracle on DB servers and
create a container database.

5-destroy.yml - optional to undo the environment to dismantle all.

Es gibt drei Optionen, um Playbooks mit den folgenden Befehlen auszufihren.

1. FUhren Sie alle Playbooks fur die Implementierung in einem kombinierten Durchlauf aus.

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u azureuser -e

@vars/vars.yml

2. Fihren Sie Playbooks einzeln mit der Zahlenfolge von 1 bis 4 aus.

ansible-playbook -i hosts l-ansible requirements.yml -u azureuser -e
@vars/vars.yml

ansible-playbook -i hosts 2-linux config.yml -u azureuser -e
@vars/vars.yml

ansible-playbook -i hosts 4-oracle config.yml -u azureuser -e

@vars/vars.yml

3. Fuhren Sie 0-all_Playbook.yml mit einem Tag aus.

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u azureuser -e

@vars/vars.yml -t ansible requirements

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u azureuser -e
@vars/vars.yml -t linux config



ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u azureuser -e

@vars/vars.yml -t oracle config

4. Die Umgebung rickgangig machen

ansible-playbook -i hosts 5-destroy.yml -u azureuser -e

@vars/vars.yml

Validierung nach der Ausfiihrung

10



Melden Sie sich nach der Ausfiihrung des Playbook bei der VM des Oracle DB Servers an, um zu
Uberprifen, ob Oracle installiert und konfiguriert ist und eine Container-Datenbank erfolgreich erstellt
wurde. Im Folgenden finden Sie ein Beispiel fir die Validierung von Oracle-Datenbanken auf Host ora-01.

1. Validieren von NFS-Mounts

[azureuser@Qora-01 ~]$ cat /etc/fstab

/etc/fstab
Created by anaconda on Thu Sep 14 11:04:01 2023

Accessible filesystems, by reference, are maintained under
/dev/disk/"'.

# See man pages fstab(5), findfs(8), mount(8) and/or blkid(8) for
more info.

#

# After editing this file, run 'systemctl daemon-reload' to update

- = H= H H= H*

systemd

# units generated from this file.

#

/dev/mapper/rootvg-rootlv / xfs defaults
00

UUID=268633bd-f9%b-446d-9ald-8fcad460%alel /boot

xfs defaults 0 0

UUID=89D8-B037 /boot/efi vfat
defaults,uid=0,gid=0,umask=077, shortname=winnt 0 2
/dev/mapper/rootvg-homelv /home xfs defaults
00

/dev/mapper/rootvg-tmplv /tmp xfs defaults
00

/dev/mapper/rootvg-usrlv /usr xfs defaults
00

/dev/mapper/rootvg-varlv /var xfs defaults
00

/mnt/swapfile swap swap defaults 0 O

172.30.136.68:/0ora-01-u0l /u0l nfs

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0 O
172.30.136.68:/ora-01-u02 /ul02 nfs

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0 O
172.30.136.68:/0ora-01-u03 /u03 nfs

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0 O

[azureuser@Qora-01 ~]$ df -h
Filesystem Size Used Avail Use% Mounted on
devtmpfs 7.7G 0 7.7G 0% /dev
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tmpfs 7.8G 0 7.8G 0% /dev/shm

tmpfs 7.8G6 8.6M 7.7G 1% /run

tmpfs 7.8G 0 7.8G % /sys/fs/cgroup
/dev/mapper/rootvg-rootlv 226 17€@ 5.8 s /
/dev/mapper/rootvg-usrlv 106 2.0G 8.1G 20% /usr
/dev/mapper/rootvg-varlv 8.0G6 890M 7.2G 11% /var

/dev/sdal 496M 106M 390M 22% /boot
/dev/mapper/rootvg-homelv 1014M 40M 975M 4% /home
/dev/sdal5b 495M 5.9M 489M 2% /boot/efi
/dev/mapper/rootvg-tmplv 126 8.4G 3.7G 70% /tmp

tmpfs 1.6G 0 1.6G 0% /run/user/54321
172.30.136.68:/0ora-01-u01 500G 11G 490G 3% /u01l
172.30.136.68:/ora-01-u03 250G 1.2G 249G 1% /u03
172.30.136.68:/0ora-01-u02 250G 7.1G 243G 3% /u02

tmpfs 1.6G 0 1.6G 0% /run/user/1000

2. Oracle Listener validieren

[azureuser@ora-01

~]1$ sudo su

[root@ora-01 azureuser]# su - oracle

Last login: Thu Feb

1 16:

13:44 UTC 2024

[oracle@ora-01 ~]$ lsnrctl status listener.ntapl

LSNRCTL for Linux:
16:25:37
(c) 1991,

Copyright 2022,

Connecting to

Version 19.0.0.0.0

- Production on 01-FEB-2024

Oracle. All rights reserved.

(DESCRIPTION= (ADDRESS= (PROTOCOL=TCP) (HOST=ora-

0Ol.internal.cloudapp.net) (PORT=1521)))

STATUS of the LISTENER

Alias LISTENER.NTAP1

Version TNSLSNR for Linux: Version 19.0.0.0.0 -
Production

Start Date 01-FEB-2024 16:13:49

Uptime 0 days 0 hr. 11 min. 49 sec

Trace Level off

Security ON: Local OS Authentication

SNMP OFF

Listener Parameter File

/ull/app/oracle/product/19.0.0/NTAP]l/network/admin/listener.ora
Listener Log File /u0l/app/oracle/diag/tnslsnr/ora-
0l/listener.ntapl/alert/log.xml

Listening Endpoints Summary...



(DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=ora-
01l.hr2z2nbmhnqutdsxgscjtuxizd.jx.internal.cloudapp.net) (PORT=1521)))
(DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=ipc) (KEY=EXTPROC1521)))
(DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=tcps) (HOST=ora-
01l.hr2z2nbmhnqutdsxgscjtuxizd.jx.internal.cloudapp.net) (PORT=5500)) (
Security=(my wallet directory=/ull/app/oracle/product/19.0.0/NTAPl/a
dmin/NTAPl/xdb wallet)) (Presentation=HTTP) (Session=RAW))
Services Summary...
Service "104409%ac02da6352e063bb89%1leacf34a.solutions.netapp.com" has
1 instance(s) .
Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "104412cl4c2c63cae063bb89leacfo4dd.solutions.netapp.com" has
1 instance (s) .
Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "1044174670ad63ffe063bb89%1ecacbb34.solutions.netapp.com" has
1 instance(s) .
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "NTAPl.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "NTAP1XDB.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdbl.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdb2.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdb3.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).
Instance "NTAPl1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
The command completed successfully

3. Oracle-Datenbank und dNFS validieren

[oracle@ora-01 ~]$ cat /etc/oratab

#

# This file is used by ORACLE utilities. It is created by root.sh
# and updated by either Database Configuration Assistant while
creating

# a database or ASM Configuration Assistant while creating ASM



instance.

# A colon, ':', is used as the field terminator. A new line
terminates

# the entry. Lines beginning with a pound sign, '#', are comments.
#

# Entries are of the form:

#  SORACLE SID:S$SORACLE HOME:<N|Y>:

#

# The first and second fields are the system identifier and home

# directory of the database respectively. The third field indicates
# to the dbstart utility that the database should , "Y", or should

not,

# "N", be brought up at system boot time.

#

# Multiple entries with the same SORACLE SID are not allowed.
#

#

NTAP1:/u0l/app/oracle/product/19.0.0/NTAPl:Y

[oracle@ora-01 ~]1$ sqglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu Feb 1 16:37:51 2024
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode, log mode from v$database;

NAME OPEN MODE LOG_MODE

NTAP1 READ WRITE ARCHIVELOG

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 NTAP1 PDBI READ WRITE NO

4 NTAP1 PDB2 READ WRITE NO



5 NTAPl_PDB3 READ WRITE NO
SQL> select name from vS$Sdatafile;

/u02/oradata/NTAP1/system01.dbf
/u02/oradata/NTAP1/sysaux01.dbf
/ul02/oradata/NTAP1/undotbs01.dbf
/u02/oradata/NTAP1/pdbseed/system0l1.dbf
/u02/oradata/NTAPl/pdbseed/sysaux01.dbf
/ul02/oradata/NTAP1/users01.dbf
/u02/oradata/NTAP1/pdbseed/undotbs01.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1l pdbl/system0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1l pdbl/sysaux0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1l pdbl/undotbs01l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1 pdbl/users0l.dbf

/u02/oradata/NTAP1/NTAP1l pdb2/system0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1l pdb2/sysaux0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAPl pdb2/undotbs0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAPl pdb2/users0l.dbf

/u02/oradata/NTAP1/NTAP1 pdb3/system0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1 pdb3/sysaux0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAP1 pdb3/undotbs0l.dbf
/u02/oradata/NTAP1/NTAPl pdb3/users0l.dbf

19 rows selected.

SQL> select name from vScontrolfile;

/u02/oradata/NTAPl/control0l.ctl
/u03/orareco/NTAPl/control02.ctl

SQL> select member from vS$Slogfile;

MEMBER

/u03/orareco/NTAPl/onlinelog/redo03.1log



/u03/orareco/NTAPl/onlinelog/redo02.1log
/u03/orareco/NTAPl/onlinelog/redo0l.log

SQL> select svrname, dirname, nfsversion from vS$Sdnfs servers;

SVRNAME

172.30.136.68
/ora-01-u02
NFSv3.0

172.30.136.68
/ora-01-u03
NESv3.0

SVRNAME

172.30.136.68
/ora-01-u0l
NFSv3.0

4. Melden Sie sich bei Oracle Enterprise Manager Express an, um die Datenbank zu validieren.
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Migrieren Sie die Oracle-Datenbank zu Azure

Die Oracle-Datenbankmigration aus lokalen Umgebungen in die Cloud nimmt die Arbeit stark in sich auf.
Die richtige Strategie und Automatisierung sorgt fiir einen reibungslosen Prozess und eine Minimierung
von Serviceunterbrechungen und Ausfallzeiten. Befolgen Sie diese detaillierten Anweisungen
"Datenbankmigration von On-Premises-Systemen in die Azure Cloud" Als Leitfaden fiir lhre

Datenbankmigration.

Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle mit SnapCenter
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https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/azure_ora_nfile_migration.html#converting-a-single-instance-non-cdb-to-a-pdb-in-a-multitenant-cdb

NetApp empfiehlt das SnapCenter Ul-Tool fir das Management der in der Azure-Cloud implementierten
Oracle-Datenbank. Informationen finden Sie im Bericht TR-4988: "Oracle Database Backup, Recovery
und Klonen auf ANF mit SnapCenter" Entsprechende Details.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

» Oracle Database Backup, Recovery und Klonen auf ANF mit ShapCenter
"Oracle Database Backup, Recovery und Klonen auf ANF mit SnapCenter"

* Azure NetApp Dateien
"https://azure.microsoft.com/en-us/products/netapp”

* Bereitstellung von Oracle Direct NFS

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/deploying-dnfs.htmI#GUID-
D06079DB-8C71-4F68-A1E3-A75D7D96DCE2"

« Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmI#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF 7"

TR-4986: Vereinfachte, automatisierte Oracle-
Implementierung auf Amazon FSX ONTAP mit iSCSI

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

Amazon FSX for NetApp ONTAP ist ein Storage-Service, mit dem Sie vollstandig gemanagte NetApp ONTAP-
Filesysteme in der AWS-Cloud starten und ausfiihren kénnen. Es vereint die bekannten Funktionen,
Performance, Funktionen und APIs von NetApp-Dateisystemen mit der Agilitat, Skalierbarkeit und Einfachheit
eines vollstandig gemanagten AWS-Service. So kdnnen Sie sicher sein, dass Sie den anspruchsvollsten
Datenbank-Workload wie Oracle in der AWS Cloud ausfihren.

Diese Dokumentation zeigt die vereinfachte Implementierung von Oracle-Datenbanken in einem Amazon FSX
ONTAP-Filesystem mithilfe von Ansible-Automatisierung. Die Oracle-Datenbank wird in einer eigenstandigen
Neustartkonfiguration mit iISCSI-Protokoll fiir den Datenzugriff und Oracle ASM fir das Management von
Datenbank-Storage-Laufwerken bereitgestellt. Er bietet auch Informationen zum Backup, zur
Wiederherstellung und zum Klonen von Oracle-Datenbanken mithilfe der Ul-Lésung von NetApp SnapCenter,
um einen Storage-effizienten Datenbankbetrieb in der AWS-Cloud zu ermdglichen.

Diese Losung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:

» Automatisierte Implementierung von Oracle-Datenbanken auf dem Dateisystem Amazon FSX ONTAP
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https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/snapctr_ora_azure_anf.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/snapctr_ora_azure_anf.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/snapctr_ora_azure_anf.html
https://azure.microsoft.com/en-us/products/netapp
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/deploying-dnfs.html#GUID-D06079DB-8C71-4F68-A1E3-A75D7D96DCE2
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/deploying-dnfs.html#GUID-D06079DB-8C71-4F68-A1E3-A75D7D96DCE2
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-database-using-response-files.html#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF7
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-database-using-response-files.html#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF7

« Sicherung und Wiederherstellung von Oracle-Datenbanken auf dem Amazon FSX ONTAP-Dateisystem mit
dem NetApp SnapCenter-Tool

 Oracle-Datenbank-Klon fur Entwicklung/Test oder andere Anwendungsfalle auf dem Amazon FSX ONTAP
Filesystem mit dem NetApp SnapCenter Tool

Zielgruppe

Diese Losung ist fur folgende Personen gedacht:

Ein DBA, der Oracle auf Amazon FSX ONTAP Dateisystem implementieren mdchte.

Ein Datenbankldsungsarchitekt, der Oracle-Workloads auf Amazon FSX ONTAP-Filesystemen testen

mochte.

Ein Storage-Administrator, der eine Oracle Datenbank auf dem Amazon FSX ONTAP Filesystem
implementieren und managen moéchte.

Einen Anwendungseigentiimer, der eine Oracle-Datenbank auf dem Dateisystem Amazon FSX ONTAP

einrichten mochte.

Test- und Validierungsumgebung der Lésung

Die Lésung wurde in einer Testumgebung getestet und validiert. Siehe Abschnitt [Key Factors for Deployment
Consideration] Finden Sie weitere Informationen.

Der Netapp Architektur Sind

Simplified, automated Oracle deployment on Amazon FSx ONTAP with iSCSI
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Amazon FSX ONTAP-Storage

EC2 Instanz fir Computing

Software

Redhat Linux

Windows Server

Oracle Grid Infrastructure

Oracle Datenbank

Oracle OPatch

SnapCenter Server

Offnen Sie JDK

Aktuelle Version von AWS
angeboten

t2.xlarge/4vCPU/16G

RHEL-8.6, 4.18.0-
372.9.1.el8.x86_64-Kernel

2022 Standard, 10.0.20348 Build
20348

Version 19.18

Version 19.18

Version 12.2.0.1.36

Version 4.9P1
Version java-1.8.0-openjdk.x86_64

Konfiguration der Oracle-Datenbank in der Laborumgebung

Server

ora_01

ora_02

* Datenbank*

NTAP1(NTAP1_PDB1,NTAP1_PD
B2,NTAP1_PDB3)

NTAP2(NTAP2_PDB1,NTAP2_PD
B2,NTAP2_PDB3)

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

Ein FSX HA-Cluster in der gleichen
VPC und Verflugbarkeitszone

Zwei EC2 T2 xlarge EC2 Instanzen
zur gleichzeitigen Implementierung

Bereitstellung der RedHat
Subscription fir Tests

Hosting von SnapCenter-Servern

RU-Patch
p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Neuestes Patch
p6880880_ 190000 Linux-x86-
64.zip

Workgroup-Bereitstellung

Anforderungen fir SnapCenter
Plugin auf DB VMs

DB-Speicher

ISCSI-luns auf Amazon FSX
ONTAP-Dateisystem

ISCSI-luns auf Amazon FSX
ONTAP-Dateisystem

» Speicherlayout der Oracle-Datenbank. in dieser automatisierten Oracle-Bereitstellung stellen wir vier
Datenbankvolumes bereit, um Oracle-Binardaten, -Daten und -Protokolle standardmaRig zu hosten. Eine
einzelne lun in einem Volume wird Oracle-Binardaten zugewiesen. Dann erstellen wir zwei ASM-

Festplattengruppen aus Daten und Protokoll-luns. Innerhalb der +DATA asm-Festplattengruppe stellen wir
zwei Daten-Volumes mit zwei luns in einem Volumen bereit. Innerhalb der +LOGS asm-Datentragergruppe
erstellen wir zwei luns in einem Logvolumen. Mehrere luns in einem ONTAP Volume bieten im Allgemeinen
eine bessere Performance.

* Implementierung mehrerer DB-Server. die Automatisierungslésung kann eine Oracle-Container-
Datenbank auf mehreren DB-Servern in einem einzelnen Ansible-Playbook bereitstellen. Unabhangig von
der Anzahl der DB-Server bleibt die Playbook-Ausflihrung gleich. Sie kénnen mehrere Container-
Datenbanken auf einer einzelnen EC2-Instanz mit unterschiedlichen Datenbankinstanzkennungen (Oracle
SID) implementieren. Stellen Sie jedoch sicher, dass auf dem Host ausreichend Speicher zur
Unterstltzung der bereitgestellten Datenbanken vorhanden ist.
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* ISCSI Konfiguration. der EC2 Instance Datenbank Server verbindet sich mit FSX Speicher mit dem iSCSI
Protokoll. EC2-Instanzen werden normalerweise mit einer einzelnen Netzwerkschnittstelle oder ENI
implementiert. Die einzelne NIC-Schnittstelle Ubertragt sowohl den iSCSI- als auch den
Anwendungsdatenverkehr. Es ist wichtig, die Spitzenanforderungen an den I/O-Durchsatz der Oracle-
Datenbank abzuschatzen, indem der Oracle AWR-Bericht sorgfaltig analysiert wird, um die richtige EC2-
Compute-Instanz zu wahlen, die sowohl die Anforderungen an den Anwendungs- als auch den iSCSI-
Datendurchsatz erflllt. NetApp empfiehlt aullerdem, beiden FSX iSCSI-Endpunkten vier iSCSI-
Verbindungen mit einer ordnungsgeman konfigurierten Multipath-Konfiguration zuzuweisen.

Oracle ASM-Redundanzebene, die fiir jede von lhnen erstellte Oracle ASM-Datentragergruppe
verwendet werden soll. Da der Amazon FSX ONTAP HA fir den Datenschutz auf Clusterplattenebene
aktiviert ist, sollten Sie verwenden External Redundancy, Das bedeutet, dass die Option Oracle ASM
nicht erlaubt, den Inhalt der Datentragergruppe zu spiegeln.

» Datenbanksicherung. NetApp bietet eine SnapCenter Software Suite flr Datenbank-Backup,
-Wiederherstellung und -Klonen mit einer benutzerfreundlichen Benutzeroberflache. NetApp empfiehlt die
Implementierung eines solchen Management Tools, damit Snapshot Backups (unter einer Minute),
schnelle Datenbank-Restores (in Minuten) und Datenbankklone maglich sind.

Losungsimplementierung

Die folgenden Abschnitte enthalten schrittweise Verfahren fur die automatisierte Bereitstellung und den Schutz
von Oracle 19c auf dem Amazon FSX ONTAP-Dateisystem mit direkt gemounteten Datenbank-luns tber iSCSI
zu EC2-Instanz-VM in einem einzelnen Knoten Starten Sie die Konfiguration mit Oracle ASM als Datenbank-
Volume-Manager neu.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung
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Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1.

Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem AWS Konto erstellt.

Implementieren Sie Uber die AWS EC2 Konsole EC2 Linux Instanzen als Oracle DB Server.
Aktivieren Sie die SSH-Authentifizierung fiir privaten/offentlichen Schltssel fur ec2-Benutzer. Details
zur Umgebungs-Einrichtung finden Sie im Architekturdiagramm im vorherigen Abschnitt. Sehen Sie
sich auch die an "Benutzerhandbuch fur Linux-Instanzen" Finden Sie weitere Informationen.

Provisionieren Sie Uber die AWS FSX-Konsole ein Filesystem von Amazon FSX ONTAP, das die
Anforderungen erflllt. Lesen Sie die Dokumentation "Erstellen von FSX fur ONTAP-Dateisysteme”
Schritt-flr-Schritt-Anleitungen.

Die Schritte 2 und 3 kdnnen mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefthrt
werden, das eine EC2-Instanz mit dem Namen erstellt ora 01 Und ein FSX Dateisystem mit dem
Namen fsx_01. Uberpriifen Sie die Anweisung sorgfaltig, und dndern Sie die Variablen vor der
Ausflhrung entsprechend lhrer Umgebung. Sie konnen die Vorlage ganz einfach an lhre eigenen
Implementierungsanforderungen anpassen.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

Stellen Sie eine EC2 Linux-Instanz als Ansible-Controller-Node mit der neuesten Version von Ansible
und Git bereit. Details finden Sie unter folgendem Link: "Erste Schritte mit der Automatisierung von
NetApp Losungen” In Abschnitt -

Setup the Ansible Control Node for CLI deployments on RHEL / Cent0S Oder
Setup the Ansible Control Node for CLI deployments on Ubuntu / Debian.

Stellen Sie einen Windows-Server bereit, um das Ul-Tool NetApp SnapCenter mit der neuesten
Version auszufiihren. Details finden Sie unter folgendem Link: "Installieren Sie den SnapCenter-
Server"

Klonen Sie eine Kopie des NetApp Toolkit zur Implementierungsautomatisierung fiir iSCSI.

git clone https://bitbucket.ngage.netapp.com/scm/ns-
bb/na oracle deploy iscsi.git

Stellen Sie die folgenden Oracle 19c-Installationsdateien im Verzeichnis EC2-Instanzen /tmp/Archive
auf.

installer archives:
- "LINUX.X64 193000 grid home.zip"
- "p34762026 190000 Linux-x86-64.zip"
- "LINUX.X64 193000 db home.zip"
- "p34765931 190000 Linux-x86-64.zip"
- "p6880880 190000 Linux-x86-64.zip"


https://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/concepts.html
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ONTAPGuide/creating-file-systems.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/getting-started.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/getting-started.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/install/task_install_the_snapcenter_server_using_the_install_wizard.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/install/task_install_the_snapcenter_server_using_the_install_wizard.html

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Oracle VM Root-Volume zugewiesen
haben, um ausreichend Speicherplatz fiir die Erstellung von Oracle Installationsdateien
zu haben.

9. Sehen Sie sich das folgende Video an:

Vereinfachte und automatisierte Oracle-Implementierung auf Amazon FSX ONTAP mit iSCSI

Automatisierungsparameter-Dateien

In dem Playbook ,Ansible“ werden die Installations- und Konfigurationsaufgaben von Datenbanken mit
vordefinierten Parametern ausgefiihrt. Fiir diese Oracle-Automatisierungsldsung gibt es drei

benutzerdefinierte Parameterdateien, die vor der Ausfihrung des Playbooks Benutzereingaben erfordern.

* Hosts: Legen Sie Ziele fest, fur die das Automatisierungs-Playbook ausgefiihrt wird.
« vars/vars.yml - die globale Variablendatei, die Variablen definiert, die fir alle Ziele gelten.

* Host_VARs/Host_Name.yml - die lokale Variablendatei, die Variablen definiert, die nur auf ein
benanntes Ziel angewendet werden. In unserem Anwendungsbeispiel handelt es sich um die Oracle
DB-Server.

Zusatzlich zu diesen benutzerdefinierten Variablendateien gibt es mehrere standardmafige
Variablendateien, die Standardparameter enthalten, die nicht gedndert werden missen, sofern dies nicht
erforderlich ist. In den folgenden Abschnitten wird die Konfiguration der benutzerdefinierten
Variablendateien erlautert.

Konfiguration von Parameterdateien
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https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=81e389a0-d9b8-495c-883b-b0d701710847

1. Ansible Ziel hosts Dateikonfiguration:

# Enter Amazon FSx ONTAP management IP address
[ontap]
172.16.9.32

# Enter name for ec2 instance (not default IP address naming) to be
deployed one by one, follow by ec2 instance IP address, and ssh
private key of ec2-user for the instance.

[oracle]

ora 01 ansible host=10.61.180.21 ansible ssh private key file

=ora 0Ol.pem

ora 02 ansible host=10.61.180.23 ansible ssh private key file

=ora_ 02.pem

2. Weltweit vars/vars.yml Dateikonfiguration

G
igddsstssssatsddadssdaddiaddaadaas s taatadi

4 Oracle 19c deployment global user
configurable variables #HA#HH

FHAFHFHH Consolidate all variables from ONTAP, linux
and oracle #HHHHH

iggddssad s addidsddssdadaasdisadiasadiadd st iaadtRaddtEi
G

FHAH A AR AR A R R
S i R

#HHHHH ONTAP env specific config variables

#HeHH

FHAHHH AR AR AR A
FHAH A AR H AR

# Enter the supported ONTAP platform: on-prem, aws-fsx.
ontap platform: aws-fsx

# Enter ONTAP cluster management user credentials
username: "fsxadmin"

password: "xxxxxxxx"

FHAH A AR AR AR A R R R
S

#H4# Linux env specific config variables

#H#



igdadssasiasadsaddisasdsaadiaadiaasdisasiaasdaaadisasdaaaiaan nadddi
iggadssadssadssadisadd it iaadtti

# Enter RHEL subscription to enable repo
redhat sub username: XXXXXXXX

redhat sub password: "xxxxxxxx"

FHAHHF A R
FHEH A AR AR AR AR

#H# Oracle DB env specific config variables

#H#

FHEH A AR AR A A R R R R
S

# Enter Database domain name

db domain: solutions.netapp.com

# Enter initial password for all required Oracle passwords. Change
them after installation.

initial pwd all: xXXXXXXXX

3. Lokaler DB-Server host vars/host name.yml Konfiguration wie ora_01.yml, ora_02.yml ...

# User configurable Oracle host specific parameters

# Enter container database SID. By default, a container DB is
created with 3 PDBs within the CDB
oracle sid: NTAP1

# Enter database shared memory size or SGA. CDB is created with SGA
at 75% of memory limit, MB. The grand total of SGA should not exceed
75% available RAM on node.

memory limit: 8192

Ausfiihrung des Playbook
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Das Automatisierungs-Toolkit enthalt insgesamt sechs Playbooks. Jede flhrt unterschiedliche
Aufgabenbldcke aus und erfullt unterschiedliche Zwecke.

0-all playbook.yml - execute playbooks from 1-4 in one playbook run.

l-ansible requirements.yml - set up Ansible controller with required

libs and collections.

2-1linux config.yml - execute Linux kernel configuration on Oracle DB
servers.
3-ontap config.yml - configure ONTAP svm/volumes/luns for Oracle

database and grant DB server access to luns.

4-oracle config.yml - install and configure Oracle on DB servers for

grid infrastructure and create a container database.

5-destroy.yml - optional to undo the environment to dismantle all.

Es gibt drei Optionen, um Playbooks mit den folgenden Befehlen auszufiihren.

1. Fuhren Sie alle Playbooks flr die Implementierung in einem kombinierten Durchlauf aus.

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u ec2-user -e

@vars/vars.yml

2. Fuhren Sie Playbooks einzeln

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

ansible-playbook -1i
@vars/vars.yml

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

mit der Zahlenfolge von 1 bis 4 aus.

hosts

hosts

hosts

hosts

l-ansible requirements.yml -u ecZ-user -e

2-linux config.yml -u ec2-user -e

3-ontap config.yml -u ec2-user -e

4-oracle config.yml -u ec2-user -e

3. Fuhren Sie 0-all_Playbook.yml mit einem Tag aus.



ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml

@vars/vars.yml -t ansible requirements

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml

@vars/vars.yml -t linux config

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml
@vars/vars.yml -t ontap config

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml
@vars/vars.yml -t oracle config

4. Die Umgebung rickgangig machen

ec2-user

ec2-user

ec2-user

ec2-user

ansible-playbook -i hosts 5-destroy.yml -u ec2-user -e

@vars/vars.yml

Validierung nach der Ausfiihrung
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Melden Sie sich nach der Ausfiihrung des Playbooks als oracle-Benutzer beim oracle DB-Server an, um
zu Uberprifen, ob die Grid-Infrastruktur und die Datenbank von Oracle erfolgreich erstellt wurden. Im
Folgenden sehen Sie ein Beispiel fiir die Validierung von Oracle-Datenbanken auf Host ora_01.

1. Oracle Container-Datenbank auf EC2-Instanz validieren

[admin@ansiblectl na oracle deploy iscsi]$ ssh -i ora 0Ol.pem ec2-
user@172.30.15.40

Last login: Fri Dec 8 17:14:21 2023 from 10.61.180.18
[ec2-user@ip-172-30-15-40 ~]$ uname -a

Linux ip-172-30-15-40.ec2.internal 4.18.0-372.9.1.e18.x86 64 #1 SMP
Fri Apr 15 22:12:19 EDT 2022 x86 64 x86 64 x86 64 GNU/Linux

[ec2-user@ip-172-30-15-40 ~]$ sudo su
[root@ip-172-30-15-40 ec2-user]# su - oracle

Last login: Fri Dec 8 16:25:52 UTC 2023 on pts/0
[oracle@ip-172-30-15-40 ~]1$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Fri Dec 8 18:18:20 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode, log mode from v$database;
NAME OPEN_MODE LOG_MODE

NTAP1 READ WRITE ARCHIVELOG

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 NTAP1 PDBI READ WRITE NO
4 NTAP1 PDBZ2 READ WRITE NO
5 NTAP1 PDB3 READ WRITE NO

SQL> select name from vS$datafile;

NAME
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+DATA/NTAP1/DATAFILE/system.257.1155055419
+DATA/NTAP1/DATAFILE/sysaux.258.1155055463
+DATA/NTAP1/DATAFILE/undotbs1.259.1155055489
+DATA/NTAP1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.266.115
5056241
+DATA/NTAP1/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.267.115
5056241

+DATA/NTAP1/DATAFILE/users.260.1155055489
+DATA/NTAP1/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE /undotbsl.268.1
155056241
+DATA/NTAP1/0CO3AAFA7C6FD2ESE063280F1EACFBEO/DATAFILE/system.272.115
5057059
+DATA/NTAP1/0CO3AAFA7C6FD2ESEQ063280F1EACFBEO/DATAFILE/sysaux.273.115
5057059
+DATA/NTAP1/0C03AAFATC6FD2ESE063280F1EACFBEQ/DATAFILE /undotbsl.271.1
155057059
+DATA/NTAP1/0CO3AAFA7C6FD2ESE063280F1EACFBEO/DATAFILE /users.275.1155
057075

+DATA/NTAP1/0C03AC0089ACD352E063280F1EACL2BD/DATAFILE/system.277.115
5057075
+DATA/NTAP1/0CO03AC0089ACD352E063280F1EACL2BD/DATAFILE/sysaux.278.115
5057075
+DATA/NTAP1/0C03AC0089ACD352E063280F1EAC12BD/DATAFILE/undotbsl.276.1
155057075
+DATA/NTAP1/0C03AC0089ACD352E063280F1EAC12BD/DATAFILE/users.280.1155
057091
+DATA/NTAP1/0CO3ACEABAS4D386E063280F1EACES73/DATAFILE/system.282.115
5057091
+DATA/NTAP1/0CO3ACEABAS4D386E063280F1EACES73/DATAFILE/sysaux.283.115
5057091
+DATA/NTAP1/0CO3ACEABAS4D386E063280F1EACES73/DATAFILE/undotbsl.281.1
155057091
+DATA/NTAP1/0CO3ACEABAS4D386E063280F1EACES573/DATAFILE/users.285.1155
057105

19 rows selected.

SQL> select name from vScontrolfile;

NAME
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+DATA/NTAP]1 /CONTROLFILE/current.261.1155055529
+LOGS/NTAP1/CONTROLFILE/current.256.1155055529

SQL> select member from vS$Slogfile;

MEMBER

+DATA/NTAP1/ONLINELOG/group 3.264.1155055531
+LOGS/NTAP1/ONLINELOG/group 3.259.1155055539
+DATA/NTAP1/ONLINELOG/group 2.263.1155055531
+LOGS/NTAP1/ONLINELOG/group 2.257.1155055539
+DATA/NTAP1/ONLINELOG/group 1.262.1155055531
+LOGS/NTAP1/ONLINELOG/group 1.258.1155055539

6 rows selected.
SQL> exit
Disconnected from Oracle Database 19c Enterprise Edition Release

19.0.0.0.0 - Production
Version 19.18.0.0.0

2. Oracle Listener validieren

[oracle@ip-172-30-15-40 ~]$ lsnrctl status listener

LSNRCTL for Linux: Version 19.0.0.0.0 - Production on 08-DEC-2023
18:20:24

Copyright (c) 1991, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connecting to (DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=TCP) (HOST=1ip-172-30-
15-40.ec2.internal) (PORT=1521)))
STATUS of the LISTENER

Alias LISTENER

Version TNSLSNR for Linux: Version 19.0.0.0.0 -
Production

Start Date 08-DEC-2023 16:26:09

Uptime 0 days 1 hr. 54 min. 14 sec

Trace Level off

Security ON: Local OS Authentication

SNMP OEE

Listener Parameter File



/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/network/admin/listener.ora
Listener Log File /ull/app/oracle/diag/tnslsnr/ip-172-30-15-
40/1listener/alert/log.xml
Listening Endpoints Summary...

(DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=tcp) (HOST=ip-172-30-15-
40.ec2.internal) (PORT=1521)))

(DESCRIPTION= (ADDRESS= (PROTOCOL=1ipc) (KEY=EXTPROC1521)))

(DESCRIPTION= (ADDRESS=(PROTOCOL=tcps) (HOST=ip-172-30-15-
40.ec2.internal) (PORT=5500)) (Security=(my wallet directory=/u0l/app/
oracle/product/19.0.0/NTAPl/admin/NTAPl/xdb wallet)) (Presentation=HT
TP) (Session=RAW) )
Services Summary...
Service "+ASM" has 1 instance (s).

Instance "+ASM", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "+ASM DATA" has 1 instance(s).

Instance "+ASM", status READY, has 1 handler (s) for this
service...
Service "+ASM LOGS" has 1 instance(s).

Instance "+ASM", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "0OcO3aafa’7c6fd2e5e063280fleacfbel.solutions.netapp.com" has
1 instance(s) .

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "0c03ac0089%acd352e063280fleacl2bd.solutions.netapp.com" has
1 instance(s) .

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "0c03aceabab54d386e063280fleace573.solutions.netapp.com" has
1 instance(s) .

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "NTAPl.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "NTAP1XDB.solutions.netapp.com" has 1 instance(s).

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdbl.solutions.netapp.com”" has 1 instance(s).

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdb2.solutions.netapp.com”" has 1 instance(s).

Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...
Service "ntapl pdb3.solutions.netapp.com”" has 1 instance(s).
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Instance "NTAP1", status READY, has 1 handler(s) for this
service...

The command completed successfully

3. Die Grid-Infrastruktur und die erstellten Ressourcen validieren

[oracle@ip-172-30-15-40 ~]1$ asm
[oracle@ip-172-30-15-40 ~]$ crsctl check has
CRS-4638: Oracle High Availability Services is online
[oracle@ip-172-30-15-40 ~]$ crsctl stat res -t

Name Target State Server State

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE
ora.LISTENER.1lsnr

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE 1ip-172-30-15-40
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-40 STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE
ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE
ora.evmd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40 STABLE

ora.ntapl.db
1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-40



Open, HOME=/u01/app/o
racle/product/19.0.0

/NTAP1, STABLE

4. Validierung von Oracle ASM.

[oracle@ip-172-30-15-40 ~]$ asmcmd

ASMCMD> lsdg

State Type Rebal Sector Logical Sector Block AU
Total MB Free MB Req mir free MB Usable file MB Offline disks
Voting files Name

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304

163840 155376 0 155376 0
N DATA/

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304

81920 80972 0 80972 0

N LOGS/

ASMCMD> 1lsdsk

Path

AFD:ORA 01 DAT1 01

AFD:ORA 01 DAT1 03

AFD:ORA 01 DAT2 02

AFD:ORA 01 DAT2 04

AFD:ORA 01 LOGS 01

AFD:ORA 01 LOGS 02

ASMCMD> afd state

ASMCMD-9526: The AFD state is 'LOADED' and filtering is 'ENABLED' on
host 'ip-172-30-15-40.ec2.internal'’

ASMCMD> exit

5. Melden Sie sich bei Oracle Enterprise Manager Express an, um die Datenbank zu validieren.
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(A A Notsecure | ips://172.30.15.40:5500/em/login A& M = R 8‘ o

e —

Copyright 2013, 2020, Oracle andlor ts affliates. Al rights reserved
& C A Notsecure | hetps//172.30.15.40:5500/em/shell Ayt 53 & - O
ORACLE nterprise Manager Database Express TR
ENTAP1 (19.180.00) Performance v  Storage v
Database Home
Time Zone
Browser (GMT-00:00) v 1 minAuto-Refresh v | Refresh
Status Performance
Up Time 1 hours, 21 minutes, 12 second:
D e e 2212 Activity ~ Senvices  Containers
[Type Single Instance (NTAP1) —_—
CDB (3 PDB
(: () 40
Version 19.18.0.0.0 Enterprise Edition
- 30 W Other
Platform Name Linux x86 64-bit 20 B spem 0
Thread 1 10 W User /O
Archiver Started 00 mcpu
Last Backup Time N/A 0536:40PM 054T4DPM 05:4640PM O551:40 PM  05:5640 PM  0GOT:40PM 060640 PM 06:11:40PM O61G:40PM 06:21:40PM 062640 PM 063140 PM
Dec 82023 GMT-0000
Incident(s) €5
Resources
% 0024 1468 a7Ge
0020
1% 1268 W total sga Jees
15 0016 sacs totalpga
e o012 | " wait target pga oes W NTAP1_PDE3
0% [ W User /O secs shared pool W NTAPT PDE2
0008 mcru W large pool 9537 1B NTAP1_PDB1
0% 0004 2868 W buffer cache
o N 0000 08 W Shared 100.. 08
Host CPU Active Sessions Memory Data Storage

SQL Monitor - Last Hour (20 max)

Top 20 by Last Active Time v Filter by Status, SQL ID or User Name

Status ~  Duration sqLip SQL Plan Hash User Name Parallel Database Time 1/0 Requests SQL Text



<« C A Notsecure | bttps://172.30.15.73:5500/em/shell A Y m ow % & - O

ORACLE enterprise Manager Database Express system

ENTAP2 (19.180.00) Performance ¥  Storage v

Database Home
Time Zone
Browser (GMT-00:00) v 1 min Auto-Refresh v Refresh

Status Performance

Up Time 1 hours, 22 minutes, 52 seconds
Activity  Services Containers

Version 19.18.0.0.0 Enterprise Edition
Platform Name ~ Linux x86 64-bit 20

Thread 1 10
00 oy

053800PM 054300PM 054800PM 055300PM 05:5800PM 06:0300PM 060800 PM 06:1300PM O061800PM 0623:00PM 062800 PM 06:33:00 PM
Dec &, 2023 GMT-00:00

Archiver Started

Last Backup Time N/A
Incident(s) @5

Resources

1% 0024 1468 3768

1% 0020 W total sga
1268 Lsg: secs
1% 0018 otal_pga
sace
Memory

Wit NTAP2_PDE3

" Other 0012 o y
e e ¢ W NTAR2 PDE2

0% W instancels) o0

e 9537 M8 NTAP2_PDBT

o% 0004 2868

o N oo -

W buffer cache
W Shared (0P...

08
Host CPU Active Sessions

SQL Monitor - Last Hour (20 max)

Top 20 by  Last Active Time v Filter by Status, SQL ID or User Name

Status ¥ Duration saL o SQL Plan Hash User Name Parallel Database Time 1/0 Requests SQL Text

Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle mit SnapCenter

Siehe TR-4979 "Vereinfachtes, automatisiertes Oracle in VMware Cloud on AWS mit Gast-Mounted FSX
ONTAP" Abschnitt Oracle backup, restore, and clone with SnapCenter Bietet Details zur
Einrichtung von SnapCenter und zur Ausfihrung von Datenbank-Backup-, Wiederherstellungs- und Klon-
Workflows.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* Amazon FSX fur NetApp ONTAP
"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"
* Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422131467723097970!e!lg/laws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54
KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6171jiwzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RqZOTQO0aAh7eEALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422131467723097970'e!!g!laws%20ec?2

Installieren der Oracle Grid-Infrastruktur fir einen eigenstandigen Server mit einer neuen
Datenbankinstallation

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-
for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.htmi#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8A6A-
7B5FAAEC72B3"

* Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien
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https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8A6A-7B5FAAEC72B3
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8A6A-7B5FAAEC72B3
https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8A6A-7B5FAAEC72B3

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmi#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF7"

» Verwenden Sie Red hat Enterprise Linux 8.2 mit ONTAP

"https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sanhost/hu_rhel_82.html#all-san-array-configurations"

TR-4983: Vereinfachte, automatisierte Oracle-
Implementierung auf NetApp ASA mit iSCSI

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

NetApp ASA Systeme bieten moderne Lésungen fir lhre SAN-Infrastruktur. Sie vereinfachen die Skalierung
und ermdglichen es Ihnen, geschaftskritische Applikationen wie Datenbanken zu beschleunigen, stets
verflgbar zu sein (99.9999 % Uptime) sowie TCO und Kohlendioxidausstol} zu reduzieren. Die NetApp ASA
Systeme umfassen Modelle der A-Serie, die flr Applikationen mit héchsten Performance-Anforderungen
konzipiert wurden, sowie Modelle der C-Serie, die fur kostenglinstige Implementierungen mit groRer Kapazitat
optimiert sind. Gemeinsam bieten die Systeme der ASA A-Series und C-Series eine au3ergewdhnliche
Performance, die Eine bessere Kundenerfahrung ermdéglicht, Ergebnisse schneller liefert, geschaftskritische
Daten verflgbar, geschiitzt und sicher halt, und sie bieten mehr effektive Kapazitat fur alle Workloads,
unterstitzt mit der effektivsten Garantie der Branche.

In dieser Dokumentation wird die vereinfachte Implementierung von Oracle-Datenbanken in einer SAN-
Umgebung mit ASA Systemen mithilfe von Ansible-Automatisierung demonstriert. Die Oracle-Datenbank wird
in einer eigenstandigen Neustartkonfiguration mit iISCSI-Protokoll fur den Datenzugriff und Oracle ASM fur das
Management von Datenbankfestplatten auf dem ASA Storage-Array bereitgestellt. Darliber hinaus bietet es
mit dem Ul-Tool NetApp SnapCenter Informationen zum Backup, zur Wiederherstellung und zum Klonen von
Oracle Datenbanken fir einen speichereffizienten Betrieb von Datenbanken in NetApp ASA Systemen.

Diese LOsung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:
» Automatisierte Implementierung von Oracle Datenbanken in NetApp ASA Systemen als primaren
Datenbank-Storage
» Backup und Restore von Oracle Datenbanken in NetApp ASA Systemen mit dem Tool NetApp SnapCenter

 Klonen von Oracle Datenbanken fur Entwicklung/Test oder andere Anwendungsfalle in NetApp ASA
Systemen mit dem Tool NetApp SnapCenter

Zielgruppe
Diese Losung ist fur folgende Personen gedacht:

» Ein DBA, der Oracle in NetApp ASA Systemen einsetzen méchte.
 Ein Solution Architect fir Datenbanken, der Oracle-Workloads in NetApp ASA-Systemen testen mochte.

 Ein Storage-Administrator, der eine Oracle Datenbank auf NetApp ASA Systemen implementieren und
managen mochte.

Ein Applikationseigentiimer, der eine Oracle Datenbank in NetApp ASA Systemen einrichten méchte.
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Test- und Validierungsumgebung der Lésung

Die Lésung wurde in einer Testumgebung getestet und validiert. Siehe Abschnitt [Key Factors for Deployment
Consideration] Finden Sie weitere Informationen.

Der Netapp Architektur Sind

Simplified, Automated Oracle Database Deployment on NetApp ASA with iSCSI

Oracle DB1 with Restart Oracle DB2 with Restart

public network: mtu 1500

iscsi a: mtu 9000
iscsi b: mtu 9000

NetApp ASA controller-1 NetApp ASA controller-2

M NetApp

Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware
NetApp ASA A400 Version 9.13.1P1 2 NS224-Shelfs, 48 NVMe-AFF-
Laufwerke mit einer
Gesamtkapazitat von 69.3 tib
UCSB-B200-M4 Intel® Xeon® CPU E5-2690 v4 @ VMware ESXi Cluster mit 4 Nodes
2,60 GHz
Software
Redhat Linux RHEL-8.6, 4.18.0- Bereitstellung der RedHat
372.9.1.el8.x86_64-Kernel Subscription fir Tests
Windows Server 2022 Standard, 10.0.20348 Build  Hosting von SnapCenter-Servern
20348
Oracle Grid Infrastructure Version 19.18 RU-Patch

p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Oracle Datenbank Version 19.18 RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet
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Oracle OPatch Version 12.2.0.1.36 Neuestes Patch
p6880880_190000_Linux-x86-

64.zip
SnapCenter Server Version 4.9P1 Workgroup-Bereitstellung
VMware vSphere Hypervisor Version 6.5.0.20000 VMware Tools, Version: 11365 -

Linux, 12352 - Windows

Offnen Sie JDK Version java-1.8.0-openjdk.x86_64 Anforderungen fiir SnapCenter
Plugin auf DB VMs

Konfiguration der Oracle-Datenbank in der Laborumgebung

Server * Datenbank® DB-Speicher

ora_01 NTAP1(NTAP1_PDB1,NTAP1_PD ISCSI-luns auf ASA A400
B2,NTAP1_PDB3)

ora_02 NTAP2(NTAP2_PDB1,NTAP2_PD ISCSI-luns auf ASA A400

B2,NTAP2_PDB3)

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

« Speicherlayout der Oracle-Datenbank. in dieser automatisierten Oracle-Bereitstellung stellen wir vier
Datenbankvolumes bereit, um Oracle-Binardaten, -Daten und -Protokolle standardmaRig zu hosten. Dann
erstellen wir zwei ASM-Festplattengruppen aus Daten und Protokoll-luns. Innerhalb der +DATA asm-
Festplattengruppe stellen wir zwei Daten-luns in einem Volume auf jedem ASA A400-Cluster-Node bereit.
Innerhalb der +LOGS asm-Festplattengruppe erstellen wir zwei luns in einem Protokoll-Volume auf einem
einzelnen ASA A400 Knoten. Mehrere luns in einem ONTAP Volume bieten im Allgemeinen eine bessere
Performance.

* Implementierung mehrerer DB-Server. die Automatisierungsloésung kann eine Oracle-Container-
Datenbank auf mehreren DB-Servern in einem einzelnen Ansible-Playbook bereitstellen. Unabhangig von
der Anzahl der DB-Server bleibt die Playbook-Ausflhrung gleich. Bei Server-Implementierungen mit
mehreren DB baut das Playbook mit einem Algorithmus auf, um Datenbank-luns optimal auf Dual-
Controllern der ASA A400 zu platzieren. Die binaren und logs luns der ungeraden Zahl DB Server in
Server Hosts Index Platz auf Controller 1. Die binaren und Protokolle luns der geraden Zahl DB-Server in
den Server-Hosts Index Platz auf Controller 2. Die DB-Daten-luns sind gleichmafig auf zwei Controller
verteilt. Oracle ASM kombiniert die Daten-luns auf zwei Controllern in einer einzigen ASM-
Festplattengruppe, um die Verarbeitungsleistung beider Controller voll auszuschopfen.

ISCSI-Konfiguration. die Datenbank-VMs werden tber das iSCSI-Protokoll zum Speicherzugriff mit dem
ASA-Speicher verbunden. Sie sollten duale Pfade auf jedem Controller-Knoten konfigurieren, um
Redundanz zu gewahrleisten, und iSCSI Multi-Path auf dem DB-Server fur Multi-Path-Storage-Zugriff
einrichten. Aktivieren Sie Jumbo Frame im Speichernetzwerk, um Performance und Durchsatz zu
maximieren.

Oracle ASM-Redundanzebene, die fiir jede von lhnen erstellte Oracle ASM-Laufwerksgruppe
verwendet werden soll. Da die ASA A400 den Speicher in RAID DP fiir den Datenschutz auf
Clusterplattenebene konfiguriert, sollten Sie dies verwenden External Redundancy, Das bedeutet,
dass die Option Oracle ASM nicht erlaubt, den Inhalt der Datentragergruppe zu spiegeln.

« Datenbanksicherung. NetApp bietet eine SnapCenter Software Suite flr Datenbank-Backup,
-Wiederherstellung und -Klonen mit einer benutzerfreundlichen Benutzeroberflache. NetApp empfiehlt die
Implementierung eines solchen Management Tools, damit Snapshot Backups (unter einer Minute),
schnelle Datenbank-Restores (in Minuten) und Datenbankklone mdéglich sind.
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Losungsimplementierung

In den folgenden Abschnitten werden schrittweise Verfahren fir die automatisierte Bereitstellung und den
Schutz von Oracle 19¢c in NetApp ASA A400 mit direkt gemounteten Datenbank-luns tber iSCSI an DB-VM in
einem einzelnen Knoten beschrieben.Starten Sie die Konfiguration mit Oracle ASM als Datenbank-Volume-

Manager neu.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung
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Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1.

Es wird davon ausgegangen, dass das NetApp ASA-Speicher-Array installiert und konfiguriert wurde.
Dies umfasst iSCSI-Broadcast-Domane, LACP-Schnittstellengruppen a0a auf beiden Controller-
Nodes, iISCSI-VLAN-Ports (ala-<iscsi-a-vlan-id>, a0a-<iscsi-b-vlan-id>) auf beiden Controller-Nodes.
Unter dem folgenden Link finden Sie detaillierte Schritt-fur-Schritt-Anleitungen, wenn Sie Hilfe
bendtigen. "Detaillierter Leitfaden - ASA A400"

Stellen Sie eine Linux-VM als Ansible-Controller-Node bereit, wobei die neueste Version von Ansible
und Git installiert ist. Details finden Sie unter folgendem Link: "Erste Schritte mit der Automatisierung
von NetApp Losungen” In Abschnitt - Setup the Ansible Control Node for CLI
deployments on RHEL / CentOS Oder Setup the Ansible Control Node for CLI
deployments on Ubuntu / Debian.

Klonen Sie eine Kopie des NetApp Toolkit zur Implementierungsautomatisierung flir iISCSI.

git clone https://bitbucket.ngage.netapp.com/scm/ns-
bb/na_ oracle deploy iscsi.git

Stellen Sie einen Windows-Server bereit, um das Ul-Tool NetApp SnapCenter mit der neuesten
Version auszufiihren. Details finden Sie unter folgendem Link: "Installieren Sie den SnapCenter-
Server"

Erstellen Sie zwei RHEL Oracle DB Server entweder Bare Metal oder virtualisierte VM. Erstellen Sie
einen Admin-Benutzer auf DB-Servern mit sudo ohne Passwortberechtigung und aktivieren Sie die
SSH-Authentifizierung fir private/6ffentliche Schlissel zwischen Ansible-Host und Oracle DB-Server-
Hosts. Stellen Sie die folgenden Oracle 19c-Installationsdateien auf DB-Servern /tmp/Archive-
Verzeichnis bereit.

installer archives:
- "LINUX.X64 193000 grid home.zip"
- "p34762026_ 190000 Linux-x86-64.zip"
- "LINUX.X64 193000 db home.zip"
- "p34765931 190000 Linux-x86-64.zip"
- "p6880880 190000 Linux-x86-64.zip"

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Oracle VM Root-Volume zugewiesen
haben, um ausreichend Speicherplatz fir die Erstellung von Oracle Installationsdateien
zu haben.

6. Sehen Sie sich das folgende Video an:

Vereinfachte und automatisierte Oracle-Implementierung auf NetApp ASA mit iSCSI

Automatisierungsparameter-Dateien
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In dem Playbook ,Ansible“ werden die Installations- und Konfigurationsaufgaben von Datenbanken mit
vordefinierten Parametern ausgefihrt. Fir diese Oracle-Automatisierungslosung gibt es drei
benutzerdefinierte Parameterdateien, die vor der Ausfihrung des Playbooks Benutzereingaben erfordern.

* Hosts: Legen Sie Ziele fest, fur die das Automatisierungs-Playbook ausgefiihrt wird.
« vars/vars.yml - die globale Variablendatei, die Variablen definiert, die fir alle Ziele gelten.
* Host_VARs/Host_Name.yml - die lokale Variablendatei, die Variablen definiert, die nur auf ein lokales

Ziel angewendet werden. In unserem Anwendungsbeispiel handelt es sich um die Oracle DB-Server.

Zusatzlich zu diesen benutzerdefinierten Variablendateien gibt es mehrere standardmaRige
Variablendateien, die Standardparameter enthalten, die nicht gedndert werden missen, sofern dies nicht
erforderlich ist. Die folgenden Abschnitte zeigen, wie die benutzerdefinierten Variablendateien konfiguriert
werden.

Konfiguration von Parameterdateien
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1. Ansible Ziel hosts Dateikonfiguration:

# Enter NetApp ASA controller management IP address
[ontap]
172.16.9.32

# Enter Oracle servers names to be deployed one by one, follow by
each Oracle server public IP address, and ssh private key of admin
user for the server.

[oracle]

ora 01 ansible host=10.61.180.21 ansible ssh private key file

=ora 0Ol.pem

ora 02 ansible host=10.61.180.23 ansible ssh private key file
=ora_ 02.pem

2. Weltweit vars/vars.yml Dateikonfiguration

G
igddsstssssatsddadssdaddiaddaadaas s taatadi

4 Oracle 19c deployment global user
configurable variables #HA#HH

FHAFHFHH Consolidate all variables from ONTAP, linux
and oracle SR L X X

iggddssad s addidsddssdadaasdisadiasadiadd st iaadtRaddtEi
G

FHAH A AR AR A R R
S i R

#HHHHH ONTAP env specific config variables

#HeHH

FHAHHH AR AR AR A
FHAH A AR H AR

# Enter the supported ONTAP platform: on-prem, aws-fsx.
ontap platform: on-prem

# Enter ONTAP cluster management user credentials
username: "xxxxxxxx"
password: "xxxxxxxx"

###### on-prem platform specific user defined variables ######

# Enter Oracle SVM iSCSI 1if addresses. Each controller configures



with dual paths iscsi a, iscsi b for redundancy
ora iscsi 1if mgmt:

- {name: '{{ svm name }} mgmt', address: 172.21.253.220, netmask:
255.255.255.0, vlan name: ora mgmt, vlan id: 3509}

ora iscsi 1lifs nodel:

- {name: '{{ svm name }} 1if la', address: 172.21.234.221,
netmask: 255.255.255.0, vlan name: ora iscsi a, vlan id: 3490}
- {name: '{{ svm name }} 1if 1b', address: 172.21.235.221,
netmask: 255.255.255.0, vlan name: ora iscsi b, vlan id: 3491}

ora iscsi 1lifs node2:

- {name: '{{ svm name }} 1if 2a', address: 172.21.234.223,
netmask: 255.255.255.0, vlan name: ora iscsi a, vlan id: 3490}
- {name: '{{ svm name }} 1if 2b', address: 172.21.235.223,
netmask: 255.255.255.0, vlan name: ora iscsi b, vlan id: 3491}

FHAHHH A AR AR AR A
FHEHHH A AR

#H4 Linux env specific config variables

###

FHEH A AR R
HHEHHEHF A AR H RS E AR AR

# Enter RHEL subscription to enable repo
redhat sub username: XxXXXXXXX

redhat sub password: "xxxxxxxx"

FH A H S S
FHAFH AR H AR H AR H AR S RS SHHHH

FH# Oracle DB env specific config variables

#H4

FHAFH A H AR H AR
FHAFH AR

# Enter Database domain name
db domain: solutions.netapp.com

# Enter initial password for all required Oracle passwords. Change
them after installation.

initial pwd all: XXXXXXXX

3. Lokaler DB-Server host vars/host_name.yml Konfiguration
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# User configurable Oracle host specific parameters

# Enter container database SID. By default, a container DB is
created with 3 PDBs within the CDB
oracle sid: NTAP1

# Enter database shared memory size or SGA. CDB is created with SGA
at 75% of memory limit, MB. The grand total of SGA should not exceed
75% available RAM on node.

memory limit: 8192

Ausfiihrung des Playbook

44



Das Automatisierungs-Toolkit enthalt insgesamt sechs Playbooks. Jede flhrt unterschiedliche
Aufgabenbldcke aus und erfullt unterschiedliche Zwecke.

0-all playbook.yml - execute playbooks from 1-4 in one playbook run.

l-ansible requirements

libs and collections.

.yml - set up Ansible controller with required

2-1linux config.yml - execute Linux kernel configuration on Oracle DB

Servers.

3-ontap config.yml - configure ONTAP svm/volumes/luns for Oracle

database and grant DB server access to luns.

4-oracle config.yml - install and configure Oracle on DB servers for

grid infrastructure and create a container database.

5-destroy.yml - optional to undo the environment to dismantle all.

Es gibt drei Optionen, um Playbooks mit den folgenden Befehlen auszufiihren.

1. Fuhren Sie alle Playbooks flr die Implementierung in einem kombinierten Durchlauf aus.

ansible-playbook -1

@vars/vars.yml

2. Fuhren Sie Playbooks einzeln

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

ansible-playbook -1i
@vars/vars.yml

ansible-playbook -i

@vars/vars.yml

hosts 0-all playbook.yml -u admin -e

mit der Zahlenfolge von 1 bis 4 aus.

hosts l-ansible requirements.yml -u admin -e

hosts 2-linux config.yml -u admin -e

hosts 3-ontap config.yml -u admin -e

hosts 4-oracle config.yml -u admin -e

3. Fuhren Sie 0-all_Playbook.yml mit einem Tag aus.
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ansible-playbook -i hosts 0O-all playbook.yml -u admin -e

@vars/vars.yml -t ansible requirements

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u admin -e

@vars/vars.yml -t linux config

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u admin -e
@vars/vars.yml -t ontap config

ansible-playbook -i hosts 0-all playbook.yml -u admin -e
@vars/vars.yml -t oracle config

4. Die Umgebung rickgangig machen

ansible-playbook -i hosts 5-destroy.yml -u admin -e @vars/vars.yml

Validierung nach der Ausfiihrung

46



Melden Sie sich nach der Ausfiihrung des Playbooks als oracle-Benutzer beim oracle DB-Server an, um
zu Uberprifen, ob die Grid-Infrastruktur und die Datenbank von Oracle erfolgreich erstellt wurden. Im
Folgenden sehen Sie ein Beispiel fiir die Validierung von Oracle-Datenbanken auf Host ora_01.

1. Die Grid-Infrastruktur und die erstellten Ressourcen validieren

[oraclefora 01 ~]$ df -h

Filesystem Size Used Avail Use$% Mounted on
devtmpfs 7.7G 40K 7.7G 1% /dev

tmpfs 7.86 1.1G 6.7G 15% /dev/shm

tmpfs 7.8G6 312M 7.5G 4% /run

tmpfs 7.8G 0 7.8G 0% /sys/fs/cgroup
/dev/mapper/rhel-root 44G 38G 6.8G 85% /

/dev/sdal 1014M 258M 757M 26% /boot

tmpfs 1.6G 12K 1.6G 1% /run/user/42
tmpfs 1.6G 4.0K 1.6G 1% /run/user/1000

/dev/mapper/ora 01 biny 0lpl 40G 21G 20G  52% /u01
[oraclefora 01 ~]$ asm
[oracle@ora 01 ~]$ crsctl stat res -t

Name Target State Server State

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ora 01 STABLE
ora.LISTENER.lsnr
ONLINE INTERMEDIATE ora 01 Not All

Endpoints Re

gistered, STABRLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ora 01 STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE ora 01
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ora 01 STABLE



1 ONLINE ONLINE ora_Ol STABLE
ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ora 01 STABLE
ora.evmd

1 ONLINE ONLINE ora_Ol STABLE
ora.ntapl.db

1 ONLINE ONLINE ora 01

Open, HOME=/u01/app/o
racle/product/19.0.0

/NTAP1, STABLE

[oracle@ora 01 ~]$

Ignorieren Sie die Not All Endpoints Registered Unter Statusdetails. Dies
resultiert aus einem Konflikt der manuellen und dynamischen Datenbankregistrierung
mit dem Listener und kann sicher ignoriert werden.

2. Uberpriifen Sie, ob der ASM-Filtertreiber wie erwartet funktioniert.



[oraclelora 01 ~]$ asmcmd

ASMCMD> 1lsdg

State Type Rebal Sector Logical Sector Block AU
Total MB Free MB Req mir free MB Usable file MB Offline disks
Voting files Name

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304
327680 318644 0 318644 0
N DATA/

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304
81920 78880 0 78880 0
N LOGS/

ASMCMD> lsdsk

Path

AFD:ORA 01 DAT1 01
AFD:ORA 01 DAT1 03
AFD:ORA_ 01 DAT1 05
AFD:ORA_ 01 DAT1 07
AFD:ORA 01 DAT2 02
AFD:ORA 01 DAT2 04
AFD:ORA 01 DAT2 06
AFD:ORA 01 DAT2 08
AFD:ORA 01 LOGS 01
AFD:ORA 01 LOGS_ 02
ASMCMD> afd state
ASMCMD-9526: The AFD state is 'LOADED' and filtering is 'ENABLED' on
host 'ora 01'
ASMCMD>

3. Melden Sie sich bei Oracle Enterprise Manager Express an, um die Datenbank zu validieren.
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Enable additional port from sqglplus for login to individual

container database or PDBs.

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 NTAP1 PDBI READ WRITE NO
4 NTAP1 PDBZ READ WRITE NO
5 NTAP1 PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=NTAP1l PDBI1;

Session altered.

SQL> select dbms xdb config.gethttpsport () from dual;
DBMS XDB CONFIG.GETHTTPSPORT ()

SQL> exec DBMS XDB CONFIG.SETHTTPSPORT (5501) ;

PL/SQL procedure successfully completed.

SQL> select dbms xdb config.gethttpsport() from dual;
DBMS XDB CONFIG.GETHTTPSPORT ()

login to NTAP1 PDB1 from port 5501.



&« C A Notsecure | https//10.61,180.21:5501/em/shell ¥ % [ ‘& ( Relaunchioupdate ©

ORACLE Enterprise Manager Database Express system ¥
ENTAP1 / NTAP1_PDB1(19.18.0.0.0) Performance v Storage v
Database Home

Time Zone

Browser (GMT-05:00) A 1 min Auto-Refrash v Refresh

Status Performance

Up Time 1 hours, 23 minutes, 14 seconds
Activity  Services

Type Single Instance (NTAPT)

Version 19.18.0.0.0 Enterprise Edition

Platform Name Linux x86 64-bit 08

Thread 1
04

Archiver Stopped

Last Backup Time N/A 00 G
: 015100PM  0TST20PM  020340PM  021000PM 021620PM 022240PM  022800PM (023520PM  024TADPM 024800 PM
Incident(s) 0 Nov 8, 2023 GMT-05:00
Resources
0ms/s 0035 717 MB 208
0ms/s 0020 1431 M8 1768 o
ams/z 0025 1468 W USER
1144 MB W UNDO
Qms/s 0020 11ce - i
Background 858 M8 total sga TEMPORARY
0ms/s 0015 | N 8583 MB
B foreground “ s72M8 total_pga - W SYSTEM
0ms/s 0010 e 5722 MB AR
0ms/s 0,605 8k 2861 MB B L06s
Omsfs — 0,000 L 08 e 08
2L Usage Active Sessions Memory Data Storage
SQL Monitor - Last Hour (20 max)
Tran 20 b | last Active Time v Filter by Status. SOF 1N or Lsar Nama %

Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle mit SnapCenter

Siehe TR-4979 "Vereinfachtes, automatisiertes Oracle in VMware Cloud on AWS mit Gast-Mounted FSX
ONTAP" Abschnitt Oracle backup, restore, and clone with SnapCenter Bietet Details zur
Einrichtung von SnapCenter und zur Ausfihrung von Datenbank-Backup-, Wiederherstellungs- und Klon-
Workflows.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* NetApp ASA: REIN FLASH-BASIERTES SAN-ARRAY
"https://www.netapp.com/data-storage/all-flash-san-storage-array/"

* Installieren der Oracle Grid-Infrastruktur fiir einen eigenstandigen Server mit einer neuen
Datenbankinstallation

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-
for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8AGA-
7B5FAAEC72B3"

* Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmI#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF 7"

* Verwenden Sie Red hat Enterprise Linux 8.2 mit ONTAP
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"https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sanhost/hu_rhel_82.html#all-san-array-configurations"

TR-4979: Vereinfachtes, selbstverwaltetes Oracle in VMware
Cloud on AWS mit Gast-Mounted FSX ONTAP

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

Unternehmen nutzen bereits seit Jahrzehnten Oracle auf VMware in privaten Datacentern. VMware Cloud
(VMC) fir AWS stellt eine Push-Button-Losung bereit, um die softwaredefinierte Datacenter-Software (SDDC)
der Enterprise-Klasse von VMware in die dedizierte, flexible Bare-Metal-Infrastruktur der AWS Cloud zu
integrieren. AWS FSX ONTAP bietet Premium-Speicher fir VMC SDDC und eine Data Fabric, mit der Kunden
geschaftskritische Anwendungen wie Oracle in privaten, offentlichen und hybriden Cloud-Umgebungen auf
vSphere®-Basis mit optimiertem Zugriff auf AWS-Services ausflihren kdbnnen. Unabhangig davon, ob es sich
um einen vorhandenen oder neuen Oracle-Workload handelt, bietet VMC on AWS eine vertraute, vereinfachte
und selbst gemanagte Oracle-Umgebung auf VMware mit allen Vorteilen der AWS-Cloud und ermdglicht
gleichzeitig das gesamte Plattformmanagement und die Optimierung auf VMware.

In dieser Dokumentation wird die Bereitstellung und der Schutz einer Oracle-Datenbank in einer VMC-
Umgebung mit Amazon FSX ONTAP als primarem Datenbank-Storage demonstriert. Die Oracle-Datenbank
kann in VMC im FSX Storage als direkte LUNs mit Gastzugriff auf VM oder Gber NFS bereitgestellte VMware
VMDK-Datenspeicher-Festplatten bereitgestellt werden. Der Schwerpunkt dieses technischen Berichts liegt
auf der Implementierung der Oracle-Datenbank als direkter, Gber Gaste eingebauter FSX Storage auf VMs im
VMC-Cluster mit dem iSCSI-Protokoll und Oracle ASM. Wir zeigen aulRerdem, wie das Ul-Tool NetApp
SnapCenter zum Sichern, Wiederherstellen und Klonen einer Oracle Datenbank fur Entwicklungs- und
Testzwecke oder andere Anwendungsfalle fir den Storage-effizienten Datenbankbetrieb in der VMC auf AWS
verwendet wird.

Diese LOsung eignet sich fir folgende Anwendungsfalle:
* Oracle-Datenbankimplementierung in VMC auf AWS mit Amazon FSX ONTAP als primarem Datenbank-

Storage

» Backup und Wiederherstellung von Oracle-Datenbanken in VMC auf AWS mit dem Tool NetApp
SnapCenter

* Klon einer Oracle-Datenbank fir Entwicklung/Test oder andere Anwendungsfalle in VMC auf AWS mit dem
Tool NetApp SnapCenter
Zielgruppe
Diese Losung ist fur folgende Personen gedacht:
» Ein DBA, der Oracle in VMC auf AWS mit Amazon FSX ONTAP implementieren moéchte

 Ein Losungsarchitekt fir Datenbanken, der Oracle-Workloads in VMC in der AWS-Cloud testen méchte

 Ein Storage-Administrator, der eine in VMC auf AWS mit Amazon FSX ONTAP implementierte Oracle-
Datenbank implementieren und managen mochte

 Ein Applikationseigentiimer, der eine Oracle-Datenbank in VMC in der AWS-Cloud einrichten mdchte
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Test- und Validierungsumgebung der Lésung

Das Testen und Validieren dieser Lésung wurde in einer Lab-Umgebung mit VMC auf AWS durchgefiihrt, die
moglicherweise nicht mit der endgultigen Implementierungsumgebung Ubereinstimmt. Weitere Informationen
finden Sie im Abschnitt [Key Factors for Deployment Consideration].

Der Netapp Architektur Sind

Oracle Database Deployment in VMware Cloud on AWS with Amazon FSx ONTAP

AWS Services

Workload Resource Pool

AWS Console

sync
T mirror

node1 node2
FSx HA cluster (single zone)

AWS Gilobal Infrastructure

M NetApp

Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware

FSX ONTAP-Storage Aktuelle Version von AWS Ein FSX ONTAP HA-Cluster in der
angeboten gleichen VPC und

Verflgbarkeitszone wie VMC

VMC SDDC-Cluster Amazon EC2 i3.Metal Single 10.37 TB vSAN Storage
Node/Intel Xeon E5-2686 CPU, 36
Cores/512 GB RAM

Software

Redhat Linux RHEL-8.6, 4.18.0- Bereitstellung der RedHat
372.9.1.el8.x86_64-Kernel Subscription fir Tests

Windows Server 2022 Standard, 10.0.20348 Build Hosting von SnapCenter-Servern
20348

Oracle Grid Infrastructure Version 19.18 RU-Patch

p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet
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Oracle Datenbank

Oracle OPatch

SnapCenter Server

BlueXP Backup und Recovery flr
VMs

VMware vSphere

Offnen Sie JDK

Version 19.18

Version 12.2.0.1.36

Version 4.9P1
Version 1.0

Version 8.0.1.00300

Version java-1.8.0-openjdk.x86_64

Konfiguration der Oracle-Datenbank in VMC auf AWS

Server

ora_01

ora_01

ora_ 02

ora 02

* Datenbank*

Cdb1(cdb1_pdb1,cdb1_pdb2,cdb1
_pdb3)

Cdb2(cdb2_pdb)

Cdb3(cdb3_pdb1,cdb3_pdb2,cdb3
_pdb3)

Cdb4(cdb4_pdb)

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Neuestes Patch
p6880880 190000 Linux-x86-
64.zip

Workgroup-Bereitstellung

Bereitgestellt als eine ova vSphere
Plugin VM

VMware Tools, Version: 11365 -
Linux, 12352 - Windows

Anforderungen flr SnapCenter
Plugin auf DB VMs

DB-Speicher

VMDK-Datenspeicher auf FSX
ONTAP

VMDK-Datenspeicher auf FSX
ONTAP

Direkte Uber Gaste montierte FSX
ONTAP

Direkte Uber Gaste montierte FSX
ONTAP

* FSX zu VMC-Konnektivitat. Wenn Sie |hr SDDC auf VMware Cloud auf AWS bereitstellen, wird es
innerhalb eines AWS-Kontos und einer VPC erstellt, die lhrer Organisation zugewiesen ist und von
VMware verwaltet wird. Sie missen das SDDC auch mit einem AWS-Konto, dem AWS-Kundenkonto,
verbinden. Uber diese Verbindung kann Ihr SDDC auf die AWS-Services zugreifen, die zu lhrem
Kundenkonto gehdren. FSX for ONTAP ist ein in lhrem Kundenkonto bereitgestellter AWS-Service. Sobald
das VMC SDDC mit lnrem Kundenkonto verbunden ist, ist FSX Storage fiir die VMs im VMC SDDC fir

direkte Gastmontage verfiigbar.

* FSX Storage HA Cluster Single- oder Multi-Zone-Implementierung. bei diesen Tests und Validierungen
haben wir einen FSX HA-Cluster in einer einzelnen AWS Verflgbarkeitszone implementiert. NetApp
empfiehlt auRerdem die Implementierung von FSX flir NetApp ONTAP und VMware Cloud on AWS in
derselben Verflgbarkeitszone, um eine bessere Performance zu erzielen und Datentransfergebiihren
zwischen Verflgbarkeitszonen zu vermeiden.

* FSX Storage-Cluster-Sizing. ein Amazon FSX for ONTAP Storage-Dateisystem bietet bis zu 160,000
RAW SSD IOPS, einen Durchsatz von bis zu 4 Gbit/s und eine maximale Kapazitat von 192 tib. Sie
kdnnen das Cluster jedoch in Bezug auf die bereitgestellten IOPS, den Durchsatz und die Storage-Grenze
(mindestens 1,024 gib) dimensionieren, basierend auf lhren tatsachlichen Anforderungen zum Zeitpunkt
der Implementierung. Die Kapazitat lasst sich spontan dynamisch anpassen, ohne dass die
Applikationsverfigbarkeit beeintrachtigt wird.
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* Oracle Daten- und Protokolllayout. in unseren Tests und Validierungen haben wir jeweils zwei ASM-
Datentragergruppen fir Daten und Logs eingesetzt. Innerhalb der +DATA asm-Festplattengruppe haben
wir vier LUNs in einem Daten-Volume bereitgestellt. Innerhalb der +LOGS asm-Datentragergruppe haben
wir zwei LUNs in einem Logvolumen bereitgestellt. Im Allgemeinen bieten mehrere in einem Amazon FSX
fur ONTAP Volume bereitgestellte LUNs eine bessere Performance.

ISCSI-Konfiguration. die Datenbank-VMs im VMC SDDC verbinden sich mit FSX Speicher mit dem
iISCSI-Protokoll. Es ist wichtig, die hochste 1/0-Durchsatzanforderung der Oracle-Datenbank zu ermitteln,
indem der Oracle AWR-Bericht sorgfaltig analysiert wird, um die Anforderungen an den Anwendungs- und
iISCSI-Datenverkehr und den Durchsatz zu ermitteln. NetApp empfiehlt auRerdem, beiden FSX iSCSI-
Endpunkten vier iSCSI-Verbindungen mit einer ordnungsgemaf konfigurierten Multipath-Konfiguration
zuzuweisen.

Oracle ASM-Redundanzebene, die fiir jede von Ihnen erstellte Oracle ASM-Datentragergruppe
verwendet werden kann. Da FSX ONTAP den Speicher bereits auf der FSX-Clusterebene spiegelt,
sollten Sie externe Redundanz verwenden, was bedeutet, dass die Option Oracle ASM nicht erlaubt, den
Inhalt der Datentragergruppe zu spiegeln.

+ Datenbanksicherung. NetApp bietet eine SnapCenter Software Suite flir Datenbank-Backup,
-Wiederherstellung und -Klonen mit einer benutzerfreundlichen Benutzeroberflache. NetApp empfiehlt die
Implementierung eines solchen Management Tools, damit Snapshot Backups (unter einer Minute),
schnelle Datenbank-Restores (in Minuten) und Datenbankklone mdéglich sind.

Losungsimplementierung

Die folgenden Abschnitte enthalten Schritt-flir-Schritt-Verfahren fiir die Implementierung von Oracle 19c in
VMC auf AWS mit direkt eingebautem FSX ONTAP-Storage auf DB-VM in einem einzelnen Knoten Neustarten
der Konfiguration mit Oracle ASM als Datenbank-Volume-Manager.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung
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Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Es wurde ein softwaredefiniertes Datacenter (SDDC) erstellt, das VMware Cloud auf AWS nutzt. Eine
detaillierte Anleitung zum Erstellen eines SDDC in VMC finden Sie in der VMware-Dokumentation
"Erste Schritte mit VMware Cloud on AWS"

2. Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem AWS Konto erstellt. Das AWS Konto ist mit lhrem VMC SDDC verknUpft.

3. Implementieren Sie Uber die AWS EC2 Konsole einen Amazon FSX for ONTAP Storage HA-Cluster,
um die Oracle Database Volumes zu hosten. Wenn Sie mit der Bereitstellung von FSX-Speicher nicht
vertraut sind, lesen Sie die Dokumentation "Erstellen von FSX fur ONTAP-Dateisysteme" Schritt-flir-
Schritt-Anleitungen.

4. Der oben genannte Schritt kann mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefuhrt
werden, das eine EC2-Instanz als Jump-Host fir SDDC beim VMC-Zugriff Gber SSH und ein FSX
Filesystem erstellt. Lesen Sie die Anweisungen sorgfaltig durch, und andern Sie die Variablen vor der
Ausflhrung entsprechend lhrer Umgebung.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

5. Erstellen Sie VMs im VMware SDDC auf AWS, um lhre Oracle-Umgebung zu hosten und in VMC
bereitzustellen. In unserer Demonstration haben wir zwei Linux VMs als Oracle DB Server, einen
Windows Server flr den SnapCenter Server und einen optionalen Linux-Server als Ansible Controller
fur die automatisierte Oracle-Installation oder -Konfiguration erstellt, falls gewiinscht. Im Folgenden
sehen Sie eine Momentaufnahme der Lab-Umgebung fir die Lésungsvalidierung.

— vsphereClient Q)

<
& ora_02 O & § $ ACTIONS
[ =] @ Summary  Monitor  Configure  Permissions  Datastores  Networks  Snapshots
v & veentersddc-52-88-219-219 vmwarev. s
B sbbc-Datacenter Guest 0OS i Virtual Machine Details ACTIONSv i Usage

B3] Discovered virtual machine Last updated: 10/10/23, 1:20 AM

~ [ Management VMs Power Status

o> A
67 NSX-Edge-0 = Guest OS

a7 NSX-Edge-1
VMware Tools

G NSX-Manager-0
DNS Name (1)

cPU

390 MHZ wees

Memery

75 1.28 GB w0

& NSX-Manager-1

& NSX-Manager-2

@ veenter IP Addresses (2)

Storage

E30.16 GB s

v B Templates
B rheig6_tmp

& ansible VIEW STATS

[ taunch remoTe covsoLe

Encryption

& bluexpvm

G ora_o1

Vi Haraware | peiDevices % Relted Oblects
& sCv-uH
& snapetr cpu Cluster
(0 Cluster-1
Memory Host
0 1056.0.68
Hard disk 1 B 1056.068
@ Resource pool

No PCl devices @ Compute-ResourcePool

Network adapter 1
Networks

& sddc-caw-network-1
Storage

CD/DVD drive 1

Compatibility ESXI 6.7 and later (VM version 14)

6. Optional bietet NetApp auch mehrere Automatisierungs-Toolkits zur Ausfihrung von Oracle-
Bereitstellung und -Konfiguration, falls zutreffend. Siehe "Toolkits fir DB-Automatisierung" Finden Sie
weitere Informationen.


https://docs.vmware.com/en/VMware-Cloud-on-AWS/services/com.vmware.vmc-aws.getting-started/GUID-3D741363-F66A-4CF9-80EA-AA2866D1834E.html
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ONTAPGuide/creating-file-systems.html
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/index.html

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Oracle VM Root-Volume zugewiesen
haben, damit ausreichend Speicherplatz fir das Stage von Oracle Installationsdateien zur
Verfligung steht.

DB VM-Kernel-Konfiguration
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Melden Sie sich bei den bereitgestellten Voraussetzungen als Admin-Benutzer Gber SSH bei der Oracle
VM an und sudo beim Root-Benutzer, um den Linux-Kernel fir die Oracle-Installation zu konfigurieren.
Oracle-Installationsdateien kénnen in einem AWS S3-Bucket bereitgestellt und in die VM Ubertragen
werden.

1. Erstellen Sie ein Staging-Verzeichnis /tmp/archive Und legen Sie die fest 777 Berechtigung.

mkdir /tmp/archive

chmod 777 /tmp/archive

2. Laden Sie die Oracle-Binarinstallationsdateien und andere erforderliche rpm-Dateien herunter, und
stellen Sie sie auf den bereit /tmp/archive Verzeichnis.

Siehe die folgende Liste der Installationsdateien, die in aufgefiihrt sind /tmp/archive Auf der DB
VM.

[admin@ora 02 ~]$ 1ls -1 /tmp/archive/
total 10539364

-rw-rw-r--. 1 admin admin 19112 Oct 4 17:04 compat-
libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

-rw-rw-r-—-. 1 admin admin 3059705302 Oct 4 17:10
LINUX.X64 193000 db home.zip

-rw-rw-r--. 1 admin admin 2889184573 Oct 4 17:11
LINUX.X64 193000 grid home.zip

-rw-rw-r--. 1 admin admin 589145 Oct 4 17:04

netapp linux unified host utilities-7-1.x86 64.rpm
—-rw-rw-r--. 1 admin admin 31828 Oct 4 17:04 oracle-
database-preinstall-19c-1.0-2.e18.x86 64.rpm

-rw-rw-r--. 1 admin admin 2872741741 Oct 4 17:12
p34762026 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r--. 1 admin admin 1843577895 Oct 4 17:13
p34765931 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r--. 1 admin admin 124347218 Oct 4 17:13
p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r--. 1 admin admin 257136 Oct 4 17:04

policycoreutils-python-utils-2.9-9.el8.noarch.rpm
[admin@ora 02 ~]$

3. Installieren Sie Oracle 19c RPM, das die meisten Anforderungen an die Kernel-Konfiguration erfullt.
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10.

1.

yum install /tmp/archive/oracle-database-preinstall-19c-1.0-
2.e18.x86 64.rpm

Laden Sie die fehlenden Dateien herunter, und installieren Sie sie compat-1ibcapl Unter Linux 8.

yum install /tmp/archive/compat-libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

Laden Sie von NetApp die NetApp Host Utilities herunter und installieren Sie sie.

yum install /tmp/archive/netapp linux unified host utilities-7-
1.x86 64.rpm

Installieren policycoreutils-python-utils.

yum install /tmp/archive/policycoreutils-python-utils-2.9-
9.el8.noarch.rpm

Installieren Sie Open JDK Version 1.8.

yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64

Installieren Sie iISCSI-Initiator-Utils.

yum install iscsi-initiator-utils

Installieren Sie sg3_utils.

yum install sg3 utils

Installieren Sie device-Mapper-Multipath.

yum install device-mapper-multipath

Deaktivieren Sie transparente hugepages im aktuellen System.

echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled



echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag

12. Fiigen Sie die folgenden Zeilen in hinzu /etc/rc.local Zu deaktivieren transparent hugepage
Nach dem Neustart.

vi /etc/rc.local

# Disable transparent hugepages
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled;

then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled

fi
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag;

then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag

fi

13. Deaktivieren sie selinux, indem Sie andern SELINUX=enforcing Bis SELINUX=disabled. Sie
miissen den Host neu starten, damit die Anderung wirksam wird.

vi /etc/sysconfig/selinux

14. Fugen Sie die folgenden Zeilen zu hinzu 1imit.conf Um die Dateibeschreibungsgrenze und die
Stapelgrofie festzulegen.

vi /etc/security/limits.conf

w8 hard nofile 65536
& soft stack 10240

15. Fugen Sie Swap-Speicherplatz zur DB VM hinzu, wenn kein Swap-Speicherplatz mit diesem Befehl
konfiguriert ist: "Wie weisen ich Speicher zu, um durch Verwendung einer Auslagerungsdatei als
Auslagerungsspeicher in einer Amazon EC2 Instanz zu arbeiten?" Die genaue Menge des zu
addieren Speicherplatzes hangt von der GrofRe des RAM bis zu 16G ab.

16. Andern node.session.timeo.replacement timeout Im iscsi.conf Konfigurationsdatei von
120 bis 5 Sekunden.

vi /etc/iscsi/iscsid.conf
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17. Aktivieren und starten Sie den iSCSI-Service auf der EC2-Instanz.

systemctl enable iscsid

systemctl start iscsid

18. Rufen Sie die iSCSI-Initiatoradresse ab, die fir die Datenbank-LUN-Zuordnung verwendet werden
soll.

cat /etc/iscsi/initiatorname.iscsi

19. Flgen Sie die asm-Gruppen fur asm-Verwaltungsbenutzer (oracle) hinzu.

groupadd asmadmin

groupadd asmdba

groupadd asmoper

20. Andern Sie den oracle-Benutzer, um asm-Gruppen als sekundare Gruppen hinzuzufiigen (der oracle-
Benutzer sollte nach der RPM-Installation von Oracle vor der Installation erstellt worden sein).

usermod —-a -G asmadmin oracle

usermod -a -G asmdba oracle

usermod -a -G asmoper oracle

21. Stoppen und deaktivieren Sie die Linux-Firewall, wenn sie aktiv ist.

systemctl stop firewalld

systemctl disable firewalld

22. Aktivieren Sie passwortloses Sudo fiir Admin-Benutzer durch Entkommentieren # %$wheel



ALL=(ALL) NOPASSWD: ALL Zeile in Datei /etc/sudoers. Andern Sie die Dateiberechtigung, um die
Bearbeitung vorzunehmen.

chmod 640 /etc/sudoers

vi /etc/sudoers

chmod 440 /etc/sudoers

23. EC2-Instanz neu booten

Bereitstellung und Zuordnung von FSX ONTAP-LUNs zur DB-VM
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Stellen Sie drei Volumes Uber die Befehlszeile bereit, indem Sie sich beim FSX Cluster als fsxadmin-
Benutzer Uber ssh und FSX Cluster-Management-IP anmelden. Erstellen Sie LUNs innerhalb der
Volumes, um die Binardateien, Daten und Protokolldateien der Oracle-Datenbank zu hosten.

1. Melden Sie sich Uber SSH als Benutzer von fsxadmin am FSX-Cluster an.

ssh fsxadmin@10.49.0.74

2. Fihren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fir die Oracle-Binardatei zu erstellen.

vol create -volume ora 02 biny -aggregate aggrl -size 50G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

3. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fiir Oracle-Daten zu erstellen.

vol create -volume ora 02 data -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

4. Fiuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fiir Oracle-Protokolle zu erstellen.

vol create -volume ora 02 logs -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

5. Validieren der erstellten Volumes

vol show ora*

Ausgabe vom Befehl:

FsxId0c00cec8dad373fdl::> vol show ora*
Vserver Volume Aggregate State Type Size
Available Used$%

nim ora 02 biny aggrl online RW 50GB
22 .98GB 51%
nim ora 02 data aggrl online RW 100GB
18.53GB 80%
nim ora 02 logs aggrl online RW 50GB

7.98GB 83%
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6. Erstellen Sie eine binare LUN innerhalb des Datenbank-Binarvolumes.

lun create -path /vol/ora 02 biny/ora 02 biny 01 -size 40G -ostype

linux

7. Erstellen Sie Daten-LUNs im Datenbank-Daten-Volume.

lun create -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 01 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 02 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 03 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 04 -size 20G -ostype

linux

8. Erstellen Sie Protokoll-LUNs im Datenbank-Protokoll-Volume.

lun create -path /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 01 -size 40G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 02 -size 40G -ostype

linux

9. Erstellen Sie eine Initiatorgruppe fur die EC2-Instanz, wobei der Initiator aus Schritt 14 der obigen
EC2-Kernel-Konfiguration abgerufen wird.

igroup create -igroup ora 02 -protocol iscsi -ostype linux
-initiator igqn.1994-05.com.redhat:f65fed7641c2

10. Ordnen Sie die LUNs der oben erstellten Initiatorgruppe zu. Erhdhen Sie die LUN-ID fir jede
zusatzliche LUN sequenziell.
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lun map -path /vol/ora 02 biny/ora 02 biny 01 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 0
lun map -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 01 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 1
lun map -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 02 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 2
lun map -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 03 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 3
lun map -path /vol/ora 02 data/ora 02 data 04 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 4
lun map -path /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 01 -igroup
-vserver svm ora -—-lun-id 5
lun map -path /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 02 -igroup
-vserver svm ora -lun-id 6

11. Uberpriifen Sie die LUN-Zuordnung.

mapping show

Es wird erwartet, dass dies wieder zutrifft:

FsxId0c00cec8dad373fdl::> mapping show
(lun mapping show)

Vserver Path

Protocol

nim /vol/ora 02 biny/ora 02 u0l 01
iscsi

nim /vol/ora 02 data/ora 02 u02 01
iscsi

nim /vol/ora 02 data/ora 02 u02 02
iscsi

nim /vol/ora 02 data/ora 02 u02 03
iscsi

nim /vol/ora 02 data/ora 02 u02 04
iscsi

nim /vol/ora 02 logs/ora 02 u03 01
iscsi

nim /vol/ora 02 logs/ora 02 u03 02
iscsi

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

Igroup

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

ora 02

LUN ID



DB-VM-Speicherkonfiguration
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Importieren und richten Sie nun den FSX ONTAP-Speicher fur die Oracle Grid-Infrastruktur und
Datenbankinstallation auf der VMC-Datenbank-VM ein.

1. Loggen Sie sich bei der DB VM Uber SSH als Admin-Benutzer mit Putty vom Windows Jump-Server
ein.

2. FSX iSCSI-Endpunkte werden mithilfe einer der beiden SVM iSCSI-IP-Adressen ermittelt. Andern Sie
Ihre umgebungsspezifische Portaladresse.

sudo iscsiadm iscsiadm --mode discovery --op update --type
sendtargets --portal 10.49.0.12

3. Erstellen Sie iSCSI-Sitzungen, indem Sie sich bei jedem Ziel anmelden.

sudo iscsiadm --mode node -1 all
Die erwartete Ausgabe des Befehls ist:

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ sudo iscsiadm --mode node -1 all
Logging in to [iface: default, target: igqn.1992-
08.com.netapp:sn.1£795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
10.49.0.12,3260]

Logging in to [iface: default, target: ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£f795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
10.49.0.186,3260]

Login to [iface: default, target: ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
10.49.0.12,3260] successful.

Login to [iface: default, target: iqn.1992-
08.com.netapp:sn.1£f795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
10.49.0.186,3260] successful.

4. Zeigen Sie eine Liste aktiver iSCSI-Sitzungen an und validieren Sie sie.
sudo iscsiadm —--mode session

Geben Sie die iISCSI-Sitzungen wieder.



[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ sudo iscsiadm --mode session

tcp: [1] 10.49.0.186:3260,1028 ign.1992-
08.com.netapp:sn.545a38bf06acllee8503e395ab90d704:vs.3 (non-flash)
tcp: [2] 10.49.0.12:3260,1029 ign.1992-
08.com.netapp:sn.545a38bf06acllee8503e395ab90d704:vs.3 (non-flash)

5. Vergewissern Sie sich, dass die LUNs in den Host importiert wurden.

sudo sanlun lun show

Dadurch wird eine Liste der Oracle LUNs aus FSX zurlickgegeben.
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[admin@ora 02 ~]$ sudo sanlun lun show

controller (7mode/E-Series) /

device

host

vserver (cDOT/FlashRay)

filename

adapter

lun
lun-pathname

protocol size product

nim
/dev/sdo
nim
/dev/sdn
nim
/dev/sdm
nim
/dev/sdl
nim
/dev/sdk
nim
/dev/sdj
nim
/dev/sdi
nim
/dev/sdh
nim
/dev/sdg
nim
/dev/sdf
nim
/dev/sde
nim
/dev/sdd
nim
/dev/sdc
nim
/dev/sdb

6. Konfigurieren Sie die multipath.conf Datei mit folgenden Standard- und Blacklist-Eintragen.

sudo vi /etc/multipath.conf

host34

host34

host34

host34

host34

host34

host34

host33

host33

host33

host33

host33

host33

host33

Folgende Eintrage hinzufiigen:

/vol/ora 02 logs/ora 02 u03 02
iSCSI 20g cDOT
/vol/ora 02 logs/ora 02 u03 01
iscsI 209 cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 04
iscsI 20g cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 03
iSCSI 20g cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 02
ISCST 20g cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 01
iscsI 20g cDOT
/vol/ora 02 biny/ora 02 u0l 01
iscsI 40g cDOT
/vol/ora 02 logs/ora 02 u03 02
1L SCSr 20g cDOT
/vol/ora 02 logs/ora 02 u03 01
iscCsI 20g cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 04
isCsI 20g cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 03
1SCSIT 209 cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 02
isSCsI 209 cDOT
/vol/ora 02 data/ora 02 u02 01
isCsI 20g cDOT
/vol/ora 02 biny/ora 02 u0l 01
1SCSE 40g cDOT



defaults {
find multipaths yes

user friendly names yes

blacklist {
devnode " (ram|raw]|loop|fd|md|dm-|sr|scd|st) [0-9]*"
devnode "“hd[a-z]"

devnode ""“cciss.*"

7. Starten Sie den Multipath Service.

sudo systemctl start multipathd

Jetzt werden Multipath-Gerate in der angezeigt /dev/mapper Verzeichnis.

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]1$ 1ls -1 /dev/mapper
total O

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e68512d -> ../dm-0
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685141 -> ../dm-1
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685142 -> ../dm-2
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685143 -> ../dm-3
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685144 —> ../dm-4
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685145 -> ../dm-5
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685146 -> ../dm-6
Crw——————-— 1 root root 10, 236 Mar 21 18:19 control

8. Melden Sie sich beim FSX ONTAP-Cluster als Benutzer von fsxadmin tber SSH an, um die
Seriennummer fur jede LUN ab 6¢574xxx abzurufen..., die HEX-Nummer beginnt mit 3600a0980, das
ist die AWS-Anbieter-I1D.

lun show -fields serial-hex

Und wie folgt zurtickkehren:



FsxId02ad7bf3476b741df::> lun show -fields serial-hex

vserver path serial-hex

svm_ora /vol/ora 02 biny/ora 02 biny 01 6c574235472455534e68512d
svm_ora /vol/ora 02 data/ora 02 data 01 6¢574235472455534e685141
svm_ora /vol/ora 02 data/ora 02 data 02 6c574235472455534e685142
svm_ora /vol/ora 02 data/ora 02 data 03 6¢c574235472455534e685143
svm_ora /vol/ora 02 data/ora 02 data 04 6c574235472455534e685144
svm_ora /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 01 6¢c574235472455534e685145
svm_ora /vol/ora 02 logs/ora 02 logs 02 6c574235472455534e685146
7 entries were displayed.

9. Aktualisieren Sie die /dev/multipath.conf Datei, um einen benutzerfreundlichen Namen fiir das
Multipath-Gerat hinzuzuftgen.

sudo vi /etc/multipath.conf

Mit folgenden Eintrégen:



multipaths {

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid

alias

10. Starten Sie den Multipath-Dienst neu, um zu Uberpriifen, ob die Gerate unter /dev/mapper Haben

3600a09806c574235472455534e68512d
ora 02 biny 01

3600a09806c574235472455534e685141
ora 02 data 01

3600a09806c574235472455534e685142
ora 02 data 02

3600a09806c574235472455534e685143
ora 02 data 03

3600a09806c574235472455534e685144
ora 02 data 04

3600a09806c574235472455534e685145
ora 02 logs 01

3600a09806c574235472455534e685146
ora 02 logs 02

sich zu LUN-Namen und zu Serial-Hex-IDs geandert.

sudo systemctl restart multipathd

Prifen /dev/mapper So kehren Sie wie folgt zurtck:
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[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ 1s -1 /dev/mapper

total O

CHAWEE L 1 root root 10, 236 Mar 21 18:19 control

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 biny 01 -> ../dm-
0

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 data 01 -> ../dm-
1

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 data 02 -> ../dm-
2

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 data 03 -> ../dm-
3

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 data 04 -> ../dm-
4

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 logs 01 -> ../dm-
5

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 02 logs 02 -> ../dm-
6

11. Partitionieren Sie die bindre LUN mit einer einzigen primaren Partition.

sudo fdisk /dev/mapper/ora 02 biny 01

12. Formatieren Sie die partitionierte binare LUN mit einem XFS-Dateisystem.

sudo mkfs.xfs /dev/mapper/ora 02 biny 0lpl

13. Mounten Sie die binare LUN in /u01.

sudo mkdir /u01l

sudo mount -t xfs /dev/mapper/ora 02 biny 0lpl /u0l

14. Andern /u01 Mount Point Ownership fiir den oracle-Benutzer und die zugehdrige primare Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /u0l

15. Suchen Sie die UUI der binaren LUN.

sudo blkid /dev/mapper/ora 02 biny 0lpl



16. Hinzufligen eines Mount-Punkts zu /etc/fstab.

sudo vi /etc/fstab

Flgen Sie die folgende Zeile hinzu.

UUID=d89fblc9-4f89-4ded4-b4d9-17754036d11d /ull xfs
defaults,nofail 0 2

17. Flgen Sie als Root-Benutzer die udev-Regel fur Oracle-Gerate hinzu.

vi /etc/udev/rules.d/99-oracle-asmdevices.rules

Folgende Eintrage einbeziehen:

ENV{DM NAME}=="ora*", GROUP:="oinstall", OWNER:="oracle",
MODE:="660"

18. Laden Sie als root-Benutzer die udev-Regeln neu.

udevadm control --reload-rules

19. Losen Sie als Root-Benutzer die udev-Regeln aus.

udevadm trigger

20. Laden Sie als root-Benutzer multipathd neu.

systemctl restart multipathd

21. Booten Sie den EC2-Instanzhost neu.

Installation der Oracle Grid-Infrastruktur
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1. Loggen Sie sich als Admin-Benutzer tber SSH bei der DB VM ein und aktivieren Sie die Passwort-
Authentifizierung durch Entkommentieren PasswordAuthentication yes Und dann kommentiert
PasswordAuthentication no.

sudo vi /etc/ssh/sshd config

2. Starten Sie den sshd-Dienst neu.

sudo systemctl restart sshd

3. Setzen Sie das Oracle-Benutzerpasswort zurick.

sudo passwd oracle

4. Melden Sie sich als Oracle Restart Software Owner User (oracle) an. Erstellen Sie ein Oracle-
Verzeichnis wie folgt:

mkdir -p /ul0l/app/oracle

mkdir -p /ul0l/app/oralnventory

5. Andern Sie die Verzeichnisberechtigungseinstellung.

chmod -R 775 /u0l/app

6. Erstellen Sie ein Grid-Home-Verzeichnis, und andern Sie es.

mkdir -p /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid

cd /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/grid

7. Entpacken Sie die Grid-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 grid home.zip

8. Ldschen Sie von der Startseite des Rasters aus die OPatch Verzeichnis.



rm -rf

OPatch

9. Entpacken Sie die Datei von Grid Home aus p6880880 190000 _Linux-x86-64.zip.

unzip -q /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

10. Von der Startseite des Rasters aus, Uberarbeiten cv/admin/cvu_config, Entkommentieren und
ersetzen CV_ASSUME_DISTID=OELS5 Mit CV_ASSUME DISTID=OL7.

vi cv/admin/cvu config

11. Bereiten Sie ein vor gridsetup. rsp Datei fir die automatische Installation und legen Sie die rsp-
Datei im ab /tmp/archive Verzeichnis. Die rsp-Datei sollte die Abschnitte A, B und G mit den
folgenden Informationen abdecken:

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory
oracle.install.option=HA CONFIG
ORACLE BASE=/u0l/app/oracle

oracle

oracle

oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.

oracle

.install.

.install

install.
install.
install.
install.
install.

.install.

asm.OSDBA=asmdba

.asm.0SOPER=asmoper

asm.OSASM=asmadmin

asm.SYSASMPassword="SetPWD"

asm.diskGroup.name=DATA
asm.diskGroup.redundancy=EXTERNAL
asm.diskGroup.AUSize=4
asm.diskGroup.disks=/dev/mapper/ora 02 data 01, /dev/m

apper/ora 02 data 02, /dev/mapper/ora 02 data 03, /dev/mapper/ora 02 d

ata 04
oracle
oracle
oracle

.install.
.install.
.install.

asm.diskGroup.diskDiscoveryString=/dev/mapper/*
asm.monitorPassword="SetPWD"
asm.configureAFD=true

12. Melden Sie sich bei der EC2-Instanz als Root-Benutzer an und legen Sie fest ORACLE_HOME Und
ORACLE_BASE.

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/

export ORACLE BASE=/tmp
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cd /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/bin

13. Initialisieren Sie die Festplattengerate fir die Verwendung mit dem Oracle ASM-Filtertreiber.

./asmcmd afd label DATAO1l /dev/mapper/ora 02 data 01 --init

./asmcmd afd label DATAO2 /dev/mapper/ora 02 data 02 --init

./asmcmd afd label DATAO03 /dev/mapper/ora 02 data 03 --init

./asmcmd afd label DATAO4 /dev/mapper/ora 02 data 04 --init

./asmcmd afd label LOGS01l /dev/mapper/ora 02 logs 01 --init

./asmcmd afd label LOGS02 /dev/mapper/ora 02 logs 02 --init

14. Installieren cvugdisk-1.0.10-1.rpm.

rpm —-ivh /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/cv/rpm/cvuqdisk-1.0.10-
1l.rpm

15. Nicht Festgelegt SORACLE BASE.

unset ORACLE BASE

16. Melden Sie sich als Oracle-Benutzer bei der EC2-Instanz an und extrahieren Sie den Patch in
/tmp/archive Ordner.

unzip -q /tmp/archive/p34762026 190000 Linux-x86-64.zip -d
/tmp/archive

17. Starten Sie von Grid Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/GRID aus und als oracle-Benutzer
gridSetup.sh Fur die Installation der Netzinfrastruktur.



./gridSetup.sh -applyRU /tmp/archive/34762026/ -silent
-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp

18. Fuhren Sie als root-Benutzer folgende(n) Skript(e) aus:

/u0l/app/oralnventory/orainstRoot.sh

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/root.sh

19. Laden Sie als root-Benutzer den multipathd neu.

systemctl restart multipathd

20. Fuhren Sie als Oracle-Benutzer den folgenden Befehl aus, um die Konfiguration abzuschliel3en:

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/gridSetup.sh -executeConfigTools
-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp -silent

21. Erstellen Sie als Oracle-Benutzer die PROTOKOLLDATENTRAGER-Gruppe.

bin/asmca -silent -sysAsmPassword 'yourPWD' -asmsnmpPassword
'yvourPWD' -createDiskGroup -diskGroupName LOGS -disk 'AFD:LOGS*'
-redundancy EXTERNAL -au size 4

22. Validieren Sie als Oracle-Benutzer nach der Installation die Grid-Services.

bin/crsctl stat res -t
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[oracle@ora 02 grid]$ bin/crsctl stat res -t

Name Target State Server State

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ora 02 STABLE
ora.LISTENER.1lsnr

ONLINE INTERMEDIATE ora_02 Not All
Endpoints Re
gistered, STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ora_O2 STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE ora_02
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ora_02 STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ora_O2 STABLE
ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ora 02 STABLE
ora.evmd

1 ONLINE ONLINE ora 02 STABLE

23. Uberpriifen Sie den Status des ASM-Filtertreibers.
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[oraclelora 02 grid]$ export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid

[oraclefora 02 grid]$ export ORACLE SID=+ASM

[oraclelora 02 grid]$ export PATH=SPATH:SORACLE HOME/bin
[oracle@ora 02 grid]$ asmcmd

ASMCMD> 1sdg

State Type Rebal Sector Logical Sector Block AU
Total MB Free MB Req mir free MB Usable file MB Offline disks
Voting files Name

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304
81920 81780 0 81780 0
N DATA/
MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 4194304
40960 40852 0 40852 0
N LOGS/

ASMCMD> afd state

ASMCMD-9526: The AFD state is 'LOADED' and filtering is 'ENABLED' on
host 'ora 02'

ASMCMD> exit

[oracle@ora 02 grid]s

24. Uberpriifen Sie den HA-Service-Status.

[oracle@ora 02 bin]l$ ./crsctl check has
CRS-4638: Oracle High Availability Services is online

Installation der Oracle Database
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1. Melden Sie sich als Oracle-Benutzer an, und heben Sie die Einstellung auf $ORACLE HOME Und
$ORACLE_SID Wenn es eingestellt ist.

unset ORACLE HOME

unset ORACLE SID

2. Erstellen Sie das Oracle DB Home-Verzeichnis, und andern Sie es in das Verzeichnis.

mkdir /u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb3

cd /u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb3

3. Entpacken Sie die Oracle DB-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 db home.zip

4. Léschen Sie von der DB-Startseite aus die OPatch Verzeichnis.

rm -rf OPatch

9. Entzippen Sie die Datei von DB Home aus p6880880 190000 Linux-x86-64.zip.

unzip -q /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

6. Uberarbeiten Sie von der DB-Startseite aus cv/admin/cvu_config Und entkommentieren und
ersetzen CV_ASSUME DISTID=OEL5 Mit CV_ASSUME DISTID=0L7.

vi cv/admin/cvu config

7. Von /tmp/archive Das DB 19.18 RU-Patch entpacken.

unzip -q /tmp/archive/p34765931 190000 Linux-x86-64.zip -d
/tmp/archive

8. Bereiten Sie die automatische DB-Installationsdatei in vor /tmp/archive/dbinstall.rsp
Verzeichnis mit folgenden Werten:



oracle.install.option=INSTALL DB SWONLY
UNIX_GROUP_NAME=OinStall

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb3
ORACLE BASE=/u0l/app/oracle

oracle

oracle

oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.

.install.
.install.
install.

install.

install.
install.
install.
install.

db.
.OSDBA_GROUP=dba
.OSOPER_GROUP=oper
.OSBACKUPDBA GROUP=oper
.OSDGDBA_GROUP=dba
.OSKMDBA_GROUP=dba
.OSRACDBA_GROUP=dba

db.

db
db
db
db
db
db

InstallEdition=EE

rootconfig.executeRootScript=false

9. Fuhren Sie von cdb3 Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/cdb3 aus, und flihren Sie die Installation
der Datenbank ohne Software aus.

./runInstaller -applyRU /tmp/archive/34765931/ -silent
-ignorePreregFailure -responseFile /tmp/archive/dbinstall.rsp

10. Fihren Sie als Root-Benutzer den aus root . sh Skript nach der reinen Software-Installation.

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/root.sh

11. Erstellen Sie als oracle-Benutzer den dbca . rsp Datei mit folgenden Eintragen:
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gdbName=cdb3.demo.netapp.com
sid=cdb3
createAsContainerDatabase=true
numberOfPDBs=3
pdbName=cdb3 pdb
uselLocalUndoForPDBs=true
pdbAdminPassword="yourPWD"
templateName=General Purpose.dbc
sysPassword="yourPWD"
systemPassword="yourPWD"
dbsnmpPassword="yourPWD"
datafileDestination=+DATA
recoveryAreaDestination=+LOGS
storageType=ASM
diskGroupName=DATA
characterSet=AL32UTF8
nationalCharacterSet=AL16UTF16
listeners=LISTENER
databaseType=MULTIPURPOSE
automaticMemoryManagement=false
totalMemory=8192

12. Starten Sie als oracle-Benutzer die DB-Erstellung mit dbca.

bin/dbca -silent -createDatabase -responseFile /tmp/archive/dbca.rsp

Ausgabe:



Prepare for db operation

7% complete

Registering database with Oracle Restart
11% complete

Copying database files

33% complete

Creating and starting Oracle instance

35% complete

38% complete

42% complete

45% complete

48% complete

Completing Database Creation

53% complete

55% complete

56% complete

Creating Pluggable Databases

60% complete

64% complete

69% complete

78% complete

Executing Post Configuration Actions

100% complete

Database creation complete. For details check the logfiles at:
/u0l/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/cdb3.

Database Information:

Global Database Name:cdb3.vmc.netapp.com

System Identifier (SID) :cdb3

Look at the log file "/uOl/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/cdb3/cdb3.log"

for further details.

1. Wiederholen Sie die gleichen Schritte aus Schritt 2, um eine Container-Datenbank cdb4 in einem
separaten ORACLE_HOME /u01/App/oracle/Product/19.0.0/cdb4 mit einer einzelnen PDB zu
erstellen.

2. Validieren Sie als Oracle-Benutzer Oracle Restart HA-Services nach der DB-Erstellung, dass alle
Datenbanken (cdb3, cdb4) mit HA-Diensten registriert sind.

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/crsctl stat res -t

Ausgabe:

[oracle@ora 02 bin]$ ./crsctl stat res -t
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Name Target State Server

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ora 02
ora.LISTENER.1lsnr

ONLINE INTERMEDIATE ora 02
Endpoints Re

gistered, STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ora_OZ
ora.asm

ONLINE ONLINE ora_O2
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ora 02

ora.cdb3.db
1 ONLINE ONLINE ora_OZ
Open, HOME=/u01/app/o

racle/product/19.0.0
/cdb3, STABLE
ora.cdb4.db
1 ONLINE ONLINE ora_02
Open, HOME=/u01/app/o

racle/product/19.0.0

/cdb4, STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ora_O2
ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ora 02

STABLE

Not All

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE

STABLE



ora.evmd
1 ONLINE ONLINE ora_02 STABLE

3. Legen Sie den Oracle-Benutzer fest .bash _profile.

vi ~/.bash profile

Folgende Eintrage hinzuflgen:

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/db3
export ORACLE SID=db3

export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin

alias asm='export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid;export
ORACLE SID=+ASM;export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin'
alias cdb3='export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb3;export
ORACLE SID=cdb3;export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin'
alias cdb4d='export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb4;export
ORACLE SID=cdb4;export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin'

4. Validieren Sie die fur cdb3 erstellte CDB/PDB.

cdb3

[oraclelora 02 ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Mon Oct 9 08:19:20 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from vSdatabase;
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SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB3 PDB1 READ WRITE NO
4 CDB3 PDB2 READ WRITE NO
5 CDB3 PDB3 READ WRITE NO

SQL>

SQL> select name from vS$Sdatafile;

+DATA/CDB3/DATAFILE/system.257.1149420273
+DATA/CDB3/DATAFILE/sysaux.258.1149420317
+DATA/CDB3/DATAFILE/undotbs1.259.1149420343
+DATA/CDB3/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.266.1149
421085
+DATA/CDB3/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.267.1149
421085

+DATA/CDB3/DATAFILE/users.260.1149420343
+DATA/CDB3/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE /undotbsl.268.11
49421085
+DATA/CDB3/06FB206DF15ADEE8E065025056B66295/DATAFILE/system.272.1149
422017
+DATA/CDB3/06FB206DF15ADEEBE065025056B66295/DATAFILE/sysaux.273.1149
422017
+DATA/CDB3/06FB206DF15ADEE8E065025056B66295/DATAFILE /undotbsl1.271.11
49422017
+DATA/CDB3/06FB206DF15ADEESE065025056B66295/DATAFILE/users.275.11494
22033

+DATA/CDB3/06FB21766256DF9AE065025056B66295/DATAFILE/system.277.1149
422033
+DATA/CDB3/06FB21766256DF9AE065025056B66295/DATAFILE/sysaux.278.1149
422033



+DATA/CDB3/06FB21766256DF9AE065025056B66295/DATAFILE/undotbsl.276.11

49422033
+DATA/CDB3/06FB21766256DF9AE065025056B66295/DATAFILE /users.280.11494
22049
+DATA/CDB3/06FB22629AC1DFD7E065025056B66295/DATAFILE/system.282.1149
422049
+DATA/CDB3/06FB22629AC1DFD7E065025056B66295/DATAFILE/sysaux.283.1149
422049
+DATA/CDB3/06FB22629AC1DFD7E065025056B66295/DATAFILE /undotbsl1.281.11
49422049
+DATA/CDB3/06FB22629AC1DFD7E065025056B66295/DATAFILE /users.285.11494
22063

19 rows selected.

SQL>

5. Validieren Sie die fur cdb4 erstellte CDB/PDB.

cdbi4

[oraclelora 02 ~]$ sqglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Mon Oct 9 08:20:26 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from v$database;

NAME OPEN_MODE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
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2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB4 PDB READ WRITE NO
SQL>

SQL> select name from vS$Sdatafile;

+DATA/CDB4/DATAFILE/system.286.1149424943
+DATA/CDB4/DATAFILE/sysaux.287.1149424989
+DATA/CDB4/DATAFILE/undotbs1.288.1149425015
+DATA/CDB4/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.295.1149
425765
+DATA/CDB4/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.296.1149
425765

+DATA/CDB4/DATAFILE/users.289.1149425015
+DATA/CDB4/86B637B62FE07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE /undotbsl1.297.11
49425765
+DATA/CDB4/06FC3070D5E12C23E065025056B66295/DATAFILE/system.301.1149
426581
+DATA/CDB4/06FC3070D5E12C23E065025056B66295/DATAFILE/sysaux.302.1149
426581
+DATA/CDB4/06FC3070D5E12C23E065025056B66295/DATAFILE/undotbs1.300.11
49426581
+DATA/CDB4/06FC3070D5E12C23E065025056B66295/DATAFILE /users.304.11494
26597

11 rows selected.

6. Melden Sie sich bei jeder cdb als sysdba mit sglplus an und stellen Sie die Gréke des DB-
Wiederherstellungsziels auf die GroRe der +LOGS-Datentragergruppe fiir beide cdbs ein.

alter system set db recovery file dest size = 40G scope=both;

7. Melden Sie sich bei jeder cdb als sysdba mit sqglplus an und aktivieren Sie den Archivprotokollmodus
mit folgenden Befehlssatzen nacheinander.

sqlplus /as sysdba

shutdown immediate;



startup mount;

alter database archivelog;

alter database open;

Damit ist die Neustartbereitstellung auf einem Amazon FSX fir ONTAP-Speicher und einer VMC DB-VM
fur Oracle 19¢ Version 19.18 abgeschlossen. Falls gewtinscht, empfiehlt NetApp, die Oracle Steuerdatei
und die Online-Protokolldateien in die +LOGS-Datentragergruppe zu verschieben.

Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle mit SnapCenter

SnapCenter-Einrichtung
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SnapCenter setzt auf ein Host-seitiges Plug-in fir Datenbank-VM, um applikationsorientierte
Management-Aktivitaten fur die Datensicherung durchzufuhren. Detaillierte Informationen zu NetApp
SnapCenter Plug-in fur Oracle finden Sie in dieser Dokumentation "Welche Moglichkeiten bietet das Plug-
in fur Oracle Database". Im Folgenden finden Sie allgemeine Schritte zur Einrichtung von SnapCenter fir
Oracle-Datenbank-Backup, -Recovery und -Klonen.

1. Laden Sie die aktuelle Version der SnapCenter Software von der NetApp Support-Website herunter:
"NetApp Support-Downloads".

2. Installieren Sie als Administrator das neueste java JDK von "Holen Sie sich Java fur Desktop-
Anwendungen" Auf Windows-Host des SnapCenter-Servers.

Wenn Windows-Server in einer Domanenumgebung bereitgestellt wird, fligen Sie der
lokalen Administratorgruppe des SnapCenter-Servers einen Domanenbenutzer hinzu,
und fuhren Sie die SnapCenter-Installation mit dem Domanenbenutzer aus.

3. Melden Sie sich bei der SnapCenter-Benutzeroberflache iber HTTPS-Port 8846 als
Installationsbenutzer an, um SnapCenter fiir Oracle zu konfigurieren.

4. Aktualisierung Hypervisor Settings In globalen Einstellungen.

M NetApp SnapCenter® ® @- Ladministrator SnapCenterAdmin  [iSign Out
GlobalSettings ~ Polides  UsersandAccess  Roles  Credential  Software

=
O Resources Global Settings

& Monitor

4 Reports Hypervisor Settings € A
& Hosts VMis have 15CS! direct attached disks or NFS for al the hos(s

1 Storage Systems

er settings @ -

jon Settings @ ~

L ilf

Purge Jobs Settings @ v
Domain Settings @ v
ChCertificate Settings @ v
Disaster Recovery @ v
Audit log Settings @ -

Multi Factor Authentication (MFA) Settings @ v

5. Erstellen Sie Backup-Richtlinien fir Oracle Datenbanken. Im Idealfall erstellen Sie eine separate
Backup-Richtlinie fiir Archivprotokolle, um haufigere Backups zu ermdglichen, um Datenverlust bei
einem Ausfall zu minimieren.

M NetApp SnapCenter® ~ S administrator  SnapCenterAdmin i Sign Out

Global Settings  Policies

Oracle Database

Na It BackupType Schedule Type Replication Verification
Oracle Archive Logs Backup LOG, ONLINE Hourly

Oracle Online Full Backup FULL, ONLINE Hourly

6. Hinzufligen eines Datenbankservers Credential Fir SnapCenter-Zugriff auf DB VM. Die
Anmeldeinformationen sollten Gber Sudo-Berechtigung auf einer Linux-VM oder
Administratorberechtigung auf einer Windows-VM verfigen.


https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-sco/concept_what_you_can_do_with_the_snapcenter_plug_in_for_oracle_database.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-sco/concept_what_you_can_do_with_the_snapcenter_plug_in_for_oracle_database.html
https://mysupport.netapp.com/site/downloads
https://www.java.com/en/
https://www.java.com/en/

I NetApp SnapCenter® [} ©-  Ladministrator  SnapCenterAdmin  [§ Sign Out

New
©  Resources cr Name Authentication Mode Details
Py admin Linux Userid:admin
& Monitor
A~
il Reports

. Flgen Sie FSX ONTAP Storage-Cluster zu hinzu Storage Systems Mit Cluster-Management-IP
und Authentifizierung Gber fsxadmin Benutzer-ID.

I NetApp SnapCenter® @-  Ladministrator  SnapCenterAdmin B Sign Out
ONTAP Storage

we [ search by Name +

New

Resources ONTAP Storage Connections
O Name 15 1 Cluster Name User Name Platform Controller License
nim 10.49.074 Fsx Not applicable

R 6 Q@
=
H
g

B
i

View all the alerts and its details.

. Flgen Sie die Oracle-Datenbank-VM in VMC zu hinzu Hosts Mit Serveranmeldeinformationen, die
im vorherigen Schritt 6 erstellt wurden.

I NetApp SnapCenter®
| Managed Hosts

Resources O Name 2 Type System Plugin Version Overall Status

O ora 02.vmc.local Linux Stand-alone UNIX, Oracle Database 49 ® Running

L
L Monitor
7

Stellen Sie sicher, dass der Name des SnapCenter-Servers in die IP-Adresse der DB VM
aufgeldst werden kann und der Name der DB VM auf die IP-Adresse des SnapCenter-
Servers aufgelost werden kann.

Datenbank-Backup
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SnapCenter nutzt FSX ONTAP-Volumen-Snapshot flr viel schnelleres Datenbank-Backup,
-Wiederherstellung oder -Klonen im Vergleich zu herkdmmlichen RMAN-basierten Methoden. Die
Snapshots sind anwendungskonsistent, da die Datenbank vor einem Snapshot in den Oracle-Backup-
Modus versetzt wird.

1. Von Resources Registerkarte werden alle Datenbanken auf der VM automatisch erkannt, nachdem
die VM zu SnapCenter hinzugefugt wurde. Zunachst wird der Datenbankstatus als angezeigt Not
protected.

FINetApp SnapCenter® @ = @ Ladministrator SnapCenterAdmin  [Sign Out

Oracle Database [

[}
g
:
k]
g
3

Resource Group Policies LastBackup | Overall Status

Nat protected

Not protected

R 6

T

B il

2. Erstellen einer Ressourcengruppe zur Sicherung der Datenbank in einer logischen Gruppierung, z. B.
durch DB-VM usw. In diesem Beispiel haben wir eine ora_02_Data-Gruppe erstellt, um ein
vollstandiges Online-Datenbank-Backup fiir alle Datenbanken auf VM ora_02 durchzufiihren. Die
Ressourcengruppe ora_02_log fuhrt die Sicherung archivierter Protokolle nur auf der VM durch. Das
Erstellen einer Ressourcengruppe definiert aulRerdem einen Zeitplan fur die Ausfihrung des Backups.

M NetApp SnapCenter® - % administrator  SnapCenterAdmin @ Sign Out
Oracle Database . ra, X]

’, © X )

Modty Resource Group BackupNow  Maiesnance.

Name Resource Name Type Host
ora 02 data cdb3 Oracle Database ora_02vmclocal

ora_02_logs cdba Oracle Database ore_0zvmlocal

3. Das Backup von Ressourcengruppen kann auch manuell durch Klicken auf ausgelst werden Back
up Now Und das Backup mit der in der Ressourcengruppe definierten Richtlinie ausfuhren.



Add schedules for policy Oracle Online Full Backup A

Hourly
Start date 10/07/2023 0B:35 am =]
(] Expires on 11/07/2023 08:35 am e

Repeat every 1 hours| ¢ mirs

-i The schedules are triggered in the SnapCenter Server time
zone,

4. Der Backupjob kann am tiberwacht werden Monitor Klicken Sie auf den laufenden Job.
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Job Details X

»

Backup of Resource Group 'ora_01_data' with policy 'Oracle Online Full Backup'

+ ¥ Backup of Resource Group 'ora_01_data" with policy "Oracle Online Full Backup®

v ora 01.vme.local

v ¥ Prescripts

' # Preparing for Oracle Database Backup
v * Preparing for File-System Backup

~/ » Backup datafiles and control files

v » Backup archive logs

v' » Finalizing Oracle Database Backup

v B Finalizing File-System Backup

v b Postscripts

v ¥ Data Collection

v » Send EMS Messages

O Task Name: ora_01.vmc.local Start Time: 10/07/2023 8:53:24 AM End Time: 10/07/2023 8:54:33 AM -

View Logs SMICE Close

. Nach einer erfolgreichen Sicherung zeigt der Datenbankstatus den Jobstatus und die letzte
Sicherungszeit an.

M NetApp SnapCenter® - L administrator  SnapCenterAdmin  [§Sign Out

Oracle Database [l

.
VEV Database % Search databases v 4=
Refresn Resuras o

Name Oracle Database Type Host/Cluster Resource Group Policies Last Backup Overall Status
s cdb1 Single Instance (Multitanant) ora_01.vmclocal ora_01_data Oracle Archive Logs Backup 10/07/2023 12:00:25PM B4 Backup succaeded
onior: ora_01_logs Oracle Online Full Backup
Reports cdb2 Single Instance (Multtenant) ora_01vmelocal ors_01_data Oracle Archive Logs Backup 1000772023 12:0025PM B Backup succesded
ora 01 logs Oracle Online Full Backup
Hosts cdb3. Single Instance (Multitenant) ora_02.vmelocal ora_02_data Oracle Archive Logs Backup 10/07/2023 8:05:25 AM B Backup succeeded
ora_02_logs Oracle Online Full Backup
Storage Systems
cdba Single Instance (Multitenant) ora_02.vmelocal ora_02_data Oracle Archive Logs Backup 10/07/2023 8:05:25 AM B Backup succeeded

ora_02 logs Oracle Online Full Backup




6. Klicken Sie auf die Datenbank, um die Backup-Satze fir jede Datenbank anzuzeigen.

P NetApp SnapCenter®

Oracle Database [

Search databases

cdb3 Topology

©-  Ladministrator  SnapCenterAdmin

Y

Baupo ObjectSiore.  Dtaiace Setings

cdbl
cdb2
cdb3

cdba

Datenbank-Recovery

Manage Copies

=
W= | 0Clones

Local copies

Primary Backup(s)

Backup Name Count
ora_02_10-07-2023_08.05.02.4105_1 1
ora_02_10-07-2023_07.50.02.4250_1 1
ora_02_10-07-2023.07.45.02.4192_1 1
ora_02_10-07-2023_07.45.02.4132_0 1
ora_02_10-07-2023.07.35.02.3846_1 1
ora_02_10-07-2023.07.20.02.3803_1 1
ora_02_10-07-2023_07.05.02.3948_1 1
ora_02_10-07-2023_06.50.02.3786_1 1

Type

Log

End Date

10/07/20238:05:26 AM 14

10/07/2023 7:50:27 AM £

10/07/2023 7:45:31 AM 8

10/07/20237:35:25 AM 14

10/07/2023 7:20:25 AM 4

10/07/2023 7:05:26 AM 14

10/07/2023 6:50:26 AM &

Verified
Not
Applicable

Not
Applicable

Not
Applicable

Unverified
Not
Applicable
Not
Applicable
Not
Applicable
Not
Applicable

Summary Card
22 Backups
& Data Backups

14 Log Backups

0 Clones.
Mounted RMAN Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged
False Not Cataloged

SCN

2928738

2927731

2927497

2927445

2926747

2925995

2924387

2923925
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SnapCenter bietet verschiedene Wiederherstellungs- und Recovery-Optionen flr Oracle Datenbanken
aus dem Snapshot-Backup. In diesem Beispiel zeigen wir eine Point-in-Time-Wiederherstellung, um eine
Tabelle versehentlich wiederherzustellen. Auf VM ora_02, zwei Datenbanken cdb3, cdb4 teilen sich die
gleichen +DATEN und +LOGS-Plattengruppen. Die Datenbankwiederherstellung fir eine Datenbank hat
keine Auswirkung auf die Verflugbarkeit der anderen Datenbank.

1. Erstellen Sie zunachst eine Testtabelle, und fligen Sie eine Zeile in die Tabelle ein, um eine Point-in-
Time-Wiederherstellung zu validieren.

[oraclelora 02 ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Fri Oct 6 14:15:21 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from vSdatabase;

NAME OPEN_MODE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB3 PDBI READ WRITE NO
4 CDB3 PDB2 READ WRITE NO
5 CDB3 PDB3 READ WRITE NO
SQL>

SQL> alter session set container=cdb3 pdbl;

Session altered.

SQL> create table test (id integer, dt timestamp, event
varchar (100)) ;



Table created.

SQL> insert into test wvalues(l, sysdate, 'test oracle recovery on
guest mounted fsx storage to VMC guest vm ora 02');

1 row created.
SQL> commit;
Commit complete.

SQL> select * from test;

06-0CT-23 03.18.24.000000 PM
test oracle recovery on guest mounted fsx storage to VMC guest vm
ora 02

SQL> select current timestamp from dual;

CURRENT TIMESTAMP

06-0CT-23 03.18.53.996678 PM -07:00

2. Wir fUhren ein manuelles Snapshot Backup aus dem SnapCenter. Legen Sie dann die Tabelle ab.
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SQL> drop table test;

Table dropped.

SQL> commit;

Commit complete.

SQL> select current timestamp from dual;

CURRENT TIMESTAMP

06-0CT-23 03.26.30.169456 PM -07:00

SQL> select * from test;
select * from test
*
ERROR at line 1:
ORA-00942: table or view does not exist

3. Notieren Sie sich die SCN-Nummer des Protokollbackups, wenn Sie den Backup-Satz aus dem
letzten Schritt erstellt haben. Klicken Sie auf Restore Um den Wiederherstellungs-Workflow zu
starten.

P NetApp SnapCenter® # = @ Ladministrator SnapCenterAdmin

Oracle Database - cdb3 Topology

o g - o

Backup o Otjec Store | Datatiase Setings Procect

e cdb3 Manage Copies
cdba
b PR G sackups Summary Card
o —
= | 0Clones 6 Backups
Local copies 2 Data Backups
™ 4 Log Backups
0 Clones
A Primary Backup(s)
( search V) a
Backup Name Count | Type It End Date Verified Mounted RMAN Cataloged
ora_02.10-06-2023_14.22.59.0383_1 1 Log 10/06/2023 2:23:43 PM 4 Not False Not Cataloged
Applicable
6ra_02_10-06-2023 14.22.59.0283 0 1 Data 10/06/2023 222:27 P 3 Unverified False Not Cataloged
ora_02_10-06-2023_14.20.01.8472_1 1 Log 10/06/2023 220:24 PM 14 Not False Not Cataloged
Applicable
0ra_02_10-06-2023_14.05.01.8346.1 1 Log 10/06/2023 205:24 PM £ Not False Not Cataloged
Applicable
0ra_02_10-06-2023 13.52.00.1111_1 1 Log 10/06/2023 1:52:59 PM £ Not False Not Cataloged
Applicable
0ra_02.10-06-2023_13.52.09.1111_0 1 Data 10/06/2023 1:52:43PM $4 Unverified False Not Cataloged

4. Wahlen Sie den Wiederherstellungsbereich aus.

sign Ou

t

o

Deiete

SN

2795205

2795113,

2794928

2793950

2792888

2792838



Restore cdb3 -3

2 Recovery Scope b All Datafiles

() Pluggable databases (PDBs)
3 PreQOps
() Pluggable database (PDB) tablespaces

4: PostOps
(0 Control files

5 MNatification
Database State

6 Summary Change database state if neaded for restore and recovery
Restore Mode @

(O Foree in place rastore

If this check box is not selected and if any of the in place restore criteria is not mat, restore will be performed using the
connect and copy method. The connect and copy restore method might take time based on the files being restored.

5. Wahlen Sie den Wiederherstellungsumfang bis zum Protokoll-SCN aus dem letzten vollstandigen
Datenbankbackup aus.
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Restore cdb3

o fleatureaLuRe Choose Recovery Scope
2 Recovery Scope () Al Logs Li]
® Until SCN (System Change Number)
3 PreQOps
SCN 2795205 | [i]
4 PostOps O Date and Time

() Mo recovery

5 Naotification

Specify external archive log files locations oS o
6 Summary

i After the operation is complete, it is recommended to create a full backup of the Oracle database, X

Previous Next

6. Geben Sie alle optionalen Pre-Skripte an, die ausgefihrt werden sollen.

102



Restore cdb3
o Restore Scope
o Recovery Scope
4: PostOps
5 Natification

6 Summary

Specify optional scripts to run before performing a restore job @

Prescript full path
Arguments

Script timeout

| /varfopt/snapcenter/spl/scripts/ |Enter Prescript path

60 5ecs

Previous Next

7. Geben Sie ein beliebiges optionales After-Script an, das ausgefuhrt werden soll.
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Restore cdb3

o Restore Scope

o Recovery Scope

o-PreOps

4 PostOps

5 Naotification

6 Summary

Specify optional scripts to run after performing a restore job @

Postscript full path fvarfoptisnapcenter/spl/scripts/ |Enter Postscript path

Arguments

Open the database or container database in READ-WRITE mode after recovery

Previous Next

8. Senden Sie bei Bedarf einen Jobbericht.




Restore cdb3

o Restore Scope

e Recovery Scope
o PreDps
o PostOps

6 Summary

Provide email settings @

Email preference Mever
From From email
To Email to
Subject Notification

5 Notification Attach job report

Previous

Next

9. Uberpriifen Sie die Zusammenfassung, und klicken Sie auf Finish Um die Wiederherstellung und

Wiederherstellung zu starten.
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Restore cdh3

o Restore Scope Summary
o Recovery Scope Backup name ora_02_10-
Backup date 10/06/2023 2:23:27 PM
o Pre0ps
Restore scope All DataFiles
o PostOps Recovery scope Until SCH 2795205

Auxiliary destination
o Netification
Options

Prescript full path None

Prescript arguments

Postscript full path Nare
Postscript arguments

Send email Mo

Previous

10. Von Oracle Restart Grid control, beobachten wir, dass cdb3 ist in der Wiederherstellung und
Recovery cdb4 ist online und verflgbar.

106



11. Von Monitor Offnen Sie den Job, um die Details zu tiberpriifen.
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Restore 'ora_0Z.vmc.localicdb3

v ¥ Restore ‘ora_02.vmc.localhcdb3®

4 ora_02.vmec.local

v P Prescripts

v » Mount log backups
v * Pre Restore

v b+ Restore

L F Post Restore

v » Unmount log backups
v P Postscripts

v # Post Restore Cleanup
v ¥ Data Collection

vy B Send EMS Messages

6 Task Name: ora_D2.vmc.local Start Time: 10/06/2023 3:29:27 PM End Time: 10/06/2023 3:48:04 PM

Wiew Logs Ince Close

Job Details %

| 3

4

12. Uberpriifen Sie in DB VM ora_02, ob die verlorene Tabelle nach einer erfolgreichen Recovery
wiederhergestellt wurde.

[oracle@ora 02 bin]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Fri Oct 6 17:01:28 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
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Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from vSdatabase;

NAME OPEN_ MODE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB3 PDB1 READ WRITE NO
4 CDB3 PDB2 READ WRITE NO
5 CDB3 PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=CDB3 PDBI1;
Session altered.

SQL> select * from test;

06-0CT-23 03.18.24.000000 PM
test oracle recovery on guest mounted fsx storage to VMC guest vm
ora 02

SQL> select current timestamp from dual;

CURRENT TIMESTAMP

06-0CT-23 05.02.20.382702 PM -07:00

SQL>
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Datenbankklone
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In diesem Beispiel wird mit denselben Backup-Sets eine Datenbank auf derselben VM in einem anderen
ORACLE_HOME geklont. Die Verfahren gelten auch fur das Klonen einer Datenbank aus dem Backup

auf separate VM in VMC, falls erforderlich.

1. Offnen Sie die Datenbank cdb3-Backup-Liste. Klicken Sie bei einem beliebigen Daten-Backup auf
Clone Um den Workflow fiir Datenbankklone zu starten.

I NetApp SnapCenter®

Oracle Database - cdb3 Topology

Search databases

[}
cdb3 Manage Copies
L] g P
cdba
A

P 19 Backups
—]
== | oclones

Local copies

;| mm
-

[

Primary Backup(s)
(search [v

Backup Name

ora_02_10-06-2023_17.20.01.9983_1
ora_02_10-06-2023_17.05.01.9656_1
ora_02_10-06-2023_16.50.01.9670_1
ora_02_10-06-2023_16.45.02.2685_1

ora_02.10-06-2023_16.45.02.2685_0

ora_02_10-06-2023_16.35.01.9959_1

2. Benennen Sie die SID der Klondatenbank.

Count

End Date

10/06/2023 5:20:23 PM 14

10/06/2023 5:05:24 PM 14

10/06/2023 4:50:25 PM £

10/06/2023 4:45:45PM 1

10/06/2023 4:45:30 PM 14

10/06/2023 4:35:22 PM 1

Verified
Not
Applicable

Not
Applicable

Not
Applicable

Not
Applicable

Unverified

Not
Applicable

- Ladministrator  SnapCenterAdmin

o gy

Summary Card

19 Backups
6 Data Backups.
13 Log Backups

0 Clones

Casog  Rename
Mounted

False

False

False

False

False

False

L] S |
Gone  Resre

RMAN Cataloged

Not Cataloged

Not Cataloged

Not Cataloged

Not Cataloged

Not Cataloged

Not Cataloged

Vet

# sign out

=
Refresh

SCN

2814539

2313819

2812382

2812040

2811991

2811534
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Clone from cdb3

® Complete Database Clone

2 locations Clone SID

cdb3ts
3 Credentials Exclude PDBs Type to find PDBs
4 PreOps ) PDB Clone
5 PostOps

6 Motification

7 summary

3. Wahlen Sie eine VM in VMC als Ziel-Datenbank-Host aus. Auf dem Host sollte eine identische
Oracle-Version installiert und konfiguriert worden sein.



Clone from cdb3

o Name

3 Credentials
4. PreOps
5 PostOps
6 Notification

7 Summary

Select the host to create a clone

Clone host ora_02.vmc.local

© Datafile locations @

+SC_2090922_cdb3tst

Control files @

+5C_2090922_cdb3tst/cdb3tst/control/control0l.ctl

+5C_2090922 cdb3tst/cdb3tst/control/control02.ctl

Redo logs €

Group Size Unit
» RedoGroup 1 * 200 MB
» RedoGroup 2 * 200 MB
» RedoGroup 3 X 200 MB

Mumber of filas

2

(%]

+

Reset ‘

Reset

[~

Previous Next

4. Wahlen Sie ORACLE_HOME, Benutzer und Gruppe auf dem Zielhost aus. Standardmafig
Anmeldedaten beibehalten.
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Clone from cdb3 -3

o fName Database Credentials for the clone
i Credential name for sys

oLocatmns Y ‘None -+ @
user

3 Crndentals ASM Instance Cradential ‘ N -+ @
name

4 PreOps Ciatabase port | 1521 |
ASM Port | 1521 |

5 PostOps

b} Nahiitation Oracle Home Settings €

7 summary Oracle Home | fuCl‘v..*apg:#oraclefproductfé9.0.0;‘cdh-’4 |
Oracle OS User | oracle |
Oracle OS Group | oinstall |

5. Andern Sie die Parameter der Klondatenbank, um die Konfigurations- oder
Ressourcenanforderungen fiir die Klondatenbank zu erftllen.
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Clone from cdb3

o Name
o Locations

Specify scripts to run before clone operation @

Prescript full path | Ivarfopt/snapcenter/spl/scripts/  [Enter Prescript path
o Credentials Arguments
Script timeout 60 secs
4 PreOps P b 2
(2 Database Parameter settings
3 PostOps processes 320 * 4
= B remote_login_passwordfile EXCLUSIVE ks ‘ + ‘
6 Notification
sga_target 2048M * | ‘ Reset
7 Summa
2 v undo_tablespace UNDOTBS1 ks b

Previous Next

6. Wahlen Sie den Wiederherstellungsumfang aus. Until Cancel Stellt den Klon bis zur letzten
verfiigbaren Protokolldatei im Backup-Set wieder her.
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7. Uberpriifen Sie die Zusammenfassung, und starten Sie den Klonjob.
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Clone from cdb3

Q-

© ocations
© crecentais
[ 4

5 PostOps

6 Naotification

7 Summary

Recover Database

@ Until Cancel (]

() Date and Time |

Date-time format: MM/DD/YYYY hh:mm:ss

(2 Until SCN (System Change Number) |

Specify external archive log locations Q]

Creéatenew DBID @
Create tempfile for temporary tablespace €9
2 Enter SQL gueries to apply when clone is created

(2 Enter scripts to run after clone operation @




Clone from cdb3

o e Summary
o Locatians Clone from backup
Clone SID
o Credernitials
Clone server
ePreOps Exclude PDBs
Oracle home
e PostOps
Cracle OS user
e Notification Oracle OS group
Datafile mountpaths
7 Summ

Control files

Redo groups

Recovery scope
Prescript full path
Prescript arguments
Postscript full path
Paostscript arguments

Send emall

ora_01.vmc.local

none
/uD1/appforade/product/19.0.0/cdb2
oracle

cinstall

+SC_2090922_cdb3tst

RedoGroup =1 TotalSize =200 Path =+5C_2090922_cdb

RedoGroup =1 TotalSize =200 Path =+5C_2090922 cdb

RedoGroup =2 TotalSize =200 Path =+5C_2090922_cdb3tst/cdb3tst/redolo
s

RedoGroup =2 TotalSize =200
RedoGroup =3 TotalSize

RedoGr

Until Cancel

none

none

No

db3tst/redo

fredo1_01.log

/cdb3tst/redologiredo01_02.log

on
|

3

8. Uberwachen Sie die Ausfiihrung des Klonjobs von Monitor Registerkarte.
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Job Details *
Clone from backup 'ora_02_10-06-2023_16.45.02.2685_0' 3
+ ¥ Clone from backup 'ora_02_10-06-2023_16.45.02.2685_0"
" Dra_ﬁE,wnc.lccal
v P Prescripts
o F Query Host Information
L4 » Prepare for Cloning
v ¥ Cloning Resources
v b FileSystem Clone
v » Application Clone
v F Postscripts
o » Register Clone
' P Unmount Clone
v » Data Collection
v b Send EMS Messages
O Task Name: ora_D2.vmc.local Start Time: 10/06/2023 5:48:15 PM End Time; 10/06/2023 &:05:41 PM =
View Logs el |e Closa

9. Geklonte Datenbank wird sofort in SnapCenter registriert.

I NetApp SnapCenter® @ = @ Ladministrator SnapCenterAdmin  [Sign O

Oracle patabase  [if

o

I . Name Oracle Database Type Host/Cluster Resource Group Policies LastBackup  Overall Status
cdbi Single Instance (Mutitenant) ora_01.vmelocal Not protected
cdb2 Single Instance (Mutitenant) ora_01.vmelocal Not protected
cdb3 Single Instance (Multitenant) ora_0zmelocal ora_02_dats Oracle Archive Logs Backup 10006/20236:2023PM B Backup succeaded

ora_02_logs Oracle Online Full Backup
- Single Instance (Multitenant) ora_02.vmelocal Not protected
cdbs Single Instance (Multitenant) ora_02.vmelocal ora_02_data Oracle Archive Logs Backup 10006/20236:20:23PM B Backup succeeded
ora.02_logs Oracle Online Full Backup
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10. Ab DB VM ora_02 wird die geklonte Datenbank auch in der Oracle Restart Grid Control registriert,
und die verlorene Testtabelle wird wie unten gezeigt in der geklonten Datenbank cdb3tst
wiederhergestellt.

[oracle@ora 02 ~]1$ /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/bin/crsctl
stat res -t

Name Target State Server State

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ora_OZ STABLE
ora.LISTENER.lsnr
ONLINE INTERMEDIATE ora_02 Not All

Endpoints Re

gistered, STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ora 02 STABLE
ora.SC 2090922 CDB3TST.dg

ONLINE ONLINE ora_OZ STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE ora_OZ
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ora 02 STABLE

ora.cdb3.db
1 ONLINE ONLINE ora_02
Open, HOME=/u01/app/o

racle/product/19.0.0
/cdb3, STABLE
ora.cdb3tst.db

1 ONLINE ONLINE ora_02
Open, HOME=/u01/app/o
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racle/product/19.0.0
/cdb4, STABLE
ora.cdb4.db
1 ONLINE ONLINE ora_02
Open, HOME=/u01/app/o

racle/product/19.0.0

/cdb4, STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ora_O2 STABLE
ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ora 02 STABLE
ora.evmd

1 ONLINE ONLINE ora_OZ STABLE

[oracle@ora 02 ~18 export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/cdb4
[oraclelora 02 ~]$ export ORACLE SID=cdb3tst
[oraclelora 02 ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Sat Oct 7 08:04:51 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from vSdatabase;

NAME OPEN_MODE

CDB3TST READ WRITE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
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2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB3 PDB1 READ WRITE NO
4 CDB3 PDBZ2 READ WRITE NO
5 CDB3 PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=CDB3 PDBI1;
Session altered.

SQL> select * from test;

06-0CT-23 03.18.24.000000 PM
test oracle recovery on guest mounted fsx storage to VMC guest vm
ora 02

SQL>

Hiermit sind die Backups, Wiederherstellungen und Klonvorgange von SnapCenter der Oracle-Datenbank
im VMC SDDC auf AWS abgeschlossen.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* VMware Cloud on AWS Dokumentation
"https://docs.vmware.com/en/VMware-Cloud-on-AWS/index.html"

* Installieren der Oracle Grid-Infrastruktur fir einen eigenstandigen Server mit einer neuen
Datenbankinstallation

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-
for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.htmI#GUID-0B1CEE8C-C893-46 AA-8A6A-
7B5FAAEC72B3"

* Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien
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"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmI#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF 7"

* Amazon FSX fur NetApp ONTAP

"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"

TR-4981: Kostenreduzierung mit Oracle Active Data Guard
und Amazon FSX ONTAP

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

Oracle Data Guard gewahrleistet Hochverfigbarkeit, Datensicherung und Disaster Recovery flr
Unternehmensdaten in einer primaren Datenbank und einer Standby-Datenbankreplizierungskonfiguration.
Oracle Active Data Guard ermdglicht Benutzern den Zugriff auf Standby-Datenbanken, wahrend die
Datenreplikation von der primaren Datenbank auf Standby-Datenbanken aktiv ist. Data Guard ist ein
Bestandteil der Oracle Database Enterprise Edition. Eine separate Lizenzierung ist nicht erforderlich. Active
Data Guard hingegen ist eine Oracle Database Enterprise Edition-Option, die daher eine separate
Lizenzierung erfordert. Mehrere Standby-Datenbanken kénnen in der Active Data Guard-Einrichtung eine
Datenreplikation von einer primaren Datenbank empfangen. Fir jede zusatzliche Standby-Datenbank ist
jedoch eine Active Data Guard Lizenz und zuséatzlicher Storage als Grofie der primaren Datenbank
erforderlich. Die Betriebskosten summieren sich schnell.

Wenn Sie die Kosten flr den Betrieb |hrer Oracle-Datenbank senken méchten und einen Active Data Guard in
AWS einrichten mochten, sollten Sie eine Alternative in Betracht ziehen. Verwenden Sie anstelle von Active
Data Guard Data Guard zur Replizierung von der primaren Datenbank auf eine einzige physische Standby-
Datenbank auf Amazon FSX ONTAP Storage. AnschlielRend kénnen mehrere Kopien dieser Standby-
Datenbank geklont und fiir Lese-/Schreibzugriff fir viele andere Anwendungsfalle wie Berichte, Entwicklung,
Tests usw. geodffnet werden Die Nettoergebnisse stellen Funktionen von Active Data Guard effektiv bereit,
wobei die Active Data Guard Lizenz sowie zusatzliche Storage-Kosten fir jede zusatzliche Standby-Datenbank
entfallen. In dieser Dokumentation zeigen wir, wie Sie einen Oracle Data Guard mit lhrer vorhandenen
primaren Datenbank in AWS einrichten und die physische Standby-Datenbank auf dem Amazon FSX ONTAP-
Storage platzieren. Die Standby-Datenbank wird nach Bedarf Giber Snapshot gesichert und fiir Lese-
/Schreibzugriff geklont.

Diese LOsung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:

* Oracle Data Guard zwischen einer primaren Datenbank auf jedem Storage in AWS bis Standby-Datenbank
auf Amazon FSX ONTAP Storage

 Klonen der Standby-Datenbank wahrend der SchlieRung zur Datenreplizierung fir Anwendungsfalle wie
Berichterstellung, Entwicklung, Test usw.

Zielgruppe
Diese LOsung ist fur folgende Personen gedacht:

« Ein DBA, der Oracle Active Data Guard in AWS fur Hochverfigbarkeit, Datensicherung und Disaster
Recovery einrichtet.

 Ein Datenbanklésungsarchitekt, der an der Oracle Active Data Guard-Konfiguration in der AWS-Cloud
interessiert ist.
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* Ein Storage-Administrator, der den AWS FSX ONTAP Storage, der Oracle Data Guard unterstitzt, managt.
 Ein Applikationseigentimer, der Oracle Data Guard in AWS FSX/EC2-Umgebung einrichten mdchte.

Test- und Validierungsumgebung der Losung

Das Testen und Validieren dieser Lésung wurde in einer AWS FSX ONTAP und EC2 Lab-Umgebung
durchgeflhrt, die moglicherweise nicht mit der endgtiltigen Implementierungsumgebung Gbereinstimmt.
Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt [Key Factors for Deployment Consideration].

Der Netapp Architektur Sind

I AWS cloud

App

Primary DB
dbl NY

data vol log vol

Primary Storage

redo transport Redo
Stream

VPC

(-
oo™
e

Standby DB snap/clone

dbl_LA -qup
\/%'oe

data vol log vol

Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware

FSX ONTAP-Storage

EC2 Instanz fur Computing

Software

Redhat Linux

Oracle Grid Infrastructure

Aktuelle Version von AWS
angeboten

t2.xlarge/4vCPU/16G

RHEL-8.6.0_HVM-20220503-
x86_64-2-Hourly2-GP2

Version 19.18

Ein FSX HA-Cluster in der gleichen

VPC und Verflugbarkeitszone

Drei EC2 T2 xlarge EC2-Instanzen,
eine als primarer DB-Server, eine

als Standby-DB-Server und die
dritte als Klon-DB-Server

Bereitstellung der RedHat
Subscription fir Tests

RU-Patch
p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet
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Oracle Datenbank Version 19.18 RU-Patch

p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Oracle OPatch Version 12.2.0.1.36 Neuestes Patch

p6880880_190000_Linux-x86-
64.zip

Konfiguration von Oracle Data Guard mit hypothetischer Einrichtung von NY zu LA DR

* Datenbank* DB_UNIQUE_NAME Oracle Net Service Name
Primar db1_NY db1_NY.demo.netapp.com
Physikalischer Standby db1 LA db1_LA.demo.netapp.com

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung
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Funktionsweise von Oracle Standby Database FlexClone. AWS FSX ONTAP FlexClone stellt
freigegebene Kopien derselben Standby-Datenbank-Volumes bereit, die beschreibbar sind. Die Kopien der
Volumes sind tatsachlich Zeiger, die zurtick zu den urspriinglichen Datenblécken verweisen, bis ein neuer
Schreibvorgang des Klons initiiert wird. ONTAP weist dann neuen Speicherblécken fur die neuen
Schreibvorgange zu. Alle Lese-l/O-Vorgange werden durch die urspriinglichen Datenblocke verarbeitet, die
bei der aktiven Replizierung zur Verfigung stehen. Der Klon ist somit sehr Storage-effizient und kann fir
viele andere Anwendungsfalle mit minimaler und inkrementeller neuer Storage-Zuweisung flr neue
Schreib-1/0S verwendet werden. Dies flhrt zu enormen Einsparungen bei den Storage-Kosten, indem der
Platzbedarf fir Active Data Guard Storage deutlich verringert wird. NetApp empfiehlt, FlexClone-Aktivitaten
bei einem Datenbank-Wechsel vom primaren Storage auf Standby FSX-Storage zu minimieren, um die
Oracle-Performance auf hohem Niveau aufrechtzuerhalten.

Oracle Software-Anforderungen. im Allgemeinen muss eine physische Standby-Datenbank die gleiche
Database Home-Version wie die primare Datenbank haben, einschliellich Patch Set Exceptions (PSEs),
Critical Patch Updates (CPUs), und Patch-Set-Updates (PSUs), es sei denn, es wird ein Oracle Data
Guard Standby-First Patch Apply-Prozess durchgefihrt (wie in My Oracle Support Note 1265700.1 unter
beschrieben "support.oracle.com”

Uberlegungen zur Struktur des Standby-Datenbankverzeichnisses. Wenn méglich, sollten die
Datendateien, Protokolldateien und Kontrolldateien auf den primaren und Standby-Systemen dieselben
Namen und Pfadnamen haben und die Namenskonventionen fir die optimale flexible Architektur (OFA)
verwenden. Die Archivverzeichnisse in der Standby-Datenbank sollten auch zwischen Standorten identisch
sein, einschlief3lich GroRe und Struktur. Diese Strategie erlaubt es anderen Vorgangen wie Backups,
Switchover und Failover, dieselben Schritte auszufiihren, wodurch die Wartungskomplexitat verringert wird.

Protokollierungsmodus erzwingen. um sich vor nicht eingeloggten direkten Schreibvorgangen in der
primaren Datenbank zu schitzen, die nicht an die Standby-Datenbank weitergegeben werden kann,
aktivieren Sie die Option PROTOKOLLIERUNG an der primaren Datenbank ERZWINGEN, bevor Sie
Datendatei-Backups fir die Standby-Erstellung durchfihren.

Database Storage Management. aus Griinden der Benutzerfreundlichkeit empfiehlt Oracle, dass Sie
Oracle Automatic Storage Management (Oracle ASM) und Oracle Managed Files (OMF) in einer Oracle
Data Guard-Konfiguration symmetrisch auf der primaren und Standby-Datenbank(en) einrichten.

EC2 Compute-Instanzen. in diesen Tests und Validierungen haben wir eine AWS EC2 t2.xlarge-Instanz
als Compute-Instanz der Oracle-Datenbank verwendet. NetApp empfiehlt, in der Produktionsumgebung
eine EC2-Instanz vom Typ M5 als Computing-Instanz fiir Oracle zu verwenden, da sie fir Datenbank-
Workloads optimiert ist. Sie mussen die GroRRe der EC2-Instanz entsprechend der Anzahl der vCPUs und


http://support.oracle.com.

der Menge des RAM anpassen, basierend auf den tatsachlichen Workload-Anforderungen.

* FSX Storage HA Cluster Single- oder Multi-Zone-Implementierung. bei diesen Tests und Validierungen
haben wir einen FSX HA-Cluster in einer einzelnen AWS Verfugbarkeitszone implementiert. Fir die
Implementierung in der Produktion empfiehlt NetApp die Implementierung eines FSX HA-Paars in zwei
verschiedenen Verflgbarkeitszonen. Ein FSX Cluster wird jeweils in einem HA-Paar bereitgestellt, das
synchron in einem Paar aktiv/Passiv-Filesysteme gespiegelt ist, um Redundanz auf Storage-Ebene zu
gewahrleisten. Die Implementierung mit mehreren Zonen verbessert die Hochverfligbarkeit bei einem
Ausfall in einer einzelnen AWS Zone noch weiter.

» FSX Storage-Cluster-Sizing. ein Amazon FSX for ONTAP Storage-Dateisystem bietet bis zu 160,000
RAW SSD IOPS, einen Durchsatz von bis zu 4 Gbit/s und eine maximale Kapazitat von 192 tib. Sie
kénnen das Cluster jedoch in Bezug auf die bereitgestellten IOPS, den Durchsatz und die Storage-Grenze
(mindestens 1,024 gib) anpassen, basierend auf lhren tatsachlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der
Implementierung. Die Kapazitat I&sst sich spontan dynamisch anpassen, ohne dass die
Applikationsverfiigbarkeit beeintrachtigt wird.

Losungsimplementierung

Es wird angenommen, dass Sie bereits Ihre primare Oracle-Datenbank in einer VPC in der AWS EC2-
Umgebung als Ausgangspunkt fir die Einrichtung von Data Guard implementiert haben. Die primare
Datenbank wird mithilfe von Oracle ASM fur das Storage-Management bereitgestellt. Zwei ASM-
Datentragergruppen - +DATEN und +PROTOKOLLE werden fur Oracle-Datendateien, Log-Dateien und
Steuerdatei usw. erstellt Weitere Informationen zur Oracle-Implementierung in AWS mit ASM erhalten Sie in
den folgenden technischen Berichten.

* "Oracle Database Deployment on EC2 und FSX Best Practices"

* "Implementierung und Schutz von Oracle Database in AWS FSX/EC2 mit iSCSI/ASM"

» "Oracle 19c im Standalone-Neustart auf AWS FSX/EC2 mit NFS/ASM"
Ihre primare Oracle-Datenbank kann entweder auf einem FSX ONTAP oder einem beliebigen Storage
innerhalb des AWS EC2 Ecosystems ausgefiihrt werden. Der folgende Abschnitt enthalt schrittweise

Bereitstellungsverfahren flr das Einrichten von Oracle Data Guard zwischen einer primaren EC2 DB-Instanz
mit ASM-Speicher auf einer Standby-EC2-DB-Instanz mit ASM-Speicher.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung
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Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in

lhrem AWS Konto erstellt.

. Uber die AWS EC2-Konsole miissen Sie mindestens drei EC2 Linux-Instanzen implementieren, eine

als primare Oracle DB-Instanz, eine als Standby Oracle DB-Instanz und eine Clone-Ziel-DB-Instanz
fur Berichterstellung, Entwicklung und Test usw. Weitere Details zur Umgebungs-Einrichtung finden
Sie im Architekturdiagramm im vorherigen Abschnitt. Sehen Sie sich auch die AWS-Ubersicht an
"Benutzerhandbuch fir Linux-Instanzen" Finden Sie weitere Informationen.

. Implementieren Sie tber die AWS EC2 Konsole Amazon FSX for ONTAP Storage HA-Cluster, um

Oracle Volumes zu hosten, die die Oracle-Standby-Datenbank speichern. Wenn Sie mit der
Bereitstellung von FSX-Speicher nicht vertraut sind, lesen Sie die Dokumentation "Erstellen von FSX
fur ONTAP-Dateisysteme" Schritt-fur-Schritt-Anleitungen.

. Die Schritte 2 und 3 kénnen mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefihrt

werden, das eine EC2-Instanz mit dem Namen erstellt ora 01 Und ein FSX Dateisystem mit dem
Namen fsx_01. Uberpriifen Sie die Anweisung sorgfaltig, und dndern Sie die Variablen vor der
Ausfihrung entsprechend lhrer Umgebung. Sie kdnnen die Vorlage ganz einfach an lhre eigenen
Implementierungsanforderungen anpassen.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Root-Volume der EC2-Instanz zugewiesen
haben, damit gentigend Speicherplatz fiir die Bereitstellung der Oracle Installationsdateien
zur Verfigung steht.

Bereiten Sie die primédre Datenbank fiir Data Guard vor
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In dieser Demonstration haben wir eine primare Oracle-Datenbank namens db1 auf der primaren EC2
DB-Instanz mit zwei ASM-Datentragergruppen in Standalone Restart-Konfiguration mit Datendateien in
ASM-Datentragergruppe +DATEN und Flash-Recovery-Bereich in ASM-Datentragergruppe +LOGS
eingerichtet. Im Folgenden werden die detaillierten Verfahren zum Einrichten der primaren Datenbank fiir

Data Guard erlautert. Alle Schritte sollten als Datenbankeigentiimer - oracle-Benutzer ausgefihrt werden.

1. Konfiguration der primaren Datenbank db1 auf der primaren EC2 DB-Instanz ip-172-30-15-45. Die
ASM-Laufwerksgruppen kénnen sich auf jedem beliebigen Storage innerhalb der EC2-Umgebung
befinden.

[oracle@ip-172-30-15-45 ~]$ cat /etc/oratab

# This file is used by ORACLE utilities. It is created by root.sh
# and updated by either Database Configuration Assistant while
creating

# a database or ASM Configuration Assistant while creating ASM

instance.

# A colon, ':', is used as the field terminator. A new line
terminates

# the entry. Lines beginning with a pound sign, '#', are comments.
#

# Entries are of the form:

#  SORACLE SID:$ORACLE HOME:<N|Y>:

#

# The first and second fields are the system identifier and home

# directory of the database respectively. The third field indicates
# to the dbstart utility that the database should , "Y", or should

not,

# "N", be brought up at system boot time.

#

# Multiple entries with the same SORACLE SID are not allowed.
#

#

+ASM: /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/grid:N
dbl:/ull/app/oracle/product/19.0.0/dbl:N

[oracle@ip-172-30-15-45 ~1$S
/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/bin/crsctl stat res -t

Name Target State Server State

Local Resources
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ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE
ora.LISTENER.lsnr

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-45 STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE
ora.dbl.db

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45

Open, HOME=/u01l/app/o

racle/product/19.0.0

/dbl, STABLE

ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE
ora.evmd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-45 STABLE

2. Aktivieren Sie von sqlplus die erzwungene Anmeldung auf dem primaren Standort.

alter database force logging;

3. Aktivieren Sie von sqlplus Flashback auf primar. Flashback ermdglicht die einfache Wiederherstellung
der primaren Datenbank als Standby nach einem Failover.

alter database flashback on;
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4. Konfigurieren der Authentifizierung flir den Wiederherstelltransport mit Oracle-Passwortdatei -
Erstellen Sie eine pwd-Datei auf dem primaren System mit dem Dienstprogramm orapwd, falls nicht
festgelegt, und kopieren Sie sie in das Verzeichnis ORACLE_HOME/dbs der Standby-Datenbank.

5. Erstellen Sie Standby-Wiederherstellungsprotokolle in der primaren Datenbank mit der GréRe der

aktuellen Online-Protokolldatei. Protokollgruppen sind eine mehr als eine Online-

Protokolldateigruppe. Die primare Datenbank kann dann schnell in die Standby-Rolle Uberfiihren und
bei Bedarf mit dem Empfang von Wiederherstellungsdaten beginnen.

alter database add standby logfile thread 1 size 200M;

Validate after standby logs addition:

SQL> select group#,

GROUP# TYPE

type, member from vS$Slogfile;

MEMBER

ONLINE

ONLINE

ONLINE

STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY

<~ J o o U1 o oD PN W

11 rows selected.

+DATA/DB1/ONLINELOG/group 3.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 2.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 4.
+LOGS/DB1/ONLINELOG/group 4.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 5.
+LOGS/DB1/ONLINELOG/group 5.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 6.
+LOGS/DB1/ONLINELOG/group 6.
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 7.
+LOGS/DB1/ONLINELOG/group 7.

6. Erstellen Sie aus sqlplus ein pfile aus spfile zur Bearbeitung.

create pfile='/home/oracle/initdbl.ora’

7. Uberarbeiten Sie die pfile und fiigen Sie die folgenden Parameter hinzu.

.1145821513
.1145821513
.1145821513
.1146082751
.1146082753
.1146082819
.1146082821
.1146082825
.1146082827
.1146082835
.1146082835

from spfile;
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DB_NAME=dbl

DB _UNIQUE NAME=dbl NY

LOG_ARCHIVE CONFIG='DG_CONFIG=(dbl NY,dbl LA)'

LOG_ARCHIVE DEST 1='LOCATION=USE DB RECOVERY FILE DEST

VALID FOR=(ALL LOGFILES,ALL ROLES) DB UNIQUE NAME=dbl NY'
LOG_ARCHIVE DEST 2='SERVICE=dbl LA ASYNC

VALID FOR=(ONLINE LOGFILES, PRIMARY ROLE) DB UNIQUE NAME=dbl LA'
REMOTE_LOGIN PASSWORDFILE=EXCLUSIVE

FAL SERVER=dbl LA

STANDBY FILE MANAGEMENT=AUTO

8. Erstellen Sie in sqlplus spfile im ASM +DATA-Verzeichnis aus Uberarbeitetem pfile im Verzeichnis
/Home/oracle.

create spfile="+DATA' from pfile='/home/oracle/initdbl.ora';

9. Suchen Sie die neu erstellte spfile unter +DATA Disk Group (ggf. mit dem Dienstprogramm asmcmd).
Verwenden Sie srvctl, um das Raster zu andern, um die Datenbank von neuem spfile zu starten, wie
unten gezeigt.
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[oracle@ip-172-30-15-45 dbl]$ srvctl config database -d dbl
Database unique name: dbl

Database name: dbl

Oracle home: /u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
Oracle user: oracle

Spfile: +DATA/DB1/PARAMETERFILE/spfile.270.1145822903
Password file:

Domain: demo.netapp.com

Start options: open

Stop options: immediate

Database role: PRIMARY

Management policy: AUTOMATIC

Disk Groups: DATA

Services:

OSDBA group:

OSOPER group:

Database instance: dbl

[oracle@ip-172-30-15-45 dbl]$ srvctl modify database -d dbl -spfile
+DATA/DB1/PARAMETERFILE/spfiledbl.ora
[oracle@ip-172-30-15-45 dbl]$ srvctl config database -d dbl
Database unigque name: dbl

Database name: dbl

Oracle home: /uOl/app/oracle/product/19.0.0/dbl
Oracle user: oracle

Spfile: +DATA/DB1/PARAMETERFILE/spfiledbl.ora
Password file:

Domain: demo.netapp.com

Start options: open

Stop options: immediate

Database role: PRIMARY

Management policy: AUTOMATIC

Disk Groups: DATA

Services:

OSDBA group:

OSOPER group:

Database instance: dbl

10. Andern Sie tnsnames.ora, um db_Unique_Name fiir die Namensaufldsung hinzuzufiigen.
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# tnsnames.ora Network Configuration File:
/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/network/admin/tnsnames.ora
# Generated by Oracle configuration tools.

dbl NY =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
45.ec2.internal) (PORT = 1521))
(CONNECT DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SID = dbl)

dbl IA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
67.ec2.internal) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SID = dbl)

LISTENER_DBl =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
45.ec2.internal) (PORT = 1521))

11. Flgen Sie der Datei Listener.ora den Namen des Data Guard-Dienstes
db1_NY_DGMGRL.demo.netapp fir die primare Datenbank hinzu.
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#Backup file is /uOl/app/oracle/crsdata/ip-172-30-15-
45/output/listener.ora.bak.ip-172-30-15-45.0racle line added by Agent
# listener.ora Network Configuration File:
/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/network/admin/listener.ora

# Generated by Oracle configuration tools.

LISTENER =
(DESCRIPTION_LIST =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
45.ec2.internal) (PORT = 1521))
(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC) (KEY = EXTPROC1521))

SID LIST LISTENER =
(SID LIST =
(SID DESC =
(GLOBAL DBNAME = dbl NY DGMGRL.demo.netapp.com)
(ORACLE HOME = /u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl)
(SID NAME = dbl)

ENABLE GLOBAL DYNAMIC ENDPOINT LISTENER=ON # line added by
Agent
VALID NODE CHECKING REGISTRATION LISTENER=ON # line added by
Agent

1. Fahren Sie die Datenbank mit srvctl herunter und starten Sie sie neu, und Uberprifen Sie, ob die
Data-Guard-Parameter jetzt aktiv sind.

srvctl stop database -d dbl

srvctl start database -d dbl

Damit ist die Einrichtung der primaren Datenbank fiir Data Guard abgeschlossen.

Bereiten Sie die Standby-Datenbank vor und aktivieren Sie Data Guard
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Fir Oracle Data Guard sind eine Betriebssystemkernelkonfiguration und Oracle Software-Stacks
einschliel3lich Patch-Sets auf der EC2-Standby-DB-Instanz erforderlich, die mit der primaren EC2-DB-
Instanz Ubereinstimmen. Um das Management und die Einfachheit zu vereinfachen, sollte die
Konfiguration des Datenbank-Storage der EC2-Instanz im Standby-Modus auch mit der primaren EC2
DB-Instanz Ubereinstimmen, z. B. Name, Anzahl und GréRe der ASM-Festplattengruppen. Im Folgenden
finden Sie detaillierte Verfahren zum Einrichten der Standby-EC2-DB-Instanz fiur Data Guard. Alle Befehle
sollten als oracle-Benutzer-ID ausgefiihrt werden.

1. Prifen Sie zunachst die Konfiguration der primaren Datenbank auf der primaren EC2 Instanz. In
dieser Demonstration haben wir eine primare Oracle-Datenbank namens db1 auf der primaren EC2
DB-Instanz mit zwei ASM-Datentragergruppen +DATA und +LOGS in Standalone-Restart-
Konfiguration eingerichtet. Die primaren ASM-Festplattengruppen kénnen sich auf jedem beliebigen
Storage innerhalb des EC2-Ecosystems befinden.

2. Befolgen Sie die Anweisungen in der Dokumentation "TR-4965: Oracle Database Deployment and
Protection in AWS FSX/EC2 with iISCSI/ASM" Grid und Oracle auf EC2 Standby-DB-Instanz
installieren und konfigurieren, um mit der primaren Datenbank abzugleichen Der Datenbank-Storage
sollte bereitgestellt und der Standby-EC2-DB-Instanz von FSX ONTAP mit derselben
Speicherkapazitat wie die primare EC2-DB-Instanz zugewiesen werden.

Stoppen Sie bei Schritt 10 in Oracle database installation Abschnitt. Die
@ Standby-Datenbank wird mit der DBCA-Datenbankduplizierungsfunktion aus der
primaren Datenbank instanziiert.

3. Sobald die Oracle Software installiert und konfiguriert ist, kopieren Sie aus dem im Standby-modus
fur ORACLE_HOME festgelegten dbs-Verzeichnis das oracle-Passwort von der primaren Datenbank.

scp

oracle@172.30.15.45:/ul0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/dbs/orapwdbl

4. Erstellen Sie die Datei thsnames.ora mit folgenden Eintragen.
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# tnsnames.ora Network Configuration File:
/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/network/admin/tnsnames.ora
# Generated by Oracle configuration tools.

dbl NY =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
45.ec2.internal) (PORT = 1521))
(CONNECT DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SID = dbl)

dbl IA =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
67.ec2.internal) (PORT = 1521))
(CONNECT_DATA =
(SERVER = DEDICATED)
(SID = dbl)

5. Flgen Sie den Namen des DB Data Guard-Service zur Listener.ora-Datei hinzu.
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#Backup file is /uOl/app/oracle/crsdata/ip-172-30-15-
67/output/listener.ora.bak.ip-172-30-15-67.0oracle line added by
Agent

# listener.ora Network Configuration File:
/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/network/admin/listener.ora
# Generated by Oracle configuration tools.

LISTENER =
(DESCRIPTION LIST =
(DESCRIPTION =
(ADDRESS = (PROTOCOL = TCP) (HOST = ip-172-30-15-
67.ec2.internal) (PORT = 1521))
(ADDRESS = (PROTOCOL = IPC) (KEY = EXTPROC1521))

SID LIST LISTENER =
(SID LIST =
(SID DESC =
(GLOBAL DBNAME = dbl LA DGMGRL.demo.netapp.com)
(ORACLE HOME = /u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl)
(SID NAME = dbl)

ENABLE GLOBAL DYNAMIC ENDPOINT LISTENER=ON # line added
by Agent
VALID NODE CHECKING REGISTRATION LISTENER=ON # line added
by Agent

6. Legen Sie oracle-Startseite und -Pfad fest.

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl

export PATH=S$SPATH:S$ORACLE HOME/bin

7. Verwenden Sie dbca, um die Standby-Datenbank von der primaren Datenbank db1 zu instanziieren.



[oracle@ip-172-30-15-67 bin]$ dbca -silent -createDuplicateDB
-gdbName dbl -primaryDBConnectionString ip-172-30-15-
45.ec2.internal:1521/dbl NY.demo.netapp.com -sid dbl -initParams
fal server=dbl NY -createAsStandby -dbUniqueName dbl LA

Enter SYS user password:

Prepare for db operation

22% complete

Listener config step

44% complete

Auxiliary instance creation

67% complete

RMAN duplicate

89% complete

Post duplicate database operations
100% complete

Look at the log file
"/u0l/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/dbl LA/dbl LA.log" for further
details.

8. Duplizierte Standby-Datenbank validieren Neu duplizierte Standby-Datenbank zunachst im
SCHREIBGESCHUTZTEN Modus geéffnet.

[oracle@ip-172-30-15-67 bin]$ export ORACLE SID=dbl
[oracle@ip-172-30-15-67 bin]$ sqglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Aug 30 18:25:46
2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode from vSdatabase;

NAME OPEN MODE

DB1 READ ONLY
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SQL> show parameter name

NAME TYPE VALUE
cdb cluster name string

cell offloadgroup name string

db file name convert string

db name string dbl
db unique name string dbl LA
global names boolean FALSE
instance name string dbl
lock name space string

log file name convert string

pdb file name convert string

processor group name string

NAME TYPE VALUE
service names string

dbl LA.demo.netapp.com
SQL>
SQL> show parameter log archive config

NAME TYPE VALUE

log archive config string
DG CONFIG=(dbl NY,dbl LA)
SQL> show parameter fal server

NAME TYPE VALUE

fal server string dbl NY

SQL> select name from vS$Sdatafile;

+DATA/DB1 LA/DATAFILE/system.261.1146248215

+DATA/DB1 LA/DATAFILE/sysaux.262.1146248231

+DATA/DB1 LA/DATAFILE/undotbsl.263.1146248247

+DATA/DB1 LA/03C5CO01A66EE9797E0632D0F1EACS5F59/DATAFILE/system.264.11
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46248253

+DATA/DB1 LA/03C5C01A66EE9797E0632D0OF1EAC5F59/DATAFILE/sysaux.265.11
46248261

+DATA/DB1_LA/DATAFILE/users.266.1146248267

+DATA/DB1 LA/03C5C01A66EE9797E0632D0F1EAC5F59/DATAFILE/undotbsl.267.
1146248269

+DATA/DB1 LA/03CS5EFD07C41A1FAE0632D0OF1EAC9BD8/DATAFILE/system.268.11
46248271

+DATA/DB1 LA/03C5EFD07C41A1FAEQ0632D0F1EAC9BD8/DATAFILE/sysaux.269.11
46248279

+DATA/DB1 LA/03C5EFD07C41A1FAE0632D0F1EAC9BD8/DATAFILE/undotbsl.270.
1146248285

+DATA/DB1 LA/03C5EFD07C41A1FAE0632DOF1EACI9BDS8/DATAFILE/users.271.114
6248293

+DATA/DB1 LA/O03C5FODDF35CA2B6E0632D0F1EAC8B6B/DATAFILE/system.272.11
46248295

+DATA/DB1 LA/03C5FODDF35CA2B6E0632D0F1EAC8B6B/DATAFILE/sysaux.273.11
46248301

+DATA/DB1 LA/03C5FODDF35CA2B6E0632D0F1EAC8B6B/DATAFILE/undotbsl.274.
1146248309

+DATA/DB1 LA/O03C5FODDF35CA2B6EO0632DOF1EAC8B6B/DATAFILE /users.275.114
6248315

+DATA/DB1 LA/03C5F1C9B142A2F1E0632D0F1EACF21A/DATAFILE/system.276.11
46248317

+DATA/DB1 LA/03C5F1C9B142A2F1E0632D0F1EACF21A/DATAFILE/sysaux.277.11
46248323

+DATA/DB1 LA/O03C5F1CSB142A2F1E0632D0F1EACF21A/DATAFILE/undotbsl.278.
1146248331

+DATA/DB1 LA/03C5F1C9B142A2F1E0632D0F1EACF21A/DATAFILE/users.279.114
6248337

19 rows selected.

SQL> select name from v$controlfile;

+DATA/DB1 LA/CONTROLFILE/current.260.1146248209
+LOGS/DB1 LA/CONTROLFILE/current.257.1146248209

SQL> select name from v$Stempfile;
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+DATA/DB1 LA/TEMPFILE/temp.287.1146248371

+DATA/DB1 LA/03C5C01A66EE9797E0632D0OF1EACSF59/TEMPFILE/ temp.

248375

+DATA/DB1 LA/03CS5EFD07C41A1FAE0632D0OF1EAC9BD8/TEMPFILE/temp.

248463

+DATA/DB1 LA/03C5FODDF35CA2B6E0632D0F1EAC8B6B/TEMPFILE/ temp.

248463

+DATA/DB1 LA/O03C5F1C9B142A2F1E0632D0F1EACF21A/TEMPFILE/temp.

248463

SQL> select group#,

GROUP# TYPE

type, member from vSlogfile order by 2,

MEMBER

288.

290.

291.

292.

~ J o o O O D D W w DD PR

ONLINE
ONLINE
ONLINE
ONLINE
ONLINE
ONLINE
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY
STANDBY

14 rows selected.

+LOGS/DB1_LA/ONLINELOG/group 1.
+DATA/DB1 LA/ONLINELOG/group 1.
+DATA/DB1 LA/ONLINELOG/group 2.
+LOGS/DB1_LA/ONLINELOG/group 2.
+DATA/DB1_ LA/ONLINELOG/group 3.
+LOGS/DB1_LA/ONLINELOG/group 3.
+DATA/DB1_LA/ONLINELOG/group 4.
+LOGS/DB1_LA/ONLINELOG/group 4.
+DATA/DB1_LA/ONLINELOG/group 5.
+LOGS/DB1 LA/ONLINELOG/group 5.
+LOGS/DB1_LA/ONLINELOG/group 6.
+DATA/DB1_LA/ONLINELOG/group 6.
+LOGS/DB1 LA/ONLINELOG/group 7.
+DATA/DB1_ LA/ONLINELOG/group 7.

SQL> select name, open mode from vSdatabase;

OPEN_ MODE

READ ONLY

der Standby-Datenbank gemanagte Recovery zu aktivieren.

.1146248349
.1146248347
.1146248351
.1146248353
.1146248355
.1146248355
.1146248357
.1146248359
.1146248361
.1146248363
.1146248365
.1146248365
.1146248369
.1146248367

1146

1146

1146

1146

9. Starten Sie die Standby-Datenbank in neu mount Stufen Sie den folgenden Befehl ein, um die von



alter database recover managed standby database disconnect from

session;

SQL> shutdown immediate;
Database closed.

Database dismounted.
ORACLE instance shut down.
SQL> startup mount;

ORACLE instance started.

Total System Global Area 8053062944 bytes

Fixed Size 9182496 bytes
Variable Size 1291845632 bytes
Database Buffers 6744440832 bytes
Redo Buffers 7593984 bytes

Database mounted.
SQL> alter database recover managed standby database disconnect from

session;

Database altered.

10. Uberprifen Sie den Wiederherstellungsstatus der Standby-Datenbank. Beachten Sie die recovery
logmerger In APPLYING LOG Aktion.
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SQL> SELECT ROLE, THREAD#, SEQUENCE#, ACTION FROM
VSDATAGUARD PROCESS;

ROLE THREAD# SEQUENCE# ACTION
recovery apply slave 0 0 IDLE
recovery apply slave 0 0 IDLE
recovery apply slave 0 0 IDLE
recovery apply slave 0 0 IDLE
recovery logmerger 1 30 APPLYING LOG
RFS ping 1 30 IDLE
RFS async 1 30 IDLE
archive redo 0 0 IDLE
archive redo 0 0 IDLE
archive redo 0 0 IDLE
gap manager 0 0 IDLE
ROLE THREAD# SEQUENCE# ACTION
managed recovery 0 0 IDLE
redo transport monitor 0 0 IDLE
log writer 0 0 IDLE
archive local 0 0 IDLE
redo transport timer 0 0 IDLE

16 rows selected.

SQL>

Damit ist die Data Guard-Schutzeinrichtung fiir db1 von primar bis Standby abgeschlossen, wobei die
verwaltete Standby-Wiederherstellung aktiviert ist.

Data Guard Broker Einrichten
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Oracle Data Guard Broker ist ein verteiltes Management-Framework, das die Erstellung, Wartung und
Uberwachung von Oracle Data Guard Konfigurationen automatisiert und zentralisiert. Im folgenden
Abschnitt wird erlautert, wie Data Guard Broker fir die Verwaltung der Data Guard-Umgebung
eingerichtet wird.

1. Starten Sie Data Guard Broker sowohl auf primaren als auch auf Standby-Datenbanken mit
folgendem Befehl Gber sqlplus.

alter system set dg broker start=true scope=both;

2. Stellen Sie von der primaren Datenbank eine Verbindung zu Data Guard Borker als SYSDBA her.

[oracle@ip-172-30-15-45 dbl]$ dgmgrl sys@dbl NY

DGMGRL for Linux: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Aug 30
19:34:14 2023

Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights

reserved.

Welcome to DGMGRL, type "help" for information.
Password:

Connected to "dbl NY"

Connected as SYSDBA.

3. Erstellen und Aktivieren der Data Guard Broker-Konfiguration.
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DGMGRL> create configuration dg config as primary database is dbl NY
connect identifier is dbl NY;

Configuration "dg config" created with primary database "dbl ny"
DGMGRL> add database dbl LA as connect identifier is dbl LA;
Database "dbl la" added

DGMGRL> enable configuration;

Enabled.

DGMGRL> show configuration;

Configuration - dg config
Protection Mode: MaxPerformance
Members:
dbl ny - Primary database
dbl la - Physical standby database

Fast-Start Failover: Disabled

Configuration Status:
SUCCESS (status updated 28 seconds ago)

4. Uberprifung des Datenbankstatus im Data Guard Broker Management Framework
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DGMGRL> show database dbl ny;

Database - dbl ny

Role: PRIMARY
Intended State: TRANSPORT-ON
Instance (s) :

dbl

Database Status:
SUCCESS

DGMGRL> show database dbl la;

Database - dbl la

Role: PHYSICAL STANDBY
Intended State: APPLY-ON
Transport Lag: 0 seconds (computed 1 second ago)
Apply Lag: 0 seconds (computed 1 second ago)
Average Apply Rate: 2.00 KByte/s
Real Time Query: OFF
Instance(s) :
dbl

Database Status:
SUCCESS

DGMGRL>

Im Falle eines Ausfalls kann Data Guard Broker verwendet werden, um umgehend ein Failover der
primaren Datenbank in den Standby-Modus durchzufihren.

Clone Standby-Datenbank fiir andere Anwendungsfalle
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Der Hauptvorteil des Staging von Standby-Datenbank auf AWS FSX ONTAP in Data Guard besteht darin,
dass mit FlexCloned viele andere Anwendungsfalle mit minimaler zusatzlicher Storage-Investition bedient
werden konnen. Im folgenden Abschnitt zeigen wir, wie man fir andere Zwecke wie ENTWICKLUNG,
TEST, BERICHT usw. ein Snapshot von den gemounteten und unter Recovery-Standby-Datenbank-
Volumes auf FSX ONTAP erstellt und klont. mit dem Tool NetApp SnapCenter.

Im Folgenden werden allgemeine Verfahren zum Klonen einer LESE-/SCHREIBDATENBANK aus der
verwalteten physischen Standby-Datenbank in Data Guard unter Verwendung von SnapCenter
beschrieben. Detaillierte Anweisungen zum Einrichten und Konfigurieren von SnapCenter finden Sie
unter "Hybrid-Cloud-Datenbankldsungen mit SnapCenter" Relavant Oracle Sektionen.
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1. Wir beginnen damit, eine Testtabelle zu erstellen und eine Zeile in die Testtabelle der primaren
Datenbank einzufligen. Wir werden dann validieren, wenn die Transaktion in den Standby-Modus und
schlief3lich den Klon durchlaufen wird.

[oracle@ip-172-30-15-45 dbl]$ sglplus / as sysdba
SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu Aug 31 16:35:53
2023

Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.
SQL> create table test(
2 id integer,
3 dt timestamp,
4 event varchar (100));
Table created.
SQL> insert into test values(l, sysdate, 'a test transaction on
primary database dbl and ec2 db host: ip-172-30-15-
45.ec2.internal’) ;

1 row created.

SQL> commit;


https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/hybrid_dbops_snapcenter_usecases.html

Commit complete.

SQL> select * from test;

31-AUG-23 04.49.29.000000 PM
a test transaction on primary database dbl and ec2 db host: ip-172-
30-15-45.ec2.

internal
SQL> select instance name, host name from vS$instance;

INSTANCE NAME

dbl
ip-172-30-15-45.ec2.internal

. FSX Storage-Cluster hinzufiigen zu Storage Systems In SnapCenter mit FSX
Clustermanagement-IP und fsxadmin-Zugangsdaten.

. AWS ec2-User zu hinzufliigen Credential In Settings.

. Flgen Sie Standby EC2 DB-Instanz hinzu und klonen Sie EC2 DB-Instanz zu Hosts.

Fur die EC2 DB-Kloninstanz sollten ahnliche Oracle-Software-Stacks installiert und
konfiguriert sein. In unserem Testfall wurden die Grid-Infrastruktur und Oracle 19C
installiert und konfiguriert, aber es wurde keine Datenbank erstellt.

. Erstellen einer Backup-Richtlinie, die auf das Offline-/Mounten eines vollstandigen Datenbank-
Backups zugeschnitten ist

. Wenden Sie die Sicherungsrichtlinie an, um die Standby-Datenbank in zu schiitzen Resources
Registerkarte.
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1.

12.

13.

14.

15.

16.

17.
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Klicken Sie auf Datenbanknamen, um die Seite Datenbank-Backups zu 6ffnen. Wahlen Sie ein
Backup aus, das flir den Datenbankklon verwendet werden soll, und klicken Sie auf Clone Um den
Clone-Workflow zu starten.

Wahlen Sie Complete Database Clone Und benennen Sie die Clone-Instanz-SID.

Wahlen Sie den Clone-Host aus, der die geklonte Datenbank aus der Standby-DB hostet.
Akzeptieren Sie die Standardeinstellung fur Datendateien, Steuerdateien und
Wiederherstellungsprotokolle. Auf dem Clone-Host werden zwei ASM-Laufwerksgruppen erstellt, die
den Laufwerksgruppen in der Standby-Datenbank entsprechen.

Fir die OS-basierte Authentifizierung sind keine Datenbankanmeldeinformationen erforderlich.
Stimmen Sie die Oracle Home-Einstellung mit den Einstellungen in der EC2 Clone-Datenbankinstanz
ab.

Andern Sie ggf. die Parameter der Klondatenbank und geben Sie ggf. Skripte an, die vor dem Cloen
ausgefuhrt werden sollen.

Geben Sie SQL ein, um nach dem Klon auszuftihren. In der Demo fuhrten wir Befehle aus, um den
Datenbank-Archivmodus fir eine Entwicklungs-/Test-/Berichtsdatenbank zu deaktivieren.

Konfigurieren Sie bei Bedarf die E-Mail-Benachrichtigung.

Uberprifen Sie die Zusammenfassung, und klicken Sie auf Finish Um den Klon zu starten.

Uberwachen Sie den Klonjob in Monitor Registerkarte. Wir beobachteten, dass es etwa 8 Minuten
dauerte, um eine Datenbank mit einer Gré3e von 300 GB an Datenbank-Volumes zu klonen.

Validierung der Klondatenbank von SnapCenter, die sofort bei registriert wird Resources Nach dem
Klonvorgang rechts abwahlen.

Abfrage der Klondatenbank von EC2-Instanz des Klons. Wir validierten, dass die Testtransaktion, die
in der primaren Datenbank auftrat, bis zur Klondatenbank durchlauft war.

[oracle@ip-172-30-15-126 ~]$ export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dev
[oracle@ip-172-30-15-126 ~]$ export ORACLE SID=dbldev
[oracle@ip-172-30-15-126 ~]$ export PATH=$PATH:SORACLE_HOME/bin
[oracle@ip-172-30-15-126 ~]$ sqglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Sep 6 16:41:41 2023
Version 19.18.0.0.0



Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select name, open mode, log mode from v$database;
NAME OPEN_MODE LOG_MODE
DB1DEV READ WRITE NOARCHIVELOG

SQL> select instance name, host name from vS$instance;

INSTANCE NAME

dbldev
ip-172-30-15-126.ec2.internal

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.

SQL> select * from test;

31-AUG-23 04.49.29.000000 PM
a test transaction on primary database dbl and ec2 db host: ip-172-
30-15-45.ec2.

internal

SQL>
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Damit ist der Klon und die Validierung einer neuen Oracle-Datenbank aus der Standby-Datenbank in Data
Guard auf FSX Storage fur ENTWICKLUNG, TESTS, BERICHTE oder andere Anwendungsfalle
abgeschlossen. Mehrere Oracle Datenbanken kdénnen in derselben Standby-Datenbank in Data Guard
geklont werden.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

» Data Guard-Konzepte und -Administration

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/sbydb/index.html#Oracle%C2%AE-Data-
Guard"

* WP-7357: Oracle Database Deployment on EC2 und FSX Best Practices
"https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/aws_ora_fsx_ec2_deploy_intro.html"
* Amazon FSX fur NetApp ONTAP
"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"
* Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!laws%20ec2&ef id=CjO0KCQiA54
KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6171jiwzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RqZOTQO0aAh7eEALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!131467723097970'e!!g!laws%20ec?2

TR-4973: Schnelle Wiederherstellung und Klonen von
Oracle VLDB mit Incremental Merge auf AWS FSX ONTAP

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

Die Wiederherstellung einer sehr groRen Datenbank (VLDB) in Oracle mit dem Backup-Tool Oracle Recovery
Manager (RMAN) kann eine grof3e Herausforderung darstellen. Der Datenbankwiederherstellungsprozess von
Backup-Medien im Fehlerfall kann zeitaufwandig sein, wodurch die Datenbank-Recovery verzogert wird und
moglicherweise Ihr Service Level Agreement (SLA) erheblich beeintrachtigt wird. Ab Version 10g hat Oracle
jedoch eine RMAN-Funktion eingefiihrt, mit der Benutzer Kopien der Oracle-Datenbankdateien auf
zusatzlichem Festplattenspeicher auf dem DB-Server-Host erstellen kdnnen. Diese Image-Kopien kénnen mit
RMAN taglich inkrementell aktualisiert werden. Bei einem Ausfall kann der Datenbankadministrator (DBA) die
Oracle-Datenbank schnell von den fehlerhaften Medien auf die Image-Kopie umschalten, sodass keine
vollstadndige Wiederherstellung der Datenbankmedien erforderlich ist. Das Ergebnis ist ein deutlich
verbesserter SLA, der allerdings mit der Verdopplung des erforderlichen Datenbank-Storage verbunden ist.

Wenn Sie SLA fiir Ihre VLDB bevorzugen und erwagen, die Oracle-Datenbank in eine Public Cloud wie AWS
zu verschieben, konnen Sie eine ahnliche Datenbankschutzstruktur mit Ressourcen wie AWS FSX ONTAP fir
die Bereitstellung Ihrer Standby-Datenbank-Image-Kopie einrichten. In dieser Dokumentation zeigen wir, wie
ein NFS-Dateisystem aus AWS FSX ONTAP bereitgestellt und exportiert wird, um auf einem Oracle
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Datenbankserver gemountet zu werden, damit eine Standby-Datenbankkopie fiir eine schnelle Recovery bei
einem Ausfall des primaren Storage bereitgestellt wird.

Besser noch, wir zeigen auch, wie Sie mit NetApp FlexClone eine Kopie desselben Staging-NFS-Filesystems
fur andere Anwendungsfalle erstellen kdnnen, wie z. B. das Einrichten einer Entwicklungs-/Test-Oracle
Umgebung mit derselben Standby-Datenbank-Image-Kopie ohne zuséatzliche Storage-Investition.

Diese LOsung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:

 Eine inkrementelle Zusammenfihrung der Oracle VLDB-Image-Kopie tiber RMAN auf NFS-Mount Point
auf dem AWS FSX ONTAP-Speicher.

» Schnelle Wiederherstellung eines Oracle VLDB durch Umschalten auf Datenbank-Image-Kopie auf FSX
ONTAP-Speicher im Falle eines Ausfalls.

* Clone FSX ONTAP NFS-Dateisystem-Volume Speichern einer Oracle VLDB-Image-Kopie flr das
Einrichten einer anderen Datenbankinstanz flir andere Anwendungsfalle verwendet werden.
Zielgruppe
Diese Losung ist fur folgende Personen gedacht:

» Ein DBA, der die inkrementelle Zusammenfiihrung von Oracle VLDB-Bildkopien Giber RMAN in AWS fiir
eine schnellere Datenbank-Recovery einrichtet.
 Ein Datenbanklésungsarchitekt, der Oracle-Workloads in der AWS Public Cloud testet.

 Ein Storage-Administrator managt die auf AWS FSX ONTAP Storage implementierten Oracle-
Datenbanken.

 Ein Applikationseigentimer, der Oracle Datenbanken in der AWS FSX/EC2-Umgebung einrichten mdchte.

Test- und Validierungsumgebung der Losung

Das Testen und Validieren dieser Lésung wurde in einer AWS FSX ONTAP- und EC2-Umgebung durchgefiuhrt,
die moéglicherweise nicht mit der endgtiltigen Implementierungsumgebung tbereinstimmt. Weitere
Informationen finden Sie im Abschnitt [Key Factors for Deployment Consideration].

Der Netapp Architektur Sind
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Oracle VLDB Incremental Merge via RMAN on AWS FSxN

PAWScoud wvCe daws

- -

- i
- pdb2 pdb3 !

<
- pdb2 pdb3

i DATA 0 |
i any protocol NFS NES i
i RMAN FlexClone i
i d 0 d 0 . 0 %
E ’ diskO 04 0 i
i Primary storage FSx HA cluster (single, or multi zones) i
”””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””””” 1 NetApp
Hardware- und Softwarekomponenten
Hardware
FSX ONTAP-Storage Aktuelle Version von AWS Ein FSX HA-Cluster in der gleichen
angeboten VPC und Verfligbarkeitszone
EC2 Instanz fir Computing t2.xlarge/4vCPU/16G Zwei EC2 T2 xlarge EC2-
Instanzen, eine als primarer DB-
Server und die andere als Klon-DB-
Server
Software
Redhat Linux RHEL-8.6.0_HVM-20220503- Bereitstellung der RedHat
x86_64-2-Hourly2-GP2 Subscription fir Tests
Oracle Grid Infrastructure Version 19.18 RU-Patch

p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Oracle Datenbank Version 19.18 RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Oracle OPatch Version 12.2.0.1.36 Neuestes Patch
p6880880_ 190000 Linux-x86-
64.zip

Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

* Oracle VLDB Speicherlayout fiir RMAN Incremental Merge. in unseren Tests und Validierungen wird
das NFS-Volume fir Oracle Incremental Backup und Merge von einem einzigen FSX Dateisystem

152



zugewiesen, das 4 Gbps Durchsatz, 160,000 Raw SSD IOPS und 192 tib Kapazitatslimit hat. Fir die
Bereitstellung tGber diese Schwellenwerte kdnnen mehrere FSX-Filesysteme parallel mit mehreren NFS-
Mount-Punkten verkettet werden, um eine hdhere Kapazitat zu bieten.

Oracle Wiederherstellbarkeit mit RMAN Incremental Merge. das inkrementelle RMAN Backup und
Merge wird in der Regel in einer benutzerdefinierten Frequenz basierend auf Inren RTO- und RPO-Zielen
ausgefihrt. Bei einem vollstandigen Verlust des primaren Storage und/oder archivierter Protokolle kann es
zu Datenverlusten kommen. Die Oracle-Datenbank kann bis zum letzten inkrementellen Backup
wiederhergestellt werden, das tUber die FSX Datenbank-Backup-Image-Kopie verflugbar ist. Um den
Datenverlust zu minimieren, kann der Oracle Flash Recovery-Bereich auf FSX NFS-Bereitstellungspunkt
eingerichtet werden, und archivierte Protokolle werden zusammen mit Datenbank-Image-Kopie auf FSX
NFS-Mount gesichert.

Ausfiihrung von Oracle VLDB aus FSX NFS-Dateisystem. im Gegensatz zu anderen Massenspeichern
fur Datenbank-Backup, AWS FSX ONTAP ist ein Cloud-fahiger Produktionsspeicher, der ein hohes Mal} an
Performance und Speichereffizienz bietet. Sobald Oracle VLDB vom Primar-Storage zur Image-Kopie im
FSX ONTAP NFS-Dateisystem umschaltet, kann die Datenbank-Performance auf hohem Niveau
beibehalten werden, wahrend der Ausfall des primaren Speichers behoben wird. Sie kbnnen sicher sein,
dass die Benutzererfahrung bei primaren Storage-Ausfallen nicht beeintrachtigt wird.

FlexClone Oracle VLDB Image-Kopie von NFS-Volume fiir andere Anwendungsfialle. AWS FSX
ONTAP FlexClone bietet gemeinsam genutzte Kopien desselben NFS-Daten-Volumes, die beschreibbar
sind. Somit kénnen sie fiir viele andere Anwendungsfalle verwendet werden, wobei die Integritat der
Bereitstellung von Oracle VLDB-Image-Kopien auch dann erhalten bleibt, wenn die Oracle-Datenbank
gewechselt wird. Dies fihrt zu enormen Einsparungen bei den Storage-Kosten, da der Platzbedarf fiir
VLDB deutlich reduziert wird. NetApp empfiehlt, die FlexClone-Aktivitdten zu minimieren, wenn die
Datenbank zum Kopieren des primaren Storage und des Datenbank-Images wechselt, um die Oracle-
Performance auf hohem Niveau zu erhalten.

EC2 Compute-Instanzen. in diesen Tests und Validierungen haben wir eine AWS EC2 t2.xlarge-Instanz
als Compute-Instanz der Oracle-Datenbank verwendet. NetApp empfiehlt, in der Produktionsumgebung
eine EC2-Instanz vom Typ M5 als Computing-Instanz fir Oracle zu verwenden, da sie fur Datenbank-
Workloads optimiert ist. Sie mussen die GroRe der EC2-Instanz entsprechend der Anzahl der vCPUs und
der Menge des RAM anpassen, basierend auf den tatsachlichen Workload-Anforderungen.

FSX Storage HA Cluster Single- oder Multi-Zone-Implementierung. bei diesen Tests und Validierungen
haben wir einen FSX HA-Cluster in einer einzelnen AWS Verfligbarkeitszone implementiert. Fir die
Implementierung in der Produktion empfiehlt NetApp die Implementierung eines FSX HA-Paars in zwei
verschiedenen Verflugbarkeitszonen. Ein FSX HA-Cluster wird in einem HA-Paar bereitgestellt, das in
einem Paar aktiv/Passiv-Filesysteme gespiegelt wird, um Redundanz auf Storage-Ebene bereitzustellen.
Die Implementierung mit mehreren Zonen verbessert die Hochverfiigbarkeit bei einem Ausfall in einer
einzelnen AWS Zone noch weiter.

FSX Storage-Cluster-Sizing. ein Amazon FSX for ONTAP Storage-Dateisystem bietet bis zu 160,000
RAW SSD IOPS, einen Durchsatz von bis zu 4 Gbit/s und eine maximale Kapazitat von 192 tib. Sie
koénnen das Cluster jedoch in Bezug auf die bereitgestellten IOPS, den Durchsatz und die Storage-Grenze
(mindestens 1,024 gib) anpassen, basierend auf lhren tatsachlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der
Implementierung. Die Kapazitat Iasst sich spontan dynamisch anpassen, ohne dass die
Applikationsverfigbarkeit beeintrachtigt wird.

DNFS-Konfiguration. dNFS ist in den Oracle-Kernel integriert und ist dafiir bekannt, die Performance von
Oracle-Datenbanken drastisch zu steigern, wenn Oracle auf NFS-Speicher bereitgestellt wird. DNFS ist in
Oracle-Binardatei verpackt, ist aber nicht standardmafig aktiviert. Sie sollte fir jede Oracle Database-
Bereitstellung auf NFS aktiviert werden. Fur die Bereitstellung mehrerer FSX Dateisysteme flr eine VLDB
sollte NFS Multi-Path zu verschiedenen FSX NFS-Dateisystemen ordnungsgemaf konfiguriert werden.
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Losungsimplementierung

Es wird vorausgesetzt, dass Sie bereits lhre Oracle VLDB in der AWS EC2-Umgebung innerhalb einer VPC
implementiert haben. Wenn Sie Hilfe zur Oracle-Implementierung in AWS bendétigen, lesen Sie bitte die
folgenden technischen Berichte, um Hilfe zu erhalten.

* "Oracle Database Deployment on EC2 und FSX Best Practices"
* "Implementierung und Schutz von Oracle Database in AWS FSX/EC2 mit iSCSI/ASM"
» "Oracle 19c im Standalone-Neustart auf AWS FSX/EC2 mit NFS/ASM"

Ihre Oracle VLDB kann entweder auf einem FSX ONTAP oder einem anderen Speicher der Wahl innerhalb
des AWS EC2 Okosystems ausgefiinrt werden. Der folgende Abschnitt enthalt schrittweise
Bereitstellungsverfahren zum Einrichten der inkrementellen Zusammenfiihrung von RMAN mit einer Image-
Kopie einer Oracle VLDB, die in einem NFS-Mount vom AWS FSX ONTAP-Speicher bereitgestellt wird.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung

Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem AWS Konto erstellt.

2. Uber die AWS EC2-Konsole miissen Sie zwei EC2 Linux-Instanzen implementieren, eine als primérer
Oracle DB Server und einen optionalen alternativen Clone-Ziel-DB-Server. Im Architekturdiagramm
im vorherigen Abschnitt finden Sie weitere Details zum Umgebungs-Setup. Sehen Sie sich auch die
an "Benutzerhandbuch fur Linux-Instanzen" Finden Sie weitere Informationen.

3. Implementieren Sie tUber die AWS EC2 Konsole Amazon FSX for ONTAP Storage HA-Cluster, um
NFS-Volumes zu hosten, die die Standby-Image-Kopie der Oracle Datenbank speichern. Wenn Sie
mit der Bereitstellung von FSX-Speicher nicht vertraut sind, lesen Sie die Dokumentation "Erstellen
von FSX fur ONTAP-Dateisysteme" Schritt-fur-Schritt-Anleitungen.

4. Die Schritte 2 und 3 kdnnen mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefiihrt
werden, das eine EC2-Instanz mit dem Namen erstellt ora 01 Und ein FSX Dateisystem mit dem
Namen f£sx_01. Uberprifen Sie die Anweisung sorgfaltig, und &ndern Sie die Variablen vor der
Ausflihrung entsprechend lhrer Umgebung. Sie konnen die Vorlage ganz einfach an lhre eigenen
Implementierungsanforderungen anpassen.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Root-Volume der EC2-Instanz zugewiesen
haben, damit gentigend Speicherplatz fir die Bereitstellung der Oracle Installationsdateien
zur Verflgung steht.

NFS-Volume bereitstellen und exportieren, das an EC2 DB Instanz-Host gemountet werden soll
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In dieser Demonstration zeigen wir, wie man ein NFS-Volumen von der Kommandozeile bereitstellt,
indem man sich bei einem FSX Cluster Giber ssh als fsxadmin Benutzer Uber FSX Cluster Management IP
anmeldet. Alternativ kann das Volume auch Uber die AWS FSX Konsole zugewiesen werden.
Wiederholen Sie die Verfahren auf anderen FSX-Dateisystemen, wenn mehr als ein FSX Dateisystem
eingerichtet sind, um die Grofe der Datenbank aufzunehmen.

1. Stellen Sie zunachst NFS-Volume tber CLI bereit, indem Sie sich am FSX-Cluster Gber SSH als
fsxadmin-Benutzer anmelden. Andern Sie Ihre FSX Cluster-Management-IP-Adresse, die von der
AWS FSX ONTAP Ul-Konsole abgerufen werden kann.

ssh fsxadmin@172.30.15.53

2. Erstellen Sie ein NFS-Volume in der gleichen GroR3e wie lhr primarer Speicher, um die primaren
Datendateien der Oracle VLDB-Datenbank zu speichern.

vol create -volume ora 0l copy -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -junction-path /ora 01 copy -snapshot-policy none
-tiering-policy snapshot-only

3. Alternativ kann das Volume (ber die Benutzeroberflache der AWS FSX Konsole mit Optionen
bereitgestellt werden: Storage-Effizienz Enabled, Sicherheitsstil Unix , Snapshot-Richtlinie
None 'Und Storage Tiering “Snapshot Only Wie unten gezeigt.
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aws 5% Services | Q, Search Alt+S] (3] L @ N. Virginia ¥

@ Resource Groups & Tag Editor

Amazon FSx X © Amazon FSx for NetApp ONTAP (O Amazon FSx for OpenZFs

File systems

Volumes
Eaches File system details
Backups
File system
¥ ONTAP The file systemn where this volume will be created.
Storage virtual machines | ONTAP | fs-06c3c8b2a7bd56458 | fsx 01 v |
¥ OpenZFS Storage virtual machine
The storage virtual machine that will host this volume
Snapshots
svm-07915e6cff12clele | svm_ora v

FSx on Service Quotas [4
Volume details

Volume name

| ora_01_copy ‘

Maximum of 203 alphanumeric characters, plus _

Volume size

| 102400 ‘

Minimum 20 MiB; Maximum 104857600 MiB

Volume type
Select whether you're creating a Read-Write (RW) volume or a read-only Data Protection (DP) volume, which is used with SnapMirror

© Read-Write (RW)
() Data Protection (DP)

Junction path
The location within your file system where your volume will be mounted

| Jora_01_copy ‘

4. Erstellen Sie eine angepasste Snapshot-Richtlinie fur oracle-Datenbanken mit einem taglichen
Zeitplan und einer Aufbewahrung von 30 Tagen. Sie sollten die Richtlinie hinsichtlich Snapshot-
Haufigkeit und Aufbewahrungsfenster an Ihre spezifischen Anforderungen anpassen.

snapshot policy create -policy oracle -enabled true -schedulel daily
-countl 30

Wenden Sie die Richtlinie auf das bereitgestellte NFS-Volume fir das inkrementelle RMAN-Backup
und -Zusammenflhren an.

vol modify -volume ora 0l copy -snapshot-policy oracle

5. Melden Sie sich bei EC2-Instanz als ec2-user an und erstellen Sie ein Verzeichnis /nfsfxn. Erstellen
Sie zusatzliche Mount-Point-Verzeichnisse fir zusatzliche FSX-Dateisysteme.

sudo mkdir /nfsfsxn

6. FSX ONTAP-NFS-Volume auf EC2-DB-Instanz-Host mounten. Andern Sie zu lhrer FSX virtuellen
Server NFS-LIF-Adresse. Die NFS-LIF-Adresse kann von der FSX ONTAP Ul Konsole abgerufen
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werden.

sudo mount 172.30.15.19:/ora 01 copy /nfsfsxn -o
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=262144,wsize=262144,noin
tr

7. Andern Sie Mount Point Ownership in oracle:oisntall, &ndern Sie ggf. lhren oracle-Benutzernamen
und die primare Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /nfsfsxn

Einrichtung der inkrementellen Zusammenfiihrung von Oracle RMAN mit Image Copy auf FSX
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RMAN Incremental Merge Aktualisieren Sie die Staging-Datenbank-Datendateien-Image-Kopie
kontinuierlich bei jedem inkrementellen Backup/Merge-Intervall. Die Image-Kopie der
Datenbanksicherung ist so aktuell wie die Haufigkeit, in der Sie die inkrementelle
Sicherung/Zusammenfiihrung durchfiihren. Berticksichtigen Sie also die Datenbankleistung, lhre RTO-
und RPO-Ziele bei der Entscheidung Uber die Haufigkeit der inkrementellen Backups und Merge von
RMAN.

1. Melden Sie sich bei der primaren EC2-Instanz des DB-Servers als oracle-Benutzer an

2. Erstellen Sie ein oracopy-Verzeichnis unter Mount Point /nfsfsxn, um oracle-Datendateien-Image-
Kopien und das archlog-Verzeichnis fiir den Oracle Flash-Recovery-Bereich zu speichern.

mkdir /nfsfsxn/oracopy

mkdir /nfsfsxn/archlog

3. Melden Sie sich bei der Oracle-Datenbank Uber sqlplus an, aktivieren Sie die Nachverfolgung von
Blockanderungen flur schnellere inkrementelle Backups und andern Sie den Oracle Flash-Recovery-
Bereich in den FSxN-Mount-Bereich, wenn er sich derzeit im Primarspeicher befindet. Auf diese
Weise kénnen die RMAN-Standardsteuerdatei/die SPFile-automatischen Backups und archivierte
Protokolle zum Recovery auf dem FSxN-NFS-Mount gesichert werden.

sqlplus / as sysdba

FUhren Sie an der Eingabeaufforderung sqlplus folgenden Befehl aus.

alter database enable block change tracking using file
'/nfsfsxn/oracopy/bct dbl.ctf'

alter system set db recovery file dest='/nfsfsxn/archlog/'

scope=both;

4. Erstellen Sie ein RMAN-Backup und ein inkrementelles Merge-Skript. Das Skript weist mehrere
Kanale fur die parallele Sicherung und Zusammenfihrung von RMAN zu. Bei der ersten Ausfiihrung
wurde die erste vollstandige Basisplan-Image-Kopie erzeugt. In einem vollstandigen Durchlauf I6scht
es zunachst veraltete Backups, die sich auRerhalb des Aufbewahrungsfensters befinden, um den
Staging-Bereich sauber zu halten. Es schaltet dann die aktuelle Protokolldatei vor dem
Zusammenfihren und Sichern um. Das inkrementelle Backup folgt der Zusammenfiihrung, sodass
die Kopie des Datenbank-Images den aktuellen Datenbankstatus um einen Sicherungs-/Mergezyklus
zurlckverfolgt. Die Merge- und Backup-Reihenfolge kann riickgéangig gemacht werden, um die
Wiederherstellung nach Belieben des Benutzers zu beschleunigen. Das RMAN-Skript kann in ein
einfaches Shell-Skript integriert werden, das von crontab auf dem primaren DB-Server ausgefuhrt
wird. Stellen Sie sicher, dass die automatische Sicherung der Steuerdatei in der RMAN-Einstellung
aktiviert ist.
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vi /home/oracle/rman bkup merge.cmd
Add following lines:

RUN

{
allocate channel cl device type disk format '/nfsfsxn/oracopy/%U';
allocate channel c2 device type disk format '/nfsfsxn/oracopy/%U';
allocate channel c3 device type disk format '/nfsfsxn/oracopy/%U';
allocate channel c4 device type disk format '/nfsfsxn/oracopy/%U';
delete obsolete;
sgql 'alter system archive log current';
recover copy of database with tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0';
backup incremental level 1 copies=1 for recover of copy with tag

'OraCopyBKUPonFSxN level 0' database;

}

5. Melden Sie sich am EC2 DB-Server lokal als oracle-Benutzer mit oder ohne RMAN-Katalog bei
RMAN an. In dieser Demo stellen wir keine Verbindung zu einem RMAN-Katalog her.

rman target / nocatalog;

output:

[oracle@ip-172-30-15-99 ~]$ rman target / nocatalog;

Recovery Manager: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed May 24
17:44:49 2023

Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights

reserved.

connected to target database: DB1 (DBID=1730530050)
using target database control file instead of recovery catalog

RMAN>

6. Fuhren Sie an der Eingabeaufforderung von RMAN das Skript aus. Bei der ersten Ausfiihrung wird
eine Kopie des Basisgrads der Datenbank erstellt, und die nachfolgenden Ausfiihrungen werden
zusammengefuhrt und die Basisgrafkopie schrittweise aktualisiert. Im Folgenden wird beschrieben,
wie das Skript und die typische Ausgabe ausgefuhrt werden. Legen Sie die Anzahl der Kanale fest,
die den CPU-Kernen auf dem Host entsprechen.

RMAN> @/home/oracle/rman bkup merge.cmd
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RMAN> RUN

2> {

3> allocate channel cl device type disk format
'/nfsfsxn/oracopy/%U"';

4> allocate channel c2 device type disk format
'/nfsfsxn/oracopy/%U"';

5> allocate channel c3 device type disk format
'/nfsfsxn/oracopy/%U';

6> allocate channel c4 device type disk format
'/nfsfsxn/oracopy/%U"';

7> delete obsolete;

8> sql 'alter system archive log current';

9> recover copy of database with tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0';
10> backup incremental level 1 copies=1 for recover of copy with
tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0' database;

11> }

allocated channel: cl
channel cl: SID=411 device type=DISK

allocated channel: c2
channel c2: SID=146 device type=DISK

allocated channel: c3
channel c3: SID=402 device type=DISK

allocated channel: c4
channel c4: SID=37 device type=DISK

Starting recover at 17-MAY-23
no copy of datafile found to recover
no copy of datafile found to recover
no copy of datafile found to recover
no copy of datafile found to recover

no copy of datafile found to recover

~ o U0 b W =

no copy of datafile found to recover

Finished recover at 17-MAY-23

Starting backup at 17-MAY-23

channel cl: starting incremental level 1 datafile backup set

channel cl: specifying datafile(s) in backup set

input datafile file number=00022
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/so0e.287.113
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7018311

input datafile file number=00026
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.291.113
7018481

input datafile file number=00030
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.295.113
7018787

input datafile file number=00011
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/undotbsl .27
1.1136668041

input datafile file number=00035
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.300.113
7019181

channel cl: starting piece 1 at 17-MAY-23

channel c2: starting incremental level 1 datafile backup set

channel c2: specifying datafile(s) in backup set

input datafile file number=00023
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.288.113
7018359

input datafile file number=00027
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.292.113
7018523

input datafile file number=00031
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.296.113
7018837

input datafile file number=00009
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/system.272.
1136668041

input datafile file number=00034
name=+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/s0e.299.113
7019117

Finished backup at 17-MAY-23

Starting Control File and SPFILE Autobackup at 17-MAY-23

piece
handle=+LOGS/DB1/AUTOBACKUP/2023 05 17/s 1137095435.367.1137095435
comment=NONE

Finished Control File and SPFILE Autobackup at 17-MAY-23

released channel: cl

released channel: c2

released channel: c3

released channel: c4

RMAN> **end-of-file**
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7. Fuhren Sie nach dem Backup eine Datenbank-Image-Kopie auf, um zu beobachten, dass im FSX
ONTAP NFS-Bereitstellungspunkt eine Datenbank-Image-Kopie erstellt wurde.

RMAN> list copy of database tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0';

List of Datafile Copies

Key File S Completion Time Ckp SCN Ckp Time Sparse
19 1 A 17-MAY-23 3009819 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-1 Ohlsd7ae
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O

20 3 A 17-MAY-23 3009826 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-3 0ilsd7at
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O

21 4 A 17-MAY-23 3009830 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-4 0j1sd7b4
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

27 5 A 17-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-5 Oplsd7cf
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 2, PDB Name: PDBSSEED

26 6 A 17-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-6 0Oolsd7c8
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 2, PDB Name: PDBSSEED

34 7 A 17-MAY-23 3009907 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
7 101sd7dl

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

33 8 A 17-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-8 Ovlsd7di
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
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Container ID: 2, PDB Name: PDBSSEED

28 9 A 17-MAY-23 3009871 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSTEM FNO-9 0Oglsd7cm
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

22 10 A 17-MAY-23 3009849 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX FNO-10 Oklsd7bb
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

25 11 A 17-MAY-23 3009862 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

UNDOTBS1 FNO-11 Onlsd7cl
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

35 12 A 17-MAY-23 3009909 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-

12 111sd7dm
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

29 13 A 17-MAY-23 3009876 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSTEM_FNO—l3_OrlSd7Ct
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

23 14 A 17-MAY-23 3009854 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX_FNO-14 011sd7bi
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

31 15 A 17-MAY-23 3009900 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

UNDOTBS1 FNO-15 0tlsd7db
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

36 16 A 17-MAY-23 3009911 17-MAY-23

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO

NO
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16

30

121sd7dn
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

17 A 17-MAY-23 3009895 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSTEM FNO-17 0slsd7d4

24

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

18 A 17-MAY-23 3009858 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX_ FNO-18 0mlsd7bg

32

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

19 A 17-MAY-23 3009903 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

UNDOTBS1 FNO-19 Oulsd7de

37

20

21

22

23

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

20 A 17-MAY-23 3009914 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
131sd7do

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

21 A 17-MAY-23 3009019 17-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
021sdépv

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

22 A 17-MAY-23 3009419 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
031sdér2

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

23 A 17-MAY-23 3009460 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
041sd6s5

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1



7 24 A 17-MAY-23 3009473 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
24 _051sd6t9

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

8 25 A 17-MAY-23 3009502 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
25 06lsdbéuc

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

9 26 A 17-MAY-23 3009548 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
26 _071sd6vE

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

10 27 A 17-MAY-23 3009576 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
27 081sd701

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

11 28 A 17-MAY-23 3009590 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
28 091sd711

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

12 29 A 17-MAY-23 3009619 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
29 0alsd72o

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

13 30 A 17-MAY-23 3009648 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
30 Oblsd73r

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

14 31 A 17-MAY-23 3009671 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
31 Oclsd74u

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
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Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

15 32 A 17-MAY-23 3009729 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
32 0d1sd762

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

16 33 A 17-MAY-23 3009743 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
33 0elsd775

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

17 34 A 17-MAY-23 3009771 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
34 _0f1sd788

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

18 35 A 17-MAY-23 3009805 17-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
35 0glsd79b

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

RMAN>

8. Melden Sie das Schema von der Oracle RMAN-Eingabeaufforderung, um zu beobachten, dass sich
die aktuellen aktiven Datenbankdatendateien in der primaren Speichergruppe ASM +DATA befinden.

RMAN> report schema;

Report of database schema for database with db unique name DB1

List of Permanent Datafiles

File Size (MB) Tablespace RB segs Datafile Name
1 1060 SYSTEM YES
+DATA/DB1/DATAFILE/system.257.1136666315

3 810 SYSAUX NO
+DATA/DB1/DATAFILE/sysaux.258.1136666361

4 675 UNDOTBS1 YES

+DATA/DB1/DATAFILE/undotbsl1.259.1136666385



5 400 PDBSSEED: SYSTEM NO
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07AG5E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.266.11366
67165

6 460 PDBSSEED: SYSAUX NO
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07AGS5E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.267.11366
67165

7 5 USERS NO
+DATA/DBl/DATAFILE/users.260.1136666387
8 230 PDBSSEED: UNDOTBS1 NO

+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE /undotbsl.268.113
6667165

9 400 DB1 PDB1:SYSTEM YES
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCEF/DATAFILE/system.272.11366
68041

10 490 DB1 PDB1:SYSAUX NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCEF/DATAFILE/sysaux.273.11366
68041

11 465 DB1 PDB1:UNDOTBS1 YES
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCEF/DATAFILE /undotbsl.271.113
6668041

12 5 DB1 PDB1:USERS NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/users.275.113666
8057

13 400 DB1 PDB2:SYSTEM YES
+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBO01/DATAFILE/system.277.11366
68057

14 470 DB1 PDB2:SYSAUX NO
+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBO01/DATAFILE/sysaux.278.11366
68057

15 235 DB1 PDB2:UNDOTBS1 YES
+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBO01/DATAFILE/undotbs1.276.113
6668057

16 5 DB1 PDB2:USERS NO
+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBO01/DATAFILE/users.280.113666
8071

17 400 DB1 PDB3:SYSTEM YES
+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/DATAFILE/system.282.11366
68073

18 470 DB1 PDB3:SYSAUX NO
+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/DATAFILE/sysaux.283.11366
68073

19 235 DB1 PDB3:UNDOTBS1 YES
+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/DATAFILE/undotbs1.281.113
6668073

20 5 DB1 PDB3:USERS NO
+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/DATAFILE/users.285.113666
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8087

21 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ s0e.
39

22 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ s0e.
11

23 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ s0e.
59

24 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ s0e.
05

25 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ s0e.
43

26 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
81

27 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
23

28 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
07

29 4096 DBl PDB1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
45

30 4096 DBl PDBI1:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
87

31 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
37

32 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
35

33 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
77

34 4096 DBl PDBI:SOE NO
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/ soe.
17

35 4096 DBl PDBI:SOE NO

+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/DATAFILE/soe.

81

286.

287.

288.

289.

290.

291.

292.

293.

294.

295.

296.

297.

298.

299,

300.

11370182

11370183

11370183

11370184

11370184

11370184

11370185

11370187

11370187

11370187

11370188

11370189

11370190

11370191

11370191



List of Temporary Files

File Size (MB) Tablespace

Maxsize (MB)

Tempfile Name

1 123 TEMP 32767
+DATA/DB1/TEMPFILE/temp.265.1136666447

2 123 PDBSSEED: TEMP 32767
+DATA/DB1/FB864A929AEB79B9E053630F1EACT7046/TEMPFILE/temp.269.
185

3 10240 DBl PDB1:TEMP 32767
+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/TEMPFILE/temp.274.
051

4 123 DBl PDB2:TEMP 32767
+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBO01/TEMPFILE/temp.279.
067

5 123 DB1 PDB3:TEMP 32767
+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/TEMPFILE/temp.284.
081

RMAN>

1136667

1136668

1136668

1136668

9. Validieren der Datenbank-Image-Kopie vom NFS-Bereitstellungspunkt des Betriebssystems

[oracle@ip-172-30-15-99 ~]1$ 1s -1 /nfsfsxn/oracopy/
total 70585148
SEj—Ee——== 1 oracle asm 4294975488 May 17 18:09 data D-DB1 I-

1730530050

=EoEo—o—

1730530050

—rw-r--—---

1730530050

—rw-r—-—---

1730530050

AWl A

1730530050

—rw-r--—---

1730530050

—rw-r—-—----

1730530050

AWl A

1730530050

—rw-r--—---

1730530050

—rw-r—-—---

TS-SOE_FNO-21 021sdépv
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE FNO-22 031sdér2
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE_FNO-23 041sd6s5
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE_FNO-24 051sd6t9
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE_FNO-25 061lsdéuc
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE FNO-26 071lsd6vf
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE _FNO-27 081sd701
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE FNO-28 091sd711
1 oracle asm 4294975488
TS-SOE_FNO-29 0Oalsd720
1 oracle asm 4294975488

May

May

May

May

May

May

May

May

May

17

17

17

17

17

17

17

17

17

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

10

10

11

11

12

13

13

14

14

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-
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1730530050 TS-SOE FNO-30 Oblsd73r

=EoEo—o—

1 oracle asm 4294975488

May

1730530050 _TS-SOE_FNO-31 0Oclsd74u

—rw-r--—---

1 oracle asm 4294975488

May

1730530050 TS-SOE FNO-32 0d1sd762

—rw-r—-—---

1 oracle asm 4294975488

May

1730530050 TS-SOE_FNO-33 0elsd775

=SEoEo—e—

1 oracle asm 4294975488

May

1730530050 TS-SOE_FNO-34 0f1sd788

—rw-r--—---

1 oracle asm 4294975488

May

1730530050 TS-SOE FNO-35 0glsd79b

—rw-r—-—---

1 oracle asm

513810432 May

1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 Oklsd7bb

AWl A

1 oracle asm

492838912 May

1730530050 _TS-SYSAUX FNO-14 011sd7bi

—rw-r--—---

1 oracle asm

492838912 May

1730530050 TS-SYSAUX_FNO-18 Omlsd7bq

—rw-r—--—---

1 oracle asm

849354752 May

1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 0Oilsd7at

AW A

1 oracle asm

482353152 May

1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 Oolsd7c8
A 1 oracle asm 1111498752 May
1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 Ohlsd7ae

—rw-r—--—---

1 oracle asm

419438592 May

1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 Orlsd7ct

SR —o—=

1 oracle asm

419438592 May

1730530050 _TS-SYSTEM FNO-17 0slsd7d4

—rw-r--—---

1 oracle asm

419438592 May

1730530050 _TS-SYSTEM FNO-5 Oplsd7cf

—rw-r-—----

1 oracle asm

419438592 May

1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 0glsd7cm

AWl

1 oracle asm

487596032 May

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 Onlsd7cl

SAWESa S

1 oracle asm

246423552 May

1730530050 _TS-UNDOTBS1 FNO-15 0tlsd7db

—rw-r—--—---

1 oracle asm

246423552 May

1730530050 TS-UNDOTBS1 EFNO-19 Oulsd7de

—rw-r—--—---

1 oracle asm

707796992 May

1730530050 _TS-UNDOTBS1_ FNO-4 03j1sd7b4

=EoEo—o—

1 oracle asm

241180672 May

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 Ovlsd7di

SEF=E=——==

1 oracle asm

5251072 May

1730530050 TS-USERS FNO-12 111sd7dm

—rw-r—-—----

1 oracle asm

5251072 May

1730530050 TS-USERS_FNO-16 121sd7dn

=EoEo—o—

1 oracle asm

5251072 May

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

17

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

18:

15

16

16

17

17

18

18

18

18

18

18

19

19
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1730530050 TS-USERS FNO-20 131sd7do
STAWESNIEEES 1 oracle asm 5251072 May 17 18:19 data D-DB1 I-
1730530050 TS-USERS FNO-7 101sd7dl

Damit ist die Einrichtung der Backup- und Merge-Sicherung fir das Standby-Image der Oracle-
Datenbank abgeschlossen.

Wechseln Sie zur schnellen Wiederherstellung von Oracle DB zu Image Copy
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Im Falle eines Fehlers aufgrund eines Problems mit dem primaren Storage, wie z. B. Datenverlust oder
-Beschadigung, kann die Datenbank im FSX ONTAP NFS-Mount schnell auf die Image-Kopie
umgeschaltet und ohne Datenbank-Wiederherstellung in den aktuellen Zustand zurtckversetzt werden.
Durch die Eliminierung der Medienwiederherstellung wird die Datenbank-Recovery fir ein VLDB
erheblich beschleunigt. In diesem Anwendungsfall wird davon ausgegangen, dass die Host-Instanz der
Datenbank intakt ist und dass die Datenbanksteuerungsdatei sowie archivierte und aktuelle Protokolle fir
die Recovery verfugbar sind.
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1. Melden Sie sich beim EC2-DB-Server-Host als oracle-Benutzer an und erstellen Sie vor dem Wechsel
eine Testtabelle.

[ec2-user@ip-172-30-15-99 ~]$ sudo su
[root@Rip-172-30-15-99 ec2-user]# su - oracle
Last login: Thu May 18 14:22:34 UTC 2023
[oracle@ip-172-30-15-99 ~1$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu May 18 14:30:36
2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DBl PDBI READ WRITE NO
4 DB1 PDB2 READ WRITE NO
5 DBl PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.

SQL> create table test (id integer, dt timestamp, event
varchar (100)) ;

Table created.

SQL> insert into test values(l, sysdate, 'test oracle incremental

merge switch to copy'):



1 row created.

SQL> commit;

Commit complete.

SQL> select * from test;

18-MAY-23 02.35.37.000000 PM

test oracle incremental merge switch to copy

SQL>

2. Simulieren Sie einen Fehler, indem Sie die Datenbank herunterfahren und dann oracle in der

Bereitstellungsphase starten.

SQL> shutdown abort;
ORACLE instance shut down.
SQL> startup mount;

ORACLE instance started.

Total System Global Area 1.2885E+10
Fixed Size 9177880
Variable Size 1778384896
Database Buffers 1.1073E+10
Redo Buffers 24375296
Database mounted.

SQL>

3. Stellen Sie als oracle-Benutzer eine Verbindung zur Oracle-Datenbank Giber RMAN her, um die

Datenbank zum Kopieren zu wechseln.

RMAN> switch database to copy;

bytes
bytes
bytes
bytes
bytes
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datafile 1 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 Ohlsd7ae"

datafile 3 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 0Oilsd7at"

datafile 4 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 0j1sd7b4"

datafile 5 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 Oplsd7cf"

datafile 6 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 Oolsd7c8"

datafile 7 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-USERS_FNO-7 101sd7d1"

datafile 8 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 Ovlsd7di"

datafile 9 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 0Oglsd7cm"

datafile 10 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 Oklsd7bb"

datafile 11 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 Onlsd7cl"

datafile 12 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-USERS FNO-12 111sd7dm"

datafile 13 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 Orlsd7ct"

datafile 14 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 011sd7bi"

datafile 15 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 0Otlsd7db"

datafile 16 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-16 121sd7dn"

datafile 17 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 0slsd7d4"

datafile 18 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 Omlsd7bg"

datafile 19 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 Oulsd7de"

datafile 20 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-20 131sd7do"

datafile 21 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-21 021sd6pv"

datafile 22 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-22 031sd6r2"

datafile 23 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-23 041sd6s5"

datafile 24 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-24 051sd6t9"
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datafile 25 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-25 061sdéuc"
datafile 26 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-26 071sd6vf"
datafile 27 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-27 081sd70i"
datafile 28 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-28 091sd711"
datafile 29 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-29 0Oalsd72o"
datafile 30 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-30 0blsd73r"
datafile 31 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-31 Oclsd74u"
datafile 32 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-32 0dlsd762"
datafile 33 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-33 0elsd775"
datafile 34 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-34 0f1sd788"
datafile 35 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-35 0glsd79b"

4. Stellen Sie die Datenbank wieder her und 6ffnen Sie sie, um sie vom letzten inkrementellen Backup
auf den aktuellen Stand zu bringen.

RMAN> recover database;

Starting recover at 18-MAY-23

allocated channel: ORA DISK 1

channel ORA DISK 1: SID=392 device type=DISK

channel ORA DISK 1: starting incremental datafile backup set restore
channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) to restore from backup
set

destination for restore of datafile 00009: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 0Oglsd7cm

destination for restore of datafile 00023: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SOE_FNO-23 041sd6s5

destination for restore of datafile 00027: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 T-1730530050 TS-SOE FNO-27 081sd70i

destination for restore of datafile 00031: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-31_ 0Oclsd74u

destination for restore of datafile 00034: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SOE_FNO-34 0f1sd788

channel ORA DISK 1: reading from backup piece
/nfsfsxn/oracopy/321sfous 98 1 1
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channel ORA DISK 1: piece handle=/nfsfsxn/oracopy/321lsfous 98 1 1
tag=ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

channel ORA DISK 1: restored backup piece 1

channel ORA DISK 1: restore complete, elapsed time: 00:00:01
channel ORA DISK 1: starting incremental datafile backup set restore
channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) to restore from backup
set

destination for restore of datafile 00010: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 Oklsd7bb

destination for restore of datafile 00021: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-21 021sd6pv

destination for restore of datafile 00025: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-25 06lsdé6uc

channel ORA DISK 1: starting incremental datafile backup set restore
channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) to restore from backup
set

destination for restore of datafile 00016: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-USERS FNO-16 121sd7dn

channel ORA DISK 1: reading from backup piece
/nfsfsxn/oracopy/3ilsfov0_114_1 1

channel ORA DISK 1: piece handle=/nfsfsxn/oracopy/3ilsfov0 114 1 1
tag=ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

channel ORA DISK 1: restored backup piece 1

channel ORA DISK 1: restore complete, elapsed time: 00:00:01
channel ORA DISK 1: starting incremental datafile backup set restore
channel ORA DISK 1: specifying datafile(s) to restore from backup
set

destination for restore of datafile 00020: /nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-USERS FNO-20 131sd7do

channel ORA DISK 1: reading from backup piece
/nfsfsxn/oracopy/3jlsfov0 115 1 1

channel ORA DISK 1l: piece handle=/nfsfsxn/oracopy/3jlsfov0 115 1 1
tag=ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

channel ORA DISK 1: restored backup piece 1

channel ORA DISK 1: restore complete, elapsed time: 00:00:01

starting media recovery
media recovery complete, elapsed time: 00:00:01

Finished recover at 18-MAY-23

RMAN> alter database open;



Statement processed

RMAN>

5. Uberpriifen Sie die Datenbankstruktur von sqlplus nach der Wiederherstellung, um zu beobachten,

dass alle Datenbankdatendateien mit Ausnahme von Kontrolle, Temp und aktuellen Log-Dateien sind

nun umgeschaltet, um auf FSX ONTAP NFS-Dateisystem kopieren.

SQL> select name from vSdatafile

2 union

3 select name from v$Stempfile

4 union

5 select name from v$controlfile

6 union

7 select member from v$logfile;
NAME

+DATA/DB1/CONTROLFILE/current.261.1136666435

+DATA/DB1/FB864A929AER79BOE053630F1EAC7046/TEMPFILE/temp.269.

185

+DATA/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/TEMPFILE/temp.274.

051

+DATA/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACBY901/TEMPFILE/temp.279.

067

+DATA/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/TEMPFILE/temp.284.

081

+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.262.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 2.263.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 3.264.1136666437
+DATA/DB1/TEMPFILE/temp.265.1136666447

1136667

1136668

1136668

1136668

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-21 021sdépv
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-22 031sd6r2

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-23 041sd6s5
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-24 051sd6t9
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-25 06lsdéuc
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-26 071sdévf
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-27 081sd70i
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-28 091sd711
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-29 0Oalsd72o0
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-30 0blsd73r
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/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-31 Oclsd74u
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-32 0dlsd762
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-33 0Oelsd775

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-34 0f1sd788
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-35 0glsd79b
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 Oklsd7bb
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 0l1lsd7bi
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 Omlsd7bg
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 0Oilsd7at
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 0Oolsd7c8
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 Orlsd7ct
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 0Oslsd7d4
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 Ohlsd7ae
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 Oplsd7cf

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 0Oglsd7cm
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 Onlsd7cl
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 0tlsd7db
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 Oulsd7de
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 0jlsd7b4
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 Ovlsd7di
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-12 111lsd7dm
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-16 121sd7dn
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-20 131sd7do
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-7 101sd7dl

43 rows selected.

SQL>

6. Uberprifen Sie in SQL plus den Inhalt der Testtabelle, die wir vor dem Wechsel zum Kopieren
eingeflgt haben



SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDBI1 READ WRITE NO
4 DBl PDB2 READ WRITE NO
5 DB1 PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.

SQL> select * from test;

18-MAY-23 02.35.37.000000 PM
test oracle incremental merge switch to copy

SQL>

7. Sie konnten die Oracle-Datenbank im FSX-NFS-Mount fUr einen Iangeren Zeitraum ohne
Performance-EinbuRen ausfiihren, da FSX ONTAP redundanter, hochperformanter Storage auf
Produktionsniveau ist. Wenn das Problem mit dem primaren Storage behoben ist, kbnnen Sie darauf
zurlckwechseln, indem Sie die inkrementellen Backup-Merge-Prozesse mit minimalen Ausfallzeiten
umkehren.

Oracle DB Recovery von Image-Kopie auf verschiedenen EC2 DB-Instanz-Host
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Bei einem Ausfall des primaren Storage und des EC2 DB-Instanz-Hosts kann die Recovery nicht vom
urspranglichen Server aus durchgefihrt werden. Glucklicherweise haben Sie noch eine Backup-Image-
Kopie der Oracle-Datenbank auf dem redundanten FSxN NFS-Dateisystem. Sie kdnnen schnell eine
weitere identische EC2 DB-Instanz bereitstellen und die Image-Kopie |hres VLDB auf dem neuen EC2
DB-Host Gber NFS mounten, um Recovery auszufihren. In diesem Abschnitt werden die dazu
erforderlichen Schritte Schritt flr Schritt erlautert.

1. Flgen Sie eine Zeile in die Testtabelle ein, die wir zuvor fur die Wiederherstellung der Oracle-

Datenbank auf eine alternative Hostvalidierung erstellt haben.

[oracle@ip-172-30-15-99 ~]1$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Tue May 30 17:21:05
2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.
Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDB1 READ WRITE NO
4 DB1 PDB2 READ WRITE NO
5 DBl PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=dbl pdbl;

Session altered.

SQL> insert into test values (2, sysdate, 'test recovery on a new EC2

instance host with image copy on FSxN');

1 row created.

SQL> commit;

Commit complete.

SQL> select * from test;
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18-MAY-23 02.35.37.000000 PM
test oracle incremental merge switch to copy

2
30-MAY-23 05.23.11.000000 PM

test recovery on a new EC2 instance host with image copy on FSxN

SQL>

2. Fuhren Sie als oracle-Benutzer ein inkrementelles RMAN-Backup aus und fuhren Sie die Transaktion
zusammen, um das Backup-Set auf dem FSxN-NFS-Mount zu I6schen.

[oracle@ip-172-30-15-99 ~]$ rman target / nocatalog

Recovery Manager: Release 19.0.0.0.0 - Production on Tue May 30
17:26:03 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights

reserved.

connected to target database: DB1 (DBID=1730530050)
using target database control file instead of recovery catalog

RMAN> @rman_ bkup merge.cmd

3. Fahren Sie den primaren EC2 DB-Instanzhost herunter, um einen Totalausfall des Storage und des
DB-Server-Hosts zu simulieren.

4. Einflhrung einer neuen EC2 DB-Instanz Host ora_02 mit gleichem Betriebssystem und derselben
Version uber die AWS EC2-Konsole Konfigurieren Sie das Kernal des Betriebssystems mit denselben
Patches wie den Host des primaren EC2-DB-Servers, Oracle Preinstall RPM und fiigen Sie dem Host
auch Swap-Speicherplatz hinzu. Installieren Sie die gleiche Version und Patches von Oracle wie auf
dem primaren EC2 DB-Server-Host mit rein softwarebasierter Option. Diese Aufgaben kdnnen mit
dem NetApp Automatisierungs-Toolkit automatisiert werden, das unter den unten stehenden Links
verfligbar ist.
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Toolkit: "na_oracle19c_Deploy"
Dokumentation: "Automated Deployment of Oracle19c for ONTAP on NFS"

. Konfigurieren sie die oracle-Umgebung ahnlich wie die primare EC2-Datenbankinstanz Host ora_01,

z. B. oratab, oralnst.loc und oracle User .bash_profile. Es empfiehlt sich, diese Dateien auf dem FSxN
NFS-Mount-Punkt zu sichern.

. Die Backup-Image-Kopie der Oracle Datenbank im FSxN NFS-Mount wird auf einem FSX-Cluster

gespeichert, das AWS Verfligbarkeitszonen umfasst, um Redundanz, hohe Verfiigbarkeit und hohe
Performance zu ermdglichen. Das NFS-Dateisystem kann einfach auf einem neuen Server montiert
werden, soweit das Netzwerk erreichbar ist. Mit den folgenden Verfahren wird die Image-Kopie eines
Oracle VLDB-Backups fiur die Recovery auf den neu zur Verfligung gestellten EC2 DB-Instanz-Host
gemountet.

Erstellen Sie als ec2-User den Mount-Punkt.

sudo mkdir /nfsfsxn

Mounten Sie als ec2-User das NFS-Volume, das die Oracle VLDB Backup-Image-Kopie gespeichert
hat.

sudo mount 172.30.15.19:/ora 01 copy /nfsfsxn -o
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=262144,wsize=262144,noin
tr

7. Validieren Sie die Backup-lmage-Kopie der Oracle-Datenbank auf FSxN NFS-Bereitstellungspunkt.

[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$ 1ls -1ltr /nfsfsxn/oracopy
total 78940700

—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 482353152 May 26 18:45 data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-6_ 4mlt508t

—rwWw-r--—--- . 1 oracle 54331 419438592 May 26 18:45 data D-DBl1 I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 4qlt509n

—rw-r--—--- . 1 oracle 54331 241180672 May 26 18:45 data D-DBl I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 4tl1t50a6

—IrwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 450560 May 30 15:29 e6bltfeb8 203 1 1
—“rw-r—---- . 1 oracle 54331 663552 May 30 15:29 6cltfeb8 204 1 1
—rwWw-r--—--- . 1 oracle 54331 122880 May 30 15:29 6dltfeob8 205 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 507904 May 30 15:29 6eltfob8 206 1 1
—“rw-r—---- . 1 oracle 54331 4259840 May 30 15:29 6fltfebS 207 1 1
—rwWw-r-—--- . 1 oracle 54331 9060352 May 30 15:29 6hltfeb9 209 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 442368 May 30 15:29 6iltfeb9 210 1 1
—rw-r—---- . 1 oracle 54331 475136 May 30 15:29 6jltfebb 211 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 48660480 May 30 15:29 6gltfeob9 208 1 1
—rw-r--—--- . 1 oracle 54331 589824 May 30 15:29 6lltfebb 213 1 1
—rw-r——--- . 1 oracle 54331 606208 May 30 15:29 omltfobb 214 1 1
—rWw-r-—--- . 1 oracle 54331 368640 May 30 15:29 6oltfobb 216 1 1


https://github.com/NetApp-Automation/na_oracle19c_deploy
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/databases/marketing_overview.html#awxtower-deployments

—rw—r————-— .
SEW=E=——== c
SEHoE———== c
—rw-r-—--- c
—rw—-r————-— .
1730530050
—rw-r-—--- c
1730530050 _
SEpomem== c
1730530050
—rw—-r————-— .
1730530050
—rw-r—-—--- c
1730530050
SEF=Eome== c
1730530050
—rw—-r————-— .
1730530050
—rw-r-—--- c
1730530050
SEF=E=——== c
1730530050
—Yrw—-r————-— .
1730530050
—rw-r-—--- c
1730530050
SEF=E=———= c
1730530050
—rYrw—-r————-— .
1730530050
—rw-r-—--- c
1730530050
SEF=E=——== c
1730530050
—rYrw—r————-— .
1730530050
=EF=E=———= c
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 411t508t
—rw—r————-— .
1730530050
SEHoE———== c
1730530050
—rw—-r—-————-— .
1730530050
—rw-r-—--- c
1730530050

1 oracle 54331 368640
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 4294975488

TS—SOE_FNO—23_3q1t4ut3

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-21 3olt4ut2

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-27 461t4vt7

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-25 3sltédvla

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-22 3plt4ut3

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-31 4alt5015

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-29 481tdvt7

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-34 4d1t5058

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-26 451t4vt7

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-24 3rlt4ut3

1 oracle 54331 555753472
TS-SYSAUX FNO-10 4i1t5083

1 oracle 54331 429924352
TS-SYSTEM FNO-9 4n1t509m

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-30 491t5014

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE _FNO-28 471tdvt7

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-35 4e1t5059

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE FNO-32 4bl1t501u

1 oracle 54331 487596032

1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-33 4clt501v

1 oracle 54331 5251072
TS—USERS_FNO—12_4Vlt50aa

1 oracle 54331 1121984512
TS-SYSTEM FNO-1 4f1t506m

1 oracle 54331 707796992
TS—UNDOTBSl_FNO—4_4hlt5083
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6pltfobc 217 1 1
6rltf6bc_2l9_1_1
6sltf6bc_220_1_1
6tltf6bc_221_1_1
data_D—Dgl_Ij N
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-
data D-DB1 I-

data D-DB1 I-
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—rWw-r——--—- . 1 oracle 54331 534781952 May 30 17:26 data D-DBl1 I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 4j1t508s

—rw-r——---- . 1 oracle 54331 429924352 May 30 17:26 data D-DBl1 I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 401t509m

—rw-r--—--- . 1 oracle 54331 429924352 May 30 17:26 data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 4plt509m

—rWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 534781952 May 30 17:26 data D-DBl I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 4k1t508t

—rw-r——--- . 1 oracle 54331 1027612672 May 30 17:26 data D-DBl1 I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 4glt506m

—rw-r--—--- . 1 oracle 54331 5251072 May 30 17:26 data D-DBl1 I-
1730530050 TS-USERS_FNO-7 4ult50a6

STV G . 1 oracle 54331 246423552 May 30 17:26 data D-DBl I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 4rl1t50a6

SE=Bo———= . 1 oracle 54331 5251072 May 30 17:26 data D-DB1 I-
1730530050 TS-USERS_ FNO-16 501t50ad

—rw-r--—--- . 1 oracle 54331 246423552 May 30 17:26 data D-DBl I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 4s1t50a6

aTAWSNIES S . 1 oracle 54331 5251072 May 30 17:26 data D-DB1 I-
1730530050 _TS-USERS_FNO-20_ 511t50ad

aTAWEN A e . 1 oracle 54331 2318712832 May 30 17:32 721tfdeéb 226 1 1
—rwWw-r-—--- . 1 oracle 54331 1813143552 May 30 17:33 701tfdé6a 224 1 1
—“rw-r—---- . 1 oracle 54331 966656 May 30 17:33 731tfdic 227 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 5980160 May 30 17:33 751tfdij 229 1 1
—rw-r—---- . 1 oracle 54331 458752 May 30 17:33 76ltfdin 230 1 1
—rw-r—---- . 1 oracle 54331 458752 May 30 17:33 771tfdig 231 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 11091968 May 30 17:33 741tfdij 228 1 1
—rwWw-r-—--- . 1 oracle 54331 401408 May 30 17:33 791tfdit 233 1 1
SE=B=—== . 1 oracle 54331 2070708224 May 30 17:33 o6vltfdea 223 1 1
—rWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 376832 May 30 17:33 7altfdit 234 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 1874903040 May 30 17:33 711tfdé6b 225 1 1
—rw-r——---- . 1 oracle 54331 303104 May 30 17:33 7cltfdiu 236 1 1
—rWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 319488 May 30 17:33 7dltfdiv 237 1 1
—rwWw-r—-—--- . 1 oracle 54331 57344 May 30 17:33 7fltfdiv 239 1 1
—rw-r——--- . 1 oracle 54331 57344 May 30 17:33 7gltfdiv 240 1 1
—rWw-r-—--- . 1 oracle 54331 57344 May 30 17:33 7hltfdiv 241 1 1
-rw-r--r--. 1 oracle 54331 12720 May 30 17:33 dbl ctl.sqgl
SE=B=—o== . 1 oracle 54331 11600384 May 30 17:54 bct dbl.ctf

8. Uberpriifen Sie die verfiigbaren archivierten Oracle-Protokolle auf dem FSxN-NFS-Mount fiir die
Wiederherstellung, und notieren Sie sich die letzte Protokollsequenznummer. In diesem Fall ist es
175. Unser Wiederherstellungspunkt liegt bei der Protokollierung der Sequenznummer 176.

[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]1$ 1ls -1ltr
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30
total 5714400



1 oracle 54331
ol mf 1 140 003t9mvn_ .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 141 01t9gfeéer .arc
-r—--r—---—--. 1 oracle 54331
ol mf 1 142 02n3x2gb .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 143 0O2rotwyb .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 144 02x563wh .arc
-r—--r—---—--. 1 oracle 54331
ol mf 1 145 031kg2co .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 146 035xpcdt .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 147 03bds8gf .arc
-r—--r—---—--. 1 oracle 54331
ol mf 1 148 03gyt/rx .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 149 03mfxl7v_ .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 150 03gzzOty .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 151 03wgxdry .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 152 040y85v3 .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 153 040ox946w .arc
-r—--r-----. 1 oracle 54331
ol mf 1 154 04rbv/n8 .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 155 04tvlyvn .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 156 04xgfjtl .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 157 04zyg8hw .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 158 052gp9mt .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 159 0551wk7s .arc
1 oracle 54331
ol mf 1 160 057146my .arc
-r—--r---—--. 1 oracle 54331
cl mf 1 161 O05b2dmwp .arc
1 oracle 54331
cl mf 1 162 05drbj8n .arc
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-r--r--—-—-. 1 oracle 54331 173026816 May 30 16:35
cl mf 1 163 05h81lmlh .arc

-r—--r-----. 1 oracle 54331 174286336 May 30 16:36
ol mf 1 164 O0O5krsgmh .arc

-r--r-----. 1 oracle 54331 166092288 May 30 16:37
ol mf 1 165 05n378pw _.arc

-r--r--—-——-. 1 oracle 54331 177640960 May 30 16:39
ol mf 1 166 05pmg741 .arc

-r--r-----. 1 oracle 54331 173972992 May 30 16:40
ol mf 1 167 05s300lr .arc

-r--r-----. 1 oracle 54331 178474496 May 30 16:41
ol mf 1 168 O05vmwt34 .arc

-r--r--—-—-. 1 oracle 54331 177694208 May 30 16:43
ol mf 1 169 05y459dd .arc

-r--r--—---. 1 oracle 54331 170814976 May 30 16:44
ol mf 1 170 060kgh33 .arc

-r--r-----. 1 oracle 54331 177325056 May 30 16:46
ol mf 1 171 0631tvgv_.arc

-r--r-----. 1 oracle 54331 164455424 May 30 16:47
ol mf 1 172 065d94fqg .arc

-r--r--—---. 1 oracle 54331 178252288 May 30 16:48
ol mf 1 173 067wnwy8 .arc

-r—--r--—---. 1 oracle 54331 170579456 May 30 16:50
cl mf 1 174 06b9%zdh8 .arc

-r—--r—-----. 1 oracle 54331 93928960 May 30 17:26
ol mf 1 175 08c7jc2b .arc
[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$

9. Setzen Sie als oracle Benutzer DIE Variable ORACLE_HOME auf die aktuelle Oracle Installation auf
der neuen EC2-Instanz DB Host ora_02, ORACLE_SID auf die primare Oracle-Instanz SID. In diesem
Fall ist es db1.

10. Erstellen Sie als oracle-Benutzer eine allgemeine Oracle-Init-Datei im Oracle_HOME/dbs-Verzeichnis
mit einer Konfiguration der richtigen Administratorverzeichnisse. Vor allem aber Oracle f1ash
recovery area Zeigen Sie auf den FSxN NFS-Mount-Pfad, wie in der primaren Oracle VLDB-
Instanz definiert. flash recovery area Die Konfiguration wird in Abschnitt demonstriert Setup
Oracle RMAN incremental merge to image copy on FSx.Legen Sie die Oracle-
Steuerdatei auf FSX ONTAP NFS-Dateisystem fest.

vi SORACLE_HOME/dbs/initdbl.ora

Mit folgenden Beispieleintragen:
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*.audit file dest='/ul0l/app/oracle/admin/dbl/adump'
*.audit trail='db'

*.compatible="'19.0.0"

*.control files=('/nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl")
*.db block size=8192

*.db create file dest='/nfsfsxn/oracopy/'
*.db_domain='demo.netapp.com'

*.db name='dbl'

*.db recovery file dest s1ze=85899345920
*.db recovery file dest='/nfsfsxn/archlog/'
*.diagnostic dest='/ul0l/app/oracle’
*.dispatchers="' (PROTOCOL=TCP) (SERVICE=dblXDB)'"'
*.enable pluggable database=true

*.local listener='LISTENER'

*.nls language='AMERICAN'

*.nls territory='AMERICA'

*.open_cursors=300

*.pga aggregate target=1024m

* .processes=320

*.remote login passwordfile='EXCLUSIVE'
*.sga target=10240m
*.undo_tablespace='UNDOTBS1'

Die oben genannte init-Datei sollte im Falle einer Abweichung durch eine wiederhergestellte Backup-
init-Datei vom primaren Oracle DB-Server ersetzt werden.

11. Starten Sie als oracle-Benutzer RMAN, um die Oracle Recovery auf einem neuen EC2 DB Instance-
Host auszuflhren.
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[oracle@ip-172-30-15-124 dbs]$ rman target / nocatalog;
Recovery Manager: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed May 31
00:56:07 2023

Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights
reserved.

connected to target database (not started)

RMAN> startup nomount;

Oracle instance started

Total System Global Area 12884900632 bytes

Fixed Size 9177880 bytes
Variable Size 1778384896 bytes
Database Buffers 11072962560 bytes
Redo Buffers 24375296 bytes

12. Datenbank-ID festlegen. Die Datenbank-ID kann vom Oracle-Dateinamen der Bildkopie am FSX
NFS-Bereitstellungspunkt abgerufen werden.

RMAN> set dbid = 1730530050;

executing command: SET DBID

13. Stellen Sie die controlfile aus dem automatischen Backup wieder her. Wenn Oracle controlfile und
spfile autobackup aktiviert sind, werden sie in jedem inkrementellen Backup- und Merge-Zyklus
gesichert. Die letzte Sicherung wird wiederhergestellt, wenn mehrere Kopien verflugbar sind.
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RMAN> restore controlfile from autobackup;

Starting restore at 31-MAY-23
allocated channel: ORA DISK 1
channel ORA DISK 1: SID=2 device type=DISK

recovery area destination: /nfsfsxn/archlog

database name (or database unique name) used for search: DBl

channel ORA DISK 1: AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 05 30/0l1 mf s 1138210401 08qglx
rrr .bkp found in the recovery area

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230531

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230530

channel ORA DISK 1: restoring control file from AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 05 30/0l mf s 1138210401 08glx
rrr_ .bkp

channel ORA DISK 1: control file restore from AUTOBACKUP complete
output file name=/nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl

Finished restore at 31-MAY-23

14. Wiederherstellen der init-Datei aus spfile in einen /tmp-Ordner fiir die Aktualisierung der
Parameterdatei spater, um mit der primaren DB-Instanz zu Gbereinstimmen.

RMAN> restore spfile to pfile '/tmp/archive/initdbl.ora' from
autobackup;

Starting restore at 31-MAY-23
using channel ORA DISK 1

recovery area destination: /nfsfsxn/archlog

database name (or database unique name) used for search: DBl

channel ORA DISK 1: AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 05 30/0l1 mf s 1138210401 08qglx
rrr .bkp found in the recovery area

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230531

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230530

channel ORA DISK 1: restoring spfile from AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 05 30/0l1 mf s 1138210401 08glx
rrr .bkp

channel ORA DISK 1: SPFILE restore from AUTOBACKUP complete

Finished restore at 31-MAY-23

15. Mounten Sie die Steuerdatei und validieren Sie die Image-Kopie des Datenbank-Backup.
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RMAN> alter database mount;

released channel: ORA DISK 1
Statement processed

RMAN> list copy of database tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0';

List of Datafile Copies

Key File S Completion Time Ckp SCN Ckp Time Sparse
316 1 A 30-MAY-23 4120170 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-1 4f1t506m
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

322 3 A 30-MAY-23 4120175 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-3 4glt506m
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

317 4 A 30-MAY-23 4120179 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-4 4h1t5083
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

221 5 A 26-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-5 4g1t509n
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 2, PDB Name: PDBS$SEED

216 6 A 26-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-6_4m1t508t
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
Container ID: 2, PDB Name: PDBS$SEED

323 7 A 30-MAY-23 4120207 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
7 _4ult50a6

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

227 8 A 26-MAY-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-8 4t1t50a6



Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 2, PDB Name: PDBSSEED

308 9 A 30-MAY-23 4120158 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-9 4nlt509m
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

307 10 A 30-MAY-23 4120166 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-10 4i1t5083
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

313 11 A 30-MAY-23 4120154 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-11 411t508t
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

315 12 A 30-MAY-23 4120162 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-

12 4vlt50aa
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

319 13 A 30-MAY-23 4120191 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-13 401t509m
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

318 14 A 30-MAY-23 4120183 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-14 431t508s
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

324 15 A 30-MAY-23 4120199 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-15 4rlt50a6
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDBZ2

325 16 A 30-MAY-23 4120211 30-MAY-23 NO
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Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
16 501t50ad

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O

Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

320 17 A 30-MAY-23 4120195 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-17 4p1t509m
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

321 18 A 30-MAY-23 4120187 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-18 4k1t508t
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

326 19 A 30-MAY-23 4120203 30-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-19 4s1t50a6
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

327 20 A 30-MAY-23 4120216 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
20 511t50ad

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 5, PDB Name: DB1 PDB3

298 21 A 30-MAY-23 4120166 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
21 3olt4dut2

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

302 22 A 30-MAY-23 4120154 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
22 3plt4ut3

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

297 23 A 30-MAY-23 4120158 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
23 3qlt4ut3

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1
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306 24 A 30-MAY-23 4120162 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
24 3rlt4ut3

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

300 25 A 30-MAY-23 4120166 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
25 3slt4dvla

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

305 26 A 30-MAY-23 4120154 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
26 451t4dvt7

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

29¢ 27 A 30-MAY-23 4120158 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
27 46l1tdvt?

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

310 28 A 30-MAY-23 4120162 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
28 471t4vt7

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

303 29 A 30-MAY-23 4120166 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
29 481t4vt7

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

309 30 A 30-MAY-23 4120154 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
30 491t5014

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

301 31 A 30-MAY-23 4120158 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
31 4alt5015

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
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Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

312 32 A 30-MAY-23 4120162 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
32 4blt501u

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

314 33 A 30-MAY-23 4120162 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
33 4clt501v

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

304 34 A 30-MAY-23 4120158 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
34 _4d1t5058

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

311 35 A 30-MAY-23 4120154 30-MAY-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
35 4e1t5059

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

16. Wechseln Sie zwischen Datenbank und Kopie, um die Recovery ohne Datenbank-Wiederherstellung
auszufuhren.

RMAN> switch database to copy;

Starting implicit crosscheck backup at 31-MAY-23
allocated channel: ORA DISK 1

channel ORA DISK 1: SID=11 device type=DISK
Crosschecked 33 objects

Finished implicit crosscheck backup at 31-MAY-23

Starting implicit crosscheck copy at 31-MAY-23
using channel ORA DISK 1
Crosschecked 68 objects
Finished implicit crosscheck copy at 31-MAY-23

searching for all files in the recovery area

cataloging files...
cataloging done
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List of Cataloged Files

File Name:

/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 05 30/0l mf s 1138210401 08qglx

rrr_.bkp

datafile 1 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 4f1t506m"

datafile 3 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 4glt506m"

datafile 4 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 4h1t5083"

datafile 5 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 _TS-SYSTEM FNO-5 4g1t509n"

datafile 6 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 4mlt508t"

datafile 7 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-USERS_FNO-7 4ult50a6"

datafile 8 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 4t1t50a6"

datafile 9 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 4n1t509m"

datafile 10 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 4ilt5083"

datafile 11 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 411t508t"

datafile 12 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-USERS_FNO-12_ 4vlt50aa"

datafile 13 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 401t509m"

datafile 14 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 431t508s"

datafile 15 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 4rlt50a6"

datafile 16 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_T1-1730530050 TS-USERS FNO-16 501t50ad"

datafile 17 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 4plt509m"

datafile 18 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_T-1730530050 TS-SYSAUX_ FNO-18 4k1t508t"

datafile 19 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_1-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 4s1t50a6"

datafile 20 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-20 511t50ad"

datafile 21 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-21 3o0lt4ut2"
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datafile 22 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-22 3plt4ut3"
datafile 23 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-23 3qglt4ut3"
datafile 24 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-24 3rlt4ut3"
datafile 25 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-25 3slt4vla"
datafile 26 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-26 451t4vt7"
datafile 27 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SOE_FNO-27 461t4vt7"
datafile 28 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-28 471t4vt7"
datafile 29 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-29 481t4vt7"
datafile 30 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-30 491t5014"
datafile 31 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-31 4alt5015"
datafile 32 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SOE_FNO-32_ 4b1t501u"
datafile 33 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-33 4clt501v"
datafile 34 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-34 4d1t5058"
datafile 35 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-35 4el1t5059"

17. Fihren Sie die Oracle Recovery bis zum letzten verfliigbaren Archivprotokoll im Flash-Recovery-
Bereich aus.

RMAN> run {

2> set until sequence=176;
3> recover database;

4> 3}

executing command: SET until clause

Starting recover at 31-MAY-23
using channel ORA DISK 1

starting media recovery

archived log for thread 1 with sequence 142 is already on disk as
file
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/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 142 02n3x2qgb .

c
archived log for thread 1 with sequence 143 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 143 02rotwyb
c

archived log for thread 1 with sequence 144 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 144 02x563wh
c

archived log for thread 1 with sequence 145 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 145 031kg2co
c

archived log for thread 1 with sequence 146 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 146 035xpcdt
c

archived log for thread 1 with sequence 147 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/01 mf 1 147 03bds8gf
c

archived log for thread 1 with sequence 148 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 148 03gyt7rx
€

archived log for thread 1 with sequence 149 is already on disk as
file

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 149 03mfxl7v .

c
archived log for thread 1 with sequence 150 is already on disk as
file

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 150 039gzzOty .

c
archived log for thread 1 with sequence 151 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 151 03wgxdry
c

archived log for thread 1 with sequence 152 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 152 040y85v3
c

archived log for thread 1 with sequence 153 is already on disk as
file

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 153 04ox946w .

©

.ar

.ar

.ar

.ar

.ar

.ar

ar

ar

.ar

.ar

ar
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archived log for thread 1 with sequence 154 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 154 04rbv7n8
c

archived log for thread 1 with sequence 155 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 155 04tvlyvn
c

archived log for thread 1 with sequence 156 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 156 04xgfjtl
c

archived log for thread 1 with sequence 157 is already on disk as
file

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 157 04zyg8hw .

c
archived log for thread 1 with sequence 158 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 158 052gp9mt
c

archived log for thread 1 with sequence 159 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 159 0551wk7s_
c

archived log for thread 1 with sequence 160 is already on disk as
file

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 160 057146my .

c
archived log for thread 1 with sequence 161 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 161 05b2dmwp
c

archived log for thread 1 with sequence 162 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/01 mf 1 162 05drbj8n
c

archived log for thread 1 with sequence 163 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 163 05h81lmlh
c

archived log for thread 1 with sequence 164 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 164 O05krsgmh
c

archived log for thread 1 with sequence 165 is already on disk as
file

.ar

.ar

.ar

ar

.ar

.ar

ar

.ar

.ar

.ar

.ar



/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 165 05n378pw_.ar
c

archived log for thread 1 with sequence 166 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 166 05pmg74l1 .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 167 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 167 05s300lr .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 168 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 168 05vmwt34 .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 169 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 169 05y45gdd .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 170 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 170 060kgh33 .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 171 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 171 0631ltvgv_.ar
€

archived log for thread 1 with sequence 172 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 172 065d94fq .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 173 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 173 067wnwy8 .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 174 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 174 06b9zdh8 .ar
c

archived log for thread 1 with sequence 175 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 175 08c7jc2b_.ar
c

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 142 02n3x2qg
b .arc thread=1 sequence=142

archived log file
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name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 143 O2rotwy
b .arc thread=1l sequence=143

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 144 02x563w
h .arc thread=1 sequence=144

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 145 031lkg2c
o0 .arc thread=1 sequence=145

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 146 035xpcd
t .arc thread=1 sequence=146

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 147 03bds8qg
f .arc thread=1l sequence=147

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 148 O03gyt7r
X .arc thread=1 sequence=148

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 149 03mfx17
v_.arc thread=1l sequence=149

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 150 03qgzz0t
y_.arc thread=1l sequence=150

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 151 03wgxdr
y_.arc thread=1 sequence=151

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 152 040y85v
3 .arc thread=1l sequence=152

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 153 040ox946
w_.arc thread=1l sequence=153

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 154 04rbv7n
8 .arc thread=1l sequence=154

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 155 O04tvlyv
n .arc thread=1 sequence=155

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 156 04xgfjt
1 .arc thread=1 sequence=156

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 157 04zyg8h
w_.arc thread=1 sequence=157

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 158 052gp9m



t .arc thread=1 sequence=158

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 159 0551wk7
s _.arc thread=1 sequence=159

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 160 057146m
y_.arc thread=1 sequence=160

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 161 05b2dmw
p_.arc thread=1l sequence=161l

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 162 05drbj8
n _.arc thread=1 sequence=162

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 163 05h81ml
h .arc thread=1 sequence=163

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 164 05krsqgm
h .arc thread=1 sequence=164

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 165 05n378p
w_.arc thread=1l sequence=165

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 166 05pmg74
1 .arc thread=1l sequence=166

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 167 05s3001
r .arc thread=1l sequence=167

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 168 05vmwt3
4 .arc thread=1l sequence=168

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 169 05y45qd
d .arc thread=1 sequence=169

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 170 060kgh3
3 .arc thread=1l sequence=170

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 171 0631tvg
v_.arc thread=1l sequence=171

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 172 065d94f
g _.arc thread=1l sequence=172

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 173 067wnwy
8 .arc thread=1l sequence=173
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archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l mf 1 174 06b9zdh
8 .arc thread=1l sequence=174

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 05 30/0l1 mf 1 175 08c7jc2
b .arc thread=1 sequence=175

media recovery complete, elapsed time: 00:48:34

Finished recover at 31-MAY-23

Fir eine schnellere Recovery sollten Sie parallele Sitzungen mit dem Parameter
Recovery_parallelism aktivieren oder den Grad der Parallelitat im

(D Wiederherstellungsbefehl fir die Datenbankwiederherstellung angeben: RECOVER
DATABASE PARALLEL (DEGREE d INSTANCES DEFAULT) ;. Im Allgemeinen sollte
der Grad der Parallelitat der Anzahl der CPU-Kerne auf dem Host entsprechen.

18. Beenden Sie RMAN, melden Sie sich mit sqlplus als oracle-Benutzer an, um die Datenbank zu 6ffnen
und das Protokoll nach einer unvollstandigen Recovery zurlickzusetzen.
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SQL> select name, open mode from v$database;

NAME OPEN MODE

DB1 MOUNTED
SQL> select member from v$logfile;

MEMBER

+DATA/DB1/ONLINELOG/group_3.264.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group_Z.263.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.262.1136666437

SQL> alter database rename file
'+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.262.1136666437"' to
'/nfsfsxn/oracopy/redoll.log"';

Database altered.

SQL> alter database rename file
'+DATA/DB1/ONLINELOG/group_2.263.1136666437' to
'/nfsfsxn/oracopy/redo02.log"';

Database altered.

SQL> alter database rename file
’+DATA/DB1/ONLINELOG/group_3.264.1136666437' to
'/nfsfsxn/oracopy/redo03.1log';

Database altered.

SQL> alter database open resetlogs;

Database altered.

19. Uberprifen Sie die Datenbank, die auf einem neuen Host wiederhergestellt wurde, der die Zeile
enthalt, die vor dem Ausfall der primaren Datenbank eingefligt wurde.
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SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDBI1 READ WRITE NO
4 DBl PDB2 READ WRITE NO
5 DB1 PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.
SQL> select * from test;

ID DT

1 18-MAY-23 02.35.37.000000 PM
test oracle incremental merge switch to copy
2 30-MAY-23 05.23.11.000000 PM
test recovery on a new EC2 instance host with image copy on FSxN

20. Andere Aufgaben nach der Wiederherstellung

Add FSxN NFS mount to fstab so that the NFS file system will be

mounted when EC2 instance host rebooted.

As EC2 user, vi /etc/fstab and add following entry:

172.30.15.19:/ora 01 copy /nfsfsxn nfs
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=262144,wsize=262144,noin
tr O 0

Update the Oracle init file from primary databse init file backup
that is restored to /tmp/archive and create spfile as needed.

Damit ist die Wiederherstellung der Oracle VLDB-Datenbank von der Backup-Image-Kopie auf dem FSxN
NFS-Dateisystem auf einen neuen EC2 DB-Instanzhost abgeschlossen.
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Klonen der Oracle Standby-Image-Kopie fiir andere Anwendungsfalle
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Ein weiterer Vorteil der Verwendung von AWS FSX ONTAP fir das Staging von Oracle VLDB-Bildkopie
ist, dass es FlexCloned sein kann, um viele andere Zwecke mit minimaler zusatzlicher Speicherinvestition
zu dienen. Im folgenden Anwendungsfall zeigen wir, wie das Staging-NFS-Volume auf FSX ONTAP fur
andere Oracle Anwendungsfalle wie ENTWICKLUNG, UAT usw. erstellt und geklont wird

1. Wir beginnen damit, eine Zeile in dieselbe Testtabelle einzufiigen, die wir zuvor erstellt haben.

SQL> insert into test values (3, sysdate, 'test clone on a new EC2
instance host with image copy on FSxN');

1 row created.

SQL> select * from test;

18-MAY-23 02.35.37.000000 PM
test oracle incremental merge switch to copy

2

30-MAY-23 05.23.11.000000 PM
test recovery on a new EC2 instance host with image copy on FSxN

05-JUN-23 03.19.46.000000 PM
test clone on a new EC2 instance host with image copy on FSxN

SQL>
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2. Erstellen Sie ein RMAN-Backup und flihren Sie die FSX ONTAP-Datenbank-Image-Kopie zusammen,
so dass die Transaktion im Backup-Set auf FSX NFS-Mount erfasst, aber nicht in Kopie
zusammengefihrt wird, bis geklonte Datenbank wiederhergestellt wird.

RMAN> @/home/oracle/rman bkup merge.cmd

3. Loggen Sie sich beim FSX Cluster tber ssh als fsxadmin Benutzer ein, um die Schnappschusse zu
beobachten, die durch geplante Backup Policy erstellt wurden - oracle und nehmen Sie einen
einmalig Schnappschuss, so dass es die Transaktion, die wir in Schritt 1 festgelegt haben,
einschliel3en wird.
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FsxId06c3c8b2a7bd56458: :> vol snapshot create -vserver svm ora
-volume ora 01 copy -snapshot one-off.2023-06-05-1137 -foreground
true

FsxId06c3c8b2a7bd56458: :> snapshot show

-—-Blocks—---
Vserver Volume Snapshot Size
Total% Used$%

svm ora ora 01 copy
daily.2023-06-02 0010 3.59GB

N
o\°
(@)
o\°

daily.2023-06-03 0010 1.10GB

'_l
o°
'_l
o°

daily.2023-06-04 0010 608KB

(@)
o\
(@)
o\

daily.2023-06-05 0010 3.81GB

N
o\°
(€]
o\°

one-o0ff.2023-06-05-1137 168KB

(@]
o\
(@]
o\

svm_ora root
weekly.2023-05-28 0015 1.86MB

(@]
o\
~J
(o0]
o\

daily.2023-06-04 0010 152KB

(@)
o\
N
N
o\

weekly.2023-06-04 0015 1.24MB

(@)
o\°
~J
(@)
o\°

daily.2023-06-05 0010 196KB

(@]
o°
N
~J
o°

hourly.2023-06-05 1005 156KB

(@)
o\
N
N
o\

hourly.2023-06-05 1105 156KB

(@]
o\°
N
N
o\°

hourly.2023-06-05 1205 156KB

O
o°
N
N
o°

hourly.2023-06-05 1305 156KB

(@)
o\
N
N
o\

hourly.2023-06-05 1405 1.87MB

(@)
o\°
~J
(00]
o\°

hourly.2023-06-05 1505 148KB

O
o\°

22%
15 entries were displayed.
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4. Klonen Sie aus dem einmaligen Snapshot, um zum Einrichten einer neuen DB1-Kloninstanz auf
einem alternativen EC2 Oracle-Host verwendet zu werden. Sie haben die Mdglichkeit, von allen
verfligbaren taglichen Snapshots fir Volume ora_01_copy zu klonen.

FsxId06c3c8b2a7bd56458::> vol clone create -flexclone dbl 202306050f
-type RW -parent-vserver svm ora -parent-volume ora 0l copy
-junction-path /dbl 202306050f -junction-active true -parent
-snapshot one-0ff.2023-06-05-1137

[Job 464] Job succeeded: Successful

FsxId06c3c8b2a7bd56458: :>

FsxId06c3c8b2a7bd56458::> vol show dbl*
Vserver Volume Aggregate State Type Size
Available Used%

svm_ora dbl 202306050f
aggrl online RW 200GB
116.6GB 38%

FsxId06c3c8b2a7bd56458: :>

5. Deaktivieren Sie die Snapshot-Richtlinie fiir das geklonte Volume, da sie die Snapshot-Richtlinie des
Ubergeordneten Volumes Ubernimmt, es sei denn, Sie mochten das geklonte Volume schiitzen und
lassen Sie es dann in Ruhe.

FsxId06c3c8b2a7bd56458::> vol modify -volume dbl 202306050f
-snapshot-policy none

Warning: You are changing the Snapshot policy on volume
"dbl 202306050f" to "none". Snapshot copies on this volume that do
not match any of the prefixes of the new Snapshot policy will not be
deleted. However, when the new Snapshot policy

takes effect, depending on the new retention count, any
existing Snapshot copies that continue to use the same prefixes
might be deleted. See the 'volume modify' man page for more
information.
Do you want to continue? {yln}: vy
Volume modify successful on volume dbl 202306050f of Vserver

svm_ora.

FsxId06c3c8b2a7bd56458: :>

6. Melden Sie sich bei einer neuen EC2 Linux-Instanz an. Die Oracle Software ist dabei mit derselben
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Version und Patch-Ebene wie lhre primare Oracle EC2 Instanz vorinstalliert und mounten Sie das
geklonte Volume.

[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$ sudo mkdir /nfsfsxn
[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$ sudo mount -t nfs

172.30.15.19:/dbl 202306050f /nfsfsxn -o

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=262144,wsize=262144,noin
tr

7. Validieren Sie die inkrementellen Backup-Satze der Datenbank, Image-Kopien und die verfiigbaren
archivierten Protokolle im FSX NFS-Mount.

[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$ 1ls -1ltr /nfsfsxn/oracopy
total 79450332

—rw-r—---—-—- 1 oracle 54331 482353152 Jun 1 19:02 data D-DB1 I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 891tkrhr

-rTwW-—r--—-—- 1 oracle 54331 419438592 Jun 1 19:03 data D-DB1 I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 8dltkril

—rTW—r-—-———- 1 oracle 54331 241180672 Jun 1 19:03 data D-DB1 I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 8gltkrj7

—rw-r—---—-—- 1 oracle 54331 912506880 Jun 1 20:21 8nltkvv2 279 1 1
SEfj—Eom—== 1 oracle 54331 925696 Jun 1 20:21 8gltl05i 282 1 1
—“rw-r—---- 1 oracle 54331 1169014784 Jun 1 20:21 8pltkvv2z 281 1 1
—rw-—r—---—-—- 1 oracle 54331 6455296 Jun 1 20:21 8rl1tlO5m 283 1 1
—rw-r—---- 1 oracle 54331 139264 Jun 1 20:21 8tltl05t 285 1 1
—rw-r—---- 1 oracle 54331 3514368 Jun 1 20:21 8s1tl05t 284 1 1
—rwWw-r-—--- 1 oracle 54331 139264 Jun 1 20:21 8ultlO060 286 1 1
A e 1 oracle 54331 425984 Jun 1 20:21 901tl062 288 1 1
SE=B=——== 1 oracle 54331 344064 Jun 1 20:21 911tl062 289 1 1
—rw-—r-—--——- 1 oracle 54331 245760 Jun 1 20:21 931t1063 291 1 1
—rwW-—r-—-———-— 1 oracle 54331 237568 Jun 1 20:21 941tl1064 292 1 1
—rw-r——--- 1 oracle 54331 57344 Jun 1 20:21 961tl065 294 1 1
—rw-r—---—-—-— 1 oracle 54331 57344 Jun 1 20:21 971tl066 295 1 1
SEj—Roes= 1 oracle 54331 57344 Jun 1 20:21 981tl067 296 1 1
—rw-r——--- 1 oracle 54331 1040760832 Jun 1 20:23 8mltkvvz 278 1 1
SEj—Eoes=e 1 oracle 54331 932847616 Jun 1 20:24 8oltkvv2 280 1 1
SEf=E==—== 1 oracle 54331 1121984512 Jun 5 15:21 data D-DB1 I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 821tkrb8

SEj—Eoe==e 1 oracle 54331 1027612672 Jun 5 15:21 data D-DB1 I-
1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 831tkrd9

—rw-r——---- 1 oracle 54331 429924352 Jun 5 15:21 data D-DB1 I-
1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 8altkrhr

—rw-—r-—--——- 1 oracle 54331 707796992 Jun 5 15:21 data D-DB1 I-
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 851tkrgf

—rTW—r-—-———-— 1 oracle 54331 534781952 Jun 5 15:21 data D-DB1 I-
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1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 871tkrhr
SE=E=——== 1 oracle 54331 534781952 Jun
1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 88ltkrhr
—rw-—r-—-——-— 1 oracle 54331 429924352 Jun
1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 8bltkril
A L e 1 oracle 54331 429924352 Jun
1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 8cltkril
SEWeEoes=e 1 oracle 54331 246423552 Jun
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 8eltkril
—rw—r-—-——- 1 oracle 54331 246423552 Jun
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 8fltkrj4
AV e e 1 oracle 54331 5251072 Jun
1730530050 TS-USERS FNO-7 8hltkrj9
SEWeEoes= 1 oracle 54331 5251072 Jun
1730530050 TS-USERS FNO-16 8jltkrja
—rw-—r-—-———-— 1 oracle 54331 5251072 Jun
1730530050 TS-USERS_FNO-20_ 8kltkrjb
= Eeee= 1 oracle 54331 5251072 Jun
1730530050 TS-USERS FNO-12 8iltkrj9
SEWeEoes= 1 oracle 54331 555753472 Jun
1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 86ltkrgo
-rw-—r---—-—- 1 oracle 54331 796925952 Jun
1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 841tkrf2
= Eeem= 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-21 7j1tkgké6

SEWe oo = 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-34 80ltkram
SE—Ree== 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-29 7rltkr32
—rw—r————-— 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-25 7nltkgrh
SEeEees= 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-31 7tltkr3i

DAV Ll 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-33 7vltkrab6
—rw-—r————-— 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-23 711tkgké6

ST L E 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-27 7pltkgrg
SE=E==—== 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-35 8lltkrap
-rw-r————-— 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-32 7ultkr42
SEfeEeesee 1 oracle 54331 4294975488 Jun
1730530050 TS-SOE FNO-22 7kltkgké6
SEeEees=e 1 oracle 54331 4294975488 Jun
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data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-
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1730530050

=EoEo—o—

1730530050

—rw-r--—---

1730530050

—rw-r—-—---

1730530050

=SEoEo—e—

—rw-r—-—---

—rw-r--—---

AWl A

—rw-r—-—---

—rw-r--—---

AWl A

—rw-r—-—----

—rw-r--—---

AWl A

—rw-r—--—---

—rw-r--—---

AW A

—rw-r—--—---

—rw-r--—---

SR —e—=

—rw-r--r—-

—rw-r--—---

TS-SOE_FNO-24 7mltkqgké
1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-28 7gltkgsl
1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-30 7sltkr3a
1 oracle 54331 4294975488
TS-SOE_FNO-26 7oltkqgrj

1 oracle 54331 1241432064
1 oracle 54331 1019805696
1 oracle 54331 4612096
1 oracle 54331 967163904
1 oracle 54331 31563776
1 oracle 54331 319488
1 oracle 54331 335872
1 oracle 54331 565248
1 oracle 54331 581632
1 oracle 54331 54345728
1 oracle 54331 368640
1 oracle 54331 385024
1 oracle 54331 985858048
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 57344
1 oracle 54331 12720
1 oracle 54331 11600384

[ec2-user@ip-172-30-15-124 ~]$

[oracle@ip-

172-30-15-124 ~1$ 1s -1

Jun

Jun

Jun

Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun
Jun

Jun

/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05
total 2008864

=EoEo—o—

1 oracle 54331 729088

ol mf 1 190 17vwvvt9 .arc

SEF=E=——==

1 oracle 54331 166651904

ol mf 1 191 17vx6vmg .arc

—rw-r—-—----

1 oracle 54331 167406080

ol mf 1 192 17vxctms .arc

=EoEo—o—

1 oracle 54331 166868992

ol mf 1 193 17vxjjps_.arc

—rw-r--—---

1 oracle 54331 166087168

ol mf 1 194 17vxnxrh .arc

—rw-r—-—---

1 oracle 54331 175210496

ol mf 1 195 17vxswvb .arc

AWl A

1 oracle 54331 167078400

ol mf 1 196 17vxylwp .arc

—rw-r--—---

1 oracle 54331 169701888

ol mf 1 197 17vy3cyw .arc

Jun

Jun

Jun

Jun

Jun

Jun

Jun

Jun

5

(2GRN, BN G BN G ) BN G, BN C ) B2 I G2 NG B G2 BN C2 BN G B G2 BN G2 B G B G2 I G
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14:

14:

14:

14:

14:

14:

14:

14:

22

22

22

30
31
31
31
: 31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
31
48

38

44

47

49

52

54

57

59

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

data D-DB1 I-

9dltvOen 301 1 1
S9altvOeéem 298 1 1
9eltv0ld 302 1 1
9bltvOen 299 1 1
9gltv0lt 304 1 1
S9hltv0lt 305 1 1
9iltvOm0 306 1 1
9kltvOml 308 1 1
911tvOm5 309 1 1
9f1tv0lt 303 1 1
9SnltvOm5 311 1 1
90ltvOm6 312 1 1
9cltvOén 300 1 1
9gltvOm7 314 1 1
9rltvOm8 315 1 1
9s1tvOm9 316 1 1
dbl ctl.sql

bct dbl.ctf



- rw-—r————-— 1 oracle 54331 167845376 Jun 5 15:02
ol mf 1 198 17vy8245 .arc

e 1 oracle 54331 170763776 Jun 5 15:05
ol mf 1 199 17vydvédc .arc
—rTW—r-—--——-— 1 oracle 54331 193853440 Jun 5 15:07
ol mf 1 200 17vykf23 .arc
—rW-—r———--—- 1 oracle 54331 165523968 Jun 5 15:09
ol mf 1 201 17vypldh .arc
e 1 oracle 54331 161117184 Jun 5 15:12
ol mf 1 202 17vyvrm5 .arc
—rTw-—r—---—-—- 1 oracle 54331 10098176 Jun 5 15:21

ol mf 1 203 17vzdfwm .arc

8. Die Recovery-Prozesse ahneln jetzt dem vorherigen Nutzungsfall der Wiederherstellung zu einer
neuen EC2 DB-Instanz nach einem Ausfall: oracle-Umgebung (oratab, Oracle_HOME, Oracle_SID)
auf die primare Produktionsinstanz einstellen Erstellen Sie eine init-Datei einschlie3lich
db_Recovery File dest_size und db_Recovery_File _dest, die auf ein Flash-
Wiederherstellungsverzeichnis auf FSX NFS-Mount verweisen. Dann lanuch RMAN Recovery
ausfuhren. Im Folgenden finden Sie die Schritte und die Ausgabe des Befehls.

[oracle@ip-172-30-15-124 dbs]$ rman target / nocatalog
Recovery Manager: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Jun 7
14:44:33 2023

Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights

reserved.

connected to target database (not started)
RMAN> startup nomount;

Oracle instance started

Total System Global Area 10737418000 bytes

Fixed Size 9174800 bytes
Variable Size 1577058304 bytes
Database Buffers 9126805504 bytes
Redo Buffers 24379392 bytes

RMAN> set dbid = 1730530050;

executing command: SET DBID
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RMAN> restore controlfile from autobackup;

Starting restore at 07-JUN-23
allocated channel: ORA DISK 1
channel ORA DISK 1: SID=2 device type=DISK

recovery area destination: /nfsfsxn/archlog/

database name (or database unique name) used for search: DBl

channel ORA DISK 1: AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 06 05/0l1 mf s 1138721482 17vzyb
vg_.bkp found in the recovery area

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230607

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230606

channel ORA DISK 1: looking for AUTOBACKUP on day: 20230605

channel ORA DISK 1: restoring control file from AUTOBACKUP
/nfsfsxn/archlog/DBl/autobackup/2023 06 05/0l1 mf s 1138721482 17vzyb
vg_.bkp

channel ORA DISK 1: control file restore from AUTOBACKUP complete
output file name=/nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl

Finished restore at 07-JUN-23

RMAN> alter database mount;

released channel: ORA DISK 1
Statement processed

RMAN> list incarnation;

List of Database Incarnations

DB Key 1Inc Key DB Name DB ID STATUS Reset SCN Reset
Time

1 1 DB1 1730530050 PARENT 1 17-APR-
19

2 2 DB1 1730530050 CURRENT 1920977 12-MAY-
23

RMAN> list copy of database tag 'OraCopyBKUPonFSxN level 0';

List of Datafile Copies

362 1 A 05-JUN-23 8319160 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-



SYSTEM FNO-1 821tkrb8

363

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

3 A 05-JUN-23 8319165 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX FNO-3 831tkrd9

365

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

4 A 05-JUN-23 8319171 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

UNDOTBS1 FNO-4 851tkrgf

355

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

5 A 01-JUN-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSTEM FNO-5 8dltkril

349

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 2, PDB Name: PDBS$SSEED

6 A 01-JUN-23 2383520 12-MAY-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX FNO-6_ 891tkrhr

372 7 A 05-JUN-23 8319201 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
7 8hltkrj9

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
361 8 A 01-JUN-23 2383520 12-MAY-23 NO

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 2, PDB Name: PDBS$SEED

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

UNDOTBS1 FNO-8 8gltkrj7

364

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 2, PDB Name: PDBS$SSEED

9 A 05-JUN-23 8318717 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSTEM FNO-9 8altkrhr

376

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

10 A 05-JUN-23 8318714 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-

SYSAUX FNO-10 86ltkrgo

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
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Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

377 11 A 05-JUN-23 8318720 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-11 841tkrf2
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

375 12 A 05-JUN-23 8318719 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
12 8iltkrj9

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

368 13 A 05-JUN-23 8319184 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-13 8bltkril
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

366 14 A 05-JUN-23 8319175 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSAUX FNO-14 871tkrhr
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

370 15 A 05-JUN-23 8319193 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBSI_FNO—15_8eltkril
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O
Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

373 16 A 05-JUN-23 8319206 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
16 _8jltkrija

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O

Container ID: 4, PDB Name: DBl PDB2

369 17 A 05-JUN-23 8319188 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
SYSTEM FNO-17 8cltkril
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

367 18 A 05-JUN-23 8319180 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
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SYSAUX FNO-18 88ltkrhr
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

371 19 A 05-JUN-23 8319197 01-JUN-23 NO
Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-19 8fltkrj4
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O
Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

374 20 A 05-JUN-23 8319210 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-
20 _8kltkrib

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN_LEVEL_O

Container ID: 5, PDB Name: DBl PDB3

378 21 A 05-JUN-23 8318720 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
21 7jltkgké6

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

388 22 A 05-JUN-23 8318714 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
22 _Tkltkgk6

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

384 23 A 05-JUN-23 8318717 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
23 711tkqké

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

389 24 A 05-JUN-23 8318719 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
24 Tmltkgk6

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

381 25 A 05-JUN-23 8318720 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
25 Tnltkqgrh

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1
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392 26 A 05-JUN-23 8318714 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
26 _Toltkqgrj

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

385 27 A 05-JUN-23 8318717 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
277 Tpltkgrqg

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

390 28 A 05-JUN-23 8318719 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
28 7gltkgsl

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL O

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

380 29 A 05-JUN-23 8318720 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
29 Trltkr32

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

391 30 A 05-JUN-23 8318714 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
30 7sltkr3a

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

382 31 A 05-JUN-23 8318717 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
31 7tltkr3i

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

387 32 A 05-JUN-23 8318719 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
32 Tultkr4?2

Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0

Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

383 33 A 05-JUN-23 8318719 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
33 7vltkrab

Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
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Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

379 34 A 05-JUN-23 8318717 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-

34 80ltkram
Tag: ORACOPYBKUPONFSXN LEVEL 0
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI1

386 35 A 05-JUN-23 8318714 01-JUN-23 NO

Name: /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-

35 8lltkrap
Tag: ORACOPYBKUPONEFSXN LEVEL O
Container ID: 3, PDB Name: DBl PDBI

RMAN> switch database to copy;

datafile 1 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 821tkrb8"

datafile 3 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSAUX_ FNO-3 831tkrd9"

datafile 4 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 851tkrgf"

datafile 5 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 8dltkril™

datafile 6 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 891tkrhr"

datafile 7 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 _TS-USERS_FNO-7_8hltkrjo"

datafile 8 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 8gltkrj7"

datafile 9 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-DBl I-

1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 8altkrhr"

datafile 10 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_T-1730530050 TS-SYSAUX_ FNO-10_861tkrgo"

datafile 11 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 841tkrf2"

datafile 12 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DBl I-1730530050 TS-USERS FNO-12 8iltkrjo"

datafile 13 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_T-1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 8bltkril"

datafile 14 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 871tkrhr"

datafile 15 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1 T-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 8eltkril"

datafile 16 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-

DB1_I-1730530050 TS-USERS_FNO-16 8jltkrja"
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datafile 17 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 8cltkril™

datafile 18 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 881tkrhr"

datafile 19 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 8fltkrj4™"

datafile 20 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-20 8kltkrjb"

datafile 21 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 T-1730530050 TS-SOE_FNO-21 7j1tkgké6"

datafile 22 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T-1730530050 TS-SOE_FNO-22_ 7k1tkgk6"

datafile 23 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-23 711tkgk6"

datafile 24 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SOE_FNO-24 7mltkqk6"

datafile 25 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SOE_FNO-25_ 7nltkqrh"

datafile 26 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-26 7oltkqrj"

datafile 27 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 T-1730530050 TS-SOE_FNO-27 7pltkqrq"

datafile 28 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SOE_FNO-28 7qltkgsl™

datafile 29 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-29 7rltkr32"

datafile 30 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_T1-1730530050 TS-SOE_FNO-30 7sltkr3a"

datafile 31 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE_FNO-31 7tltkr3i"

datafile 32 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 T-1730530050 TS-SOE_FNO-32_ 7ultkr42"

datafile 33 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1_I-1730530050 TS-SOE_FNO-33 7vltkra6"

datafile 34 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DBl I-1730530050 TS-SOE FNO-34 80ltkram"

datafile 35 switched to datafile copy "/nfsfsxn/oracopy/data D-
DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-35 81ltkrap"

RMAN> run
2> set until sequence 204;
3> recover database;

4> 3

executing command: SET until clause
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Starting recover at 07-JUN-23
using channel ORA DISK 1

starting media recovery

archived log for thread 1 with sequence 190 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 190 17vwvvt9 .arc
archived log for thread 1 with sequence 191 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 191 17vx6vmg .arc
archived log for thread 1 with sequence 192 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 192 17vxctms_.arc
archived log for thread 1 with sequence 193 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 193 17vxjjps_.arc
archived log for thread 1 with sequence 194 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 194 17vxnxrh .arc
archived log for thread 1 with sequence 195 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 195 17vxswv5_ .arc
archived log for thread 1 with sequence 196 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 196 17vxylwp .arc
archived log for thread 1 with sequence 197 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 197 17vy3cyw .arc
archived log for thread 1 with sequence 198 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 198 17vy8245 .arc
archived log for thread 1 with sequence 199 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 199 17vydvdc .arc
archived log for thread 1 with sequence 200 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 200 17vykf23 .arc
archived log for thread 1 with sequence 201 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 201 17vypldh .arc
archived log for thread 1 with sequence 202 is already on disk as
file
/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 202 17vyvrm5_ .arc
archived log for thread 1 with sequence 203 is already on disk as
file
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/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 203 17vzdfwm .arc
archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 190 17vwvvt9
__.arc thread=1 sequence=190

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 191 17vxévmg
__.arc thread=1 sequence=1091

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 192 17vxctms
__.arc thread=1 sequence=192

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 193 17vxjjps
__.arc thread=1 sequence=193

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 194 17vxnxrh
__.arc thread=1 sequence=194

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 195 17vxswvb
__.arc thread=1 sequence=195

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 196 17vxylwp
__.arc thread=1 sequence=196

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 197 17vy3cyw
__.arc thread=1 sequence=197

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 198 17vy8245
__.arc thread=1 sequence=198

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l1 mf 1 199 17vydviéc
__.arc thread=1 sequence=199

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 200 17vykf23
__.arc thread=1 sequence=200

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l1 mf 1 201 17vypldh
__.arc thread=1 sequence=201

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l mf 1 202 17vyvrmb
__.arc thread=1 sequence=202

archived log file
name=/nfsfsxn/archlog/DBl/archivelog/2023 06 05/0l1 mf 1 203 17vzdfwm
__.arc thread=1 sequence=203

media recovery complete, elapsed time: 00:19:30

Finished recover at 07-JUN-23



RMAN> exit

Recovery Manager complete.
[oracle@ip-172-30-15-124 dbs]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Jun 7 15:58:12 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> select member from vS$Slogfile;

MEMBER

+DATA/DB1/ONLINELOG/group_3.264.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 2.263.1136666437
+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.262.1136666437

SQL> alter database rename file
'+DATA/DB1/ONLINELOG/group 1.262.1136666437"' to
'/nfsfsxn/oracopy/redoll.log"';

Database altered.

SQL> alter database rename file
'+DATA/DB1/ONLINELOG/group_Z.263.1136666437' to
'/nfsfsxn/oracopy/redo02.1log';

Database altered.

SQL> alter database rename file
'+DATA/DB1/ONLINELOG/group_3.264.1136666437' to
'/nfsfsxn/oracopy/redo03.1log"';

Database altered.

SQL> alter database noarchivelog;

Database altered.
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SQL> alter database open resetlogs;
Database altered.
SQL> set 1lin 200;

SQL> select name from v$Sdatafile

2 union

3 select name from v$controlfile

4 union

5 select name from v$Stempfile

6 union

7 select member from v$logfile;
NAME

/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB864A929AEB79BOE053630F1EAC7046/datafile/ol mf
_temp 18lbhz6g .tmp
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/datafile/ol mf
_temp 181lbjlet .tmp
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACB901/datafile/ol mf
_temp 181bjl35 .tmp
/nfsfsxn/oracopy/DBl1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/datafile/ol mf
_temp 181bjl3g .tmp
/nfsfsxn/oracopy/DBl/datafile/ol mf temp 18lbhwjg .tmp
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-21 7jltkgké
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-22 7kltkgké
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-23 711tkgké
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-24 7mltkgké
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-25 7nltkgrh
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-26 7oltkgrj

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-27 7pltkqgrg
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-28 7qgltkgsl
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-29 7rltkr32
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-30 7sltkr3a
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-31 7tltkr3i
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-32 7ultkr42
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-33 7vltkraé
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-34 80ltkram
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-35 8lltkrap
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-10 86ltkrgo
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-14 871tkrhr



/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-18 88ltkrhr
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-3 831tkrd9
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-6 89ltkrhr
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-13 8bltkril
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-17 8cltkril
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-1 821tkrb8
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-5 8dltkril
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-9 8altkrhr

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-11 841tkrf2
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-15 8eltkril
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-19 8fltkrj4

/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-4 851tkrgf
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-UNDOTBS1 FNO-8 8gltkrj7
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-12 8iltkrj9
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-16 8jltkrja
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-20 8kltkrjb
/nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-7 8hltkrj9
/nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl

/nfsfsxn/oracopy/redo0l.log

/nfsfsxn/oracopy/redo02.log

/nfsfsxn/oracopy/redo03.1log

43 rows selected.

SQL> show pdbs;

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDB1 READ WRITE NO
4 DB1 PDB2 READ WRITE NO
5 DBl PDB3 READ WRITE NO

SQL> alter session set container=dbl pdbl;
Session altered.

SQL> select * from test;
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ID DT

1 18-MAY-23 02.35.37.000000 PM

test oracle incremental merge switch to copy
2 30-MAY-23 05.23.11.000000 PM

test recovery on a new EC2 instance host with image copy on FSxN
3 05-JUN-23 03.19.46.000000 PM

test clone on a new EC2Z2 instance host with image copy on FSxN

SQL>

9. Benennen Sie die geklonte Datenbankinstanz um und andern Sie die Datenbank-ID mit dem
Dienstprogramm Oracle nid. Der Status der Datenbankinstanz muss in sein mount Um den Befehl
auszufihren.

SQL> select name, open mode, log mode from v$database;

NAME OPEN_MODE LOG_MODE

DB1 READ WRITE NOARCHIVELOG

SQL> shutdown immediate;
Database closed.

Database dismounted.
ORACLE instance shut down.

SQL> startup mount;
ORACLE instance started.

Total System Global Area 1.0737E+10 bytes

Fixed Size 9174800 bytes
Variable Size 1577058304 bytes
Database Buffers 9126805504 bytes
Redo Buffers 24379392 bytes
Database mounted.

SQL> exit

Disconnected from Oracle Database 19c Enterprise Edition Release
19.0.0.0.0 - Production

Version 19.18.0.0.0

[oracle@ip-172-30-15-124 dbs]$ nid target=/ dbname=dbltst

DBNEWID: Release 19.0.0.0.0 - Production on Wed Jun 7 16:15:14 2023



Copyright (c) 1982, 2019, Oracle and/or its affiliates. All rights
reserved.

Connected to database DB1 (DBID=1730530050)

Connected to server version 19.18.0

Control Files in database:
/nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl

Change database ID and database name DBl to DBITST? (Y/[N]) => Y

Proceeding with operation
Changing database ID from 1730530050 to 3054879890
Changing database name from DB1 to DBITST

Control File /nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl - modified

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-

1 821tkrb - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-

3 831ltkrd - dbid changed, wrote new name
Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-4 851tkrg - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-

5 8dltkri - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-

6 891tkrh - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-
7 8hltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-8 8gltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-

9 8altkrh - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-

10 86ltkrg - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-11 841tkrf - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
12 8iltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-

13 8bltkri - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-

14 871tkrh - dbid changed, wrote new name
Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-15 8eltkri - dbid changed, wrote new name
Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS FNO-
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16 8jltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DBl1 I-1730530050 TS-SYSTEM FNO-
17 8cltkri - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SYSAUX FNO-
18 88ltkrh - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-
UNDOTBS1 FNO-19 8fltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-USERS_ FNO-
20 8kltkrj - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_FNO-
21 7jltkgk - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
22 Tkltkgk - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
23 T711tkgk - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
24 Tmltkgk - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
25 Tnltkgr - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DBl1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
26 _Toltkgr - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE_ FNO-
27 Tpltkgr - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
28 '7gltkgs - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
29 Trltkr3 - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
30 7sltkr3 - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
31 7tltkr3 - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
32 7ultkr4 - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
33 7vltkra - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
34 80ltkra - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/data D-DB1 I-1730530050 TS-SOE FNO-
35 8lltkra - dbid changed, wrote new name

Datafile /nfsfsxn/oracopy/DBl/datafile/ol mf temp 18lbhwjg .tm -
dbid changed, wrote new name

Datafile
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB864A929AEB79BIE053630F1EACT7046/datafile/ol mf

_temp 181bhz6g .tm - dbid changed, wrote new name

Datafile
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB867DA8C68C816EE053630F1EAC2BCF/datafile/ol mf



_temp 181bjlét .tm - dbid changed, wrote new name

Datafile
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB867EA89ECF81COE053630F1EACB901/datafile/ol mf
_temp 181bjl35 .tm - dbid changed, wrote new name

Datafile
/nfsfsxn/oracopy/DB1/FB867F8A4D4F821CE053630F1EAC69CC/datafile/ol mf
_temp 181bjl3g .tm - dbid changed, wrote new name

Control File /nfsfsxn/oracopy/dbl.ctl - dbid changed, wrote new
name

Instance shut down

Database name changed to DB1TST.

Modify parameter file and generate a new password file before
restarting.

Database ID for database DBITST changed to 3054879890.

All previous backups and archived redo logs for this database are
unusable.

Database is not aware of previous backups and archived logs in
Recovery Area.

Database has been shutdown, open database with RESETLOGS option.
Succesfully changed database name and ID.

DBNEWID - Completed succesfully.

10. Andern Sie die Konfiguration der Oracle-Datenbankumgebung in einen neuen Datenbanknamen oder
eine neue Instanz-ID in Oratab, init-Datei, und erstellen Sie die erforderlichen
Administratorverzeichnisse, die mit der neuen Instanz-ID Ubereinstimmen. Starten Sie dann die
Instanz mit der Option Resetlogs.
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SQL> startup mount;
ORACLE instance started.

Total System Global Area 1.0737E+10 bytes

Fixed Size 9174800 bytes
Variable Size 1577058304 bytes
Database Buffers 9126805504 bytes
Redo Buffers 24379392 bytes

Database mounted.
SQL> alter database open resetlogs;

Database altered.
SQL> select name, open mode, log mode from v$database;
NAME OPEN MODE LOG_ MODE

DBITST READ WRITE NOARCHIVELOG

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDB1 MOUNTED
4 DBl PDB2 MOUNTED
5 DBl PDB3 MOUNTED

SQL> alter pluggable database all open;

Pluggable database altered.

SQL> show pdbs

CON_ID CON_ NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DBl PDBI READ WRITE NO
4 DBl PDB2 READ WRITE NO
5 DB1 PDB3 READ WRITE NO
SQL>

Damit ist der Klon einer neuen Oracle Instanz abgeschlossen. Diese stammt aus dem Staging von
Datenbankkopie im FSX NFS-Mount fur ENTWICKLUNG, Anwenderakzeptanz oder andere
Anwendungsfalle. Mehrere Oracle-Instanzen kdnnen aus derselben Staging-Image-Kopie geklont
werden.
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Wenn Sie auf einen Fehler kommen RMAN-06571: datafile 1 does not have
recoverable copy Wenn Sie die Datenbank in die Kopie wechseln, tUberprifen Sie die

@ Inkarnation der Datenbank, die mit der primaren Produktions-DB tUbereinstimmt. Falls
erforderlich, setzen Sie die Inkarnation zuriick, um sie mit dem primaren RMAN-Befehl zu
vergleichen reset database to incarnation n;.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* RMAN: Zusammengefiihrte inkrementelle Backup-Strategien (Doc-ID 745798.1)
"https://support.oracle.com/knowledge/Oracle%20Database%20Products/745798 1.html"

* RMAN Backup und Recovery Benutzerhandbuch
"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/bradv/getting-started-rman.html"

* Amazon FSX fir NetApp ONTAP
"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"

* Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422131467723097970!e!!g!laws%20ec2&ef_id=CjOKCQiAS4
KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6171jiwzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RgZOTQ0aAh7eEALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL14422131467723097970'e!!g!laws%20ec2

TR-4974: Oracle 19c im Standalone Restart auf AWS
FSX/EC2 mit NFS/ASM

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

ASM (Automatic Storage Management) ist ein beliebter Oracle Storage Volume Manager, der in vielen Oracle-
Installationen eingesetzt wird. Es ist aulerdem die von Oracle empfohlene Storage-Managementlésung. Sie
stellt eine Alternative zu herkdmmlichen Volume Managern und Filesystemen dar. Seit Oracle Version 11g
wurde ASM mit Grid-Infrastruktur anstatt mit einer Datenbank verpackt. Um Oracle ASM fur das Storage-
Management ohne RAC zu nutzen, missen Sie daher die Oracle Grid-Infrastruktur auf einem eigenstandigen
Server installieren, der auch als Oracle Restart bezeichnet wird. Dies flhrt zweifellos zu einer grofieren
Komplexitat in einer ansonsten einfacheren Oracle-Datenbankimplementierung. Wie der Name jedoch
andeutet, werden bei der Bereitstellung von Oracle im Restart-Modus ausgefallene Oracle-Dienste nach einem
Host-Neustart ohne Benutzereingriff neu gestartet, was ein gewisses Mal} an Hochverflgbarkeit oder HA-
Funktionalitat bietet.

Oracle ASM wird allgemein in FC-, iSCSI-Storage-Protokollen und luns als Roh-Storage-Geraten eingesetzt.

Die Konfiguration von ASM auf NFS-Protokoll und NFS-Dateisystem wird jedoch auch von Oracle untersttitzt.
In dieser Dokumentation zeigen wir, wie eine Oracle 19c-Datenbank mit dem NFS-Protokoll und Oracle ASM in
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einer Amazon FSX fir ONTAP Storage-Umgebung mit EC2 Computing-Instanzen implementiert wird. Wir
zeigen lhnen auch, wie Sie den NetApp SnapCenter-Service Uber die NetApp BlueXP Konsole nutzen kénnen,
um lhre Oracle Datenbank fur Entwicklung/Tests zu sichern, wiederherzustellen und zu klonen. Andere
Anwendungsfalle fur den Storage-effizienten Datenbankbetrieb in der AWS Public Cloud zeigen wir Thnen
auch, wie.

Diese LOsung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:

* Oracle Database-Implementierung in Amazon FSX for ONTAP Storage und EC2-Computing-Instanzen mit
NFS/ASM

 Test und Validierung eines Oracle-Workloads in der Public AWS Cloud mit NFS/ASM

» Testen und Validieren der in AWS bereitgestellten Funktionen zum Neustart von Oracle-Datenbanken

Zielgruppe
Diese Losung ist fir folgende Personen gedacht:

» Ein DBA, der Oracle in einer AWS Public Cloud mit NFS/ASM implementieren mochte.
» Ein Solution Architect fir Datenbanken, der Oracle-Workloads in der AWS-Public Cloud testen mochte.

+ Storage-Administrator, der eine in AWS FSX Storage implementierte Oracle-Datenbank implementieren
und managen mochte.

» Der Applikationseigentiimer, der eine Oracle Database in AWS FSX/EC2 einrichten méchte.

Test- und Validierungsumgebung der Lésung

Tests und Validierungen dieser L6sung wurden in einer AWS FSX- und EC2-Umgebung durchgefiihrt, die
moglicherweise nicht mit der endgultigen Implementierungsumgebung Ubereinstimmt. Weitere Informationen
finden Sie im Abschnitt [Key Factors for Deployment Consideration].

Der Netapp Architektur Sind
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Oracle Deployment in AWS FSx/EC2 with NFS/ASM

LAwsclowd ve aws

=

disk01 disk03
disk0D2 disk04

zone 1a

_______________________________________________________________________________________________________________________________

disk01 i disk01
disk02 disko2

FSx HA cluster (single, or multi zones)

Hardware- und Softwarekomponenten

Hardware

FSX ONTAP-Storage

EC2 Instanz fir Computing

Software

Redhat Linux

Oracle Grid Infrastructure

Oracle Datenbank

Oracle OPatch

SnapCenter-Service

Aktuelle Version von AWS
angeboten

t2.xlarge/4vCPU/16G

RHEL-8.6.0_HVM-20220503-
x86_64-2-Hourly2-GP2

Version 19.18

Version 19.18

Version 12.2.0.1.36

Version

SnapCenter clone

zone 1b

disk03 disk01
disk04 disk02

Ein FSX HA-Cluster in der gleichen

VPC und Verfugbarkeitszone

Zwei EC2 T2 xlarge EC2-
Instanzen, eine als primarer DB-

Server und die andere als Klon-DB-

Server

Bereitstellung der RedHat
Subscription fir Tests

RU-Patch
p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet

Neuestes Patch
p6880880_190000_Linux-x86-
64.zip

v2.3.1.2324
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Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

+ EC2 Compute-Instanzen. in diesen Tests und Validierungen haben wir einen Instanztyp AWS EC2
t2.xlarge fur die Compute-Instanz der Oracle-Datenbank verwendet. NetApp empfiehlt, in der
Produktionsumgebung eine EC2-Instanz vom Typ M5 als Computing-Instanz fir Oracle zu verwenden, da
sie flr Datenbank-Workloads optimiert ist. Sie miussen die Grolie der EC2-Instanz entsprechend der
Anzahl der vCPUs und der Menge des RAM anpassen, basierend auf den tatsachlichen Workload-
Anforderungen.

* FSX Storage HA Cluster Single- oder Multi-Zone-Implementierung. bei diesen Tests und Validierungen
haben wir einen FSX HA-Cluster in einer einzelnen AWS Verfliigbarkeitszone implementiert. Fir die
Implementierung in der Produktion empfiehlt NetApp die Implementierung eines FSX HA-Paars in zwei
verschiedenen Verfugbarkeitszonen. Ein FSX HA-Cluster wird in einem HA-Paar bereitgestellt, das in
einem Paar aktiv/Passiv-Filesysteme gespiegelt wird, um Redundanz auf Storage-Ebene bereitzustellen.
Die Implementierung mit mehreren Zonen verbessert die Hochverfligbarkeit bei einem Ausfall in einer
einzelnen AWS Zone noch weiter.

* FSX Storage-Cluster-Sizing. ein Amazon FSX for ONTAP Storage-Dateisystem bietet bis zu 160,000
RAW SSD IOPS, einen Durchsatz von bis zu 4 Gbit/s und eine maximale Kapazitat von 192 tib. Sie
kdnnen das Cluster jedoch in Bezug auf die bereitgestellten IOPS, den Durchsatz und die Storage-Grenze
(mindestens 1,024 gib) anpassen, basierend auf lhren tatsachlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der
Implementierung. Die Kapazitat Iasst sich spontan dynamisch anpassen, ohne dass die
Applikationsverfigbarkeit beeintrachtigt wird.

* Oracle Daten- und Protokolllayout. in unseren Tests und Validierungen haben wir jeweils zwei ASM-
Datentragergruppen fiir Daten und Logs eingesetzt. Innerhalb der +DATA asm-Datentragergruppe haben
wir vier Platten in einem Daten NFS File System Mount-Punkt bereitgestellt. Innerhalb der +LOGS asm-
Datentragergruppe haben wir zwei Platten in einem logs NFS-Dateisystem Mount-Punkt bereitgestellt. Bei
groflien Datenbankimplementierungen kénnen ASM-Festplattengruppen so aufgebaut werden, dass sie
mehrere FSX Dateisysteme mit ASM-NFS-Festplatten umfassen, die tber mehrere NFS-Mount-Punkte
verteilt sind, die auf FSX-Dateisystemen verankert sind. Diese spezielle Einrichtung wurde speziell daftir
entwickelt, den Datenbankdurchsatz mit mehr als 4 GB/s und 160,000 SSD-Brutto-IOPS zu erreichen.

* DNFS-Konfiguration. dNFS ist in den Oracle-Kernel integriert und ist dafiir bekannt, die Performance von
Oracle-Datenbanken drastisch zu steigern, wenn Oracle auf NFS-Speicher bereitgestellt wird. DNFS ist in
Oracle-Binardatei verpackt, ist aber nicht standardmafig aktiviert. Sie sollte fir jede Oracle Database-
Bereitstellung auf NFS aktiviert werden. Bei der Bereitstellung mehrerer FSX-Dateisysteme flir grolRe
Datenbanken sollte dNFS-Multi-Path ordnungsgemalf’ konfiguriert werden.

* Oracle ASM-Redundanzebene, die fiir jede Oracle ASM-Datentréagergruppe verwendet werden soll,
die Sie erstellen. Da FSX den Speicher bereits auf der FSX-Clusterebene spiegelt, sollten Sie dies tun
ONLY Verwenden Sie die Option Externe Redundanz. Dies bedeutet, dass Oracle ASM den Inhalt der
Laufwerksgruppe nicht spiegeln kann. Dies ist besonders wichtig, da die Speicherung von NFS flr Oracle-
Datenbankdaten EINE HARTE NFS-Mount-Option erfordert, die fir das Spiegeln von ASM-Inhalten auf
Oracle-Ebene NICHT wiinschenswert ist.

» Datenbank-Backup. NetApp bietet eine SaaS-Version des SnapCenter Softwareservice zum Sichern,
Wiederherstellen und Klonen von Datenbanken in der Cloud, die Uber die NetApp BlueXP Konsolen-Ul
verfigbar ist. NetApp empfiehlt die Implementierung eines solchen Service, um schnelle Snapshot
Backups (unter einer Minute), schnelle Datenbank-Restores (wenige Minuten) und Datenbankklone zu
erreichen.

Losungsimplementierung

Im folgenden Abschnitt werden schrittweise Bereitstellungsverfahren beschrieben.
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Voraussetzungen fiir die Bereitstellung

Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem AWS Konto erstellt.

2. Uber die AWS EC2-Konsole miissen Sie zwei EC2 Linux-Instanzen implementieren, eine als primérer
Oracle DB Server und einen optionalen alternativen Clone-Ziel-DB-Server. Im Architekturdiagramm
im vorherigen Abschnitt finden Sie weitere Details zum Umgebungs-Setup. Sehen Sie sich auch die
an "Benutzerhandbuch fir Linux-Instanzen" Finden Sie weitere Informationen.

3. Uber die AWS EC2-Konsole implementieren Sie Amazon FSX for ONTAP Storage HA-Cluster, um die
Oracle Database Volumes zu hosten. Wenn Sie mit der Bereitstellung von FSX-Speicher nicht
vertraut sind, lesen Sie die Dokumentation "Erstellen von FSX fur ONTAP-Dateisysteme" Schritt-fir-
Schritt-Anleitungen.

4. Die Schritte 2 und 3 kénnen mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefthrt
werden, das eine EC2-Instanz mit dem Namen erstellt ora 01 Und ein FSX Dateisystem mit dem
Namen f£sx_01. Uberprifen Sie die Anweisung sorgfaltig, und &ndern Sie die Variablen vor der
Ausfiihrung entsprechend Ihrer Umgebung.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Root-Volume der EC2-Instanz zugewiesen
haben, damit gentigend Speicherplatz fiir die Bereitstellung der Oracle Installationsdateien
zur Verfigung steht.

Konfiguration des EC2-Instance-Kernels
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Melden Sie sich bei den bereitgestellten Voraussetzungen als ec2-User bei der EC2-Instanz an und sudo

to root-Benutzer, um den Linux-Kernel fur die Oracle-Installation zu konfigurieren.

1. Erstellen Sie ein Staging-Verzeichnis /tmp/archive Und legen Sie die fest 777 Berechtigung.

mkdir /tmp/archive

chmod 777 /tmp/archive

2. Laden Sie die Oracle-Binarinstallationsdateien und andere erforderliche rpm-Dateien herunter, und

stellen Sie sie auf den bereit /tmp/archive Verzeichnis.

Siehe die folgende Liste der Installationsdateien, die in aufgefihrt sind /tmp/archive Auf der EC2-

Instanz.

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ 1ls -1 /tmp/archive

total 10537316

-rw-rw-r--. 1 ec2-user ec2-user 19112 Mar
libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

-rw-rw-r-- 1 ec2-user ec2-user 3059705302 Mar
LINUX.X64 193000 db home.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 2889184573 Mar
LINUX.X64 193000 grid home.zip

-rw-rw-r—--. 1 ec2-user ec2-user 589145 Mar

netapp linux unified host utilities-7-1.x86 64.

-rw-rw-r-—-. 1 ec2-user ec2-user 31828 Mar
database-preinstall-19c-1.0-2.e18.x86 64.rpm
-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 2872741741 Mar
p34762026 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 1843577895 Mar
p34765931 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 124347218 Mar
p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-r—--r—-- 1 ec2-user ec2-user 257136 Mar

21 15:

21 22

21 21:

21 15:

rpm

21 15:

21 22:

21 22:

21 22:

22 16

policycoreutils-python-utils-2.9-9.el8.nocarch.rpm

57

:01

09

56

55

31

32

33

:25

compat-

oracle-

3. Installieren Sie Oracle 19c RPM, das die meisten Anforderungen an die Kernel-Konfiguration erfullt.

yum install /tmp/archive/oracle-database-preinstall-19c-1.0-

2.e18.x86 64.rpm

4. Laden Sie die fehlenden Dateien herunter, und installieren Sie sie compat-1libcapl Unter Linux 8.
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yum install /tmp/archive/compat-libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

5. Laden Sie von NetApp die NetApp Host Utilities herunter und installieren Sie sie.

yum install /tmp/archive/netapp linux unified host utilities-7-
1.x86_64.rpm

6. Installieren policycoreutils-python-utils, Die in der EC2-Instanz nicht verfliigbar ist.

yum install /tmp/archive/policycoreutils-python-utils-2.9-
9.el8.noarch.rpm

7. Installieren Sie Open JDK Version 1.8.

yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64

8. installieren sie nfs-utils.

yum install nfs-utils

9. Deaktivieren Sie transparente hugepages im aktuellen System.

echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag

Fugen Sie die folgenden Zeilen in hinzu /etc/rc.local Zu deaktivieren transparent hugepage
Nach dem Neustart:

# Disable transparent hugepages
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled;
then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled
fi
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag;
then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag
fi

10. Deaktivieren sie selinux, indem Sie dndern SELINUX=enforcing Bis SELINUX=disabled. Sie
mussen den Host neu starten, damit die Anderung wirksam wird.
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1.

12.

13.

14.

15.

vi /etc/sysconfig/selinux

Flgen Sie die folgenden Zeilen zu hinzu 1imit.conf So legen Sie die Dateibeschreibungsgrenze
und die Stapelgrofie ohne Anflihrungszeichen fest " .

vi /etc/security/limits.conf
W hard nofile 65536"
" soft stack 10240"

Flgen Sie der EC2-Instanz Swap-Speicherplatz hinzu, indem Sie diese Anweisung befolgen: "Wie
weisen ich Speicher zu, um durch Verwendung einer Auslagerungsdatei als Auslagerungsspeicher in
einer Amazon EC2 Instanz zu arbeiten?" Die genaue Menge des zu addieren Speicherplatzes hangt
von der GrélRe des RAM bis zu 16G ab.

Flgen Sie die ASM-Gruppe hinzu, die fir die asm-Sysasm-Gruppe verwendet werden soll

groupadd asm

Andern Sie den oracle-Benutzer, um ASM als sekundare Gruppe hinzuzufiigen (der oracle-Benutzer
sollte nach der RPM-Installation von Oracle vor der Installation erstellt worden sein).

usermod —-a -G asm oracle

EC2-Instanz neu booten

Bereitstellen und Exportieren von NFS-Volumes, die auf den EC2-Instanz-Host gemountet werden
sollen
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Stellen Sie drei Volumes Uber die Befehlszeile bereit, indem Sie sich beim FSX Cluster tGber ssh
anmelden als fsxadmin-Benutzer mit FSX Cluster Management IP, um die binaren, Daten- und
Protokolldateien der Oracle-Datenbank zu hosten.
1. Melden Sie sich Uber SSH als Benutzer von fsxadmin am FSX-Cluster an.
ssh fsxadmin@172.30.15.53

2. Fihren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fir die Oracle-Binardatei zu erstellen.

vol create -volume ora 01 biny -aggregate aggrl -size 50G -state
online -type RW -junction-path /ora 01 biny -snapshot-policy none
-tiering-policy snapshot-only

3. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume flir Oracle-Daten zu erstellen.

vol create -volume ora 0l data -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -junction-path /ora 01 data -snapshot-policy none
-tiering-policy snapshot-only

4. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fir Oracle-Protokolle zu erstellen.

vol create -volume ora 01 logs -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -junction-path /ora 01 logs -snapshot-policy none
-tiering-policy snapshot-only

5. Erstellte DB-Volumes validieren

vol show

Es wird erwartet, dass dies wieder zutrifft:
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FsxId02ad7bf3476b741df::> vol show

(vol show)

FsxId06c3c8b2a7bd56458: :> vol show

Vserver
Available

svm_ora
47.50GB
svm_ora
95.00GB
svm_ora
95.00GB
svm_ora
972.1MB

ora 01 biny
0%

ora 01 data
0%

ora 01 logs
0%

svm_ora_ root
0%

Aggregate

aggrl

aggrl

aggrl

aggrl

4 entries were displayed.

online

online

online

online

RW

RW

RW

RW

50GB

100GB

100GB

1GB



Importieren und richten Sie nun den FSX Storage fir die Oracle Grid-Infrastruktur und die
Datenbankinstallation auf dem EC2-Instanzhost ein.

1. Melden Sie sich Uber SSH als ec2-Benutzer mit Inrem SSH-Schliissel und der IP-Adresse der EC2-
Instanz an.
ssh -i ora Ol.pem ec2-user@172.30.15.58

2. Erstellen Sie das Verzeichnis /u01, um das Binardateisystem von Oracle zu mounten

sudo mkdir /u0l

3. Mounten Sie das binare Volume in /u01, Geandert zu Ihrer FSX NFS LIF IP-Adresse. Wenn Sie FSX
Cluster Gber das Automatisierungs-Toolkit von NetApp implementiert haben, wird die NFS-LIF-IP-
Adresse des virtuellen Storage-Servers in der Ausgabe am Ende der Ausflihrung der
Ressourcenbereitstellung aufgefiihrt. Andernfalls kann es von der AWS FSX Konsolen-Ul abgerufen
werden.

sudo mount -t nfs 172.30.15.19:/ora 01 biny /ul0l -o
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536

4. Andern /u01 Mount Point Ownership fiir den Oracle-Benutzer und die zugehdrige primare Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /u0O1l

5. Erstellen Sie das Verzeichnis /oradata, um das Oracle-Datendateisystem zu mounten

sudo mkdir /oradata

6. Mounten Sie das Daten-Volume auf /oradata, Geandert zu Ihrer FSX NFS LIF IP-Adresse

sudo mount -t nfs 172.30.15.19:/ora 01 data /oradata -o
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536

7. Andern /oradata Mount Point Ownership fiir den Oracle-Benutzer und die zugehérige priméare
Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /oradata

8. Erstellen Sie das Verzeichnis /oralogs, um das Dateisystem Oracle logs zu mounten
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sudo mkdir /oralogs

9. Mounten Sie das Protokoll-Volume in /oralogs, Geandert zu lhrer FSX NFS LIF IP-Adresse

sudo mount -t nfs 172.30.15.19:/ora 01 logs /oralogs -o
rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536

10. Andern /oralogs Mount Point Ownership fiir den Oracle-Benutzer und die zugehdrige primare
Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /oralogs

11. Hinzufligen eines Mount-Punkts zu /etc/fstab.

sudo vi /etc/fstab

Flgen Sie die folgende Zeile hinzu.

172.30.15.19:/ora 01 biny /u0l nfs

rw,bg,hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0
0

172.30.15.19:/ora 01 data /oradata nfs

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0
0

172.30.15.19:/ora 01 logs /oralogs nfs

rw,bg, hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=65536 0
0

12. Erstellen sie fir oracle-Benutzer asm-Ordner, um asm-Festplattendateien zu speichern

sudo su

su - oracle

mkdir /oradata/asm
mkdir /oralogs/asm

13. Erstellen Sie als oracle-Benutzer asm-Datenfestplattendateien, und andern Sie die Anzahl so, dass
sie mit der Grolke der Festplatte mit der Blockgrofie Gibereinstimmt.
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dd if=/dev/zero
oflag=direct
dd if=/dev/zero
oflag=direct
dd if=/dev/zero
oflag=direct
dd if=/dev/zero
oflag=direct

of=/oradata/asm/nfs data disk0l bs=1M
of=/oradata/asm/nfs data disk02 bs=1M
of=/oradata/asm/nfs _data disk03 bs=1M

of=/oradata/asm/nfs data disk04 bs=1M

count=20480

count=20480

count=20480

count=20480

14. Andern Sie als Root-Benutzer die Berechtigung fiir die Datenplattendatei auf 640

chmod 640 /oradata/asm/*

15. ERSTELLEN SIE ALS oracle-Benutzer asm-Protokolldateien, und dndern Sie die Anzahl, um sie der

Grolde der Festplatte mit der Blockgro3e anzupassen.

dd if=/dev/zero of=/oralogs/asm/nfs logs disk0l bs=1M count=40960

oflag=direct

dd if=/dev/zero of=/oralogs/asm/nfs logs disk02 bs=1M count=40960

oflag=direct

16. Andern Sie als Root-Benutzer die Berechtigung fiir die Protokolldatentrager in 640

chmod 640 /oralogs/asm/*

17. Booten Sie den EC2-Instanzhost neu.

Installation der Oracle Grid-Infrastruktur
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1. Melden Sie sich als ec2-Benutzer Uber SSH bei der EC2-Instanz an und aktivieren Sie die
Passwortauthentifizierung durch Entkommentieren PasswordAuthentication yes Und dann
kommentiert PasswordAuthentication no.

sudo vi /etc/ssh/sshd config

2. Starten Sie den sshd-Dienst neu.

sudo systemctl restart sshd

3. Setzen Sie das Oracle-Benutzerpasswort zurick.

sudo passwd oracle

4. Melden Sie sich als Oracle Restart Software Owner User (oracle) an. Erstellen Sie ein Oracle-
Verzeichnis wie folgt:

mkdir -p /u0l/app/oracle
mkdir -p /ul0l/app/oralnventory

5. Andern Sie die Verzeichnisberechtigungseinstellung.

chmod -R 775 /u0l/app

6. Erstellen Sie ein Grid-Home-Verzeichnis, und andern Sie es.

mkdir -p /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid
cd /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/grid

7. Entpacken Sie die Grid-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 grid home.zip

8. Loschen Sie von der Startseite des Rasters aus die OPatch Verzeichnis.

rm -rf OPatch

9. Kopieren Sie von der Grid Home-Funktion p6880880 190000 Linux-x86-64.zip An
GRID_Home, und entpacken Sie sie.
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cp /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip
unzip p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

10. Von der Startseite des Rasters aus, Uberarbeiten cv/admin/cvu_config, Entkommentieren und
eme&enCViASSUMEiDISTID=OEL5hmtcviASSUMEADISTID=OLT

vi cv/admin/cvu config

11. Bereiten Sie ein vor gridsetup. rsp Datei fir die automatische Installation und legen Sie die rsp-
Datei im ab /tmp/archive Verzeichnis. Die rsp-Datei sollte die Abschnitte A, B und G mit den
folgenden Informationen abdecken:

12.
13.

14.

15.

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory
oracle.install.option=HA CONFIG
BASE=/u0l/app/oracle

ORACLE _
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle
oracle.
oracle.

install.
install.
install.
install.
install.
install.
.install.
install.
install.

asm

asm.
asm.
asm.
asm.
asm.
asm.
asm.

asm.

.OSDBA=dba

OSOPER=o0per

OSASM=asm

SYSASMPassword="SetPWD"

diskGroup.name=DATA

diskGroup.redundancy=EXTERNAL

diskGroup.AUSize=4
diskGroup.disks=/oradata/asm/*, /oralogs/asm/*
diskGroup.diskDiscoveryString=/oradata/asm/nfs da

ta diskOl, /oradata/asm/nfs data disk02, /oradata/asm/nfs data disk03,
/oradata/asm/nfs data disk04
oracle.install.asm.monitorPassword="SetPWD"

oracle.install.asm.configureAFD=false

Melden Sie sich als Root-Benutzer bei der EC2-Instanz an.

Installieren cvugqdisk-1.0.10-1.rpm.

rpm —-ivh /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/cv/rpm/cvuqdisk-1.0.10-

1l.rpm

Melden Sie sich als Oracle-Benutzer bei der EC2-Instanz an und extrahieren Sie den Patch in
/tmp/archive Ordner.

unzip p34762026 190000 Linux-x86-64.zip

Starten Sie von Grid Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/GRID aus und als oracle-Benutzer
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16.

17.

18.

19.

246

gridSetup.sh Fur die Installation der Netzinfrastruktur.

./gridSetup.sh -applyRU /tmp/archive/34762026/ —-silent
-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp

Ignorieren Sie die Warnungen Uber falsche Gruppen fiur die Netzinfrastruktur. Wir verwenden einen
einzigen Oracle-Benutzer, um Oracle Restart zu verwalten. Das wird also erwartet.

Flhren Sie als root-Benutzer folgende(n) Skript(e) aus:

/u0l/app/oralnventory/orainstRoot.sh

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/root.sh

Flhren Sie als Oracle-Benutzer den folgenden Befehl aus, um die Konfiguration abzuschlief3en:

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/gridSetup.sh -executeConfigTools
-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp -silent

Erstellen Sie als Oracle-Benutzer die PROTOKOLLDATENTRAGER-Gruppe.

bin/asmca -silent -sysAsmPassword 'yourPWD' -asmsnmpPassword
'yourPWD' -createDiskGroup -diskGroupName LOGS -disk
'/oralogs/asm/nfs logs disk*' -redundancy EXTERNAL -au size 4

Validieren Sie als Oracle-Benutzer nach der Installation die Grid-Services.



bin/crsctl stat res -t

+

Name Target State Server
State details

Local Resources

ora.DATA.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.LISTENER.lsnr ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.LOGS.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.asm ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
Started, STABLE

ora.ons OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-58
STABLE

Cluster Resources

ora.cssd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.diskmon OFFLINE OFFLINE

STABLE

ora.driver.afd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.evmd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

Installation der Oracle Database
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1. Melden Sie sich als Oracle-Benutzer an, und heben Sie die Einstellung auf $ORACLE HOME Und
$ORACLE_SID Wenn es eingestellt ist.

unset ORACLE HOME
unset ORACLE SID

2. Erstellen Sie das Oracle DB Home-Verzeichnis, und dndern Sie es.

mkdir /u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
cd /ull/app/oracle/product/19.0.0/dbl

3. Entpacken Sie die Oracle DB-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 db home.zip

4. Léschen Sie von der DB-Startseite aus die OPatch Verzeichnis.

rm -rf OPatch

9. Kopieren Sie von der DB-Startseite aus p6880880 190000 Linux-x86-64.zip Bis
“grid_home’Und dann entpacken Sie es.

cp /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip
unzip p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

6. Uberarbeiten Sie von der DB-Startseite aus cv/admin/cvu_config'Und entkommentieren
und ersetzen "CV_ASSUME DISTID=OEL5 MitCV_ASSUME DISTID=OL7.

vi cv/admin/cvu config

7. Von /tmp/archive Das DB 19.18 RU-Patch entpacken.

unzip p34765931 190000 Linux-x86-64.zip

8. Bereiten Sie die automatische DB-Installationsdatei in vor /tmp/archive/dbinstall.rsp
Verzeichnis mit folgenden Werten:
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oracle.install.option=INSTALL DB SWONLY
UNIX_GROUP_NAME=OinStall

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory
ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
ORACLE BASE=/u0l/app/oracle

oracle

oracle

oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.

.install.
.install.
install.

install.

install.
install.
install.
install.

db.
.OSDBA_GROUP=dba
.OSOPER_GROUP=oper
.OSBACKUPDBA GROUP=oper
.OSDGDBA_GROUP=dba
.OSKMDBA_GROUP=dba
.OSRACDBA_GROUP=dba

db.

db
db
db
db
db
db

InstallEdition=EE

rootconfig.executeRootScript=false

9. Fuhren Sie von db1 Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/db1 aus die automatische, rein
softwarebasierte DB-Installation aus.

./runInstaller -applyRU /tmp/archive/34765931/ -silent
-ignorePreregFailure -responseFile /tmp/archive/dbinstall.rsp

10. Fihren Sie als Root-Benutzer den aus root . sh Skript nach der Installation nur fiir Software.

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/root.sh

11. Erstellen Sie als Oracle-Benutzer den dbca . rsp Datei mit folgenden Eintragen:
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gdbName=dbl.demo.netapp.com
sid=dbl
createAsContainerDatabase=true
numberOfPDBs=3

pdbName=dbl pdb
uselLocalUndoForPDBs=true
pdbAdminPassword="yourPWD"
templateName=General Purpose.dbc
sysPassword="yourPWD"
systemPassword="yourPWD"
dbsnmpPassword="yourPWD"
storageType=ASM
diskGroupName=DATA
characterSet=AL32UTF8
nationalCharacterSet=AL16UTF16
listeners=LISTENER
databaseType=MULTIPURPOSE
automaticMemoryManagement=false
totalMemory=8192

Legen Sie den Gesamtspeicher auf der Grundlage des verfligbaren Speichers im EC2-
@ Instanzhost fest. Oracle weist 75 % der totalMemory Zu DB-Instanz-SGA oder
Puffer-Cache.

12. Als Oracle-Benutzer, lauch DB-Erstellung mit dbca.
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bin/dbca -silent -createDatabase -responseFile /tmp/archive/dbca.rsp

output:

Prepare for db operation

7% complete

Registering database with Oracle Restart
11% complete

Copying database files

33% complete

Creating and starting Oracle instance

35% complete

38% complete

42% complete

45% complete

48% complete

Completing Database Creation

53% complete

55% complete

56% complete

Creating Pluggable Databases

60% complete

64% complete

69% complete

78% complete

Executing Post Configuration Actions

100% complete

Database creation complete. For details check the logfiles at:
/ull/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/dbl.

Database Information:

Global Database Name:dbl.demo.netapp.com

System Identifier (SID) :dbl

Look at the log file "/u0l/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/dbl/dbl.log"

for further details.

13. Validieren Sie als Oracle-Benutzer Oracle Neustart der HA-Services nach der DB-Erstellung.
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[oracle@ip-172-30-15-58 dbl]$ ../grid/bin/crsctl stat res -t

Name Target State Server State

ora.DATA.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.LISTENER.1lsnr

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.LOGS.dg

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.asm

ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
Started, STABLE
ora.ons

OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-58 STABLE

ora.cssd

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.dbl.db

1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58

Open, HOME=/u01/app/o

racle/product/19.0.0

/dbl, STABLE

ora.diskmon

1 OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.evmd
1 ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE

[oracle@ip-172-30-15-58 dbl]s$

14. Legen Sie den Oracle-Benutzer fest .bash profile.
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vi ~/.bash profile

15. Folgende Eintrage hinzufugen:

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
export ORACLE SID=dbl

export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin

alias asm='export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid;export
ORACLE SID=+ASM;export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin'

16. Uberprifen Sie die erstellte CDB/PDB.

~/.bash profile
sqlplus / as sysdba
SQL> select name, open mode from vSdatabase;
NAME OPEN MODE
DB1 READ WRITE
SQL> select name from vS$datafile;
NAME

+DATA/DB1/DATAFILE/system.256.1132176177
+DATA/DBLl/DATAFILE/sysaux.257.1132176221
+DATA/DB1/DATAFILE/undotbsl1.258.1132176247
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.265.11321
77009
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.266.11321
77009

+DATA/DBLl/DATAFILE/users.259.1132176247
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/undotbsl1.267.113
2177009
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/system.271.11321
77853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/sysaux.272.11321
77853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/undotbsl1.270.113
2177853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/users.274.113217
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7871

NAME

+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/system.276.11321
77871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/sysaux.277.11321
77871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/undotbsl.275.113
2177871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/users.279.113217
7889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BR18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE/system.281.11321
77889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE/sysaux.282.11321
77889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE /undotbsl.280.113
2177889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18EO0533A0F1EACBSED/DATAFILE/users.284.113217
7907

19 rows selected.

SQL> show pdbs

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 DB1 PDB1 READ WRITE NO
4 DB1 PDB2 READ WRITE NO
5 DBl PDB3 READ WRITE NO
SQL>

17. Wechseln Sie als oracle-Benutzer zu Oracle Database Home Directory

/u01/App/oracle/Product/19.0.0/db1, und aktivieren Sie dNFS

cd /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl

mkdir rdbms/lib/odm

cp lib/libnfsodml9.so rdbms/lib/odm/

18. Konfigurieren Sie die oranfstab-Datei in ORACLE_HOME
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vi SORACLE HOME/dbs/oranfstab

add following entries:

server: fsx 01

local: 172.30.15.58 path: 172.30.15.19
nfs version: nfsv3

export: /ora 0l biny mount: /u0l

export: /ora 0l data mount: /oradata
export: /ora 01 logs mount: /oralogs

19. Melden Sie sich als oracle-Benutzer bei der Datenbank von sqlplus an und legen Sie die Gréfke und
den Speicherort der DB-Wiederherstellung auf die +LOGS-Laufwerksgruppe fest.

~/.bash profile
sqlplus / as sysdba
alter system set db recovery file dest size = 80G scope=both;

alter system set db recovery file dest = '+LOGS' scope=both;

20. Aktivieren Sie den Archivprotokolimodus, und starten Sie die Oracle DB-Instanz neu

shutdown immediate;
startup mount;

alter database archivelog;
alter database open;

alter system switch logfile;

21. Uberpriifen Sie den DB-Protokollmodus und dNFS nach dem Neustart der Instanz
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SQL> select name, log mode from vSdatabase;

NAME LOG_MODE

DB1 ARCHIVELOG
SQL> select svrname, dirname from v$dnfs servers;

SVRNAME

fsx 01
/ora 01 data

fsx 01
/ora 01 biny

fsx 01
/ora 01 logs

22. Validierung von Oracle ASM

[oracle@ip-172-30-15-58 dbl]$ asm
[oracle@ip-172-30-15-58 dbl]$ sglplus / as sysasm

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Tue May 9 20:39:39 2023
Version 19.18.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2022, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 -
Production

Version 19.18.0.0.0

SQL> set 1in 200
SQL> col path form a30

SQL> select name, path, header status, mount status, state from
vSasm disk;

NAME PATH
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HEADER STATU MOUNT S STATE

DATA 0002
CACHED NORMAL
DATA_ 0000
CACHED NORMAL
DATA 0001
CACHED NORMAL
DATA 0003
CACHED NORMAL
LOGS_0000
CACHED NORMAL
LOGS_0001
CACHED NORMAL

6 rows selected.

SQL> select name,
from vSasm diskgroup;

NAME

TOTAL MB FREE MB
DATA

81920 73536
LOGS

81920 81640

state, ALLOCATION UNIT SIZE,

/oradata/asm/nfs_data disk0l  MEMBER
/oradata/asm/nfs data disk02 MEMBER
/oradata/asm/nfs data disk03 MEMBER
/oradata/asm/nfs_data disk04  MEMBER
/oralogs/asm/nfs logs diskO1l MEMBER
/oralogs/asm/nfs logs disk02  MEMBER
TOTAL _MB, FREE MB

STATE ALLOCATION UNIT SIZE
MOUNTED 4194304
MOUNTED 4194304

This completes Oracle 19c version 19.18 Restart deployment on an
Amazon FSx for ONTAP and EC2 compute instance with NFS/ASM. If
desired, NetApp recommends relocating the Oracle control file and

online log files to the +LOGS disk group.

Automatische Bereitstellungsoption

NetApp veroffentlicht ein vollstandig automatisiertes Toolkit flr die Losungsbereitstellung mit Ansible, um die

Implementierung dieser Lésung zu erleichtern. Bitte Uberprifen Sie die Verfigbarkeit des Toolkits. Nach der

Veroffentlichung wird hier ein Link gepostet.
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Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle Datenbanken mit SnapCenter
Services

Derzeit wird Oracle-Datenbanken mit NFS- und ASM-Speicheroption nur von dem herkdmmlichen Ul-Tool
SnapCenter Server unterstitzt, siehe "Hybrid-Cloud-Datenbankldsungen mit SnapCenter" Weitere
Informationen zum Backup, zur Wiederherstellung und zum Klonen von Oracle-Datenbanken erhalten Sie in
der Benutzeroberflache von NetApp SnapCenter.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* Installieren der Oracle Grid-Infrastruktur fir einen eigenstandigen Server mit einer neuen
Datenbankinstallation

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-
for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8A6A-
7B5FAAECT72B3"

+ Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmI#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF 7"

* Amazon FSX fir NetApp ONTAP
"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"
* Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422131467723097970!e!!g!laws%20ec2&ef id=CjO0KCQiA54
KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6171jiwzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RgZOTQ0aAh7eEALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL!14422131467723097970!e!!g!laws%20ec2

TR-4965: Oracle Database Deployment and Protection in
AWS FSX/EC2 with iSCSI/ASM

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Zweck

ASM (Automatic Storage Management) ist ein beliebter Oracle Storage Volume Manager, der in vielen Oracle-
Installationen eingesetzt wird. Es ist aulerdem die von Oracle empfohlene Storage-Managementlésung. Sie
stellt eine Alternative zu herkdmmlichen Volume Managern und Filesystemen dar. Seit Oracle Version 11g ist
ASM nicht mehr eine Datenbank, sondern eine Grid-Infrastruktur. Um Oracle ASM fiur das Storage-
Management ohne RAC zu nutzen, missen Sie daher die Oracle Grid-Infrastruktur auf einem eigenstandigen
Server installieren, der auch als Oracle Restart bezeichnet wird. Dies fiihrt zweifellos zu einer grofieren
Komplexitat bei der Implementierung von Oracle-Datenbanken. Wie der Name jedoch andeutet, werden
ausgefallene Oracle-Dienste, wenn Oracle im Neustart-Modus bereitgestellt wird, automatisch von der Grid-
Infrastruktur oder nach einem Host-Neustart ohne Benutzereingriff neu gestartet, was ein gewisses Maf3 an
Hochverfligbarkeit oder HA-Funktionalitat bietet.
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https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2

In dieser Dokumentation zeigen wir, wie eine Oracle Datenbank mit dem iSCSI-Protokoll und Oracle ASM in
einer Amazon FSX flir ONTAP Storage-Umgebung mit EC2 Computing-Instanzen implementiert wird. Wir
zeigen lhnen auch, wie Sie den NetApp SnapCenter-Service Uber die NetApp BlueXP Konsole nutzen kénnen,
um lhre Oracle Datenbank flr Entwicklung/Tests zu sichern, wiederherzustellen und zu klonen. Andere
Anwendungsfalle fir den Storage-effizienten Datenbankbetrieb in der AWS Public Cloud zeigen wir lhnen
auch, wie.

Diese Losung eignet sich fur folgende Anwendungsfalle:

» Oracle Database-Implementierung in Amazon FSX for ONTAP Storage und EC2-Computing-Instanzen mit
iISCSI/ASM

» Testen und Validieren eines Oracle-Workloads in der Public AWS Cloud mit iSCSI/ASM

« Testen und Validieren der in AWS bereitgestellten Funktionen zum Neustart von Oracle-Datenbanken

Zielgruppe
Diese Losung ist flr folgende Personen gedacht:

» Ein DBA, der Oracle in einer AWS Public Cloud mit iISCSI/ASM implementieren mochte.
» Ein Solution Architect flir Datenbanken, der Oracle-Workloads in der AWS-Public Cloud testen mochte.

« Storage-Administrator, der eine in AWS FSX Storage implementierte Oracle-Datenbank implementieren
und managen mdochte.

» Der Applikationseigentiimer, der eine Oracle Database in AWS FSX/EC2 einrichten mdchte.

Test- und Validierungsumgebung der Losung

Tests und Validierungen dieser L6sung wurden in einer AWS FSX- und EC2-Umgebung durchgefihrt, die
moglicherweise nicht mit der endgiltigen Implementierungsumgebung Gbereinstimmt. Weitere Informationen
finden Sie im Abschnitt [Key Factors for Deployment Consideration].

Der Netapp Architektur Sind
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data01  data03 i ~ data0l  datan3 logs01
data02  dataD4 logs02 data02  data04 logs02

biny01

__________________________ wneta . FSxHAcluster (single, ormultizones) "¢
I NetApp
Hardware- und Softwarekomponenten
Hardware
FSX ONTAP-Storage Aktuelle Version von AWS Ein FSX HA-Cluster in der gleichen
angeboten VPC und Verfugbarkeitszone
EC2 Instanz fiir Computing t2.xlarge/4vCPU/16G Zwei EC2 T2 xlarge EC2-
Instanzen, eine als primarer DB-
Server und die andere als Klon-DB-
Server
Software
Redhat Linux RHEL-8.6.0_HVM-20220503- Bereitstellung der RedHat
x86_64-2-Hourly2-GP2 Subscription fur Tests
Oracle Grid Infrastructure Version 19.18 RU-Patch
p34762026_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet
Oracle Datenbank Version 19.18 RU-Patch
p34765931_190000_Linux-x86-
64.zip angewendet
Oracle OPatch Version 12.2.0.1.36 Neuestes Patch
p6880880_190000_Linux-x86-
64.zip
SnapCenter-Service Version v2.3.1.2324
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Wichtige Faktoren fiir die Implementierung

+ EC2 Compute-Instanzen. in diesen Tests und Validierungen haben wir einen Instanztyp AWS EC2
t2.xlarge fur die Compute-Instanz der Oracle-Datenbank verwendet. NetApp empfiehlt, in der
Produktionsumgebung eine EC2-Instanz vom Typ M5 als Computing-Instanz fir Oracle zu verwenden, da
sie flr Datenbank-Workloads optimiert ist. Sie miussen die Grolie der EC2-Instanz entsprechend der
Anzahl der vCPUs und der Menge des RAM anpassen, basierend auf den tatsachlichen Workload-
Anforderungen.

* FSX Storage HA Cluster Single- oder Multi-Zone-Implementierung. bei diesen Tests und Validierungen
haben wir einen FSX HA-Cluster in einer einzelnen AWS Verfliigbarkeitszone implementiert. Fir die
Implementierung in der Produktion empfiehlt NetApp die Implementierung eines FSX HA-Paars in zwei
verschiedenen Verfugbarkeitszonen. Ein FSX HA-Cluster wird in einem HA-Paar bereitgestellt, das in
einem Paar aktiv/Passiv-Filesysteme gespiegelt wird, um Redundanz auf Storage-Ebene bereitzustellen.
Die Implementierung mit mehreren Zonen verbessert die Hochverfligbarkeit bei einem Ausfall in einer
einzelnen AWS Zone noch weiter.

* FSX Storage-Cluster-Sizing. ein Amazon FSX for ONTAP Storage-Dateisystem bietet bis zu 160,000
RAW SSD IOPS, einen Durchsatz von bis zu 4 Gbit/s und eine maximale Kapazitat von 192 tib. Sie
kdnnen das Cluster jedoch in Bezug auf die bereitgestellten IOPS, den Durchsatz und die Storage-Grenze
(mindestens 1,024 gib) anpassen, basierend auf lhren tatsachlichen Anforderungen zum Zeitpunkt der
Implementierung. Die Kapazitat Iasst sich spontan dynamisch anpassen, ohne dass die
Applikationsverfigbarkeit beeintrachtigt wird.

* Oracle Daten- und Protokolllayout. in unseren Tests und Validierungen haben wir jeweils zwei ASM-
Datentragergruppen fiir Daten und Logs eingesetzt. Innerhalb der +DATA asm-Festplattengruppe haben
wir vier LUNs in einem Daten-Volume bereitgestellt. Innerhalb der +LOGS asm-Datentragergruppe haben
wir zwei LUNs in einem logs Volumen bereitgestellt. Im Allgemeinen bieten mehrere in einem Amazon FSX
fur ONTAP Volume bereitgestellte LUNs eine bessere Performance.

* ISCSI Konfiguration. der EC2 Instance Datenbank Server verbindet sich mit FSX Speicher mit dem iSCSI
Protokoll. EC2-Instanzen werden normalerweise mit einer einzelnen Netzwerkschnittstelle oder ENI
implementiert. Die einzelne NIC-Schnittstelle Ubertragt sowohl den iSCSI- als auch den
Anwendungsdatenverkehr. Es ist wichtig, die Spitzenanforderungen fiir den 1/0O-Durchsatz der Oracle-
Datenbank abzuschatzen, indem der Oracle AWR-Bericht sorgfaltig analysiert wird, um eine geeignete
EC2-Compute-Instanz zu wahlen, die sowohl die Anforderungen an den Anwendungs- als auch den iSCSI-
Datendurchsatz erflillt. NetApp empfiehlt aullerdem, beiden FSX iSCSI-Endpunkten vier iSCSI-
Verbindungen mit einer ordnungsgemaf konfigurierten Multipath-Konfiguration zuzuweisen.

* Oracle ASM-Redundanzebene, die fiir jede von lhnen erstellte Oracle ASM-Laufwerksgruppe
verwendet wird. Da FSX den Speicher bereits auf der FSX-Clusterebene spiegelt, sollten Sie External
Redundancy verwenden, was bedeutet, dass die Option Oracle ASM nicht erlaubt, den Inhalt der
Laufwerksgruppe zu spiegeln.

+ Datenbank-Backup. NetApp bietet eine SaaS-Version des SnapCenter Softwareservice zum Sichern,
Wiederherstellen und Klonen von Datenbanken in der Cloud, die tiber die NetApp BlueXP Konsolen-Ul
verflugbar ist. NetApp empfiehlt die Implementierung eines solchen Service, um schnelle Snapshot
Backups (unter einer Minute), schnelle Datenbank-Restores (wenige Minuten) und Datenbankklone zu
erreichen.

Losungsimplementierung

Im folgenden Abschnitt werden schrittweise Bereitstellungsverfahren beschrieben.

Voraussetzungen fiir die Bereitstellung
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Die Bereitstellung erfordert die folgenden Voraussetzungen.

1. Es wurde ein AWS Konto eingerichtet, und die erforderlichen VPC und Netzwerksegmente wurden in
Ihrem AWS Konto erstellt.

2. Uber die AWS EC2-Konsole miissen Sie zwei EC2 Linux-Instanzen implementieren, eine als primérer
Oracle DB Server und einen optionalen alternativen Clone-Ziel-DB-Server. Im Architekturdiagramm
im vorherigen Abschnitt finden Sie weitere Details zum Umgebungs-Setup. Sehen Sie sich auch die
an "Benutzerhandbuch fur Linux-Instanzen" Finden Sie weitere Informationen.

3. Uber die AWS EC2-Konsole implementieren Sie Amazon FSX for ONTAP Storage HA-Cluster, um die
Oracle Database Volumes zu hosten. Wenn Sie mit der Bereitstellung von FSX-Speicher nicht
vertraut sind, lesen Sie die Dokumentation "Erstellen von FSX fur ONTAP-Dateisysteme" Schritt-flr-
Schritt-Anleitungen.

4. Die Schritte 2 und 3 kénnen mit dem folgenden Terraform Automatisierungs-Toolkit durchgefiihrt
werden, das eine EC2-Instanz mit dem Namen erstellt ora 01 Und ein FSX Dateisystem mit dem
Namen fsx_01. Uberpriifen Sie die Anweisung sorgfaltig, und dndern Sie die Variablen vor der
Ausflhrung entsprechend lhrer Umgebung.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na aws fsx ec2 deploy.git

Stellen Sie sicher, dass Sie mindestens 50G im Root-Volume der EC2-Instanz zugewiesen
haben, damit gentigend Speicherplatz fur die Bereitstellung der Oracle Installationsdateien
zur Verfligung steht.

Konfiguration des EC2-Instance-Kernels
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Melden Sie sich bei den bereitgestellten Voraussetzungen als ec2-User bei der EC2-Instanz an und sudo

to root-Benutzer, um den Linux-Kernel fur die Oracle-Installation zu konfigurieren.

1. Erstellen Sie ein Staging-Verzeichnis /tmp/archive Und legen Sie die fest 777 Berechtigung.

mkdir /tmp/archive

chmod 777 /tmp/archive

2. Laden Sie die Oracle-Binarinstallationsdateien und andere erforderliche rpm-Dateien herunter, und

stellen Sie sie auf den bereit /tmp/archive Verzeichnis.

Siehe die folgende Liste der Installationsdateien, die in aufgefihrt sind /tmp/archive Auf der EC2-

Instanz.

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ 1ls -1 /tmp/archive

total 10537316

-rw-rw-r--. 1 ec2-user ec2-user 19112 Mar
libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

-rw-rw-r-- 1 ec2-user ec2-user 3059705302 Mar
LINUX.X64 193000 db home.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 2889184573 Mar
LINUX.X64 193000 grid home.zip

-rw-rw-r—--. 1 ec2-user ec2-user 589145 Mar
netapp linux unified host utilities-7-1.x86 64.
-rw-rw-r-—-. 1 ec2-user ec2-user 31828 Mar
database-preinstall-19c-1.0-2.e18.x86 64.rpm
-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 2872741741 Mar
p34762026 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 1843577895 Mar
p34765931 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-rw-r—-—- 1 ec2-user ec2-user 124347218 Mar
p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

-rw-r—--r—-- 1 ec2-user ec2-user 257136 Mar

21 15:

21 22

21 21:

21 15:

rpm

21 15:

21 22:

21 22:

21 22:

22 16

policycoreutils-python-utils-2.9-9.el8.nocarch.rpm

57

:01

09

56

55

31

32

33

:25

compat-

oracle-

3. Installieren Sie Oracle 19c RPM, das die meisten Anforderungen an die Kernel-Konfiguration erfullt.

yum install /tmp/archive/oracle-database-preinstall-19c-1.0-

2.e18.x86 64.rpm

4. Laden Sie die fehlenden Dateien herunter, und installieren Sie sie compat-1libcapl Unter Linux 8.
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yum install /tmp/archive/compat-libcapl-1.10-7.el7.x86 64.rpm

5. Laden Sie von NetApp die NetApp Host Utilities herunter und installieren Sie sie.

yum install /tmp/archive/netapp linux unified host utilities-7-
1.x86_64.rpm

6. Installieren policycoreutils-python-utils, Die in der EC2-Instanz nicht verfliigbar ist.

yum install /tmp/archive/policycoreutils-python-utils-2.9-
9.el8.noarch.rpm

7. Installieren Sie Open JDK Version 1.8.

yum install java-1.8.0-openjdk.x86 64

8. Installieren Sie iSCSI-Initiator-Utils.

yum install iscsi-initiator-utils

9. Installieren sg3_utils.

yum install sg3 utils

10. Installieren device-mapper-multipath.

yum install device-mapper-multipath

11. Deaktivieren Sie transparente hugepages im aktuellen System.

echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag

Fugen Sie die folgenden Zeilen in hinzu /etc/rc.local Zu deaktivieren transparent hugepage
Nach dem Neustart:
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# Disable transparent hugepages
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled;
then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/enabled
fi
if test -f /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag;
then
echo never > /sys/kernel/mm/transparent hugepage/defrag
fi

12. Deaktivieren sie selinux, indem Sie dndern SELINUX=enforcing Bis SELINUX=disabled. Sie
missen den Host neu starten, damit die Anderung wirksam wird.

vi /etc/sysconfig/selinux

13. Fugen Sie die folgenden Zeilen zu hinzu 1imit.conf So legen Sie die Dateibeschreibungsgrenze
und die Stapelgrofie ohne Anflihrungszeichen fest " .

vi /etc/security/limits.conf
W23 hard nofile 65536"
" soft stack 10240"

14. Fugen Sie der EC2-Instanz Swap-Speicherplatz hinzu, indem Sie diese Anweisung befolgen: "Wie
weisen ich Speicher zu, um durch Verwendung einer Auslagerungsdatei als Auslagerungsspeicher in
einer Amazon EC2 Instanz zu arbeiten?" Die genaue Menge des zu addieren Speicherplatzes hangt
von der GréRRe des RAM bis zu 16G ab.

15. Andern node.session.timeo.replacement timeout Im iscsi.conf Konfigurationsdatei von
120 bis 5 Sekunden.

vi /etc/iscsi/iscsid.conf

16. Aktivieren und starten Sie den iSCSI-Service auf der EC2-Instanz.

systemctl enable iscsid
systemctl start iscsid

17. Rufen Sie die iSCSI-Initiatoradresse ab, die fiir die Datenbank-LUN-Zuordnung verwendet werden
soll.

cat /etc/iscsi/initiatorname.iscsi
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18. Fugen Sie die ASM-Gruppe hinzu, die fur die asm-Sysasm-Gruppe verwendet werden soll.

groupadd asm

19. Andern Sie den oracle-Benutzer, um ASM als sekundare Gruppe hinzuzufiigen (der oracle-Benutzer
sollte nach der RPM-Installation von Oracle vor der Installation erstellt worden sein).

usermod -a -G asm oracle

20. Stoppen und deaktivieren Sie die Linux-Firewall, wenn sie aktiv ist.

systemctl stop firewalld
systemctl disable firewalld

21. EC2-Instanz neu booten

Bereitstellung und Zuordnung von Datenbank-Volumes und LUNs zum EC2-Instanz-Host
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Stellen Sie drei Volumes Uber die Befehlszeile bereit, indem Sie sich beim FSX Cluster tGber ssh
anmelden als fsxadmin-Benutzer mit FSX Cluster Management IP, um die binaren, Daten- und
Protokolldateien der Oracle-Datenbank zu hosten.

1. Melden Sie sich Uber SSH als Benutzer von fsxadmin am FSX-Cluster an.

ssh fsxadmin@172.30.15.53

2. Fihren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fir die Oracle-Binardatei zu erstellen.

vol create -volume ora 01 biny -aggregate aggrl -size 50G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

3. Fuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fiir Oracle-Daten zu erstellen.

vol create -volume ora 0l data -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

4. Fiuhren Sie den folgenden Befehl aus, um ein Volume fiir Oracle-Protokolle zu erstellen.

vol create -volume ora 0l logs -aggregate aggrl -size 100G -state
online -type RW -snapshot-policy none -tiering-policy snapshot-only

5. Erstellen Sie eine binare LUN innerhalb des Datenbank-Binarvolumes.

lun create -path /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01 -size 40G -ostype

linux

6. Erstellen Sie Daten-LUNs im Datenbank-Daten-Volume.

lun create -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 01 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 02 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 03 -size 20G -ostype

linux

lun create -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 04 -size 20G -ostype

linux
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7. Erstellen Sie Protokoll-LUNs im Datenbank-Protokoll-Volume.

lun create -path /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01 -size 40G -ostype
linux

lun create -path /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02 -size 40G -ostype

linux

8. Erstellen Sie eine Initiatorgruppe flr die EC2-Instanz, wobei der Initiator aus Schritt 14 der obigen
EC2-Kernel-Konfiguration abgerufen wird.

igroup create -igroup ora 0l -protocol iscsi -ostype linux
-initiator ign.1994-05.com.redhat:£f65fed7641c2

9. Ordnen Sie die LUNs der oben erstellten Initiatorgruppe zu. Fir jede zusatzliche LUN innerhalb eines
Volumes wird die LUN-ID sequenziell inkrementiert.

lun map -path /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01 -igroup ora 01
-vserver svm ora -lun-id 0
lun map -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 01 -igroup ora 01
-vserver svm ora -lun-id 1
lun map -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 02 -igroup ora 01
-vserver svm ora -lun-id 2
lun map -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 03 -igroup ora 01
-vserver svm ora -lun-id 3
lun map -path /vol/ora 01 data/ora 01 data 04 -igroup ora 01
-vserver svm ora —lun-id 4
lun map -path /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01 -igroup ora 01
-vserver svm ora -—-lun-id 5
lun map -path /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02 -igroup ora 01

-vserver svm ora -lun-id 6

10. Uberprifen Sie die LUN-Zuordnung.

mapping show

Es wird erwartet, dass dies wieder zutrifft:
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FsxId02ad7bf3476b741df: :> mapping show
(lun mapping show)

Vserver Path Igroup LUN ID
Protocol

svm_ora /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01 ora 01 0
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 01 ora 01 1
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 02 ora 01 2
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 03 ora 01 3
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 04 ora 01 4
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01 ora 01 5
iscsi

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02 ora 01 6
iscsi

Konfiguration des Datenbank-Storage
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Importieren und richten Sie nun den FSX Storage fir die Oracle Grid-Infrastruktur und die
Datenbankinstallation auf dem EC2-Instanzhost ein.

1. Melden Sie sich Uber SSH als ec2-Benutzer mit Ihrem SSH-Schliissel und der IP-Adresse der EC2-
Instanz an.

ssh -i ora Ol.pem ec2-user@172.30.15.58

2. FSX iSCSI-Endpunkte werden mithilfe einer der beiden SVM iSCSI-IP-Adressen ermittelt. Andern Sie
dann |hre umgebungsspezifische Portaladresse.

sudo iscsiadm iscsiadm --mode discovery --op update --type
sendtargets --portal 172.30.15.51

3. Erstellen Sie iSCSI-Sitzungen, indem Sie sich bei jedem Ziel anmelden.

sudo iscsiadm --mode node -1 all

Die erwartete Ausgabe des Befehls ist:

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ sudo iscsiadm --mode node -1 all
Logging in to [iface: default, target: ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
172.30.15.51,3260]

Logging in to [iface: default, target: igqn.1992-
08.com.netapp:sn.1£795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
172.30.15.13,3260]

Login to [iface: default, target: iqgn.1992-
08.com.netapp:sn.1£f795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
172.30.15.51,3260] successful.

Login to [iface: default, target: ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£f795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3, portal:
172.30.15.13,3260] successful.

4. Zeigen Sie eine Liste aktiver iSCSI-Sitzungen an und validieren Sie sie.

sudo iscsiadm --mode session

Geben Sie die iISCSI-Sitzungen wieder.
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[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ sudo iscsiadm --mode session

tcp: [1] 172.30.15.51:3260,1028 ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£f795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3 (non-flash)
tcp: [2] 172.30.15.13:3260,1029 ign.1992-
08.com.netapp:sn.1£795e65c74911edb785affbfl0a2b26e:vs.3 (non-flash)

5. Vergewissern Sie sich, dass die LUNs in den Host importiert wurden.

sudo sanlun lun show

Dadurch wird eine Liste der Oracle LUNs aus FSX zurlickgegeben.
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[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ sudo sanlun lun show
controller (7mode/E-Series) / device
host lun

vserver (cDOT/FlashRay) lun-pathname

272

filename adapter protocol size product

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02
/dev/sdn host3 isSCSI 40qg cDOT

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01
/dev/sdm host3 iSCST 40g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 03
/dev/sdk host3 iSCSI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 04
/dev/sdl host3 isSCSI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 01
/dev/sdi host3 isSCsI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 02
/dev/sdj host3 iSCSI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01
/dev/sdh host3 iSCSI 40qg cDOT

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02
/dev/sdg host?2 iscst 40g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01
/dev/sdf host?2 iSCST 40g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 04
/dev/sde host2 isCsI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 02
/dev/sdc host?2 iscst 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 03
/dev/sdd host?2 isScst 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 01
/dev/sdb host2 isSCsI 20g cDOT

svm_ora /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01
/dev/sda host?2 iscsI 40g cDOT

6. Konfigurieren Sie die multipath.conf Datei mit folgenden Standard- und Blacklist-Eintragen.



sudo vi /etc/multipath.conf

defaults {
find multipaths yes

user friendly names yes

blacklist {
devnode (ram|raw|loop|fd|md|dm-|sr|scd|st) [0-9]*"
devnode ""“hd[a-z]"

devnode "“cciss.*"

nA

7. Starten Sie den Multipath Service.

sudo systemctl start multipathd

Jetzt werden Multipath-Gerate in der angezeigt /dev/mapper Verzeichnis.

[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ 1s -1 /dev/mapper
total 0

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e68512d -> ../dm-0
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685141 -> ../dm-1
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685142 -> ../dm-2
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685143 -> ../dm-3
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685144 -> ../dm-4
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685145 -> ../dm-5
lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:13
3600a09806c574235472455534e685146 -> ../dm-6
ChaWinle bl Gl 1 root root 10, 236 Mar 21 18:19 control

8. Melden Sie sich beim FSX Cluster als Benutzer von fsxadmin Uber SSH an, um die Seriennummer flr
jede LUN abzurufen, die mit 6¢574xxx beginnt..., die HEX-Nummer beginnt mit 3600a0980, was
AWS-Hersteller-ID ist.

lun show -fields serial-hex
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Und wie folgt zurtickkehren:

FsxId02ad7bf3476b741df::> lun show -fields serial-hex

vserver path serial-hex

svm_ora /vol/ora 01 biny/ora 01 biny 01 6c574235472455534e68512d
svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 01 6¢c574235472455534e685141
svm _ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 02 6c574235472455534e685142
svimn_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 03 6c574235472455534e685143
svm_ora /vol/ora 01 data/ora 01 data 04 6c574235472455534e685144
svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 01 6c574235472455534e685145
svm_ora /vol/ora 01 logs/ora 01 logs 02 6c574235472455534e685146
7 entries were displayed.

9. Aktualisieren Sie die /dev/multipath.conf Datei, um einen benutzerfreundlichen Namen fiir das
Multipath-Geréat hinzuzuftgen.

sudo vi /etc/multipath.conf

Mit folgenden Eintragen:
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multipaths {

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid
alias

}

multipath {
wwid

alias

10. Starten Sie den Multipath-Dienst neu, um zu Uberpriifen, ob die Gerate unter /dev/mapper Haben

3600a09806c574235472455534e68512d
ora 01 biny 01

3600a09806c574235472455534e685141
ora 01 data 01

3600a09806c574235472455534e685142
ora 01 data 02

3600a09806c574235472455534e685143
ora 01 data 03

3600a09806c574235472455534e685144
ora 01 data 04

3600a09806c574235472455534e685145
ora 01 logs 01

3600a09806c574235472455534e685146
ora 01 logs 02

sich zu LUN-Namen und zu Serial-Hex-IDs geandert.

sudo systemctl restart multipathd

Prifen /dev/mapper So kehren Sie wie folgt zurtck:

275



[ec2-user@ip-172-30-15-58 ~]$ 1s -1 /dev/mapper

total O

CHAWEE L 1 root root 10, 236 Mar 21 18:19 control

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 biny 01 -> ../dm-
0

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 data 01 -> ../dm-
1

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 data 02 -> ../dm-
2

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 data 03 -> ../dm-
3

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 data 04 -> ../dm-
4

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 logs 01 -> ../dm-
5

lrwxrwxrwx 1 root root 7 Mar 21 20:41 ora 01 logs 02 -> ../dm-
6

11. Partitionieren Sie die bindre LUN mit einer einzigen primaren Partition.

sudo fdisk /dev/mapper/ora 01 biny 01

12. Formatieren Sie die partitionierte binare LUN mit einem XFS-Dateisystem.

sudo mkfs.xfs /dev/mapper/ora 01l biny 0lpl

13. Mounten Sie die binare LUN in /u01.

sudo mount -t xfs /dev/mapper/ora 01 biny 0lpl /u0l

14. Andern /u01 Mount Point Ownership fiir den Oracle-Benutzer und die ihm zugesagte primare
Gruppe.

sudo chown oracle:oinstall /u01

15. Suchen Sie die UUI der binaren LUN.

sudo blkid /dev/mapper/ora 01 biny 0lpl

16. Hinzufiigen eines Mount-Punkts zu /etc/fstab.
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sudo vi /etc/fstab

Flgen Sie die folgende Zeile hinzu.

UUID=d89fblc9-4£f89-4ded-b4d9-17754036d11d /ull xfs
defaults,nofail 0 2

Es ist wichtig, die Binardatei nur mit der UUID und mit der Nofail-Option zu mounten,
um mogliche Probleme mit der Root-Sperre wahrend des Neustarts von EC2-Instanzen
zu vermeiden.

17. Fugen Sie als Root-Benutzer die udev-Regel fur Oracle-Gerate hinzu.

vi /etc/udev/rules.d/99-oracle-asmdevices.rules

Folgende Eintrage einbeziehen:

ENV{DM NAME}=="ora*", GROUP:="oinstall", OWNER:="oracle",
MODE:="660"

18. Laden Sie als root-Benutzer die udev-Regeln neu.

udevadm control --reload-rules

19. Losen Sie als Root-Benutzer die udev-Regeln aus.

udevadm trigger

20. Laden Sie als root-Benutzer multipathd neu.

systemctl restart multipathd

21. Booten Sie den EC2-Instanzhost neu.

Installation der Oracle Grid-Infrastruktur
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1. Melden Sie sich als ec2-Benutzer Uber SSH bei der EC2-Instanz an und aktivieren Sie die
Passwortauthentifizierung durch Entkommentieren PasswordAuthentication yes Und dann
kommentiert PasswordAuthentication no.

sudo vi /etc/ssh/sshd config

2. Starten Sie den sshd-Dienst neu.

sudo systemctl restart sshd

3. Setzen Sie das Oracle-Benutzerpasswort zurick.

sudo passwd oracle

4. Melden Sie sich als Oracle Restart Software Owner User (oracle) an. Erstellen Sie ein Oracle-
Verzeichnis wie folgt:

mkdir -p /u0l/app/oracle
mkdir -p /ul0l/app/oralnventory

5. Andern Sie die Verzeichnisberechtigungseinstellung.

chmod -R 775 /u0l/app

6. Erstellen Sie ein Grid-Home-Verzeichnis, und andern Sie es.

mkdir -p /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid
cd /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/grid

7. Entpacken Sie die Grid-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 grid home.zip

8. Loschen Sie von der Startseite des Rasters aus die OPatch Verzeichnis.

rm -rf OPatch

9. Entpacken Sie die Datei von Grid Home aus p6880880 190000 Linux-x86-64.zip.
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unzip -q /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

10. Von der Startseite des Rasters aus, Uberarbeiten cv/admin/cvu_config, Entkommentieren und
ersetzen CV_ASSUME_DISTID=OELS5 Mit CV_ASSUME DISTID=OL7.

vi cv/admin/cvu config

11. Bereiten Sie ein vor gridsetup. rsp Datei fir die automatische Installation und legen Sie die rsp-
Datei im ab /tmp/archive Verzeichnis. Die rsp-Datei sollte die Abschnitte A, B und G mit den
folgenden Informationen abdecken:

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory
oracle.install.option=HA CONFIG

ORACLE BASE=/u0l/app/oracle

oracle.install.asm.0OSDBA=dba

oracle.install.asm.0OSOPER=oper

oracle.install.asm.0OSASM=asm
oracle.install.asm.SYSASMPassword="SetPWD"
oracle.install.asm.diskGroup.name=DATA
oracle.install.asm.diskGroup.redundancy=EXTERNAL
oracle.install.asm.diskGroup.AUSize=4
oracle.install.asm.diskGroup.disks=/dev/mapper/ora 01 data 01, /dev/m
apper/ora 01 data 02,/dev/mapper/ora 01 data 03, /dev/mapper/ora 01 d
ata 04
oracle.install.asm.diskGroup.diskDiscoveryString=/dev/mapper/*
oracle.install.asm.monitorPassword="SetPWD"
oracle.install.asm.configureAFD=true

12. Melden Sie sich bei der EC2-Instanz als Root-Benutzer an und legen Sie fest ORACLE_HOME Und
ORACLE_ BASE.

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid
export ORACLE BASE=/tmp
cd /ul0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/bin

13. Stellen Sie Festplattengerate fiir die Verwendung mit dem Oracle ASM-Filtertreiber bereit.
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14.

15.

16.

17.

18.
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./asmcmd afd label DATAOl /dev/mapper/ora 01 data 01 --init
./asmcmd afd label DATA02 /dev/mapper/ora 01 data 02 --init
./asmcmd afd label DATAO3 /dev/mapper/ora 01 data 03 --init
./asmcmd afd label DATAO04 /dev/mapper/ora 01 data 04 --init
./asmcmd afd label LOGSO0l /dev/mapper/ora 01 logs 01 --init

./asmcmd afd label LOGS02 /dev/mapper/ora 01 logs 02 --init

Installieren cvugqdisk-1.0.10-1.rpm.

rpm —-ivh /u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/cv/rpm/cvuqdisk-1.0.10-
l.rpm

Nicht Festgelegt SORACLE BASE.

unset ORACLE BASE

Melden Sie sich als Oracle-Benutzer bei der EC2-Instanz an und extrahieren Sie den Patch in
/tmp/archive Ordner.

unzip /tmp/archive/p34762026 190000 Linux-x86-64.zip -d /tmp/archive

Starten Sie von Grid Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/GRID aus und als oracle-Benutzer
gridSetup.sh Fur die Installation der Netzinfrastruktur.

./gridSetup.sh -applyRU /tmp/archive/34762026/ -silent
-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp

Ignorieren Sie die Warnungen Uber falsche Gruppen fir die Netzinfrastruktur. Wir verwenden einen
einzigen Oracle-Benutzer, um Oracle Restart zu verwalten. Das wird also erwartet.

FlUhren Sie als root-Benutzer folgende(n) Skript(e) aus:

/u0l/app/oralnventory/orainstRoot.sh

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid/root.sh



19. Laden Sie als root-Benutzer den multipathd neu.

systemctl restart multipathd

20. Fuhren Sie als Oracle-Benutzer den folgenden Befehl aus, um die Konfiguration abzuschlie3en:

/ull/app/oracle/product/19.0.0/grid/gridSetup.sh —-executeConfigTools

-responseFile /tmp/archive/gridsetup.rsp -silent

21. Erstellen Sie als Oracle-Benutzer die PROTOKOLLDATENTRAGER-Gruppe.

bin/asmca -silent -sysAsmPassword 'yourPWD' -asmsnmpPassword
'yvourPWD' -createDiskGroup -diskGroupName LOGS -disk 'AFD:LOGS*'
-redundancy EXTERNAL -au size 4

22. Validieren Sie als Oracle-Benutzer nach der Installation die Grid-Services.

bin/crsctl stat res -t

+

Name Target State Server
State details

Local Resources

ora.DATA.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.LISTENER. lsnr ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.LOGS.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.asm ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
Started, STABLE

ora.ons OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-58
STABLE

Cluster Resources

ora.cssd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.diskmon OFFLINE OFFLINE

STABLE

ora.driver.afd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE

ora.evmd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58
STABLE
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23. Uberpriifen Sie den Status des ASM-Filtertreibers.

[oracle@ip-172-30-15-58 grid]$ export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid
[oracle@ip-172-30-15-58 grid]$ export ORACLE SID=+ASM
[oracle@ip-172-30-15-58 grid]$ export PATH=$PATH:$ORACLE HOME/bin
[oracle@ip-172-30-15-58 grid]$ asmcmd

ASMCMD> 1sdg

State Type Rebal Sector Logical Sector Block AU
Total MB Free MB Req mir free MB Usable file MB Offline disks
Voting files Name

MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 1048576
81920 81847 0 81847 0
N DATA/
MOUNTED EXTERN N 512 512 4096 1048576
81920 81853 0 81853 0
N LOGS/

ASMCMD> afd state
ASMCMD-9526: The AFD state is 'LOADED' and filtering is 'ENABLED' on
host 'ip-172-30-15-58.ec2.internal’

Installation der Oracle Database
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- Melden Sie sich als Oracle-Benutzer an, und heben Sie die Einstellung auf SORACLE_HOME Und
$ORACLE_SID Wenn es eingestellt ist.

unset ORACLE HOME
unset ORACLE SID

. Erstellen Sie das Oracle DB Home-Verzeichnis, und andern Sie es.

mkdir /u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
cd /ull/app/oracle/product/19.0.0/dbl

. Entpacken Sie die Oracle DB-Installationsdateien.

unzip -q /tmp/archive/LINUX.X64 193000 db home.zip

. Loschen Sie von der DB-Startseite aus die OPatch Verzeichnis.

rm -rf OPatch

. Entzippen Sie die Datei von DB Home aus p6880880 190000 Linux-x86-64.zip.

unzip -q /tmp/archive/p6880880 190000 Linux-x86-64.zip

. Uberarbeiten Sie von der DB-Startseite aus cv/admin/cvu_config' Und entkommentieren
und ersetzen 'CV_ASSUME DISTID=OEL5 Mit CV_ASSUME DISTID=OL7.

vi cv/admin/cvu_config

. Von /tmp/archive Das DB 19.18 RU-Patch entpacken.

unzip p34765931 190000 Linux-x86-64.zip

. Bereiten Sie die automatische DB-Installationsdatei in vor /tmp/archive/dbinstall.rsp
Verzeichnis mit folgenden Werten:
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oracle.install.option=INSTALL DB SWONLY
UNIX_GROUP_NAME=OinStall

INVENTORY LOCATION=/ul0l/app/oralnventory
ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
ORACLE BASE=/u0l/app/oracle

oracle

oracle

oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.
oracle.

.install.
.install.
install.

install.

install.
install.
install.
install.

db.
.OSDBA_GROUP=dba
.OSOPER_GROUP=oper
.OSBACKUPDBA GROUP=oper
.OSDGDBA_GROUP=dba
.OSKMDBA_GROUP=dba
.OSRACDBA_GROUP=dba

db.

db
db
db
db
db
db

InstallEdition=EE

rootconfig.executeRootScript=false

9. Fuhren Sie von db1 Home /u01/App/oracle/Product/19.0.0/db1 aus die automatische, rein
softwarebasierte DB-Installation aus.

./runInstaller -applyRU /tmp/archive/34765931/ -silent
-ignorePreregFailure -responseFile /tmp/archive/dbinstall.rsp

10. Fihren Sie als Root-Benutzer den aus root . sh Skript nach der Installation nur fiir Software.

/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl/root.sh

11. Erstellen Sie als Oracle-Benutzer den dbca . rsp Datei mit folgenden Eintragen:
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gdbName=dbl.demo.netapp.com
sid=dbl
createAsContainerDatabase=true
numberOfPDBs=3

pdbName=dbl pdb
uselLocalUndoForPDBs=true
pdbAdminPassword="yourPWD"
templateName=General Purpose.dbc
sysPassword="yourPWD"
systemPassword="yourPWD"
dbsnmpPassword="yourPWD"
datafileDestination=+DATA
recoveryAreaDestination=+LOGS
storageType=ASM
diskGroupName=DATA
characterSet=AL32UTF8
nationalCharacterSet=AL16UTF16
listeners=LISTENER
databaseType=MULTIPURPOSE
automaticMemoryManagement=false
totalMemory=8192

12. Als Oracle-Benutzer, lauch DB-Erstellung mit dbca.
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bin/dbca -silent -createDatabase -responseFile /tmp/archive/dbca.rsp

output:

Prepare for db operation

7% complete

Registering database with Oracle Restart
11% complete

Copying database files

33% complete

Creating and starting Oracle instance

35% complete

38% complete

42% complete

45% complete

48% complete

Completing Database Creation

53% complete

55% complete

56% complete

Creating Pluggable Databases

60% complete

64% complete

69% complete

78% complete

Executing Post Configuration Actions

100% complete

Database creation complete. For details check the logfiles at:
/ull/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/dbl.

Database Information:

Global Database Name:dbl.demo.netapp.com

System Identifier (SID) :dbl

Look at the log file "/u0l/app/oracle/cfgtoollogs/dbca/dbl/dbl.log"

for further details.

13. Validieren Sie als Oracle-Benutzer Oracle Neustart der HA-Services nach der DB-Erstellung.
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[oracle@ip-172-30-15-58 dbl]$ ../grid/bin/crsctl stat res -t

Name Target State Server State
details

Local Resources

ora.DATA.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.LISTENER.1lsnr ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58

STABLE

ora.LOGS.dg ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.asm ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58

Started, STABLE

ora.ons OFFLINE OFFLINE ip-172-30-15-58 STABLE

Cluster Resources

ora.cssd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58

STABLE

ora.dbl.db ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58

Open, HOME=/u01/app/oracle/product/19.0.0/dbl, STABLE

ora.diskmon OFFLINE OFFLINE STABLE
ora.driver.afd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE
ora.evmd ONLINE ONLINE ip-172-30-15-58 STABLE

14. Legen Sie den Oracle-Benutzer fest .bash profile.

vi ~/.bash profile

15. Folgende Eintrage hinzuflgen:

export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/dbl
export ORACLE SID=dbl

export PATH=$PATH:$ORACLE_HOME/bin

alias asm='export

ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19.0.0/grid;export
ORACLE SID=+ASM;export PATH:$PATH:$ORACLE_HOME/bin'

16. Uberprifen Sie die erstellte CDB/PDB.

/home/oracle/.bash profile

sqlplus / as sysdba
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SQL> select name, open mode from vSdatabase;
NAME OPEN MODE

DB1 READ WRITE

SQL> select name from v$datafile;

NAME

+DATA/DB1/DATAFILE/system.256.1132176177
+DATA/DB1/DATAFILE/sysaux.257.1132176221
+DATA/DB1/DATAFILE/undotbsl1.258.1132176247
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07AGS5E053F706E80A27CA/DATAFILE/system.265.11321
77009
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/sysaux.266.11321
77009

+DATA/DB1/DATAFILE/users.259.1132176247
+DATA/DB1/86B637B62FEQ07A65E053F706E80A27CA/DATAFILE/undotbsl1.267.113
2177009
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/system.271.11321
77853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACLIDC6/DATAFILE/sysaux.272.11321
77853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/undotbsl1.270.113
2177853
+DATA/DB1/F7852758DCD6B800E0533A0F1EACIDC6/DATAFILE/users.274.113217
7871

NAME

+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/system.276.11321
77871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/sysaux.277.11321
77871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6F/DATAFILE/undotbsl.275.113
2177871
+DATA/DB1/F785288BBCD1BA78E0533A0F1EACCD6GF/DATAFILE/users.279.113217
7889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BR18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE/system.281.11321
77889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18E0533A0F1EACBBED/DATAFILE/sysaux.282.11321
77889
+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE/undotbsl.280.113
2177889



+DATA/DB1/F78529A14DD8BB18E0533A0F1EACBSED/DATAFILE/users.284.113217

7907

19 rows selected.

SQL> show pdbs
CON_ID CON NAME

PDBS$SEED

DB1 PDBI1

DB1_PDB2
DBl PDB3

g b w N

SQL>

OPEN

READ
READ
READ
READ

MODE RESTRICTED

ONLY NO
WRITE NO
WRITE NO
WRITE NO

17. Stellen Sie die GroRe des DB-Wiederherstellungsziels auf die Grolke der +LOGS-Datentragergruppe

ein.

alter system set db recovery file dest size =

80G scope=both;

18. Melden Sie sich mit sqlplus bei der Datenbank an und aktivieren Sie den Archivprotokolimodus.

sqlplus /as sysdba.

shutdown immediate;

startup mount;

alter database archivelog;

alter database open;

Damit ist die Neustartbereitstellung von Oracle 19c Version 19.18 auf einer Amazon FSX for ONTAP- und
EC2-Compute-Instanz abgeschlossen. Falls gewlinscht, empfiehlt NetApp, die Oracle Steuerdatei und
die Online-Protokolldateien in die +LOGS-Datentragergruppe zu verschieben.

Automatische Bereitstellungsoption

NetApp veréffentlicht ein vollstandig automatisiertes Toolkit fur die Lésungsbereitstellung mit Ansible, um die
Implementierung dieser Losung zu erleichtern. Bitte Uberprifen Sie die Verflgbarkeit des Toolkits. Nach der

Veroffentlichung wird hier ein Link gepostet.
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Backup, Wiederherstellung und Klonen von Oracle Datenbanken mit SnapCenter
Services

Siehe "SnapCenter-Services fur Oracle" Weitere Informationen zu Backup, Wiederherstellung und Klonen von
Oracle Datenbanken erhalten Sie Uber die NetApp BlueXP Konsole.

Wo Sie weitere Informationen finden

Weitere Informationen zu den in diesem Dokument beschriebenen Daten finden Sie in den folgenden
Dokumenten bzw. auf den folgenden Websites:

* Installieren der Oracle Grid-Infrastruktur fir einen eigenstandigen Server mit einer neuen
Datenbankinstallation

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-oracle-grid-infrastructure-
for-a-standalone-server-with-a-new-database-installation.html#GUID-0B1CEE8C-C893-46AA-8AGA-
7B5FAAECT72B3"

* Installieren und Konfigurieren von Oracle Database mithilfe von Antwortdateien

"https://docs.oracle.com/en/database/oracle/oracle-database/19/ladbi/installing-and-configuring-oracle-
database-using-response-files.htmI#GUID-D53355E9-E901-4224-9A2A-B882070EDDF 7"

Amazon FSX fir NetApp ONTAP
"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"
* Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422131467723097970'e!!g/laws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54
KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6171jiwzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RgZOTQ0aAh7eEALwW_wcB:G:s&s_kwcid=AL14422131467723097970'e!'g!laws%20ec2

Oracle Database Deployment auf AWS EC2 und FSX Best
Practices

WP-7357: Einflihrung zu Oracle Database Deployment auf EC2 und FSX Best
Practices

Allen Cao, Niyaz Mohamed, Jeffrey Steiner, NetApp

Viele geschaftskritische Oracle Datenbanken der Enterprise-Klasse werden nach wie vor
lokal gehostet, und viele Unternehmen mdchten diese Oracle Datenbanken in eine Public
Cloud migrieren. Haufig sind diese Oracle-Datenbanken Applikationsorientierung
vorhanden und bendtigen daher benutzerspezifische Konfigurationen. Diese Funktionen
fehlen bei vielen Public-Cloud-Angeboten fur Datenbanken als Service. Aus diesem
Grund erfordert die aktuelle Datenbanklandschaft eine Public-Cloud-basierte Oracle
Datenbanklésung, die auf einem hochperformanten, skalierbaren Computing- und
Storage-Service aufbaut und individuelle Anforderungen erfullt. AWS EC2 Computing-
Instanzen und der AWS FSX Storage-Service sind moglicherweise die fehlenden
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https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2
https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfBhCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2

Bestandteile dieses Puzzles, das Sie zum Erstellen und Migrieren |hrer
geschaftskritischen Oracle Datenbank-Workloads in eine Public Cloud nutzen kdénnen.

Amazon Elastic Compute Cloud (Amazon EC2) ist ein Web-Service, der eine sichere, anpassbare Computing-
Kapazitat in der Cloud bietet. Es wurde entwickelt, um Unternehmen das webbasierte Cloud-Computing zu
erleichtern. Uber die einfache Amazon EC2 Web-Service-Schnittstelle erhalten und konfigurieren Sie
Kapazitaten mit minimalem Reibungsaufwand. Es bietet Ihnen die vollstandige Kontrolle Giber lhre Computing-
Ressourcen und ermdglicht Ihnen, auf Amazon bewahrten Computing-Umgebung laufen.

Amazon FSX fir ONTAP ist ein AWS Storage-Service, der branchenfihrende NetApp ONTAP Block- und File-
Storage verwendet, der NFS, SMB und iSCSI aufdeckt. Dank einer derart leistungsstarken Storage Engine war
es noch nie einfacher, geschaftskritische Oracle Datenbankapplikationen mit Reaktionszeiten von unter einer
Millisekunde, einem Durchsatz von mehreren GBit/s und mehr als 100,000 IOPS pro Datenbankinstanz in
AWS zu verschieben. Der FSX Storage-Service verflgt auRerdem Uber native Replizierungsfunktionen, mit
denen Sie Ihre Oracle Datenbanken problemlos zu AWS migrieren oder lhre geschaftskritische Oracle
Datenbank zu einer sekundaren AWS Verflgbarkeitszone fiir HA oder DR zu replizieren.

Ziel dieser Dokumentation ist es, Schritt-fir-Schritt-Prozesse, Verfahren und Best Practice-Anleitungen zur
Implementierung und Konfiguration einer Oracle Datenbank mit FSX Storage und einer EC2 Instanz zu liefern,
die eine Performance ahnlich wie ein lokales System bietet. NetApp stellt zudem ein Automatisierungs-Toolkit
bereit, das die meisten Aufgaben fiir die Implementierung, Konfiguration und das Management Ihres Oracle
Datenbank-Workloads in der AWS Public Cloud automatisiert.

In folgendem Video erfahren Sie mehr Uber die L6sung und den Anwendungsfall:

"Modernisieren Sie lhre Oracle-Datenbank mit Hybrid Cloud in AWS und FSX ONTAP, Part1 — Anwendungsfall
und Losungsarchitektur”

Losungsarchitektur

Das folgende Architekturdiagramm zeigt eine hochverfigbare Implementierung von
Oracle Datenbanken auf einer AWS EC2 Instanz mit dem FSX Storage-Service. Ein
ahnliches Bereitstellungsschema, jedoch mit Standby in einer anderen Region kann fur
das Disaster Recovery eingerichtet werden.

In der Umgebung wird die Oracle Computing-Instanz tiber eine AWS EC2 Instance Console implementiert.
Uber die Konsole stehen mehrere EC2-Instanztypen zur Verfiigung. NetApp empfiehlt die Implementierung
eines datenbankorientierten EC2 Instanztyps wie ein m5 Ami Image mit RedHat Enterprise Linux 8 und bis zu
10 Gps Netzwerkbandbreite.

Oracle Datenbank-Storage auf FSX Volumes hingegen wird mit der AWS FSX Konsole oder der CLI
bereitgestellt. Die Oracle-Binardateien, Daten oder Log-Volumes werden anschlief3end prasentiert und auf
einem Linux-Host der EC2 Instanz gemountet. Jeder Daten- oder Protokoll-Volume kann abhangig vom
verwendeten Storage-Protokoll mehrere LUNs zugewiesen sein.
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i Primary HA cluster

Ein FSX Storage-Cluster verfligt tGiber doppelte Redundanz, sodass sowohl der primare als auch der Standby-
Storage-Cluster in zwei verschiedenen Verflugbarkeitszonen implementiert werden kdnnen. Datenbank-
Volumes werden von einem primaren FSX-Cluster auf ein Standby-FSX-Cluster in einem vom Benutzer
konfigurierbaren Intervall fir alle Oracle Binar-, Daten- und Protokoll-Volumes repliziert.

Diese hochverfugbare Oracle-Umgebung wird Gber einen Ansible-Controller-Node sowie einen SnapCenter-
Backup-Server und ein Ul-Tool verwaltet. Oracle-Installation, -Konfiguration und -Replizierung werden mithilfe
von Playbook-basierten Ansible-Tool-Kits automatisiert. Jedes Update auf dem Kernel-Betriebssystem der
Oracle EC2 Instanz oder Oracle Patching kann parallel ausgefiihrt werden, um den Primar- und Standby-
Modus synchron zu halten. So kann die Erstautomatisierung auch problemlos erweitert werden, um bei Bedarf
einige sich wiederholende tagliche Oracle Aufgaben durchzufiihren.

SnapCenter stellt Workflows flir zeitpunktgenaue Oracle Database Recovery oder flir das Datenbankklonen in
den primaren oder Standby-Zonen bereit, falls erforderlich. Uber die Benutzeroberflache von SnapCenter
kénnen Sie das Backup und die Replizierung von Oracle Datenbanken auf Standby FSX Storage
konfigurieren, um fir Hochverfiigbarkeit oder Disaster Recovery entsprechend Ihrer RTO- oder RPO-Vorgaben
Zu sorgen.

Die Losung stellt einen alternativen Prozess bereit, der Funktionen bietet, die denen von Oracle RAC und Data
Guard Deployment ahnlich sind.

Fur die Implementierung von Oracle Database sind Faktoren zu berlicksichtigen

Eine Public Cloud bietet eine grol3e Auswahl an Computing- und Storage-Ressourcen.
Der Einsatz der richtigen Computing-Instanz und der richtigen Storage Engine ist ein
guter Ausgangspunkt fur die Datenbankimplementierung. Wahlen Sie au3erdem
Computing- und Storage-Konfigurationen aus, die fur Oracle Datenbanken optimiert sind.

In den folgenden Abschnitten werden die wichtigsten Aspekte bei der Implementierung von Oracle
Datenbanken in einer AWS Public Cloud auf einer EC2 Instanz mit FSX Storage beschrieben.
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VM-Performance

Fir die optimale Performance einer relationalen Datenbank in einer Public Cloud ist die Auswahl der richtigen
VM-Grofe wichtig. Um eine bessere Performance zu erzielen, empfiehlt NetApp die Verwendung einer EC2
M5 Series Instanz fur die Oracle Implementierung, die fur Datenbank-Workloads optimiert ist. Derselbe
Instanztyp wird auch verwendet, um eine RDS-Instanz flr Oracle von AWS zu versorgen.

» Wahlen Sie basierend auf Workload-Merkmalen die richtige vCPU- und RAM-Kombination aus.

* Flgen Sie Swap-Speicherplatz zu einer VM hinzu. Die Standard-Implementierung der EC2-Instanz erstellt
keinen Swap-Speicherplatz, der nicht optimal fir eine Datenbank ist.

Storage-Layout und -Einstellungen

NetApp empfiehlt das folgende Storage Layout:

* Fir NFS-Storage besteht das empfohlene Volume-Layout aus drei Volumes: Eines fiir die Oracle-
Binardatei, eines fiir Oracle-Daten und einer doppelten Kontrolldatei und eines fir das aktive Protokoll,
archiviertes Protokoll und die Kontrolldatei von Oracle.

ora
bin

FSxOraPrimary-nodel FSxOraPrimary-node2
us-east-1a zone us-east-1b zone

» FUr iSCSI-Storage empfiehlt sich das Volume-Layout aus drei Volumes: Eines fiir die Oracle-Binardatei,
eines flr Oracle-Daten und einer doppelten Kontrolldatei und eines fiir das aktive Protokoll, Archivprotokoll
und die Kontrolldatei von Oracle. Allerdings sollte jede Daten- und Protokoll-Volume idealerweise vier
LUNSs enthalten. Die LUNSs sind idealerweise auf den HA Cluster Nodes ausgeglichen.

ora bin ora log

FSxOraPrimary-nodel FSxOraPrimary-node2
us-east-1a zone us-east-1b zone

* FUr Storage-IOPS und -Durchsatz kénnen Sie den Schwellenwert fir bereitgestellte IOPS und Durchsatz
fur den FSX Storage-Cluster festlegen. Die Parameter kdnnen spontan angepasst werden, wann sich der
Workload andert.

> Die automatische IOPS-Einstellung betragt drei IOPS pro gib der zugewiesenen Storage-Kapazitat
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oder den benutzerdefinierten Storage bis zu 80,000.
o Der Durchsatz wird wie folgt erhoht: 128, 256, 512, 1024, 2045 Mbps.

Uberpriifen Sie die "Amazon FSX fiir die Performance von NetApp ONTAP" Dokumentation bei der
GroéRenbestimmung von Durchsatz und IOPS.

NFS-Konfiguration

Linux, das gangigste Betriebssystem, umfasst native NFS-Funktionen. Oracle bietet den direkten NFS-Client
(dNFS), der nativ in Oracle integriert ist. Oracle unterstitzt NFSv3 seit Uber 20 Jahren. DNFS wird mit NFSv3
mit allen Versionen von Oracle unterstiitzt. NFSv4 wird von allen Betriebssystemen unterstiitzt, die dem
NFSv4-Standard entsprechen. DNFS-Unterstitzung fir NFSv4 erfordert Oracle 12.1.0.2 oder héher. Fur
NFSv4.1 ist besondere Unterstlitzung des Betriebssystems erforderlich. Das NetApp Interoperabilitats-Matrix-
Tool (IMT) enthalt weitere Informationen zu unterstitzten Betriebssystemen. DNFS-Unterstitzung fir NFSv4.1
erfordert Oracle Version 19.3.0.0 oder héher.

Die automatisierte Oracle-Implementierung mit dem NetApp Automatisierungs-Toolkit konfiguriert ANFS auf
NFSv3 automatisch.

Weitere Faktoren, die berilicksichtigt werden sollten:

+ TCP-Slot-Tabellen entsprechen dem NFS-Aquivalent zur Warteschlangentiefe des Host-Bus-Adapters
(HBA). Diese Tabellen steuern die Anzahl der NFS-Vorgange, die zu einem beliebigen Zeitpunkt ausstehen
koénnen. Der Standardwert ist normalerweise 16, was fiir eine optimale Performance viel zu niedrig ist. Das
entgegengesetzte Problem tritt auf neueren Linux-Kerneln auf, die automatisch die Begrenzung der TCP-
Slot-Tabelle auf ein Niveau erhéhen kénnen, das den NFS-Server mit Anforderungen sattigt.

Um eine optimale Performance zu erzielen und Performance-Probleme zu vermeiden, passen Sie die
Kernel-Parameter an, die die TCP-Slot-Tabellen steuern, auf 128 an.

sysctl -a | grep tcp.*.slot table

* Die folgende Tabelle enthalt die empfohlenen NFS-Mount-Optionen fiir Linux NFSv3 — Single-Instance.

File Type Mount Options

e Control files rw,bg,hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600,rsize=65536,wsize=6
» Data files 3508

* Redo logs

e ORACLE HOME rw,bg,hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600, rsize=65536,wsize=6
« ORACLE_BASE 3336

Uberprifen Sie vor der Verwendung von dNFS, ob die in Oracle Doc 1495104.1 beschriebenen
Patches installiert sind. Die NetApp Support-Matrix fir NFSv3 und NFSv4 enthalt keine

@ spezifischen Betriebssysteme. Alle Betriebssysteme, die der RFC entsprechen, werden
unterstitzt. Wenn Sie die Online-IMT nach Unterstitzung fur NFSv3 oder NFSv4 suchen,
wahlen Sie kein bestimmtes Betriebssystem aus, da keine Treffer angezeigt werden. Alle
Betriebssysteme werden implizit von der allgemeinen Richtlinie unterstutzt.
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Hochverfiigbarkeit

Wie in der Lésungsarchitektur angegeben, wird HA auf der Replizierung auf Storage-Ebene aufgebaut. Somit
sind Start und Verflugbarkeit von Oracle davon abhangig, wie schnell Computing- und Storage-Ressourcen
aufgerufen und wiederhergestellt werden kénnen. Die folgenden wichtigen Faktoren sind wichtig:

* Eine Standby-Computing-Instanz ist bereit und mit dem primaren Uber das parallele Ansible-Update zu
beiden Hosts synchronisiert.

* Replizieren Sie das Binarvolumen aus dem primaren Standby-Modus, damit Sie Oracle in letzter Minute
nicht installieren und herausfinden missen, was installiert und gepatcht werden muss.

 Die Replizierungsfrequenz bestimmt, wie schnell die Oracle-Datenbank wiederhergestellt werden kann,
damit der Service verfugbar ist. Zwischen der Replizierungshaufigkeit und dem Storage-Verbrauch besteht
ein Kompromiss.

* Nutzen Sie die Automatisierung, um das Recovery zu beschleunigen und den Wechsel auf Standby schnell
und frei von menschlichen Fehlern zu machen. NetApp stellt zu diesem Zweck ein Automatisierungs-
Toolkit zur Verfligung.

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen zur Oracle-Implementierung auf AWS EC2 und FSX

In diesem Abschnitt werden die Implementierungsverfahren fur die Implementierung von
Oracle RDS Custom Database mit FSX Storage beschrieben.

Implementieren Sie eine EC2 Linux-Instanz fiir Oracle iiber die EC2-Konsole

Fir neue AWS-L6sungen missen Sie zunachst eine AWS-Umgebung einrichten. Die Registerkarte
Dokumentation auf der Landing Page der AWS-Website enthalt EC2-Anweisungslinks zur Implementierung
einer Linux-EC2-Instanz, die zum Hosten lhrer Oracle-Datenbank tUber die AWS-EC2-Konsole verwendet
werden kann. Der folgende Abschnitt enthalt eine Zusammenfassung dieser Schritte. Weitere Informationen
finden Sie in der zugehdrigen AWS EC2-spezifischen Dokumentation.

Einrichten der AWS EC2-Umgebung

Sie missen ein AWS-Konto erstellen, um die erforderlichen Ressourcen bereitzustellen, um lhre Oracle
Umgebung auf dem EC2 und FSX Service auszufiihren. Die folgende AWS-Dokumentation enthalt die
erforderlichen Details:

+ "Einrichten zur Verwendung von Amazon EC2"
Hauptthemen:

* Melden Sie sich fur AWS an.
« Erstellen Sie ein Schllisselpaar.

« Erstellen Sie eine Sicherheitsgruppe.

Aktivierung mehrerer Verfiigbarkeitszonen in AWS-Kontoattributen

Fir eine Oracle-Hochverflgbarkeitskonfiguration, wie im Architekturdiagramm gezeigt, missen Sie
mindestens vier Verfugbarkeitszonen in einer Region aktivieren. Die verschiedenen Verfligbarkeitszonen
kénnen auch in verschiedenen Regionen aufgestellt werden, um die fiir das Disaster Recovery erforderlichen
Entfernungen zu erfillen.
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Erstellen und Verbinden mit einer EC2-Instanz zum Hosten von Oracle-Datenbank

Siehe Lernprogramm "Erste Schritte mit Amazon EC2 Linux Instanzen" Fur Schritt-fir-Schritt-Anweisungen

und Best Practices bei der Implementierung.
Hauptthemen:

+ Uberblick.

» Voraussetzungen.

 Schritt 1: Eine Instanz starten.

 Schritt 2: Stellen Sie eine Verbindung zu |hrer Instanz her.

 Schritt 3: Reinigen Sie |hre Instanz.

Die folgenden Screenshots zeigen die Bereitstellung einer m5-Typ Linux-Instanz mit der EC2-Konsole fir die

Ausfiihrung von Oracle.

1. Klicken Sie im EC2-Dashboard auf die gelbe Schaltflache Instanz starten, um den Implementierungs-

Workflow fur EC2 Instanzen zu starten.
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Supported platforms [3

Events e
o= Instances (running) 6 Dedicated Hosts 0| ElasticIPs 5
Default veC [2
it Instances 12| Keypairs 48 Load balancers 0 none
Settings
v inst
. Placement groups 25 | Security groups 33 Snapshots e
EBS encryption
Instances
Volumes 19 Zones
Instance Types
EC2 Serial Console
Launch Templates
—— @ Easily size, configure, and deploy Microsoft SQL Server Always On availability groups on AWS using the AWS X Default credit specification
Launch Wizard for SQL Server. Learn more Console experiments
Savings Plans
Reserved Instances
Dedicated Hosts
Launch instance Service health Explore AWS X ‘

Scheduled Instances

d, launch an Amazon ECZ instance, which is a virtual

the cloud.

AWS Health Dashboard [4
Save up to 30% on EC2 with Spot Instances

¥ Images Optimiza price-performance by combining EC2 purchase
Iatine [nstance v Migrate a server [4 Regjon options in a single EC2 ASG. Learn more [4
AMIs US East (N. Virginia)

Capacity Reservations

2. Wahlen Sie in Schritt 1 ,Red hat Enterprise Linux 8 (HVM), SSD Volume Type - ami-0b0af3577fe5e3532
(64-bit x86) / ami-01fc429821bf1f4b4 (64-bit ARM)" aus.

aws Search ces, features, blogs, docs, and more [ALt+S B 4 ® NVignav allenc @ deme-tiveng

] Resource Groups & Tag Editor

1. Choose AMI Configure Instance 4. 6.0 7. Review
. i C: | and Exit
Step 1: Choose an Amazon Machine Image (AMI) ancalsind £
Are you launching a database instance? Try Amazon RDS. Hide
. Amazon Relational Database Service (RDS) makes it easy to set up, operate, and scale your database on AWS by automating time-consuming database management tasks. With RDS, you can easily

deploy Amazon Aurora, MariaDB, MySQL, Oracle, PostgreSQL, and SQL Server databases on AWS. Aurora is a MySQL-and PostgreSQL-compatible, enterprise-class database at 1/10th the cost of

Amazon R3S commercial databases. Leam more about RS
Launch a database using RDS
[ Red Hat Enterprise Linux 8 (HVM), SSD Volume Type - ami-0b0af3577fe5e3532 (64-bit x86) / ami-011c429821bf1f4b4 (64-bit Arm)
Red Hat Red Hat Enterprise Linux version & (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type

Free tier eligible

Rootdevice type:ebs  Virualization type: hvm  ENA Enabled: Yes

o SUSE Linux Enterprise Server 15 SP3 (HVM), SSD Volume Type - ami-08895422b5f3aab64a (64-bit x86) / ami-08f182b25f271ef79 (64-bit Arm)

SUSE Linux SUSE Linux Enterprise Server 15 Service Pack 3 (HVM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type. Amazon EC2 AMI Tools preinstalled; Apache 2.2, MySQL 5.5, PHP 5.3, and Ruby 1.8.7 available.

Free tier eligible

® 64-bit (x86)

Root devicetype:ebs  Virwualization type: hvm  ENA Enabled: Yes © 64-bit (Arm)

3. Wahlen Sie in Schritt 2 einen m5-Instanztyp mit der entsprechenden CPU- und Speicherzuweisung
basierend auf Ihrem Oracle-Datenbank-Workload aus. Klicken Sie Auf ,Weiter: Instanzdetails
Konfigurieren®.

® FaN @ N. Virginia v allenc @ demo-tiven|

| Resource Groups & Tag Editor

1. Choose AMI 2. Choose Instance Type gure Instance 4. A 5. Add Tags 6. 7. Review
Step 2: Choose an Instance Type

md m4.16xlarge 64 256 EBS only Yes 25 Gigabit Yes
m5 mb.large 2 8 EBS only Yes Up to 10 Gigabit Yes
m5 mb5.xlarge 4 16 EBS only Yes Up to 10 Gigabit Yes

[ ] m5 mb5.2xlarge 8 32 EBS only Yes Up to 10 Gigabit Yes
ms m5.4xlarge 16 64 £85 only Yes Up te 10 Gigabit Yes
ms mb.8xlarge 3z 128 EBS only Yes 10 Gigabit Yes
ms m5.12xlarge 48 192 EBS only Yes 10 Gigabit Yes
m5 m5 16xlarge 64 256 EBS only Yes 20 Gigabit Yes
m5 mb5.24xlarge 96 384 EBS only Yes 25 Gigabit Yes
mS m5.metal 96 384 EBS only Yes 25 Gigabit Yes

4. Wahlen Sie in Schritt 3 die VPC und das Subnetz aus, in dem die Instanz platziert werden soll, und
aktivieren Sie die 6ffentliche IP-Zuweisung. Klicken Sie Auf ,Next: Add Storage® (Weiter).
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@ Resource Groups & Tag Editor

1.Choose AMI 2. Chooselnstance Type 3. Configure Instance 4. Add Storage 5. Add Tags 6.C ure Security Group 7. Review

Step 3: Configure Instance Details

No default VPC found. Select another VPC, or create a new default VPC t

Configure the instance to suit your requirements. You can launch multiple instances from the same AMI, request Spot instances to take advantage of the lower pricing, assigh an access management role to the instance, and more.
Number of instances 1 ‘ Launch into Auto Scaling Group (J

Purchasing option | [CIRequest Spot instances

Network  (j VpC-04740647c537e5182 3| C createnew vPC
No default VPC found. Create a new default VPC
subnet (j subnet-08c95254174ab2e ) Create new subnet
250 IP Addresses available
Auto-assign Public IP (j | Enable 3
Hostname type (i Use subnet setting (IP name) +

DNS Hostname

Enable resource-based IPv4 (A record) DNS requests

Placement group

[0 Add instance to placement group

Capacity Reservation (j Open *
Domain join directory (j No directory : C' Create new directory
1AM role  (j None 4| C create new 1AM role

Cancel = Previous Review and Launch Next: Add Sterage

5. Weisen Sie in Schritt 4 geniigend Speicherplatz fir die Root-Festplatte zu. Méglicherweise bendtigen Sie
den Speicherplatz, um einen Swap hinzuzufiigen. Standardmafig weist EC2-Instanz keinen Swap-
Speicherplatz zu, was nicht optimal fir die Ausfiihrung von Oracle ist.

Services | Q Search for services, featu blogs, docs, and mo [ALt+S, 2] L @ N. Virginia ¥ allenc @ demo-tlveng

@ Resource Groups & Tag Editor

1. Choose AMI 2 Choose Instance Type

6. Configure Security Group 7. Review

4. Add Storage

Step 4: Add Storage

Your instance will be launched with the following storage device settings. You can attach additional EBS volumes and instance store volumes to your instance, or
edit the settings of the root volume. You can also attach additional EBS volumes after launching an instance, but not instance store volumes. Learn more about
storage options in Amazon EC2.

= - Throughput
Volume Type (i) Device (i Snapshot (i Size (GiB) (i) Volume Type (i) 10Ps (i (M:,;;g} pi Delete on Termination (i) Encryption (i
Root /dev/sdal snap-03a3ad00558b4d17¢ |50 \ \ General Purpose SSD (gp2) ~| 150/3000 N/A Not Encrypted -

Add New Volume

Free tier eligible customers can get up to 30 GB of EBS General Purpose (SSD) or Magnetic storage. Learn more about free usage tier eligibility and usage
restrictions.

~ Shared file systems
You eurrently don't have any file systems on this instance. Select "Add file system” button below to add a file system

Add file system

Cancel | Previous Review and Launch Next: Add Tags

6. Flgen Sie in Schritt 5 bei Bedarf ein Tag fur die Instanzidentifikation hinzu.
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@ Resource Groups & Tag Editor

1.Choose AMI 2. Choose Ins 3 Configurelnstance 4. Add Storage 5. Add Tags 6. Configre Security Group 7. Review
Step 5: Add Tags

4 tag consists of a case-sensitive key-value pair. For example, you could define a tag with key = Name and value = Webserver.

4 copy of a tag can be applied to volumes, instances or both

Tags will be applied to all instances and volumes. Learn more about tagging your Amazon EC2 resources.

- . Network
Key | waracters maximum) Value Instances (i Volumes (i Inierachs (1
Choose the Add tag button or click to add a Name tag
Make sure your 1AM policy includes permissions to create tags.
Add Tag Up to 50

Cancel | Previous Review and Launch Next: Configure Security Group

7. Wahlen Sie in Schritt 6 eine vorhandene Sicherheitsgruppe aus oder erstellen Sie eine neue mit der
gewdlnschten ein- und ausgehenden Richtlinie fir die Instanz.

Services L @ N. Virginia ¥ allenc @ demo-tiveng

@ Resource Groups & Tag

1. Choose AMI 2. Choose Instance Type 3. Configure Instance 4. Add Storage 5. Add Tags 6. Configure Security Group 7. Review

Step 6: Configure Security Group
4 security group is a set of firewall rules that control the traffic for your instance. On this page, you can add rules to allow specific traffic to reach your instance. For example, if you want to set up a web server and allow Internet traffic to reach your instance, add rules
that allow unrestricted access to the HTTP and HTTPS ports. You can create a new security group or select from an existing one below. Learn more about Amazon EC2 security groups

Assign a security group: O Create a new security group

® Select an existing security group

Security Group ID Name Description Actions
sg-0d746a0908b897c48 AviOccm031120210CCM1635951256631-0OCCMSecurityGroup-B3QFHUHJRUVW NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
50-07b0625cd544aee16 AVIOCCMO3110CCM1635943382952-0CCMSecurityGroup-1L8D4QX2SC945 NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
sg-0618122caef6c50e9 AviOccm11030CCM1635944222133-OCCMSecurity Group-DXSPHX6CKVKC NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
5g-0d63ea8c78987e660 AviOcecm12090CCM1631452667252-0CCMSecurity Group-T5SKVZ1Q4SH48 NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
sg-0aed9f8836b48c52d AviOccmFSxOCCM1638110371156-OCCMSecurity Group-NOENZJW3TVYB NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
5g-0: 5 12375 010CCM1631455604110-0CCMSecurityGroup-1790QV45PH3ZW NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new

@ s0-08148ca915189ac87 default default VPC security group Copy to new
sg-0716c527620e3bb22 fsx020CCM1633339531669-OCCMSecurityGroup-1XZYCSWM15NPT NetApp OCCM Instance External Security Group Copy to new
5g-0f359d2ba38db749f SG-Version10-0CECEMES-NetAppExternalSecurityGroup-N8B50KGTKS8U ONTAP Cloud firewall rules for management and data interface Copy to new

Inbound rules for sg-08148ca915189ac87 (Selected security groups: $g-08148ca915189ac87) [N =R =]

Type (i Protocol (i Port Range (i Source (| Description (i

All traffic All All 192.168.1.0/24

All traffic All All sg-08148ca915189ac87 (default)

Cancel = Previous Review and Launch

8. Uberpriifen Sie in Schritt 7 die Zusammenfassung der Instanzkonfiguration, und klicken Sie auf Starten,
um die Instanzbereitstellung zu starten. Sie werden aufgefordert, ein Schllisselpaar zu erstellen oder ein
Schllsselpaar fur den Zugriff auf die Instanz auszuwahlen.
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roups & Tag Editor

1. Choose AM| 2. Choose Instance Type 3. Configure Instance 4. Add Storage 5. Add Tags 6. Configure Security Group 7. Review

Step 7: Review Instance Launch
Please review your instance launch details. You can go back to edit changes for each section. Click Launch to assign a key pair to your instance and complete the launch process.
¥ AMI Details

Edit AMI
S Red Hat Enterprise Linux 8 (HVM), SSD Volume Type - ami-0b0af3577fe5e3532

[P Red Hat Enterprise Linui version 8 (HYM), EBS General Purpose (SSD) Volume Type
PV Root Device Type:ebs  Virtualization type: hvm
~ Instance Type

Edit instance type

Instance Type ECUs VvCPUs Memory (GiB) Instance Storage (GB) EBS-Optimized Available Network Performance

mb5.2xlarge N 8 32 EBS only Yes Up to 10 Gigabit

~ Security Groups Edit security groups

Security Group ID Name Description
sg-08148ca915189acs7 default default VPC security group
All selected security groups inbound rules
Type (i) Protocol (i Port Range (i) Source (i) Description (i)
All traffic All All 192.168.1.0/24
Alltraffic All All

5g-08148ca91518%ac87 (default)

» Instance Details Edit instance details

» Storage Edit storage _
Cancel = Previous m
Select an existing key pair or create a new key pair X

A key pair consists of a public key that AWS stores, and a private key file that you store. Together, they
allow you to connect to your instance securely. For Windows AMIs, the private key file is required to
obtain the password used to log into your instance. For Linux AMIs, the private key file allows you to
securely SSH into your instance. Amazon EC2 supports ED25519 and RSA key pair types.

Mote: The selected key pair will be added to the set of keys authorized for this instance. Learn more
about removing existing key pairs from a public AMI,

| Choose an existing key pair
Select a key pair
| accesststkey | RSA

¥|

d

B acknowledge that | have access to the corresponding private key file, and that without this
file, | won't be able to log into my instance.

Cancel Launch Instances

9. Melden Sie sich ber ein SSH-Schllsselpaar bei der EC2-Instanz an. Nehmen Sie ggf. Anderungen an
Ihrem Schlisselnamen und lhrer Instanz-IP-Adresse vor.

ssh -i ora-dblv2.pem ec2-user@54.80.114.77

Sie mussen zwei EC2-Instanzen als primare und Standby-Oracle-Server in ihrer festgelegten
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Verflugbarkeitszone erstellen, wie im Architekturdiagramm dargestellit.

Stellen Sie FSX fiir ONTAP File-Systeme fiir Oracle Datenbank-Storage bereit

Die Implementierung der EC2-Instanz weist ein EBS Root Volume flir das Betriebssystem zu. FSX fir ONTAP
stellt Oracle Datenbank-Storage-Volumes bereit, einschliellich der Oracle Binar-, Daten- und Protokoll-
Volumes. Die FSX-Storage-NFS-Volumes kénnen entweder Gber die AWS FSX Konsole oder tGber die Oracle-
Installation bereitgestellt werden und durch Konfigurationsautomatisierung, die die Volumes dem Benutzer in
einer Automatisierungsparameter-Datei zuweist.

Erstellen von FSX fiir ONTAP-Dateisysteme

Habe auf diese Dokumentation verwiesen "Verwalten von FSX fur ONTAP-Dateisysteme" Zur Erstellung von
FSX fir ONTAP-Dateisysteme.

Wichtige Uberlegungen:

» SSD-Storage-Kapazitat: Mindestens 1024 gib, maximal 192 tib.

* Provisionierter SSD-IOPS: Maximal 80,000 SSD-IOPS pro Filesystem, basierend auf Workload-

Anforderungen.

Durchsatzkapazitat.

* Legen Sie das Administratorpasswort fsxadmin/vsadmin fest. Erforderlich fir FSX-
Konfigurationsautomatisierung

» Backup und Wartung. Automatische tagliche Backups deaktivieren; Datenbank-Storage-Backups werden
durch SnapCenter-Planung durchgefiihrt.

* Rufen Sie die SVM Management-IP-Adresse und protokollspezifische Zugriffadressen auf der SVM
Detailseite ab. Erforderlich fir FSX-Konfigurationsautomatisierung

@ Resource Groups & Tag Editor

Amazon FSx

File systems
Volumes

Backups

r ONTAP

Storage virtual machines

7 OpenZFS

Snapshots
¥ Windows File Server

¥ Lustre

Data repository tasks

FSx on Service Quotas [4

fsx (svm-005c6edf027866ca4) T
Summary
SVMID Creation time Active Directory
Sm-005C6edf027866ca4 2022-01-24T18:02:24-05:00
Lifecycle stat
SVM name (;“y‘ e e
Created
fox
Subtype
uuin DEFAULT
1a07ealf-7d6e-11ec-9729-7df96ee2ab4a
File system ID
fs-0a51a3f08922224d5
Resource ARN
-east-1:759995470648:st rtual-machine/fs-
0a51a3f08922224d5 /svm-005c6edf027866ca4
Endpoints
Management DNS name Management IP address
svm-005c6edf027866ca4 fs-0a51a3f089222 24d5. fsx us-east- 1. amazonaws.com 98.19.255.68
NFS DNS name NFS IP address
svm-005c6edf027866casfs-0a51a5f08922224d5. fox.us-east- 1. amazonaws.com [198.19.255.68
iSCSI DNS name iSCS! IP addresses
iscsi.svm-005c6edf027866cad. fs-0a5 1310892222445 fsx.us-east-1 com 10.0.1.200, 10.0.0.86

Sehen Sie sich die folgenden Schritt-fir-Schritt-Anweisungen zum Einrichten eines primaren oder Standby HA

FSX-Clusters an.

1. Klicken Sie auf der FSX-Konsole auf Dateisystem erstellen, um den FSX-Bereitstellungsprozess zu
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starten.

aws £5f Senvices | Q Search for services, features, blogs, docs, and mo; lt+ B 4 @ N. Virginia ¥ allenc @ demno-tivend

@ Resource Groups & Tag Editor

Amazon FSx X Flix

File systems
File systems
Did you know? X
Volumes With Amazon FSx for Windows File Server, you can reduca storage costs by 50-60% using Data Deduplication.
o — Learn how to easily enable this capability and others. [4
v ONTAP
Storage virtual machines File systems Create file system
¥ Openzfs Q 1 @
Snapshots
File system i File system Deployment Storage Storage Throughput .
o v v v
¥ Windows File Server oo . File system ID S . Status ride . o . S . P, y  Creation time
¥ Listre f5-0251a3f08922224d5
& 5 2022-01-24T18:31:55~
rdscustomfs007 ONTAP @ Available Multi-AZ ssD 1,500 GiB 128 MBfs
Data repository tasks 05:00

FSx on Service Quotas [4

2. Wahlen Sie Amazon FSX fir NetApp ONTAP aus. Klicken Sie anschlieRend auf Weiter.

B3 Serviomy

B sem | O

& Rescurce Grugs & Tog Stiser

Select file system type

File system options

O Ansason FSs for Natipp ORTAT amspon FSx For DpenZFS antazan Fas for wingows File Sy Arreazon Fos

FSi FSke: FS¥a FSXan
Amazon F5x Amazon F5x Amazon F5x Amazon FSx
for NetApp ONTAP for OpenZF5 for Windows File Server far Lustre

Amnzon Fax for NetApp ONTAP

o m

3. Wahlen Sie Standard Erstellen und benennen Sie unter Dateisystemdetails |hr Dateisystem, Multi-AZ HA.
Wahlen Sie je nach Datenbank-Workload entweder automatisch oder vom Benutzer bereitgestellte IOPS
bis zu 80,000 SSD-IOPS. FSX Storage verfigt tber bis zu 2 tib NVMe-Caching im Backend, das noch
héhere gemessene IOPS liefern kann.
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File system details

File system name - optional Info

aws_ora_prod

Maximum of 256 Unicode letters, whitespace, and numbers, plus +-=. _:/

Deployment type Info
O Multi-AZ
' Single-AZ

55D storage capacity Info
| 1024 '

Minimum 1024 GiB; Maximum 152 TiB.

Provisioned SSD IOPS

Amazon FSx provides 3 IOPS per GiB of storage capacity. You can also provision additional 55D 10PS as
needed.

I Automatic (3 IOPS per GiB of 55D storage)

© User-provisioned

40000

Maximum B0,000 10P5

Throughput capacity Info

The sustained speed at which the file server hosting your file system can serve data. The file server can also
burst to higher speeds for periods of time.

' Recommended throughput capacity
128 MB/s
© Specify throughput capacity
Throughput capacity

512 MB/s v

4. Wahlen Sie im Abschnitt Netzwerk & Sicherheit die VPC, die Sicherheitsgruppe und die Subnetze aus.
Diese sollten vor der Bereitstellung von FSX erstellt werden. Platzieren Sie die FSX-Storage-Nodes auf
Basis der Rolle des FSX-Clusters (primar oder Standby) in die entsprechenden Zonen.

303



Network & security

Virtual Private Cloud (VPC) Info
Specify the VPC from which your file system is accessible.

| vpc-0474064fc537e5182 v |
WPC Security Groups  Info

Specify WPC Security Groups to associate with your file system’s network interfaces.

o T 1 T SNUINR. | Sp——" ] |
| Choaose VPC security group(s) v |

sq-08148ca915189ac87 (default) X

Preferred subnet  Info
Specify the preferred subnet for your file system.

subnet-08c952541f4ab282d (us-east-1a) v
Standby subnet

subnet-OaB4dGeeeb(fde5c (us-east-1b) v
VPC route tables

Specify the VPC route tables associated with your file systern.
© VPC's default route table

1 Select one or more VPC route tables

Endpoint IP address range
Specify the |P address range in which the endpoints to access your file system will be created

@ No preference

' Select an IP address range

5. Akzeptieren Sie im Abschnitt Sicherheit & Verschlisselung die Standardeinstellung, und geben Sie das
fsxadmin-Passwort ein.
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Security & encryption

Encryption key Info
AWS Key Management Service (KMS) encryption key that protects your file system data at rest.

aws/fsx (default) v

Description Account KMS key ID

Default master key that protects my FSx resources 5b31feff-6759-4306-a852-
when no other key is defined FREEREA 9c99a743982a

File systermn administrative password
Password for this file system's “Fsxadmin® user, which you can use to access the ONTAP CLI or REST APIL

) Don't specify a password
© Specify a password
Password

Confirm password

6. Geben Sie den SVM-Namen und das vsadmin-Passwort ein.

Default storage virtual machine configuration

Storage virtual machine name

fsxora_prod

SVM administrative password
Password for this SVM's “vsadmin® user, which you can use to access the ONTAP CLI or REST APL

Don't specify a password

© Specify a password
Password

Confirm password
Active Directory
Joining an Active Directory enables access from Windows and MacOS clients over the SMB protocol.

© Do not join an Active Directory

() Jain an Active Directory

7. Behalten Sie die Volume-Konfiguration leer. Sie missen derzeit kein VVolume erstellen.
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Default volume configuration

Volume name

e g
Vol |

Maxirnum of 203 alphanumeric characters, plus _.

Junction path

‘ Fvoll

The location within your file system where your volume will be mounted.

Volume size

1 '
| 1024

Minimum 20 MiB; Maximum 104857600 MiB

Storage efficiency

Select whether you would like to enable ONTAP storage efficiencies on your volume: deduplication,
compression, and compaction.

' Enabled (recommended)

© Disabled

Capacity pool tiering policy
You can optionally enable automatic tiering of your data to lower-cost capacity pool storage.

| Auto

v
» Backup and maintenance - optional
» Tags - optional
Cancel Back m

8. Priifen Sie die Seite Zusammenfassung, und klicken Sie auf Dateisystem erstellen, um die Bereitstellung
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3 Resource Groups & Tag Editor

Step 1 Create file system

Select file system typa

Step 2 Summary

Specify file system details Verify the following attributes before proceeding

;:::ij and create il valus S:j::iit:: PR
File system type Amazon FSx for NetApp ONTAP
File system name aws_ora_prod ®
Deployment type Multi-AZ
Storage type SsSD
55D storage capacity 1,024 GiB ©®
Minimum 55D 10PS 40000 10PS ®
Throughput capacity 512 MB/s ®
:i;t:;f" Frivste Clood vpc-0474064fc537e5182
VPC Security Groups sg-08148ca515189ac87 ®
Preferred subnet subnet-08c95254 1f4ah282d
Standby subnet subnet-0z84d6eeeb0fde5c0
VPC route tables VPC's default route table
f::;eoint IP address T ——
KMS key ID Z;ng.‘z\_v:é!;n;s;sg—::;’:; ;;529:9 5470648key/5b31feff-6755-
a?lilc:,;;:tumatic backup No pretareice ©
Automatic backup 7 davls) o)

Bereitstellung von Datenbank-Volumes fiir Oracle Database

Siehe "Management von FSX fur ONTAP-Volumes — Erstellen eines Volumes" Entsprechende Details.

Wichtige Uberlegungen:

* Dimensionierung der Datenbank-Volumes entsprechend.

» Deaktivieren der Kapazitats-Pool Tiering-Richtlinie fiir eine Performance-Konfiguration

* Oracle dNFS fur NFS Storage Volumes aktivieren.
* Multipath-Einrichtung fir iSCSI-Storage-Volumes

Erstellen Sie Datenbank-Volume iiber die FSX Konsole

Uber die AWS FSX-Konsole kénnen Sie drei Volumes fiir Oracle-Datenbank-File-Storage erstellen: Eines fiir
die Oracle-Binardatei, eines fur die Oracle-Daten und eines flr das Oracle-Protokoll. Stellen Sie sicher, dass
die Volume-Benennung mit dem Oracle Host-Namen (definiert in der Hosts-Datei im Automatisierungs-Toolkit)
Ubereinstimmt, um die ordnungsgemafe Identifizierung zu finden. In diesem Beispiel verwenden wir db1 als
Oracle-Hostname von EC2 anstelle eines typischen IP-Adressenbasierten Hostnamens fiir eine EC2-Instanz.
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Create volume X

File system

ONTAP | fs-0a5133f08922224d5 | rdscustomfs007 v

Storage virtual machine

svm-005c6edf027866ca4 | fsx v

Volume name

db1_bin

Maximum of 203 alphanumeric characters, plus _.

Junction path

‘ /db1_bin |

The location within your file system where your volume will be mounted.

Volume size

‘ 51200 ‘

Minimum 20 MiB; Maximum 104857600 MIB

Storage efficiency
Select whether you woutd like to enable ONTAP storage efficiencies on your volume: deduplication,
compression, and compaction.

© Enabled (recommended)
() Disabled

Capacity pool tiering policy

You can optionally enable automatic tiering of your data to lower-cost capacity pool storage.

None v
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Create volume X

File system

ONTAP | fs-0a51a3f08922224d5 | rdscustomfs007 v

Storage virtual machine

svm-005chedf027866cad | fsx v

Volume name

db1_data

Maximum of 203 alphanumeric characters; plus _.

Junction path

Jdb1_data

The location within your file system where your volume will be mounted.

Volume size

512000

Minimuom 20 MiB; Maximum 104857600 MiB

Storage efficiency
Select whether you would like to enable ONTAP storage efficiencies on your velume: deduplication,
compression, and compaction.

© Enabled (recommended)
() Disabled

Capacity pool tiering policy
You can optionally enable automatic tiering of your data to lower-cost capacity pool storage.

Naone v
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Create volume X

File system

| ONTAP | fs-0a51a3f08922224d5 | rdscustomfs007 v |

Storage virtual machine

i svm-005cbedf027866cad | fsx v |

Volume name

| dbi_log |

Maximum of 203 alphanumeric characters, plus _ .

Junction path

| /db1_log |

The location within your file system where your volume will be mounted.

Volume size

| 256000 |

Minimum 20 MIiB; Maximum 104857600 MIB

Storage efficiency
Select whether you would like to enable ONTAP storage efficiencies on your volume: deduplication,
compression, and compaction.

© Enabled (recommended)
) Disabled

Capacity pool tiering policy
You can optionally enable automatic tiering of your data to lower-cost capacity pool storage.

None v |

Das Erstellen von iSCSI-LUNs wird derzeit nicht von der FSX-Konsole unterstitzt. Fur die
@ Implementierung von iSCSI-LUNs bei Oracle kénnen die Volumes und LUNs mithilfe von
Automatisierung fir ONTAP mit dem NetApp Automatisierungs-Toolkit erstellt werden.

Installation und Konfiguration von Oracle auf einer EC2-Instanz mit FSX Datenbank-Volumes

Das Automatisierungsteam von NetApp stellt ein Automatisierungs-Kit bereit, um Oracle Installation und
Konfiguration auf EC2 Instanzen gemaf den Best Practices auszufuhren. Die aktuelle Version des
Automatisierungs-Kits unterstiitzt Oracle 19c on NFS mit dem Standard RU Patch 19.8. Das Automationskit
kann bei Bedarf problemlos an andere RU-Patches angepasst werden.
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Ansible-Controller vorbereiten, um die Automatisierung auszufiihren

Befolgen Sie die Anweisungen im Abschnitt ,Erstellen und Verbinden mit einer EC2-Instanz zum Hosten von
Oracle-Datenbank, “ Bezeichnet, um eine kleine EC2 Linux-Instanz zum Ausflhren des Ansible-Controllers
bereitzustellen. Anstatt RedHat zu verwenden, sollte Amazon Linux t2.Large mit 2vCPU und 8G RAM
ausreichend sein.

Rufen Sie das NetApp Oracle Deployment Automation Toolkit ab

Melden Sie sich bei der EC2-Ansible-Controller-Instanz an, die von Schritt 1 als ec2-Benutzer bereitgestellt
wird, und flihren Sie das aus, wenn sie das ec2-User-Home-Verzeichnis verwenden git clone Befehl zum
Klonen einer Kopie des Automatisierungscodes.

git clone https://github.com/NetApp-Automation/na oraclel9c deploy.git

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na rds fsx oranfs config.git

Fiihren Sie die automatisierte Oracle 19c-Implementierung mit dem Automatisierungs-Toolkit aus

Siehe diese detaillierte Anweisung "CLI-Implementierung einer Oracle 19¢c Datenbank" Um Oracle 19¢ mit CLI-
Automatisierung zu implementieren. Die Befehlssyntax fir die Ausfiihrung des Playbook-Befehls andert sich
klein, da Sie ein SSH-Schlusselpaar anstelle eines Passworts fur die Host-Zugriffs-Authentifizierung
verwenden. Die folgende Liste enthalt eine allgemeine Zusammenfassung:

1. StandardmaRig verwendet eine EC2-Instanz ein SSH-Schliisselpaar fiir die Zugriffsauthentisierung. Uber
Ansible-Root-Verzeichnisse zur Controller-Automatisierung /home/ec2-user/na_oraclel9c deploy,
und /home/ec2-user/na rds fsx oranfs config'Erstellen Sie eine Kopie des SSH-
Schliissels “accesststkey.pem Fir denim Schritt implementierten Oracle Host ,Erstellen und
Verbinden mit einer EC2-Instanz zum Hosten von Oracle-Datenbank.®

2. Melden Sie sich als ec2-User beim DB-Host der EC2-Instanz an, und installieren Sie die python3-
Bibliothek.

sudo yum install python3

3. Erstellen Sie einen 16G-Swap-Speicherplatz vom Root-Festplattenlaufwerk. StandardmaRig erstellt eine
EC2-Instanz keinen Swap-Speicherplatz. Folgen Sie der folgenden AWS Dokumentation: "Wie weisen ich
Speicher zu, um durch Verwendung einer Auslagerungsdatei als Auslagerungsspeicher in einer Amazon
EC2 Instanz zu arbeiten?".

4. Zuriick zum Ansible-Controller (cd /home/ec2-user/na_rds_fsx oranfs_config), und fiihren Sie
das Pre-Clone-Playbook mit den entsprechenden Anforderungen und aus 1inux config tags:

ansible-playbook -i hosts rds preclone config.yml -u ec2-user --private
-key accesststkey.pem -e @vars/fsx vars.yml -t requirements config
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ansible-playbook -i hosts rds preclone config.yml -u ec2-user --private
-key accesststkey.pem -e @vars/fsx vars.yml -t linux config

5. Wechseln Sie zum /home/ec2-user/na_oraclel9c deploy-master Lesen Sie die README-Datei,
und flllen Sie den globalen Ordner aus vars.yml Datei mit den relevanten globalen Parametern.

6. Flllen Sie das aus host_name. yml Datei mit den entsprechenden Parametern im host_vars
Verzeichnis.

7. Fuhren Sie das Playbook fir Linux aus, und driicken Sie die Eingabetaste, wenn Sie zur Eingabe des
vsadmin-Passworts aufgefordert werden.

ansible-playbook -i hosts all playbook.yml -u ecZ-user --private-key
accesststkey.pem -t linux config -e @vars/vars.yml

8. Fuhren Sie das Playbook fiir Oracle aus, und driicken Sie die Eingabetaste, wenn Sie zur Eingabe des
vsadmin-Passworts aufgefordert werden.

ansible-playbook -i hosts all playbook.yml -u ecZ-user --private-key
accesststkey.pem -t oracle config -e @vars/vars.yml

Andern Sie ggf. das Berechtigungsbit fiir die SSH-Schliisseldatei in 400. Andern Sie den Oracle-Host
(ansible host Imhost vars Datei) IP-Adresse an die offentliche Adresse Ihrer EC2 Instanz.

Einrichten von SnapMirror zwischen primarem und Standby FSX HA-Cluster

Fir Hochverfligbarkeit und Disaster Recovery kann SnapMirror Replizierung zwischen dem primaren und
Standby FSX Storage-Cluster eingerichtet werden. Im Gegensatz zu anderen Cloud-Storage-Services
ermoglicht FSX Benutzern die Steuerung und das Management der Storage-Replizierung mit der gewlinschten
Haufigkeit und dem Replizierungsdurchsatz. Aulderdem kdnnen Benutzer HA/DR ohne Auswirkungen auf die
Verflgbarkeit testen.

Die folgenden Schritte zeigen, wie die Replikation zwischen einem primaren und Standby FSX-Storage-Cluster
eingerichtet wird.

1. Primaren und Standby-Cluster-Peering einrichten. Melden Sie sich als fsxadmin-Benutzer im primaren
Cluster an, und fiihren Sie den folgenden Befehl aus. Bei dieser gegenseitigen Erstellung wird der Befehl
create sowohl auf dem primaren Cluster als auch auf dem Standby-Cluster ausgefiihrt. Austausch
standby cluster name Mit dem entsprechenden Namen fur lnre Umgebung einflgen.

cluster peer create -peer-addrs
standby cluster name,inter cluster ip address -username fsxadmin

-initial-allowed-vserver-peers *

2. Einrichten von Vserver Peering zwischen dem primaren und dem Standby-Cluster Melden Sie sich als
vsadmin-Benutzer im primaren Cluster an, und flihren Sie den folgenden Befehl aus. Austausch
primary vserver name, standby vserver name, standby cluster name Den entsprechenden
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Namen fur lhre Umgebung bereit.

vserver peer create -vserver primary vserver name -peer-vserver
standby vserver name -peer-cluster standby cluster name -applications
snapmirror

3. Uberpriifen Sie, ob die Cluster- und vserver-Peerings korrekt eingerichtet sind.

4. Erstellung von Ziel-NFS-Volumes im Standby-FSX Cluster fir jedes Quell-Volume im primaren FSX-Cluster
Ersetzen Sie den fir Ihre Umgebung geeigneten Volume-Namen.

vol create -volume dr dbl bin -aggregate aggrl -size 50G -state online
-policy default -type DP

vol create -volume dr dbl data -aggregate aggrl -size 500G -state online
-policy default -type DP

vol create -volume dr dbl log -aggregate aggrl -size 250G -state online
-policy default -type DP

5. Sie kdnnen auch iSCSI Volumes und LUNSs fir die Oracle-Binardatei, Oracle Daten und das Oracle-
Protokoll erstellen, wenn das iSCSI-Protokoll fur den Datenzugriff verwendet wird. Lassen Sie ungefahr
10% freien Platz in den Volumes fir Schnappschisse.

vol create -volume dr dbl bin -aggregate aggrl -size 50G -state online

-policy default -unix-permissions —---rwxr-xr-x -—-type RW

lun create -path /vol/dr dbl bin/dr dbl bin 01 -size 45G -ostype linux
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vol create -volume dr dbl data -aggregate aggrl -size 500G -state online

-policy default -unix-permissions ---rwxr-xr-x -type RW

lun create -path /vol/dr dbl data/dr dbl data 01 -size 100G -ostype

linux

lun create -path /vol/dr dbl data/dr dbl data 02 -size 100G -ostype

linux

lun create -path /vol/dr dbl data/dr dbl data 03 -size 100G -ostype

linux

lun create -path /vol/dr dbl data/dr dbl data 04 -size 100G -ostype

linux

vol create -Volume dr_db1_log -aggregate aggr1 -size 250G -State online -Policy Standard -unix
-Berechtigungen ---rwxr-xr-x -type RW

lun create -path /vol/dr dbl log/dr dbl log 01 -size 45G -ostype linux

lun create -path /vol/dr dbl log/dr dbl log 02 -size 45G -ostype linux

lun create -path /vol/dr dbl log/dr dbl log 03 -size 45G -ostype linux

lun create -path /vol/dr dbl log/dr dbl log 04 -size 45G -ostype linux

6. Erstellen Sie bei iSCSI LUNs eine Zuordnung fiir den Oracle-Host-Initiator fir jede LUN, wobei die binare
LUN als Beispiel verwendet wird. Ersetzen Sie die Initiatorgruppe durch einen entsprechenden Namen fiir
Ihre Umgebung und erhéhen Sie die LUN-id fUr jede zusatzliche LUN.

lun mapping create -path /vol/dr dbl bin/dr dbl bin 01 -igroup ip-10-0-
1-136 -lun-id O

314



lun mapping create -path /vol/dr dbl data/dr dbl data 01 -igroup ip-10-
0-1-136 -lun-id 1

7. Erstellen einer SnapMirror Beziehung zwischen dem primaren und dem Standby-Datenbank-Volume
Ersetzen Sie den entsprechenden SVM-Namen fur lhre Umgebung.s

snapmirror create -source-path svm FSxOraSource:dbl bin -destination
-path svm FSxOraTarget:dr dbl bin -vserver svm FSxOraTarget -throttle
unlimited -identity-preserve false -policy MirrorAllSnapshots -type DP

snapmirror create -source-path svm FSxOraSource:dbl data -destination
-path svm FSxOraTarget:dr dbl data -vserver svm FSxOraTarget -throttle
unlimited -identity-preserve false -policy MirrorAllSnapshots -type DP

snapmirror create -source-path svm FSxOraSource:dbl log -destination
-path svm FSxOraTarget:dr dbl log -vserver svm FSxOraTarget -throttle
unlimited -identity-preserve false -policy MirrorAllSnapshots -type DP

Die SnapMirror Einrichtung kann mit einem NetApp Automation Toolkit fir NFS-Datenbank-Volumes
automatisiert werden. Das Toolkit kann auf der 6ffentlichen NetApp GitHub Website heruntergeladen werden.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na ora hadr failover resync.git

Lesen Sie die README-Anweisungen sorgfaltig durch, bevor Sie die Einrichtung und Failover-Tests
durchfiihren.

Bei der Replizierung der Oracle Binary vom primaren zu einem Standby-Cluster kénnen sich

(D Auswirkungen auf die Oracle Lizenz ergeben. Weitere Informationen erhalten Sie bei lhrem
Oracle-Lizenzvertreter. Als Alternative kdnnte Oracle zum Zeitpunkt der Recovery und des
Failover installiert und konfiguriert werden.

SnapCenter Deployment

SnapCenter Installation

Folgen "Installieren des SnapCenter-Servers" So installieren Sie den SnapCenter-Server: In dieser
Dokumentation wird die Installation eines eigenstandigen SnapCenter-Servers erlautert. Eine SaaS-Version
von SnapCenter ist derzeit in der Beta-Uberpriifung und kénnte in Kiirze verfiigbar sein. Wenden Sie sich bei
Bedarf an Ihren NetApp Vertriebsmitarbeiter, um Informationen zur Verfligbarkeit zu erhalten.
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Konfiguration des SnapCenter Plug-ins fiir den EC2 Oracle Host

1. Melden SnapCenter Sie sich nach der automatisierten SnapCenter-Installation als administrativer Benutzer
fur den Windows-Host an, auf dem der SnapCenter-Server installiert ist.

i & Motupcum stipks/ ndscustonvalse rdsoustommal oo 146 Tt 1 & [ Updare =)

M NetApp

SnapCenter®

02021 NetApp , Inc. All Tights resenved.

2. Klicken Sie im linken Menu auf Einstellungen und dann Credential und New, um ec2-User-
Anmeldeinformationen fiir die SnapCenter-Plugin-Installation hinzuzuftgen.

I NetApp SnapCenter® B B O- 1 dsastomaladminkstrator  SnapCenterAdmin [ Sign Out
Global Settings Poliches Lisers and Access Roles Credential Software

-~

+

L)

Authentication Mode Dretails

> RO 4

3. Setzen Sie das ec2-User-Passwort zurlick und aktivieren Sie die SSH-Passwort-Authentifizierung, indem
Sie den bearbeiten /etc/ssh/sshd config Datei auf dem EC2 Instance Host.

4. Vergewissern Sie sich, dass das Kontrollkastchen ,Sudo-Berechtigungen verwenden® aktiviert ist. Im
vorherigen Schritt setzen Sie einfach das ec2-User-Passwort zuriick.
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Credential

Credential Name ec2-user
Authentication Mode Linux v
Username ecz-user
Password | ssssesss
Use sudo privileges €

Cancel

5. Fugen Sie zur Namensauflosung den SnapCenter-Servernamen und die IP-Adresse zur Host-Datei der

EC2-Instanz hinzu.

[ec2-user@ip-10-0-0-151 ~]$ sudo vi /etc/hosts
[ec2-user@ip-10-0-0-151 ~]$ cat /etc/hosts

127.0.0.1 localhost localhost.localdomain localhost4

localhost4.localdomaind
s aodl localhost localhost.localdomain localhost6

localhost6.localdomain6
10.0.1.233 rdscustomvalsc.rdscustomval.com rdscustomvalsc

6. Flgen Sie auf dem Windows-Host des SnapCenter-Servers der Windows-Hostdatei die Host-IP-Adresse

der EC2-Instanz hinzu C: \Windows\System32\drivers\etc\hosts.

10.0.0.151 ip-10-0-0-151.ec2.internal

7. Wahlen Sie im linken MenU Hosts > Managed Hosts aus und klicken Sie dann auf Hinzufligen, um den

EC2 Instance Host zu SnapCenter hinzuzufligen.
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M NetApp SnapCenter® i 2 rdscustomvaladministrator ~ SnapCenterAdmin Sign Out

Managed Hosts Disks Shares Initiator Groups iSCSI Session

Dastiboard Search by Name Y +

Add

u Resources [l Name g Type System Plug-in Version Overall Status
Stand- Mi ft Wind S M ft

R Monitor []  RDSAMAZ-VIODQKO Windows an oIt WINCOWS SErier MICrose 45 @ Host down
alone SQL Server

il Reports Il rdscustommssql1.rdscustomval.com Windows ~tang Microsoft Windans Senver, Mierosot 4.5 @ Running
alone SQL Server

&u Hosts

:-I Storage Systems

== Settings

A Aerts

Aktivieren Sie Oracle Database, und klicken Sie vor dem Senden auf More Options.

o 2 rdscustomval\administrator ~ SnapCenterAdmin Sign Out

X

Add Host

Host Type ‘ Linux = ‘

Host Name 10.0.0.151

Credentials ‘ ec2-user > ‘ + 0

Select Plug-ins to Install SnapCenter Plug-ins Package 4.5 P2 for Linux

Oracle Database
[] SAP HANA
£¥ More Options : Port, Install Path, Custom Plug-Ins...

o [

Aktivieren Sie Priifungen Vor Der Installation Uberspringen. Bestéatigen Sie die Uberpriifung der
Vorinstallation Uberspringen, und klicken Sie dann auf nach Speichern senden.
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More Options X

Port = 8145 (1)
Installation Path | /opt/NetApp/snapcenter &

Skip preinstall checks

Custom Plug-ins
Choose a File

Browse

No plug-ins found.

Sie werden mit Fingerabdruck bestatigen aufgefordert und dann auf Bestatigen und Senden klicken.

Confirm Fingerprint -

Authenticity of the host cannot be determined €)
Host name 1= Fingerprint Valid

ip-10-0-0- ssh-rsa 2048 97:6F:3C:7D:38:42:F6:54:B7:AFE3:61:61:BA:2E:6F
151.ec2internal

Confirm and Submit

Close

Nach erfolgreicher Plugin-Konfiguration wird der Gesamtstatus des verwalteten Hosts als aktiv angezeigt.

Managed Hosts Disks Shares Initiator Groups ISCSI Session
Search by Name ‘ Y
[] Name g, Type System Plug-in Version Overall Status
— . . : Stand- :
[ ip-10-0-0-151.ec2.internal Linux h— UNIX, Oracle Database 4.5 @ Running

Konfigurieren der Backup-Richtlinie fiir Oracle-Datenbank

Siehe diesen Abschnitt "Backup-Richtlinie fir Datenbanken in SnapCenter einrichten" Weitere Informationen
zur Konfiguration der Backup-Richtlinie fir Oracle Datenbanken finden Sie unter.

Im Allgemeinen mussen Sie eine Politik fur das vollstandige Snapshot-Backup der Oracle-Datenbank und eine
Politik fir das Oracle Archiv-Log-only Snapshot-Backup erstellen.
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Sie konnen Oracle Archivprotokoll-Beschneidung in der Backup-Richtlinie aktivieren, um den

@ Protokollarchiv-Speicherplatz zu steuern. Aktivieren Sie ,Update SnapMirror nach dem Erstellen
einer lokalen Snapshot Kopie“ in der ,Select secondary Replication Option®, da Sie die
Replizierung zu einem Standby-Standort fur HA oder DR bendétigen.

Konfigurieren Sie Backup und Planung von Oracle Datenbanken

Das Datenbank-Backup in SnapCenter ist benutzerkonfigurierbar und kann entweder einzeln oder als Gruppe
in einer Ressourcengruppe eingerichtet werden. Das Backup-Intervall hangt von den RTO- und RPO-Zielen
ab. NetApp empfiehlt, alle paar Stunden ein komplettes Datenbank-Backup auszufiihren und das Protokoll-
Backup mit einer hdheren Frequenz, z. B. 10-15 Minuten, zu archivieren, um eine schnelle Recovery zu
ermdoglichen.

Weitere Informationen finden Sie im Abschnitt Oracle von "Backup-Richtlinie zum Schutz der Datenbank
implementieren" Fur detaillierte Schritt-fir-Schritt-Prozesse zur Implementierung der im Abschnitt erstellten
Backup-Richtlinie Konfigurieren der Backup-Richtlinie fir Oracle-Datenbank Und fur die Backup-Jobplanung.

Das folgende Bild zeigt ein Beispiel fur die Ressourcengruppen, die zum Backup einer Oracle-Datenbank
eingerichtet wurden.

EC2 und FSX Oracle Datenbankmanagement

Neben der AWS EC2 und FSX Managementkonsole werden der Ansible-
Steuerungsknoten und das SnapCenter Ul-Tool fur das Datenbankmanagement in dieser
Oracle-Umgebung implementiert.

Ein Ansible-Steuerungsknoten kann zum Management der Oracle Umgebungskonfiguration verwendet
werden. Dabei stehen parallele Updates zur Verfligung, durch die primare und Standby-Instanzen fiir Kernel-
oder Patch-Updates synchronisiert werden. Failover, Resynchronisierung und Failback kdnnen mit dem
NetApp Automation Toolkit automatisiert werden, um eine schnelle Wiederherstellung und Verfligbarkeit von
Applikationen mit Ansible zu ermoglichen. Einige wiederholbare Aufgaben zum Datenbankmanagement
kénnen mithilfe eines Playbooks zur Reduzierung menschlicher Fehler ausgefiihrt werden.

Das SnapCenter Ul Tool kann Datenbank-Snapshot-Backups, zeitpunktgenaue Recovery, Klonen von
Datenbanken usw. mit dem SnapCenter Plug-in fir Oracle Datenbanken durchfiihren. Weitere Informationen
zu Oracle-Plugin-Funktionen finden Sie im "SnapCenter Plug-in fiir Oracle Database — Ubersicht".

Die folgenden Abschnitte erlautern, wie die wichtigsten Funktionen des Oracle Datenbankmanagements ber
die Benutzeroberflache von SnapCenter erfillt werden:

* Datenbank-Snapshot-Backups

» Zeitpunktgenaue Datenbank-Wiederherstellung
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 Erstellen von Datenbankklonen

Beim Klonen von Datenbanken wird ein Replikat einer primaren Datenbank auf einem separaten EC2 Host zur
Datenwiederherstellung im Falle eines logischen Datenfehlers oder einer Beschadigung erstellt. Klone kénnen
auch fur Applikationstests, Fehlerbehebung, Patch-Validierung usw. verwendet werden.

Erstellen eines Snapshots

Eine EC2/FSX Oracle-Datenbank wird regelmaflig in vom Benutzer konfigurierten Intervallen gesichert. Ein
Benutzer kann jederzeit auch ein einmalig durchzufihrenden Snapshot Backup durchfiihren. Dies gilt sowohl
fur Volldatenbank-Snapshot-Backups als auch fiir Archiv-Log-only Snapshot-Backups.

Erstellen eines vollstandigen Datenbank-Snapshots

Ein vollstandiger Datenbank-Snapshot umfasst alle Oracle Dateien, einschliel3lich Datendateien,
Steuerdateien und Archivprotokolldateien.

1. Melden Sie sich in der Benutzeroberflache von SnapCenter an und klicken Sie im Men( auf der linken
Seite auf ,Ressourcen®. Wechseln Sie im Dropdown-Meni Ansicht in die Ansicht Ressourcengruppe.

N NetApp SnapCenter®
Oracle Database -

WETE| Resource Group - Search resource grou; h'd

Resources | Name Resources Tags Policies
orcl_full_bkup 1 ora_fullbkup Qracle full backup

orcl_log_bkup 1 ora_logbkup Oracle log backup

Hosts
Storage Systems
o= Settings

Alerts

2. Klicken Sie auf den Namen der vollstandigen Backup-Ressource, und klicken Sie dann auf das Symbol
Jetzt sichern, um ein Add-hoc-Backup zu starten.

N NetApp SnapCenter® - rdscustomvaladministrator ~ SnapCenterAdmin [ Sign Out
Oradle Database - orel_full_bkup Detalls
>
/_ © A %
ModfyAesoure Group Back up how Dekee
] Name Resource Name Type Host
Pl ool full bkup ORCL Oracle Database 1p-10-0-0-151,ec2.Internal
<
orcl_log bikup
&
‘!l
.
bl

3. Klicken Sie auf Backup und bestatigen Sie dann das Backup, um eine vollstandige Datenbank-Sicherung
zu starten.
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Backup

Create a backup for the selected resource group

Resource Group orcl_full_bkup
Policy Oracle full backup - @

[C] Verify after backup

Offnen Sie in der Ansicht ,Ressource” fiir die Datenbank die Seite ,verwaltete Backupkopien fiir die
Datenbank®, um zu Uberprifen, ob die einmalige Sicherung erfolgreich abgeschlossen wurde. Ein
vollstandiges Datenbank-Backup erstellt zwei Snapshots: Einen fir das Daten-Volume und einen fir das
Log-Volume.

M NotApp SnapCenter®

el el - |

=k o -

|}

Rariup s Court Ty I B e ]

e OO TUN 25 0 00 W T
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Erstellen eines Snapshot fiir Archivprotokolle

Ein Snapshot fir das Archivprotokoll wird nur fir das Oracle Archiv-Log-Volume erstellt.

1. Melden Sie sich in der Benutzeroberflache von SnapCenter an und klicken Sie in der Mentileiste links auf
die Registerkarte ,Ressourcen®. Wechseln Sie im Dropdown-MenU Ansicht in die Ansicht
Ressourcengruppe.
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N NetApp SnapCenter®
Oracle Database -

LTI Resource Group - Search resource grouj kg

|
Name Resources Tags Policies
fi 1 i |
Monitor orel_full_bkup ora_fullbkup Qradle full backup
orcl_log bkup 1 ora_logbkup Oradle log backup
Reports
Hosts
Storage Systems
Settings
Alerts

. Klicken Sie auf den Namen der Backup-Ressource protokollieren und klicken Sie dann auf das Symbol
Jetzt sichern, um eine zusatzliche Sicherung fur Archivprotokolle zu starten.

I NetApp SnapCenter® ~ A rdscustomval\administrator  SnapCenterAdmin @ Sign Out
Oracle Database - orcl_log bkup Detalls

>

-] Name Resource Name Type Host

P orcl_full_bkup ORCL Oracle Database p-10-0-0-151 ec2.internal

£

= ord_log_bkup

ol

2l

O

. Klicken Sie auf Backup und bestatigen Sie dann das Backup, um eine Archiv-Log-Sicherung zu starten.

Backup X

Create a backup for the selected resource group

Resource Group orcl_log_bkup

Policy Oracle log backup - @
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Offnen Sie in der Ansicht ,Ressource” fiir die Datenbank die Seite ,verwaltete Backupkopien fiir die
Datenbank®, um zu uberprufen, ob die Sicherungskopie fiir das einmalige Archivprotokoll erfolgreich
abgeschlossen wurde. Ein Backup des Archivprotokolls erstellt einen Snapshot fiir das Protokollvolumen.
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Wiederherstellung zu einem bestimmten Zeitpunkt

Eine zeitpunktgenaue SnapCenter Wiederherstellung wird auf demselben EC2 Instanzhost ausgeftihrt. Fiihren
Sie die folgenden Schritte aus, um die Wiederherstellung durchzufihren:

1. Klicken Sie auf der Registerkarte SnapCenter-Ressourcen > Datenbank auf den Datenbanknamen, um
das Datenbank-Backup zu 6ffnen.

- L] O Currturee Tyoe e i ey Fobo Lirt s Coverad icatun

2. Wahlen Sie die Datenbank-Backup-Kopie und den gewlinschten Zeitpunkt fir die Wiederherstellung aus.
Markieren Sie auch die entsprechende SCN-Nummer fir den Point-in-Time. Die Point-in-Time-
Wiederherstellung kann entweder mit der Zeit oder mit dem SCN durchgefihrt werden.
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3. Markieren Sie den Snapshot des Protokollvolumens, und klicken Sie auf die Schaltflache Mount, um das
Volume zu mounten.

Manage Coples
Summary Card
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P-10.0-0-131_0 3 N2Xa00.00N0 1 1 ez 12500 Pat I False
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4. Wahlen Sie die primare EC2-Instanz, um das Protokoll-Volume zu mounten.
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Mount backups X

Choose the host to S K
. Ip-10-0-0-151.ec2.internal -
mount the backup

Mount path ; fvar/opt/snapcenter/sco/backup_mount/ip-10-0-0-151_03-25-2022_11.15.01.1503_1/ORCL

Mount Cance

5. Vergewissern Sie sich, dass der Mount-Job erfolgreich abgeschlossen wurde. Uberpriifen Sie auch auf
dem EC2 Instance-Host, um das gemountete Protokoll-Volume und auch den Mount Point-Pfad zu sehen.

P NetApp SnapCenter® @  Erussmofestewnmy  SeanpCesssamn B
s Gowses  feew g

6. Kopieren Sie die Archivprotokolle vom gemounteten Protokollvolume in das aktuelle
Archivprotokollverzeichnis.

[ec2-user@ip-10-0-0-151 ~]$ cp /var/opt/snapcenter/sco/backup mount/ip-
10-0-0-151 03-25-2022 11.15.01.1503 1/ORCL/1/db/ORCL A/arch/*.arc
/ora nfs log/db/ORCL A/arch/

7. Kehren Sie zur Registerkarte SnapCenter-Ressourcen > Seite Datenbank-Backup zurtick, markieren Sie
die Daten-Snapshot-Kopie und klicken Sie auf die Schaltflache Wiederherstellen, um den Workflow zur
Datenbankwiederherstellung zu starten.
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Uberpriifen Sie ,Alle Datendateien“ und ,Datenbankstatus @ndern, falls erforderlich fiir Restore und

Recovery®, und klicken Sie auf Weiter.

Restore ORCL
2 Recovery Scope
3 PreOps

4 PostOps

5 Notification

o

Summary

Restore Scope @

® All Datafiles

(7 Tablespaces

[ Control files

Database State

Change database state if needed for restore and recovery

Restore Mode @

[0 Force In place restore

If this check box is not selected and if any of the in place restore criterla Is not met, restore will be performed using the
connect and copy method. The connect and copy restore method might take time based on the files being restored.
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9.

10.

328

Wahlen Sie einen gewiinschten Wiederherstellungsumfang mit SCN oder Time aus. Statt die gemounteten
Archivprotokolle wie in Schritt 6 gezeigt in das aktuelle Logverzeichnis zu kopieren, kann der gemountete
Archiv-Log-Pfad in "Geben Sie externe Archiv-Log-Dateien Speicherorte" zur Wiederherstellung aufgelistet
werden.

Restore ORCL X

o REStore Stope Choose Recovery Scope

2 Recovery Scope O All Logs i ]

® Until SCN (System Change Number)

3 PreOps
SCN 1778546 (i ]

4 PostOps ) Date and Time
J No recovery

5 Notification

Specify external archive log files locations o o
6 Summary

Previous Next

Geben Sie bei Bedarf ein optionales Preskript an.



Restore ORCL X

o RESIOTE SLape Specify optional scripts to run before performing a restore job &
o RECiRy Scoe Prescript full path Ivarfopt/snapcenter/spl/scripts/ [Enter Prescript path
3 PreOps Arguments

ipt tir 60 SECS
4 PostOps Script timeout .

5 Notification

6 Summary

Previous Next

11. Geben Sie ggf. ein optionales Nachskript an, das ausgefihrt werden soll. Uberpriifen Sie die gedffnete
Datenbank nach der Wiederherstellung.
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Restore ORCL X

@ restore scope Specify optional scripts to run after performing a restore job &

o Recovery Scope Pastscript full path Mvar/opt/snapcenter/splfscripts/ z‘_:!-'.r'_-r Postscript path
Arguments

e PreQps

Open the database or container database In READ-WRITE mode after recovery
4 PostOps

5 Notification

6 Summary

Previous Next

12. Geben Sie einen SMTP-Server und eine E-Mail-Adresse an, wenn eine Jobbenachrichtigung erforderlich
ist.
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Restore ORCL

o Restore Scope Provide email Settings e
o""-ﬂo\fw Scope Emall preference Never =
e Pre0ps From From email

To Emall to
o PostOps

Subject Motification

5 Notification Attach job report

6 Summary

Previous Next

13. Stellen Sie die Jobubersicht wieder her. Klicken Sie auf Fertig stellen, um den Wiederherstellungsauftrag
zu starten.
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Restore ORCL
o Restore Scope
o Recovery Scope
e PrelDps

o PostOps

o Natification

Summary

Backup name
Backup date
Restore scope
Recovery scope
Auxiliary destination

Options

Prescript full path
Prescript arguments
Postscript full path
Postscript arguments

Send email

0372572022 11:15:11 AM

he database or container database In

Previous Finish

14. Validieren Sie die Wiederherstellung aus SnapCenter.
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'

v

Job Details

Restore 'ip-10-0-0-151.ec2.internal\ORCL'

v Restore 'Ip-10-0-0-151.ec2.internal\ORCL
Ip-10-0-0-151.ec2.internal
* Prescripts
* Pre Restore
» Restore
® Post Restore
* Postscripts
* Post Restore Cleanup
» Data Collection

* Send EMS Messages

0 Task Name: Ip-10-0-0-151.ec2.Internal Start Time: 03/25/2022 3:33:53 PM End Time: 03/25/2022 3:35:10 PM

View Logs

Clo=e

15. Validieren Sie die Wiederherstellung liber den EC2 Instance Host.
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16. Um die Bereitstellung des Wiederherstellungsprotokollvolumens aufzuheben, kehren Sie die Schritte in
Schritt 4 um.

Erstellen eines Datenbankklons

Der folgende Abschnitt zeigt, wie der Workflow flir SnapCenter-Klone zum Erstellen eines Datenbankklonen
aus einer primaren Datenbank auf eine Standby-EC2-Instanz verwendet wird.

1. Erstellen Sie mit der vollstandigen Backup-Ressourcengruppe ein vollstandiges Snapshot-Backup der
primaren Datenbank von SnapCenter.

M NetApp SnapCenter® 8 = ©- 2 rdscustomvaladministrator  SnapCenterAdmin [ Sign O

Oracle Database . orcl full_bkup Detalls

G D /@ A
o e

Name Resource Name Type Host

>

orel full bkup ORCL Oracle Database p-10-0-0-151 ec2 nterna

orcl_log_bkup

2. Offnen Sie auf der Registerkarte SnapCenter-Ressource > Datenbank die Seite Datenbank-Backup-
Verwaltung fiir die primare Datenbank, aus der das Replikat erstellt werden soll.

N NetApp Soaplenten®
Can ik

PUT >R GEEE
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3. Mounten Sie den in Schritt 4 erstellte Protokoll-Volume-Snapshot zum Standby-EC2-Instanz-Host.

ORCL Topology

Manage Cogpies

—
"

Local cogies

6 Dot Buachpe.

p Hackugr

ez
I'—‘r:|1'|.1.'j- Backup(s)
b L] 4 L] -
iy et e
ﬂn}('hu'flhlﬂ‘\ﬂ Count T)"\O ]_: Erd Date yerified Momnbied RMAN I:}’,NQRQO SCHN
i I000-15)_03- 253022 18550003081 1 Log OATSII00] ESR0APN B Pt False Nof Catslopesd TRGISES
Appicabie
1000151 03252020 TRAC DO B0 o 1 Log QTR0 Atz Py B Mt alin Mot Cataloped TERIATE
ADpiCaboe
P 000151 83252022 17950001071 1 Log GRS S s T - | Mot False hot Catainged 1 7B
Agplcabde
-0 00180 11025 2000 A0 SN0mAS 1 1 Lug QO sSSP B Pt Fali Mt Cataliipes Tnaar
ARl ards
[ER R 1 2 1750950253 0 1 Dt Urnverified Fase Hot Catstoged VieeEp
ol 2 1TApco.orse 1 Log Mot False et Latasaged THEnn
Mount backups X
Choose the host to
[ ip-10-0-0-47.ec2.internal = ]
mount the backup | ]

Mount path :

fvar/opt/snapcenter/sco/backup_mount/ip-10-0-0-151_03-25-2022_17.50.55,0853_1/0RCL

4. Markieren Sie die fir das Replikat zu klonenden Snapshot Kopie und klicken Sie auf die Schaltflache

Klonen, um das Klonverfahren zu starten.
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5. Andern Sie den Namen der Replikatkopie, damit sie sich vom Namen der primaren Datenbank

unterscheidet. Klicken Sie Auf Weiter.

Clone from ORCL

3 Credentials

4 PreOps

w

PostOps

6 Notification

7 Summary

Provide clone database SID

2 Locations Clone SID

6. Andern Sie den Klon-Host auf den Standby-EC2-Host, akzeptieren Sie die Standardbenennung und
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klicken Sie auf Weiter.

Clone from ORCL X
o Name Select the host to create a clone
Clone host Ip-10-0-0-47.ec2.internal »
3 Credentials =
=) Datafile locations @
4 PreOps Jora_nfs_data_ORCLREAD . Reset
5 PostOps
& Control files €@
6 WNotification
= - Jora_nfs_data ORCLREAD/ORCLREAD/control/contrel0l.ctl X =L
7 Summary "' Reset
Group Size Unit Number of files
4 RedoGroup 1 X 128 MB | v m
4
fora_nfs_data_ORCLREAD/ORCLREAD/redolog/redo04.log X ‘ Reset
» RedoGroup 2 x 128 MB 1 4+
-
Previous Next

7. Andern Sie Ihre Oracle-Starteinstellungen auf die fiir den Oracle-Zielserver-Host konfigurierten
Einstellungen, und klicken Sie auf Weiter.
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Clone from ORCL
°Nﬂmc
o Locations

3 Credentials

Pre0ps

PostOps

Notification

] Summary

Database Credentials for the clone

Credential name for sys

MNone
user
Database port 1521
Oracle Home Settings @
Cracle Home /rdsdbbin/oracle
Oracle OS User rdsdb
Oracle OS Group database

Previous

Next

8. Geben Sie einen Wiederherstellungspunkt mit entweder Time oder dem SCN und dem angehangten
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Clone from ORCL

o Name Recover Database
aLocauons .
© Until Cancel (i)
e Credentials O Date and Time = 0
Date-time format: MM/DD/YYYY hhimm:ss
PreOps
@ Until SCN (System Change Number) | 1788879 i ]
5 PostOps :
Specify external archive log locations @ @] @
& Notification /varfopt/snapcenter/sco/backup_mount/ip-10-0-0-151_03-25-2022_17.50.55.0853_1/0RCL/1/db/ORCL_Afarch
7 Summary

Create newDBID @

Create tempfile for temporary tablespace @
® Enter SQL querles to apply when clone Is created

@) Enter scripts to run after clone operation (i)

Previous

Next

9. Senden Sie bei Bedarf die SMTP-E-Mail-Einstellungen.
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Clone from ORCL

o Name

o Locations
e Credentials
o PreOps
o PostOps

6 Notification

] Summary

Provide email settings @

Emall preference Never

From From email
To Emall to
Subject Notification

Attach job report

Previous

Next

10. Klonen Sie die Jobtbersicht, und klicken Sie auf Fertig stellen, um den Klonauftrag zu starten.

340




e PostOps
o Natification

Clone from ORCL

Summary

Clone fram backup
Clone SID

Clone server

Oracle home

Oracle OS5 user
Gracle OS group
Datafile mountpaths

Control files

Redo groups

Recovery scope
Prescript full path
Prescript arguments
Pastscript full path
Postscript arguments

Send emall

Previous Finish

11. Uberpriifen Sie das Klon-Jobprotokoll, indem Sie das Klon-Jobprotokoll tiberpriifen.
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Job Details x
Clone from backup 'ip-10-0-0-151_03-25-2022_17.50.55.0853_0' 2
+ ¥ Clone from backup 'ip-10-0-0-151_03-25-2022_17.50.55.0853_0'
v ip-10-0-0-47.ec2.Internal
v * Prescripts
v ¥ Query Host Information
W » Prepare for Cloning
v » Cloning Resources
v * Filesystem Clone
v ¥ Application Clone
v » Postscripts
v » Reglster Clone
o * Unmount Clone
o * Data Collection
v » Send EMS Messages
O Task Name: ip-10-0-0-47.ec2.Internal Start Time: 03/25/2022 9:08:32 PM End Time: 03/25/2022 9:.12:03 PM =
[ View Logs Close

Die geklonte Datenbank ist sofort in SnapCenter registriert.

M NetApp Snaplenterd
e |

- Foarrer Crala Datutarn Proe At
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12. Deaktivieren Sie den Oracle Archivprotokollmodus. Melden Sie sich als oracle-Benutzer bei der EC2-

Instanz an und flihren Sie den folgenden Befehl aus:

sqlplus / as sysdba

shutdown immediate;

startup mount;

alter database noarchivelog;

alter database open;

@ Anstelle primarer Oracle Backup-Kopien kann ein Klon auch aus replizierten sekundaren

Backup-Kopien auf dem FSX Ziel-Cluster erstellt werden. Dies gilt gleichermal3en.

HA-Failover auf Standby und Resynchronisierung

Der Standby Oracle HA Cluster bietet Hochverfigbarkeit bei einem Ausfall am primaren Standort, entweder in
der Rechenschicht oder auf der Storage-Ebene. Ein wesentlicher Vorteil der Lésung besteht darin, dass
Anwender die Infrastruktur jederzeit und beliebig oft testen und validieren kdnnen. Failover kann vom Benutzer
simuliert oder durch wirklichen Ausfall ausgelost werden. Die Failover-Prozesse sind identisch und kénnen fiir
ein schnelles Applikations-Recovery automatisiert werden.

Siehe folgende Liste der Failover-Verfahren:

1.

Flhren Sie bei einem simulierten Failover ein Protokoll-Snapshot-Backup aus, um die neuesten
Transaktionen auf den Standby-Standort zu leeren, wie im Abschnitt dargestellt Erstellen eines Snapshot
fur Archivprotokolle. Bei einem durch einen tatsachlichen Ausfall ausgeldsten Failover werden die letzten
wiederherstellbaren Daten auf den Standby-Standort repliziert, wobei das letzte erfolgreiche Backup des
geplanten Protokoll-Volumes erfolgt.

SnapMirror zwischen primarem und Standby FSX-Cluster unterbrechen

3. Mounten Sie die replizierten Standby-Datenbank-Volumes auf dem Standby-EC2 Instance-Host.

Verknupfen Sie die Oracle-Binardatei neu, wenn die replizierte Oracle-Binardatei fir die Oracle-
Wiederherstellung verwendet wird.

Stellen Sie die Standby-Oracle-Datenbank auf das letzte verfigbare Archivprotokoll wieder her.
Offnen Sie die Standby-Oracle-Datenbank fiir den Anwendungs- und Benutzerzugriff.

Bei einem tatsachlichen Ausfall des primaren Standorts Ubernimmt die Standby-Oracle-Datenbank nun die
Rolle des neuen primaren Standorts und Datenbank-Volumes kénnen dazu verwendet werden, den
ausgefallenen primaren Standort als neuen Standby-Standort mit der Reverse SnapMirror Methode
wiederherzustellen.
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8. Wenn ein simulierter Ausfall des primaren Standorts im Rahmen des Tests oder der Validierung auftritt,
fahren Sie nach Abschluss der Testdurchfiihrung die Standby-Oracle-Datenbank herunter. Heben Sie dann
die Standby-Datenbank-Volumes vom Standby-EC2-Instance-Host auf und synchronisieren Sie die
Replikation vom primaren Standort zum Standby-Standort neu.

Diese Verfahren kbnnen mit dem NetApp Automation Toolkit durchgefiihrt werden, das auf der 6ffentlichen
NetApp GitHub Website heruntergeladen werden kann.

git clone https://github.com/NetApp-
Automation/na ora hadr failover resync.git

Lesen Sie die README-Anweisung sorgfaltig, bevor Sie die Einrichtung und Failover-Tests durchflhren.

Datenbankmigration von lokalen Systemen in die Public Cloud

Die Migration der Datenbank stellt auf jeden Fall eine Herausforderung dar. Die Migration
einer Oracle Datenbank von On-Premises-Systemen in die Cloud ist keine Ausnahme.

In den folgenden Abschnitten werden die wichtigsten Faktoren aufgefihrt, die Sie bei der Migration von Oracle
Datenbanken in die AWS Public Cloud mit AWS EC2 Computing- und FSX Storage-Plattform berlcksichtigen
sollten.

ONTAP Storage ist vor Ort verfiigbar

Wenn die lokale Oracle Datenbank sich auf einem ONTAP Storage Array befindet, I&sst sich die Replizierung
fur die Datenbankmigration dank der in AWS FSX ONTAP Storage integrierten NetApp SnapMirror Technologie
einfacher einrichten. Der Migrationsprozess kann Uber die NetApp BlueXP Konsole orchestriert werden.

1. Erstellung einer EC2 Ziel-Computing-Instanz, die zur lokalen Instanz passt
Stellen Sie passende Datenbank-Volumes gleicher GréRe Uber die FSX-Konsole bereit.

Mounten Sie die FSX-Datenbank-Volumes in die EC2-Instanz.

A 0w N

Einrichten der SnapMirror Replizierung zwischen den lokalen Datenbank-Volumes und den FSX Ziel-
Datenbank-Volumes Die erste Synchronisierung benétigt méglicherweise etwas Zeit, um die primaren
Quelldaten zu verschieben, aber die folgenden inkrementellen Updates sind viel schneller.

5. Beenden Sie zum Zeitpunkt der Umschaltung die primare Applikation, um alle Transaktionen zu beenden.
Fuhren Sie Uber die Oracle sqglplus CLI-Schnittstelle einen Oracle Online-Protokollschalter aus und
erlauben Sie SnapMirror Sync, das letzte archivierte Protokoll auf das Ziel-Volume zu Ubertragen.

6. Untergliedern Sie die gespiegelten Volumes, fiihren Sie Oracle Recovery am Ziel aus und bringen Sie die
Datenbank fur den Service auf.

7. Weisen Sie Applikationen auf die Oracle Datenbank in der Cloud zu.

Im folgenden Video wird gezeigt, wie eine Oracle Datenbank mithilfe der NetApp BlueXP Konsole und
SnapMirror Replizierung von On-Premises zu AWS FSX/EC2 migriert wird.

Migrieren Sie lokale Oracle DB zu AWS

ONTAP Storage ist vor Ort nicht verfiigbar

Wenn die lokale Oracle Datenbank auf Storage anderer Anbieter als ONTAP gehostet wird, basiert die
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Datenbankmigration auf dem Restore einer Backup-Kopie einer Oracle Datenbank. Sie missen das
Archivprotokoll wiedergeben, um es vor dem Umschalten aktuell zu machen.

AWS S3 kann als Staging-Storage-Bereich fiir das Verschieben und Migrieren von Datenbanken verwendet
werden. Fir diese Methode sind die folgenden Uibergeordneten Schritte zu beachten:
1. Bereitstellung einer neuen, Ubereinstimmenden EC2 Instanz, die mit der lokalen Instanz vergleichbar ist

2. Stellen Sie gleich grof3e Datenbank-Volumes vom FSX Storage bereit und mounten Sie die Volumes auf
die EC2 Instanz.

3. Erstellen einer Oracle Backup-Kopie auf Festplattenebene
4. Die Backup-Kopie kann in AWS S3 Storage verschoben werden.

5. Stellen Sie die Oracle-Kontrolldatei wieder her und stellen Sie die Datenbank wieder her, indem Sie Daten
und das Archivprotokoll aus dem S3-Storage ziehen.

6. Synchronisieren der Oracle Zieldatenbank mit der lokalen Quelldatenbank

7. Fahren Sie beim Switchover die Applikation und die Oracle Quelldatenbank herunter. Kopieren Sie die
letzten paar Archivprotokolle und wenden Sie sie auf die Oracle Zieldatenbank an, um sie auf den
neuesten Stand zu bringen.

8. Starten Sie die Zieldatenbank fur den Benutzerzugriff.

9. Umleiten der Applikation zur Zieldatenbank, um die Umschaltung abzuschlief3en.

Migrieren Sie lokale Oracle Datenbanken mithilfe von PDB-Verschiebungen mit maximaler
Verfiigbarkeit zu AWS FSX/EC2

Dieser Migrationsansatz eignet sich am besten fur Oracle Datenbanken, die bereits im mandantenfahigen
PDB/CDB-Modell implementiert sind. ONTAP-Storage steht vor Ort nicht zur Verfiigung. Bei der Methode zur
Verschiebung der PDB wird mithilfe der Oracle PDB-Technologie Hot-Clone-Datenbanken zwischen einer
Quell-CDB und einer Ziel-CDB verschoben. Gleichzeitig werden Serviceunterbrechungen minimiert.

Erstellen Sie zunachst CDB in der AWS FSX/EC2 mit ausreichend Storage, um PDBs zu hosten und von
lokalen Standorten aus zu migrieren. Mehrere on-Premises-PDBs kénnen nacheinander umgezogen werden.

1. Wenn die lokale Datenbank in einer einzelnen Instanz statt im mandantenfahigen PDB/CDB-Modell
implementiert wird, befolgen Sie die Anweisungen in "Konvertieren einer einzelnen nicht-CDB-Instanz in
eine PDB in einer mandantenfahigen CDB" Um die einzelne Instanz in mandantenfahige PDB/CDB zu
konvertieren. Folgen Sie dann dem nachsten Schritt, um die konvertierte PDB zu CDB in AWS FSX/EC2
Zu migrieren.

2. Wenn die lokale Datenbank bereits im mandantenfahigen PDB/CDB-Modell implementiert ist, befolgen Sie
die Anweisungen in "Migrieren Sie lokale Oracle-Datenbanken in die Cloud mit PDB-Verschiebung" Fir die
Durchfiihrung der Migration.

Im folgenden Video wird gezeigt, wie eine Oracle Database (PDB) mithilfe von PDB-Verschiebungen mit
maximaler Verfugbarkeit auf FSX/EC2 migriert werden kann.

"Migrieren Sie die lokale Oracle PDB zu AWS CDB mit maximaler Verfugbarkeit"

@ Obwohl die Anweisungen in Schritt 1 und 2 im Kontext der Public Cloud von Azure dargestellt
werden, gelten die Verfahren fiir die AWS Cloud ohne Anderungen.

Das NetApp Solutions Automation Team bietet ein Migrations-Toolkit, das die Migration von Oracle
Datenbanken vor Ort in die AWS Cloud erleichtert. Verwenden Sie den folgenden Befehl, um das Oracle
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https://www.netapp.tv/insight/details/29998?playlist_id=0&mcid=85384745435828386870393606008847491796

Database Migration Toolkit fiir die PDB-Verschiebung herunterzuladen.

git clone https://github.com/NetApp-Automation/na ora aws migration.git

Implementierung und Schutz von Oracle Datenbanken auf
Azure NetApp Files

TR-4954: Implementierung und Schutz von Oracle Datenbanken unter Azure
NetApp Files

Autor(en): Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Uberblick

Viele geschéaftskritische Oracle Enterprise-Datenbanken werden nach wie vor lokal gehostet, und viele
Unternehmen mdéchten diese Oracle Datenbanken in eine Public Cloud migrieren. Haufig sind diese Oracle-
Datenbanken Applikationsorientierung vorhanden und bendétigen daher benutzerspezifische Konfigurationen.
Diese Funktionen fehlen bei vielen Public-Cloud-Angeboten fiir Datenbanken als Service. Aus diesem Grund
erfordert die aktuelle Datenbanklandschaft eine Public-Cloud-basierte Oracle Datenbanklésung, die auf einem
hochperformanten, skalierbaren Computing- und Storage-Service aufbaut und individuelle Anforderungen
erfullt. Azure Computing-Instanzen fur Virtual Machines und der Azure NetApp Files Storage-Service sind
moglicherweise die fehlenden Bestandteile dieses Puzzles, das Sie zum Erstellen und Migrieren lhrer
geschaftskritischen Oracle-Datenbank-Workloads in eine Public Cloud nutzen kénnen.

Azure Virtual Machine

Azure Virtual Machines sind eine von mehreren Arten von bedarfsgerechten und skalierbaren Computing-
Ressourcen, die Azure bietet. In der Regel wahlen Sie eine Virtual Machine, wenn Sie mehr Kontrolle Gber die
Computing-Umgebung bendtigen als die anderen Optionen bieten. Mit Azure Virtual Machines lassen sich
Computer schnell und einfach mit spezifischen Konfigurationen erstellen, die fur die Ausflihrung der Oracle
Datenbank erforderlich sind — sowohl fir Rechen- als auch fir speicherintensive Workloads. Virtuelle
Maschinen in einem virtuellen Azure-Netzwerk kdnnen einfach mit dem Netzwerk lhres Unternehmens
verbunden werden, zum Beispiel Uber einen gesicherten VPN-Tunnel.

Azure NetApp Dateien (ANF)

Azure NetApp Files ist ein vollstandig gemanagter Microsoft Service, mit dem Sie lhren Datenbank-Workload
schneller und sicherer als je zuvor in die Cloud verschieben kdnnen. Sie wurde entwickelt, um die
Hauptanforderungen der Ausfiihrung hochperformanter Workloads, wie z. B. Oracle Databases in der Cloud,
zu erflllen. Sie bietet Performance-Tiers, die reale IOPS-Anforderungen erflllen, niedrige Latenz, hohe
Verflugbarkeit, hohe Langlebigkeit, einfaches Management nach Mal} Backup, Recovery und Klonen kénnen
schnell und effizient durchgefiihrt werden. Diese Funktionen sind mdglich, da Azure NetApp Files auf
physischen All-Flash ONTAP Systemen basiert, die innerhalb der Azure Datacenter-Umgebung ausgefuhrt
werden. Azure NetApp Files ist vollstandig in die Azure Datacenters und das Azure Portal integriert und
Kunden konnen zur Erstellung und Verwaltung von gemeinsam genutzten Dateien wie jedes andere Azure
Objekt die gleiche komfortable grafische Oberflache und APIs verwenden. Mit Azure NetApp File kdnnen Sie
alle Funktionen von Azure nutzen — ohne zusatzliches Risiko, zusatzliche Kosten oder mehr Zeit. Sie kdnnen
sich darauf verlassen, dass der einzige Enterprise-Fileservice von Azure nativ ist.
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Schlussfolgerung

In dieser Dokumentation wird detailliert beschrieben, wie eine Oracle Database mit einer Azure Virtual Machine
und einem Azure NetApp Files Storage-Service implementiert, konfiguriert und gesichert wird, der eine
Performance und Bestandigkeit ahnlich wie bei lokalen Systemen bietet. Best Practices-Anleitung finden Sie
im technischen Bericht TR-4780 "Oracle-Datenbanken auf Microsoft Azure". Zudem stellt NetApp
Automatisierungs-Toolkits zur Verfligung, mit denen die meisten Aufgaben automatisiert werden, die fir
Implementierung, Konfiguration, Datensicherung, Migration und Management lhrer Oracle Datenbank-
Workloads in der Azure Public Cloud erforderlich sind. Die Automatisierungs-Toolkits stehen auf der
offentlichen NetApp GitHub Website zum Download bereit: "NetApp-Automatisierung".

Losungsarchitektur

Das folgende Architekturdiagramm zeigt eine hochverfugbare Oracle
Datenbankbereitstellung auf Azure VM Instanzen und den Azure NetApp Files Storage.

In der Umgebung wird die Oracle Computing-Instanz tber eine Azure Services VM Konsole bereitgestellt. In
der Konsole sind mehrere Azure Instanztypen verfugbar. NetApp empfiehlt die Implementierung einer
datenbankorientierten Azure VM-Instanz, die den erwarteten Workload erfiillt.

Oracle Datenbank-Storage hingegen wird mit dem Azure NetApp Files Service bereitgestellt, der Uber die

Azure-Konsole verfiigbar ist. Die Oracle Binar-, Daten- oder Log-Volumes werden anschlielend prasentiert
und auf einem Azure VM Instance Linux-Host gemountet.

..........................................................................................................

' Primary Site
y= i) @ VM1 M2 ;
Azure Active !
i E Application Service 5
: Virtual network 1 ;
Vnet Peering

. i . .
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: Volume 1 (Dataties] | Volume 2 (iogs) ' ¢ [ volume 3 Volume 4 (logs) b
5 Delegated Subnet : ¢ Delegated Subnet :
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In vielerlei Hinsicht ist die Implementierung von Azure NetApp Files in Azure Cloud einer ONTAP Storage-
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Architektur vor Ort mit vielen integrierten Redundanzen wie RAID und Dual-Controller sehr ahnlich. Fir
Disaster Recovery kann ein Standby-Standort in verschiedenen Regionen eingerichtet werden, und die

Datenbank kann mithilfe der Replizierung auf Applikationsebene (z. B. Oracle Data Guard) mit dem primaren
Standort synchronisiert werden.

In unserer Testvalidierung fir die Implementierung und Datensicherung von Oracle Datenbanken wird die
Oracle Datenbank auf einer einzelnen Azure VM bereitgestellt, wie im folgenden Diagramm dargestellt:
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Updates zum Betriebssystemkern oder Oracle Patching der Oracle Azure VM Instance kdnnen parallel
ausgefuhrt werden, um das primare und das Standby-System synchron zu halten. Die anfanglichen Toolkits
kénnen sogar problemlos erweitert werden, um bei Bedarf tagliche Oracle-Aufgaben durchzufihren.
Informationen zum Einrichten eines CLI-Ansible-Controllers finden Sie unter "Automatisierung der NetApp
Losung" Und legen Sie los.

Fur die Implementierung von Oracle Database sind Faktoren zu beriicksichtigen

Eine Public Cloud bietet eine grol3e Auswahl an Computing- und Storage-Ressourcen.
Der Einsatz der richtigen Computing-Instanz und der richtigen Storage Engine ist ein
guter Ausgangspunkt fur die Datenbankimplementierung. Wahlen Sie au3erdem
Computing- und Storage-Konfigurationen aus, die fur Oracle Datenbanken optimiert sind.

In den folgenden Abschnitten werden die wichtigsten Uberlegungen bei der Implementierung einer Oracle
Database in der Azure Public Cloud auf einer Azure Virtual Machine Instanz mit Azure NetApp Files Storage
beschrieben.

VM-Typ und GréRenbestimmung

Die Auswahl des richtigen VM-Typs und der richtigen GroRRe ist fir die optimale Performance einer relationalen
Datenbank in einer Public Cloud wichtig. Eine Azure Virtual Machine bietet eine Vielzahl von Computing-
Instanzen, die zum Hosten von Oracle Datenbank-Workloads verwendet werden konnen. Siehe Microsoft-
Dokumentation "GrolRen fur die Virtual Machines in Azure" Fur unterschiedliche Arten von Azure Virtual
Machines und ihre GréRenbestimmung. Im Allgemeinen empfiehlt NetApp die Nutzung einer allgemeinen
Azure Virtual Machine fir die Implementierung kleiner und mittlerer Oracle Datenbanken. Fur den Einsatz
grolerer Oracle-Datenbanken eignet sich eine speicheroptimierte Azure VM. Mit mehr verfiigbarem RAM kann
ein grolierer Oracle SGA- oder Smart Flash-Cache konfiguriert werden, um den physischen 1/O zu verringern,
wodurch wiederum die Datenbank-Performance verbessert wird.

Azure NetApp Files arbeitet als NFS-Mount mit Anbindung an eine Azure Virtual Machine. Dies bietet einen
héheren Durchsatz und Gberwindet das Storage-optimierte VM-Durchsatzlimit mit dem lokalen Storage. Daher
konnte die Nutzung von Oracle auf Azure NetApp Files die Anzahl der lizenzierbaren CPU-Kerne und die
Lizenzkosten von Oracle reduzieren. Siehe "TR-4780: Oracle Databases on Microsoft Azure", Abschnitt 7 -
Wie Funktioniert Oracle-Lizenzierung?

Weitere Faktoren, die Sie bertcksichtigen sollten:

» Wahlen Sie basierend auf Workload-Merkmalen die richtige vCPU- und RAM-Kombination aus. Wenn sich
die RAM-Grole auf der VM erhoht, steigt auch die Anzahl der vCPU-Kerne. Es sollte zu einem bestimmten
Zeitpunkt ein Gleichgewicht geben, da die Oracle Lizenzgebihren auf der Anzahl der vCPU-Kerne
berechnet werden.

* Flgen Sie Swap-Speicherplatz zu einer VM hinzu. Die standardmafige Implementierung von Azure VMs
erstellt keinen Swap-Speicherplatz, der nicht fiir eine Datenbank optimal ist.

Performance von Azure NetApp Files

Azure NetApp Files Volumes werden aus einem Kapazitats-Pool zugewiesen, den der Kunde in seinem Azure
NetApp Files Storage-Konto bereitstellen muss. Jeder Kapazitats-Pool wird wie folgt zugewiesen:

» Auf ein Service Level, das die allgemeine Performance definiert.

 Die anfanglich bereitgestellte Speicherkapazitat oder das Tiering fur diesen Kapazitats-Pool. Ein Quality-of-
Service-Level (QoS), das den maximalen Gesamtdurchsatz pro bereitgestelltem Speicherplatz definiert.
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Das Service-Level und die anfanglich bereitgestellte Storage-Kapazitat bestimmen das Performance-Level flr
ein bestimmtes Oracle Datenbank-Volume.

1. Service Levels fiir Azure NetApp Files

Azure NetApp Files unterstltzt drei Service-Level: Ultra, Premium und Standard.

 Ultra Storage. Diese Ebene bietet einen Durchsatz von bis zu 128 MiB pro 1 tib Volume Kontingent.
* Premium-Speicher. dieser Tier bietet einen Durchsatz von bis zu 64 MiB pro 1 tib Volume Kontingent.

« Standard-Speicher. Diese Ebene bietet einen Durchsatz von bis zu 16 MiB pro 1 tib Volume Kontingent.

2. Kapazitats-Pool und Quality of Service

Jedes der gewlinschten Service-Level verursacht damit verbundene Kosten fiir die bereitgestellte Kapazitat
und umfasst ein Quality of Service-Level (QoS), das den maximalen Gesamtdurchsatz fiir den bereitgestellten
Speicherplatz definiert.

Ein Uber 10 tib bereitgestellter Single-Capacity-Pool mit dem Premium-Service-Level bietet beispielsweise
einen insgesamt verfugbaren Durchsatz fur alle Volumes in diesem Kapazitats-Pool mit 10x 64 MB/s, also 640
MB mit 40,000 (16.000) IOPS oder 80,000 (8.000) IOPS.

Die minimale Kapazitats-Pool-GrolRe ist 4 tib. Sie konnen die Grolie eines Kapazitats-Pools in 1-tib-Schritten
andern, um Anderungen an den Workload-Anforderungen zum Managen von Storage-Anforderungen und
-Kosten zu reagieren.

3. Berechnen Sie den Service-Level auf einem Datenbank-Volume

Das Durchsatzlimit firr ein Oracle Datenbank-Volume wird durch eine Kombination aus folgenden Faktoren
bestimmt: Dem Service Level des Kapazitats-Pools, zu dem das Volume gehdrt, und dem dem Volume
zugewiesenen Kontingent.

Das folgende Diagramm zeigt, wie das Durchsatzlimit eines Oracle Datenbank-Volumes berechnet wird.

Service Throughput
Level
Ultra 128MiB/s per 1TiB quota x —

Premium 64MiB/s per 1TiB quota
Standard 16MiB/s per 1TiB quota

Eg. 1 Premium Tier V;Lﬁe Up to 128MiB/s gross
(64MiB/s per 1TiB quota) Quota throughput

Eg. 2 Premium Tier \i/?)?ugig Up to 6.25MiB/s gross
(64MiB/s per 1TiB quota) Quota throughput

Beispiel 1 wird einem Volume aus einem Kapazitats-Pool mit der Premium-Storage-Tier, dem 2 tib Kontingent
zugewiesen ist, ein Durchsatzlimit von 128 MiPS (2 tib * 64 MiB) zugewiesen. Dieses Szenario gilt unabhangig
von der GréRe des Kapazitats-Pools oder dem tatsachlichen Volume-Verbrauch.
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In Beispiel 2 wird einem Volume aus einem Kapazitats-Pool mit der Premium-Storage-Tier, dem 100 gib an
Kontingent zugewiesen ist, ein Durchsatzlimit von 6,25 MiB zugewiesen (0,09765625tib * 64MiB). Dieses
Szenario gilt unabhangig von der Grofte des Kapazitats-Pools oder dem tatsachlichen Volume-Verbrauch.

Beachten Sie, dass die minimale Volume-Grofie 100 gib betragt.

Storage-Layout und -Einstellungen

NetApp empfiehlt das folgende Storage Layout:

 Fur kleine Datenbanken. Verwenden Sie ein einzelnes Volume-Layout fiir alle Oracle-Dateien.

B® Microsoft Azure

Z\ Azure Capacity Pool

Bei groflten Datenbanken empfiehlt sich das Volume-Layout aus mehreren Volumes: Eines fiir Oracle
Daten und eine doppelte Kontrolldatei und eines flir das aktive Protokoll von Oracle, ein archiviertes
Protokoll und eine Kontrolldatei. NetApp empfiehlt dringend, ein Volume fiir die Oracle-Binardatei anstelle
des lokalen Laufwerks zuzuweisen, damit die Datenbank auf einen neuen Host verlagert und schnell
wiederhergestellt werden kann.
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B® Microsoft Azure

/A Azure Capacity Pool

NFS-Konfiguration

Linux, das gangigste Betriebssystem, umfasst native NFS-Funktionen. Oracle bietet einen direkten NFS-Client
(dNFS), der nativ in Oracle integriert ist. Oracle dNFS umgeht den BS-Cache und ermdglicht die parallele
Verarbeitung zur Verbesserung der Datenbank-Performance. Oracle unterstiitzt NFSv3 seit iber 20 Jahren,
und NFSv4 wird mit Oracle 12.1.0.2 und hdher unterstitzt.

Durch die Verwendung von dNFS (verflgbar seit Oracle 11g) kann eine Oracle Datenbank, die auf einer Azure
Virtual Machine ausgefuhrt wird, deutlich mehr I/O als der native NFS-Client ermoglichen. Die automatisierte
Oracle-Implementierung mit dem NetApp Automatisierungs-Toolkit konfiguriert dANFS auf NFSv3 automatisch.

Das folgende Diagramm zeigt den SLOB-Benchmark auf Azure NetApp Files mit Oracle dNFS.
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Weitere Faktoren, die berlcksichtigt werden sollten:

+ TCP-Slot-Tabellen entsprechen dem NFS-Aquivalent zur Warteschlangentiefe des Host-Bus-Adapters
(HBA). Diese Tabellen steuern die Anzahl der NFS-Vorgange, die zu einem beliebigen Zeitpunkt ausstehen
konnen. Der Standardwert ist normalerweise 16, was flr eine optimale Performance viel zu niedrig ist. Das
entgegengesetzte Problem tritt auf neueren Linux-Kerneln auf, die automatisch die Begrenzung der TCP-
Slot-Tabelle auf ein Niveau erhéhen kdnnen, das den NFS-Server mit Anforderungen sattigt.

Um eine optimale Performance zu erzielen und Performance-Probleme zu vermeiden, passen Sie die
Kernel-Parameter an, die TCP-Slot-Tabellen steuern, auf 128 an.

sysctl -a | grep tcp.*.slot table

* Die folgende Tabelle enthalt die empfohlenen NFS-Mount-Optionen fiir eine einzelne Instanz von Linux
NFSv3.

File Type Mount Options

e Control files rw,bg,hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600, rsize=65536,wsize=6
. 5536

e Data files

e Redo logs

e ORACLE HOME rw,bg,hard, vers=3, proto=tcp, timeo=600, rsize=65536,wsize=6

« ORACLE_BASE 3336
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Uberpriifen Sie vor der Verwendung von dNFS, ob die in Oracle Doc 1495104.1 beschriebenen
Patches installiert sind. Die NetApp Support-Matrix fir NFSv3 und NFSv4 enthalt keine

@ spezifischen Betriebssysteme. Alle Betriebssysteme, die der RFC entsprechen, werden
unterstitzt. Wenn Sie die Online-IMT nach Unterstitzung fur NFSv3 oder NFSv4 suchen,
wahlen Sie kein bestimmtes Betriebssystem aus, da keine Treffer angezeigt werden. Alle
Betriebssysteme werden implizit von der allgemeinen Richtlinie unterstutzt.

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen zur Oracle-Implementierung auf Azure VM und
Azure NetApp Files

Implementieren Sie eine Azure VM mit ANF fiir Oracle iiber die Azure-Portalkonsole

Falls Sie noch nicht mit Azure arbeiten, missen Sie zunachst eine Azure-Account-Umgebung einrichten. Dazu
gehort auch, dass Sie lhr Unternehmen zur Nutzung von Azure Active Directory registrieren. Der folgende
Abschnitt enthalt eine Zusammenfassung dieser Schritte. Weitere Informationen finden Sie in der verlinkten
Dokumentation zu Azure.

Azure Ressourcen erstellen und nutzen

Nachdem die Azure Umgebung eingerichtet und ein Konto erstellt und mit einem Abonnement verknlpft
wurde, konnen Sie sich beim Azure-Portal mit dem Konto anmelden, um die zum Ausfiihren von Oracle
erforderlichen Ressourcen zu erstellen.

1. Erstellen Sie ein virtuelles Netzwerk oder vnet

Azure Virtual Network (vnet) ist der grundlegende Baustein fiir lhr privates Netzwerk in Azure. Vnet erméglicht
vielen Arten von Azure Ressourcen, wie z. B. Azure Virtual Machines (VMs), die sichere Kommunikation
untereinander, im Internet und in lokalen Netzwerken. Vor der Bereitstellung einer Azure VM muss zunachst
eine vnet (wo eine VM implementiert ist) konfiguriert werden.

Siehe "Erstellen Sie ein virtuelles Netzwerk mit dem Azure Portal” Um ein vnet zu erstellen.

2. Erstellen Sie ein NetApp Storage-Konto und einen Kapazitats-Pool fiir ANF

In diesem Implementierungsszenario wird ein Azure VM OS mit regelmaRigem Azure Storage bereitgestellt,
aber ANF Volumes werden bereitgestellt, um die Oracle Datenbank Gber NFS auszufiihren. Zunachst miissen
Sie ein NetApp Storage-Konto und einen Kapazitats-Pool erstellen, um die Storage Volumes zu hosten.

Siehe "Einrichtung von Azure NetApp Files und Erstellung eines NFS Volumes" So richten Sie einen ANF-
Kapazitatspool ein.

3. Azure VM fiir Oracle bereitstellen

Bestimmen Sie basierend auf Ihren Workloads, welchen Typ von Azure VM Sie bendtigen, und die Grofie der
VM-vCPU und des RAM, die fiir Oracle implementiert werden sollen. Klicken Sie dann in der Azure Konsole
auf das VM-Symbol, um den VM-Implementierungs-Workflow zu starten.

1. Klicken Sie auf der Azure VM Seite auf Erstellen und wahlen Sie dann Azure Virtual Machine.
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Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/) FERITEE e
HYERID CLOUD TME

Home >

Virtual machines = - X
Hybrid Cloud TE

+ create v 2 switchtoclassic (© Reservations v 8¢ Manageview v () Refresh L ExportteCsv S Open query v 2 Maintenance v
Subscription equals all Type equals all Resource group equalsall X Locationequals all X * Add filter
No grouping v | [E2 st view ~

[] Name Type Ty subscription 1y Resource group Ty Location Ty Status T Operating system Ty size Ty Public IP address T Disks Ty

O B aczo-0ra01 Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  TMEtstres South Central Us Stopped (deallocated) Linux. Standard_B4ms 13.65.63.157 1
[ B anravevaizms Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  ANFAVSVAL2 West Europe Running windows Standard_DS2_v2 20.229.8088 1
[ B anravsfionn Virtual machine Hybrid Cloud TVE Onprem  anfavsrg South Central US Stopped (deallocated) Linux Standard_D32ds_va - 1
[ B anravsfioazi Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  anfavsrg South Central US Running Linux. Standard_E32as w4 40.124.74246 1
[ B anravsfioazz Virtual machine tid Cloud TME Onprem  anfavsrg South Central US Stopped (deallocated) Linux. Standard_E32as w4 40124178111 1
[ & anravsfioazz Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  anfavsrg South Central Us Stopped (deallocated) Linux standard_E32as_v4 40.124.19432 1
[J B anravsvaioe wirtual machine Hybrid Cloud TME Onprem ~ anfavsig South Central Us Stopped (deallocated) Windows Standard_B4ms - 1
O B aneavsuab Virtual machine Hybrid Cloud TVE Onprem  anfavsig South Central US Running Windows Standard_B2ms 70.37.66218 1
[ B anravsvaiz Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem ~ anfavsrg South Central Us Running windows Standard_B2s 20.225.210.195 1
[ B anrcvocm Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem ~ anfavsval2 West Europe Running Linue Standard_Ds3 2 - 1
[J B anrcvooroca Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem ~ anfavsval2 West Europe Running Windows Standard_B2s - 1
[ & anrcvobrDemo Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  anfcvodrdemo-rg West Europe Running Linux Standard_Eds_v3 - 5
[ B avscvoperfinguest Virtual machine Hybrid Cloud TME Onprem  avscvoperfinguest-rg West Europe Stopped (deallocated) Linux Standard_DS15.v2 - 5

2. Wabhlen Sie die Abonnement-ID fiir die Implementierung aus und wahlen Sie dann die Ressourcengruppe,
die Region, den Hostnamen, das VM-Image, die GréRe Und Authentifizierungsmethode. Wechseln Sie zur
Seite Festplatte.
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Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/)

Home » Virtual machines >

Create a virtual machine

Basics  Disks Networking

Create a virtual machine that runs Linux or Windows. Select an image from Azure marketplace or use your own customized

Management Advanced Tags Review + create

image. Complete the Basics tab then Review + create to provision a virtual machine with default parameters or review each tab

for full customization. Learn more o

Project details

Select the subscription to manage deployed rescurces and costs. Use resource groups like folders to organize and manage zll

YOUT resources,
Subscription * (@

Resource group * ()

Instance details

Virtual machine name * (0
Region * @O

Availability options @
Security type @O

Image * @O

Run with Azure Spot discount (@

Size* O

Administrator account

Authentication type ©

| Hybrid Cloud TME Onprem A |
| ANFAVSRG v |
Create new

| acao-ora0l \/|
| (US) South Central US v |
| Mo infrastructure redundancy required ~ |
‘ Standard s ‘
‘ %, Red Hat Enterprise Linux 8.0 (LVM) - Gen2 e ‘
See all images | Configure VM generation

[

| Standard_D8s_v3 - 8 vcpus, 32 GIB memory ($273.02/month) R

See all sizes

O S5H public key
@ Password

Review + create

| < Previous H Mext : Disks =
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= Microsoft Azure 2 Search resources, services, and docs (G+/)

Home » Virtual machines >

Create a virtual machine

Size * O | Standard_D8&s_v3 - 8 vcpus, 32 GIB memory ($273.02/month) ~
See all sizes

Administrator account

Authentication type © O SSH public key
@ Password

Username * (O | dZureuser \/|

Password * @

Confirm password * (&

Inbound port rules

Select which virtual machine network ports are accessible from the public internet. You can specify mare limited or granular
network access on the Networking tab.

Public inbound parts * (D O MNone
@ Allow selected ports

Select inbound ports * ‘ SSH (22) R

A\ This will allow all IP addresses to access your virtual machine. This is cnly
recommended for testing. Use the Advanced controls in the Networking tab to
create rules to limit inbound traffic to known IP addresses.

Licensing

If you have eligible Red Hat Enterprise Linux subscriptions that are enabled for Red Hat Cloud Access, you can use Azure Hybrid
Benefit to attach your Red Hat subscriptions to this WM and save money on compute costs Learn more 7
Your Azure subscription is currently not a part of Red Hat Cloud Access. In order to enable AHE for this VM, you must add this

Jbscription to Cloud Access. Learn more o

AZUre

‘ < Previous H Mext : Disks = ‘

3. Wahlen Sie Premium SSD fir lokale Betriebssystemredundanz und lassen Sie die Datenfestplatte leer, da
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= Microsoft Azure D Search resources, services, and docs (G+/)

Home » Virtual machines >

Create a virtual machine

Basics Disks  MNetworking Management Advanced Tags Review + create

Azure VMs have one operating system disk and a temporary disk for short-term storage. You can attach additional data disks.
The size of the WM determines the type of storage you can use and the number of data disks allowed. Learn more o

Disk options

0S5 disk type * @ | Premium SSD {lecally-redundant storage) o
Delete with WM (D

Enable encryption at host (O D

0 Encryption at host is not registered for the selected subscription. Learn more about enabling this feature c7

Encryption type * | (Default) Encryption at-rest with a platform-managed key o

Enzble Ultra Disk compatibility & D

Data disks for acao-ora01

You can add and configure additional data disks for your virtual machine or attach existing disks. This VM alsc comes with a
temporary disk.

LUN Mame Size (GIB) Disk type Host caching Delete with VM O

Create and attach a new disk Attach an existing disk

~  Advanced

‘ < Previous || Mext : Networking = |

4. Wahlen Sie vnet und Subnetz. Weisen Sie eine 6ffentliche IP fir externen VM-Zugriff zu. Wechseln Sie
dann zur Seite Verwaltung.
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= Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/)

Home > Virtual machines >

Create a virtual machine

MNetwork interface

When creating a virtual machine, a netwaork interface will be created for you.

Virtual network * (0 | AnFavsval v |
Create new
Subnet* () | vM_sub (172.30.137.128/25) v |

Manage subnet configuration

Public IP (O | {new) acao-oradi-ip v |
Create new

NIC network security group (O O MNong
@ Basic
O Advanced

Public inbound ports * O O Mone

@ Allow selected ports

Select inbound ports * | SSH{22) e

A\ This will allow all IP addresses to access your virtual machine. This is cnly
recommended for testing, Use the Advanced controls in the Networking tab to
create rules to limit inbound traffic to known IP addresses.

Drelete public IP and NIC when VM is
deleted O
Enable accelerated networking &

Load balancing

You can place this virtual machine in the backend poel of an existing Azure load balancing solution. Learn more &

Place this virtual machine behind an l:‘
existing load balancing selution?

| < Previous || Mext : Management = |

5. Behalten Sie alle Standardeinstellungen fir die Verwaltung bei, und wechseln Sie zur Seite Erweitert.
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= Microsoft Azure & Search resources, services, and docs (G+/)

Home » Virtual machines >

Create a virtual machine

Basics Disks Networking Management  Advanced Tags Review + create
Configure maonitoring and management aptians for your VM.

Microsoft Defender for Cloud

Microsoft Defender for Cloud provides unified security management and advanced threat protection across hybrid cloud
workloads. Learn more &

@ vour subscription is protected by Microsoft Defender for Cloud basic plan.

Monitoring

Boot diagnostics (D @ Enable with managed storage account (recommendead)
O Enable with custom storage account
O Disable

Enable OS guest diagnostics (0 l:l

Identity

Enable system assigned managed D

identity (&

Azure AD

Login with Azure AD @ l:l

0 RBAC role assignment of Virtual Machine Administrator Login or Virtual Machine
User Login is required when using Azure AD login. Learn more 7

o Azure AD legin now uses S5H certificate-based authentication. You will need to use an 55H client that supports OpenSSH
certificates. You can use Azure CLI or Cloud Shell from the Azure Portal. Learn more oF

Auto-shutdown

Enable auto-shutdawn O D
Backup

| < Previous H| Next : Advanced > |

6. Behalten Sie alle Standardeinstellungen fur die Seite ,Erweitert” bei, es sei denn, Sie missen eine VM
nach der Implementierung mit benutzerdefinierten Skripts anpassen. Gehen Sie dann zur Seite Tags.
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= Microsoft Azure P Search resources, services, and docs (G+/)

Home » Virtual machings >

Create a virtual machine

Basics Disks Networking Management Advanced  Tags Review + create
Add additional configuration, agents, scripts or applications via virtual machine extensions or cloud-init.

Extensions

Extensions provide post-deployment configuration and automation.

Extensions (O Select an extension to install

VM applications

WM applications contain application files that are securely and reliably downloaded on your VM after deployment. In addition to
the application files, an install and uninstall script are included in the application. You can easily add or remove applications on
your WM after create. Learn more &

Select a VM application to install

Custom data

Pass a script, configuration file, or other data into the virtual machine while it is being provisioned. The data will be saved on
the VM in a known location. Learn mare about custom data for WMs &

Custom data

o Your image must have a code to support consumption of custom data. If your image supports cloud-init, custom-data will be
processed by cloud-init. Learn more about custom data for Wis o

User data

Pass a script, configuration file, or other data that will be accessible to your applications throughout the lifetime of the virtual
machine. Don't use user data for storing your secrets or passwords. Learn more about user data for Vs &

Fnahle user data l_l

‘ = Previous H Mext : Tags > ‘

7. Fugen Sie bei Bedarf ein Tag fur die VM hinzu. Gehen Sie dann zur Seite ,Priifen + Erstellen®.
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= Microsoft Azure £ Search resources, services, and docs (G+/)

Home > Virtual machines >

Create a virtual machine

Basics Disks Metworking Management Acvanced Tags  Review + create

Tags are name/value pairs that enable you to categorize rescurces and view consclidated billing by applying the same tag to
multiple resources and resource groups. Learn more about tags o

Mote that if you create tags and then change resource settings on other tabs, your tags will be automatically updated.

Name O Value © Resource
| database | 3 | oracle | | 12 selected ~ | 0]
| | : | ‘ | 12 selected “ ‘

Review + create | < Previous ‘ ‘ Mext : Review + create = ‘

8. Der Bereitstellungsworkflow flihrt eine Validierung der Konfiguration aus, und wenn die Validierung
erfolgreich ist, klicken Sie auf Erstellen, um die VM zu erstellen.
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Microsoft Azure L Search resources, services, and docs (G+/)

Home > Virtual machines >

Create a virtual machine
0 Validation passed

Basics Disks MNetworking Management Advanced Tags Review + create

0 Cost given below is an estimate and not the final price. Please use Pricing_calculator for all your pricing needs.

PRODUCT DETAILS

1 X Standard D8s v3 Subscription credits apply @

by Microsoft 0.3740 USD/hr

£ o W wlicy, L - .
Terms of use | Privacy policy Pricing for other WM sizes

TERMS

By clicking "Create”, | {3) agree to the legal terms and privacy statement(s) associated with the Marketplace offering(s) listed
above; (b) authonize Microsoft to bill my current payment method for the fees associated with the offering(s), with the same
billing frequency as my Azure subscription; and (c) agree that Microsoft may share my contact, usage and transactional
information with the provider(s) of the offering(s) for support, billing and other transactional activities. Microsoft does not
provide rights for third-party offerings. See the Azure Marketplace Terms for additional details.

Mame | Allen Cao ‘

Freferred e-mail address | allen.cao@netapp.com |

Preferred phone number | ‘

A\ You have set SSH port(s) open to the internet. This is only recommended for testing. If you want to change this setting, go
back to Basics tab.

Basics

| < Previous || MNext = | Download a template for automation

4. ANF Datenbank-Volumes fiir Oracle bereitstellen

Sie mussen drei NFS-Volumes fiir einen ANF-Kapazitatspool fir die Oracle-Binardaten, Daten und Log-
Volumes erstellen.

1. Klicken Sie in der Azure Konsole unter der Liste der Azure Services auf Azure NetApp Files, um den

Erstellungsworkflow flr Volumes zu 6ffnen. Wenn Sie Gber mehr als ein ANF-Storage-Konto verfligen,
klicken Sie auf das Konto, tber das Sie Volumes bereitstellen mochten.
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Azure services

+ = o B = & ¢ & & >

Create a Azure NetApp Virtual Virtual Storage Users Subscriptions Azure Active Quickstart More services
resource Files networks machines accounts Directory Center
Resources

Recent  Faverite

Name Type Last Viewed
Al ANFAVSAcd NetApp account a few seconds ago
<> ANFAVSVal Virtual network 3 hours ago
KX acs0-0ra01 Virtual machine 5 days ago

Hybrid Cloud TME Onprem Subscription 2 weeks ago
Al WEANFAVSacd NetApp account 2 weeks ago
% ANFAVSAcct/CapPool/acao-cra01-uo3 Volume 2 weeks ago
% ANFAVSAcct/CapPool/acac-cra01-ug2 Volume 2 weeks ago
B ANFAVSAcct/CapPoolfacao-ora0i1-uot Volume 2 weeks ago
® ac30-0ra01_0sDisk_1_673bad70ccced709afc81278e2bc97ch Disk 2 weeks ago
@ acac-ora0166 Network Interface 3 weeks ago
[4] TMEtstres Resource group 3 weeks ago
See all

2. Klicken Sie auf Inrem NetApp Storage Account auf Volumes und dann auf Add Volume, um neue Oracle
Volumes zu erstellen.

Home > Azure NetApp Files >

Azure NetApp Files <« ) ANFAVSAcct «

Hybrid Cloud TME Nethpp account
{ Create 3¢ Manageview o fsearch (ctri+/) « Delete
= = A Essentials
Filter for any field. W e
T B Actvity log Resource group (move) : ANFAVSRG Provisioning state : Succeeded
lame
pR Access control (1AM) Location South Central US
TR ANFAVSAcct . - e
% Subscription (move)  : Hybrid Cloud TME Onprem
~ Tags
B8 WEANFAVSacct Subscription 1D | Oefa2dfb-917¢-4497-b562-b3faeadbs111
Settings .
Tags (edit) + product line | Field use - various
Quata
1l properties
& Locks A .
Enterprise files storage, powered by NetApp
Azure NetApp Files Azure NetApp Files makes it easy for enterprise Ii b (LOB) and storage p to

migrate and run complex, file-based applications with no code change. Learn more

= =

% Active Directory connections

Storage service

Capacity pools

R vetnes Connect to Active Directory Capacity pools Volumes
Connect your NetApp to Active Directory Purchase pools of capacity with a service fevel in Container far active file system, assaciated
Learn more 7 which you provisien volumes, Learn more 7 meta-data, and snapshots. Learn more

Data protection

i Snapshot policies
@ NetApp add-ons

Automation

i Tasks (preview)

' Export template

Support + troubleshooting

P — R New Support Request
(] pose [T ot [5] T
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Home > Azure NetApp Files > ANFAVSAcct

Azure NetApp Files <« = ANFAVSAcct | Volumes - x

Hybrid Cloud TME NetApp account

{ create 3 Manageview v [ search (ci+n) « + Addvolume - Add data replication () Refrash

[ 2 search volumes

& Overview
Filter for any field.
O Adivtyiog Name *4 Quota Ty Throughput 14 Protocoltype Ty Mount path 74 Service level T4 Network features Ty Capacity pool T
Name T
e p— S Hepess ot GANA) Bl anzistdior 200G 256 Mig/s NFSV3 1723013670;anf2-21-5td Ultra Standard cappool
w
¢ o B anfozistasoz  200ai8 25.6 Mig/s NFSV3 172.30.136.707anf2-21-std Ultra Standard cappool
W weanFavsacct
B anfo-zt-stdcsos 100 GiE 12.8 Mig/s NFSV3 17230.136.70;/anf2-21-std Ultra Standard cappool
Settings
B anf2-zi-stackos 100GiE 12.8 Mig/s NFSV3 17230.136.70y/anf2-21-std Ultra Standard eappool .
L quota
R anfe-zi-stdgsos 100 Gig 12.8 Mig/s NFSU3 172:30.136.70y/anf2-21-std Ultra Standard cappool e
1l properties
5 Bl anizistacsos  100GiB 12.8 Migfs NFSv3 172.30.136.70/an2-71-¢td Ultra Standard cappool .
Locks
B anezistasor 10068 12.8 Mig/s NFSV3 172.30.136.70/anf2-71-std Ultra Standard cappool .
Azure NetApp Files
e B anzistddsos 100G 128 Mig/s NFSV3 172.30.136.70/anf2-21-5t Ultra Standard cappool
$. Active Directory comnections B ant-z1-stdeeor 678 786.432 Mig/s NFSVE 17230.13670anf-21-stdc Ultra Standard cappool
Storage service B anfzt-stdds0z 200 GiB 25.6 Mig/s NFSU3 172.30.136.70;/anf-z1-stde Ultra Standard cappool

3. Eine gute Vorgehensweise: Ermitteln Sie Oracle Volumes mit dem VM-Hostnamen als Prafix und
anschlieRend den Mount-Punkt auf dem Host, z. B. u01 fliir Oracle binar, u02 fir Oracle Daten und u03 fir
Oracle log. Wahlen Sie dieselbe vnet-Anzahl fir das Volume wie fur die VM. Klicken Sie Auf Weiter:
Protokoll>.

e

Home » Azure NetApp Files » ANFAVSAcct | Volumes »

= ANFAVSAcct | Volumes « Create a volume

Netpp account

‘9 Search (Ctrl+/) ‘ « + Add volume

Basics  Protocol  Tags  Review + create

Overview ‘ A search volumes

Name T4  Quota This page will help you create an Azure NetApp Files volume in your subscription and enable you to access the velume from

& Activitylog within your virtual network. Learn more about Azure NetApp Files
= 71
Ry Access control (I1AM) 55 @nf2-z1-stdds01 200 GiB Volume details
= 71
L Tags & anf2-71-stdds02  200Gi8 Volume name * ‘ acao-ora01_ud1 \./|
. " anf2-z1-stdds03 100 GiB
Settings — Capacity pool * @ ‘ CapPool e |
%5, enf2-z1-stddsD4 100 Gig
W cuota
=] Available quota (GiB
55 @nf2-z1-stdds0s 100 Gig g G O ‘ |
il! Properties — 372 GiE
55 @nf2-z1-stdds06 100 Gig
8 Locks - Quota (Gi8) * @ [ 100 <]
%% anf2-z1-stdds07 100 GiB 100 GiB
Azure NetApp Files =]
“® eni2-zi-stdds08 100 GiB Available throughput (Mig/s) @ ‘ |
»  Active Directary connactions % anf-21-stdds01 5TiE
- Throughput (Mig/s) O ‘ |
Storage service 55 e@nf-z1-stdds02 200 Gig
- — Enable Cool Access @ D
= Capacity pools %% anf-zl-stdds03  1TiB
& Vvolumes % anf-z1-stdds0d 200 GiB Coolness Periad (D 3 |
Data protection 0, enfzi-stdds0s 200 GiB Virtual network * (@ [ ANFAVSVaI (172.30.136.64/26,172.30.137.128/25,172.30.152.0/27) v
B Create new virtual network
£ Snapshat policies 55 enf-z1-stdds07 200 Gig
B anfri-stddsoe 200 Gis Delegated subnet * () | ANF_Sub (172.30.136.64/26) v
Storage service add-ons f— Create new subnet
"% anf-zg-stdds0s  1TiB
NetApp add-ons — Netwark features @ O Basic @ Standard
=R voh 1TiB
Automation % vol3basic 100 GiB Availability Zone (D) ‘ None e
o . —
fus Tasks (preview) . valnfsbasic 100 Gig Show advanced section O
E Export template % volnfsstd 100 GiB
Support + troubleshooting “%, volnfsstdnaw 100 GiB
=
New Support Request "I, zoneTbasic 6 TiB .
R PP q — | < Previous | ‘ Next : Protocol > ‘

4. Wahlen Sie das NFS-Protokoll, fligen Sie die Oracle-Host-IP-Adresse dem zuldssigen Client hinzu und
entfernen Sie die Standardrichtlinie, die alle IP-Adressen 0.0.0.0/0 zulasst. Klicken Sie dann auf Weiter:
Tags>.
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Home > Azure NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes »

= ANFAVSAcct | Volumes

NetApp account

| £ search (Ctrl+/)

‘ « + Add volume

Overvisw
@ Activity log
fa, Access control (IAM)

¢ Tags

Settings

:|' Properties

B Locks
Azure NetApp Files

® Active Directory connections
Starage service
= Capacity pools
E Volumes
Data protection
LT snapshot policies
Storage service add-ens
MetApp add-ons
Automation
,?. Tasks (preview)
1§ Export template
Support + troubleshaoting

Q MNew Support Request

| P search volumes

Name Ty
% anf2-z1-stdds01
anf2-z1-stdds02
anf2-z1-stdds03
anf2-z1-stdds04
anf2-z1-stdds05
anf2-z1-stdds06
anf2-z1-stdds07
anf2-z1-stdds0g
anf-z1-stdds01
anf-z1-stdds02
anf-z1-stdds03
anf-z1-stdds04
anf-z1-stdds06
anf-z1-stdds07
anf-z1-stdds08
anf-zg-stdds05
voll

vol3basic
volnfsbasic
volnfsstd
volnfsstdnew

zonelbasic

ol | il gill| ol ol | ol g ol | | g1 i oI 01|l g ol i

zone2basic

Quota

200 GiB

200 Gig

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

6TiB

200 GiB

1TiB

200 Gig

200 GiB

200 GiB

200 GiB

1TiB

1TiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

6TiB

100 GiB

Create a volume

Basics Protocol  Tags Review + create

Configure access to your volume.

Access

@ NFS O SMB O Dual-protocal

Protocol type

Configuration

File path® O ‘ acao-orad1_u01

Versions * ‘ NFSv3 v |
Kerberos ' : ) Enab

LDap () Enabled (®) Disabled

Azure VMware Solution DataStore (O I:‘

Export policy
Configure the volume's export policy. This can be edited later. Learn more o

J Movedown T Movetotop 4 Movetobottom [i] Delete
[ index Allowed clients Access Root Access
[ 1 BT T Read & Write on
[] = [17230037.042 | [Readawite ][ on ~
\ Il v ]

[ <previous | [ mext:Tags» |

5. Fugen Sie bei Bedarf ein Volume-Tag hinzu. Klicken Sie dann auf Review + Create>.
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6. Wenn die Validierung erfolgreich ist, klicken Sie auf Erstellen, um das Volume zu erstellen.
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Home > Azure NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes >

= ANFAVSAcct | Volumes

NetApp account

‘ 2 Search (Ctrl+/)

| «

Overview

& Activity log

RQ Access control (JAM)
¢ Tags

Settings

Quota

il Properties

E] Locks

Azure NetApp Files

» Active Directory connections

Storage service

% Capacity pools

& volumes

Data protection

LI snapshot policies
Storage service add-ons

MetApp add-ons

Automation
il Tasks (preview)

] Export template

Support + troubleshooting

B New Support Request

Add volume

| £ Search volumes

Name T
anf2-z1-stdds01
anf2-z1-stdds02
anf2-z1-stdds03
anf2-z1-stdds0d
anf2-z1-stdds05
anf2-z1-stdds0E
anf2-z1-stdds07
anf2-z1-stdds03
anf-z1-stdds01
anf-z1-stdds02
anf-z1-stdds03
anf-z1-stdds04
anf-z1-stdds0e
anf-z1-stdds07
anf-z1-stdds03
anf-zg-stdds05
voll

vol3basic
volnfsbasic
volnfsstd
volnfsstdnew
zonelbasic

zone2basic

ol | gl il | il | gl | N | gl | gl | N g | g | g | N | gl | g | N g | g | g | N | gl | g g

Quota

200 GiB

200 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 Gie

100 GiB

6TiB

200 GiB

1TiB

200 GiB

200 GiB

200 GiB

200 GiB

1TB

1TiB

100 GiB

100 GiB

100 GiB

100 Gie

6TiB

100 GiB

Create a volume

Basics  Protocol

Tags are name/value pairs that enable you to categorize resources and view consolidated billing by applying the same tag to

Review + create

multiple resources and resource groups. Learn more about tags o

Note that if you create tags and then change resource settings on other tabs, your tags will be automatically updated.

Name O value ©
‘ database ‘ : | oracle
Review + create | < Previous | ‘ Next : Review + create > ‘




= Microsoft Azure

Home » Azure NetApp Files » ANFAVSAcct | Volumes »

= ANFAVSAcct | Volumes

NetApp account

|,—"J search (Ctrl+/)

|\<

W Overview

- Add velume

P Search resources, services, and docs (G+/)

| A search volumes

Create a volume

Q Walidation passed

B Name T. uota
& Activity log voa Basics  Protocal Review + create
Ra Access contral (1AM) & anfezi-sddsor 200 Gie
@ Taos B anfzzistddsoz 200 Gie Basics
_—i anf2-z1-stdds03 100 GiB Subscription Hybrid Cloud TME Onprem
Settings
= . R r ANFAVERG
B anf2zi-stddsoa 100 Gig Ssourcegreup
Quota — Region South Central US
! Eroperies "R anf2-71-stdds05 100 GiB Volume name acao-orad1-uol
i —
%, @nf2-z1-stdds06 100 GiB Capacity pool CapPool
G Lecks = Service level Ultra
"8 @nf2-z1-stdds07 100 GiB )
Azure NetApp Files B anfe-zi-stddsos 100 Gig e i
& ani-zl-stdos ! Encryption key source Microsoft.NetApp
» Active Directory connections % anf-z1-stdds01 6 TiB Availability Zone None
Storage service % anf-z1-stdds02 200 GiB
_ — Networking
= Capacity pools "% @nf-zl-stdds03 1 TiB
— Virtual network ANFAVSYal (172.30.136.64/26,172.30.137.128/25,172.30.152.0/27)
= f-z1-stdds04 200 GiIB
L volumes & 3ntzinsidas ' Delegated subnet ANF_Sub (172.30,136.64/26)
Data protection %5 enf-zl-stdds06 200 GiB Netwaork features Standard
. . B anfzi-stddso7 200 GiB
[ snapshot policies -
— ) Protocol
%5 enf-zl-stddsog 200 GiB
Storage service add-ons p— Protocol NFSV3
55 anf-zg-stdds0s 1 TiB )
@ Netapp add-ons File path acag-ora01-u01
=R voll 1TiB
Automation & volsbasic 100 Gig Tags
T Tasks (preview) _‘i volnfsbasic 100 GiB database oracle
5 Export template & voinfssta 100 GiB
Support + troubleshooting "B volnfsstdnew 100 GiB
B B zonetbasic o TiB
New 5 It R t ]
-~ Newsupport Reques — < Previous | || Mext > || Download a template for automation
" zoneZbasic 100 GiB

Installation und Konfiguration von Oracle auf Azure VM mit ANF

Das NetApp Losungs-Team hat zahlreiche Ansible-basierte Automatisierungs-Toolkits fur die reibungslose
Implementierung von Oracle in Azure erstellt. Gehen Sie zur Implementierung von Oracle auf einer Azure VM
folgendermalien vor.

Richten Sie einen Ansible-Controller ein

Wenn Sie keinen Ansible-Controller eingerichtet haben, lesen Sie "Automatisierung der NetApp Losung”, Mit
ausfuhrlichen Anweisungen zum Einrichten eines Ansible Controllers.

Erhalten Sie das Oracle Deployment Automation Toolkit

Klonen Sie unter der Benutzer-ID, die Sie zur Anmeldung beim Ansible-Controller verwenden, eine Kopie des
Oracle Deployment Toolkit in Ihrem Home-Verzeichnis.

git clone https://github.com/NetApp-Automation/na oraclel9c deploy.git

Fiihren Sie das Toolkit mit lhrer Konfiguration aus

Siehe "CLI-Implementierung einer Oracle 19¢ Datenbank" Zum Ausflihren des Playbooks tber die CLI. Sie

369


https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/automation_introduction.html
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kénnen den ONTAP-Teil der Variablenkonfiguration in der globalen VARS-Datei ignorieren, wenn Sie
Datenbank-Volumes von der Azure-Konsole statt von der CLI erstellen.

Der Toolkit-Standard implementiert Oracle 19¢ mit RU 19.8. Es I&sst sich leicht an jede andere
Patch-Ebene mit kleineren Standard-Konfigurationsanderungen anpassen. Das Daten-Volume

@ wird auf3erdem automatisch mit aktiven Standardprotokolldateien der Seed-Datenbank
bereitgestellt. Wenn Sie aktive Log-Dateien auf dem Protokoll-Volume bendtigen, sollten diese
nach der anfanglichen Implementierung verschoben werden. Wenden Sie sich bei Bedarf an
das NetApp Solution Team, um Unterstltzung zu erhalten.

Einrichten des AzAcSnap Backup-Tools fiir applikationskonsistente Snapshots fiir Oracle

Das Azure Application-konsistente Snapshot Tool (AzAcSnap) ist ein Befehlszeilen-Tool, das die
Datensicherung fir Datenbanken anderer Anbieter ermdglicht. Sie Gbernimmt dabei die gesamte
Orchestrierung, die erforderlich ist, um sie in einen applikationskonsistenten Zustand zu versetzen, bevor ein
Storage-Snapshot erstellt wird. Anschlieend werden diese Datenbanken in einen Betriebszustand
zurlckversetzt. NetApp empfiehlt, das Tool auf dem Datenbankserver-Host zu installieren. Siehe folgende
Installations- und Konfigurationsverfahren.

Installieren Sie das AzAcSnap-Tool

1. Holen Sie sich die neueste Version des "Der AzArcSnap Installer".
2. Kopieren Sie das heruntergeladene Selbstinstallationsprogramm auf das Zielsystem.

3. Fuhren Sie das Self-Installer als Root-Benutzer mit der Standardinstallationsoption aus. Machen Sie die
Datei bei Bedarf mit dem ausfiihrbar chmod +x *.run Befehl.

./azacsnap_installer v5.0.run -I

Konfigurieren Sie die Oracle-Konnektivitat

Die Snapshot-Tools kommunizieren mit der Oracle-Datenbank und benétigen einen Datenbankbenutzer mit
entsprechenden Berechtigungen, um den Backup-Modus zu aktivieren oder zu deaktivieren.

1. Richten Sie den Benutzer der AzAcSnap-Datenbank ein

Die folgenden Beispiele zeigen die Einrichtung des Oracle-Datenbankbenutzers und die Verwendung von
sqlplus fur die Kommunikation mit der Oracle-Datenbank. Die Beispielbefehle richten einen Benutzer
(AZACNAP) in der Oracle-Datenbank ein und andern gegebenenfalls die IP-Adresse, Benutzernamen und
Passworter.

1. Starten Sie sqlplus von der Oracle-Datenbankinstallation, um sich bei der Datenbank anzumelden.

su — oracle
sglplus / AS SYSDBA

2. Erstellen Sie den Benutzer.
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CREATE USER azacsnap IDENTIFIED BY password;

3. Gewahren Sie den Benutzern Berechtigungen. In diesem Beispiel wird die Berechtigung fir den
AZACNAP-Benutzer festgelegt, damit die Datenbank in den Backup-Modus versetzt werden kann.

GRANT CREATE SESSION TO azacsnap;
GRANT SYSBACKUP TO azacsnap;

4. Andern Sie den Ablauf des Standardpassworts fiir den Benutzer auf unbegrenzt.
ALTER PROFILE default LIMIT PASSWORD LIFE TIME unlimited;
5. Validieren Sie azacknap-Konnektivitat fir die Datenbank.

connect azacsnap/password
quit;

2. Konfigurieren Sie Linux-Benutzer azacSnap fiir DB-Zugriff mit Oracle Wallet

Die AzAcSnap Standardinstallation erstellt einen azacSnap OS-Benutzer. Die Bash-Shell-Umgebung muss flr
den Zugriff auf die Oracle-Datenbank mit dem in einer Oracle-Brieftasche gespeicherten Passwort konfiguriert
werden.

1. Fuhren Sie als Root-Benutzer den aus cat /etc/oratab Befehl zur Identifizierung DER VARIABLEN
ORACLE_HOME und ORACLE_SID auf dem Host.

cat /etc/oratab

2. Fugen Sie ORACLE_HOME, ORACLE_SID, TNS_ADMIN und PFADVARIABLEN zum azacSnap-
Benutzer-Bash-Profil hinzu. Andern Sie die Variablen nach Bedarf.

echo "export ORACLE SID=ORATEST" >> /home/azacsnap/.bash profile

echo "export ORACLE HOME=/u0l/app/oracle/product/19800/ORATST" >>
/home/azacsnap/.bash profile

echo "export TNS ADMIN=/home/azacsnap" >> /home/azacsnap/.bash profile
echo "export PATH=\$PATH:\$ORACLE_HOME/bin" >>
/home/azacsnap/.bash profile

3. Erstellen Sie als Linux-Benutzer azucsnap das Portemonnaie. Sie werden aufgefordert, das Passwort flr
das Guthaben einzugeben.
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sudo su - azacsnap

mkstore -wrl STNS ADMIN/.oracle wallet/ -create

4. Fugen Sie die Anmeldeinformationen fur die Verbindungszeichenfolge zum Oracle Wallet hinzu. Im
folgenden Beispiel-Befehl ist AZACNAP der ConnectString, der von AzAcSnap verwendet werden soll,
azacsnap der Oracle Database User und AzPasswd1 das Datenbankpasswort des Oracle-Benutzers. Sie
werden erneut aufgefordert, das Passwort fur das Guthaben einzugeben.

mkstore -wrl STNS ADMIN/.oracle wallet/ -createCredential AZACSNAP
azacsnap AzPasswdl

5. Erstellen Sie die tnsnames-ora Datei: Im folgenden Beispielbefehl sollite DER HOST auf die IP-Adresse
der Oracle Datenbank gesetzt werden und der Server SID auf die Oracle Database SID gesetzt werden.

echo "# Connection string

AZACSNAP=\" (DESCRIPTION= (ADDRESS= (PROTOCOL=TCP) (HOST=172.30.137.142) (POR
T=1521))(CONNECT_DATA=(SID=ORATST)))\"

" > S$TNS ADMIN/tnsnames.ora

6. Erstellen Sie die sqlnet.ora Datei:

echo "SQLNET.WALLET OVERRIDE = TRUE
WALLET LOCATION= (
SOURCE= (METHOD=FILE)
(METHOD_DATA=(DIRECTORY=\$TNS_ADMIN/.Oracle_wallet))
) " > STNS ADMIN/sglnet.ora

7. Testen Sie den Oracle-Zugriff Uber das Portemonnaie.

sglplus /Q@AZACSNAP as SYSBACKUP

Die erwartete Ausgabe des Befehls:
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[azacsnap@acao-orall ~]1$ sglplus /Q@AZACSNAP as SYSBACKUP

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu Sep 8 18:02:07 2022
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL>

ANF-Konnektivitat konfigurieren

Dieser Abschnitt erlautert die Aktivierung der Kommunikation mit Azure NetApp Files (mit einer VM).
1. Stellen Sie sicher, dass Sie innerhalb einer Azure Cloud-Shell-Sitzung bei dem Abonnement angemeldet
sind, dem Sie standardmafig dem Service-Principal zugeordnet werden mochten.
az account show
2. Wenn das Abonnement nicht korrekt ist, verwenden Sie den folgenden Befehl:
az account set -s <subscription name or id>

3. Erstellen Sie einen Service-Principal unter Verwendung der Azure CLI wie im folgenden Beispiel:

az ad sp create-for-rbac --name "AzAcSnap" --role Contributor --scopes
/subscriptions/{subscription-id} --sdk-auth

Die erwartete Ausgabe:
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"clientId": "00aa000a-aaaa-0000-00a0-00aal000aaalba",
"clientSecret": "00aa000a-aaaa-0000-00a0-00aab000aaaba™,
"subscriptionId": "00aal000a-aaaa-0000-00a0-00aa000aaala",
"tenantId": "00aa000a-aaaa-0000-00a0-00aal000aaala",
"activeDirectoryEndpointUrl": "https://login.microsoftonline.com",
"resourceManagerEndpointUrl": "https://management.azure.com/",
"activeDirectoryGraphResourceId": "https://graph.windows.net/",
"sglManagementEndpointUrl":
"https://management.core.windows.net:8443/",
"galleryEndpointUrl": "https://gallery.azure.com/",
"managementEndpointUrl": "https://management.core.windows.net/"

4. Ausschneiden und Einfligen des Ausgabeinhalts in eine Datei namens oracle. json Gespeichert im
Verzeichnis der Benutzer-azacsnap-Benutzerfacher des Linux-Benutzers und sichern Sie die Datei mit den
entsprechenden Systemberechtigungen.

@ Stellen Sie sicher, dass das Format der JSON-Datei genau wie oben beschrieben ist,
insbesondere mit den URLSs, die in doppelten Anflihrungszeichen (") eingeschlossen sind.

Fiihren Sie die Einrichtung des AzAcSnap-Tools durch

FUhren Sie die folgenden Schritte aus, um die Snapshot-Tools zu konfigurieren und zu testen. Nach den
erfolgreichen Tests kdnnen Sie den ersten datenbankkonsistenten Storage-Snapshot durchfihren.
1. Andern Sie das Snapshot-Benutzerkonto.
sSu — azacsnap
2. Andern Sie den Speicherort von Befehlen.
cd /home/azacsnap/bin/
3. Konfigurieren einer Speicherdetaildatei. Dadurch wird ein erzeugt azacsnap . json Konfigurationsdatei
azacsnap -c¢ configure —--configuration new

Die erwartete Ausgabe mit drei Oracle Volumen:

[azacsnap@acao-orall bin]$ azacsnap -c¢ configure --configuration new
Building new config file
Add comment to config file (blank entry to exit adding comments): Oracle
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snapshot bkup

Add comment to config file (blank entry to exit adding comments) :
Enter the database type to add, 'hana', 'oracle', or 'exit' (for no
database) : oracle

=== Add Oracle Database details ===

Oracle Database SID (e.g. CDB1l): ORATST

Database Server's Address (hostname or IP address): 172.30.137.142
Oracle connect string (e.g. /Q@AZACSNAP): /QAZACSNAP

=== Azure NetApp Files Storage details ===

Are you using Azure NetApp Files for the database? (y/n) [n]: y

—-—— DATA Volumes have the Application put into a consistent state before
they are snapshot ---

Add Azure NetApp Files resource to DATA Volume section of Database
configuration? (y/n) [n]l: y

Full Azure NetApp Files Storage Volume Resource ID (e.g.
/subscriptions/.../resourceGroups/.../providers/Microsoft.NetApp/netAppA
ccounts/.../capacityPools/Premium/volumes/...): /subscriptions/Oefa2dfb-
917¢c-4497-b56a-
b3fdeadb8111/resourceGroups/ANFAVSRG/providers/Microsoft.NetApp/netAppAc
counts/ANFAVSAcct/capacityPools/CapPool/volumes/acao-ora0l-u0l

Service Principal Authentication filename or Azure Key Vault Resource ID
(e.g. auth-file.json or https://...): oracle.json

Add Azure NetApp Files resource to DATA Volume section of Database
configuration? (y/n) [n]: y

Full Azure NetApp Files Storage Volume Resource ID (e.g.
/subscriptions/.../resourceGroups/.../providers/Microsoft.NetApp/netAppA
ccounts/.../capacityPools/Premium/volumes/...): /subscriptions/Oefa2dfb-
917c-4497-b56a-
b3fdeadb81l1ll/resourceGroups/ANFAVSRG/providers/Microsoft.NetApp/netAppAc
counts/ANFAVSAcct/capacityPools/CapPool/volumes/acao-ora0l-ul2

Service Principal Authentication filename or Azure Key Vault Resource ID
(e.g. auth-file.json or https://...): oracle.json

Add Azure NetApp Files resource to DATA Volume section of Database
configuration? (y/n) [n]: n

--— OTHER Volumes are snapshot immediately without preparing any
application for snapshot ---

Add Azure NetApp Files resource to OTHER Volume section of Database
configuration? (y/n) [n]: y

Full Azure NetApp Files Storage Volume Resource ID (e.g.
/subscriptions/.../resourceGroups/.../providers/Microsoft.NetApp/netAppA
ccounts/.../capacityPools/Premium/volumes/...): /subscriptions/Oefa2dfb-
917¢c-4497-b56a-
b3fdeadb81l1l1l/resourceGroups/ANFAVSRG/providers/Microsoft.NetApp/netAppAc
counts/ANFAVSAcct/capacityPools/CapPool/volumes/acao-oral0l-ul3
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Service Principal Authentication filename or Azure Key Vault Resource ID
(e.g. auth-file.json or https://...): oracle.json
Add Azure NetApp Files resource to OTHER Volume section of Database

configuration? (y/n) [n]: n

=== Azure Managed Disk details ===
Are you using Azure Managed Disks for the database? (y/n) [n]: n

=== Azure Large Instance (Bare Metal) Storage details ===
Are you using Azure Large Instance (Bare Metal) for the database? (y/n)

[n]: n
Enter the database type to add, 'hana', 'oracle', or 'exit' (for no
database) : exit

Editing configuration complete, writing output to 'azacsnap.json'.

4. Fuhren Sie als Benutzer von azacnap Linux den Befehl azacsnap Test fur ein Oracle Backup aus.

cd ~/bin
azacsnap —-c test --test oracle --configfile azacsnap.]json

Die erwartete Ausgabe:

[azacsnap@acao-orall bin]$ azacsnap -c test --test oracle --configfile
azacsnap.json

BEGIN : Test process started for 'oracle'

BEGIN : Oracle DB tests

PASSED: Successful connectivity to Oracle DB wversion 1908000000

END : Test process complete for 'oracle'

[azacsnap@acao-orall bin]$

5. Fuhren Sie Ihre erste Snapshot-Sicherung aus.

azacsnap -c backup —--volume data --prefix ora test --retention=1l

Schutz lhrer Oracle Datenbank in Azure Cloud

Allen Cao, NetApp Solutions Engineering

In diesem Abschnitt wird beschrieben, wie Sie lhre Oracle-Datenbank mit azacsnap-Tool
schitzen und Snapshot-Backup, Restore und Snapshots Tiering zu Azure Blob.
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Sichern Sie die Oracle Datenbank mit Snapshot mit dem AzAcSnap Tool

Das Azure Application-konsistenter Snapshot-Tool (AzAcSnap) ist ein Befehlszeilen-Tool, das die
Datensicherung fur Datenbanken anderer Anbieter ermdéglicht. Sie Gbernimmt die gesamte Orchestrierung, die
erforderlich ist, um sie in einen applikationskonsistenten Zustand zu versetzen, bevor sie einen Storage-
Snapshot erstellt. AnschlieRend werden die Datenbanken in einen Betriebszustand zurlickversetzt.

Im Fall von Oracle versetzen Sie die Datenbank in den Backup-Modus, um einen Snapshot zu erstellen und
dann den Backup-Modus aus dem Datenbank zu nehmen.

Backup-Daten und Protokoll-Volumes

Die Sicherung kann auf dem Datenbank-Server-Host mit einfachen Shell-Skript eingerichtet werden, das den
Snapshot-Befehl ausfiihrt. Anschliellend kann das Skript so geplant werden, dass es von crontab ausgefuhrt
wird.

Im Aligemeinen hangt die Haufigkeit der Backups von dem gewtinschten RTO und RPO ab. Die regelmaflige
Erstellung von Snapshots belegt mehr Speicherplatz. Es besteht ein Kompromiss zwischen der Haufigkeit von
Backup und dem Platzbedarf.

Daten-Volumes verbrauchen in der Regel mehr Storage als Protokoll-Volumes. Daher kénnen Sie alle 15 bis
30 Minuten Snapshots auf Daten-Volumes erstellen und haufigere Snapshots auf Log-Volumes erstellen.

Sehen Sie sich die folgenden Beispiele flir Backup-Skripte und Zeitplanung an.

Fir Daten-Volume Snapshots:

# /bin/sh
cd /home/azacsnap/bin
~/.bash profile
azacsnap -c backup --volume data --prefix acao-oralOl-data --retention 36
azacsnap -c¢ backup --volume other --prefix acao-oraOl-log --retention 250

Fir Momentaufnahmen des Protokollvolumens:

# /bin/sh
cd /home/azacsnap/bin
~/.bash profile
azacsnap -c backup --volume other --prefix acao-oraOl-log --retention 250

Crontab-Zeitplan:

15,30,45 * * * * /home/azacsnap/snap_log.sh
0 */2 * * * /home/azacsnap/snap data.sh
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Beim Einrichten des Backups azacsnap. json Konfigurationsdatei: Figen Sie alle Daten-
(D Volumes, einschliellich des bindren Volumes, zu hinzu datavolume Und alle Log-Volumes auf
otherVolume. Die maximale Aufbewahrung von Snapshots betragt 250 Kopien.

Uberpriifen Sie die Snapshots

Besuchen Sie das Azure-Portal > Azure NetApp Files/Volumes, um zu Uberprifen, ob die Snapshots
erfolgreich erstellt wurden.

Home > A NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes > acao-era01-u01 (ANFAVSAcct/CapPool/acac-ora01-u01)
= ANFAVSAcct | Volumes « gy acao-ora01-u01 (ANFAVSAcct/CapPool/acao-ora01-u01) | Snapshots X
Netpp account 2 Volume

£ search (crrl+p | « t Add volume -+ £ search (i +)) | « t add snapshat () Refresh

W Overview w & Overview
[ search volumes | [ Bearch snapshots |
& Activity lo & Activity loc
e Name Ty Quota 9 Name Ty Location Ty Created Ty
A, -Access control (1AM) = Aa. Access control (1AM) P
—i acao-oradl-udt 100 GiB Q‘ acao-o0ra01-data_2022-09-09T165255-8258852Z South Central US 08/09/2022, 12:53:22 PM
€ Tags = ® Tags =
5 acao-ora0l-u02 100 GiR @ data_2022-09-12T 160" South Central US 09/12/2022, 12:05:55 PM
Setings B acacor0t-ws 100G Settiigs
Quata B eni2zi-stddsor 200 Gig Ml properties
Il Properties B anf-zi-stddsoz 200 Gie 8 Lodks
A Locks B ankristdds0z 100Gie Storage service
Azure NetApp Files ¥R anf2-zi-stddso4 100 GiB @ Mount instructions
% Active Directory connections %@ anf2-zi-stdds0S 100 Gig £ export policy
5 anfzi-stddsos  100GiR ol
Storage service - & snapshots
= B anfzistdds07  100Gie
%, Capscity pools - [ Replication
— S anfezi-stddsos 100 Gie )
3 Volumes Monitoring
B anfziswdsor  67iB

el ot s A = . & am@nmaw.mm g

Home > Azure NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes > acao-ora01-u03 (ANFAVSAcct/CapPeol/acac-ora01-u03)
= ANFAVSAcct | Volumes « (1 acao-ora01-u03 (ANFAVSAcct/CapPool/acao-ora01-u03) | Snapshots X
NetApp account =2 Volume

[P search ctrl= « - add volume - P search (Ctrl+/) ] « { add snapshot () Refresh

& Overview _— B Overview

£ search volumes [ search snapshots
& Activity log & Activity log

Name Ty Quota Name Ty Location 1y Created T
R Access control (IAM) — R Access control (1AM) o

S ao-ora01-w01  100GiE (U] acao-ora0i-data_2022-00-127160628:67547982 South Central US 09/12/2022, 120631 PM
@ Tags = = @ Tags =y

B acso-ora0luo2  100Gie (&) log_2022-09-12T South Central US 09/12/2022, 12:45:04 PM
Settings: 5 scac-omoi-uos 100GiE Settngs 0] acao-oradi-log_2022-09-12T171501-8032661Z South Central US 09/12/2022, 01:15:04 PM
Quota ":: anf2-z1-stddsd1 200 Gi 1l Properties :(9: acao-oradl-log_2022-09-12T173001-4787919Z  South Central US 09/12/2022, 01:30:04 PM
1l properties B anfozi-stdds2 200 Gig A Locks (U] acao-oradi-log_2022-09-12T174501-5010614Z  South Central US 09/12/2022, 01:45:04 P
& Locks B anfzzi-stddsos 100 Gie Storage service {®] acso-orad-log_2022-09-12T180053-5029874Z South Central US 09/12/2022, 02:00:55 PM
Azure NetApp Files Bl anf2zi-stadsos 100 Gie P — (D) scac-oradi-log 2022-00-12T181502-3857027Z  South Central US 09/12/2022, 02:15:05 PM
% Active Directory connactions B anfezi-stddsos  100GiB & export policy (T acac-oradi-log_2022-09-12T183002-4407385Z  South Central US 09/12/2022, 02:30:07 PM
N 5L anf2-zi-stddsos 100 Gie 1 Shapshots
= 5 anizistdaso7  100Gie
% capacity pools - B Replication

S anf2-zi-stddsos 100Gig )
2 Volumes = Monitoring

B anfzi-tdosot 6 TiE i
Data protection — ) Melris

Oracle Restore und Recovery aus lokalem Backup

Einer der wichtigsten Vorteile von Snapshot Backups besteht darin, dass es mit den Quell-Datenbank-Volumes
verbunden ist und die primaren Datenbank-Volumes nahezu sofort zurlickgesetzt werden kénnen.

Wiederherstellung von Oracle auf dem primaren Server

Das folgende Beispiel zeigt, wie eine Oracle Datenbank Uber das Azure Dashboard und tber die CLI auf
demselben Oracle Host wiederhergestellt und wiederhergestellt wird.

1. Erstellen Sie eine Testtabelle in der Datenbank, die wiederhergestellt werden soll.
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[oracle@acao-orall ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Mon Sep 12 19:02:35 2022
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.
Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0
SQL> create table testsnapshot (
id integer,
event varchar (100),
dt timestamp) ;

Table created.

SQL> insert into testsnapshot values(l, 'insert a data marker to validate
snapshot restore', sysdate);

1 row created.

SQL> commit;

Commit complete.

SQL> select * from testsnapshot;

insert a data marker to validate snapshot restore
12-SEP-22 07.07.35.000000 PM

2. Werfen Sie die Tabelle nach den Snapshot-Backups.
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[oracle@acao-orall ~]1$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Tue Sep 13 14:20:22 2022
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL> drop table testsnapshot;
Table dropped.

SQL> select * from testsnapshot;
select * from testsnapshot
*
ERROR at line 1:
ORA-00942: table or view does not exist

SQL> shutdown immediate;

Database closed.

Database dismounted.

ORACLE instance shut down.

SQL> exit

Disconnected from Oracle Database 19c Enterprise Edition Release
19.0.0.0.0 - Production

Version 19.8.0.0.0

3. Stellen Sie im Azure NetApp Files Dashboard das Protokoll-Volume in den letzten verfigbaren Snapshot
wieder her. Wahlen Sie Lautstarke zuriicksetzen.

= = = N f1  acao@netapp.com

Azure NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes > acao-oradi-u03 (ANFAVSA. ora01-u03)

= ANFAVSAcct | Volumes « 71y acao-ora01-u03 (ANFAVSAcct/CapPool/acao-ora01-u03) | Snapshots
B oy t B volume
[0 sear | « + Add volume - [ (cui+n | « + Add snapshot () Refresh
W Overview = = F Overview -
P search volumes |2 search snapshots
& Activitylo; & Activity lo
fyleg Name 4, Quota 94 Name 4 Location 4y Created 1y

Fa Access control (1AM) B Access control (IAM)

acao-oral1-u01 100 Gig _SA acac-oraQ1-data_2022-09-12T160628-8754798Z South Central US 09/12/2022, 12:06:31 PM
@ Tags @ Tags o

acao-orali-u02 100 Gig \A acac-ora@l-log. 22 37120122-8173645Z  South Central Us 09/13/2022, 08:01:25 AM
Settings acao-ora01:u03 100 Gig Settings acac-oradi-log_2022-09-13T121501-6760417Z  South Central Us 09/13/2022, 08:15:04 AM
Queta anf2-z1-stdds01 200 GiB It properties acao-oradi-log_2022-1 23001-8000548Z  South Central US 09/13/2022, 08:30:05 AM
I properties anf2-zi-stdds02 200 Gie A Locks acac-ora0i-log_2022- 24501-7472967Z  South Central Us 09/13/2022, 08:45:04 AM
& Locks anf2-z1-stdds03 100 Gig Storage servics 0] scsc-ora0i-log_2022-08-13T131501-62704482  South Central Us 09/13/2022, 09:15:04 AM
Azure NetApp Files anfa-z1-stddso4 100 Gig @ Mount instructions 1T acao-oradi-log_2022-09-13T133001-7773619Z  South Central Us 09/13/2022, 09:30:04 AM
» Active Directory connections anf2-z1-stdds05 100 GiB £l Export policy (@) acao-oradi-log_2022-09-13T134502-0449919Z  South Central US 09/13/2022, 09:45:04 AN __

D) Restore to new volume
anf2-21-stddsdé 100 GiE
Storage service % SRRt & Revert volume
- anf2-z1-stdds07 100 GiB eplicatio

% Capacity pools B et i Delete
anf2-21-stddsd8 100 GiE

il | ol | gl | i1 | gl | il | gl | il | gl | il | g1 | g | g1 | il

S volumes Monitoring

— anf-zi-stdds0l  6TiB 5

A Application volume groups fid Metrics
anf-zi-stdds02 200 GiB

Data protection Automation

anfzi-stdds03  1TiB
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4.

Bestatigen Sie das Zurlicksetzen des Volumes und klicken Sie auf revert, um die Umversion des Volumes
auf die neueste verfligbare Sicherung abzuschliel3en.
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Wiederholen Sie die gleichen Schritte fiir das Datenvolumen, und stellen Sie sicher, dass das Backup die
Tabelle enthalt, die wiederhergestellt werden soll.

vvemp aouo e WP

Home > Azure NetApp Files > ANFAVSAcct | Volumes > acao-ora01-u02 (ANFAVSAcct/CapPool/acao-cra01-u02)

= ANFAVSAcct | Volumes « %y acao-ora01-u02 (ANFAVSAcct/CapPool/acao-ora01-u02) | Snapshots - X
NetApp account S Volume
[ 12 search (cri+p) & | Addvolume -+ [P search (ci+p « i+ Add snapshot () Refresh
® Overview = — = Overview = -
P search volumes [9 search snapshots
& Activity lo & Acivity log
s Name 4 Quota % Name T4 Location Ty Created L
B Access control (1AM) = B Access control (IAM) ==
acac-0ra01-u01 100 GiB (@) acac-ora0i-data_2022-08-13T020001-95033847 South Central US 09/12/2022, 10:00:19 PM
¢ Tags ¢ Tags =
acao0ra01-02 100 GiE: @ acac-oran1-data_2022-03-13T040001-9341340Z South Central US 09/13/2022, 12:00:18 AM
Settings acao-0ra0i-u03 100 GiB Settings 1. acao-orani-data_2022-03-13T060002-1240914Z South Central Us 09/13/2022, 02:00:19 AM
Queta anf2-z1-stdds01 200 Gig It properties (D acac-orad1-data_2022-09-137080001-8383496Z South Central US 09/13/2022, 04:00:18 AM
It progerties anf2-zi-stdds02 200 GiB & Locks (] acac-ora0i-clata_2022-08-137100002-43474562 South Central Us 09/13/2022, 06:00:184 iy
2 D Restore to new volume
& Locks anf2-zi-stdds03 100 GiB Storage service (D), acac-orad1-data_2022-08-137120002-3406290Z South Central US 09/13/2022, 08:00:18 4
3 & Revert volume
Azure NetApp Files anf2-z1-stdds04 100 Gie @ Mount instructions @), acao-oran1-data_2022-08-137140001-8528817Z South Central Us 09/13/2022, 10:0017 4

=2
2
2
2
2
2
=2
=2
2
=2
=2
a
a

[l Delete

% Active Directory connections arifl=zl-clddsts-: 10a6R &l Export policy

anf2-z1-stdds06 100 GiB 75

Storage service 1 snapshots
anf2-71-stdds07 100 GiB

% Capacity pools ) Repication

= anf2-71-stdds08 100 GiB

& Volumes Monitoring

= anf-zl-stddsol 6 Tig F

& Application volume groups fil Metrics

anf-zi-stdds02 200 GiB

Data protection Automation

Bestatigen Sie erneut die Umversion des Volumes und klicken Sie auf ,Zurlicksetzen®.
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Revert volume to snapshot

— ANFAVSAcet | Volumes o acao-orall-ul2 (ANFAVSAcct/CapPoal/acac-arall-ub2) | Snapshots
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7. Synchronisieren Sie die Kontrolldateien neu, wenn Sie mehrere Kopien von ihnen haben, und ersetzen Sie
die alte Kontrolldatei mit der neuesten verfigbaren Kopie.

[oracle@Qacao-orall ~]1$ mv /u02/oradata/ORATST/controlOl.ctl
/u02/oradata/ORATST/control0l.ctl.bk

[oracleRacao-orall ~]$ cp /ul03/orareco/ORATST/control02.ctl
/u02/oradata/ORATST/control0l.ctl

8. Melden Sie sich bei der Oracle-Server-VM an, und fuhren Sie Datenbank-Recovery mit sqlplus aus.

[oracle@acao-orall ~]1$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Tue Sep 13 15:10:17 2022
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.
Connected to an idle instance.

SQL> startup mount;
ORACLE instance started.

Total System Global Area 6442448984 bytes

Fixed Size 8910936 bytes
Variable Size 1090519040 bytes
Database Buffers 5335154688 bytes
Redo Buffers 7864320 bytes

Database mounted.
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SQL> recover database using backup controlfile until cancel;
ORA-00279: change 3188523 generated at 09/13/2022 10:00:09 needed for
thread 1

ORA-00289: suggestion
/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l mf 1 43 22rnjg9q_.arc
ORA-00280: change 3188523 for thread 1 is in sequence #43

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

ORA-00279: change 3188862 generated at 09/13/2022 10:01:20 needed for
thread 1

ORA-00289: suggestion
/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l mf 1 44 29f21gb5 .arc
ORA-00280: change 3188862 for thread 1 is in sequence #44

ORA-00278: log file
'/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l mf 1 43 22rnjq9%q .arc' no
longer

needed for this recovery

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

ORA-00279: change 3193117 generated at 09/13/2022 12:00:08 needed for
thread 1

ORA-00289: suggestion
/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l1l mf 1 45 29héggyw .arc
ORA-00280: change 3193117 for thread 1 is in sequence #45

ORA-00278: log file
'/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l1 mf 1 44 29f21gb5 .arc' no
longer

needed for this recovery
Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

ORA-00279: change 3193440 generated at 09/13/2022 12:01:20 needed for
thread 1

ORA-00289: suggestion
/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l mf 1 46 %u .arc

ORA-00280: change 3193440 for thread 1 is in sequence #46

ORA-00278: log file
'/u03/orareco/ORATST/archivelog/2022 09 13/0l1 mf 1 45 29%h6ggyw .arc' no
longer

needed for this recovery

Specify log: {<RET>=suggested | filename | AUTO | CANCEL}

cancel
Media recovery cancelled.
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SQL> alter database open resetlogs;
Database altered.

SQL> select * from testsnapshot;

insert a data marker to validate snapshot restore
12-SEP-22 07.07.35.000000 PM

SQL> select systimestamp from dual;

SYSTIMESTAMP

13-SEP-22 03.28.52.646977 PM +00:00

Dieser Bildschirm zeigt, dass die abfallende Tabelle mit lokalen Snapshot-Backups wiederhergestellt wurde.

Datenbankmigration von On-Premises-Systemen in die Azure Cloud

Als Ergebnis der Entscheidung von Oracle, Datenbanken mit einer einzigen Instanz
auszuplanen, haben viele Unternehmen Oracle Datenbanken mit einer Instanz in
mandantenfahige Container-Datenbanken umgewandelt. Dies ermoglicht die einfache
Verschiebung eines Teiles der Container-Datenbanken, genannt PDB in die Cloud, mit
der Option fur maximale Verfugbarkeit, die die Ausfallzeit wahrend der Migration auf ein
Minimum reduziert.

Wenn Sie jedoch weiterhin Gber eine einzelne Instanz einer Oracle-Datenbank verfligen, kann sie zunachst in
eine mandantenfahige Container-Datenbank konvertiert werden, bevor Sie eine PDB-Verschiebung
durchfuhren.

In den folgenden Abschnitten werden Einzelheiten zur Migration von lokalen Oracle Datenbanken in die Azure
Cloud in beiden Szenarien beschrieben.

Konvertieren einer einzelnen nicht-CDB-Instanz in eine PDB in einer mandantenfahigen CDB

Falls Sie auch weiterhin Uber eine Oracle-Single-Instance-Datenbank verfigen, muss diese in eine
mandantenfahige Container-Datenbank konvertiert werden, unabhangig davon, ob Sie die Datenbank in die
Cloud migrieren méchten oder nicht, da Oracle einige Zeit lang keine Single-Instance-Datenbanken mehr
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unterstitzt.

Im folgenden Verfahren wird eine einzelne Instanzdatenbank als steckbare Datenbank oder eine PDB in eine
Container-Datenbank gesteckt.

1. Erstellen Sie eine Shell-Container-Datenbank auf demselben Host wie die Single-Instance-Datenbank in
einem separaten Server ORACLE_HOME.

2. Fahren Sie die Single Instance-Datenbank herunter, und starten Sie sie im schreibgeschitzten Modus neu.

3. Fuhren Sie die aus DBMS_PDB.DESCRIBE Verfahren zum Generieren der Datenbank-Metadaten.

BEGIN
DBMS PDB.DESCRIBE (
pdb descr file => '/home/oracle/ncdb.xml');
END;
/

4. Fahren Sie die Single-Instance-Datenbank herunter.
5. Starten Sie die Container-Datenbank.

6. Fihren Sie die aus DBMS PDB.CHECK PLUG COMPATIBILITY Funktion, um zu bestimmen, ob die nicht-
CDB mit der CDB kompatibel ist.

SET SERVEROUTPUT ON
DECLARE
compatible CONSTANT VARCHARZ2 (3) :=
CASE DBMS PDB.CHECK PLUG COMPATIBILITY (
pdb descr file => '/diskl/oracle/ncdb.xml',

pdb_ name => 'NCDB')
WHEN TRUE THEN 'YES'
ELSE 'NO'
END;
BEGIN
DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(compatible);
END;
/

Wenn die Ausgabe JAist, ist die nicht-CDB kompatibel, und Sie kénnen mit dem nachsten Schritt
fortfahren.

Wenn DIE Ausgabe NEIN ist, ist die nicht-CDB nicht kompatibel, und Sie kdnnen die Uberpriifen

PDB PLUG IN VIOLATIONS Zeigen Sie an, warum es nicht kompatibel ist. Alle Versto3e missen
korrigiert werden, bevor Sie fortfahren. Beispielsweise sollten Versions- oder Patch-Fehimatches durch
Ausflihren eines Upgrades oder des Opatch-Dienstprogramms behoben werden. Fihren Sie nach der
Korrektur der Verstofte den Lauf aus DBMS _PDB.CHECK_PLUG COMPATIBILITY Um sicherzustellen,
dass die nicht-CDB mit der CDB kompatibel ist.

7. SchlieRen Sie die einzelne nicht-CDB-Instanz an.
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CREATE PLUGGABLE DATABASE ncdb USING '/home/oracle/ncdb.xml'
COPY
FILE NAME CONVERT = ('/diskl/oracle/dbs/', '/disk2/oracle/ncdb/")

Wenn auf dem Host nicht genligend Speicherplatz vorhanden ist, wird das angezeigt
NOCOPY Die Option kann verwendet werden, um die PDB zu erstellen. In diesem Fall ist

@ eine Single-Instance nicht-CDB nach dem Plug-in als PDB nicht verwendbar, da die
Originaldatendateien fir die PDB verwendet wurden. Stellen Sie sicher, dass Sie vor der
Konvertierung ein Backup erstellen, so dass es etwas gibt, auf das Sie zurtickgreifen
kénnen, wenn etwas schief geht.

8. Beginnen Sie mit PDB Upgrade nach der Konvertierung, wenn die Version zwischen der Quell-
Einzelinstanz nicht-CDB und dem Ziel-CDB unterschiedlich sind. Bei der Konvertierung derselben Version
kann dieser Schritt GUbersprungen werden.

sglplus / as sysdba;

alter session set container=ncdb
alter pluggable database open upgrade;
exit;

dbupgrade -c ncdb -1 /home/oracle

Uberpriifen Sie die Aktualisierungsprotokolldatei im /home/oracle Verzeichnis.

9. Offnen Sie die steckbare Datenbank, Uberpriifen Sie auf VerstoRe gegen das pdb-Plug-in und kompilieren
Sie die ungiiltigen Objekte neu.

alter pluggable database ncdb open;

alter session set container=ncdb;

select message from pdb plug in violations where type like 'SERR%' and
status <> 'RESOLVED';

$SORACLE HOME/perl/bin/perl SORACLE HOME/rdbms/admin/catcon.pl -n 1 -c

'ncdb' -e -b utlrp -d SORACLE HOME/rdbms/admin utlrp.sqgl
10. Ausfiihren noncdb_to_pdb.sgl Um das Datenworterbuch zu aktualisieren.

sglplus / as sysdba
alter session set container=ncdb;
@SORACLE HOME/rdbms/admin/noncdb to pdb.sqgl;

Fahren Sie herunter, und starten Sie die Container-DB neu. Die ncdb wird aus dem eingeschrankten
Modus entfernt.
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Migrieren Sie lokale Oracle Datenbanken mit PDB-Verschiebung zu Azure

Die Oracle PDB-Verlagerung mit der Option fiir maximale Verfugbarkeit nutzt die Hot-Clone-Technologie von
PDB, die die Verfuigbarkeit von Quell-PDB ermdglicht, wahrend die PDB auf das Ziel kopiert wird. Bei der
Umschaltung werden die Benutzerverbindungen automatisch zur Ziel-PDB umgeleitet. So werden
Ausfallzeiten unabhangig von der Grélie der PDB minimiert. NetApp bietet ein auf Ansible basierendes Toolkit,
das den Migrationsvorgang automatisiert.

1. Erstellen einer CDB in der 6ffentlichen Azure Cloud auf einer Azure VM mit derselben Version und Patch-
Ebene

2. Klonen Sie im Ansible Controller eine Kopie des Automatisierungs-Toolkits.
git clone https://github.com/NetApp-Automation/na ora aws migration.git

3. Lesen Sie die Anweisung in der README-Datei.

4. Konfigurieren Sie die Ansible-Host-variablen Dateien fur die Oracle Quell- und Ziel-Server sowie die
Konfigurationsdatei des DB-Server-Hosts fir die Namensauflésung.

5. Installieren Sie die Voraussetzungen fur den Ansible-Controller auf dem Ansible-Controller.

ansible-playbook -i hosts requirements.yml
ansible—-galaxy collection install -r collections/requirements.yml

—-—force
6. Ausflihren aller Aufgaben vor der Migration auf dem lokalen Server

ansible-playbook -i hosts ora pdb relocate.yml -u admin -k -K -t
ora pdb relo onprem

(D Der Admin-Benutzer ist der Managementbenutzer auf dem lokalen Oracle Server-Host mit
sudo-Berechtigungen. Der Admin-Benutzer wurde mit einem Passwort authentifiziert.

7. Oracle PDB-Verlagerung von lokalem Storage zum Azure Oracle Ziel-Host durchfiihren.

ansible-playbook -i hosts ora pdb relocate.yml -u azureuser --private
-key dbl.pem -t ora pdb relo primary

Der Ansible-Controller kann sich entweder vor Ort oder in der Azure Cloud befinden. Der

(D Controller bendtigt Konnektivitat mit dem lokalen Oracle Server-Host und dem Azure Oracle
VM-Host. Der Oracle-Datenbank-Port (z. B. 1521) ist offen zwischen dem lokalen Oracle-
Server-Host und dem Azure Oracle-VM-Host.

Zusatzliche Optionen fiir die Migration von Oracle Datenbanken

In der Microsoft Dokumentation finden Sie weitere Migrationsoptionen: "Entscheidungsprozess fur die Oracle
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Datenbankmigration”.

NVA-1155: Oracle 19¢c RAC-Datenbanken on FlexPod
Datacenter with Cisco UCS and NetApp AFF A800 over FC -
Design and Deployment Guide

Allen Cao, NetApp

Dieser Design- und Implementierungsleitfaden fur Oracle 19¢c RAC-Datenbanken unter FlexPod Datacenter mit
Cisco UCS und NetApp AFF A800 Uber FC bietet Details zum Lésungsdesign und schrittweise
Implementierungsprozesse fur das Hosting von Oracle RAC-Datenbanken auf der neuesten FlexPod
Datacenter-Infrastruktur mit Oracle Linux 8.2 Betriebssystem und einen Red hat kompatiblen Kernel.

"NVA-1155: Oracle 19¢c RAC-Datenbanken on FlexPod Datacenter with Cisco UCS and NetApp AFF A800
over FC"

TR-4250: SAP with Oracle on UNIX and NFS with NetApp
Clustered Data ONTAP and SnapManager for SAP 3.4

Nils Bauer, NetApp

TR-4250 erlautert die Herausforderungen bei der Entwicklung von Storage-Lésungen zur Unterstiitzung von
SAP Business Suite Produkten unter Verwendung einer Oracle Database. Das Hauptaugenmerk dieses
Dokuments liegt auf dem allgemeinen Bedarf an Storage-Infrastruktur-Design, -Implementierung, -Betrieb und
-Management-Herausforderungen. Geschaftliche und IT-Flhrungskrafte stehen dabei vor der
Herausforderung, die auf der neuesten Generation von SAP-L&sungen basieren. Die Empfehlungen in diesem
Dokument sind allgemein, nicht spezifisch fur eine SAP-Anwendung oder Grof3e und Umfang der SAP-
Implementierung. TR-4250 geht davon aus, dass der Leser Uber die grundlegenden Kenntnisse der
Technologie und des Betriebs der NetApp- und SAP-Produkte verfiigt. TR-4250 wurde entwickelt nach dem
Zusammenspiel des technischen Personals von NetApp, SAP, Oracle und unseren Kunden.

"TR-4250: SAP with Oracle on UNIX and NFS with NetApp Clustered Data ONTAP and SnapManager for SAP
3.4"

Implementieren Von Oracle Database

Losungsuberblick

Automated Deployment of Oracle19c for ONTAP on NFS

Unternehmen automatisieren ihre Umgebungen, um die Effizienz zu steigern, Implementierungen zu
beschleunigen und manuelle Aufgaben zu reduzieren. Konfigurationsmanagement-Tools wie Ansible werden
zur Optimierung der Ablaufe in Unternehmensdatenbanken eingesetzt. Diese Losung zeigt, wie sich mit
Ansible die Bereitstellung und Konfiguration von Oracle 19c mit NetApp ONTAP automatisieren lasst. Da
Storage-Administratoren, Systemadministratoren und DBAs in der Lage sind, neuen Storage konsistent und
schnell bereitzustellen, Datenbankserver zu konfigurieren und Oracle 19c Software zu installieren, profitieren
Sie von folgenden Vorteilen:

» Vermeiden Sie Designkomplexitat und menschliche Fehler und implementieren Sie eine wiederholbare,
konsistente Implementierung und Best Practices
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» Verklrzung der Zeit fUr Provisionierung von Speicher, Konfiguration von DB-Hosts sowie fiir Oracle-
Installation

« Erh6hen Sie die Produktivitat von Datenbank-Administratoren, -Systemen und -Storage-Administratoren

» Vereinfachen Sie die Skalierung von Storage und Datenbanken

NetApp bietet Kunden validierte Ansible-Module und -Rollen, um die Implementierung, Konfiguration und das
Lifecycle-Management Ihrer Oracle-Datenbankumgebung zu beschleunigen. Diese Losung bietet
Anweisungen und Ansible-Playbook-Code, um Sie bei folgenden Aufgaben zu unterstiitzen:

* Erstellen und Konfigurieren von ONTAP-NFS-Storage flir Oracle-Datenbank
* Installation von Oracle 19c auf RedHat Enterprise Linux 7/8 oder Oracle Linux 7/8
» Konfiguration von Oracle 19c auf ONTAP NFS Storage

Weitere Informationen erhalten Sie in den Ubersichtsvideos unten.

AWX/Tower-Implementierungen

Teil 1: Erste Schritte, Anforderungen, Automatisierungsdetails und erste AWX/Tower-Konfiguration
AWX-Bereitstellung

Teil 2: Variablen und Ausflhren des Playbooks

AWX Playbook ausfiihren

CLI-implementierung

Teil 1: Erste Schritte, Anforderungen, Automatisierungsdetails und Ansible Control Host Setup
CLI-Implementierung

Teil 2: Variablen und Ausflhren des Playbooks

CLI Playbook ausgeflhrt

Erste Schritte

Diese Losung wurde fur die Ausfihrung in einer AWX/Tower-Umgebung oder Gber CLI
auf einem Ansible-Kontroll-Host entwickelt.

AWX/Tower

Fir AWX-/Tower-Umgebungen werden Sie geleitet durch das Erstellen einer Bestandsaufnahme fiir das
ONTAP Cluster-Management und den Oracle Server (IPs und Hostnamen), das Erstellen von
Anmeldeinformationen, das Konfigurieren eines Projekts, das den Ansible-Code aus NetApp Automation
Github zieht, und durch die Jobvorlage, die die Automatisierung startet.

1. Flllen Sie die Variablen aus, die fir Ihre Umgebung spezifisch sind, und kopieren Sie sie in die Felder
Extra Vars in |hrer Job-Vorlage.

2. Nachdem die zusatzlichen Vars zu lhrer Job-Vorlage hinzugefiigt wurden, kénnen Sie die Automatisierung
starten.

3. Die Job-Vorlage wird in drei Phasen ausgefiihrt, indem Tags flir ontap_config, linux_config und
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oracle_config angegeben werden.

CLI tiber den Ansible-Steuerhost

1. Konfigurieren des Linux-Hosts, sodass er als Ansible-Steuerhost verwendet werden kann"Klicken Sie hier
fur detaillierte Anweisungen”

2. Nach der Konfiguration des Ansible-Steuerhosts kénnen Sie das Ansible Automation-Repository git klonen.

3. Bearbeiten Sie die Hostdatei mit den IPs und/oder Hostnamen Ihrer ONTAP-Clusterverwaltung und der
Management-IPs des Oracle-Servers.

4. Geben Sie die Variablen ein, die fiir Inre Umgebung spezifisch sind, und kopieren Sie sie in die vars . yml
Datei:

5. Jeder Oracle Host verfugt Uber eine variable Datei, die tGber einen Hostnamen mit Host-spezifischen
Variablen identifiziert wird.

6. Nachdem alle variablen Dateien abgeschlossen wurden, kdnnen Sie das Playbook in drei Phasen
ausfuhren, indem Sie Tags fur angeben ontap config, 1inux config, und oracle config.

Anforderungen
Umgebung Anforderungen
Ansible-Umgebung AWX/Tower- oder Linux-Host, um der Ansible-Steuerungshost zu sein
Ansible v.2.10 und héher
Python 3
Python Libraries - netapp-lib - xmltodict - jmespath
ONTAP ONTAP Version 9.3 - 9.7
Zwei Datenaggregate
NFS vlan und iffrp wurden erstellt
Oracle Server RHEL 7/8

Oracle Linux 7/8
Netzwerkschnittstellen fir das NFS-, 6ffentlichen und optionalen Management

Oracle Installationsdateien auf Oracle Servern

Automatisierungsdetails

Diese automatisierte Implementierung basiert auf einem einzigen Ansible-Playbook, das aus drei separaten
Rollen besteht. Rollen sind Konfigurationen von ONTAP, Linux und Oracle. In der folgenden Tabelle werden die
automatisierten Aufgaben beschrieben.
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Rolle Aufgaben
ontap_config Vorabprufung der ONTAP-Umgebung
Erstellung NFS-basierter SVM flr Oracle
Erstellung einer Exportrichtlinie
Erstellung von Volumes fur Oracle
Erstellung von NFS LIFs
linux_config Erstellen von Bereitstellungspunkten und Mounten von NFS Volumes
Uberpriifen Sie die NFS-Mounts
OS-spezifische Konfiguration
Erstellen von Oracle Verzeichnissen
konfigurieren Sie hugepages
Deaktivieren Sie SELinux und den Firewall-Daemon
Aktivieren und starten Sie den Chronyd-Dienst
Erhohen Sie die harte Grenze flir den Dateideskriptor
Erstellen Sie eine pam.d-Sitzungsdatei
oracle_config Oracle Software-Installation
Oracle Listener erstellen
Erstellen Sie Oracle Datenbanken
Konfiguration der Oracle Umgebung
PDB-Status speichern
Aktivieren Sie den Instanzarchivierungsmodus
Aktivieren Sie den DNFS-Client

Aktivieren Sie das automatische Starten und Herunterfahren der Datenbank
zwischen einem Neustart des Betriebssystems

Standardparameter

Um die Automatisierung zu vereinfachen, haben wir viele erforderliche Oracle Implementierungsparameter mit
Standardwerten voreingestellt. In der Regel ist es nicht erforderlich, die Standardparameter fiir die meisten
Implementierungen zu @ndern. Ein fortgeschrittener Benutzer kann mit Vorsicht Anderungen an den
Standardparametern vornehmen. Die Standardparameter befinden sich in jedem Rollenordner unter dem
Standardverzeichnis.

Implementierungsanleitungen

Laden Sie vor dem Start die folgenden Oracle-Installations- und Patch-Dateien herunter, und legen Sie sie in
den ein /tmp/archive Verzeichnis mit Lese-, Schreib- und Lesezugriff fir alle Benutzer auf jedem zu
implementierenden DB-Server Die Automatisierungsaufgaben suchen nach den benannten
Installationsdateien in diesem speziellen Verzeichnis fir die Installation und Konfiguration von Oracle.
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LINUX.X64 193000 db home.zip -- 19.3 base installer
p31281355 190000 Linux-x86-64.zip -- 19.8 RU patch
p6880880 190000 Linux-x86-64.zip —-- opatch version 12.2.0.1.23

Lizenz

Sie sollten die Lizenzinformationen wie im Github-Repository angegeben lesen. Durch Zugriff, Herunterladen,
Installation oder Nutzung des Inhalts in diesem Repository stimmen Sie den Bedingungen der Lizenz zu "Hier".

Beachten Sie, dass es bestimmte Beschrankungen bezuglich der Erstellung und/oder Freigabe abgeleiteter
Werke mit dem Inhalt in diesem Repository gibt. Bitte lesen Sie die Bedingungen des "Lizenz" Vor der
Verwendung des Inhalts. Wenn Sie nicht mit allen Bedingungen einverstanden sind, dirfen Sie den Inhalt in
diesem Repository nicht aufrufen, herunterladen oder verwenden.

Klicken Sie anschlieflend auf "Hier finden Sie ausfuhrliche AWX/Tower-Implementierungsverfahren" Oder "Hier
geht es zur CLI-Implementierung".

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen zur Implementierung
AWX/Tower-Implementierung der Oracle 19c-Datenbank

1. Erstellen Sie das Inventar, die Gruppe, die Hosts und die Anmeldeinformationen fiir lhre Umgebung
In diesem Abschnitt wird die Einrichtung von Inventar, Gruppen, Hosts und Zugangsdaten im AWX/Ansible
Tower beschrieben, die die Umgebung fir den Einsatz automatisierter NetApp Losungen vorbereiten.
1. Konfigurieren Sie den Bestand.
a. Navigieren Sie zu Ressourcen — Inventar — Hinzufligen, und klicken Sie auf Inventar hinzufligen.
b. Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails ein, und klicken Sie auf Speichern.
. Klicken Sie auf der Seite Inventar auf den erstellten Bestand.

c
d. Wenn es Bestandsvariablen gibt, fligen Sie diese in das Feld Variablen ein.
e. Navigieren Sie zum Untermen( Gruppen, und klicken Sie auf Hinzufligen.
f

. Geben Sie den Namen der Gruppe flir ONTAP ein, fligen Sie die Gruppenvariablen ein (falls
vorhanden) und klicken Sie auf Speichern.

g. Wiederholen Sie den Vorgang fiir eine andere Gruppe fur Oracle.

h. Wahlen Sie die erstellte ONTAP-Gruppe aus, gehen Sie zum Untermenu Hosts und klicken Sie auf
Neuen Host hinzufligen.

i. Geben Sie die IP-Adresse der ONTAP-Cluster-Management-IP an, fligen Sie die Host-Variablen ein
(falls vorhanden), und klicken Sie auf Speichern.

j- Dieser Prozess muss fur die Oracle-Gruppe und fir Oracle-Host(s)-Management-IP/Hostname
wiederholt werden.

2. Erstellen von Anmeldungstypen. Bei Losungen, die ONTAP verwenden, missen Sie den
Anmeldeinformationstyp so konfigurieren, dass er mit den Eintragen fir Benutzernamen und Kennwort
Ubereinstimmt.

a. Navigieren Sie zu Administration — Credential Types, und klicken Sie auf Add.

b. Geben Sie den Namen und eine Beschreibung an.
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c. Fugen Sie den folgenden Inhalt in die Eingabekonfiguration ein:

fields:

- id: username
type: string
label: Username

- id: password
type: string
label: Password
secret: true

- id: vsadmin password
type: string
label: vsadmin password

secret: true

1. Fugen Sie folgenden Inhalt in die Konfiguration des Injektors ein:

extra vars:

password: '{{ password }}'
username: '{{ username }}"'
vsadmin password: '{{ vsadmin password }}'

1. Konfigurieren Sie die Anmeldedaten.

a. Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.

o

Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails flir ONTAP ein.

Wahlen Sie den benutzerdefinierten Anmeldungstyp aus, den Sie flir ONTAP erstellt haben.

Klicken Sie auf Zuriick zur Anmeldeinformation, und klicken Sie auf Hinzufigen.

-~ ©®© o o

Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fir Oracle ein.

Wahlen Sie den Typ der Gerateanmeldeinformationen aus.

I @

Geben Sie unter , Typdetails“ den Benutzernamen und das Kennwort fir die Oracle-Hosts ein.

Wahlen Sie die richtige Privilege-Eskalationsmethode aus, und geben Sie Benutzernamen und
Kennwort ein.

2. Erstellen Sie ein Projekt

1. Gehen Sie zu Ressourcen — Projekte, und klicken Sie auf Hinzufligen.
a. Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails ein.
b. Wahlen Sie im Feld Quellenkontrolle Credential Type die Option Git aus.

c¢. Eingabe <https://github.com/NetApp-Automation/na_oracle19c_deploy.git> Als URL fir die
Quellensteuerung.

d. Klicken Sie auf Speichern .

Geben Sie unter ,Type Details“ den Benutzernamen, das Passwort und das vsadmin_password ein.
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e. Das Projekt muss gelegentlich synchronisiert werden, wenn sich der Quellcode andert.

3. Oracle Host_vars konfigurieren

Die in diesem Abschnitt definierten Variablen werden auf jeden einzelnen Oracle Server und jede Datenbank
angewendet.

1. Geben Sie Ihre umgebungsspezifischen Parameter in das folgende eingebettete Oracle-Hosts-Variablen
oder Host_vars-Formular ein.

@ Die blauen Elemente missen an Ihre Umgebung angepasst werden.

Host VARS-Konfiguration

iggadssadssasdiaaddisasssaadiasdiaaddiasdisdsiaasiisad iz iaadtad
HHEHHE A ERAS Host Variables Configuration FHAHER AR AAS
igdddssassaasdaadddapd s a AR AR AR EA A

# Add your Oracle Host
ansible host: "10.61.180.15"

# Oracle db log archive mode: true - ARCHIVELOG or false - NOARCHIVELOG

log archive mode: "true"

# Number of pluggable databases per container instance identified by sid.
Pdb name specifies the prefix for container database naming in this case
cdb2 pdbl, cdb2 pdb2, cdb2 pdb3

oracle sid: "cdb2"

pdb num: "3"

pdb name: "{{ oracle sid }} pdb"

# CDB listener port, use different listener port for additional CDB on
same host

listener port: "1523"

# CDB is created with SGA at 75% of memory limit, MB. Consider how many
databases to be hosted on the node and how much ram to be allocated to
each DB. The grand total SGA should not exceed 75% available RAM on node.
memory limit: "5464"

# Set "em configuration: DBEXPRESS" to install enterprise manager express
and choose a unique port from 5500 to 5599 for each sid on the host.

# Leave them black if em express is not installed.

em configuration: "DBEXPRESS"

em express port: "5501"

# {{groups.oracle[0]}} represents first Oracle DB server as defined in
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Oracle hosts group [oracle]. For concurrent multiple Oracle DB servers
deployment, [0] will be incremented for each additional DB server. For
example, {{groups.oracle[l]}}" represents DB server 2,
"{{groups.oracle[2]}}" represents DB server 3 ... As a good practice and
the default, minimum three volumes is allocated to a DB server with
corresponding /u0l, /u02, /u03 mount points, which store oracle binary,
oracle data, and oracle recovery files respectively. Additional volumes
can be added by click on "More NFS volumes" but the number of volumes
allocated to a DB server must match with what is defined in global vars
file by volumes nfs parameter, which dictates how many volumes are to be
created for each DB server.

host datastores nfs:

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u0l", aggr name: "aggrOl nodeOl",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u02", aggr name: "aggrOl nodeOl",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u0O3", aggr name: "aggr0Ol nodeOl",

1if: "172.21.94.200", size: "25"}

1. Fullen Sie alle Variablen in die blauen Felder ein.

2. Klicken Sie nach Abschluss der Variablen auf die Schaltflache Kopieren im Formular, um alle Variablen zu
kopieren, die an AWX oder Tower Ubertragen werden sollen.

3. Navigieren Sie zuriick zu AWX oder Tower, und gehen Sie zu Ressourcen — Hosts, und wahlen Sie und
offnen Sie die Konfigurationsseite fiir den Oracle-Server.

4. Klicken Sie auf der Registerkarte Details auf Bearbeiten und fiigen Sie die kopierten Variablen aus Schritt 1
in das Feld Variablen unter der Registerkarte YAML ein.

5. Klicken Sie auf Speichern .

6. Wiederholen Sie diesen Vorgang fir alle weiteren Oracle Server im System.

4. Globale Variablen konfigurieren

Die in diesem Abschnitt definierten Variablen gelten fir alle Oracle Hosts, Datenbanken und den ONTAP
Cluster.

1. Geben Sie lhre umgebungsspezifischen Parameter in das folgende eingebettete globale Variablen oder
Vars-Formular ein.

@ Die blauen Elemente missen an Ihre Umgebung angepasst werden.

FHAFH A S S
###### Oracle 19c deployment global user configuration variables ######
###### Consolidate all variables from ontap, linux and oracle iR E L&
FHAFH A

iggsddsadssasssasddsasssaadaaad iR asdnd

### Ontap env specific config variables ###
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FHAFEHHAAS A AR AR H SRR AR A

#Inventory group name

#Default inventory group name - 'ontap'

#Change only if you are changing the group name either in inventory/hosts
file or in inventory groups in case of AWX/Tower

hosts group: "ontap"

#CA_signed_certificates (ONLY CHANGE to 'true' IF YOU ARE USING CA SIGNED
CERTIFICATES)
ca signed certs: "false"

#Names of the Nodes in the ONTAP Cluster
nodes:
"AFF-01"
- "AFF-02"

#Storage VLANs
#Add additional rows for vlans as necessary
storage vlans:
- {vlan id: "203", name: "infra NFS", protocol: "NFS"}
More Storage VLANsEnter Storage VLANs details

#Details of the Data Aggregates that need to be created
#If Aggregate creation takes longer, subsequent tasks of creating volumes
may fail.
#There should be enough disks already zeroed in the cluster, otherwise
aggregate create will zero the disks and will take long time
data aggregates:

- {aggr_name: "aggrOl nodeOl"}

- {aggr name: "aggrOl node02"}

#SVM name

svm name: "ora svm"

# SVM Management LIF Details
svm _mgmt details:
- {address: "172.21.91.100", netmask: "255.255.255.0", home port: "eOM"}

# NFS storage parameters when data protocol set to NFS. Volume named after
Oracle hosts name identified by mount point as follow for oracle DB server
1. Each mount point dedicates to a particular Oracle files: u0l - Oracle
binary, u02 - Oracle data, u03 - Oracle redo. Add additional volumes by
click on "More NFS volumes" and also add the volumes list to corresponding
host vars as host datastores nfs variable. For multiple DB server
deployment, additional volumes sets needs to be added for additional DB
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server. Input variable "{{groups.oracle[l]}} uOl",
"{{groups.oracle[1l]}} u02", and "{{groups.oracle[l]}} u0O3" as vol name for
second DB server. Place volumes for multiple DB servers alternatingly
between controllers for balanced IO performance, e.g. DB server 1 on
controller nodel, DB server 2 on controller node?2 etc. Make sure match 1if

address with controller node.

volumes nfs:

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u0l", aggr name: "aggrOl nodeOl",
lif: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u02", aggr name: "aggrOl node0O1l",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u03", aggr name: "aggrOl nodeOl",

1if: "172.21.94.200", size: "25"}
#NFS LIFs IP address and netmask

nfs lifs details:
- address: "172.21.94.200" #for node-1
netmask: "255.255.255.0"
- address: "172.21.94.201" #for node-2
netmask: "255.255.255.0"

#NFS client match
client match: "172.21.94.0/24"
SRR R R R R &R A& &R &L
### Linux env specific config variables ##f
iFgsssasstsddt s A AR EEREEEEEEEEEEEEE
#NFS Mount points for Oracle DB volumes
mount points:
_ "/UOl"
_ "/U.OZ"
_ "/UO3"
# Up to 75% of node memory size divided by 2mb. Consider how many
databases to be hosted on the node and how much ram to be allocated to
each DB.
# Leave it blank if hugepage is not configured on the host.

hugepages nr: "1234"

# RedHat subscription username and password
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redhat sub username:
redhat sub password:

" "

XXX

" "

XXX

G o

#H#

DB env specific install and config variables ###

igsddsasdssassaadddaasisaadiaaadiaadiaasiaad iR tntd

db domain: "your.domain.com"

# Set initial password for all required Oracle passwords. Change them

after installation.

initial pwd all: "netappl23"

1. Alle Variablen in blaue Felder eintragen.

2. Klicken Sie nach Abschluss der Variablen auf die Schaltflache Kopieren im Formular, um alle Variablen zu
kopieren, die an AWX oder Tower Ubertragen werden sollen, in die folgende Jobvorlage.

5. Konfigurieren und starten Sie die Jobvorlage.

1. Erstellen Sie die Job-Vorlage.

a.

g.
h.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen — Hinzufiigen, und klicken Sie auf Job Template
hinzufiigen.

Geben Sie den Namen und die Beschreibung ein

Wahlen Sie den Jobtyp aus. Fihren Sie die Konfiguration des Systems anhand eines Playbooks aus,
und prifen Sie, ob ein Playbook trocken ausgefuhrt wird, ohne das System tatsachlich zu
konfigurieren.

Wahlen Sie den entsprechenden Bestand, das Projekt, das Playbook und die Zugangsdaten fiir das
Playbook aus.

. Wahlen Sie all_Playbook.yml als Standard-Playbook aus, das ausgefiihrt werden soll.

. Flgen Sie globale Variablen, die aus Schritt 4 kopiert wurden, in das Feld Vorlagenvariablen unter der

Registerkarte YAML ein.
Aktivieren Sie das Kontrollkdstchen Aufforderung zum Starten im Feld Job-Tags.

Klicken Sie auf Speichern .

2. Starten Sie die Jobvorlage.

a.
b.

C.

®

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.
Klicken Sie auf die gewtinschte Vorlage und dann auf Starten.

Wenn Sie beim Start nach Job-Tags gefragt werden, geben Sie Anforderungen_config ein.
Moglicherweise missen Sie unter Requirements_config auf die Zeile Job-Tag erstellen klicken, um die
Job-Tag-Nummer einzugeben.

Requirements_config stellt sicher, dass Sie Uber die richtigen Bibliotheken verfiigen, um die
anderen Rollen auszufiihren.

1. Klicken Sie auf Weiter und dann auf Start, um den Job zu starten.
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Klicken Sie auf Ansicht — Jobs, um die Jobausgabe und den Fortschritt zu Gberwachen.

3. Wenn Sie zur Einfiihrung von Job-Tags aufgefordert werden, geben sie ontap_config ein. Sie missen
moglicherweise direkt unter ontap_config auf die Zeile ,,Job Tag erstellen® klicken, um das Job-Tag
einzugeben.

© ® N o g &

10.
1.
12.
13.
14.
15.

16.
17.

Klicken Sie auf Weiter und dann auf Start, um den Job zu starten.

Klicken Sie auf Ansicht — Jobs, um die Jobausgabe und den Fortschritt zu Uberwachen

FlUhren Sie nach Abschluss der rolle ontap_config den Prozess fiir linux_config erneut aus.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

Wahlen Sie die gewlinschte Vorlage aus, und klicken Sie dann auf Starten.

Wenn Sie beim Start aufgefordert werden, geben Sie die Job-Tags in linux_config ein, missen Sie
moglicherweise die Zeile ,Job-Tag erstellen” direkt unter linux_config auswahlen, um das Job-Tag
einzugeben.

Klicken Sie auf Weiter und dann auf Start, um den Job zu starten.

Wahlen Sie Ansicht — Jobs, um die Jobausgabe und den Fortschritt zu (berwachen.

Flhren Sie nach Abschluss der rolle linux_config den Prozess flr oracle_config erneut aus.

Gehen Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

Wahlen Sie die gewlnschte Vorlage aus, und klicken Sie dann auf Starten.

Wenn Sie beim Start nach Job-Tags gefragt werden, geben sie oracle_config ein. Sie miissen
moglicherweise die Zeile ,Job Tag erstellen” direkt unter oracle_config auswahlen, um das Job-Tag
einzugeben.

Klicken Sie auf Weiter und dann auf Start, um den Job zu starten.

Wahlen Sie Ansicht — Jobs, um die Jobausgabe und den Fortschritt zu iberwachen.

6. Implementieren Sie zusétzliche Datenbank auf demselben Oracle Host

Der Oracle Teil des Playbook erstellt pro Ausflihrung eine einzelne Oracle-Container-Datenbank auf einem
Oracle-Server. Fiuhren Sie die folgenden Schritte aus, um zusatzliche Container-Datenbanken auf demselben
Server zu erstellen.

1. Host_Vars-Variablen Uberarbeiten.

a.
b.
C.
d.

e.

Zurlck zu Schritt 2 - Oracle Host_Vars konfigurieren.

Andern Sie Oracle SID zu einer anderen Namenskonvention.

Andern Sie den Listener-Port in eine andere Zahl.

Andern Sie den EM Express-Port in eine andere Nummer, wenn Sie EM Express installieren.

Kopieren Sie die Uberarbeiteten Hostvariablen in das Feld Oracle Host Variables auf der Registerkarte
Host Configuration Detail.

2. Starten Sie die Jobvorlage fir die Bereitstellung nur mit dem tag oracle_config.

3. Melden Sie sich beim Oracle-Server als Oracle-Benutzer an und fihren Sie die folgenden Befehle aus:

ps -ef | grep ora
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@ Auf diese Weise werden die oracle-Prozesse aufgefihrt, wenn die Installation wie erwartet
abgeschlossen wurde und die oracle DB gestartet wurde

4. Melden Sie sich bei der Datenbank an, um die db-Konfigurationseinstellungen und die PDBs zu
Uberprifen, die mit den folgenden Befehlssatzen erstellt wurden.
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[oracle@localhost ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu May 6 12:52:51 2021
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL>

SQL> select name, log mode from v$database;
NAME LOG_MODE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB2 PDBI READ WRITE NO
4 CDB2 PDB2 READ WRITE NO
5 CDB2_ PDB3 READ WRITE NO

col svrname form a30
col dirname form a30

select svrname, dirname, nfsversion from v$dnfs servers;

SQL> col svrname form a30
SQL> col dirname form a30

SQL> select svrname, dirname, nfsversion from vSdnfs servers;

SVRNAME DIRNAME NFSVERSION
172.21.126.200 /rhelora03_u02 NFSv3.0
172.21.126.200 /rhelora03 u03 NESv3.0
172.21.126.200 /rheloraO3_uOl NFSv3.0

Dies bestatigt, dass dNFS richtig funktioniert.

5. Stellen Sie Uber Listener eine Verbindung zur Datenbank her, um die Konfiguration des Oracle Listener mit
dem folgenden Befehl zu Uberpriifen. Wechseln Sie zum entsprechenden Listener-Port und
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Datenbankdienstnamen.

[oracle@localhost ~]$ sglplus
system@//localhost:1523/cdb2 pdbl.cie.netapp.com

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu May 6 13:19:57 2021
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Enter password:
Last Successful login time: Wed May 05 2021 17:11:11 -04:00

Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL> show user
USER is "SYSTEM"
SQL> show con name
CON_NAME

CDB2 PDB1

Dies bestatigt, dass Oracle Listener ordnungsgemal funktioniert.

Wo Hilfe benétigt wird?

Wenn Sie Hilfe mit dem Toolkit bendtigen, nehmen Sie bitte an der Teil "NetApp Solution Automation
Community Support Slack Channel" Und suchen Sie den Kanal zur Losungsautomatisierung, um Ihre Fragen
zu stellen oder zu fragen.

Schritt-fiir-Schritt-Anweisungen zur Implementierung

In diesem Dokument wird die Implementierung von Oracle 19c Uber die
Befehlszeilenschnittstelle (cli) der Automatisierung beschrieben.

CLI-Implementierung einer Oracle 19c Datenbank

In diesem Abschnitt werden die Schritte beschrieben, die fiir die Vorbereitung und Implementierung der
Oracle19c-Datenbank mit der CLI erforderlich sind. Stellen Sie sicher, dass Sie den geprift haben "Erste
Schritte und Abschnitt zu den Anforderungen” Und |hre Umgebung entsprechend vorbereitet.

Oracle19c repo herunterladen

1. Fihren Sie auf Ihrem ansible-Controller den folgenden Befehl aus:

git clone https://github.com/NetApp-Automation/na oraclel9c deploy.git
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2. Andern Sie nach dem Herunterladen des Projektarchivs die Verzeichnisse in na_oracle19¢_Deploy <cd
na_oracle19c_deploy>.

Bearbeiten Sie die Host-Datei
Vor der Bereitstellung Folgendes abschlief3en:

1. Bearbeiten Sie die Host-Datei na_oracle19c_Deploy.
2. Andern Sie unter [ONTAP] die IP-Adresse in |hre Cluster-Management-IP.

3. Fugen Sie unter der Gruppe [oracle] die namen der oracle-Hosts hinzu. Der Host-Name muss fiir seine IP-
Adresse entweder Uber DNS oder Uiber die Hosts-Datei aufgelost werden, oder er muss im Host
angegeben werden.

4. Speichern Sie nach Abschluss dieser Schritte alle Anderungen.

Im folgenden Beispiel wird eine Host-Datei dargestellt:

#ONTAP Host
[ontap]
"10.61.184.183"
#Oracle hosts
[oracle]
"rtporalOl"

"rtporalO2"

Dieses Beispiel fuhrt das Playbook aus und implementiert oracle 19c gleichzeitig auf zwei oracle DB Servern.
Sie kdnnen auch mit nur einem DB-Server testen. In diesem Fall missen Sie nur eine Host-Variablendatei
konfigurieren.

@ Das Playbook wird unabhangig davon, wie viele Oracle Hosts und Datenbanken Sie
implementieren, auf dieselbe Weise ausgefiihrt.
Bearbeiten Sie die Datei Host_Name.yml unter Host_vars

Jeder Oracle Host verfligt Uber seine Host-Variablendatei, die durch den Hostnamen identifiziert wird, der
Host-spezifische Variablen enthalt. Sie kdnnen einen beliebigen Namen fir Ihren Host angeben. Bearbeiten
und kopieren Sie die host_vars Flugen Sie sie im Abschnitt Host VARS Config in Ihre gewiinschte ein
host name.yml Datei:

@ Die blauen Elemente missen an Ihre Umgebung angepasst werden.
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Host VARS-Konfiguration

FH A A A A A A A R A R R R
FHAHHHHHHAHEES Host Variables Configuration FHAHHHHHaaEES
FHEH A AR A A R A H

# Add your Oracle Host
ansible host: "10.61.180.15"

# Oracle db log archive mode: true - ARCHIVELOG or false - NOARCHIVELOG
log archive mode: "true"

# Number of pluggable databases per container instance identified by sid.
Pdb name specifies the prefix for container database naming in this case
cdb2 pdbl, cdb2 pdb2, cdb2 pdb3

oracle sid: "cdb2"

pdb num: "3"

pdb name: "{{ oracle sid }} pdb"

# CDB listener port, use different listener port for additional CDB on
same host
listener port: "1523"

# CDB is created with SGA at 75% of memory limit, MB. Consider how many
databases to be hosted on the node and how much ram to be allocated to
each DB. The grand total SGA should not exceed 75% available RAM on node.
memory limit: "5464"

# Set "em configuration: DBEXPRESS" to install enterprise manager express
and choose a unique port from 5500 to 5599 for each sid on the host.

# Leave them black if em express is not installed.

em configuration: "DBEXPRESS"

em express port: "5501"

# {{groups.oracle[0]}} represents first Oracle DB server as defined in
Oracle hosts group [oracle]. For concurrent multiple Oracle DB servers
deployment, [0] will be incremented for each additional DB server. For
example, {{groups.oracle[l]}}" represents DB server 2,
"{{groups.oracle[2]}}" represents DB server 3 ... As a good practice and
the default, minimum three volumes 1s allocated to a DB server with
corresponding /u0l, /u02, /u03 mount points, which store oracle binary,
oracle data, and oracle recovery files respectively. Additional volumes
can be added by click on "More NFS volumes" but the number of volumes
allocated to a DB server must match with what is defined in global vars
file by volumes nfs parameter, which dictates how many volumes are to be
created for each DB server.
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host datastores nfs:

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u0l", aggr name: "aggrOl nodeOl",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u02", aggr name: "aggr0Ol nodeO1l",
1lif: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u03", aggr name: "aggrOl nodeOl",

1if: "172.21.94.200", size: "25"}

Bearbeiten Sie die Datei Vars.yml

Der vars.yml Die Datei konsolidiert alle umgebungsspezifischen Variablen (ONTAP, Linux oder Oracle) fur
die Implementierung von Oracle.

1. Bearbeiten und kopieren Sie die Variablen aus dem Abschnitt VARS und fligen Sie diese Variablen in Ihr
ein vars.yml Datei:

FHAFH AR AR AR E AR AR
###### Oracle 19c deployment global user configuration variables ######
###### Consolidate all variables from ontap, linux and oracle #H4HHH
FHAFH AR AR R

FHEFH A AR AR AR
### Ontap env specific config variables ###
FHEHH A AR AR AR R

#Inventory group name

#Default inventory group name - 'ontap'

#Change only if you are changing the group name either in inventory/hosts
file or in inventory groups in case of AWX/Tower

hosts group: "ontap"

#CA_signed_certificates (ONLY CHANGE to 'true' IF YOU ARE USING CA SIGNED
CERTIFICATES)
ca _signed certs: "false"

#Names of the Nodes in the ONTAP Cluster
nodes:

- "AFF-01"

- "AFF-02"

#Storage VLANs
#Add additional rows for vlans as necessary
storage vlans:
- {vlan id: "203", name: "infra NFS", protocol: "NFS"}
More Storage VLANsEnter Storage VLANs details
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#Details of the Data Aggregates that need to be created
#If Aggregate creation takes longer, subsequent tasks of creating volumes
may fail.
#There should be enough disks already zeroed in the cluster, otherwise
aggregate create will zero the disks and will take long time
data aggregates:

- {aggr name: "aggr(0l node0O1l"}

- {aggr name: "aggrOl node02"}

#SVM name

svm name: "ora svm"

# SVM Management LIF Details
svm_mgmt details:
- {address: "172.21.91.100", netmask: "255.255.255.0", home port: "eOM"}

# NFS storage parameters when data protocol set to NFS. Volume named after
Oracle hosts name identified by mount point as follow for oracle DB server
1. Each mount point dedicates to a particular Oracle files: u0l - Oracle
binary, u02 - Oracle data, u03 - Oracle redo. Add additional volumes by
click on "More NFS volumes" and also add the volumes list to corresponding
host vars as host datastores nfs variable. For multiple DB server
deployment, additional volumes sets needs to be added for additional DB
server. Input variable "{{groups.oracle[1l]}} u0l1l",
"{{groups.oracle[1l]}} u02", and "{{groups.oracle[l]}} u03" as vol name for
second DB server. Place volumes for multiple DB servers alternatingly
between controllers for balanced IO performance, e.g. DB server 1 on
controller nodel, DB server 2 on controller node2 etc. Make sure match 1if
address with controller node.

volumes nfs:

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u0l", aggr name: "aggrOl nodeOl",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u02", aggr name: "aggrOl nodeOl",
1if: "172.21.94.200", size: "25"}

- {vol name: "{{groups.oracle[0]}} u03", aggr name: "aggrOl nodeOl",

lif: "172.21.94.200", size: "25"}
#NFS LIFs IP address and netmask

nfs lifs details:
- address: "172.21.94.200" #for node-1
netmask: "255.255.255.0"
- address: "172.21.94.201" #for node-2
netmask: "255.255.255.0"
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#NFS client match
client match: "172.21.94.0/24"

HHEHAE A A
### Linux env specific config variables ###
FHAFHHHH AR

#NFS Mount points for Oracle DB volumes

mount points:
- "/u01l"
- "/uo2"
- "/ul3"

# Up to 75% of node memory size divided by 2mb. Consider how many
databases to be hosted on the node and how much ram to be allocated to
each DB.

# Leave it blank if hugepage is not configured on the host.
hugepages nr: "1234"

# RedHat subscription username and password

redhat sub username: "xxx"

redhat sub password: "xxx"

S i
### DB env specific install and config variables ###
SEEEE SRR R R R R R R R Rk

db domain: "your.domain.com"

# Set initial password for all required Oracle passwords. Change them

after installation.

initial pwd all: "netappl23"

Fiihren Sie das Playbook aus

Nach Abschluss der erforderlichen Umgebungsvoraussetzungen und Kopieren der Variablen in vars. yml
Und your host.yml, Sie sind jetzt bereit, die Playbooks zu implementieren.

@ <username> muss an |lhre Umgebung angepasst werden.

1. Fihren Sie das ONTAP Playbook durch, indem Sie die richtigen Tags und den richtigen ONTAP Cluster-
Benutzernamen eingeben. Geben Sie das Passwort flir den ONTAP Cluster ein, und vsadmin, wenn Sie
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dazu aufgefordert werden.

ansible-playbook -i hosts all playbook.yml -u username -k -K -t
ontap config -e @vars/vars.yml

2. Fihren Sie das Linux-Playbook aus, um den Linux-Teil der Bereitstellung auszuflihren. Eingabe fiir admin
ssh Passwort sowie sudo Passwort.

ansible-playbook -i hosts all playbook.yml -u username -k -K -t

linux config -e @vars/vars.yml

3. Fuhren Sie das Oracle Playbook aus, um den Oracle Teil der Implementierung auszufihren. Eingabe fur
admin ssh Passwort sowie sudo Passwort.

ansible-playbook -i hosts all playbook.yml -u username -k -K -t
oracle config -e @vars/vars.yml

Implementieren Sie zusétzliche Datenbanken auf demselben Oracle Host

Der Oracle Teil des Playbook erstellt pro Ausflihrung eine einzelne Oracle-Container-Datenbank auf einem
Oracle-Server. Gehen Sie wie folgt vor, um eine zusatzliche Container-Datenbank auf demselben Server zu
erstellen:

1. Andern der Variablen Host_Vars.
a. Gehen Sie zuriick zu Schritt 3 - Bearbeiten Sie den host name.yml Datei unter host vars.
b. Andern Sie Oracle SID zu einer anderen Namenskonvention.
c. Andern Sie den Listener-Port in eine andere Zahl.

d. Andern Sie den EM Express-Port in eine andere Nummer, wenn Sie EM Express installiert haben.
e. Kopieren Sie die Uberarbeiteten Hostvariablen in die Oracle-Host-Variablendatei unter host vars.

2. Fihren Sie das Playbook mit dem aus oracle config Tag wie oben in dargestellt Fiihren Sie das
Playbook aus.

Oracle-Installation validieren

1. Melden Sie sich beim Oracle-Server als Oracle-Benutzer an und fihren Sie die folgenden Befehle aus:

ps —-ef | grep ora

@ Auf diese Weise werden die oracle-Prozesse aufgeflhrt, wenn die Installation wie erwartet
abgeschlossen wurde und die oracle DB gestartet wurde

2. Melden Sie sich bei der Datenbank an, um die db-Konfigurationseinstellungen und die PDBs zu
Uberprifen, die mit den folgenden Befehlssatzen erstellt wurden.
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[oracle@localhost ~]$ sglplus / as sysdba

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu May 6 12:52:51 2021
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Connected to:

Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL>

SQL> select name, log mode from v$database;
NAME LOG_MODE

SQL> show pdbs

CON_ID CON_NAME OPEN MODE RESTRICTED
2 PDBSSEED READ ONLY NO
3 CDB2 PDBI READ WRITE NO
4 CDB2 PDB2 READ WRITE NO
5 CDB2_ PDB3 READ WRITE NO

col svrname form a30
col dirname form a30

select svrname, dirname, nfsversion from v$dnfs servers;

SQL> col svrname form a30
SQL> col dirname form a30

SQL> select svrname, dirname, nfsversion from vSdnfs servers;

SVRNAME DIRNAME NFSVERSION
172.21.126.200 /rhelora03_u02 NFSv3.0
172.21.126.200 /rhelora03 u03 NESv3.0
172.21.126.200 /rheloraO3_uOl NFSv3.0

Dies bestatigt, dass dNFS richtig funktioniert.

3. Stellen Sie Uber Listener eine Verbindung zur Datenbank her, um die Konfiguration des Oracle Listener mit
dem folgenden Befehl zu Uberpriifen. Wechseln Sie zum entsprechenden Listener-Port und
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Datenbankdienstnamen.

[oracle@localhost ~]$ sglplus
system@//localhost:1523/cdb2 pdbl.cie.netapp.com

SQL*Plus: Release 19.0.0.0.0 - Production on Thu May 6 13:19:57 2021
Version 19.8.0.0.0

Copyright (c) 1982, 2019, Oracle. All rights reserved.

Enter password:
Last Successful login time: Wed May 05 2021 17:11:11 -04:00

Connected to:
Oracle Database 19c Enterprise Edition Release 19.0.0.0.0 - Production
Version 19.8.0.0.0

SQL> show user
USER is "SYSTEM"
SQL> show con name
CON_NAME

CDB2 PDB1

Dies bestatigt, dass Oracle Listener ordnungsgemal funktioniert.

Wo Hilfe benétigt wird?

Wenn Sie Hilfe mit dem Toolkit bendtigen, nehmen Sie bitte an der Teil "NetApp Solution Automation
Community Support Slack Channel" Und suchen Sie den Kanal zur Losungsautomatisierung, um Ihre Fragen
zu stellen oder zu fragen.

Datensicherung Fur Oracle Datenbanken

Losungsuberblick

Automatisierte Datensicherung fiir Oracle Datenbanken

Unternehmen automatisieren ihre Umgebungen, um die Effizienz zu steigern, Implementierungen zu
beschleunigen und manuelle Aufgaben zu reduzieren. Konfigurationsmanagement-Tools wie Ansible werden
zur Optimierung der Ablaufe in Unternehmensdatenbanken eingesetzt. Diese Losung zeigt, wie Sie mit Ansible
die Datensicherung von Oracle mit NetApp ONTAP automatisieren kénnen. Storage-Administratoren,
Systemadministratoren und DBAs kdénnen die Datenreplizierung konsistent und schnell auf ein externes
Datacenter oder in die Public Cloud einrichten. Sie profitieren von folgenden Vorteilen:

» Vermeiden Sie Designkomplexitat und menschliche Fehler und implementieren Sie eine wiederholbare,
konsistente Implementierung und Best Practices

» Verklrzung der Zeit fir die Konfiguration von Intercluster-Replizierung, CVO Instanziation und Recovery
von Oracle-Datenbanken
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« Erhéhen Sie die Produktivitat von Datenbank-Administratoren, -Systemen und -Storage-Administratoren
* Bietet Datenbank-Recovery-Workflow zum einfachen Testen eines DR-Szenarios.
NetApp bietet Kunden validierte Ansible-Module und -Rollen, um die Implementierung, Konfiguration und das

Lifecycle-Management Ihrer Oracle-Datenbankumgebung zu beschleunigen. Diese Lésung bietet
Anweisungen und Ansible-Playbook-Code, um Sie bei folgenden Aufgaben zu unterstiitzen:

Replizierung vor Ort und in On-Premises-Umgebungen

* Erstellen von Intercluster-Libs an Quelle und Ziel
+ Cluster- und vServer-Peering einrichten
» SnapMirror von Oracle Volumes erstellen und initialisieren

* Erstellen Sie einen Replikationszeitplan tiber AWX/Tower fur Oracle-Binardateien, -Datenbanken und
-Protokolle

« Stellen Sie Oracle DB auf dem Ziel wieder her und bringen Sie die Datenbank in den Online-Modus

Von On-Premises zu CVO in AWS

* AWS Connector erstellen

* CVO-Instanz in AWS erstellen

* Hinzuflgen eines On-Premises-Clusters zu Cloud Manager
* Erstellen von Intercluster-Libs auf der Quelle

» Cluster- und vServer-Peering einrichten

» SnapMirror von Oracle Volumes erstellen und initialisieren

* Erstellen Sie einen Replikationszeitplan tiber AWX/Tower fur Oracle-Binardateien, -Datenbanken und
-Protokolle

« Stellen Sie Oracle DB auf dem Ziel wieder her und bringen Sie die Datenbank in den Online-Modus
Weitere Informationen erhalten Sie in den Ubersichtsvideos unten.
AWX/Tower-Implementierungen

* Teil 1: Noch ausstehend

Video
» Teil 2: Noch ausstehend

Video
Klicken Sie anschlieflend auf "Hier sind erste Schritte mit der Losung".
Erste Schritte
Diese Losung wurde fur den Betrieb in einer AWX/Tower-Umgebung entwickelt.

AWX/Tower

Far AWX-/Tower-Umgebungen werden Sie geleitet durch das Erstellen einer Bestandsaufnahme fiir das
ONTAP Cluster-Management und den Oracle Server (IPs und Hostnamen), das Erstellen von
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Anmeldeinformationen, das Konfigurieren eines Projekts, das den Ansible-Code aus NetApp Automation
Github zieht, und durch die Jobvorlage, die die Automatisierung startet.

1.

Die Lésung wurde fr die Ausfihrung in einem Private-Cloud-Szenario (vor Ort und lokal) und in einer
Hybrid Cloud (On-Premises zu Public-Cloud-Cloud Volumes ONTAP [CVQ]) entwickelt.

2. Flllen Sie die Variablen aus, die fir Ihre Umgebung spezifisch sind, und kopieren Sie sie in die Felder
Extra Vars in Ihrer Job-Vorlage.

3. Nachdem die zusatzlichen Vars zu lhrer Job-Vorlage hinzugefligt wurden, kénnen Sie die Automatisierung
starten.

4. Die Automatisierung umfasst drei Phasen (Setup, Replizierungsplan fur Oracle Binaries, Database, Logs
und Replication Schedule nur fiir Logs) und einen vierten Schritt zur Wiederherstellung der Datenbank an
einem DR-Standort.

5. Detaillierte Anweisungen zum Abrufen der flir den CVO-Datenschutz erforderlichen Schllissel und Token
finden Sie unter "Sammeln von Voraussetzungen fir CVO- und Connector-Implementierungen”

Anforderungen
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<starke Klasse=,,groR“>On-Prem</strong> <stark></strong>

Umgebung
Ansible-Umgebung

ONTAP

Oracle Server

Anforderungen

AWX/Tower

Ansible v.2.10 und héher

Python 3

Python Libraries - netapp-lib - xmltodict - jmespath
ONTAP Version 9.8 +

Zwei Datenaggregate

NFS vlan und iffrp wurden erstellt

RHEL 7/8

Oracle Linux 7/8

Netzwerkschnittstellen flr das NFS-, 6ffentlichen und optionalen Management

Vorhandene Oracle Umgebung auf Quelle und das entsprechende Linux
Betriebssystem am Zielort (DR-Standort oder Public Cloud)

<Strong class=, big“>CVO</strong>

Umgebung
Ansible-Umgebung

ONTAP

Oracle Server

Cloud Manager/AWS

Anforderungen

AWX/Tower

Ansible v.2.10 und héher

Python 3

Python Libraries - netapp-lib - xmltodict - jmespath
ONTAP Version 9.8 +

Zwei Datenaggregate

NFS vlan und iffrp wurden erstellt

RHEL 7/8
Oracle Linux 7/8
Netzwerkschnittstellen fur das NFS-, 6ffentlichen und optionalen Management

Vorhandene Oracle Umgebung auf Quelle und das entsprechende Linux
Betriebssystem am Zielort (DR-Standort oder Public Cloud)

Legen Sie auf der Oracle EC2-Instanz angemessenen Swap-Speicherplatz
fest. Standardmafig sind einige EC2-Instanzen mit 0-Swap bereitgestellt

AWS Zugriff/geheimer Schlissel
NetApp Cloud Manager Konto
NetApp Cloud Manager — Token fur die Aktualisierung
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Automatisierungsdetails
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<starke Klasse=,,groR“>On-Prem</strong> <stark></strong>

Diese automatisierte Implementierung basiert auf einem einzigen Ansible-Playbook, das aus drei
separaten Rollen besteht. Rollen sind Konfigurationen von ONTAP, Linux und Oracle. In der folgenden
Tabelle werden die automatisierten Aufgaben beschrieben.

Playbook
ontap_Setup

Ora_Replication_cg

Ora_Replication_log

Ora_Erholung

Aufgaben

Vorabprifung der ONTAP-Umgebung

Erstellung von Intercluster LIFs am Quell-Cluster (OPTIONAL)
Erstellung von Intercluster LIFs am Ziel-Cluster (OPTIONAL)

Erstellung von Cluster- und SVM-Peering

Erstellung des Ziel-SnapMirror und Initialisierung designierter Oracle Volumes
Aktivieren Sie den Backup-Modus fiir jede Datenbank in /etc/oratab
Snapshot von Oracle Binary und Datenbank-Volumes erstellt
Snapmirror Aktualisiert

Deaktivieren Sie den Backup-Modus fir jede Datenbank in /etc/oratab
Schalten Sie das aktuelle Protokoll fir jede Datenbank in /etc/oratab um
Snapshot vom Oracle Log Volume erstellt

Snapmirror Aktualisiert

SnapMirror unterbrechen

Aktivieren Sie NFS und erstellen Sie Verbindungspfad fur Oracle Volumes auf
dem Ziel

Konfigurieren Sie den Oracle-Host fir DR
Mounten und Uberprifen Sie Oracle Volumes

Stellen Sie die Oracle Datenbank wieder her und starten Sie sie

<Strong class=, big“>CVO</strong>

Diese automatisierte Implementierung basiert auf einem einzigen Ansible-Playbook, das aus drei
separaten Rollen besteht. Rollen sind Konfigurationen von ONTAP, Linux und Oracle. In der folgenden
Tabelle werden die automatisierten Aufgaben beschrieben.
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Playbook

cvo_Setup

Ora_Replication_cg

Ora_Replication_log

Ora_Erholung

Standardparameter

Aufgaben
Vorabprifung der Umgebung

AWS konfigurieren/AWS Zugriffsschlissel-ID/geheimer
Schlussel/Standardregion

Erstellung der AWS Rolle
Erstellung der NetApp Cloud Manager Connector-Instanz in AWS
Erstellung der Cloud Volumes ONTAP-Instanz (CVO) in AWS

Flgen Sie ein On-Premises-Quell-ONTAP-Cluster zu NetApp Cloud
Manager hinzu

Erstellung des Ziel-SnapMirror und Initialisierung designierter Oracle
Volumes

Aktivieren Sie den Backup-Modus fiir jede Datenbank in /etc/oratab
Snapshot von Oracle Binary und Datenbank-Volumes erstellt
Snapmirror Aktualisiert

Deaktivieren Sie den Backup-Modus fir jede Datenbank in /etc/oratab
Schalten Sie das aktuelle Protokoll fiir jede Datenbank in /etc/oratab um
Snapshot vom Oracle Log Volume erstellt

Snapmirror Aktualisiert

SnapMirror unterbrechen

Aktivieren Sie NFS und erstellen Sie den Verbindungspfad fir Oracle
Volumes auf dem Ziel-CVO

Konfigurieren Sie den Oracle-Host fir DR
Mounten und Uberprifen Sie Oracle Volumes

Stellen Sie die Oracle Datenbank wieder her und starten Sie sie

Um die Automatisierung zu vereinfachen, haben wir viele erforderliche Oracle Parameter mit Standardwerten
voreingestellt. In der Regel ist es nicht erforderlich, die Standardparameter flir die meisten Implementierungen
zu andern. Ein fortgeschrittener Benutzer kann mit Vorsicht Anderungen an den Standardparametern
vornehmen. Die Standardparameter befinden sich in jedem Rollenordner unter dem Standardverzeichnis.

Lizenz

Sie sollten die Lizenzinformationen wie im Github-Repository angegeben lesen. Durch Zugriff, Herunterladen,
Installation oder Nutzung des Inhalts in diesem Repository stimmen Sie den Bedingungen der Lizenz zu "Hier".

Beachten Sie, dass es bestimmte Beschrankungen bezuglich der Erstellung und/oder Freigabe abgeleiteter
Werke mit dem Inhalt in diesem Repository gibt. Bitte lesen Sie die Bedingungen des "Lizenz" Vor der
Verwendung des Inhalts. Wenn Sie nicht mit allen Bedingungen einverstanden sind, diirfen Sie den Inhalt in
diesem Repository nicht aufrufen, herunterladen oder verwenden.
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Klicken Sie anschlielRend auf "Hier finden Sie ausfuhrliche AWX/Tower-Verfahren".

Schritt-fur-Schritt-Anweisungen zur Implementierung

AWX/Tower Oracle Data Protection

Erstellen Sie Inventar, Gruppe, Hosts und Anmeldedaten fiir lhre Umgebung

In diesem Abschnitt wird die Einrichtung von Inventar, Gruppen, Hosts und Zugangsdaten im AWX/Ansible
Tower beschrieben, die die Umgebung fir den Einsatz automatisierter NetApp Losungen vorbereiten.

1. Konfigurieren Sie den Bestand.

a.
b.

-~ ©®© o o

@

®

Navigieren Sie zu Ressourcen — Inventar — Hinzufligen, und klicken Sie auf Inventar hinzufligen.
Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails ein, und klicken Sie auf Speichern.

Klicken Sie auf der Seite Inventar auf den erstellten Bestand.

Navigieren Sie zum Untermeni Gruppen, und klicken Sie auf Hinzufligen.

Geben Sie den Namen oracle fir Ihre erste Gruppe ein, und klicken Sie auf Speichern.
Wiederholen Sie den Vorgang fiir eine zweite Gruppe namens dr_oracle.

Wahlen Sie die erstellte oracle-Gruppe aus, gehen Sie zum Untermenu Hosts und klicken Sie auf
Neuen Host hinzufigen.

Geben Sie die IP-Adresse der Management-IP des Oracle Quell-Hosts an, und klicken Sie auf
Speichern.

Dieser Prozess muss flr die dr_oracle-Gruppe wiederholt werden und die Management-IP/den Host fiir
DR/Ziel Oracle-Host hinzufligen.

Im Folgenden werden die Typen und Anmeldedaten fiir Zugangsdaten, entweder fir On-
Premises mit ONTAP oder CVO in AWS, erstellt.
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Lokal
1. Konfigurieren Sie die Anmeldedaten.

2. Credential-Typen Erstellen. Bei Lésungen, die ONTAP verwenden, mussen Sie den
Anmeldeinformationstyp so konfigurieren, dass er mit den Eintragen flr Benutzernamen und
Kennwort Ubereinstimmt.

a. Navigieren Sie zu Administration — Credential Types, und klicken Sie auf Add.
b. Geben Sie den Namen und eine Beschreibung an.

c. Flugen Sie den folgenden Inhalt in die Eingabekonfiguration ein:

fields:
- 1d: dst cluster username
type: string
label: Destination Cluster Username
- 1id: dst cluster password
type: string
label: Destination Cluster Password
secret: true
- 1id: src cluster username
type: string
label: Source Cluster Username
- 1id: src cluster password
type: string
label: Source Cluster Password

secret: true

d. Fugen Sie den folgenden Inhalt in die Konfiguration des Injektors ein, und klicken Sie dann auf
Speichern:

extra vars:

dst cluster username: '{{ dst cluster username }}'
dst cluster password: '{{ dst cluster password }}'
src_cluster username: '{{ src cluster username }}'
src_cluster password: '{{ src cluster password }}'

3. Credential fir ONTAP erstellen
a. Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.
b. Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fir die ONTAP Credentials ein
c. Wahlen Sie den im vorherigen Schritt erstellten Anmeldeinformationstyp aus.

d. Geben Sie unter ,Typdetails“ den Benutzernamen und das Kennwort fiir lhre Quell- und
Zielcluster ein.

e. Klicken Sie Auf Speichern

4. Credential fur Oracle erstellen
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Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.

T 9

Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fir Oracle ein

o

Wahlen Sie den Typ der Gerateanmeldeinformationen aus.
d. Geben Sie unter ,Typdetails“ den Benutzernamen und das Kennwort fir die Oracle-Hosts ein.

e. Wabhlen Sie die richtige Privilege-Eskalationsmethode aus, und geben Sie Benutzernamen und
Kennwort ein.

f. Klicken Sie Auf Speichern
g. Wiederholen Sie den Vorgang, falls dies fir eine andere Anmeldedaten fiir den dr_oracle-Host
erforderlich ist.

Ccvo
1. Konfigurieren Sie die Anmeldedaten.

2. Erstellen von Anmeldungstypen. Bei Losungen, die ONTAP nutzen, mussen Sie den
Anmeldeinformationstyp so konfigurieren, dass er mit den Eintragen fiir Benutzername und Passwort
Ubereinstimmt, werden auch Eintrage fir Cloud Central und AWS hinzugefiigt.

a. Navigieren Sie zu Administration — Credential Types, und klicken Sie auf Add.
b. Geben Sie den Namen und eine Beschreibung an.

c. Fugen Sie den folgenden Inhalt in die Eingabekonfiguration ein:
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fields:

- 1id: dst cluster username
type: string
label: CVO Username

- 1id: dst cluster password
type: string
label: CVO Password
secret: true

- 1id: cvo_svm password
type: string
label: CVO SVM Password
secret: true

- 1id: src_cluster username
type: string
label: Source Cluster Username

- 1id: src_cluster password
type: string
label: Source Cluster Password
secret: true

- id: regular id
type: string
label: Cloud Central ID
secret: true

- id: email id
type: string
label: Cloud Manager Email
secret: true

- id: cm password
type: string
label: Cloud Manager Password
secret: true

- id: access key
type: string
label: AWS Access Key
secret: true

- 1id: secret key
type: string
label: AWS Secret Key
secret: true

- id: token
type: string
label: Cloud Central Refresh Token

secret: true

d. Fugen Sie den folgenden Inhalt in die Konfiguration des Injektors ein, und klicken Sie auf

420



Speichern:

extra vars:

dst cluster username: '{{ dst cluster username }}'
dst cluster password: '{{ dst cluster password }}'
cvo_svm password: '{{ cvo svm password }}'
src_cluster username: '{{ src cluster username }}'
src_cluster password: '{{ src cluster password }}'
regular id: '{{ regular id }}'

email id: '{{ email id }}"'

cm password: '{{ cm password }}'

access_key: '{{ access key }}'

secret key: '{{ secret key }}'

token: '"{{ token }}'

3. Credential fur ONTAP/CVO/AWS erstellen

e.

Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.
Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fir die ONTAP Credentials ein
Wahlen Sie den im vorherigen Schritt erstellten Anmeldeinformationstyp aus.

Geben Sie unter ,Type Details“ den Benutzernamen und das Kennwort fiir lhre Quell- und CVO-
Cluster, Cloud Central/Manager, AWS Access/Secret Key und Cloud Central Refresh Token ein.

Klicken Sie Auf Speichern

4. Credential fir Oracle (Quelle) erstellen

a.
b.

C.

f.

Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.

Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fiir Oracle Host ein

Wahlen Sie den Typ der Gerateanmeldeinformationen aus.

Geben Sie unter ,Typdetails“ den Benutzernamen und das Kennwort fir die Oracle-Hosts ein.

Wabhlen Sie die richtige Privilege-Eskalationsmethode aus, und geben Sie Benutzernamen und
Kennwort ein.

Klicken Sie Auf Speichern

5. Credential fur Oracle Destination erstellen

Navigieren Sie zu Resources — Credentials, und klicken Sie auf Add.
Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails fir den DR Oracle-Host ein
Wahlen Sie den Typ der Gerateanmeldeinformationen aus.

Geben Sie unter ,Typdetails“ den Benutzernamen (ec2-user oder wenn Sie ihn von der
Standardeinstellung geandert haben, geben Sie diesen ein) und den SSH Private Key ein

Wahlen Sie die richtige Methode zur Eskalation von Berechtigungen (sudo) aus, und geben Sie
bei Bedarf den Benutzernamen und das Kennwort ein.

Klicken Sie Auf Speichern
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Erstellen Sie ein Projekt

1. Gehen Sie zu Ressourcen — Projekte, und klicken Sie auf Hinzufiigen.
a. Geben Sie den Namen und die Organisationsdetails ein.
b. Wahlen Sie im Feld Quellenkontrolle Credential Type die Option Git aus.

c. Eingabe <https://github.com/NetApp-Automation/na_oracle19c_data_protection.git> Als URL fir die
Quellensteuerung.

d. Klicken Sie auf Speichern .
e. Das Projekt muss gelegentlich synchronisiert werden, wenn sich der Quellcode andert.
Globale Variablen konfigurieren

Die in diesem Abschnitt definierten Variablen gelten fiir alle Oracle Hosts, Datenbanken und den ONTAP
Cluster.

1. Geben Sie lhre umgebungsspezifischen Parameter in das folgende eingebettete globale Variablen oder
Vars-Formular ein.

@ Die blauen Elemente mussen an lhre Umgebung angepasst werden.

422


https://github.com/NetApp-Automation/na_oracle19c_data_protection.git>

Lokal

# Oracle Data Protection global user configuration variables
# Ontap env specific config variables

hosts group: "ontap"

ca_signed certs: "false"

# Inter-cluster LIF details
src_nodes:

"AFF-01"

"AFF-02"

dst nodes:
- "DR-AFF-01"
"DR-AFF-02"

create source intercluster lifs: "yes"
source intercluster network port details:

using dedicated ports: "yes"
using ifgrp: "yes"

using vlans: "yes"
failover for shared individual ports: "yes"
ifgrp name: "aOa"
vlan id: "10"
ports:
"eOb"
- "eOg"

broadcast domain: "NES"
ipspace: "Default"
failover group name: "iclifs"

source intercluster 1if details:

- name: "icl 1"
address: "10.0.0.1"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "AFF-01"

- name: "icl 2"
address: "10.0.0.2"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "AFF-02"

create destination intercluster lifs: "yes"
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destination intercluster network port details:

using dedicated ports: "yes"
using ifgrp: "yes"

using vlans: "yes"
failover for shared individual ports: "yes
ifgrp name: "alOa"
vlan id: "10"
ports:
- "eOb"
- "eOg"

broadcast domain: "NES"
ipspace: "Default"

failover group name: "iclifs"

destination intercluster 1if details:

- name: "icl 1"
address: "10.0.0.3"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "DR-AFF-01"

- name: "icl 2"
address: "10.0.0.4"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "DR-AFF-02"

# Variables for SnapMirror Peering

passphrase: "your-passphrase"

# Source & Destination List

dst cluster name: "dst-cluster-name"
dst cluster ip: "dst-cluster-ip"

dst vserver: "dst-vserver"

dst nfs 1lif: "dst-nfs-1if"
src_cluster name: "src-cluster-name"
src_cluster ip: "src-cluster-ip"

src_vserver: "src-vserver"

# Variable for Oracle Volumes and SnapMirror
cg_snapshot name prefix: "oracle"
src orabinary vols:
- "binary vol"
src_db vols:
- "db vol"
src_archivelog vols:
- "log vol"

Details



snapmirror policy: "async policy oracle"

# Export Policy Details
export policy details:

name: "nfs export policy"
client match: "0.0.0.0/0"
ro rule: "sys"
rw_rule: "sys"

# Linux env specific config variables
mount points:

- "/uol"

- "/ub2"

- "/ub3"
hugepages nr: "1234"
redhat sub username: "xxx"
redhat sub password: "xxx"

# DB env specific install and config variables
recovery type: "scn"
control files:
- "/u02/oradata/CDB2/controlQl.ctl"
"/u03/orareco/CDB2/control02.ctl"

cvo

gzt dadatdas A AAA AR EEEEEEEEEEEEE
### Ontap env specific config variables ###

HHAF A A A ARSI

#Inventory group name

#Default inventory group name - "ontap"

#Change only if you are changing the group name either in
inventory/hosts file or in inventory groups in case of AWX/Tower

hosts group: "ontap"

#CA signed certificates (ONLY CHANGE to "true" IF YOU ARE USING CA
SIGNED CERTIFICATES)
ca signed certs: "false"

#Names of the Nodes in the Source ONTAP Cluster
src_nodes:

- "AFF-01"

- "AFF-02"

#Names of the Nodes in the Destination CVO Cluster
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dst nodes:
- "DR-AFF-01"
- "DR-AFF-02"

#Define whether or not to create intercluster 1lifs on source cluster
(ONLY CHANGE to "No" IF YOU HAVE ALREADY CREATED THE INTERCLUSTER LIFS)

create source intercluster lifs: "yes"
source intercluster network port details:
using dedicated ports: "yes"
using ifgrp: "yes"

" "

using vlans: "yes

failover for shared individual ports: "yes"
ifgrp name: "alOa"
vlan id: "10"
ports:
"eOb"

- "eOg"
broadcast domain: "NES"
ipspace: "Default"

failover group name: "iclifs"

source intercluster 1lif details:

- name: "icl 1"
address: "10.0.0.1"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "AFF-01"

- name: "icl 2"
address: "10.0.0.2"
netmask: "255.255.255.0"
home port: "ala-10"
node: "AFF-02"

ifgdssaadasdada A aAR AR SR EEEEEEEEEEEEEEEE
### CVO Deployment Variables ##4#
FHAFH A H AR AR AR AR

####### Access Keys Variables ######

# Region where your CVO will be deployed.
region deploy: "us-east-1"

#4444 #4##EE CVO and Connector Vars #H#######

# AWS Managed Policy required to give permission for IAM role creation.
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aws policy: "arn:aws:iam::1234567:policy/OCCM"

# Specify your aws role name, a new role is created if one already does
not exist.
aws_role name: "arn:aws:iam::1234567:policy/OCCM"

# Name your connector.

connector name: "awx connector"

# Name of the key pair generated in AWS.
key pair: "key pair"

# Name of the Subnet that has the range of IP addresses in your VPC.
subnet: "subnet-12345"

# ID of your AWS secuirty group that allows access to on-prem
resources.
security group: "sg-123123123"

# You Cloud Manager Account ID.
account: "account-A23123A"

# Name of the your CVO instance
cvo_name: "test cvo"

# ID of the VPC in AWS.
vpc: "vpc-123123123"

G o o o
FHHHHHHHFHAHE SRS S

# Variables for - Add on-prem ONTAP to Connector in Cloud Manager
G o o o
FHEHHHHHSHAHA SRS

# For Federated users, Client ID from API Authentication Section of
Cloud Central to generate access token.
sso _id: "123123123123123123123"

# For regular access with username and password, please specify "pass"
as the connector access. For SSO users, use "refresh token" as the
variable.

connector access: "pass"

FHAFH S H AR H AR
iFgssssas A s AR EEEEEEEE
# Variables for SnapMirror Peering

igasdssasssasdaasdiaassaaadiaadisasdaaadisasiaasdsaasisaddiaasdiaannaddi
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FHAFEHFA AR ARSI S

passphrase: "your-passphrase"

FHEF A A A
EE LA AR SR EEE LR AL L

# Source & Destination List

FHEH A A A A A
SRR L R LR R &S

#Please Enter Destination Cluster Name

dst cluster name: "dst-cluster-name"

#Please Enter Destination Cluster (Once CVO 1s Created Add this
Variable to all templates)
dst cluster ip: "dst-cluster-ip"

#Please Enter Destination SVM to create mirror relationship

dst vserver: "dst-vserver"

#Please Enter NFS Lif for dst vserver (Once CVO is Created Add this
Variable to all templates)
dst nfs 1lif: "dst-nfs-1if"

#Please Enter Source Cluster Name
src_cluster name: "src-cluster-name"

#Please Enter Source Cluster
src_cluster ip: "src-cluster-ip"

#Please Enter Source SVM

src_vserver: "src-vserver"

FHAH AR AR A AR F AR A AR H AR H AR A AR AR
FHAFHHE AR

# Variable for Oracle Volumes and SnapMirror Details

FHAH AR AR A AR A AR H AR A AR SRS
FHAHH AR H AR AR SRS

#Please Enter Source Snapshot Prefix Name

cg_snapshot name prefix: "oracle"

#Please Enter Source Oracle Binary Volume (s)
src_orabinary vols:

- "binary vol"
#Please Enter Source Database Volume (s)
src_db vols:

- "db vol"
#Please Enter Source Archive Volume (s)



src archivelog vols:

- "log vol"
#Please Enter Destination Snapmirror Policy
snapmirror policy: "async policy oracle"

FHAFH AR A AR
FHAFH A H A

# Export Policy Details

FHAFH A
FHAH AR A AR E A A H A H SR A SRS

#Enter the destination export policy details (Once CVO is Created Add
this Variable to all templates)

export policy details:

name: "nfs export policy"
client match: "0.0.0.0/0"
ro rule: "sys"
rw_rule: "sys"

FHEH A A A R R R
HHEHHE A AR

### Linux env specific config variables ###
S i
HHEHHE A A AR

#NFS Mount points for Oracle DB volumes
mount points:

- "/uol"

- "/uo2"

- "/uo3"

# Up to 75% of node memory size divided by 2mb. Consider how many
databases to be hosted on the node and how much ram to be allocated to
each DB.

# Leave it blank if hugepage is not configured on the host.
hugepages nr: "1234"

# RedHat subscription username and password
redhat sub username: "xxx"

redhat sub password: "xxx"

FHAFH A AR
### DB env specific install and config variables ###
idgsstsasstiadstdasatdadatdasa AR RAREEEREEEEAEEEEE
#Recovery Type (leave as scn)

recovery type: "scn"
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#Oracle Control Files

control files:
- "/u02/oradata/CDB2/controlQl.ctl"
- "/u03/orareco/CDB2/control02.ctl"

Automation Playbooks

Es gibt vier separate Playbooks, die ausgeflihrt werden missen.
1. Playbook zur Einrichtung lhrer Umgebung, vor Ort oder CVO
2. Playbook fur die Replizierung von Oracle Binaries und Datenbanken nach einem Zeitplan

3. Playbook fir die Replizierung von Oracle Logs nach einem Zeitplan

4. Playbook fur die Wiederherstellung lhrer Datenbank auf einem Ziel-Host
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ONTAP/CVO Einrichtung
ONTAP- und CVO-Einrichtung

Konfigurieren und starten Sie die Jobvorlage.

1. Erstellen Sie die Job-Vorlage.

a.

g.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen — Hinzufligen, und klicken Sie auf Job Template
hinzuftgen.

Geben Sie den Namen ,ONTAP/CVO Setup® ein
Wahlen Sie den Jobtyp aus; Ausflihren konfiguriert das System anhand eines Playbooks.

Wahlen Sie den entsprechenden Bestand, das Projekt, das Playbook und die Zugangsdaten fur
das Playbook aus.

Wahlen Sie das Playbook ,ontap_Setup.yml® fir eine On-Premises-Umgebung aus oder wahlen
Sie das playbook cvo_Setup.yml zur Replizierung in eine CVO Instanz aus.

Flgen Sie globale Variablen, die aus Schritt 4 kopiert wurden, in das Feld Vorlagenvariablen unter
der Registerkarte YAML ein.

Klicken Sie auf Speichern .

2. Starten Sie die Jobvorlage.

a.
b.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

Klicken Sie auf die gewlinschte Vorlage und dann auf Starten.

@ Wir verwenden diese Vorlage und kopieren sie in andere Playbooks.

Replizierung fir Bindr- und Datenbank-Volumes

Zeitplanung fur das Playbook ,Binary and Database Replication®

Konfigurieren und starten Sie die Jobvorlage.

1. Kopieren Sie die zuvor erstellte Jobvorlage.

a.
b.

C.

g.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.
Suchen Sie die ONTAP/CVO Setup-Vorlage und klicken Sie rechts ganz auf Copy Template

Klicken Sie auf Vorlage bearbeiten in der kopierten Vorlage, und dndern Sie den Namen in Binary
and Database Replication Playbook.

Behalten Sie fir die Vorlage denselben Bestand, dasselbe Projekt und dieselben
Anmeldeinformationen bei.

Wahlen Sie das Playbook ora_Replication_cg.yml als ausfiihrtes Playbook aus.

Die Variablen bleiben die gleichen, aber die CVO Cluster-IP muss in der Variablen dst_Cluster_ip
festgelegt werden.

Klicken Sie auf Speichern .

2. Planen Sie die Jobvorlage.

a.
b.

Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

Klicken Sie auf die Playbook-Vorlage ,Binary and Database Replication®, und klicken Sie
anschlielend oben auf ,Schedules®.
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c. Klicken Sie auf Hinzuflgen, figen Sie den Namenszeitplan fir die Binardatei und die
Datenbankreplikation hinzu, wahlen Sie das Startdatum/die Startzeit am Anfang der Stunde,
wahlen Sie die Zeitzone Lokale Zeitzone und die Haufigkeit aus. Ausflihrungshaufigkeit wird
haufig aktualisiert, dass die SnapMirror Replizierung aktualisiert wird.

@ Fir die Log-Volume-Replizierung wird ein separater Zeitplan erstellt, sodass der
Zeitplan in einer haufigeren Kadenz repliziert werden kann.

Replizierung fiir Protokoll-Volumes
Planen des Log Replication Playbook

Konfigurieren und starten Sie die Jobvorlage.

1. Kopieren Sie die zuvor erstellte Jobvorlage.
a. Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.
b. Suchen Sie die ONTAP/CVO Setup-Vorlage und klicken Sie rechts ganz auf Copy Template

c. Klicken Sie auf Vorlage bearbeiten in der kopierten Vorlage, und &ndern Sie den Namen in Log
Replication Playbook.

d. Behalten Sie fir die Vorlage denselben Bestand, dasselbe Projekt und dieselben
Anmeldeinformationen bei.

e. Wahlen Sie als auszufliihrenden Playbook die ora_Replication_logs.yml aus.

f. Die Variablen bleiben die gleichen, aber die CVO Cluster-IP muss in der Variablen dst_Cluster_ip
festgelegt werden.

g. Klicken Sie auf Speichern .

2. Planen Sie die Jobvorlage.

a. Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

b. Klicken Sie auf die Playbook-Vorlage fir Protokollreplikation, und klicken Sie anschliel3end oben
auf ,Schedules”.

c. Klicken Sie auf Hinzufiigen, fiigen Sie den Namensplan fir die Protokollreplizierung hinzu, wahlen
Sie das Startdatum/die Startzeit am Beginn der Stunde, wahlen Sie die Zeitzone Lokal und die
Haufigkeit der Ausfiihrung aus. Ausflihrungshaufigkeit wird haufig aktualisiert, dass die
SnapMirror Replizierung aktualisiert wird.

Es wird empfohlen, den Protokollplan so einzustellen, dass er jede Stunde aktualisiert
@ wird, um sicherzustellen, dass die Wiederherstellung auf die letzte stiindliche
Aktualisierung erfolgt.

Wiederherstellen und Wiederherstellen von Datenbanken
Planen des Log Replication Playbook
Konfigurieren und starten Sie die Jobvorlage.

1. Kopieren Sie die zuvor erstellte Jobvorlage.

a. Navigieren Sie zu Ressourcen — Vorlagen.

b. Suchen Sie die ONTAP/CVO Setup-Vorlage und klicken Sie rechts ganz auf Copy Template
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c. Klicken Sie auf Vorlage bearbeiten auf der kopierten Vorlage, und andern Sie den Namen in
.Playbook wiederherstellen und wiederherstellen®.

d. Behalten Sie fiir die Vorlage denselben Bestand, dasselbe Projekt und dieselben
Anmeldeinformationen bei.

e. Wahlen Sie die ora_Recovery.yml als auszufiihrenden Playbook aus.

f. Die Variablen bleiben die gleichen, aber die CVO Cluster-IP muss in der Variablen dst_Cluster_ip
festgelegt werden.

g. Klicken Sie auf Speichern .

@ Dieses Playbook wird erst ausgeflihrt, nachdem Sie bereit sind, Ihre Datenbank am
Remote-Standort wiederherzustellen.

Oracle Database Wird Wiederhergestelit

1. Daten-Volumes fur Oracle-Produktionsdatenbanken vor Ort werden tUber NetApp SnapMirror Replizierung
auf einen redundanten ONTAP Cluster im sekundaren Datacenter oder Cloud Volume ONTAP in der Public
Cloud gesichert. In einer vollstandig konfigurierten Disaster-Recovery-Umgebung sind die Recovery von
Computing-Instanzen im sekundaren Datacenter oder in der Public Cloud Standby und im Notfall bereit,
die Produktionsdatenbank wiederherzustellen. Die Standby-Computing-Instanzen werden mit On-Prem-
Instanzen synchronisiert, indem paraellel-Updates auf OS-Kernel-Patch ausgeflihrt oder ein Upgrade in
einem Lockstep durchgefihrt wird.

2. In dieser demonstrierten Losung wird das Oracle Binary Volume zum Ziel repliziert und an einer Zielinstanz
gemountet, um den Oracle Software Stack zu erstellen. Dieser Ansatz zur Wiederherstellung von Oracle
hat den Vorteil, dass Oracle in letzter Minute bei einem Ausfall neu installiert wird. Es garantiert, dass die
Oracle Installation vollstdndig mit der aktuellen Installation der On-Prem-Produktionssoftware und den
Patch-Leveln synchronisiert ist. Dies kann jedoch je nach Struktur der Softwarelizenzierung mit Oracle fur
das replizierte Oracle Binary Volume am Recovery-Standort zusatzliche Konsequenzen haben oder diese
nicht haben. Der Benutzer wird empfohlen, sich mit seinem Softwarelizenzierungspersonal zu erkundigen,
um die potenziellen Lizenzierungsanforderungen fir Oracle zu bewerten, bevor er sich flr denselben
Ansatz entscheidet.

3. Der Standby-Oracle-Host am Ziel ist mit den Oracle-Vorbedingung-Konfigurationen konfiguriert.

4. Die SnapMirror-Spiegelungen werden beschadigt und die Volumes werden beschreibbar gemacht und auf
den Standby-Oracle Host eingebunden.

5. Das Oracle Recovery-Modul fuhrt die folgenden Aufgaben zur Wiederherstellung und dem Start von Oracle
am Recovery-Standort aus, nachdem alle DB-Volumes auf der Standby-Compute-Instanz gemountet
wurden.

a. Sync the Control file: Wir haben duplizierte Oracle Steuerdateien auf verschiedenen Datenbank-
Volumes implementiert, um die kritische Datenbankkontrolldatei zu schitzen. Eine ist auf dem Daten-
Volume und eine ist auf dem Log-Volume. Da Daten und Protokoll-Volumes unterschiedlich haufig
repliziert werden, sind sie zum Zeitpunkt der Wiederherstellung nicht synchron.

b. Relink Oracle Binary: Da die Oracle-Binardatei auf einen neuen Host verlagert wird, braucht es eine
Relink.

c. Recovery von Oracle Datenbank: Der Recovery-Mechanismus ruft die letzte Systemanderungsnummer
in der letzten verfligbaren archivierten Protokolldatei von Oracle ab und stellt die Oracle Datenbank
wieder her, um alle Geschéaftstransaktionen wiedergewonnen zu haben, die zum Zeitpunkt eines
Ausfalls auf den DR-Standort repliziert werden konnten. Die Datenbank wird dann in einer neuen
Inkarnation gestartet, um Benutzerverbindungen und Geschéaftstransaktionen am Recovery-Standort
durchzufihren.
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Bevor Sie das Recovery-Playbook ausfiihren, stellen Sie sicher, dass Sie Folgendes haben:
@ Vergewissern Sie sich, dass es Uber /etc/oratab und /etc/oralnst.loc vom Oracle-Quellhost zum
Zielhost kopiert wird

TR-4794: Oracle Databases on NetApp EF-Series
Mitch Blackburn, Ebin Kadavy, NetApp

TR-4794 soll Storage-Administratoren und Datenbankadministratoren helfen, Oracle erfolgreich auf NetApp
EF-Series Storage zu implementieren.

"TR-4794: Oracle Databases on NetApp EF-Series"
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