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FC SAN
LUN-Ausrichtung fur Oracle Database 1/O0

LUN-Ausrichtung bezieht sich auf die 1/0-Optimierung in Bezug auf das zugrunde
liegende Filesystem-Layout.

Auf einem ONTAP-System wird der Storage in 4-KB-Einheiten organisiert. Ein Datenbank- oder Filesystem-8-
KB-Block sollte exakt zwei 4-KB-Blocken zugeordnet werden. Wenn ein Fehler in der LUN-Konfiguration die
Ausrichtung um 1 KB in beide Richtungen verschiebt, ware jeder 8-KB-Block auf drei verschiedenen 4-KB-
Storage-Blécken vorhanden anstatt auf zwei. Diese Anordnung wiirde zu einer erhéhten Latenz fiihren und
dazu flihren, dass zusatzliche I/O-Vorgange innerhalb des Speichersystems ausgefiihrt werden.

Die Ausrichtung wirkt sich auch auf LVM-Architekturen aus. Wenn ein physisches Volume innerhalb einer
logischen Volume-Gruppe auf dem gesamten Laufwerk definiert wird (es werden keine Partitionen erstellt),
wird der erste 4-KB-Block auf der LUN auf den ersten 4-KB-Block im Storage-System ausgerichtet. Dies ist
eine korrekte Ausrichtung. Probleme ergeben sich bei Partitionen, da sie den Startort verschieben, an dem das
Betriebssystem die LUN verwendet. Solange der Offset in ganzen 4-KB-Einheiten verschoben wird, ist die LUN
ausgerichtet.

Erstellen Sie in Linux-Umgebungen logische Volume-Gruppen auf dem gesamten Laufwerkgerat. Wenn eine
Partition erforderlich ist, Uberprifen Sie die Ausrichtung, indem Sie ausfiihren fdisk —u Es wird Uberpruft, ob
die Starts jeder Partition ein Vielfaches von acht sind. Dies bedeutet, dass die Partition bei einem Vielfachen
von acht 512-Byte-Sektoren beginnt, was 4 KB ist.

Weitere Informationen finden Sie auch in der Diskussion zur Blockausrichtung der Komprimierung im Abschnitt
"Effizienz". Jedes Layout, das an 8-KB-Komprimierungsblockgrenzen ausgerichtet ist, ist auch an 4-KB-
Grenzen ausgerichtet.

Warnungen wegen Falschausrichtung

Die Datenbank-Wiederherstellungs-/Transaktionsprotokollierung erzeugt normalerweise nicht ausgerichtete
I/O-Vorgange, die irrefihrende Warnungen zu falsch ausgerichteten LUNs auf ONTAP verursachen koénnen.

Die Protokollierung fuhrt einen sequenziellen Schreibvorgang der Protokolldatei mit unterschiedlich grof3en
Schreibvorgangen durch. Ein Protokollschreibvorgang, der sich nicht an 4-KB-Grenzen ausrichtet, verursacht
normalerweise keine Performance-Probleme, da der nachste Protokollschreibvorgang den Block
abgeschlossen hat. Das Ergebnis: ONTAP ist in der Lage, fast alle Schreibvorgange als komplette 4-KB-
Blécke zu verarbeiten, obwohl die Daten in einigen 4-KB-Blocken in zwei separaten Operationen geschrieben
wurden.

Uberpriifen Sie die Ausrichtung mithilfe von Dienstprogrammen wie sio Oder dd Sie kdnnen /O mit einer
definierten Blockgrofie generieren. Die 1/0-Ausrichtungsstatistiken auf dem Storage-System kénnen mit dem
angezeigt werden stats Befehl. Siehe "Uberpriifung der WAFL-Ausrichtung” Finden Sie weitere
Informationen.

Die Ausrichtung in Solaris-Umgebungen ist komplizierter. Siehe "ONTAP SAN-Host-Konfiguration" Finden Sie
weitere Informationen.


https://docs.netapp.com/de-de/ontap-apps-dbs/ontap-configuration/oracle-efficiency.html
https://docs.netapp.com/de-de/ontap-apps-dbs/notes/wafl_alignment_verification.html
http://support.netapp.com/documentation/productlibrary/index.html?productID=61343

Achtung

Achten Sie in Solaris x86-Umgebungen besonders auf die richtige Ausrichtung, da die meisten
Konfigurationen mehrere Ebenen von Partitionen haben. Solaris x86-Partitionsschichten befinden sich in der
Regel oben auf einer Standard-Master-Bootdatensammelpartitionstabelle.

GroRenbestimmung von LUNs und LUN-Anzahl bei der
Oracle Datenbank

Die Auswahl der optimalen LUN-Gro3e und der Anzahl der zu verwendenden LUNSs ist
fur optimale Performance und einfaches Management der Oracle-Datenbanken von
entscheidender Bedeutung.

Eine LUN ist ein virtualisiertes Objekt auf ONTAP, das Uber alle Laufwerke im Hosting-Aggregat hinweg
existiert. Die Performance der LUN wird daher von ihrer Gré3e nicht beeinflusst, da die LUN unabhangig von
der gewahlten GroRe das volle Performance-Potenzial des Aggregats schopft.

Aus praktischen Griinden mochten Kunden mdéglicherweise eine LUN einer bestimmten Grolie verwenden.
Wenn beispielsweise eine Datenbank auf einer LVM oder einer Oracle ASM-Datentragergruppe erstellt wird,
die aus zwei LUNs mit jeweils 1 TB besteht, muss diese Datentragergruppe in Schritten von 1 TB erweitert
werden. Es kdnnte besser sein, die Datentragergruppe aus acht LUNs mit jeweils 500 GB zu erstellen, damit
die Datentragergruppe in kleineren Schritten erhoht werden kann.

Die Praxis, eine universelle Standard-LUN-Grole zu etablieren, wird davon abgeraten, da dies die
Managebarkeit erschweren kann. Beispielsweise funktioniert eine standardmafige LUN-Gr6e von 100 GB
gut, wenn eine Datenbank oder ein Datastore im Bereich von 1 TB bis 2 TB liegt, jedoch erfordert eine
Datenbank oder ein Datenspeicher mit einer Gréf3e von 20 TB 200 LUNs. Das bedeutet, dass der Server-
Neustart langer dauert, mehr Objekte in den verschiedenen Benutzeroberflachen zu verwalten sind und
Produkte wie SnapCenter eine Erkennung fiir viele Objekte durchflihren missen. Derartige Probleme werden
durch die Verwendung von weniger und gréReren LUNs vermieden.

* Die Anzahl der LUNs ist wichtiger als die LUN-Grole.
* Die LUN-GroRe wird tberwiegend durch die Anforderungen der LUN-Anzahl gesteuert.

» Erstellen Sie nicht mehr LUNSs als erforderlich.

LUN-Anzahl

Anders als die LUN-Grofe wirkt sich die Anzahl der LUNs auf die Performance aus. Die Applikations-
Performance hangt haufig von der Fahigkeit ab, parallelen I/O (ber die SCSI-Schicht auszufiihren. Dadurch
bieten zwei LUNs eine bessere Performance als eine einzelne LUN. Die Verwendung einer LVM wie Veritas
VxVM, Linux LVM2 oder Oracle ASM ist die einfachste Methode, um die Parallelitat zu erhdhen.

NetApp Kunden konnten im Allgemeinen nur einen minimalen Nutzen aus der Erhéhung der Anzahl von LUNs
Uber sechzehn hinaus verzeichnen, obwohl sich bei den Tests mit 100 % SSD-Umgebungen mit sehr hoher
zufalliger 1/0-Last weitere Verbesserungen auf bis zu 64 LUNs gezeigt haben.



NetApp empfiehlt Folgendes:

Im Allgemeinen reichen vier bis sechzehn LUNs aus, um die I/0O-Anforderungen jedes
gegebenen Datenbank-Workloads zu unterstiitzen. Aufgrund der Einschrankungen bei Host-
SCSI-Implementierungen kdénnten weniger als vier LUNs zu Performance-Einschrankungen
fihren.

Platzierung von Oracle Database LUNs

Die optimale Platzierung von Datenbank-LUNs in ONTAP Volumes hangt in erster Linie
davon ab, wie verschiedene ONTAP-Funktionen verwendet werden.

Volumes

Ein verbreiteter Verwechslungspunkt bei Kunden, die neu bei ONTAP sind, ist die Verwendung von FlexVols,
die allgemein als ,Volumes* bezeichnet werden.

Ein Volume ist keine LUN. Diese Begriffe werden synonym mit vielen Produkten anderer Anbieter verwendet,
darunter auch Cloud-Provider. ONTAP Volumes sind einfach Management-Container. Sie dienen nicht allein
der Bereitstellung von Daten, noch belegen sie Speicherplatz. Sie sind Container fir Dateien oder LUNs und
sollen die Managebarkeit verbessern und vereinfachen, insbesondere bei grolRen Umgebungen.

Volumes und LUNs

Zugehorige LUNs befinden sich normalerweise in einem einzelnen Volume. Beispiel: Bei einer Datenbank, die
10 LUNSs benétigt, sind normalerweise alle 10 LUNs auf demselben Volume platziert.

* Die Verwendung eines 1:1:1-Verhaltnisses von LUNs zu Volumes, was einer LUN pro
Volume entspricht, ist nicht eine formale Best Practice.

+ Stattdessen sollten Volumes als Container fiir Workloads oder Datensatze angesehen
werden. Es kann eine einzelne LUN pro Volume geben oder viele. Die richtige Antwort hangt
@ von den Anforderungen an die Managebarkeit ab.

* Die Streuung von LUNs Uber eine unnoétige Anzahl von Volumes kann zu zusatzlichem
Overhead und Zeitplanungsproblemen bei Vorgangen wie Snapshot-Vorgangen fiihren, eine
UbermaRige Anzahl von Objekten, die in der Ul angezeigt werden, und das Erreichen der
Plattform-Volume-Grenzen flhren, bevor das LUN-Limit erreicht wird.

Volumes, LUNs und Snapshots

Snapshot-Richtlinien und Zeitplane werden auf dem Volume statt auf der LUN platziert. Ein Datensatz, der aus
10 LUNSs besteht, wiirde nur eine einzige Snapshot-Politik erfordern, wenn diese LUNs auf demselben Volume
Co-lokalisiert sind.

Darlber hinaus sorgt das Co-Lokalisieren aller verwandten LUNs fir einen bestimmten Datensatz in einem
einzelnen Volume fiir atomare Snapshot-Vorgange. Beispielsweise kdnnte eine Datenbank, die auf 10 LUNs
residierte, oder eine VMware-basierte Applikationsumgebung mit 10 verschiedenen Betriebssystemen als
einzelnes, konsistentes Objekt gesichert werden, wenn alle zugrunde liegenden LUNs auf einem einzelnen
Volume platziert werden. Wenn sie auf verschiedenen Volumes platziert werden, kénnen die Snapshots zu
100% synchron sein, auch wenn sie zur gleichen Zeit geplant sind.

In manchen Fallen muss ein verwandter Satz von LUNs aufgrund von Recovery-Anforderungen in zwei



verschiedene Volumes aufgeteilt werden. Beispielsweise konnte eine Datenbank vier LUNs fir Datendateien
und zwei LUNs fur Protokolle haben. In diesem Fall kdnnte ein Datendatei-Volume mit 4 LUNs und ein
Protokoll-Volume mit 2 LUNs die beste Option sein. Der Grund daflr ist eine unabhangige
Wiederherstellbarkeit. Beispielsweise kdnnte das Datendatei-Volume selektiv in einen friiheren Zustand
zurlickgesetzt werden. Dies bedeutet, dass alle vier LUNs auf den Status des Snapshot zurlickgesetzt werden,
wahrend das Protokoll-Volume mit seinen kritischen Daten davon unberihrt bleibt.

Volumes, LUNs und SnapMirror

SnapMirror Richtlinien und Operationen werden wie Snapshot-Vorgange auf dem Volume, nicht auf der LUN
durchgefihrt.

Durch die Lokalisierung verwandter LUNs in einem einzelnen Volume kdnnen Sie eine einzelne SnapMirror
Beziehung erstellen und alle enthaltenen Daten mit einem einzigen Update aktualisieren. Wie bei Snapshots
wird auch das Update eine atomare Operation sein. Das SnapMirror Ziel wiirde garantiert Gber ein einzelnes
Point-in-Time-Replikat der Quell-LUNs verfugen. Wenn die LUNs auf mehrere Volumes verteilt waren, kénnen
die Replikate miteinander konsistent sein oder nicht.

Volumes, LUNs und QoS

QoS kann selektiv auf einzelne LUNs angewendet werden, doch eine Festlegung auf Volume-Ebene ist in der
Regel einfacher. So kdnnten beispielsweise alle LUNs, die die Gaste in einem bestimmten ESX Server nutzen,
auf einem einzelnen Volume platziert werden, und anschlieRend kdnnte eine anpassungsfahige QoS-Richtlinie
von ONTAP angewendet werden. Das Ergebnis ist ein selbst skalierendes Limit fir IOPS pro TB, das fur alle
LUNSs gilt.

Auch wenn eine Datenbank 100.000 IOPS bendétigte und 10 LUNs belegte, ware es einfacher, flr ein einzelnes
Volume eine einzige 100.000 IOPS-Grenze festzulegen, als 10 individuelle IOPS-Grenzwerte fir 10.000 IOPS
festzulegen, also eine fir jede LUN.

Multi-Volume-Layouts

In einigen Fallen kann es von Vorteil sein, LUNs Uber mehrere Volumes zu verteilen. Der primare Grund ist
Controller-Striping. Ein HA-Storage-System kann beispielsweise eine einzige Datenbank hosten, flr die das
volle Verarbeitungs- und Caching-Potenzial jedes Controllers erforderlich ist. In diesem Fall wiirde ein
typisches Design bedeuten, die Halfte der LUNs in einem einzelnen Volume auf Controller 1 und die andere
Halfte der LUNs in einem einzelnen Volume auf Controller 2 zu platzieren.

Ebenso kann das Controller-Striping fur den Lastausgleich verwendet werden. Ein HA-System, das 100
Datenbanken mit jeweils 10 LUNs hostet, kann so konzipiert werden, dass jede Datenbank auf jedem der
beiden Controller ein 5-LUN-Volume erhalt. Wenn zusatzliche Datenbanken bereitgestellt werden, wird die
symmetrische Auslastung jedes Controllers gewahrleistet.

Keines dieser Beispiele bezieht jedoch ein 1:1 Volume-zu-LUN-Verhaltnis mit ein. Das Ziel bleibt die
Optimierung des Managements durch Co-lokalisieren zugehdriger LUNs in Volumes.

Ein Verhaltnis von 1:1 LUNs zu Volumes ist beispielsweise die Containerisierung, wobei jede LUN tatsachlich
einen einzelnen Workload darstellt und individuell gemanagt werden muss. In solchen Fallen kann ein
Verhaltnis von 1:1 optimal sein.



LUN-GroRe der Oracle-Datenbank und LVM-basierte
Anpassung

Wenn ein SAN-basiertes Dateisystem seine Kapazitatsgrenze erreicht hat, gibt es zwei
Maoglichkeiten, den verfugbaren Speicherplatz zu erhohen:

* Erhohen Sie die GrolRe der LUNs

* Flgen Sie einer vorhandenen Volume-Gruppe eine LUN hinzu und vergrof3ern Sie das enthaltene logische
Volume

Obwohl die LUN-GréRenanderung eine Option ist, um die Kapazitat zu erhéhen, ist es im Allgemeinen besser,
eine LVM zu verwenden, einschliellich Oracle ASM. Einer der Hauptgrinde fur die Existenz von LVMs ist,
dass keine LUN-GroRe bendtigt wird. Mit einer LVM werden mehrere LUNs zu einem virtuellen Speicherpool
verknupft. Die aus diesem Pool ausgearbeiteten logischen Volumes werden von der LVM gemanagt und
kdnnen problemlos in der Grofie geandert werden. Ein weiterer Vorteil besteht darin, dass Hotspots auf einem
bestimmten Laufwerk vermieden werden, indem ein bestimmtes logisches Volume auf alle verfligbaren LUNs
verteilt wird. Transparente Migration kann in der Regel mithilfe des Volume-Managers durchgefihrt werden,
um die zugrunde liegenden Extents eines logischen Volumes auf neue LUNs zu verschieben.

LVM Striping mit Oracle-Datenbanken

LVM-Striping bezieht sich auf die Verteilung von Daten Uber mehrere LUNs. So lasst sich
die Performance vieler Datenbanken deutlich steigern.

Vor der Ara der Flash-Laufwerke wurde Striping verwendet, um die Performance-Einschrankungen rotierender
Laufwerke zu tberwinden. Beispiel: Wenn ein Betriebssystem einen Lesevorgang von 1 MB ausfiihren muss,
wirde das Lesen dieser 1 MB Daten von einem einzigen Laufwerk viel Festplattenkopf erfordern, der sucht
und liest, da die 1 MB langsam Ubertragen wird. Wenn diese 1 MB Daten tber 8 LUNs verteilt wurden, kann
das Betriebssystem acht 128K-Lesevorgange parallel ausfiihren und die fiir die 1-MB-Ubertragung
erforderliche Zeit verringern.

Das Striping mit rotierenden Laufwerken war schwieriger, da das I/O-Muster bereits im Vorfeld bekannt sein
musste. Wenn das Striping nicht richtig auf die wahren I/O-Muster abgestimmt wurde, kénnen Striping-
Konfigurationen die Performance beeintrachtigen. Bei Oracle Datenbanken und insbesondere bei All-Flash-
Konfigurationen ist Striping einfacher zu konfigurieren und hat sich nachweislich fir eine drastische
Verbesserung der Performance bewahrt.

Logische Volume-Manager wie Oracle ASM Stripe sind standardmaRig aktiviert, aber native OS LVM nicht.
Einige von ihnen verbinden mehrere LUNs als verkettete Gerate. Dies fiihrt zu Datendateien, die auf einem
und nur einem LUN-Gerat vorhanden sind. Dies verursacht Hotspots. Andere LVM-Implementierungen sind
standardmafig auf verteilte Extents eingestellt. Das ist ahnlich wie Striping, aber es ist grober. Die LUNs in der
Volume-Gruppe werden in grolRe Teile geteilt, die als Extents bezeichnet werden und in der Regel in vielen
Megabyte gemessen werden. Die logischen Volumes werden dann Uber diese Extents verteilt. Das Ergebnis
ist ein zufalliger 1/0-Vorgang fir eine Datei, der auf LUNs verteilt werden sollte. Sequenzielle 1/0-Vorgange
sind jedoch nicht so effizient wie moglich.

Die Performance-intensiven Applikations-1/0-Vorgange erfolgen fast immer entweder (a) in Einheiten der
grundlegenden BlockgroRe oder (b) in Megabyte.

Das primare Ziel einer Striped-Konfiguration ist es, sicherzustellen, dass Single-File I/O als eine Einheit
ausgefuhrt werden kann. Multiblock-1/O, die eine GréRe von 1 MB haben sollte, kann gleichmafig tber alle
LUNs im Striped Volume hinweg parallelisiert werden. Das bedeutet, dass die Stripe-GroRe nicht kleiner als



die Blockgroe der Datenbank sein darf und die Stripe-GroRe multipliziert mit der Anzahl der LUNs 1 MB
betragen sollte.

Die folgende Abbildung zeigt drei mogliche Optionen fiir die Stripe-GréRe und Breitenabstimmung. Die Anzahl
der LUNs wird ausgewahlt, um die oben beschriebenen Performance-Anforderungen zu erflllen. In allen
Fallen betragt die Gesamtzahl der Daten innerhalb eines einzigen Stripes jedoch 1 MB.
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