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Storage-Konfiguration

NFS

PostgreSQL-Datenbanken konnen auf NFSv3- oder NFSv4-Dateisystemen gehostet
werden. Die beste Option hangt von Faktoren aul3erhalb der Datenbank ab.

Beispielsweise konnte das Sperrverhalten von NFSv4 in bestimmten Cluster-Umgebungen vorzuziehen sein.
(Siehe "Hier" Fur weitere Details)

Ansonsten sollte die Datenbankfunktionalitat, einschliel3lich der Performance, nahezu identisch sein. Die
einzige Voraussetzung ist die Verwendung des hard Mount-Option. Dies ist erforderlich, um sicherzustellen,
dass weiche Timeouts keine nicht behebbaren E/A-Fehler verursachen.

Wenn NFSv4 als Protokoll gewahlt wird, empfiehlt NetApp die Verwendung von NFSv4.1. Es gibt einige
funktionale Verbesserungen am NFSv4.1-Protokoll, die die Ausfallsicherheit gegentiber NFSv4.0 verbessern.

Verwenden Sie die folgenden Mount-Optionen fur allgemeine Datenbank-Workloads:
rw, hard,nointr,bg,vers=[3|4],proto=tcp,rsize=65536,wsize=65536

Wenn sequenzielle 1/0-Vorgéange mit hohem I/O-Wert zu erwarten sind, kann die NFS-UbertragungsgréRe wie
im folgenden Abschnitt beschrieben erhéht werden.

NFS-Ubertragungsgrofen
StandardmaRig beschrankt ONTAP die NFS-I/O-GroRRe auf 64K.

Zufalliger I/0 mit den meisten Applikationen und Datenbanken verwendet eine viel kleinere Blockgrof3e, die
weit unter dem 64K-Maximum liegt. Der I/O grol3er Bldcke wird in der Regel parallelisiert, sodass die 64K-
Maximalgrof3e auch keine Einschrankung fir die Erzielung der maximalen Bandbreite darstellt.

Es gibt einige Workloads, bei denen das 64K-Maximum eine Einschrankung darstellt. Insbesondere Vorgange
in einem einzigen Thread, wie Backup- oder Recovery-Vorgange oder ein vollstandiger Tabellenscan in einer

Datenbank, laufen schneller und effizienter, wenn die Datenbank weniger, aber groRere I/OS ausfihren kann.
Die optimale I/O-HandhabungsgroRe fur ONTAP betragt 256 KB.

Die maximale UbertragungsgréRe fir eine bestimmte ONTAP SVM kann wie folgt gedndert werden:

Cluster0l::> set advanced

Warning: These advanced commands are potentially dangerous; use them only
when directed to do so by NetApp personnel.

Do you want to continue? {yIn}: vy

Cluster0l::*> nfs server modify -vserver vserverl -tcp-max-xfer-size
262144

Cluster0l::*>


https://docs.netapp.com/de-de/ontap-apps-dbs/oracle/oracle-notes-stale-nfs-locks.html

Verringern Sie niemals die maximal zuldssige UbertragungsgroRe auf ONTAP unter den Wert
rsize/wsize der aktuell gemounteten NFS-Dateisysteme. Dies kann bei einigen
Betriebssystemen zu Hangebleiben oder sogar Datenbeschadigungen fihren. Wenn

(D beispielswgise NFS-Clients derzeit auf 65536 rsize/wsize gesetzt sind, dann kénnte die
maximale Ubertragungsgrofie fir ONTAP ohne Auswirkung auf die Clients selbst begrenzt
werden, zwischen 65536 und 1048576 angepasst werden. Wenn Sie die maximale
UbertragungsgroRe unter 65536 verringern, kénnen die Verfligbarkeit oder die Daten
beeintrachtigt werden.

Sobald die Ubertragungsgrofie auf ONTAP-Ebene erhdht wurde, werden die folgenden Mount-Optionen
verwendet:

rw, hard,nointr,bg,vers=[3|4],proto=tcp,rsize=262144,wsize=262144

NFSv3 TCP-Slot-Tabellen
Wenn NFSv3 mit Linux verwendet wird, ist es wichtig, die TCP-Slot-Tabellen ordnungsgemaf festzulegen.

TCP-Slot-Tabellen sind das NFSv3 Aquivalent zur Warteschlangentiefe des Host Bus Adapters (HBA). Diese
Tabellen steuern die Anzahl der NFS-Vorgange, die zu einem beliebigen Zeitpunkt ausstehen kénnen. Der
Standardwert ist normalerweise 16, was flr eine optimale Performance viel zu niedrig ist. Das
entgegengesetzte Problem tritt auf neueren Linux-Kerneln auf, die automatisch die Begrenzung der TCP-Slot-
Tabelle auf ein Niveau erhdhen kénnen, das den NFS-Server mit Anforderungen sattigt.

Um eine optimale Performance zu erzielen und Performance-Probleme zu vermeiden, passen Sie die Kernel-
Parameter an, die die TCP-Slot-Tabellen steuern.

Fuhren Sie die aus sysctl -a | grep tcp.*.slot table Und beobachten Sie die folgenden
Parameter:

# sysctl -a | grep tcp.*.slot table
sunrpc.tcp max slot table entries = 128
sunrpc.tcp slot table entries = 128

Alle Linux-Systeme sollten enthalten sunrpc.tcp slot table entries, Aber nur einige enthalten
sunrpc.tcp max slot table entries. Beide sollten auf 128 gesetzt werden.

Wenn diese Parameter nicht eingestellt werden, kann dies erhebliche Auswirkungen auf die
@ Leistung haben. In einigen Fallen ist die Performance eingeschrankt, da das linux-

Betriebssystem nicht gentigend 1/0O ausgibt In anderen Fallen erhéht sich die 1/0-Latenz, wenn

das linux Betriebssystem versucht, mehr I/O-Vorgange auszustellen, als gewartet werden kann.

San

PostgreSQL-Datenbanken mit SAN werden in der Regel auf xfs-Dateisystemen gehostet,
aber andere konnen verwendet werden, wenn sie vom OS-Anbieter unterstiutzt werden

Wahrend eine einzelne LUN in der Regel bis zu 100.000 IOPS unterstitzen kann, erfordern |O-intensive



Datenbanken in der Regel die Verwendung von LVM mit Striping.

LVM-Striping

Vor der Ara der Flash-Laufwerke wurde Striping verwendet, um die Performance-Einschrankungen rotierender
Laufwerke zu Uiberwinden. Beispiel: Wenn ein Betriebssystem einen Lesevorgang von 1 MB ausfihren muss,
wirde das Lesen dieser 1 MB Daten von einem einzigen Laufwerk viel Festplattenkopf erfordern, der sucht
und liest, da die 1 MB langsam Ubertragen wird. Wenn diese 1 MB Daten Uber 8 LUNs verteilt wurden, kann
das Betriebssystem acht 128K-Lesevorgange parallel ausfiihren und die fiir die 1-MB-Ubertragung
erforderliche Zeit verringern.

Das Striping mit rotierenden Laufwerken war schwieriger, da das I/O-Muster bereits im Vorfeld bekannt sein
musste. Wenn das Striping nicht richtig auf die wahren I/O-Muster abgestimmt wurde, kénnen Striping-
Konfigurationen die Performance beeintrachtigen. Bei Oracle Datenbanken und insbesondere bei All-Flash-
Konfigurationen ist Striping einfacher zu konfigurieren und hat sich nachweislich fir eine drastische
Verbesserung der Performance bewahrt.

Logische Volume-Manager wie Oracle ASM Stripe sind standardmaRig aktiviert, aber native OS LVM nicht.
Einige von ihnen verbinden mehrere LUNs als verkettete Gerate. Dies fiihrt zu Datendateien, die auf einem
und nur einem LUN-Gerat vorhanden sind. Dies verursacht Hotspots. Andere LVM-Implementierungen sind
standardmafig auf verteilte Extents eingestellt. Das ist ahnlich wie Striping, aber es ist grober. Die LUNs in der
Volume-Gruppe werden in grolRe Teile geteilt, die als Extents bezeichnet werden und in der Regel in vielen
Megabyte gemessen werden. Die logischen Volumes werden dann Uber diese Extents verteilt. Das Ergebnis
ist ein zufalliger 1/0-Vorgang fir eine Datei, der auf LUNs verteilt werden sollte. Sequenzielle 1/0-Vorgange
sind jedoch nicht so effizient wie moglich.

Die Performance-intensiven Applikations-1/0-Vorgange erfolgen fast immer entweder (a) in Einheiten der
grundlegenden BlockgroRe oder (b) in Megabyte.

Das primare Ziel einer Striped-Konfiguration ist es, sicherzustellen, dass Single-File I/O als eine Einheit
ausgefuhrt werden kann. Multiblock-1/O, die eine GréRe von 1 MB haben sollte, kann gleichmaRig uber alle
LUNSs im Striped Volume hinweg parallelisiert werden. Das bedeutet, dass die Stripe-Grofe nicht kleiner als
die Blockgroe der Datenbank sein darf und die Stripe-GroRe multipliziert mit der Anzahl der LUNs 1 MB
betragen sollte.

Die folgende Abbildung zeigt drei mogliche Optionen fiir die Stripe-GréRe und Breitenabstimmung. Die Anzahl
der LUNs wird ausgewahlt, um die oben beschriebenen Performance-Anforderungen zu erflllen. In allen
Fallen betragt die Gesamtzahl der Daten innerhalb eines einzigen Stripes jedoch 1 MB.
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