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SAS-Verkabelungsregeln, Arbeitsblatter und
Beispiele

SAS-Verkabelungsregeln, Arbeitsblatter und Beispiele -
Regale mit IOM12/I0M12B-Modulen

Um lhnen bei der Verkabelung Ihrer SAS-Laufwerk-Shelfs mit IOM12/IOM12B-Modulen
in Ihr Speichersystem zu helfen, konnen Sie je nach Bedarf alle verfiUgbaren SAS-
Verkabelungsregeln, Arbeitsblatter und Beispielinhalte nutzen.

SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte

+ "Konfigurationen"

+ "Controller-Slot-Nummerierung"

+ "Shelf-zu-Shelf-Verbindungen"

« "Controller-zu-Stack-Verbindungen"
* "Optische Mini-SAS-HD-SAS-Kabel"
* "Tri-Path-HA-Konnektivitat"

Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele

* "Multipath HA-Konfigurationen"
+ "Plattformen mit internem Storage"

+ "Quad-Path HA-Konfigurationen"
Vorlagen fiir Verkabelungsarbeitsblatt

+ "Multipath-Konnektivitat"
* "Quad-Pathed Konnektivitat"
+ "Lesen eines Arbeitsblatts flir multipathed Connectivity"

» "Lesen eines Arbeitsblatts fur Quad-Pathed-Konnektivitat"

SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte — Shelfs mit
IOM12/IO0M12B-Modulen

Platten-Shelfs mit IOM12/I0OM12B-Modulen kénnen unter Anwendung der SAS-
Verkabelungsregeln in HA-Paar- und Single-Controller-Konfigurationen (fur unterstutzte
Plattformen) verkabelt werden: Konfigurationsregeln, Controller-Slot-
Nummerierungsregeln, Shelf-to-Shelf-Verbindungsregeln, Controller-to-Stack-
Verbindungsregeln und gegebenenfalls optische Kabelregeln flr Mini-SAS HD SAS.



Die in diesem Leitfaden beschriebenen Regeln fiir die SAS-Verkabelung zu den
Nummerierungsregeln fiir Controller-Steckplatze, Shelf-to-Shelf-Verbindungsregeln und die in
@ diesem Leitfaden beschriebenen Regeln fur alle SAS-Platten-Shelves gelten, unabhangig
davon, ob sie IOM12/IOM12B, IOM6 oder IOM3-Module besitzen. Die Informationen in diesem
Leitfaden sind jedoch speziell auf die einzigartigen Merkmale von Festplatten-Shelfs mit
IOM12/10M12B-Modulen und ihre Verwendung in unterstiitzten Konfigurationen abgestimmt.

Die in diesem Leitfaden beschriebenen SAS-Verkabelungsregeln zu Konfigurationsregeln und optischen Mini-
SAS-HD-SAS-SAS-Kabelregeln gelten speziell fur Platten-Shelves mit IOM12/I0M12B-Modulen.

Die in diesem Leitfaden beschriebenen SAS-Verkabelungsregeln ausgleichen SAS-Ports zwischen integrierten
SAS-Ports und SAS-Ports fir Host Bus Adapter, um hochverfligbare Storage Controller-Konfigurationen
bereitzustellen und folgende Ziele zu erreichen:

 Einen einzigen, leicht verstandlichen universellen Algorithmus fir alle SAS-Produkte und -Konfigurationen
bereitstellen

» Geben Sie die gleiche physische Verkabelung bei der Erstellung der Stickliste (Stlckliste), gefolgt im Werk
und im Feld ein

» Werden durch Software und Tools zur Konfigurationsprufung Uberprufbar
« Sorgen Sie fur maximale Ausfallsicherheit, um die Verfigbarkeit aufrechtzuerhalten und die Abhangigkeit
von Controller-Takeovers zu minimieren

Sie sollten vermeiden, von den Regeln zu abweichen; Abweichungen kénnen Zuverlassigkeit, Universalitat
und Gemeinsamkeit reduzieren.

Konfigurationsregeln

Festplatten-Shelfs mit IOM12/I0M12B Modulen werden in bestimmten HA-Paar- und Single-Controller-
Konfigurationen unterstttzt.

@ Die FAS25XX Plattformen werden in diesem Bereich nicht behandelt.

Aktuelle Informationen zu unterstitzten Verkabelungskonfigurationen fur Ihr Plattformmodell
@ finden Sie im Hardware Universe.

"NetApp Hardware Universe"

» HA-Paar-Konfigurationen missen als Multipath HA oder Quad-Path HA-Konfigurationen mit den folgenden
Ausnahmen verkabelt werden:

o Plattformen mit internem Storage unterstitzen keine Quad-Path-HA-Konnektivitat.
o Ein FAS2800 HA-Paar kann als Tri-Path HA verkabelt werden.

Informationen zur FAS2800-Konnektivitat finden Sie im Tri-Path-HA-Konnektivitat Abschnitt.
o Plattformen mit internem Storage kénnen als Single-Path HA-Konfigurationen verkabelt werden (von

Port Ob/Ob1 zu externen Shelfs), um die Konnektivitat zu einem externen SAS Tape Backup-Gerat (von
Port 0a) zu unterstitzen.


https://hwu.netapp.com

Bei FAS2800 HA-Paaren ist die Verkabelung zu externen Shelfs Single-Path-HA, obwonhl die

@ interne Verbindung jedes Controllers von Port Ob mit seiner lokalen Erweiterung (IOM12G) und
Port Oc mit der Erweiterung seines Partners vorhanden ist, lautet die HA-Paar-Konfiguration
Multipath HA.

+ Single Controller-Konfigurationen missen als Multipath- oder Quad-Path-Konfigurationen verkabelt
werden, mit folgenden Ausnahmen:

> Die Single-Controller-Konfigurationen der FAS2600 Serie kdnnen als Single-Path-Konfigurationen
verkabelt werden.

Da der interne Storage Single Path-Konnektivitat verwendet, gibt ONTAP gelegentlich Warnungen aus,
ob gemischte Pfade erkannt werden. Um diese Warnungen zu vermeiden, kénnen Sie Single-Path-
Verbindungen zu den externen Festplatten-Shelfs verwenden. Darliber hinaus kdnnen Sie Single-Path-
Konnektivitat verwenden, wenn ein externes SAS-Bandsicherungsgerat verwendet wird.

o Konfigurationen der Single Controller-Serie FAS2600 unterstlitzen keine Quad-Path-Konnektivitat.

Regeln fur die Nummerierung von Controller-Steckplatzen

Zum Einsatz von Verkabelungsregeln fir alle unterstiitzten HA-Paare und Single Controller-Konfigurationen
wird eine Nummerierungskonvention fiir Controller-Steckplatze verwendet.

* Fir alle HA-Paare und Single Controller-Konfigurationen gilt:

o Ein SAS-HBA in einem physischen PCI-Steckplatz wird als PCI-Steckplatz 1, 2, 3 usw. belegt,
unabhangig vom physischen Etikett des Steckplatzes auf einem Controller.

Wenn beispielsweise SAS-HBAs physische PCI-Steckplatze 3, 5 und 7 belegt, wiirden sie als
Steckplatze 1, 2 und 3 zur Anwendung der SAS-Verkabelungsregeln bezeichnet.

o Ein Onboard-SAS-HBA ist definiert als belegen PCI-Steckplatz 0, wie er auf einem Controller
gekennzeichnet ist.

> Jeder Port in jedem Steckplatz ist so definiert, wie er auf einem Controller gekennzeichnet ist.
Beispielsweise wird Steckplatz 0 mit zwei Ports als 0a und 0b bezeichnet. Steckplatz 1 mit vier Ports
wird als 1a, 1b, 1c und 1d bezeichnet.

In diesem Dokument werden Steckplatze und Steckplatzanschlisse wie folgt dargestellt:
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Verbindungsregeln fiir Shelf-zu-Shelf

Wenn Sie mehr als ein Platten-Shelf in einem Stapel an Platten-Shelfs haben, werden diese lber die
jeweiligen SAS-Domanen (IOM A und IOM B) mit den entsprechenden Shelf-to-Shelf-Kabeln ,standard® oder
,double-wide" miteinander verbunden. Ihre Verwendung von Shelf-to-Shelf-Verkabelungen zwischen
“standard” oder “double-wide” hangt von der Konfiguration ab.



Standard-Shelf-zu-Shelf-Konnektivitat

» StandardmaRige Shelf-to-Shelf-Konnektivitat wird in jedem Stack von Festplatten-Shelfs mit mehr als
einem Festplatten-Shelf verwendet.

Zwischen den Platten-Shelves in jeder Domane — Domane A (IOM A) und Doméane B (IOM B) wird eine
Kabelverbindung bendtigt.

+ Als Best Practice wird empfohlen, die IOM-Ports 3 und 1 fir die Standard-Shelf-Konnektivitat zu
verwenden.

Vom logischen ersten Shelf zum logischen letzten Shelf in einem Stack verbinden Sie IOM-Port 3 mit dem
IOM-Port 1 des nachsten Shelfs in Doméne A und dann Doméne B.

Standard shelf-to-shelf connectivity
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Doppelte breite Shelf-to-Shelf-Konnektivitat

+ Die doppelte Shelf-to-Shelf-Konnektivitat wird in Quad-Pathed-Konfigurationen (Quad-Path HA und Quad-
Path) verwendet.

* FUr eine doppelte Shelf-to-Shelf-Konnektivitat sind zwei Kabelverbindungen zwischen Festplatten-Shelfs in
jeder Domane — Domane A (IOM A) und Domane B (IOM B) erforderlich.

Die erste Kabelverbindung ist als Standard-Shelf-Konnektivitat verkabelt (iber IOM-Ports 3 und 1). Die
zweite Kabelverbindung ist als doppelte Shelf-Verbindung verkabelt (Uber die IOM-Ports 4 und 2).

Vom logischen ersten Shelf zum logischen letzten Shelf in einem Stack verbinden Sie IOM-Port 3 mit dem
IOM-Port 1 des nachsten Shelfs in Domane A und dann Doméane B. Vom logischen ersten Shelf zum
logischen letzten Shelf in einem Stack verbinden Sie IOM-Port 4 mit dem IOM-Port 2 des nachsten Shelfs
in Domane A und dann Domane B. (IOM-Ports, die als doppelte Verbindung verkabelt sind, werden mit
blau angezeigt.)



Double-wide shelf-to-shelf connectivity
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Verbindungsregeln fiir Controller zu Stack

Sie kdnnen die SAS-Verbindungen von jedem Controller korrekt mit jedem Stack in einem HA-Paar oder in
einer Single-Controller-Konfiguration verkabeln, indem Sie verstehen, dass SAS-Platten-Shelves
softwarebasierte Platten-Ownership verwenden, wie die Controller-Ports A/C und B/D mit Stacks verbunden
sind, Wie die Controller-Ports A/C und B/D in Port-Paaren organisiert sind und wie Plattformen mit internem
Storage ihre Controller-Ports mit Stacks verbunden haben.

Softwarebasierte Platten-Shelf-Besitzregel fiir die SAS-Festplatten

SAS-Festplatten-Shelfs verwenden softwarebasierte Platten-Eigentumsrechte (keine hardwarebasierte
Eigentumsrechte). Das bedeutet, dass das Festplatteneigentum auf dem Festplattenlaufwerk gespeichert wird
und nicht durch die Topologie der physischen Verbindungen des Storage-Systems bestimmt wird (wie es sich
um Hardware-basierte Festplattenbesitzer handelt). Insbesondere wird die Eigentimerschaft der Festplatte
von ONTAP (automatisch oder Uber CLI-Befehle) zugewiesen, nicht indem Sie die Controller-zu-Stack-
Verbindungen verkabeln.

SAS-Festplatten-Shelfs sollten niemals Uber das hardwarebasierte Eigentumsschema fiir Festplatten verkabelt
werden.

Regeln fiir die Verbindung von Controller A und C Ports (fiir Plattformen ohne internen Speicher)

* A- und C-Ports sind immer die primaren Pfade zu einem Stack.
* A- und C-Ports stellen immer eine Verbindung zum logischen ersten Festplatten-Shelf in einem Stack her.

* A- und C-Ports stellen immer eine Verbindung zu IOM-Ports fiir Festplatten-Shelfs 1 und 2 her.
IOM Port 2 wird nur fur HA- und Quad-Path-Konfigurationen mit Quad-Path verwendet.

« Controller 1 A- und C-Ports stellen immer eine Verbindung zu IOM A (Domane A) her.



« Controller 2 A- und C-Ports stellen immer eine Verbindung zu IOM B (Domane B) her.

Die folgende Abbildung zeigt, wie Controller-Ports A und C in einer Multipath HA-Konfiguration mit einem Quad
Port HBA und zwei Festplatten-Shelfs verbunden sind. Die Anschliisse zum Stapel 1 werden blau angezeigt.
Die Verbindungen zum Stapel 2 werden orange dargestellt.

Port A and C connections
(in a multipath HA configuration)
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Regeln fiir die Verbindung von Controller B und D-Ports (fiir Plattformen ohne internen Storage)

e B- und D-Ports sind immer die sekundaren Pfade zu einem Stack.
* B- und D-Ports stellen immer eine Verbindung zum logischen letzten Festplatten-Shelf im Stack her.

* B- und D-Ports verbinden immer mit IOM-Ports flir Festplatten-Shelfs 3 und 4.
IOM Port 4 wird nur fir HA- und Quad-Path-Konfigurationen verwendet.

* Controller 1 B- und D-Ports stellen immer eine Verbindung zu IOM B (Doméane B) her.

« Controller 2 B- und D-Ports stellen immer eine Verbindung zu IOM A (Domane A) her.

* B- und D-Ports werden mit den Stacks verbunden, indem die Reihenfolge der PCI-Steckplatze durch einen
ersetzt wird, so dass der erste Port am ersten Steckplatz zuletzt verkabelt ist.

Die folgende Abbildung zeigt, wie Controller-Ports B und D in einer Multipath HA-Konfiguration mit einem
Quad-Port HBA und zwei Festplatten-Shelfs verbunden werden. Die Anschlisse zum Stapel 1 werden blau
angezeigt. Die Verbindungen zum Stapel 2 werden orange dargestellt.
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Port B and D connections
(in a multipath HA configuration)
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Verbindungsregeln fiir Port-Paare (fiir Plattformen ohne internen Speicher)

h-....“-‘--“‘-....“‘-.

Controller SAS-Ports A, B, C und D werden mithilfe einer Methode in Port-Paare organisiert, die alle SAS-Ports
fur Systemstabilitat und -Konsistenz nutzt, wenn Sie Controller-zu-Stack-Verbindungen in HA-Paar- und
Single-Controller-Konfigurationen verkabeln.

» Port-Paare bestehen aus einem Controller A oder C SAS-Port und einem Controller B oder D SAS-Port.

A- und C-SAS-Ports werden mit dem logischen ersten Shelf in einem Stack verbunden. B- und D-SAS-
Ports werden mit dem logischen letzten Shelf in einem Stack verbunden.

» Port-Paare verwenden alle SAS Ports auf jedem Controller in Ihrem System.

Sie steigern die Ausfallsicherheit des Systems, indem Sie alle SAS Ports (einen HBA in einem physischen
PCI-Steckplatz [Steckplatz 1-N] und den Controller [Steckplatz 0]) in Port-Paare integrieren. Schlielen Sie
keine SAS-Ports aus.

» Port-Paare werden wie folgt identifiziert und organisiert:

a. Listen Sie A-Ports und dann C-Ports in der Reihenfolge der Steckplatze auf (0,1, 2, 3 usw.).

Beispiel: 1a, 2a, 3a, 1c, 2c, 3¢

b. Listen Sie B-Ports und anschliefsend D-Ports in der Reihenfolge der Steckplatze auf (0,1, 2, 3 usw.).

Beispiel: 1b, 2b, 3b, 1d, 2d, 3d

c. Schreiben Sie die Liste der Anschlisse D und B neu, sodass der erste Port in der Liste zum Ende der

Liste verschoben wird.



Zb, 3b, 1d, 2d, 3d, 1
Beispiel: %_________________“E
Wenn mehr als ein Steckplatz mit SAS-Ports zur Verfigung steht, wird die Reihenfolge der Steckplatze
durch ein Gleichgewicht zwischen Port-Paaren und mehreren Steckplatzen ausgeglichen (physische
PCI-Steckplatze und integrierte Steckplatze). So wird verhindert, dass ein Stack mit einem einzelnen

SAS HBA verbunden wird.

d. Koppeln Sie Die A- und C-Ports (aufgefiihrt in Schritt 1) mit den D- und B-Ports (aufgeflhrt in Schritt 2)
in der Reihenfolge, in der sie aufgefihrt sind.

Beispiel: 1a/2b, 2a/3b, 3a/1d, 1¢/2d, 2¢/3d, 3c/1b.

@ Fir ein HA-Paar gilt die Liste der Port-Paare, die Sie flr den ersten Controller identifizieren,
auch fur den zweiten Controller.

* Bei der Verkabelung lhres Systems kdnnen Sie Portpaare in der Reihenfolge verwenden, in der Sie sie
identifiziert haben, oder Sie kdnnen Portpaare Uberspringen:

> Verwenden Sie Portpaare in der Reihenfolge, in der Sie sie identifiziert (aufgelistet) haben, wenn alle
Portpaare bendtigt werden, um die Stacks in Ihrem System zu verkabeln.

Wenn Sie beispielsweise sechs Portpaare fur lhr System identifiziert haben und sechs Stapel als
Multipath verkabelt haben, verkabeln Sie die Portpaare in der Reihenfolge, in der Sie sie aufgeflihrt
haben:

1a/2b, 2a/3b, 3a/1d, 1c/2d, 2¢/3d, 3c/1b

o Uberspringen Sie Port-Paare (verwenden Sie jedes andere Port-Paar), wenn nicht alle Port-Paare
bendtigt werden, um die Stacks in Ihrem System zu verkabeln.

Wenn Sie beispielsweise sechs Portpaare fur lhr System identifiziert haben und drei Stacks als
Multipath verkabelt werden miissen, missen Sie jedes andere Portpaar in lhrer Liste verkabeln:

1a/2b, 2a/3b, 3a/1d, 1cf24d, 2¢/3d, 3c1b

Wenn Sie mehr Port-Paare haben, als Sie die Stacks in lhrem System verkabeln missen,

@ sollten Sie die Best Practice Port-Paare Uberspringen, um die SAS-Ports auf lhrem System
zu optimieren. Durch die Optimierung von SAS-Ports optimieren Sie die Performance lhres
Systems.

Verkabelungsarbeitsblatter flir Controller-to-Stack sind bequeme Tools fiir die Identifizierung und Organisation
von Port-Paaren, sodass Sie die Verbindungen zwischen Controller und Stack fir Ihre HA-Paar- oder Single-
Controller-Konfiguration verkabeln kénnen.

"Vorlage fUr das Verkabelungsarbeitsblatt fir den Controller-zu-Stack fur Multipath-Konnektivitat"

"Vorlage flr Verkabelungsarbeitsblatt fir den Controller-zu-Stack fiir Quad-Pathed-Konnektivitat"

Controller 0b/0b1 und 0a-Port-Anschlussregeln fiir Plattformen mit internem Speicher

Plattformen mit internem Speicher verfligen Uber einen eindeutigen Satz von Verbindungsregeln, da jeder
Controller die gleiche Domanenkonnektivitat zwischen dem internen Speicher (Port 0b/0Ob1) und dem Stack



aufrechterhalten muss. Das bedeutet, dass sich ein Controller im Steckplatz A des Chassis (Controller 1) in
Domaéne A (IOM A) befindet und somit Port 0b/0Ob1 mit IOM A im Stack verbunden werden muss. Wenn sich
ein Controller im Steckplatz B des Chassis (Controller 2) befindet, befindet er sich in Doméane B (IOM B) und
somit muss Port 0b/0Ob1 mit IOM B im Stack verbunden werden.

@ Die FAS25XX Plattformen werden in diesem Bereich nicht berlicksichtigt.

Wenn Sie den 0b/0b1-Port nicht mit der richtigen Domane (Cross-Connect-Domanen)
verbinden, setzen Sie |hr System Stabilitatsproblemen aus, die eine sichere Durchflihrung von
unterbrechungsfreien Verfahren verhindern.

» Controller Ob/Ob1-Port (interner Speicherport):
o Der Port Controller 1 Ob/0Ob1 stellt immer eine Verbindung zu IOM A (Domane A) her.
o Der Port Controller 2 0b/0Ob1 stellt immer eine Verbindung zu IOM B (Doméane B) her.
o Port Ob/Ob1 ist immer der primare Pfad.
o Port 0b/0b1 stellt immer eine Verbindung zum letzten logischen Festplatten-Shelf in einem Stack her.
o Port Ob/0b1 stellt immer eine Verbindung zu IOM-Port 3 des Festplatten-Shelf her.
» Controller Oa Port (interner HBA-Port):
o Controller 1 Oa Port stellt immer eine Verbindung zu IOM B (Doméne B) her.
o Controller 2 Oa Port stellt immer eine Verbindung mit IOM A (Domane A) her.
o Port Oa ist immer der sekundare Pfad.
> Port Oa stellt immer eine Verbindung zum logischen ersten Festplatten-Shelf in einem Stack her.
o Port Oa stellt immer eine Verbindung zu Festplatten-Shelf-IOM-Port 1 her.

In der folgenden Abbildung wird die Konnektivitat der internen Speicher-Port-Domane (0b/0b1) mit einem
externen Shelf-Stack hervorgehoben:



Platforms with internal storage
Internal storage port (0b/Ob1) domain connectivity
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Tri-Path-HA-Konnektivitat

Tri-Path-HA-Konnektivitat ist auf FAS2800 HA-Paaren verfligbar. Tri-Path-HA-Konnektivitat verfigt Gber drei
Pfade von jedem Controller zu internen (IOM12G) und externen Shelfs:

* Die interne Verbindung jedes Controllers von Port Ob mit seinem lokalen IOM12G und Port Oc mit dem
IOM12G seines Partners erzeugt Multipath HA-Konnektivitat zu einem HA-Paar.

10



* Die Verkabelung der externen Storage-Ports jedes Controllers, Oa und 0b1, ergibt eine HA-Paar-HA-
Konnektivitat fir drei Pfade.

Die Ports 0a und 0b1 sind Uber die beiden Controller verkabelt, wenn keine externen Shelfs vorhanden
sind oder sie mit externen Shelfs verbunden sind, um HA-Konnektivitat in drei Pfaden zu erreichen.

Im Folgenden werden die internen Verbindungen und die externen Kabel des Controllers angezeigt, die eine
HA-Konnektivitat mit drei Pfaden ermdglichen:

Tri-path HA connectivity
Internal ports and shelf (IOM12G) with two external shelves

Controller 1 Controller 2
IOM12G IOM12G

First
Shelf

Die FAS2800 externen SAS-Ports:

* Der Port 0a stammt aus dem internen HBA (wie andere Plattformen mit einem internen Shelf).

11



* Der Ob1-Port stammt vom internen Shelf (wie die Ob-Ports auf anderen Plattformen mit einem internen
Shelf).

 Der port 0b2 wird nicht verwendet. Er ist deaktiviert. Wenn ein Kabel daran angeschlossen ist, wird eine
Fehlermeldung ausgegeben.

Beispiele fur eine FAS2800 HA-Paar-Verkabelung sind im zu finden "Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele
fur Plattformen mit internem Storage fiir den Controller-to-Stack-Stack" Abschnitt.

Kabelregeln fur optische Mini-SAS-HD-SAS-Kabel

Sie kdnnen Mini-SAS-HD-SAS-optische Kabel verwenden - Multimode-Aktivkabel (AOC) mit Mini-SAS-HD-zu-
Mini-SAS-HD-Anschlissen und OM4-Breakout-Kabeln mit Mini-SAS-HD-zu-LC-Anschlissen - flir SAS-
Verbindungen Uber gro3e Entfernungen bei bestimmten Konfigurationen mit Platten-Shelves mit IOM12-
Modulen.

¢ lhre Plattform und Version von ONTAP missen den Einsatz von Mini-SAS HD SAS optischen Kabeln
unterstitzen: Multimode-Aktivkabel (AOC) mit Mini-SAS-HD-zu-Mini-SAS-HD-Anschlissen und Multimode-
Breakout-Kabeln (OM4) mit Mini-SAS-HD-zu-LC-Anschlissen.

"NetApp Hardware Universe"

* Optische SAS-Multimode-AOC-Kabel mit Mini-SAS-HD-Mini-SAS-HD-Anschlissen kdnnen fiir Controller-
Stack- und Shelf-to-Shelf-Verbindungen verwendet werden und sind in einer Lange von bis zu 50 Metern
erhaltlich.

* Wenn Sie SAS-OM4-Breakout-Kabel (optical Multimode) mit Mini-SAS-HD-to-LC-Anschlissen (fir
Patchpanels) verwenden, gelten die folgenden Regeln:

> Diese Kabel kdnnen fur Controller-/Stack- und Shelf-zu-Shelf-Verbindungen verwendet werden.
Wenn Sie Multimode-Breakout-Kabel fir Shelf-Verbindungen verwenden, kénnen Sie diese Kabel nur
einmal in einem Festplatten-Shelf-Stack verwenden. Um die verbleibenden Shelf-zu-Shelf-

Verbindungen zu verbinden, missen Sie Multimode-AOC-Kabel verwenden.

Wenn Sie fur Quad-Path-Konfigurationen und Quad-Path-Konfigurationen Multimode-Breakout-Kabel fiir
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die doppelten Shelf-Verbindungen zwischen zwei Platten-Shelves verwenden, empfiehlt es sich, identische
Breakout-Kabel zu verwenden.
> Sie mlssen alle acht (vier Paare) der LC-Breakout-Anschlisse an das Patchfeld anschliel3en.
o Sie miUssen die Patch-Panels und Kabel zwischen den Schalttafeln bereitstellen.
Die Kabel zwischen den Schaltern missen den gleichen Modus wie das Breakout-Kabel sein: OM4
Multimode.
> Bis zu ein Paar Patch Panels kdnnen in einem Pfad verwendet werden.
o Der Punkt-zu-Punkt-Pfad (Mini-SAS HD-to-Mini-SAS HD) eines beliebigen Multimode-Kabels darf 100
Meter nicht Gberschreiten.

Der Pfad umfasst den Satz von Breakout-Kabeln, Patch-Panels und Kabel zwischen den Schalttafeln.

o Der gesamte End-to-End-Pfad (Summe der Point-to-Point-Pfade vom Controller zum letzten Shelf) darf
nicht mehr als 300 Meter umfassen.

Der Gesamtpfad umfasst die Kabelgruppe fir Breakout-Kabel, Patch-Panels und Kabel zwischen den
Schalttafeln.

* Bei den SAS-Kabeln kdnnen SAS-Kupfer, optische SAS-Kabel oder eine Kombination aus beidem sein.

Wenn Sie eine Mischung aus SAS-Kupferkabeln und optischen SAS-Kabeln verwenden, gelten die
folgenden Regeln:

> Die Shelf-zu-Shelf-Verbindungen in einem Stack mussen alle SAS-Kupferkabel oder alle optischen
SAS-Kabel sein.

> Wenn es sich bei den Shelf-zu-Shelf-Verbindungen um optische SAS-Kabel handelt, missen die
Verbindungen zwischen Controller und Stack zu diesem Stack auch optische SAS-Kabel sein.

> Wenn es sich bei den Shelf-zu-Shelf-Verbindungen um SAS-Kupferkabel handelt, kbnnen die
Controller-zu-Stack-Verbindungen zu diesem Stack aus optischen SAS-Kabeln oder SAS-Kupferkabeln
bestehen.

Controller-to-Stack-Verkabelungs-Worksheets und
Verkabelungsbeispiele fur Multipath HA-Konfigurationen —
Shelfs mit IOM12/IO0M12B-Modulen

Mithilfe der Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fur den Controller-to-Stack kénnen
Sie das HA-Paar als Multipath HA-Konfiguration verkabeln.

@ Diese Informationen gelten fir Plattformen ohne internen Speicher.

» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere Informationen
zu unterstutzten Konfigurationen finden Sie auf der Konvention zur Nummerierung von Controller-
Steckplatzen, Shelf-to-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-Konnektivitat (einschliellich der
Verwendung von Port-Paaren).

Bei Bedarf konnen Sie sich auf beziehen "Lesen eines Arbeitsblatts zur Verkabelung von Controller-zu-
Stack-Verbindungen fur Multipath-Konnektivitat".
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» Verkabelungsbeispiele zeigen Kabel zwischen Controller und Stack als fest oder gestrichelt, um Controller
A- und C-Port-Verbindungen von Controller B- und D-Port-Verbindungen zu unterscheiden.

Controller-to-Stack Cable Type Key

Cable Type

Description

= Connects controller A and C ports to the logical first disk shelf in a stack
= The primary path from a controller to a stack

= Connects controller B and D ports to the logical last disk shelf in a stack
» The secondary path from a controller to a stack

« Kabel in den Verkabelungsbeispielen und den entsprechenden Port-Paaren in den Worksheets werden
farbcodiert, um die Konnektivitat zu jedem Stack im HA-Paar zu unterscheiden.

Controller-to-Stack Cable Color Key

From...

Cable Color Connects to...
: Dark blue Stack 1
J—— Orange Stack 2
p——— Green Stack 3
: Light blue Stack 4

Each controller by a unique port pair

* Arbeitsblatter und Beispiele fur Verkabelung zeigen die Port-Paare in der Reihenfolge an, in der sie im
Arbeitsblatt aufgefihrt sind.

Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fur Controller-to-Stack fiir Multipath HA-
Konfigurationen mit Quad Port SAS HBAs

Sie kénnen die ausgeflllten Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fur Controller zum Stack verwenden, um
allgemeine Multipath HA-Konfigurationen mit Quad-Port SAS HBAs zu verkabeln. Diese Controller haben
keine integrierten SAS-Ports.

Multipath HA mit einem Quad-Port SAS HBA und einem Single-Shelf Stack

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel wird das Port-Paar 1a/1d verwendet:
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity
Stacks
C lle Cable to disk shelf I0Ms
Sigl;:):rf[sr Controllers M| 2 3 4 5
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
AandC : 1a 1c
2 First B 1
16 || 14
BandD 1 Last B 3
1d || 1b
2 Last A 3 \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot 1 Slot 1
A A
B B
C C
:-ll-.li :------"".--.--Iﬂ
: :
' '
: '
L}
_T +  Stack1
L}
: oM p ; IOM B
; 1| 2 3 4 1 2 3 4
' . |
) B K L:
’ '

l--......--.------......---.------.-.....--.---l

Multipath HA mit einem Quad-Port-SAS-HBA und zwei Single-Shelf-Stacks

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel werden die Port-Paare 1a/1d und 1c/1b verwendet:



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity
bl disk shelf acks
Cable to disk shelf I0Ms
(éigt;;lrlfﬁr Controllers M| 2| 3 4 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C - Ta ||| 1Ic
2 First B 1
15 ||| 1
BandD 1 Last B 3
1d b
2 Last A \__/ \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot 1 Slot 1
r—A ;|I'l.‘
R IR B<=
: C | I C_f:"\_
: esssssscssssnsama=y seeee=]) :
: B : :
‘ ' | "
' cececcccecsccssitofeccnccaalta '
: t Stack 1 — ¢ Stack 2
¢ IgM A ' ' IOM B IcIM A . IOM B
2 B 4 | 2 3 4 12 3 4 12 3 4
an N A1) L | E L]

Multipath HA mit zwei Quad-Port SAS HBAs und zwei Multi-Shelf-Stacks

Fir diese Konfiguration sind vier Portpaare verfligbar: 1a/2b, 2a/1d, 1¢/2d und 2¢/1b. Sie kdnnen Port-Paare in

der Reihen

folge, in der sie identifiziert werden (aufgefiihrt im Arbeitsblatt) oder Sie kdnnen jedes andere Port-

Paar (Uberspringen Port-Paare) verkabeln.

®

Wenn Sie mehr Port-Paare haben, als Sie die Stacks in lhrem System verkabeln mussen,
sollten Sie die Best Practice Port-Paare tberspringen, um die SAS-Ports auf lnrem System zu
optimieren. Durch die Optimierung von SAS-Ports optimieren Sie die Performance lhres
Systems.

Das folgende Arbeitsblatt und das folgende Verkabelungsbeispiel zeigen Portpaare, die in der Reihenfolge

verwendet

16

werden, in der sie im Arbeitsblatt aufgefihrt sind: 1a/2b, 2a/1d, 1¢c/2d und 2¢/1b.



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity

Stacks
Controller Cable to disk shelf IOMs A~ ]
SAS ports Controllers 1 2 3 4 g 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1 _ _
Aand C : Ta ||| 2a ||| 1c ||| 2c
2 First B 1
1b ||| 2b ||| 1d ||| 2d
BandD 1 Last B 3 ,
2b 1d 2d b
2 Last A 3 NN
Controller
Slot 1 Slot 2
L N N B - E
- . e D L ) D

Das folgende Arbeitsblatt und das folgende Verkabelungsbeispiel zeigen, dass Portpaare Ubersprungen
werden, um alle anderen in der Liste zu verwenden: 1a/2b und 1c/2d.

@ Wenn spater ein dritter Stapel hinzugeflgt wird, verwenden Sie das Portpaar, das Ubersprungen
wurde.



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity

Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fiir Controller-to-Stack fiir Multipath HA-

bl disk shelf acks
Controller Cable to disk shelf IOMs ™~ T
SAS ports Controllers 1 32|23\ 4
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C - Tlal| 2a | Ic || 2c
2 First B 1
bl 2b | 14 | 24
BandD 1 Last B 3
2b || 1d || 2d || 1b
2 Last A \__/ \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot1 Slot2 Slot1  Slot2

Last
shelf

Konfigurationen mit vier integrierten SAS-Ports

Sie kénnen die ausgefullten Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fur Controller nach Stack verwenden, um
allgemeine Multipath HA-Konfigurationen mit vier integrierten SAS-Ports zu verkabeln.
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Multipath HA mit vier integrierten SAS-Ports und einem Single Shelf Stack

Im folgenden Arbeitsblatt und Kabel-Beispiel wird Port-Paar 0a/0d verwendet:

Controller-to-5tack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity
Stacks
- , Cable to disk shelf I0Ms
(Siglgglr'g Controllers M| 2 3 4
Shelf I0OM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C : Oa || Oc
2 First B 1
ob || od
BandD 1 Last B 3
Od [| Ob
2 Last A 3 \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot 0 Slot 0
A A
B B
C C
:-..-.Ii :------"".--.--Iﬂ
; :
' '
: '
[
_T v Stack1
L]
: oM ; IOM B
E 1| 2 ' 4 1 2 3 4
' . |
; B K L:
’ '

l--......--.------......---.------.-.....--.---l

Multipath HA mit vier integrierten SAS-Ports und zwei Single Shelf-Stacks

Im folgenden Arbeitsblatt und Kabel-Beispiel werden Port-Paare 0a/0d und Oc/Ob verwendet:



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity
bl disk shelf acks
Cable to disk shelf I0Ms
(éigt;;lrlfﬁr Controllers M2 3 4 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1 _
Aand C - Oa ||| Oc
2 First B 1
Ob || od
BandD 1 Last B 3
Od [|| Ob
2 Last A \__/ \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot 0 Slot 0
r—A ;|I'l.‘
resqre===:B B<=
: C | J% C_f:"\_
: D'."'-‘"‘""""‘ r"""""'D :
: B : :
‘ ' | ‘
: ..'.........--'-‘1“I..------‘"-l‘ :
' 1 Stack ] p—  Stack 2
] -
e Y. ' 'IOM B IcIM A . IOM B
2 B 4 | 2 3 4 12 3 4 12 3 4
o ! fL1 L] | f L] ]

Multipath HA mit vier integrierten SAS-Ports, einem Quad-Port SAS HBA und zwei Multi-Shelf-Stacks

Fir diese Konfiguration sind vier Port-Paare verflgbar: 0a/1b, 1a/0d, Oc/1d und 1c/Ob. Sie kdnnen Port-Paare
in der Reihenfolge, in der sie identifiziert werden (aufgefiihrt im Arbeitsblatt) oder Sie konnen jedes andere
Port-Paar (Uberspringen Port-Paare) verkabeln.

®

Wenn Sie mehr Port-Paare haben, als Sie die Stacks in lhrem System verkabeln mussen,
sollten Sie die Best Practice Port-Paare tberspringen, um die SAS-Ports auf lnrem System zu

optimieren. Durch die Optimierung von SAS-Ports optimieren Sie die Performance lhres

Systems.

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel sind Port-Paare aufgefiihrt, die in der Reihenfolge
verwendet werden, in der sie im Arbeitsblatt aufgefiihrt sind: 0a/1b, 1a/0d, Oc/1d und 1c/0b.
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity

Stacks
Controller Cable to disk shelf IOMs A~ ]
SAS ports Controllers 1 2 3 4 g 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C - Oa ||| 1a ||| Oc ||| 1c
2 First B 1
b || ib |l0od || 14
BandD 1 Last B 3
1b od 1d Ob
2 Last A 3 NN
Controller
Slot 0 Slot 1
L N N B - E
- . e D L ) D

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel werden Port-Paare angezeigt, die nicht ausgelassen
werden, um alle anderen in der Liste zu verwenden: 0a/1b und Oc/1d.

@ Wenn spater ein dritter Stapel hinzugeflgt wird, verwenden Sie das Portpaar, das Ubersprungen
wurde.



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity

22

bl disk shelf acks
Controller Cable to disk shelf IOMs RN —
SAS ports Controllers 1 32 (/23| 4 5 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1 _
AandC - Oal| 1a || Oc || 1c
2 First B 1
b || b | Od || Id
BandD 1 Last B 3
ib || Od || 1d || Ob
2 Last A \__/ "/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot0  Slot 1 Slot0  Slot1

L

IOM B
First | 2 3 4
shelf T1 1]
IOM B
12 3 4
K /Ijj
Y S AU
IOM B
Last 1/2 34
shelf |_|_| s




Verkabelungsarbeitsblatter und Verkabelungsbeispiele fur
Plattformen mit internem Speicher - Regale mit
IOM12/I0M12B-Modulen

Sie kdnnen die vollstandigen Controller-to-Stack-Verkabelungs-Worksheets und
Verkabelungsbeispiele verwenden, um Plattformen mit internem Speicher zu verkabeln.

@ Diese Informationen gelten nicht fir Plattformen des FAS25XX.

» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere Informationen
zu unterstitzten Konfigurationen, Shelf-zu-Shelf-Konnektivitat und Controller-zu-Shelf-Konnektivitat

+ Beispiele fur Verkabelungen zeigen Controller-zu-Stack-Kabel als solide oder gestrichelt, um Controller-
0b/0b1-Port-Verbindungen von Controller-0Oa-Port-Verbindungen zu unterscheiden.

Controller-to-stack cable type key: AFF and FAS platforms with onboard storage (except FAS25XX)

Cable Type Description

» Connects controller 0b or 0b1 port to the logical last disk shelf in the stack
+ The primary path from a controller to the stack
The internal storage connection

» Connects controller 0a port to the logical first disk shelf in the stack
— e — — * The secondary path from a controller to the stack
The internal HBA connection

» Verkabelungsbeispiele zeigen Controller-zu-Stack-Verbindungen und Shelf-zu-Shelf-Verbindungen in zwei
verschiedenen Farben, um die Konnektivitat durch IOM A (Doméane A) und IOM B (Doméane B) zu
unterscheiden.

Cable color key: AFF and FAS platforms
with onboard storage (except FAS25XX)

Cable Color Connects...

_____ Light blue | IOM A {domain A)

Purpla 10K B (domain 8)

FAS2800 Plattform in einer Multipath HA-Konfiguration ohne externe Shelfs

Das folgende Beispiel zeigt, dass fir eine Multipath HA-Konnektivitat keine Verkabelung erforderlich ist:

FAS2800 with no external shelves

Multipath HA
Controller 1 Controller 2
«» «»
0a O0b1 0b2 0a Ob1 0b2
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FAS2800 Plattform in einer HA-Konfiguration mit drei Pfaden ohne externe Shelfs

Das folgende Verkabelungsbeispiel zeigt die erforderliche Verkabelung zwischen den beiden Controllern, um
eine Tri-Path-Konnektivitat zu erreichen:

FAS2800 with no external shelves

Tri-path HA
Controller 1 Controller 2
(1 2 12
Ml L
0a O0b1 0b2 0a O0b1 0b2

FAS2800 Plattform in einer Multipath HA-Konfiguration mit einem Multi-Shelf Stack

Im folgenden Arbeitsblatt und in der Verkabelung wird das Portpaar 0a/Ob1 verwendet:

Controller-to-stack cabling worksheet: FAS2800 platform

Cable to disk shelf IOMs " Stacks
i
Controller Controllers 1 2 I 3 I 4 I 5 I 6
SAS ports .
Shelf IOM Port Port pairs
1 First B 1
Aand C 0
2 First A 1
1 Last A 3
Band D b1
2 Last B 3
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FAS2800 platform
Tri-path HA configuration

Controller 1 Controller 2
(12 ||">
S ]
: 0a Ob1 0b2 (:1 0b1 0b2
[ [
| |
e e 1"
IOM A Stack : : IOM B
. 17
First 1
Shelf |
[
[
o
Last
Shelf

Plattformen mit internem Storage in einer Multipath HA-Konfiguration mit einem
Multi-Shelf Stack

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel werden Port-Paar 0a/Ob verwendet:

@ Dieser Abschnitt gilt nicht fir FAS2800 oder FAS25XX Systeme.

Controller-to-stack cabling worksheet: AFF and FAS platforms with onboard storage
Stacks
Cable to disk shelf IOMs
Controller 7\
SAS ports Controllers 1 2 3 4 5 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First B 1
Aand C Oa
2 First A 1
1 Last A 3
B and D Ob
2 Last B 3 |
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AFF and FAS platforms with onboard storage
Mulitpath HA Configuration

Controller 1 Controller 2

L1 L L1 L

Oa Ob+¢» Oa Ob+»
| |
| F = = m m m = m m o= o ol

i Stack 11!
IOMIA :
: y 1:

4

4

FAS2600 Serie Multipath-Konfiguration mit einem Multi-Shelf-Stack
Die folgenden Worksheets und Verkabelungsbeispiele verwenden das Port-Paar 0a/0b.
In diesem Beispiel ist der Controller in Steckplatz A des Chassis installiert. Wenn sich ein Controller in

Steckplatz A des Chassis befindet, befindet sich sein interner Speicherport (0b) in Doméane A (IOM A). Daher
muss Port Ob mit Domane A (IOM A) im Stack verbunden sein.
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet (FAS2600 series)

Cable to disk shelf IOM tocks
Controller able to disk she SN
SAS ports Controllers 1 y) 3 4
Shelf 10M Port Port pairs
1 First B 1
AandC - Oa
2 sk A =
1 Last A 3
Band D » — - - Ob
z = = \-‘j

Controller 1
(In chassis slot A)

FAS2600 series multipath configuration

(Chassis slot B is empty)

IOM B

First
shelf

3 4

4

Last
shelf

4
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In diesem Beispiel ist der Controller in Steckplatz B des Chassis installiert. Wenn sich ein Controller in
Steckplatz B des Chassis befindet, befindet sich sein interner Speicherport (Ob) in Domane B (IOM B). Daher
muss Port Ob mit Doméane B (IOM B) im Stack verbunden sein.

Controller-to-Stack Cabling Worksheet (FAS2600 series)

bl disk shelf Stacks
SAS ports Controllers 1 2 3 4 5 6
Shelf 10M Port Port pairs
1 First B 1
AandC Da
2 Fipct A 1
1 Last A 3
BandD 3 — - - Ob
rra ot =r p | \\__.-}
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FAS2600 series multipath configuration

(Chassis slot A is empty)

Controller 2
(In chassis slot B)

nia Ob4®
.
E Stack 1
I'Dl:flf:\ IOM B
First :1 4 1 2 3 4
shelf | |*
1/ 4 R 3 4
Last 4 A P 3 4
shelf

Verkabelungsarbeitsblatt fur den Controller-to-Stack und
Kabelbeispiel fiir eine Quad-Path HA-Konfiguration mit zwei
Quad-Port-SAS-HBAs — Shelfs mit IOM12/I0M12B-Modulen

Sie kbnnen das ausgefillte Verkabelungsarbeitsblatt fur den Controller-to-Stack und ein
Verkabelungsbeispiel fur eine Quad-Path HA-Konfiguration mit zwei SAS HBAs mit vier

Ports verwenden.

* Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "Regeln fir die SAS-Verkabelung" Weitere Informationen zu
unterstitzten Konfigurationen finden Sie auf der Konvention zur Nummerierung von Controller-
Steckplatzen, Shelf-to-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-Konnektivitat (einschlieRlich der

Verwendung von Port-Paaren).
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» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "Lesen eines Arbeitsblatts zur Verkabelung von Controller-zu-
Stack-Verbindungen fur Quad-Pathed-Konnektivitat".

* Im Verkabelungsbeispiel werden Kabel zwischen Controller und Stack als fest oder gestrichelt angezeigt,
um die Verbindungen von Controller A und C-Port von Controller B und D-Port zu unterscheiden.

Controller-to-Stack Cable Type Key

Cable Type

Description

= Connects controller A and C ports to the logical first disk shelf in a stack
= The primary path from a controller to a stack

= Connects controller B and D ports to the logical last disk shelf in a stack
® The secondary path from a controller to a stack

« Kabel in den Verkabelungsbeispielen und den entsprechenden Port-Paaren in den Worksheets werden
farbcodiert, um die Konnektivitat zu jedem Stack im HA-Paar zu unterscheiden.

Controller-to-Stack Cable Color Key

Cable Color

Connects to...

From...

Dark blue Stack 1

Orange Stack 2

Each controller by a unique port pair

Das Verkabelungsbeispiel unterscheidet visuell die beiden Satze von multipathed Kabeln, die erforderlich

sind, um Quad-pathed Verbindungen fiir jeden Controller zu jedem Stack in einer HA-Paar- oder Single-
Controller-Konfiguration zu erreichen.

Der erste Satz multipathed Cabling wird als “multipated” bezeichnet. Der zweite Satz multipathed Cabling
wird als “Quad-pathed” bezeichnet. Der zweite Kabelsatz wird als ,Quad-pathed® bezeichnet, da dieser
Kabelsatz die Quad-Pathed-Konnektivitat bietet.

Controller-to-Stack Quad-Pathed Connectivity Key

Quad-pathed
connectivity consists

Shown by color-coded
ports on controllers and

Description

applicable stack

of two sets of cabling I0Ms
Ports {on controllers and I0Ms) cabled with
Set1l | Multipathed No color multipathed connectivity are shown without
a color.
Ports (on controllers and 10Ms) cabled with
The cable color -
set2 |Quad-pathed associated with the quad-pathed connectivity are the same color

as the cables connecting the stack, as shown
in the “Controller-to-Stack Cable Color Key”.




* Im Beispiel des Arbeitsblatts werden Portpaare angezeigt, die fir mehrpathige Kabel oder Quad-Pathed-
Kabel zum jeweiligen Stack bestimmt sind.

Jedes Anschlusspaar, das flir multipathed Cabling bestimmt ist, ist durch ein Oval umgeben, das die Farbe
ist, die mit dem Stapel verbunden ist, mit dem es verkabelt ist. Jedes Port-Paar, das fir Quad-Pathed-

Kabel bestimmt ist, wird durch ein Rechteck umkreist, das die Farbe ist, die dem Stack zugeordnet ist, mit
dem er verkabelt ist.

Quad Path HA mit zwei Quad-Port SAS HBAs und zwei Multi-Shelf-Stacks

Im folgenden Arbeitsblatt und Verkabelungsbeispiel werden Portpaare 1a/2b (multipathed) und 2a/1d (Quad-
pathed) fir Stack 1 und Port-Paare 1c/2d (multipathed) und 2¢/1b (Quad-pathed) fir stapel2 verwendet.

Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Quad-Pathed Connectivity

Cable to disk shelf IOMs Stacks
Controller '
Controllers Port 1 2
SAS ports Shelf IOM _ :
Multipathed | Quad-pathed Port pairs
1 First A 1 2 ()
AandC 1a ||| 2a C
2 First B 1 2
b |||2b]|| 14 || 24
BandD 1 Last B 3 4
2b 1d 2d
2 Last A 3 4 N/ \/
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Quad-path HA configuration

Controller 1 Controller 2
O o o o}
lot1 lot 2 lot1 lot 2
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Controller-zu-Stack-Verkabelungsarbeitsblatt fur
multipathed Connectivity - Regale mit IOM12/IOM12B-
Modulen

Durch Ausflllen der Worksheet-Vorlage kdnnen Sie die SAS-Port-Paare des Controllers

definieren, mit denen Controller mit IOM12/I0M12B-Modulen verbunden werden kdonnen.

So wird eine Multipath-Konnektivitat in einem HA-Paar oder einer Single-Controller-
Konfiguration erreicht. Sie kdnnen auch das ausgefullte Arbeitsblatt verwenden, um sich
durch die multipathed Verbindungen fiur lhre Konfiguration zu fihren.

Bevor Sie beginnen
Wenn Sie Uber eine Plattform mit internem Speicher verfligen, verwenden Sie das folgende Arbeitsblatt:

"Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fur Plattformen mit internem Storage fur den Controller-to-Stack-
Stack"

Uber diese Aufgabe

* Diese Prozedur und Arbeitsblattvorlage kénnen fir die Verkabelung von Multipath HA- oder Multipath-
Konfigurationen mit einem oder mehreren Stacks angewendet werden.
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Beispiele flr abgeschlossene Worksheets finden Sie fur Multipath HA- und Multipath-Konfigurationen.

Fir die Arbeitsblattbeispiele wird eine Konfiguration mit zwei Quad-Port-SAS-HBAs und zwei Stacks an
Platten-Shelfs mit IOM12/IOM12B-Modulen verwendet.

+ Die Arbeitsblattvorlage ermdglicht bis zu sechs Stapel. Bei Bedarf miissen weitere Spalten hinzugefigt
werden.

» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf die beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere
Informationen zu unterstutzten Konfigurationen finden Sie auf der Konvention zur Nummerierung von
Controller-Steckplatzen, Shelf-to-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-Konnektivitat (einschlieRlich
Verwendung von Port-Paaren).

 Falls erforderlich, kdnnen Sie nach dem Ausfiillen des Arbeitsblatts auf lesen "Lesen eines Arbeitsblatts
zur Verkabelung von Controller-zu-Stack-Verbindungen fur Multipath-Konnektivitat"

Controller-to-Stack Cabling Worksheet Multipathed Connectivity
_ Stacks
Controller Cable to disk shelf I0Ms
SAS ports Controllers 1 2 3 4 5 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
AandC -
2 First B 1
Band D 1 Last B 3
2 Last A
Schritte

1. Listen Sie in den Feldern Gber den grauen Feldern alle SAS A-Ports auf Ihrem System und dann alle SAS
C-Ports auf Ihrem System in einer Reihe von Steckplatzen (0, 1, 2, 3 usw.) auf.

Beispiel: 1a, 2a, 1c, 2¢

2. Fihren Sie in den grauen Feldern alle SAS B-Ports auf lnrem System und dann alle SAS-D-Ports auf
Ihrem System in einer Reihe von Steckplatzen (0, 1, 2, 3 usw.) auf.

Beispiel: 1b, 2b, 1d, 2d

3. Schreiben Sie in den Feldern unter den grauen Feldern die Liste der D- und B-Anschlisse neu, so dass
der erste Port in der Liste an das Ende der Liste verschoben wird.

Beispiel: 2b, 1d, 2d, 1b
4. Kreis (bestimmen) ein Portpaar fiir jeden Stack.

Wenn alle Portpaare zur Verkabelung der Stacks in lnrem System verwendet werden, setzen Sie
Portpaare in der Reihenfolge ein, in der sie im Arbeitsblatt definiert sind (aufgelistet).

In einer Multipath HA-Konfiguration mit acht SAS-Ports und vier Stacks ist das Port-Paar 1a/2b mit Stack 1
verkabelt, das Port-Paar 2a/1d ist mit Stack 2 verbunden, das Port-Paar 1c/2d ist mit stapel3 verkabelt,
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und das Port-Paar 2c¢/1b ist mit Stack 4 verbunden.

Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Multipathed Connectivity

Stacks

Cable to disk shelf IOMs

Controller A~
SAS ports Controllers 1 2 3 4 5 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1 _ _
Aand C : Ta ||| 2a ||| 1c ||| 2¢c
2 First B 1
16 || 26 || 14 || 2d
B and D 1 Last B 3 ,
2b (|| 1d ||| 2d b
2 Last A 3 NN

Wenn nicht alle Portpaare zur Verkabelung der Stacks in Inrem System benétigt werden, Uberspringen Sie
Portpaare (verwenden Sie jedes andere Portpaar).

Beispielsweise ist bei einer Multipath HA-Konfiguration mit acht SAS-Ports und zwei Stacks das Port-Paar
1a/2b mit Stack 1 verbunden und das Port-Paar 1¢/2d wird mit Stack 2 verbunden. Wenn spater zwei
weitere Stacks im laufenden Betrieb hinzugefiigt werden, ist das Port-Paar 2a/1d mit Stack 3 verbunden,
und das Port-Paar 2c/1b wird mit Stack 4 verbunden.

Wenn Sie mehr Port-Paare haben, als Sie die Stacks in lhrem System verkabeln missen,

@ sollten Sie die Best Practice Port-Paare Uberspringen, um die SAS-Ports auf lhrem System
zu optimieren. Durch die Optimierung von SAS-Ports optimieren Sie die Performance lhres
Systems.

Controller-to-Stack Cabling Worksheet Multipathed Connectivity

Stacks

Cable to disk shelf IOMs

Controller ~ —
SAS ports Controllers 1 32 |23\ 4 5 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C - fla|| 2a | lc || 2c
2 First B 1
|| 2b | 14 || 2d
Band D 1 Last B 3
2b 1d 2d 1b
2 Last A 3 \_/ \_/

Sie kdnnen das ausgeflllte Arbeitsblatt verwenden, um das System zu verkabeln.

5. Wenn Sie eine Single-Controller-(Multipath-)Konfiguration haben, geben Sie die Informationen fur
Controller 2 durch.
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet Multipathed Connectivity
Stacks
Cable to disk shelf IOMs
(éir;t:}célrltesr Controllers A TEANTER TR 6
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
AandC - - Ta ||| 2a ||| 1c ||| 2¢c
7 e =y 1
1b ||| 2b ||| 14 ||| 24
Band D 1 Last B 3
: - - 2b (|| 1d ||l 2d ||| 1b
: et A ; N NN

Sie kénnen das ausgefillte Arbeitsblatt verwenden, um das System zu verkabeln.

Controller-zu-Stack-Verkabelungsarbeitsblatt fiir Quad-
Pathed-Konnektivitat - Regale mit IOM1/IO0M12B2-Modulen

Durch Ausfullen der Worksheet-Vorlage konnen Sie die SAS-Port-Paare des Controllers
definieren, mit denen Controller mit IOM12/I0M12B-Modulen verbunden werden konnen.
So lassen sich Quad-Pathing-Verbindungen in einem HA-Paar oder in einer Single-
Controller-Konfiguration erzielen. Sie kdnnen auch das ausgefillte Arbeitsblatt
verwenden, um sich durch die Verkabelung der Quad-Pathed-Verbindungen fur lhre
Konfiguration zu fuhren.

Uber seine Aufgabe

Dieses Verfahren und die Arbeitsblattvorlage kénnen fir die Verkabelung von Quad-Pathed-Verbindungen
fur eine Quad-Path HA- oder Quad-Path-Konfiguration mit einem oder mehreren Stacks verwendet
werden.

Beispiele flr abgeschlossene Arbeitsblatter finden Sie fur HA-Konfigurationen mit vier Pfaden und
Konfigurationen mit vier Pfaden.

Far die Arbeitsblattbeispiele wird eine Konfiguration mit zwei Quad-Port-SAS-HBAs und zwei Stacks an
Platten-Shelfs mit IOM12/I0M12B-Modulen verwendet.

Die Arbeitsblattvorlage ermdglicht bis zu zwei Stapel. Bei Bedarf miissen weitere Spalten hinzugefiigt
werden.

Quad-pathed Konnektivitat fir Controller-zu-Stack Verbindungen besteht aus zwei Sets von multipathed
Verkabelung: Der erste Satz von Verkabelung wird als “multipathed” bezeichnet; der zweite Satz von
Verkabelung wird als “Quad-pathed” bezeichnet.

Der zweite Verkabelungssatz wird als ,Quad-Pathed” bezeichnet, da Sie durch das Abschliel3en dieser
Verkabelungssatz die Quad-Pathed-Konnektivitédt von einem Controller zu einem Stack in einem HA-Paar-
oder Single-Controller-Konfiguration erhalten.

Die Festplatten-Shelf-IOM-Ports 1 und 3 werden immer fiir Multipath-Verkabelung verwendet, und die IOM-
Ports 2 und 4 werden immer fur Quad-Pathing-Kabel verwendet, wie in den Spalteniiberschriften des
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Arbeitsblatts angegeben.

* In den Beispielen des Arbeitsblatts sind Portpaare fir Multipath-Kabel oder Quad-Pathed-Kabel zum
jeweiligen Stack bestimmt.

Jedes Anschlusspaar, das fur multipathed Cabling bestimmt ist, ist durch ein Oval umgeben, das die Farbe
ist, die mit dem Stapel verbunden ist, mit dem es verkabelt ist. Jedes Port-Paar, das fur Quad-Pathed-
Kabel bestimmt ist, wird durch ein Rechteck umkreist, das die Farbe ist, die dem Stack zugeordnet ist, mit
dem er verkabelt ist. Stapel 1 ist mit der Farbe blau verknipft; Stapel 2 ist mit der Farbe orange verknupft.

Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere Informationen
zur Nummerierung der Controller-Steckplatze, Shelf-zu-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-
Konnektivitat (einschlieRlich der Verwendung von Port-Paaren)

Falls erforderlich, konnen Sie nach dem Ausflllen des Arbeitsblatts auf lesen "Lesen eines Arbeitsblatts
zur Verkabelung von Controller-zu-Stack-Verbindungen fur Quad-Pathed-Konnektivitat".

Schritte

1
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. Listen Sie in den Feldern tber den grauen Feldern alle SAS A-Ports auf lhrem System und dann alle SAS
C-Ports auf lnrem System in einer Reihe von Steckplatzen (0, 1, 2, 3 usw.) auf.

Beispiel: 1a, 2a, 1c, 2c

. FGhren Sie in den grauen Feldern alle SAS B-Ports auf lnrem System und dann alle SAS-D-Ports auf
Ihrem System in einer Reihe von Steckplatzen (0, 1, 2, 3 usw.) auf.

Beispiel: 1b, 2b, 1d, 2d

Schreiben Sie in den Feldern unter den grauen Feldern die Liste der D- und B-Anschlisse neu, so dass
der erste Port in der Liste an das Ende der Liste verschoben wird.

Beispiel: 2b, 1d, 2d, 1b

Identifizieren Sie die beiden Portpaare, die an Stapel 1 angeschlossen werden sollen, indem Sie ein Oval
um den ersten Satz von Portpaaren ziehen und ein Rechteck um den zweiten Satz von Portpaaren.

Beide Kabel sind erforderlich, um Quad-Pathing-Konnektivitat zwischen jedem Controller und Stack 1 in
Ihrer HA-Paar- oder Single-Controller-Konfiguration zu erreichen.

Im folgenden Beispiel wird das Portpaar 1a/2b fir die mehrpathige Verkabelung und das Portpaar 2a/1d flr
die Quad-Pathed-Verkabelung zu Stack 1 verwendet.



Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Quad-Pathed Connectivity
Cable to disk shelf IOMs Stacks
Controller .
Controllers Port 1 2
SAS ports Shelf | 10M
Multipathed | Quad-pathed Port pairi_:,
1 First A 1 2 )
AandC 1a ||| 2a
2 First B 1 2
b ||[2b || 14 | 24
BandD 1 Last B 3
2b [|{1d || 2d
2 Last A 3 4 \_/

5. ldentifizieren Sie die beiden Portpaare, die an Stack 2 angeschlossen werden sollen, indem Sie ein Oval
um den ersten Satz von Portpaaren und ein Rechteck um den zweiten Satz von Portpaaren ziehen.

Beide Kabel sind erforderlich, um Quad-Pathing-Konnektivitat zwischen jedem Controller und Stack 1 in
Ihrer HA-Paar- oder Single-Controller-Konfiguration zu erreichen.

Im folgenden Beispiel wird das Portpaar 1c/2d flr die mehrpathige Verkabelung und das Portpaar 2c/1b flr
die Quad-Pathed-Verkabelung zu Stack 2 verwendet.

Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Quad-Pathed Connectivity
Cable to disk shelf IOMs Stacks
Controller .
Controllers Port 1 .
SAS ports Shelf | I1OM _ _
Multipathed | Quad-pathed Port pairs
1 First A 1 2 | 7N
AandC 1a ||| 2a
2 First B 1 2
1o |||2b]| 14 | 24
BandD 1 Last B 3 4
2b |(| 1d ||| 2d
2 Last A 3 4 \_/ A4

6. Wenn Sie Uber eine Quad-Path-Konfiguration (Single Controller) verfiigen, ziehen Sie die Informationen fur

Controller 2 ab. Sie bendtigen nur Informationen zu Controller 1, um die Verbindungen zwischen Controller
und Stack zu verkabeln.

Das folgende Beispiel zeigt, dass die Informationen fir Controller 2 Gberschritten werden.
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Quad-Pathed Connectivity
Cable to disk shelf IDMs Stacks
Controller )
Controllers Port 1 2
SAS ports Shelf | 10M
Multipathed | Quad-pathed Port pairi_:,
1 First A 1 2 ) )
Aand C 1a ||| 2a ||| 1c 2C
2 Firest B - 2
B |||2b]| 1d || 2d
BandD 1 Last B 3 4
2b ||| 1d ||| 2d ||| 1b
2 tast A 3 4 \_/ \_/

Lesen eines Arbeitsblatts zur Verkabelung von Controller-
zu-Stack-Verbindungen fur multipathed Konnektivitat -
Regale mit IOM12/IOM12B-Modulen

Mit diesem Beispiel konnen Sie die Vorgehensweise beim Lesen und Anwenden eines
ausgefullten Arbeitsblatts erlautern, um Controller-zu-Stack-Verbindungen fur Platten-
Shelves mit IOM12/IOM12B-Modulen fur Multipath-Konnektivitat zu verkabeln.

Bevor Sie beginnen
Wenn Sie Uber eine Plattform mit internem Speicher verfligen, verwenden Sie das folgende Arbeitsblatt:

"Verkabelungsarbeitsblatter und Beispiele fir Plattformen mit internem Storage flir den Controller-to-Stack-
Stack"

Uber diese Aufgabe

* Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsblatt und eine Verkabelung zu lesen, um Verbindungen zwischen
Controller und Stack zu verkabeln.

Die in diesem Beispiel verwendete Konfiguration ist eine Multipath HA-Konfiguration mit zwei Quad-Port
SAS HBAs (acht SAS-Ports) auf jedem Controller und zwei Platten-Shelfs mit IOM12/IOM12B-Modulen.
Port-Paare werden verkabelt, indem sie jedes andere Port-Paar im Arbeitsblatt Gberspringen.

Wenn Sie mehr Port-Paare haben, als Sie die Stacks in Ihrem System verkabeln mssen,

@ sollten Sie die Best Practice Port-Paare Uberspringen, um die SAS-Ports auf lhrem System
zu optimieren. Durch die Optimierung von SAS-Ports optimieren Sie die Performance lhres
Systems.

» Wenn Sie eine Single-Controller-Konfiguration haben, Gberspringen Sie die Unterschritte b und d fur die
Verkabelung zu einem zweiten Controller.

» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere Informationen
zur Nummerierung der Controller-Steckplatze, Shelf-zu-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-
Konnektivitat (einschlieRlich der Verwendung von Port-Paaren)

Die Port-Paare sind Uber jedes andere Port-Paar im Arbeitsblatt verkabelt: 1a/2b und 1c¢/2d.
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Controller-to-Stack Cabling Worksheet Multipathed Connectivity

bl disk shelf acks
Controller Cable to disk shelf IOMs Zan) e
SAS ports Controllers 1 32 |(23)| 4
Shelf IOM Port Port pairs
1 First A 1
Aand C - Tlal| 2a | Ic || 2c
2 First B 1
bl 2b | 14 | 24
BandD 1 Last B 3
2b || 1d || 2d || 1b
2 Last A \__/ \__/
Multipath HA configuration
Controller 1 Controller 2
Slot1 Slot2 Slot1  Slot2

Last
shelf

Schritte

1. Kabel-Port-Paar 1a/2b an jedem Controller zu Stack 1:

a. Kabel-Controller 1-Port 1a zu Stack 1, erstes Shelf-IOM A-Port 1.
b. Verkabeln Sie Controller 2-Port 1a mit Stack 1, erster Shelf-IOM B-Port 1.
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c. Kabel-Controller 1-Port 2b zu Stack 1, letzter Shelf IOM B-Port 3.

d. Kabel-Controller 2-Port 2b zu Stack 1, letztes Shelf IOM A-Port 3.
2. Kabel-Port-Paar 1c/2d auf jedem Controller zu Stack 2:

a. Kabel-Controller 1-Port 1c zu Stack 2, erstes Shelf-lOM A-Port 1.

b. Kabel-Controller 2-Port 1c zu Stack 2, erster Shelf-IOM B-Port 1.

c. Kabel-Controller 1-Port 2d zu Stack 2, letzter Shelf IOM B-Port 3.

d. Kabel-Controller 2-Port 2d zu Stack 2, letztes Shelf IOM A-Port 3.

Lesen eines Arbeitsblatts zur Verkabelung von Controller-
zu-Stack-Verbindungen fur Quad-Pathed-Konnektivitat -
Regale mit IOM12/I0M12B-Modulen

Mit diesem Beispiel kdnnen Sie die Vorgehensweise zum Lesen und Anwenden eines
ausgefullten Arbeitsblatts zur Verkabelung von Plattenregalen mit IOM12/I0M12B-
Modulen fir Quad-Pathed-Konnektivitat erlautern.

Uber diese Aufgabe

* Gehen Sie wie folgt vor, um ein Arbeitsblatt und eine Verkabelung zu lesen, um Verbindungen zwischen
Controller und Stack zu verkabeln.

Die in diesem Beispiel verwendete Konfiguration ist eine Quad-Path HA-Konfiguration mit zwei Quad-Port
SAS HBAs auf jedem Controller und zwei Stacks an Festplatten-Shelfs mit IOM12-Modulen.

* Wenn Sie eine Single-Controller-Konfiguration haben, Uberspringen Sie die Unterschritte b und d fiir die
Verkabelung zu einem zweiten Controller.

» Bei Bedarf kdnnen Sie sich auf beziehen "SAS-Verkabelungsregeln und -Konzepte" Weitere Informationen
zur Nummerierung der Controller-Steckplatze, Shelf-zu-Shelf-Konnektivitat und Controller/Shelf-
Konnektivitat (einschlieRlich der Verwendung von Port-Paaren)

Controller-to-Stack Cabling Worksheet for Quad-Pathed Connectivity
Cable to disk shelf IOMs Stacks
Controller -
Controllers Port 1 2
SAS ports Shelf | 10M
Multipathed | Quad-pathed Port pair5
1 First A 1 p) ) )
AandC 1a ||| 2a 1c 2¢C
2 First B 1 2
1b |||2b || 1d || 24
Band D 1 Last B 3 4
2b || 1d ||| 2d 1b
2 Last A 3 4 o/ AN
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Quad-path HA configuration

Controller 1 Controller 2
Slot1  Slot 2 Slot1  Slot 2 |
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Schritte
1. Kabel-Port-Paar 1a/2b an jedem Controller zu Stack 1:

Dies ist die Multipath-Verkabelung fir Stack 1.

a. Kabel-Controller 1-Port 1a zu Stack 1, erstes Shelf-IOM A-Port 1.
b. Verkabeln Sie Controller 2-Port 1a mit Stack 1, erster Shelf-IOM B-Port 1.
c. Kabel-Controller 1-Port 2b zu Stack 1, letzter Shelf IOM B-Port 3.
d. Kabel-Controller 2-Port 2b zu Stack 1, letztes Shelf IOM A-Port 3.
2. Kabel-Port-Paar 2a/1d an jedem Controller zu Stack 1:
Dies ist die Quad-Pathed-Verkabelung fur Stack 1. Nach Fertigstellung verflgt Stack 1 Gber Quad-Pathed-
Konnektivitat zu jedem Controller.
a. Kabel-Controller 1 Port 2a mit Stack 1, erstes Shelf IOM A-Port 2.
b. Kabel-Controller 2-Port 2a mit Stack 1, erster Shelf IOM B-Port 2.
c. Kabel-Controller 1-Port-1d zu Stack 1, letzter Shelf-IOM B-Port 4.
d. Kabel-Controller 2-Port-1d zu Stack 1, letztes Shelf-lOM A-Port 4.
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3. Kabel-Port-Paar 1c/2d auf jedem Controller zu Stack 2:
Dies ist die Multipath-Verkabelung fiir Stack 2.

a. Kabel-Controller 1-Port 1¢ zu Stack 2, erstes Shelf-lIOM A-Port 1.
b. Kabel-Controller 2-Port 1c zu Stack 2, erster Shelf-IOM B-Port 1.
c. Kabel-Controller 1-Port 2d zu Stack 2, letzter Shelf IOM B-Port 3.
d. Kabel-Controller 2-Port 2d zu Stack 2, letztes Shelf IOM A-Port 3.
4. Kabel-Port-Paar 2¢/1b an jedem Controller zu Stack 2:
Dies ist die Quad-Pathed-Verkabelung fir Stack 2. Nach Fertigstellung verfugt Stack 2 ber Quad-Pathed-
Konnektivitat zu jedem Controller.
a. Kabel-Controller 1 Port 2c an Stack 2, erstes Shelf-lOM A-Port 2.
b. Kabel-Controller 2-Port 2 zu Stack 2, erster Shelf-lIOM B-Port 2.
c. Verkabeln Sie Controller 1 Port 1b zu Stack 2, letzter Shelf IOM B-Port 4.
d. Verkabeln Sie Controller 2, Port 1b zu Stack 2, letztes Shelf IOM A-Port 4.
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