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Verwenden Sie Deduplizierung,
Datenkomprimierung und Data-Compaction fur
mehr Storage-Effizienz

Mit Deduplizierung, Datenkomprimierung und Data-
Compaction verbessern Sie die Ubersicht uber die Storage-
Effizienz

Deduplizierung, Datenkomprimierung und Data-Compaction kbnnen zusammen oder
unabhangig durchgefuhrt werden, um die optimale Speicherersparnis auf einem FlexVol
Volume zu erzielen. Deduplizierung eliminiert doppelte Datenblocke. Bei der
Datenkomprimierung werden die Datenbldcke komprimiert, damit sie die erforderliche
Menge an physischem Storage reduzieren kdnnen. Data-Compaction speichert mehr
Daten in weniger Speicherplatz und steigert somit die Storage-Effizienz.

(D Ab ONTAP 9.2 sind alle Inline-Storage-Effizienzfunktionen wie Inline-Deduplizierung und Inline-
Komprimierung auf AFF Volumes standardmaRig aktiviert.

Aktivierung der Deduplizierung auf einem Volume

Sie konnen die Deduplizierung auf einem FlexVol Volume aktivieren und so Storage-
Effizienz erzielen. Sie kdnnen die nachgelagerte Deduplizierung auf allen Volumes und
die Inline-Deduplizierung auf Volumes aktivieren, die sich in AFF oder Flash Pool
Aggregaten befinden.

Wenn Sie die Inline-Deduplizierung flr andere Volume-Typen aktivieren mochten, lesen Sie den Artikel in der
Knowledge Base "Aktivieren der Inline-Deduplizierung von Volumes auf Aggregaten ohne All Flash FAS-
Systeme".

Was Sie bendétigen

Bei einem FlexVol Volume missen ausreichend freier Speicherplatz fir Deduplizierungsmetadaten in Volumes
und Aggregaten vorhanden sein. Die Deduplizierungsmetadaten erfordern ein Minimum an freiem
Speicherplatz im Aggregat. Dieser Betrag entspricht 3 % der gesamten Menge an physischen Daten fir alle
deduplizierten FlexVol Volumes oder Datenkomponenten im Aggregat. Jedes FlexVol Volume oder jede
Datenkomponente sollte 4 % der insgesamt gespeicherten physischen Daten freien Speicherplatz haben, also
insgesamt 7 %.

(D Ab ONTAP 9.2 ist die Inline-Deduplizierung bei AFF Systemen standardmaRig aktiviert.

Wahlmoglichkeiten
* Verwenden Sie die volume efficiency on Befehl zum Aktivieren der nachgelagerten Deduplizierung

Der folgende Befehl aktiviert die nachgelagerte Deduplizierung auf Volume Vola:

volume efficiency on -vserver vsl -volume VolA


https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Storage_Software/ONTAP_OS/How_to_enable_volume_inline_deduplication_on_Non-AFF_(All_Flash_FAS)_aggregates
https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Storage_Software/ONTAP_OS/How_to_enable_volume_inline_deduplication_on_Non-AFF_(All_Flash_FAS)_aggregates

* Verwenden Sie die volume efficiency on Befehl gefolgt vom volume efficiency modify Befehl
mit dem -inline-deduplication Die Option ist auf eingestellt t rue Um sowohl die nachgelagerte
Deduplizierung als auch die Inline-Deduplizierung zu aktivieren.

Mit den folgenden Befehlen werden sowohl die nachgelagerte Deduplizierung als auch die Inline-
Deduplizierung auf Volume Vola aktiviert:

volume efficiency on -vserver vsl -volume VolA
volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -inline-dedupe true

* Verwenden Sie die volume efficiency on Befehl gefolgt vom volume efficiency modify Befehl
mit dem -inline-deduplication Die Option ist auf eingestellt true Und das -policy Die Option ist
auf eingestellt inline-only Und aktivieren Sie nur Inline-Deduplizierung.

Mit den folgenden Befehlen wird nur Inline-Deduplizierung auf Volume Vola aktiviert:
volume efficiency on -vserver vsl -volume VoOlA

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -policy inline-only -inline
—-dedupe true

Nachdem Sie fertig sind

Uberpriifen Sie, ob sich die Einstellung geandert hat, indem Sie die Einstellungen fiir die Volume-Effizienz
anzeigen: volume efficiency show —-instance

Deaktivieren Sie die Deduplizierung auf einem Volume

Die nachgelagerte Deduplizierung und Inline-Deduplizierung lassen sich unabhangig auf
einem Volume deaktivieren.

Was Sie bendtigen

Beenden Sie alle derzeit auf dem Volume aktiven Volume-Effizienzoperationen: volume efficiency stop

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Datenkomprimierung auf dem Volume aktiviert haben, fiihren Sie den aus volume
efficiency off Mit Befehl wird die Datenkomprimierung deaktiviert.

WahIimoglichkeiten

* Verwenden Sie die volume efficiency off Befehl zum Deaktivieren der nachgelagerten
Deduplizierung und der Inline-Deduplizierung.

Mit dem folgenden Befehl werden sowohl die nachgelagerte Deduplizierung als auch die Inline-
Deduplizierung auf Volume Vola deaktiviert:

volume efficiency off -vserver vsl -volume VolA
* Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl mit dem -policy Die Option ist auf eingestellt

inline only Um die nachgelagerte Deduplizierung zu deaktivieren, die Inline-Deduplizierung bleibt aber
aktiviert.



Mit dem folgenden Befehl wird die nachgelagerte Deduplizierung deaktiviert, die Inline-Deduplizierung
bleibt jedoch bei Volume Vola aktiviert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -policy inline-only

* Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl mitdem -inline-deduplication Die
Option ist auf eingestellt false Um nur die Inline-Deduplizierung zu deaktivieren.

Mit dem folgenden Befehl wird nur die Inline-Deduplizierung auf Volume Vola deaktiviert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -inline-deduplication false

Management der automatischen Hintergrund-
Deduplizierung auf Volume-Ebene in AFF Systemen

Ab ONTAP 9.3 kann die Hintergrunddeduplizierung auf Volume-Ebene automatisch
mithilfe eines vordefinierten Flash-Systems durchgeflhrt werden auto AFF-Richtlinie: Es
ist keine manuelle Konfiguration der Zeitplane erforderlich. Der auto Die Richtlinie flhrt
eine kontinuierliche Deduplizierung im Hintergrund durch.

Der auto Es wird eine Richtlinie fur alle neu erstellten Volumes und fir alle aktualisierten Volumes festgelegt,
die nicht manuell fir die Deduplizierung im Hintergrund konfiguriert wurden. Sie kdnnen die Richtlinie in andern
default Oder andere Richtlinien zum Deaktivieren der Funktion.

Wenn ein Volume sich von einem System anderer Hersteller auf ein AFF System verschiebt, wird der
entsprechende Schritt durchgefiihrt auto Die Richtlinie ist standardmafig auf dem Ziel-Node aktiviert. Wenn
ein Volume von einem AFF Node zu einem Node ohne All Flash FAS verschoben wird, wird der auto
Richtlinien auf dem Ziel-Node werden durch das ersetzt inline-only Richtlinie ist standardmafig festgelegt.

Auf AFF Uberwacht das System alle Volumes, die tber die verfigen auto Richtlinien und priorisiert das
Volume, das weniger Einsparungen verzeichnet oder haufige Uberschreibungen hat. Die deprioritsierten
Volumes nehmen nicht mehr an der automatischen Hintergrund-Deduplizierung Teil. Die
Anderungsprotokollierung auf deprioritierten Volumes wird deaktiviert und die Metadaten auf dem Volume
werden gekdrzt.

Benutzer kdnnen das Volume mit niedriger Prioritat zur erneuten Teilnahme an einer automatischen
Hintergrund-Deduplizierung mithilfe der heraufstufen volume efficiency promote Befehlist auf der
erweiterten Berechtigungsebene verflgbar.

Management der Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene
in AFF Systemen

Durch Deduplizierung auf Aggregatebene werden Blockduplikate zwischen Volumes, die
zum selben Aggregat gehdren, eliminiert. Ab ONTAP 9.2 kénnen Sie in AFF Systemen
Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene durchfuhren. Diese Funktion ist standardmafig
fur alle neu erstellten Volumes und fur alle aktualisierten Volumes mit aktivierter Inline-
Deduplizierung von Volume aktiviert.

Uber diese Aufgabe



Dieser Deduplizierungsvorgang eliminiert Blockduplikate, bevor Daten auf die Festplatte geschrieben werden.
Nur Volumes mit dem space guarantee Auf einstellen none Kann die Inline-Deduplizierung auf
Aggregatebene durchgefihrt werden. Dies ist die Standardeinstellung fir AFF Systeme.

@ Die Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene wird manchmal als Volume-ubergreifende Inline-
Deduplizierung bezeichnet.

Schritt
1. Management der Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene in AFF Systemen:

Ihr Ziel ist Verwenden Sie diesen Befehl

Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene aktivieren volume efficiency modify -vserver
vserver name -volume vol name —-cross
-volume-inline-dedupe true

Die Inline-Deduplizierung auf Aggregatebene volume efficiency modify -vserver
deaktivieren vserver name -volume vol name -cross
-volume-inline-dedupe false

Anzeige des Inline-Deduplizierungsstatus auf volume efficiency config -volume
Aggregatebene vol name
Beispiele

Mit dem folgenden Befehl wird der Inline-Deduplizierungsstatus auf Aggregatebene angezeigt:

wfit-8020-03-04::> volume efficiency config -volume chokeO wfit 8020 03 0

Vserver: vsO0

Volume: chokeO wfit 8020 03 O
Schedule: =

Policy: choke VE policy
Compression: true

Inline Compression: true

Inline Dedupe: true

Data Compaction: true

Cross Volume Inline Deduplication: false

Management der Hintergrund-Deduplizierung auf
Aggregatebene bei AFF Systemen

Durch Deduplizierung auf Aggregatebene werden Blockduplikate zwischen Volumes, die
zum selben Aggregat gehoren, eliminiert. Ab ONTAP 9.3 konnen Sie im Hintergrund AFF
Systeme eine Deduplizierung auf Aggregatebene durchfiihren. Diese Funktion ist
standardmafig fur alle neu erstellten Volumes und fur alle aktualisierten Volumes mit
aktivierter Hintergrunddeduplizierung fur Volume aktiviert.



Uber diese Aufgabe

Der Vorgang wird automatisch ausgeldst, wenn ein hoher Prozentsatz des Anderungsprotokolls gefiillt wurde.
Dem Vorgang ist kein Zeitplan oder keine Richtlinie zugeordnet.

Ab ONTAP 9.4 kénnen AFF Benutzer auch den Deduplizierungs-Scanner auf Aggregatebene ausfiihren, damit
Duplikate vorhandener Daten zwischen Volumes im Aggregat beseitigt werden. Sie kdnnen das verwenden
storage aggregate efficiency cross-volume-dedupe start Befehl mitdem -scan-old
-data=true Option zum Starten des Scanners:

cluster-1::> storage aggregate efficiency cross-volume-dedupe start
-aggregate aggrl -scan-old-data true

Die Scans der Deduplizierung kénnen sehr zeitaufwendig sein. Moglicherweise mochten Sie den Betrieb in
Zeiten geringerer Auslastung ausfiihren.

(D Hintergrund-Deduplizierung auf Aggregatebene wird manchmal als Volume-Ubergreifende
Hintergrund-Deduplizierung bezeichnet.

Schritt
1. Management der Hintergrund-Deduplizierung auf Aggregatebene bei AFF Systemen:

Ihr Ziel ist Verwenden Sie diesen Befehl

Deduplizierung auf Aggregatebene im Hintergrund  volume efficiency modify -vserver
<vserver name\> -volume <vol name\>
—cross-volume-background-dedupe true

Deaktivieren Sie die Deduplizierung auf volume efficiency modify -vserver
Aggregatebene im Hintergrund <vserver name\> -volume <vol name\>
-cross-volume-background-dedupe false

Anzeigen des Deduplizierungsstatus auf aggregate efficiency cross-volume-
Aggregatebene dedupe show

Temperaturempfindliche Lagereffizienz im Uberblick

ONTAP bietet temperaturempfindliche Storage-Effizienz, indem Sie ermitteln, wie oft auf
die Daten lhres Volumes zugegriffen wird, und diese Frequenz dem Grad der auf diese
Daten angewandten Komprimierung zuordnen. Bei selten abgerufenen ,kalten Daten
werden groRere Datenblocke komprimiert. Bei haufig abgerufenen Daten, die haufiger
Uberschrieben werden, werden kleinere Datenblocke komprimiert, was den Prozess
effizienter macht.

Temperaturempfindliche Storage-Effizienz (TSSE) wird seit ONTAP 9.8 eingefihrt und wird automatisch auf
neu erstellten AFF Volumes mit Thin Provisioning aktiviert. Sie kdnnen temperaturabhangige Storage-Effizienz
fur vorhandene AFF Volumes und auf Gber Thin Provisioning bereitgestellten nicht-All Flash FAS Volumes
aktivieren.



Einfiihrung von ,,Standard“ und ,,effizienten*“ Modi

Ab ONTAP 9.10.1 werden nur fir AFF Systeme zwei Storage-Effizienzmodi auf Volume-Ebene eingefihrt —
Standard und effizient. Die beiden Modi bieten die Wahl zwischen Dateikomprimierung (Standard), dem
Standardmodus beim Erstellen neuer AFF-Volumes, oder temperaturempfindlicher Storage-Effizienz (effizient),
die eine temperaturempfindliche Storage-Effizienz ermoglicht. Mit ONTAP 9.10.1 "Temperaturempfindliche
Speichereffizienz muss explizit festgelegt werden" Um die automatische adaptive Komprimierung zu aktivieren.
Weitere Storage-Effizienzfunktionen wie Data-Compaction, Zeitplan fiir die automatische Deduplizierung,
Inline-Deduplizierung, Volume-tbergreifende Inline-Deduplizierung und Volume-Ubergreifende Hintergrund-
Deduplizierung sind bei AFF Plattformen standardmafig sowohl im standardmafigen als auch im effizienten
Modus aktiviert.

Beide Storage-Effizienzmodi (Standard und effizient) werden auf FabricPool-fahigen Aggregaten und allen
Tiering-Richtlinientypen unterstutzt.

Temperaturempfindliche Storage-Effizienz auf Plattformen der C-Serie aktiviert

Temperaturempfindliche Storage-Effizienz ist auf Plattformen der AFF C-Serie und bei der Migration von
Volumes von einer nicht-TSSE-Plattform zu einer TSSE-fahigen C-Series Plattform per Volume-Verschiebung
oder SnapMirror standardmaRig aktiviert; dabei sind die folgenden Versionen auf dem Ziel installiert:

* ONTAP 9.12.1P4 und héher
* ONTAP 9.13.1 und héher

Weitere Informationen finden Sie unter "Storage-Effizienzverhalten bei Volume-Verschiebung und SnapMirror
Operationen".

Bei vorhandenen Volumes wird temperaturempfindliche Storage-Effizienz nicht automatisch aktiviert, dies
kénnen Sie jedoch tun "Andern Sie den Storage-Effizienz-Modus" Manuell in den effizienten Modus wechseln.

@ Wenn Sie den Storage-Effizienzmodus zu ,effizient” andern, kénnen Sie ihn nicht mehr
zurickandern.

Hohere Storage-Effizienz durch sequenzielle Verpackung zusammenhangender physischer Blécke

Ab ONTAP 9.13.1 ist bei temperaturempfindlicher Storage-Effizienz eine sequenzielle Verpackung aus
zusammenhangenden physischen Blécken erforderlich, um die Storage-Effizienz weiter zu verbessern. Bei
einem Upgrade von Systemen auf ONTAP 9.13.1 haben Volumes mit aktivierter temperaturabhangiger
Storage-Effizienz automatisch sequenzielle Packungen aktiviert. Nachdem das sequenzielle Packen aktiviert
ist, missen Sie dies tun "Vorhandene Daten manuell neu packen".

Upgrade-Uberlegungen

Wenn ein Upgrade auf ONTAP 9.10.1 und héher durchgefiihrt wird, wird vorhandenen Volumes basierend auf
dem aktuell auf den Volumes aktivierten Komprimierungstyp ein Storage-Effizienzmodus zugewiesen.
Wahrend eines Upgrades werden Volumes mit aktivierter Komprimierung dem Standardmodus zugewiesen,
und Volumes mit aktiviertem temperatursensiblen Storage-Effizienz werden dem Effizienzmodus zugewiesen.
Wenn die Komprimierung nicht aktiviert ist, bleibt der Storage-Effizienz-Modus leer.

Storage-Effizienzverhalten bei Volume-Verschiebung und
SnapMirror Operationen

Wie sich die Storage-Effizienz auf einem Volume verhalt, wenn Sie eine Volume-
Verschiebung oder einen SnapMirror Vorgang durchfihren und was bei der Durchfuhrung


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/set-efficiency-mode-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/set-efficiency-mode-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/storage-efficiency-behavior-snapmirror-reference.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/storage-efficiency-behavior-snapmirror-reference.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/change-efficiency-mode-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/volumes/run-efficiency-operations-manual-task.html

einer SnapMirror Pause und der manuellen Aktivierung temperaturempfindlicher Storage-
Effizienz geschieht, hangt von der Art der Effizienz auf dem Quell-Volume ab.

Die folgende Tabelle beschreibt das Verhalten eines Quell-Volume und Ziel-Volume, wenn Sie eine Volume-
Verschiebung oder SnapMirror mit verschiedenen Storage-Effizienztypen durchfihren. Aulierdem werden das
Verhalten beschrieben, wenn Sie temperaturempfindliche Storage-Effizienz (TSSE) manuell aktivieren.

Effizienz
des Quell-
Volumes

Keine
Storage-
Effizienz
(wahrschei
nlicher
FAS)

Keine
Storage-
Effizienz
(wahrschei
nlicher
FAS)

Standardverhalten des Zielvolume

Art der
Storage-
Effizienz

Dateikomp
rimierung

Dateikomp
rimierung
auf
Plattforme
n der C-
Serie mit
ONTAP
9.11.1P10
oder
ONTAP
9.12.1P3

Neue Kaltdatenkomprimier
Schreibvo ung

rgange

Bei neu Keine ,kalte"

geschriebe Datenkomprimierung,
nen Daten Daten bleiben

wird inline unverandert

mit der

Dateikomp

rimierung

versucht

Keine
TSSE-
fahige
Kaltdatenk
omprimier
ung

Datei komprimierte
Daten: N/A

Standardverhalten nach manueller Aktivierung
von TSSE (nach SnapMirror Pause)

Art der Neue
Storage- Schreibvo
Effizienz rgédnge
TSSE mit  es wird
Cold-Data- versucht,
Scan- eine 8-kb-
Algorithmu Inline-
s als ZStd Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzufiih
ren
TSSE mit 8 KB
Cold-Data- Inline-
Scan- Komprimie
Algorithmu rung
s als ZStd

Kaltdatenkomprimier
ung

Datei komprimierte
Daten: N/A
Unkomprimierte
Daten: 32K
Komprimierung
versucht, nachdem
Schwellwerttage erfullt
wurden

Neu geschriebene
Daten: 32K
Komprimierung
versucht nach
Schwellwerttagen
erflllt

Datei komprimierte
Daten: N/A
Unkomprimierte
Daten: 32K
Komprimierung
versucht, nachdem
Schwellwerttage erfullt
wurden

Neu geschriebene
Daten: 32K
Komprimierung
versucht nach
Schwellwerttagen
erfullt



Keine
Storage-
Effizienz
(wahrschei
nlicher
FAS)

Dateikomp
rimierungs
gruppe

TSSE-
Kaltdaten-
Scan

TSSE auf
Plattforme
n der C-
Serie mit
ONTAP
9.12.1P4
und hoher
oder
ONTAP
9.13.1 und
hoher

Wie Quelle

TSSE
verwendet
denselben
Komprimie
rungsalgori
thmus wie
Quellvolu
men
(LZOPro—
LZOPro
und
ZStd—ZSt
d)

Es wird
versucht,
eine 8-KB-
Inline-
Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzuftih
ren

Bei neu
geschriebe
nen Daten
wird inline
mit der
Dateikomp
rimierung
versucht

Es wurde
versucht,
eine 8-KB-
Inline-
Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzufiih
ren

Datei komprimierte
Daten: N/A
Unkomprimierte
Daten: 32K
Komprimierung
versucht, nachdem
Schwellwerttage erfullt
wurden

Neu geschriebene
Daten: 32K
Komprimierung
versucht nach
Schwellwerttagen
erfullt

Keine ,kalte”
Datenkomprimierung,
Daten bleiben
unverandert

Bei LzoPro wird
versucht, eine 32K-
Komprimierung
durchzufiihren,
nachdem die auf
Schwellenwerttagen
basierende Kalte
sowohl flr vorhandene
als auch flir neu
geschriebene Daten
erflllt wurde.

TSSE mit
Cold-Data-
Scan-
Algorithmu
s als ZStd

TSSE mit
Cold-Data-
Scan-
Algorithmu
s als ZStd

TSSE ist
aktiviert.
HINWEIS:
Der
LZOPro
Cold Data
Scan
Algorithmu
s kann auf
ZStd
geandert
werden.

Es wird
versucht,
eine 8-KB-
Inline-
Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzufih
ren

es wird
versucht,
eine 8-kb-
Inline-
Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzufih
ren

Es wird
versucht,
eine 8-KB-
Inline-
Komprimie
rung im
TSSE-
Format
durchzufih
ren

Datei komprimierte
Daten: N/A
Unkomprimierte
Daten: 32K
Komprimierung
versucht, nachdem
Schwellwerttage erfiillt
wurden

Neu geschriebene
Daten: 32K
Komprimierung
versucht nach
Schwellwerttagen
erfullt

Datei komprimierte
Daten: Nicht
komprimiert
Unkomprimierte
Daten: 32K
Komprimierung wird
nach Erreichen des
Schwellwerts an Tagen
versucht

Neu geschriebene
Daten: 32K
Komprimierung wird
versucht, nachdem
Schwellwerttage
erreicht wurden

Nach Erreichen der
Schwellenwerttage
wird mit einer 32.000-
Komprimierung sowohl
fur vorhandene als
auch fir neu
geschriebene Daten
versucht.

Einstellen des Storage-Effizienz-Modus wahrend der
Volume-Erstellung

Ab ONTAP 9.10.1 kdnnen Sie beim Erstellen eines neuen AFF Volumes den Storage-
Effizienz-Modus einstellen. Verwenden des Parameters -storage-efficiency-mode,
Sie konnen festlegen, ob das Volume entweder den effizienten Modus oder den
Standard-Performance-Modus verwendet. Die beiden Modi bieten die Wahl zwischen



Dateikomprimierung (Standard), dem Standardmodus beim Erstellen neuer AFF-
Volumes, oder temperaturempfindlicher Storage-Effizienz (effizient), die eine
temperaturempfindliche Storage-Effizienz ermdglicht. Der -storage-efficiency
-mode Parameter wird nicht auf All Flash FAS Volumes oder auf Datensicherungs-
Volumes unterstutzt.

Schritte
Sie kénnen diese Aufgabe mithilfe von ONTAP System Manager oder der ONTAP CLI ausfiihren.

System Manager

Ab ONTAP 9.10.1 kdnnen Sie mit System Manager eine hohere Storage-Effizienz mithilfe der
temperaturempfindlichen Storage-Effizienzfunktion erzielen. Standardmafig ist Performance-basierte
Storage-Effizienz aktiviert.

1. Klicken Sie Auf Storage > Volumes.

2. Suchen Sie das Volume, auf dem Sie die Storage-Effizienz aktivieren oder deaktivieren méchten, und
klicken Sie dann auf = .

3. Klicken Sie auf Bearbeiten > Volumes, und blattern Sie zu Speichereffizienz.

4. Wahlen Sie Hohere Storage-Effizienz Aktivieren.

CLI
Erstellen Sie ein neues Volume im effizienten Modus

Zum Einstellen des temperaturempfindlichen Storage-Effizienzmodus beim Erstellen eines neuen
Volumes kénnen Sie den verwenden -storage-efficiency-mode Parameter mit dem Wert
efficient.

1. Erstellung eines neuen Volumes mit aktiviertem Effizienzmodus:
volume create -vserver <vserver name> -volume <volume name> —-aggregate

<aggregate name> -size <volume size> -storage-efficiency-mode efficient

volume create -vserver vsl -volume aff voll -aggregate aff aggrl
-storage-efficiency-mode efficient -size 10g

Erstellen Sie im Performance-Modus ein neues Volume

Beim Erstellen neuer AFF Volumes mit Storage-Effizienz wird der Performance-Modus standardmaRig
eingestellt. Obwohl dies nicht erforderlich ist, knnen Sie optional den verwenden default Wert mit dem
-storage-efficiency-mode Parameter beim Erstellen eines neuen AFF Volumes.

1. Erstellen Sie ein neues Volume mit dem Performance-Storage-Effizienzmodus ,Standard®:

volume create -vserver <vserver name> -volume <volume name> -aggregate
<aggregate name> -size <volume size> -storage-efficiency-mode default

volume create -vserver vsl -volume aff voll -aggregate aff aggrl -storage
-efficiency-mode default -size 10g



Andern Sie den Schwellenwert fiir die Komprimierung
inaktiver Daten auf dem Volume

Sie konnen andern, wie oft ONTAP einen Scan kalter Daten durchfuhrt, indem Sie den
Schwellenwert fur die kalteste ,kalte” Daten auf Volumes mithilfe von
temperaturempfindlicher Storage-Effizienz andern.

Bevor Sie beginnen
Sie mussen ein Cluster- oder SVM-Administrator sein und die erweiterte Berechtigungsebene der ONTAP CLI
verwenden.

Uber diese Aufgabe
Die Kalteschwelle kann zwischen 1 und 60 Tagen liegen. Der Standardschwellenwert betragt 14 Tage.

Schritte
1. Legen Sie die Berechtigungsebene fest:

set -privilege advanced
2. Andern der inaktiven Datenkomprimierung auf einem Volume:

volume efficiency inactive-data-compression modify -vserver <vserver name>
-volume <volume name> -threshold-days <integer>

Weitere Informationen zu finden Sie auf der man-Page "Andern der inaktiven Datenkomprimierung".

Prufen Sie den Volume-Effizienzmodus

Sie kdnnen das verwenden volume-efficiency-show Befehl fur ein AFF Volume, um
zu Uberprufen, ob die Effizienz festgelegt ist und den aktuellen Effizienzmodus angezeigt
werden soll.

Schritt
1. Prifen Sie den Effizienzmodus fir ein Volume:

volume efficiency show -vserver <vserver name> -volume <volume name> -fields
storage-efficiency-mode

Den Volume-Effizienzmodus andern

Ab ONTAP 9.10.1 werden nur fur AFF Systeme zwei Storage-Effizienzmodi auf Volume-
Ebene eingefluhrt — Standard und effizient. Die beiden Modi bieten die Wahl zwischen
Dateikomprimierung (Standard), dem Standardmodus beim Erstellen neuer AFF-
Volumes, oder temperaturempfindlicher Storage-Effizienz (effizient), die eine
temperaturempfindliche Storage-Effizienz ermdglicht. Sie kdnnen das verwenden

volume efficiency modify Befehl zum Andern des Storage-Effizienzmodus, der auf
einem AFF Volume eingestellt ist. Sie kdnnen den Modus von @ndern default Bis
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efficient Oder Sie konnen einen Effizienzmodus einstellen, wenn die Volume-
Effizienz nicht bereits festgelegt ist.

Schritte
1. Andern des Volume-Effizienzmodus:

volume efficiency modify -vserver <vserver name> -volume <volume name>
-storage-efficiency-mode <defaultl|efficient>

Anzeige der Einsparungen beim Volumen-Platzbedarf mit
oder ohne temperaturempfindliche Speichereffizienz

Ab ONTAP 9.11.1 kénnen Sie das verwenden volume show-footprint Den
physischen Platzbedarf auf Volumes anzeigen "Aktiviert mit temperaturempfindlicher
Speichereffizienz (TSSE)". Ab ONTAP 9.13.1 kdnnen Sie denselben Befehl verwenden,
um die Einsparungen des physischen Platzbedarfs auf Volumes anzuzeigen, die nicht mit
TSSE aktiviert sind.

Schritt
1. Sehen Sie sich die Platzeinsparungen fir das Volume an:

volume show-footprint

Beispielausgabe mit aktiviertem TSSE

Vserver : vsO
Volume : vol tsse 75 per compress
Feature Used Used%
Volume Data Footprint 10.15GB 13%
Volume Guarantee 0B 0%
Flexible Volume Metadata 64 .25MB 0%
Delayed Frees 235.0MB 0%
File Operation Metadata 4KB 0%
Total Footprint 10.45GB 13%
Footprint Data Reduction 6.85GB 9%
Auto Adaptive Compression 6.85GB 9%
Effective Total Footprint 3.59GB 5%
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Beispielausgabe ohne TSSE aktiviert

Vserver : vsO
Volume : vol file cg 75 per compress
Feature Used Used$%
Volume Data Footprint 5.19GB 7%
Volume Guarantee 0B 0%
Flexible Volume Metadata 32.12MB 0%
Delayed Frees 90.17MB 0%
File Operation Metadata 4KB 0%
Total Footprint 5.31GB 7%
Footprint Data Reduction 1.05GB 1%
Data Compaction 1.05GB 1%
Effective Total Footprint 4.26GB 5%

Aktivieren Sie die Datenkomprimierung auf einem Volume

Sie konnen die Datenkomprimierung auf einem FlexVol Volume aktivieren und mit dem
Platzeinsparungen erzielen volume efficiency modify Befehl. Sie kdnnen lhrem
Volume auch einen Komprimierungstyp zuweisen, wenn der Standardkomprimierungstyp
nicht aktiviert werden soll.

Was Sie bendtigen
Die Deduplizierung auf dem Volume muss aktiviert sein.

* Die Deduplizierung muss nur aktiviert sein und nicht auf dem Volume ausgefiihrt werden.

@ * Der Komprimierungsscanner muss verwendet werden, um die vorhandenen Daten auf den
Volumes zu komprimieren, die sich auf AFF Plattformen vorhanden sind.

"Aktivierung der Deduplizierung auf einem Volume"

Uber diese Aufgabe

» Bei HDD-Aggregaten und Flash Pool-Aggregaten kénnen Sie sowohl die Inline- als auch die nachgelagerte
Komprimierung oder nur die nachgelagerte Komprimierung auf einem Volume aktivieren.

Wenn Sie beide aktivieren, missen Sie die nachgelagerte Komprimierung auf dem Volume aktivieren,
bevor Sie die Inline-Komprimierung aktivieren.

* In AFF Plattformen wird nur Inline-Komprimierung unterstutzt.
Vor Aktivierung der Inline-Komprimierung mussen Sie die nachgelagerte Komprimierung auf dem Volume

aktivieren. Da die nachgelagerte Komprimierung in AFF-Plattformen jedoch nicht unterstitzt wird, findet auf
diesen Volumes keine nachgelagerte Komprimierung statt. AuRerdem wird eine EMS-Nachricht generiert,
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die Sie dartber informiert, dass die nachgelagerte Komprimierung ausgelassen wurde.

* Die temperaturempfindliche Speichereffizienz wird in ONTAP 9.8 eingefiihrt. Diese Funktion sorgt dafr,
dass je nachdem, ob ,heil3e” oder ,kalte” Daten gespeichert sind, die Storage-Effizienz angewendet wird.
Bei weniger haufig verwendeten Daten werden grofRere Datenbldcke komprimiert und bei ,heilen* Daten,
die haufiger Uberschrieben werden, werden kleinere Datenbldcke komprimiert, wodurch der Prozess
effizienter wird. Temperaturabhangige Storage-Effizienz wird automatisch auf neu erstellten AFF Volumes
mit Thin Provisioning aktiviert.

* Der Komprimierungstyp wird automatisch auf Grundlage der Aggregatplattform zugewiesen:

Plattform/Aggregate Komprimierungstyp

AFF Anpassungsfahige Komprimierung
Flash Pool-Aggregate Anpassungsfahige Komprimierung
HDD-Aggregate Sekundare Komprimierung

Wahlmoglichkeiten

* Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl zum Aktivieren der Datenkomprimierung mit
dem Standardkomprimierungstyp.

Mit dem folgenden Befehl wird die nachgelagerte Komprimierung auf Volume Vola der SVM vs1 aktiviert:
volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -compression true

Mit dem folgenden Befehl werden sowohl die nachgelagerte als auch die Inline-Komprimierung auf Volume
Vola von SVM vs1 aktiviert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -compression true -—-inline
-compression true

* Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl auf der erweiterten Berechtigungsebene, um
die Datenkomprimierung mit einem bestimmten Komprimierungstyp zu aktivieren.

a. Verwenden Sie die set -privilege advanced Befehl zum Andern der Berechtigungsebene in
~<Advanced®.

b. Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl zum Zuweisen eines Komprimierungstyps
zu einem Volume

Mit dem folgenden Befehl wird die nachgelagerte Komprimierung aktiviert und der anpassungsfahige
Komprimierungstyp wird Volume Vola von SVM vs1 zugewiesen:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -compression true
-compression-type adaptive

Mit dem folgenden Befehl wird sowohl die nachgelagerte als auch die Inline-Komprimierung aktiviert
und Volume Vola von SVM vs1 zugewiesen:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -compression true
-compression-type adaptive -inline-compression true
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a. Verwenden Sie die set -privilege admin Befehl zum Andern der Berechtigungsebene in den
Administrator.

Wechseln Sie zwischen sekundarer Komprimierung und
anpassungsfahiger Komprimierung

Sie kdnnen je nach Menge des Datenlesens zwischen der sekundaren Komprimierung
und der adaptiven Komprimierung wechseln. Die adaptive Komprimierung ist
vorzuziehen, wenn es im System eine hohe Anzahl zufalliger Lesevorgange gibt und eine
hohere Performance erforderlich ist. Sekundare Komprimierung ist vorzuziehen, wenn
Daten sequenziell geschrieben werden und hohere Komprimierungseinsparungen
erforderlich sind.

Uber diese Aufgabe
Die Auswahl des Standardkomprimierungstyps erfolgt auf Grundlage lhrer Aggregate und Plattform.

Schritte
1. Deaktivieren Sie die Datenkomprimierung auf dem Volume:

volume efficiency modify
Mit dem folgenden Befehl wird die Datenkomprimierung auf dem Volume vol1 deaktiviert:

volume efficiency modify -compression false -inline-compression false -volume
voll

2. Andern Sie die erweiterte Berechtigungsebene:
set -privilege advanced
3. Dekomprimieren der komprimierten Daten:
volume efficiency undo
Mit dem folgenden Befehl werden die komprimierten Daten auf dem Volume vol1 dekomprimiert:

volume efficiency undo -vserver vsl -volume voll -compression true

@ Sie missen Uberprifen, dass im Volume ausreichend Speicherplatz vorhanden ist, um die
dekomprimierten Daten aufzunehmen.

4. Stellen Sie sicher, dass der Status des Vorgangs inaktiv ist:
volume efficiency show
Mit dem folgenden Befehl wird der Status eines Effizienzvorgangs auf Volume vol1 angezeigt:
volume efficiency show -vserver vsl -volume voll

5. Aktivieren Sie die Datenkomprimierung und legen Sie anschlieiend den Komprimierungstyp fest:

14



volume efficiency modify

Mit dem folgenden Befehl wird die Datenkomprimierung aktiviert und der Komprimierungstyp als
sekundare Komprimierung auf dem Volume vol1 festgelegt:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume voll -compression true
—-compression-type secondary

Mit diesem Schritt kann nur die sekundare Komprimierung auf dem Volume aktiviert werden.

Die Daten auf dem Volume werden nicht komprimiert.

(D o Um vorhandene Daten auf AFF Systemen zu komprimieren, missen Sie den
Komprimierungsscanner im Hintergrund ausfihren.

o Um vorhandene Daten auf Flash Pool Aggregaten oder HDD-Aggregaten zu
komprimieren, missen Sie die Hintergrund-Komprimierung ausfihren.

6. Andern Sie diese auf der Administrator-Berechtigungsebene:
set -privilege admin
7. Optional: Inline-Komprimierung aktivieren:
volume efficiency modify
Mit dem folgenden Befehl wird die Inline-Komprimierung auf Volume vol1 aktiviert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume voll -inline-compression true

Deaktivieren Sie die Datenkomprimierung auf einem Volume

Sie konnen die Datenkomprimierung fur ein Volume mithilfe von deaktivieren volume
efficiency modify Befehl.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die nachgelagerte Komprimierung deaktivieren méchten, missen Sie zuerst die Inline-
Komprimierung auf dem Volume deaktivieren.

Schritte
1. Beenden Sie alle derzeit auf dem Volume aktiven Volume-Effizienzoperationen:

volume efficiency stop
2. Datenkomprimierung deaktivieren:

volume efficiency modify

Vorhandene komprimierte Daten bleiben auf dem Volume komprimiert. Nur neue Schreibzugriffe, die auf

das Volume eingehen, werden nicht komprimiert.

Beispiele
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Mit dem folgenden Befehl wird die Inline-Komprimierung auf Volume Vola deaktiviert:
volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -inline-compression false

Mit dem folgenden Befehl werden sowohl die nachgelagerte Komprimierung als auch die Inline-Komprimierung
auf Volume Vola deaktiviert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -compression false -inline
-compression false

Inline-Data-Compaction fur AFF Systeme managen

Die Inline-Data-Compaction kann auf AFF Systemen auf Volume-Ebene mit dem
gesteuert werden volume efficiency modify Befehl. Die Data-Compaction ist fur
alle Volumes auf AFF Systemen standardmaRig aktiviert.

Was Sie bendtigen

Fir die Data-Compaction muss die Volume-Platzgarantie auf festgelegt werden none. Dies ist die
Standardeinstellung fir AFF Systeme.

@ Die Standard-Speicherplatzzusage fiir nicht-All Flash FAS Datensicherungs-Volumes ist auf
,hone“ gesetzt.

Schritte
1. So Uberprifen Sie die Speicherplatzgarantien fir das Volume:

volume show -vserver vserver name -volume volume name -fields space-guarantee
2. So aktivieren Sie Data-Compaction:

volume efficiency modify -vserver vserver name -volume volume name -data
-compaction true

3. So deaktivieren Sie die Data-Compaction:

volume efficiency modify -vserver vserver name -volume volume name -data
-compaction false

4. So zeigen Sie den Data-Compaction-Status an:

volume efficiency show -instance
Beispiele
clusterl::> volume efficiency modify -vserver vsl -volume voll -data-compaction

true clusterl::> volume efficiency modify -vserver vsl -volume voll -data
-compaction false

Inline-Data-Compaction fur FAS Systeme aktivieren

Die Inline-Data-Compaction kann auf FAS Systemen mit Flash Pool (hybriden)
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Aggregaten oder HDD-Aggregaten auf Volume- oder Aggregatebene uber die gesteuert
werden volume efficiency Cluster-Shell-Befehl. Fur FAS Systeme ist die Data-
Compaction standardmalig deaktiviert.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie die Data-Compaction auf Aggregatebene aktivieren, wird die Data-Compaction auf jedem neuen
Volume aktiviert, das mit der Speicherplatzgarantie fur Volumes erstellt wird none Im Aggregat an. Wenn die
Data-Compaction auf einem Volume auf einem HDD-Aggregat aktiviert wird, werden zusatzliche CPU-
Ressourcen bendtigt.

Schritte

1. Wechseln Sie zur erweiterten Berechtigungsebene:
set -privilege advanced

2. Priifen Sie den Data-Compaction-Status der Volumes und Aggregate auf den gewilinschten Node:
volume efficiency show -volume volume name

3. Data-Compaction auf dem Volume aktivieren:
volume efficiency modify -volume volume name -data-compaction true

Wenn Data-Compaction eingestellt ist false Fir ein Aggregat oder ein Volume schlagt die
Data-Compaction fehl. Durch die Aktivierung der Data-Compaction werden vorhandene
Daten nicht komprimiert, sondern es werden nur neue Schreibzugriffe auf das System

@ komprimiert. Der volume efficiency start Der Befehl enthalt weitere Informationen
zum Komprimieren vorhandener Daten (in ONTAP 9.1 und hoher).
+http://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.dot-cm-cmpr/GUID-5CB10C70-
AC11-41C0-8C16-B4DODF916E9B.htmI["ONTAP 9-Befehle""]

4. Statistiken zur Data-Compaction: volume efficiency show -volume volume name

Bei AFF Systemen ist Inline-Storage-Effizienz
standardmaRig aktiviert

Funktionen fur effizienteren Storage sind derzeit standardmalig auf allen neu erstellten
Volumes in AFF Systemen aktiviert. Ab ONTAP 9.2 sind alle Inline-Funktionen fir mehr
Storage-Effizienz standardmalig bei allen vorhandenen und neu erstellten Volumes auf
allen AFF Systemen aktiviert.

Zu den Storage-Effizienzfunktionen zahlen Inline-Deduplizierung, Inline-tbergreifende Volume-Deduplizierung
und Inline-Komprimierung. Zudem sind sie auf AFF Systemen standardmaRig aktiviert, wie in der Tabelle
dargestellt.

@ Das Data-Compaction-Verhalten bei AFF Volumes bleibt in ONTAP 9.2 unverandert, da es
bereits standardmafig aktiviert ist.

Volume-Bedingungen StandardmaRig sind in ONTAP 9.2 Funktionen fiir effizienteren Storage
aktiviert

Inline-Deduplizierung Inline-tbergreifende Inline-Komprimierung
Volume-Deduplizierung
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Volume-Bedingungen StandardmafRig sind in ONTAP 9.2 Funktionen fiir effizienteren Storage

aktiviert
Cluster-Upgrade auf 9.2  Ja. Ja. Ja.
Wechseln Sie mit ONTAP Ja. Ja. Ja.
7-Mode zu Clustered
ONTAP
Volume-Verschiebung Ja. Ja. Ja.
Volumes mit Thick Ja. Nein Ja.
Provisioning
VerschlUsselte Volumes Ja. Nein Ja.

Die folgenden Ausnahmen gelten flr mindestens eine Inline-Storage-Effizienz-Funktion:

* Nur Lese-Schreib-Volumes unterstiitzen die Inline-Storage-Effizienzunterstliitzung standardmafig.

* Volumes mit Komprimierungseinsparungen werden bei der Aktivierung der Inline-Komprimierung nicht
berucksichtigt.

» Volumes mit aktivierter nachgelagerter Deduplizierung werden nicht durch die Aktivierung der Inline-
Komprimierung aktiviert.

» Auf Volumes, fiir die die Volume-Effizienz deaktiviert ist, Uberschreibt das System die vorhandenen
Richtlinieneinstellungen fir die Volume-Effizienz und setzt diese so ein, dass nur die Inline-Richtlinie
aktiviert wird.

Visualisierung der Storage-Effizienz

Verwenden Sie die storage aggregate show-efficiency Befehl zum Anzeigen
von Informationen zur Storage-Effizienz aller Aggregate in Ihrem System.

Der storage aggregate show-efficiency Befehl verfligt iber drei verschiedene Ansichten, die durch
die Weitergabe von Befehlsoptionen aufgerufen werden kénnen.

Standardansicht

In der Standardansicht wird das Gesamtverhaltnis fir jedes Aggregat angezeigt.

clusterl::> storage aggregate show-efficiency

Detailansicht
Rufen Sie die detaillierte Ansicht mit auf ~-details Befehlsoption. In dieser Ansicht wird Folgendes angezeigt:

» Gesamteffizienz-Verhaltnis fir jedes Aggregat.

* Gesamtverhaltnis ohne Snapshot Kopien.

18



» Verhaltnis-Aufteilung fir die folgenden Effizienztechnologien: Volume-Deduplizierung, Volume-
Komprimierung, Snapshot Kopien, Klone, Data-Compaction Und Inline-Deduplizierung aggregieren.

clusterl::> storage aggregate show-efficiency -details

Erweiterte Ansicht

Die erweiterte Ansicht ahnelt der Detailansicht und zeigt sowohl die logischen als auch die physisch
verwendeten Details an.

Sie mussen diesen Befehl auf der erweiterten Berechtigungsebene ausfiihren. Wechseln Sie mit dem zur
erweiterten Berechtigung set -privilege advanced Befehl.

Die Eingabeaufforderung wird in gedndert cluster: : *>.

clusterl::> set -privilege advanced

Rufen Sie die erweiterte Ansicht mit auf —~advanced Befehlsoption.
clusterl::*> storage aggregate show-efficiency -advanced

Um die Verhaltnisse flr ein einzelnes Aggregat einzeln anzuzeigen, rufen Sie das auf ~aggregate
aggregate name Befehl. Dieser Befehl kann auf der Administratorebene sowie auf der erweiterten
Berechtigungsebene ausgefuhrt werden.

clusterl::> storage aggregate show-efficiency -aggregate aggrl

Erstellen einer Volume-Effizienzrichtlinie zur Ausfiihrung
von Effizienzvorgangen

Erstellen einer Volume-Effizienzrichtlinie zur Ausfiihrung von Effizienzvorgangen

Sie kdnnen eine Volume-Effizienzrichtlinie flr die Deduplizierung oder
Datenkomprimierung erstellen, gefolgt von der Deduplizierung auf einem Volume fur eine
bestimmte Dauer und die Auftragstermine Uber festlegen volume efficiency
policy create Befehl.

Bevor Sie beginnen

Sie mussen einen Cron-Zeitplan mit dem erstellt haben job schedule cron create Befehl. Weitere
Informationen zur Verwaltung der cron-Zeitplane finden Sie im "Referenz fur Systemadministration".

Uber diese Aufgabe

Ein SVM-Administrator mit vordefinierten Standardrollen kann die Deduplizierungsrichtlinien nicht managen.
Der Cluster-Administrator kann jedoch die einem SVM-Administrator zugewiesenen Berechtigungen andern,
indem er eine benutzerdefinierte Rolle verwendet. Weitere Informationen zu den SVM-Administratorfunktionen
finden Sie unter "Administratorauthentifizierung und RBAC".
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Sie kdnnen Deduplizierungs- oder Datenkomprimierungsvorgange zu einem geplanten
Zeitpunkt ausfuhren, oder indem Sie einen Zeitplan mit einer bestimmten Dauer erstellen oder
einen Prozentsatz des Schwellenwerts angeben. In diesem Fall wird darauf gewartet, dass die
neuen Daten den Schwellenwert Uberschreiten. Anschlieliend wird der Deduplizierungs- oder
Datenkomprimierungsvorgang ausgelost. Dieser Schwellenwert ist der Prozentsatz der

@ Gesamtzahl an Blécken, die im Volume verwendet werden. Wenn Sie den Schwellenwert fir ein
Volume beispielsweise auf 20 % setzen, wenn die Gesamtanzahl an Blécken auf dem Volume
50 % betragt, 16st Datendeduplizierung oder Datenkomprimierung automatisch aus, wenn neue
Daten auf dem Volume auf 10 % geschrieben werden (20 % von 50 % verwendete Blocke). Bei
Bedarf kdnnen Sie die Gesamtzahl der Blocke, die von verwendet werden, abrufen df
Befehlsausgabe.

Schritte

1. Verwenden Sie die volume efficiency policy create Befehl zum Erstellen einer Volume-
Effizienzrichtlinie.

Beispiele

Mit dem folgenden Befehl wird eine Volume-Effizienzrichtlinie namens pol1 erstellt, die taglich einen
Effizienzvorgang auslost:

volume efficiency policy create -vserver vsl -policy poll -schedule daily

Mit dem folgenden Befehl wird eine Volume-Effizienzrichtlinie namens pol2 erstellt, die einen Effizienzvorgang
auslést, wenn der Schwellwert in Prozent 20 % erreicht:

volume efficiency policy create -vserver vsl -policy pol2 -type threshold -start
-threshold-percent 20%

Weisen Sie einem Volume eine Volume-Effizienzrichtlinie zu

Sie kdnnen einem Volume eine Effizienzrichtlinie zuweisen, die eine Deduplizierung oder
Datenkomprimierung Uber das ausfihren kann volume efficiency modify Befehl.

Uber diese Aufgabe

Wenn einem sekundaren SnapVault Volume eine Effizienzrichtlinie zugewiesen wird, wird bei der Ausflihrung
des Volume-Effizienzbetriebs nur das Attribut der Prioritat fur Volume-Effizienz berlcksichtigt. Die Zeitplane fur
diesen Vorgang werden ignoriert und der Deduplizierungsvorgang wird ausgefihrt, wenn inkrementelle
Updates auf das sekundare SnapVault Volume vorgenommen werden.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl zum Zuweisen einer Richtlinie zu einem
Volume

Beispiel
Der folgende Befehl weist die Volume-Effizienzrichtlinie namens New_Policy fir Volume Vola zu:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -policy new policy

Andern Sie eine Volume-Effizienzrichtlinie

Sie konnen eine Volume-Effizienzrichtlinie anpassen, um Deduplizierung und
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Datenkomprimierung fur eine andere Dauer durchzufuhren oder den Job-Zeitplan Uber
das zu andern volume efficiency policy modify Befehl.

Schritt
1. Verwenden Sie die volume efficiency policy modify Befehl zum Andern einer Volume-
Effizienzrichtlinie.
Beispiele

Mit dem folgenden Befehl wird die Richtlinie zur Volume-Effizienz mit dem Namen ,Policy 1 so geandert, dass
jede Stunde ausgefihrt wird:

volume efficiency policy modify -vserver vsl -policy policyl -schedule hourly
Mit dem folgenden Befehl wird eine Volume-Effizienzrichtlinie namens pol2 auf Schwellenwert 30 % geéandert:

volume efficiency policy modify -vserver vsl -policy poll -type threshold -start
-threshold-percent 30%

Zeigen Sie eine Volume-Effizienzrichtlinie an

Sie kdnnen den Namen, die Planung, die Dauer und eine Beschreibung der Volume-
Effizienz-Richtlinie mithilfe von anzeigen volume efficiency policy show Befehl.

Uber diese Aufgabe

Wenn Sie den ausfiihren volume efficiency policy show Die Richtlinien im Cluster-Umfang werden mit
dem Befehl ,Cluster-scoped” nicht angezeigt. Sie kdnnen jedoch die im Cluster enthaltenen Richtlinien im
Kontext der Storage Virtual Machine (SVM) anzeigen.

Schritt
1. Verwenden Sie die volume efficiency policy show Befehl zum Anzeigen von Informationen zu
einer Volume-Effizienzrichtlinie.

Die Ausgabe hangt von den angegebenen Parametern ab. Weitere Informationen tber das Anzeigen der
detaillierten Ansicht und anderer Parameter finden Sie auf der man-Page fur diesen Befehl.

Beispiele

Mit dem folgenden Befehl werden Informationen zu den fur die SVM vs1 erstellten Richtlinien angezeigt:
volume efficiency policy show -vserver vsl

Mit dem folgenden Befehl werden die Richtlinien angezeigt, fur die die Dauer als 10 Stunden festgelegt wurde:
volume efficiency policy show -duration 10

Zuweisung einer Volume-Effizienzrichtlinie von einem Volume rickgangig machen

Sie kdnnen eine Volume-Effizienzrichtlinie von einem Volume zuweisen, um alle weiteren
geplanten Deduplizierungs- und Datenkomprimierungsvorgange auf dem Volume nicht
mehr auszufuhren. Sobald Sie eine Volume-Effizienzrichtlinie entzuordnen, mussen Sie
sie manuell auslosen.

Schritt
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1. Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl zum Verdrangen einer Volume-
Effizienzrichtlinie von einem Volume.

Beispiel

Der folgende Befehl ordnet die Volume-Effizienzrichtlinie von Volume Vola zu: volume efficiency modify
-vserver vsl -volume VolA -policy -

Loschen Sie eine Volume-Effizienzrichtlinie

Sie kdnnen eine Volume-Effizienzrichtlinie mithilfe von I6schen volume efficiency
policy delete Befehl.

Was Sie bendtigen
Sie mussen sicherstellen, dass die Richtlinie, die Sie I6schen mdchten, keinem Volume zugeordnet ist.

@ Sie kénnen die Richtlinie ,/nline-only* und die vordefinierte Effizienzrichtlinie ,Default‘ nicht
I6schen.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency policy delete Befehl zum Léschen einer Volume-
Effizienzrichtlinie.

Beispiel

Mit dem folgenden Befehl wird eine Volume-Effizienzrichtlinie namens ,Policy 1% geléscht: volume
efficiency policy delete -vserver vsl -policy policyl

Manuelles Managen von Volume-Effizienzvorgangen

Manuelle Verwaltung von Volume Efficiency Operations — Ubersicht

Sie konnen die Effizienz-Operationen auf einem Volume managen, indem Sie
Effizienzvorgange manuell ausfuhren.

Sie kdnnen darlber hinaus steuern, wie die Effizienzvorgange ausgefihrt werden, basierend auf den
folgenden Bedingungen:

» Verwenden Sie Checkpoints oder nicht
» FUhren Sie Effizienzvorgange bei vorhandenen oder nur neuen Daten aus

» Stoppen Sie ggf. den Effizienzbetrieb

Sie kdnnen das verwenden volume efficiency show Befehl mit schedule Als Wert flirdas -fields
Option zum Anzeigen des Zeitplans, der den Volumes zugewiesen ist.

Fuhren Sie Effizienzvorgange manuell aus

Sie konnen Effizienzvorgange manuell auf einem Volume mit der ausfuhren volume
efficiency start Befehl.
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Was Sie bendtigen

Abhangig von dem Effizienzvorgang, der manuell ausgefuhrt werden soll, muss die Deduplizierung oder beide
Datenkomprimierung und Deduplizierung auf einem Volume aktiviert sein.

Uber diese Aufgabe

Wenn auf einem Volume temperaturabhangige Storage-Effizienz aktiviert ist, wird die Deduplizierung zunachst
gefolgt von der Datenkomprimierung durchgefihrt.

Die Deduplizierung ist ein Hintergrundprozess, der wahrend der Ausfliihrung Systemressourcen verbraucht.
Wenn sich die Daten in einem Volume nicht haufig andern, sollte die Deduplizierung am besten weniger haufig
durchgefihrt werden. Mehrere gleichzeitige Deduplizierungsvorgange auf einem Storage-System flihren zu
einem hdheren Verbrauch von Systemressourcen.

Es kdnnen maximal acht gleichzeitige Deduplizierungs- oder Datenkomprimierungsvorgange pro Node
ausgefuhrt werden. Wenn weitere Effizienzvorgange geplant werden, werden die Vorgange in die
Warteschlange verschoben.

Wenn ab ONTAP 9.13.1 temperaturempfindliche Storage-Effizienz auf einem Volume aktiviert ist, kdnnen Sie
die Volume-Effizienz flr vorhandene Daten nutzen, um die Vorteile von sequenziellem Packing zu nutzen und
die Storage-Effizienz weiter zu verbessern.

Effizienz manuell ausfiihren
Schritt

1. Starten Sie den Effizienzvorgang auf einem Volume: volume efficiency start

Beispiel

Mit dem folgenden Befehl kénnen Sie nur die Deduplizierung oder Deduplizierung manuell starten, gefolgt
von der logischen Komprimierung und der Container-Komprimierung auf dem Volume Vola

volume efficiency start -vserver vsl -volume VolA

Vorhandene Daten neu packen

Um die in ONTAP 9.13.1 eingefiihrte sequenzielle Datenpaketspeicherung auf Volumes mit aktivierter
temperaturempfindlicher Storage-Effizienz zu nutzen, kénnen Sie vorhandene Daten erneut packen. Sie
mussen sich im erweiterten Berechtigungsmodus befinden, um diesen Befehl zu verwenden.

Schritt

1. Legen Sie die Berechtigungsebene fest: set -privilege advanced

2. Vorhandene Daten neu packen: volume efficiency inactive-data-compression start
-vserver vserver name -volume volume name -scan-mode extended recompression

Beispiel

volume efficiency inactive-data-compression start -vserver vsl -volume
voll -scan-mode extended recompression
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Verwenden Sie Kontrollpunkte, um den Effizienzbetrieb fortzusetzen

Die Checkpoints werden intern verwendet, um den Ausfuhrungsprozess eines
Effizienzvorgangs zu protokollieren. Wenn ein Effizienzvorgang aus irgendeinem Grund
angehalten wird (z. B. Systemunterbrechung, Systemunterbrechungen, Neustart oder
weil der letzte Effizienzvorgang fehlgeschlagen oder unterbrochen wurde) und
Checkpoint-Daten vorhanden sind, kann der Effizienzvorgang aus der letzten Checkpoint-
Datei fortgesetzt werden.

Es wird ein Checkpoint erstellt:

* In jeder Phase oder Unterphase der Operation
* Wenn Sie den ausfiihren sis stop Befehl

* Wenn die Dauer ablauft

Setzen Sie einen angehaltenen Effizienzvorgang fort

Wenn ein Effizienzvorgang aufgrund einer Systemunterbrechung, einer
Systemunterbrechung oder einem Neustart angehalten wird, konnen Sie den
Effizienzvorgang mit der von demselben Punkt aus fortsetzen volume efficiency
start Befehl mit der Checkpoint-Option. Dies spart Zeit und Ressourcen, da der
Effizienzvorgang von Beginn an nicht neu gestartet werden muss.

Uber diese Aufgabe

Ist die Deduplizierung nur auf dem Volume aktiviert, wird die Deduplizierung auf den Daten ausgefuhrt. Wenn
sowohl die Deduplizierung als auch die Datenkomprimierung auf einem Volume aktiviert sind, wird zuerst die
Datenkomprimierung ausgefiihrt und anschlie®end die Deduplizierung.

Sie kénnen die Details des Checkpoint fiir ein Volume anzeigen, indem Sie den verwenden volume
efficiency show Befehl.

StandardmaRig werden die Effizienzvorgange von Checkpoints aus fortgesetzt. Wenn jedoch ein Kontrollpunkt
einem vorherigen Effizienzbetrieb entspricht (die Phase, in der das ausgefihrt wird volume efficiency
start *-Scan-old-Data’ Befehl wird ausgefiihrt) ist alter als 24 Stunden, dann wird der Effizienzvorgang nicht
automatisch vom letzten Checkpoint fortgesetzt. In diesem Fall beginnt der Effizienzbetrieb von Anfang an.
Wenn Sie jedoch wissen, dass seit dem letzten Scan keine wesentlichen Anderungen im Volume aufgetreten
sind, kdnnen Sie die Fortsetzung vom vorherigen Kontrollpunkt durch die erzwingen —use-checkpoint
Option.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency start Befehl mit dem -use-checkpoint Option zum
Fortsetzen eines Effizienzvorgangs.

Mit dem folgenden Befehl kdnnen Sie einen Effizienzvorgang fur neue Daten auf Volume Vola fortsetzen:
volume efficiency start -vserver vsl -volume VolA -use-checkpoint true

Mit dem folgenden Befehl kdnnen Sie einen Effizienzvorgang fir vorhandene Daten auf Volume Vola
fortsetzen:
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volume efficiency start -vserver vsl -volume VolA -scan-old-data true -use
—-checkpoint true

Manuelle Ausfiihrung von Effizienzvorgangen fiir vorhandene Daten

Sie konnen die Effizienzvorgange manuell fur Daten ausfuhren, die sich in
nichttemperatursensiblen Storage-Effizienz-Volumes enthalten haben, bevor Sie die
Deduplizierung, Datenkomprimierung oder Data-Compaction mit ONTAP Versionen vor
ONTAP 9.8 aktivieren. Sie kdnnen diese Vorgange mit dem ausfihren volume
efficiency start -scan-old-data Befehl.

Uber diese Aufgabe

Der —compression Option funktioniert nicht mit -scan-old-data Die Volumen der temperaturempfindlichen
Storage-Effizienz. Inaktive Datenkomprimierung wird automatisch auf bereits vorhandenen Daten ausgeflhrt.
Auf Volumes mit temperaturempfindlicher Storage-Effizienz werden sie in ONTAP 9.8 und héher ausgefihrt.

Wenn die Deduplizierung nur auf einem Volume aktiviert wird, wird die Deduplizierung dann auch fiir diese
Daten ausgefiihrt. Wenn Sie Deduplizierung, Datenkomprimierung und Data-Compaction auf einem Volume
aktivieren, wird zuerst die Datenkomprimierung ausgefihrt. Anschlielend folgt die Deduplizierung und Data-
Compaction.

Wenn Sie fur bestehende Daten eine Datenkomprimierung durchfihren, werden die Datenblécke
standardmafig von der Deduplizierung gemeinsam genutzten Datenbldcken und die von Snapshot-Kopien
gesperrten Datenbldcke tbersprungen. Wenn Kunden die Datenkomprimierung auf gemeinsam genutzten
Blocken ausfuhren, wird die Optimierung deaktiviert und die Fingerabdruckinformationen werden erfasst und
fur die erneute Freigabe verwendet. Sie kbnnen das Standardverhalten der Datenkomprimierung andern, wenn
Sie vorhandene Daten komprimieren.

Pro Node kénnen maximal acht Deduplizierungsoperationen, Datenkomprimierung oder Data-Compaction
ausgefiihrt werden. Die verbleibenden Vorgange werden in die Warteschlange verschoben.

@ Die nachgelagerte Komprimierung wird nicht auf AFF Plattformen ausgefiihrt. Es wird eine
EMS-Nachricht generiert, die Sie darUber informiert, dass dieser Vorgang tbersprungen wurde.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency start -scan-old-data Befehl zum manuellen Ausfiihren
der Deduplizierung, Datenkomprimierung oder Data-Compaction fiir die vorhandenen Daten

Mit dem folgenden Befehl kdnnen Sie diese Vorgange manuell auf den vorhandenen Daten in Volume Vola
ausfuhren:

volume efficiency start -vserver vsl -volume VolA -scan-old-data true [-
compression | -dedupe | -compaction ] true

Managen Sie die Volume-Effizienzvorgange mithilfe von
Zeitplanen
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Durchfiihrung von Effizienzvorgangen abhangig von der Menge der neu
geschriebenen Daten

Sie kdonnen den Effizienzzeitplan andern, um die Deduplizierung oder
Datenkomprimierung auszuflhren, wenn die Anzahl der neu auf das Volume
geschriebenen Blocke nach dem vorherigen Effizienzvorgang (manuell oder geplant)
einen bestimmten Schwellwert Uberschreitet.

Uber diese Aufgabe

Wenn der schedule Die Option ist auf festgelegt auto, Der geplante Effizienzvorgang lauft, wenn die Menge
der neuen Daten den angegebenen Prozentsatz Giberschreitet. Der Standardwert ist 20 Prozent. Dieser
Schwellenwert ist der Prozentsatz der Gesamtzahl an Blécken, die bereits durch den Effizienzvorgang
bearbeitet wurden.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl mit dem auto@num Option zum Andern des
Prozentwerts fur den Schwellenwert.

num Ist eine zweistellige Zahl zur Angabe des Prozentsatzes.
Beispiel
Mit dem folgenden Befehl wird der Schwellenwert-Prozentwert auf 30 Prozent fur das Volume Vola geandert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume -VolA -schedule auto@30

Fuhren Sie Effizienzvorgange mithilfe von Zeitplanung durch

Sie kdonnen die Planung der Deduplizierung oder der Datenkomprimierung auf einem
Volume mithilfe von andern volume efficiency modify Befehl. Die
Konfigurationsoptionen fur Zeitplan und Volume-Effizienz-Richtlinien schlie3en sich
gegenseitig aus.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency modify Befehl zum Andern der Planung von Deduplizierungs-
oder Datenkomprimierungsvorgangen auf einem Volume

Beispiele

Mit dem folgenden Befehl wird der Zeitplan fir den Effizienzbetrieb fir Vola montags bis freitags um 11 Uhr
geandert:

volume efficiency modify -vserver vsl -volume VolA -schedule mon-fri@23

Monitoring der Volume-Effizienzvorgange

Effizienzvorgange und -Status anzeigen

Sie kdnnen anzeigen, ob die Deduplizierung oder die Datenkomprimierung auf einem
Volume aktiviert ist. Sie kdnnen auch den Status, den Zustand, die Art der
Komprimierung und den Fortschritt der Effizienzvorgange auf einem Volume mithilfe von
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anzeigen volume efficiency show Befehl.

Anzeigen des Effizienzstatus
Schritt
1. Anzeigen des Status eines Effizienzvorgangs auf einem Volume: volume efficiency show

Mit dem folgenden Befehl wird der Status eines Effizienzvorgangs auf Volume Vola angezeigt, dem der
anpassungsfahige Komprimierungstyp zugewiesen ist:

volume efficiency show -instance -vserver vsl -volume VolA

Wenn der Effizienzvorgang auf Volume Vola aktiviert ist und der Betrieb im Leerlauf ist, sehen Sie im
System-Output Folgendes:

clusterl::> volume efficiency show -vserver vsl -volume VolA

Vserver Name: vsl
Volume Name: VolA
Volume Path: /vol/VolA
State: Enabled
Status: Idle
Progress: Idle for 00:03:20

Ermitteln Sie, ob Volumes sequentiell gepackte Daten enthalten

Sie kénnen eine Liste von Volumes anzeigen, fiir die das sequenzielle Packing aktiviert ist, z. B. wenn Sie auf
eine ONTAP-Version vor 9.13.1 zuriicksetzen missen. Sie mussen sich im erweiterten Berechtigungsmodus
befinden, um diesen Befehl zu verwenden.

Schritt

1. Legen Sie die Berechtigungsebene fest: set -privilege advanced

2. Volumes mit aktiviertem sequenziellem Packing auflisten: 'Volume Efficiency show -extended-Auto
-adaptive-compression true'

Anzeige der Platzeinsparungen durch Effizienz

Sie konnen die Menge der durch Deduplizierung und Datenkomprimierung auf einem
Volume erzielten Platzeinsparungen mithilfe von anzeigen volume show Befehl.

Uber diese Aufgabe

Die Speicherplatzeinsparungen in Snapshot-Kopien werden bei der Berechnung der auf einem Volume
erzielten Platzeinsparungen nicht bericksichtigt. Die Verwendung der Deduplizierung hat keine Auswirkung
auf die Volume-Kontingente. Kontingente werden auf logischer Ebene gemeldet und bleiben unverandert.
Schritt

1. Verwenden Sie die volume show Befehl zur Anzeige der Platzeinsparungen, die auf einem Volume
mithilfe von Deduplizierung und Datenkomprimierung erzielt werden kénnen
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Beispiel

Mit dem folgenden Befehl kdnnen Sie die Platzeinsparungen anzeigen, die durch Deduplizierung und
Datenkomprimierung auf Volume Vola erzielt werden: volume show -vserver vsl -volume VolA

clusterl::> volume show -vserver vsl -volume VolA

Vserver Name: vsl
Volume Name: VolA

Space Saved by Storage Efficiency: 115812B
Percentage Saved by Storage Efficiency: 97%
Space Saved by Deduplication: 13728B
Percentage Saved by Deduplication: 81%
Space Shared by Deduplication: 1028B
Space Saved by Compression: 102084B
Percentage Space Saved by Compression: 97%

Zeigen Sie Effizienzstatistiken eines FlexVol Volumes an

Mithilfe der kdnnen Sie die Details zu den Effizienzvorgangen auf einem FlexVol Volume
anzeigen volume efficiency stat Befehl.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency stat Befehl zum Anzeigen der Statistiken von
Effizienzvorgangen auf einem FlexVol Volume

Beispiel

Mit dem folgenden Befehl kénnen Sie die Statistiken zu den Effizienzvorgangen auf dem Volume Vola
anzeigen: volume efficiency stat -vserver vsl -volume VolA

clusterl::> volume efficiency stat -vserver vsl -volume VolA

Vserver Name: vsl

Volume Name: VolA

Volume Path: /vol/VolA
Inline Compression Attempts: O

Stoppen Sie die Volume-Effizienz

Sie konnen einen Deduplizierungs- oder nachgelagerten Komprimierungsvorgang mit der
anhalten volume efficiency stop Befehl. Dieser Befehl generiert automatisch einen
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Checkpoint.

Schritt

1. Verwenden Sie die volume efficiency stop Befehl zum Anhalten eines aktiven
Deduplizierungsvorgangs oder nachgelagerten Komprimierungsvorgangs.

Wenn Sie den angeben -al1 Option, aktive und warteschlangenbasierte Effizienzvorgange werden
abgebrochen.

Beispiele

Mit dem folgenden Befehl wird der Deduplizierungsvorgang oder der nachgelagerte Komprimierungsvorgang
angehalten, der derzeit auf Volume Vola aktiv ist:

volume efficiency stop -vserver vsl -volume VolA

Mit dem folgenden Befehl werden sowohl aktive als auch warteschlangenbasierte Deduplizierungs- oder
nachgelagerte Komprimierungsvorgange bei Volume Vola abgebrochen:

volume efficiency stop -vserver vsl -volume VolA -all true

Informationen uber die Entfernung der Speicherersparnis
aus einem Volume

Sie kdnnen die Speicherplatzeinsparungen durch Durchfihrung von Effizienzvorgangen
auf einem Volume aufheben. Es muss jedoch gentgend Platz haben, um sich an die
Umkehrung anzupassen.

Siehe diese Knowledge Base-Artikel:

* "Wie lasst sich mit ONTAP 9 die Speicherersparnis durch Deduplizierung, Komprimierung und Data-
Compaction erreichen"

* "So machen Sie die Einsparungen durch ONTAP-Storage-Effizienz wieder zuni"
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