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Speicherkapazitat hinzufugen

Richtlinien zum Hinzufligen von Objektkapazitat

Sie kdnnen die Objektspeicherkapazitat Inres StorageGRID -Systems erweitern, indem
Sie Speichervolumes zu vorhandenen Speicherknoten hinzufligen oder neue
Speicherknoten zu vorhandenen Sites hinzufliigen. Sie missen die Speicherkapazitat so
hinzufugen, dass sie den Anforderungen |hrer ILM-Richtlinie (Information Lifecycle
Management) entspricht.

Richtlinien zum Hinzufligen von Speichervolumes

Bevor Sie Speichervolumes zu vorhandenen Speicherknoten hinzuflgen, lesen Sie die folgenden Richtlinien
und Einschrankungen:

» Sie mussen lhre aktuellen ILM-Regeln priifen, um festzustellen, wo und wann"Speichervolumes
hinzufigen" um den verfligbaren Speicherplatz zu erhéhen fur'replizierte Objekte" oder"Erasure-Codierte
Objekte" .

+ Sie kdnnen die Metadatenkapazitat lhres Systems nicht durch Hinzufligen von Speichervolumes erhdhen,
da Objektmetadaten nur auf Volume 0 gespeichert werden.

 Jeder softwarebasierte Speicherknoten kann maximal 48 Speichervolumes unterstiitzen. Wenn Sie
daruber hinaus Kapazitat hinzufigen missen, mussen Sie neue Speicherknoten hinzufiigen.

« Sie kdnnen jedem SG6060-Gerat ein oder zwei Erweiterungsregale hinzufiigen. Jedes Erweiterungsregal
figt 16 Speichervolumes hinzu. Wenn beide Erweiterungsfacher installiert sind, kann das SG6060
insgesamt 48 Speichervolumes unterstitzen.

+ Sie kdnnen jedem SG6160-Gerat ein oder zwei Erweiterungsregale hinzufiigen. Jedes Erweiterungsregal
fugt 60 Speichervolumes hinzu. Wenn beide Erweiterungsregale installiert sind, kann das SG6160
insgesamt 180 Speichervolumes unterstitzen.

+ Sie kdnnen keinem anderen Speichergerat Speichervolumes hinzuflgen.

» Sie konnen die GrolRe eines vorhandenen Speichervolumens nicht erhéhen.

+ Sie kdnnen einem Speicherknoten keine Speichervolumes hinzufuigen, wahrend Sie gleichzeitig ein
Systemupgrade, eine Wiederherstellungsoperation oder eine andere Erweiterung durchfiihren.

Nachdem Sie sich entschieden haben, Speichervolumes hinzuzufiigen und ermittelt haben, welche
Speicherknoten Sie erweitern missen, um lhre ILM-Richtlinie zu erflllen, folgen Sie den Anweisungen fiir
Ihren Speicherknotentyp:

» Um ein oder zwei Erweiterungsregale zu einem SG6060-Speichergerat hinzuzufiigen, gehen Sie zu
"Erweiterungsfach zum bereitgestellten SG6060 hinzufugen" .

* Um ein oder zwei Erweiterungsregale zu einem SG6160-Speichergerat hinzuzufligen, gehen Sie zu
"Erweiterungsfach zum bereitgestellten SG6160 hinzufligen"

« FUr einen softwarebasierten Knoten folgen Sie den Anweisungen fur"Hinzufigen von Speichervolumes zu
Speicherknoten" .

Richtlinien zum Hinzufligen von Speicherknoten

Bevor Sie Speicherknoten zu vorhandenen Sites hinzufligen, lesen Sie die folgenden Richtlinien und
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Einschrankungen:

« Sie missen |hre aktuellen ILM-Regeln prifen, um zu bestimmen, wo und wann Sie Speicherknoten
hinzufligen missen, um den verfigbaren Speicher fir'replizierte Objekte" oder"Erasure-Codierte Objekte

+ Sie sollten in einem einzigen Erweiterungsvorgang nicht mehr als 10 Speicherknoten hinzufligen.
+ Sie kdnnen Speicherknoten in einem einzigen Erweiterungsvorgang zu mehreren Standorten hinzufligen.
 Sie kénnen Speicherknoten und andere Knotentypen in einem einzigen Erweiterungsvorgang hinzufiigen.

* Bevor Sie mit dem Erweiterungsvorgang beginnen, missen Sie bestatigen, dass alle im Rahmen einer
Wiederherstellung durchgefiihrten Datenreparaturvorgange abgeschlossen sind. Sehen "Uberpriifen Sie
die Datenreparaturauftrage” .

* Wenn Sie vor oder nach einer Erweiterung Speicherknoten entfernen mussen, sollten Sie in einem
einzigen Vorgang zum Aulerbetriebsetzen von Knoten nicht mehr als 10 Speicherknoten aul3er Betrieb
nehmen.

Richtlinien fiir den ADC-Dienst auf Speicherknoten

Beim Konfigurieren der Erweiterung missen Sie auswahlen, ob der Dienst ,Administrative Domain Controller*
(ADC) auf jedem neuen Speicherknoten enthalten sein soll. Der ADC-Dienst verfolgt den Standort und die
Verflugbarkeit von Grid-Diensten.

* Das StorageGRID -System erfordert eine"Quorum der ADC-Dienste" an jedem Standort und jederzeit
verfigbar zu sein.

» Mindestens drei Speicherknoten an jedem Standort missen den ADC-Dienst enthalten.

» Es wird nicht empfohlen, den ADC-Dienst zu jedem Speicherknoten hinzuzufligen. Die Einbeziehung zu
vieler ADC-Dienste kann aufgrund der erhdhten Kommunikationsmenge zwischen den Knoten zu
Verlangsamungen fihren.

* Ein einzelnes Grid sollte nicht mehr als 48 Speicherknoten mit dem ADC-Dienst haben. Dies entspricht 16
Standorten mit jeweils drei ADC-Diensten.

* Wenn Sie die Einstellung ADC-Dienst fir einen neuen Knoten auswahlen, sollten Sie im Allgemeinen
Automatisch auswahlen. Wahlen Sie Ja nur, wenn der neue Knoten einen anderen Speicherknoten
ersetzt, der den ADC-Dienst enthalt. Da Sie einen Speicherknoten nicht auller Betrieb nehmen kdnnen,
wenn zu wenige ADC-Dienste Ubrig bleiben, wird dadurch sichergestellt, dass ein neuer ADC-Dienst
verfugbar ist, bevor der alte Dienst entfernt wird.

+ Sie kdnnen den ADC-Dienst nach der Bereitstellung nicht mehr zu einem Knoten hinzufiigen.

Speicherkapazitat fur replizierte Objekte hinzufugen

Wenn die Richtlinie fur das Information Lifecycle Management (ILM) lhrer Bereitstellung
eine Regel zum Erstellen replizierter Kopien von Objekten enthalt, missen Sie
Uberlegen, wie viel Speicher Sie hinzufigen und wo Sie die neuen Speichervolumes oder
Speicherknoten hinzuflgen.

Hinweise dazu, wo zusatzlicher Speicher hinzugefligt werden kann, finden Sie in den ILM-Regeln zum
Erstellen replizierter Kopien. Wenn durch ILM-Regeln zwei oder mehr Objektkopien erstellt werden, planen
Sie, an jedem Standort, an dem Objektkopien erstellt werden, zusatzlichen Speicher hinzuzufiigen. Ein
einfaches Beispiel: Wenn Sie ein Grid mit zwei Sites haben und eine ILM-Regel, die an jeder Site eine
Objektkopie erstellt, missen Sie"Speicher hinzufligen" zu jedem Standort, um die Gesamtobjektkapazitat des
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Netzes zu erhdhen. Informationen zur Objektreplikation finden Sie unter"Was ist Replikation?" .

Aus Leistungsgrinden sollten Sie versuchen, die Speicherkapazitat und Rechenleistung zwischen den
Standorten auszugleichen. Fur dieses Beispiel sollten Sie also jedem Standort die gleiche Anzahl an
Speicherknoten oder zusatzliche Speichervolumes hinzufligen.

Wenn Sie Uber eine komplexere ILM-Richtlinie verfligen, die Regeln enthalt, die Objekte basierend auf
Kriterien wie dem Bucket-Namen an verschiedenen Speicherorten platzieren, oder Regeln, die
Objektspeicherorte im Laufe der Zeit andern, ist Ihre Analyse, wo Speicher fur die Erweiterung erforderlich ist,
ahnlich, aber komplexer.

Durch die Aufzeichnung der Geschwindigkeit, mit der die gesamte Speicherkapazitat verbraucht wird, kdnnen
Sie besser einschatzen, wie viel Speicher Sie bei der Erweiterung hinzufligen miissen und wann der
zusatzliche Speicherplatz bendtigt wird. Mit dem Grid Manager kénnen Sie"Monitor- und
Diagrammspeicherkapazitat" .

Denken Sie bei der Planung des Zeitpunkts einer Erweiterung daran, wie lange die Beschaffung und
Installation von zusatzlichem Speicher dauern kénnte.

Speicherkapazitat fur Erasure-Coded-Objekte hinzufugen

Wenn lhre ILM-Richtlinie eine Regel zum Erstellen von Erasure-Coded-Kopien enthalt,
mussen Sie planen, wo und wann neuer Speicher hinzugefugt werden soll. Die Menge
des hinzugefligten Speichers und der Zeitpunkt der Hinzufigung kénnen sich auf die
nutzbare Speicherkapazitat des Netzes auswirken.

Der erste Schritt bei der Planung einer Speichererweiterung besteht darin, die Regeln in lhrer ILM-Richtlinie zu
untersuchen, die Erasure-Coded-Objekte erstellen. Da StorageGRID fiir jedes Erasure-Codierte-Objekt k+m
Fragmente erstellt und jedes Fragment auf einem anderen Speicherknoten speichert, missen Sie
sicherstellen, dass nach der Erweiterung mindestens k+m Speicherknoten Platz fir neue Erasure-Codierte-
Daten haben. Wenn das Erasure-Coding-Profil Schutz vor Site-Verlust bietet, missen Sie jedem Site Speicher
hinzufigen. Sehen"Was sind Erasure-Coding-Schemata?" fir Informationen zu Erasure-Coding-Profilen.

Die Anzahl der hinzuzufligenden Knoten hangt auch davon ab, wie voll die vorhandenen Knoten sind, wenn
Sie die Erweiterung durchfiihren.

Allgemeine Empfehlung zum Hinzufliigen von Speicherkapazitat fiir Erasure-Coded-
Objekte

Wenn Sie detaillierte Berechnungen vermeiden mdchten, kénnen Sie zwei Speicherknoten pro Site
hinzufiigen, wenn die vorhandenen Speicherknoten 70 % ihrer Kapazitat erreichen.

Diese allgemeine Empfehlung liefert angemessene Ergebnisse flr eine breite Palette von Erasure-Coding-
Schemata sowohl fiir Einzelstandort-Grids als auch fir Grids, bei denen Erasure Coding Schutz vor
Standortverlust bietet.

Um die Faktoren, die zu dieser Empfehlung geflihrt haben, besser zu verstehen oder einen praziseren Plan fur
Ihre Site zu entwickeln, lesen Sie"Uberlegungen zum Neuausgleich von Erasure-Coded-Daten” . Wenden Sie
sich an lhren NetApp Professional Services-Berater, um eine individuelle, auf lhre Situation optimierte
Empfehlung zu erhalten.
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Uberlegungen zum Neuausgleich von Erasure-Coded-Daten

Wenn Sie eine Erweiterung durchflihren, um Speicherknoten hinzuzuftigen, und ILM-
Regeln zum Léschen von Codedaten verwenden, mussen Sie mdglicherweise das
Neuausgleichsverfahren fur die Loschcodierung (EC) durchfuhren, wenn Sie nicht
genugend Speicherknoten fur das von lhnen verwendete Léschcodierungsschema
hinzufugen konnen.

Nachdem Sie diese Uberlegungen tiberpriift haben, fiihren Sie die Erweiterung durch und gehen Sie dann
zu"Neuausgleich von erasure-coded Daten nach dem Hinzufligen von Speicherknoten" um die Prozedur
auszufihren.

Was ist EC-Rebalancing?

EC-Rebalancing ist ein StorageGRID -Verfahren, das nach einer Storage Node-Erweiterung erforderlich sein
kann. Das Verfahren wird als Befehlszeilenskript vom primaren Admin-Knoten aus ausgefiihrt. Wenn Sie das
EC-Neuausgleichsverfahren ausfiihren, verteilt StorageGRID Erasure-Coded-Fragmente unter den
vorhandenen und den neu hinzugefiigten Speicherknoten an einem Standort neu.

Das Verfahren zur Neugewichtung der EG:

 Verschiebt nur I6schcodierte Objektdaten. Es werden keine replizierten Objektdaten verschoben.
 Verteilt die Daten innerhalb einer Site neu. Es werden keine Daten zwischen Standorten verschoben.

« Verteilt Daten auf alle Speicherknoten an einem Standort neu. Es werden keine Daten innerhalb von
Speichervolumes neu verteilt.

 Berucksichtigt bei der Bestimmung, wohin die Idschcodierten Daten verschoben werden sollen, nicht die
replizierte Datennutzung auf jedem Speicherknoten.

* Verteilt Idschcodierte Daten gleichmaRig zwischen Speicherknoten, ohne die relativen Kapazitaten der
einzelnen Knoten zu bertcksichtigen.

« Verteilt keine erasure-coded Daten an Speicherknoten, die zu mehr als 80 % voll sind.

« Kann die Leistung von ILM-Operationen und S3-Client-Operationen wahrend der Ausfiihrung
beeintrachtigen. Fur die Neuverteilung der Erasure-Coding-Fragmente sind zusatzliche Ressourcen
erforderlich.

Wenn der EC-Neuausgleichsvorgang abgeschlossen ist:
» Loéschcodierte Daten werden von Speicherknoten mit weniger verfligbarem Speicherplatz auf
Speicherknoten mit mehr verfigbarem Speicherplatz verschoben.

* Der Datenschutz von Erasure-Coded-Objekten bleibt unverandert.

» Die Werte fiir ,Verwendet (%)“ kdnnen zwischen Speicherknoten aus zwei Griinden unterschiedlich sein:
o Replizierte Objektkopien belegen weiterhin Speicherplatz auf den vorhandenen Knoten — das EC-

Neuausgleichsverfahren verschiebt keine replizierten Daten.

o Knoten mit groRerer Kapazitat sind relativ weniger voll als Knoten mit kleinerer Kapazitat, obwohl alle

Knoten am Ende ungefahr die gleiche Menge an Erasure-Codierten Daten enthalten.

Nehmen wir beispielsweise an, dass drei 200-TB-Knoten jeweils zu 80 % gefllt sind (200 x 0,8 = 160
TB auf jedem Knoten oder 480 TB fir die Site). Wenn Sie einen 400-TB-Knoten hinzufligen und das
Neuausgleichsverfahren ausfiihren, verfiigen alle Knoten nun Gber ungefahr die gleiche Menge an
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Erasure-Code-Daten (480/4 = 120 TB). Allerdings ist der Wert fir ,Verwendet (%)“ fir den gréReren
Knoten geringer als der Wert fir ,Verwendet (%)“ fur die kleineren Knoten.

After addin
g — After EC rebalance —
larger node
0% 30%
80% 80% 30% + 60% 60% 60%

Wann sollten Erasure-Codierte Daten neu ausgeglichen werden?

Stellen Sie sich folgendes Szenario vor:

» StorageGRID wird an einem einzelnen Standort ausgefuhrt, der drei Speicherknoten enthalt.

* Die ILM-Richtlinie verwendet eine 2+1-Erasure-Coding-Regel fur alle Objekte, die grofRer als 1,0 MB sind,
und eine 2-Kopien-Replikationsregel fir kleinere Objekte.

+ Alle Speicherknoten sind vollstandig belegt. Die Warnung Niedriger Objektspeicher wurde mit dem
Schweregrad ,Schwer” ausgel6st.

- Before expansion -

3 nodes are 100% full

Eine Neuverteilung ist nicht erforderlich, wenn Sie geniligend Knoten hinzufiigen

Um zu verstehen, wann keine EC-Neuverteilung erforderlich ist, nehmen wir an, Sie haben drei (oder mehr)
neue Speicherknoten hinzugefiigt. In diesem Fall missen Sie keine EC-Neugewichtung durchfiihren. Die
urspriinglichen Speicherknoten bleiben voll, aber neue Objekte verwenden jetzt die drei neuen Knoten fiir 2+1-
Léschcodierung — die beiden Datenfragmente und das eine Paritatsfragment kdnnen jeweils auf einem
anderen Knoten gespeichert werden.



- Before expansion - ——— After adding 3 nodes

3 nodes are 100% full 3 new nodes can be used for 2+1 EC

Obwohl Sie in diesem Fall das EC-Neuausgleichsverfahren ausfiihren knnen, wird durch das
Verschieben der vorhandenen Erasure-Coded-Daten die Leistung des Grids voriibergehend
verringert, was sich auf den Clientbetrieb auswirken kann.

Eine Neuverteilung ist erforderlich, wenn Sie nicht geniigend Knoten hinzufiigen konnen

Um zu verstehen, wann eine EC-Neuausrichtung erforderlich ist, nehmen Sie an, dass Sie nur zwei statt drei
Speicherknoten hinzufligen kénnen. Da fir das 2+1-Schema mindestens drei Speicherknoten Uber freien
Speicherplatz verfiigen mussen, kdnnen die leeren Knoten nicht fir neue erasure-coded Daten verwendet

werden.

- Before expansion - —— After adding 2 nodes

3 nodes are 100% full 2 new nodes cannot be used for EC

Um die neuen Speicherknoten zu nutzen, sollten Sie das EC-Neuausgleichsverfahren ausfliihren. Wenn dieser
Vorgang ausgefuhrt wird, verteilt StorageGRID vorhandene erasure-coded Daten und Paritatsfragmente auf
alle Speicherknoten am Standort neu. In diesem Beispiel sind nach Abschluss des EC-Neuausgleichsvorgangs
alle finf Knoten nur noch zu 60 % geflllt und Objekte kdnnen weiterhin in das 2+1-Erasure-Coding-Schema
auf allen Speicherknoten aufgenommen werden.

— After EC rebalance

- Before expansion - —— After adding 2 nodes

3 nodes are 100% full 2 new nodes cannot be used for EC 5 nodes are 60% full, EC can continue

Empfehlungen zur Neuausrichtung der EG

NetApp erfordert eine EC-Neuausrichtung, wenn alle der folgenden Aussagen zutreffen:



« Sie verwenden Erasure Coding fur Ihre Objektdaten.

 Fur einen oder mehrere Speicherknoten an einem Standort wurde die Warnung ,Wenig Objektspeicher*
ausgeldst, die darauf hinweist, dass die Knoten zu 80 % oder mehr belegt sind.

« Sie kénnen nicht gentiigend neue Speicherknoten fiir das verwendete Erasure-Coding-Schema hinzufligen.
Sehen "Speicherkapazitat fur Erasure-Coded-Objekte hinzufligen" .

* Ihre S3-Clients kdnnen eine geringere Leistung bei ihren Schreib- und Lesevorgangen tolerieren, wahrend
das EC-Neuausgleichsverfahren ausgefihrt wird.

Sie kénnen das EC-Neuausgleichsverfahren optional ausfihren, wenn Sie es vorziehen, dass die
Speicherknoten auf einem ahnlichen Niveau geflllt werden und lhre S3-Clients eine geringere Leistung flr ihre
Schreib- und Lesevorgange tolerieren kdnnen, wahrend das EC-Neuausgleichsverfahren ausgefihrt wird.

Wie das EC-Neuausgleichsverfahren mit anderen Wartungsaufgaben interagiert

Sie kénnen bestimmte Wartungsvorgange nicht gleichzeitig mit dem EC-Neuausgleichsverfahren durchfihren.

Verfahren

Zusatzliche Verfahren zur
Neugewichtung der EG

Aulerbetriebnahmeverfahren

EC-Datenreparaturauftrag

Erweiterungsverfahren

Upgrade-Verfahren

Verfahren zum Klonen von
Appliance-Knoten

Wahrend des EC-Neuausgleichsverfahrens zuldassig?

NEIN.

Sie kdnnen jeweils nur einen EC-Neuausgleichsvorgang ausfihren.

NEIN.

» Wahrend der EC-Neuausgleich lauft, kdnnen Sie keinen
AuBerbetriebnahmevorgang oder keine EC-Datenreparatur starten.

» Sie kdnnen den EC-Neuausgleichsvorgang nicht starten, wahrend
ein Verfahren zur Aulerbetriebnahme eines Speicherknotens oder
eine EC-Datenreparatur ausgefuhrt wird.

NEIN.

Wenn Sie in einer Erweiterung neue Speicherknoten hinzufligen
mussen, fihren Sie nach dem Hinzufiigen aller neuen Knoten das EC-
Neuausgleichsverfahren aus.

NEIN.

Wenn Sie die StorageGRID -Software aktualisieren missen, fihren Sie
den Aktualisierungsvorgang vor oder nach dem Ausfihren des EC-
Neuausgleichsverfahrens durch. Bei Bedarf kénnen Sie den EC-
Neuausgleichsvorgang beenden, um ein Software-Upgrade
durchzufihren.

NEIN.

Wenn Sie einen Appliance-Speicherknoten klonen missen, fliihren Sie
nach dem Hinzufligen des neuen Knotens das EC-
Neuausgleichsverfahren aus.



Verfahren Wahrend des EC-Neuausgleichsverfahrens zulassig?

Hotfix-Verfahren Ja.

Sie kdnnen einen StorageGRID Hotfix anwenden, wahrend der EC-
Neuausgleichsvorgang ausgefihrt wird.

Andere Wartungsverfahren NEIN.

Sie mussen das EC-Neuausgleichsverfahren beenden, bevor Sie
andere Wartungsvorgange ausfihren.

Wie das EC-Neuausgleichsverfahren mit ILM interagiert

Vermeiden Sie wahrend der Ausfihrung des EC-Neuausgleichsverfahrens ILM-Anderungen, die den
Speicherort vorhandener Erasure-Coded-Objekte andern kénnten. Beginnen Sie beispielsweise nicht mit der
Verwendung einer ILM-Regel, die ein anderes Erasure-Coding-Profil hat. Wenn Sie solche ILM-Anderungen
vornehmen mussen, sollten Sie das EC-Neuausgleichsverfahren beenden.
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ERLAUTERUNG ZU ,RESTRICTED RIGHTS*: Nutzung, Vervielfaltigung oder Offenlegung durch die US-
Regierung unterliegt den Einschrankungen gemaf Unterabschnitt (b)(3) der Klausel ,Rights in Technical Data
— Noncommercial ltems* in DFARS 252.227-7013 (Februar 2014) und FAR 52.227-19 (Dezember 2007).

Die hierin enthaltenen Daten beziehen sich auf ein kommerzielles Produkt und/oder einen kommerziellen
Service (wie in FAR 2.101 definiert) und sind Eigentum von NetApp, Inc. Alle technischen Daten und die
Computersoftware von NetApp, die unter diesem Vertrag bereitgestellt werden, sind gewerblicher Natur und
wurden ausschlie3lich unter Verwendung privater Mittel entwickelt. Die US-Regierung besitzt eine nicht
ausschlieBliche, nicht Gbertragbare, nicht unterlizenzierbare, weltweite, limitierte unwiderrufliche Lizenz zur
Nutzung der Daten nur in Verbindung mit und zur Unterstitzung des Vertrags der US-Regierung, unter dem
die Daten bereitgestellt wurden. Sofern in den vorliegenden Bedingungen nicht anders angegeben, durfen die
Daten ohne vorherige schriftliche Genehmigung von NetApp, Inc. nicht verwendet, offengelegt, vervielfaltigt,
geandert, aufgefiihrt oder angezeigt werden. Die Lizenzrechte der US-Regierung fir das US-
Verteidigungsministerium sind auf die in DFARS-Klausel 252.227-7015(b) (Februar 2014) genannten Rechte
beschrankt.

Markeninformationen

NETAPP, das NETAPP Logo und die unter http://www.netapp.com/TM aufgefihrten Marken sind Marken von
NetApp, Inc. Andere Firmen und Produktnamen kénnen Marken der jeweiligen Eigentiimer sein.
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