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Nutzung von Speicherpools

Was ist ein Speicherpool?

Ein Speicherpool ist eine logische Gruppierung von Storage-Nodes.

Bei der Installation von StorageGRID wird automatisch ein Speicherpool pro Standort erstellt. Sie können
zusätzliche Speicherpools je nach Bedarf konfigurieren.

Storage-Nodes können während der Installation so konfiguriert werden, dass sie Objektdaten
und Objektmetadaten oder nur Objektmetadaten enthalten. Nur Metadaten-Storage-Nodes
können nicht in Storage-Pools verwendet werden. Weitere Informationen finden Sie unter
"Typen von Storage-Nodes".

Storage-Pools haben zwei Attribute:

• Speicherklasse: Für Storage-Nodes, die relative Performance beim Sichern von Speicher.

• Standort: Das Rechenzentrum, in dem Objekte gespeichert werden.

Storage-Pools werden in ILM-Regeln verwendet, um zu bestimmen, wo Objektdaten gespeichert werden und
welcher Storage-Typ verwendet wird. Wenn Sie ILM-Regeln für die Replikation konfigurieren, wählen Sie einen
oder mehrere Speicherpools aus.

Richtlinien zur Erstellung von Speicherpools

Konfiguration und Verwendung von Speicherpools zur Absicherung gegen Datenverluste
durch Verteilung von Daten über mehrere Standorte hinweg Für replizierte Kopien und
Kopien, die zur Fehlerkorrektur codiert wurden, sind unterschiedliche Konfigurationen von
Storage-Pools erforderlich.

Siehe "Beispiele für den Schutz vor Standortausfällen durch Replikation und Erasure Coding".

Richtlinien für alle Speicherpools

• Halten Sie Storage-Pool-Konfigurationen so einfach wie möglich. Erstellen Sie nicht mehr Speicherpools
als nötig.

• Erstellung von Storage-Pools mit so vielen Nodes wie möglich Jeder Storage-Pool sollte zwei oder mehr
Nodes enthalten. Ein Storage-Pool mit unzureichenden Nodes kann ILM-Backlogs verursachen, wenn ein
Node nicht mehr verfügbar ist.

• Vermeiden Sie es, Storage-Pools zu erstellen oder zu verwenden, die sich überlappen (einen oder
mehrere derselben Nodes enthalten). Bei Überschneidungen von Storage-Pools kann es sein, dass
mehrere Kopien von Objektdaten auf demselben Node gespeichert werden.

• Verwenden Sie im Allgemeinen nicht den Speicherpool Alle Speicherknoten (StorageGRID 11.6 und früher)
oder den Standort Alle Standorte. Diese Elemente werden automatisch aktualisiert, um alle neuen Sites,
die Sie einer Erweiterung hinzufügen, aufzunehmen, was möglicherweise nicht das gewünschte Verhalten
ist.

1

https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/primer/what-storage-node-is.html#types-of-storage-nodes


Richtlinien für Storage-Pools, die für replizierte Kopien verwendet werden

• "Replizierung"Geben Sie für den Schutz vor Standortausfällen mit einen oder mehrere standortspezifische
Speicherpools im "Anweisungen zur Platzierung der einzelnen ILM-Regeln"an.

Während der StorageGRID-Installation wird für jeden Standort automatisch ein Storage-Pool erstellt.

Durch die Verwendung eines Storage Pools für jeden Standort wird sichergestellt, dass replizierte
Objektkopien genau an den erwarteten Ort platziert werden (z. B. eine Kopie jedes Objekts an jedem
Standort zum Site-Loss-Schutz).

• Wenn Sie einer Erweiterung einen Standort hinzufügen, erstellen Sie einen neuen Speicherpool, der nur
den neuen Standort enthält. Dann, "Aktualisieren Sie die ILM-Regeln" um zu steuern, welche Objekte auf
dem neuen Standort gespeichert werden.

• Wenn die Anzahl der Kopien geringer ist als die Anzahl der Speicherpools, verteilt das System die Kopien,
um die Festplattennutzung zwischen den Pools auszugleichen.

• Wenn sich die Speicherpools überschneiden (die gleichen Storage-Nodes enthalten), werden
möglicherweise alle Kopien des Objekts an nur einem Standort gespeichert. Sie müssen sicherstellen,
dass die ausgewählten Speicherpools nicht dieselben Speicher-Nodes enthalten.

Richtlinien für Storage-Pools, die für Kopien mit Verfahren zur Einhaltung von
Datenkonsistenz (Erasure Coding) verwendet werden

• "Erasure Coding"Erstellen Sie für den Schutz vor Standortausfällen mithilfe von Speicherpools, die aus
mindestens drei Standorten bestehen. Wenn ein Storage-Pool nur zwei Standorte umfasst, kann dieser
Storage-Pool nicht für Erasure Coding verwendet werden. Für einen Speicherpool mit zwei Standorten
stehen keine Erasure Coding-Schemata zur Verfügung.

• Die Anzahl der im Speicherpool enthaltenen Speicher-Nodes und Standorte bestimmt, welche "Erasure
Coding-Schemata"verfügbar sind.

• Wenn möglich, sollte ein Speicherpool mehr als die Mindestanzahl an Speicherknoten enthalten, die für
das ausgewählte Erasure-Coding-Schema erforderlich ist. Wenn Sie beispielsweise ein 6+3-Schema zur
Codierung von Löschverfahren verwenden, müssen Sie mindestens neun Storage-Nodes haben. Es wird
jedoch empfohlen, mindestens einen zusätzlichen Storage-Node pro Standort zu haben.

• Verteilen Sie Storage Nodes so gleichmäßig wie möglich auf Standorte. Um beispielsweise ein 6+3
Erasure Coding-Schema zu unterstützen, konfigurieren Sie einen Storage-Pool, der mindestens drei
Storage-Nodes an drei Standorten enthält.

• Wenn Sie hohe Durchsatzanforderungen haben, wird die Verwendung eines Speicherpools mit mehreren
Standorten nicht empfohlen, wenn die Netzwerklatenz zwischen Standorten mehr als 100 ms beträgt. Mit
steigender Latenz sinkt auch die Rate, mit der StorageGRID Objektfragmente erstellen, platzieren und
abrufen kann, aufgrund des geringeren TCP-Netzwerkdurchsatzes erheblich.

Der Rückgang des Durchsatzes wirkt sich auf die maximal erreichbaren Raten bei der Aufnahme und dem
Abruf von Objekten aus (wenn Balance oder Strict als Aufnahmeverhalten ausgewählt werden) oder kann
zu ILM-Warteschlangen-Backlogs führen (wenn Dual Commit als Aufnahmeverhalten ausgewählt wird).
Siehe "ILM-Regel Aufnahme-Verhalten".

Wenn Ihr Grid nur einen Standort umfasst, können Sie den Speicherpool Alle Storage-
Nodes (StorageGRID 11.6 und früher) oder den Standort Alle Standorte in einem Erasure-
Coding-Profil nicht verwenden. Dieses Verhalten verhindert, dass das Profil ungültig wird,
wenn ein zweiter Standort hinzugefügt wird.
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Schutz vor Standortausfällen

Wenn die Implementierung von StorageGRID mehrere Standorte umfasst, können Sie für
den Schutz vor Standortausfällen Replizierung und Erasure Coding mit entsprechend
konfigurierten Storage-Pools verwenden.

Für Replizierung und Erasure Coding sind unterschiedliche Storage-Pool-Konfigurationen erforderlich:

• Um die Replikation zum Schutz vor Standortausfällen zu verwenden, verwenden Sie die
standortspezifischen Speicherpools, die bei der StorageGRID-Installation automatisch erstellt werden.
Erstellen Sie dann ILM-Regeln, mit "Anweisungen zur Platzierung" denen mehrere Storage-Pools
angegeben werden, sodass von jedem Objekt eine Kopie an jedem Standort platziert wird.

• Um das Verfahren zum Schutz vor Standortausfällen zu verwenden, "Erstellen Sie Speicherpools, die aus
mehreren Standorten bestehen". Erstellen Sie dann ILM-Regeln, die einen Storage-Pool verwenden, der
aus mehreren Standorten und einem beliebigen verfügbaren Erasure-Coding-Schema besteht.

Wenn Sie Ihre StorageGRID-Bereitstellung für den Schutz vor Standortausfällen konfigurieren,
müssen Sie auch die Auswirkungen von und berücksichtigen"Aufnahmeoptionen""Konsistenz".

Beispiel für die Replikation

Standardmäßig wird während der StorageGRID-Installation ein Speicherpool für jeden Standort erstellt. Wenn
Speicherpools nur aus einem Standort bestehen, können Sie ILM-Regeln konfigurieren, die die Replikation für
den Schutz vor Standortausfällen verwenden. In diesem Beispiel:

• Speicherpool 1 enthält Standort 1

• Speicherpool 2 enthält Standort 2

• Die ILM-Regel enthält zwei Platzierungen:

◦ Speichern Sie Objekte, indem Sie 1 Kopie an Standort 1 replizieren

◦ Speichern Sie Objekte, indem Sie 1 Kopie an Standort 2 replizieren

ILM-Regelplatzierungen:

3

https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/create-ilm-rule-define-placements.html
data-protection-options-for-ingest.html
../s3/consistency-controls.html


Wenn ein Standort verloren geht, sind Kopien der Objekte am anderen Standort verfügbar.

Beispiel für Erasure Coding

Wenn Storage-Pools aus mehr als einem Standort pro Storage-Pool bestehen, können Sie ILM-Regeln
konfigurieren, die Erasure Coding für Site-Loss-Schutz verwenden. In diesem Beispiel:

• Speicherpool 1 enthält die Standorte 1 bis 3

• Die ILM-Regel enthält eine Platzierung: Speichern Sie Objekte mithilfe eines Erasure Coding mithilfe eines
4+2 EC-Schemas in Storage Pool 1, das drei Standorte enthält

ILM-Regelplatzierungen:

In diesem Beispiel:

• Die ILM-Regel verwendet ein 4+2 Erasure Coding-Schema.

• Jedes Objekt wird in vier gleiche Datenfragmente geteilt und aus den Objektdaten werden zwei
Paritätsfragmente berechnet.

• Jedes der sechs Fragmente wird auf einem anderen Node über drei Datacenter-Standorte gespeichert, um
Daten bei Node-Ausfällen oder Standortausfällen zu sichern.

Erasure Coding ist in Speicherpools erlaubt, die eine beliebige Anzahl von Standorten mit
Ausnahme von zwei Standorten enthalten.

ILM-Regel gemäß 4+2 Erasure-Coding-Schema:
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Wenn ein Standort verloren geht, können die Daten immer noch wiederhergestellt werden:

Erstellen Sie einen Speicherpool

Sie erstellen Storage-Pools, um zu bestimmen, wo das StorageGRID-System
Objektdaten und den verwendeten Storage-Typ speichert. Jeder Speicherpool umfasst
einen oder mehrere Standorte und eine oder mehrere Speicherklassen.

Wenn Sie StorageGRID 11.9 in einem neuen Grid installieren, werden für jeden Standort
automatisch Speicherpools erstellt. Wenn Sie StorageGRID 11.6 oder eine frühere Version
installiert haben, werden Speicherpools jedoch nicht automatisch für jeden Standort erstellt.

Wenn Sie Cloud-Speicherpools erstellen möchten, um Objektdaten außerhalb Ihres StorageGRID-Systems zu
speichern, lesen Sie die "Informationen zur Verwendung von Cloud Storage Pools".

Bevor Sie beginnen
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• Sie sind im Grid Manager mit einem angemeldet"Unterstützter Webbrowser".

• Sie haben "Bestimmte Zugriffsberechtigungen".

• Sie haben die Richtlinien zum Erstellen von Speicherpools überprüft.

Über diese Aufgabe

Storage Pools legen fest, wo Objektdaten gespeichert sind. Die Anzahl der erforderlichen Storage-Pools hängt
von der Anzahl der Standorte in Ihrem Grid und den gewünschten Kopien ab: Repliziert oder Erasure Coding.

• Für Replizierung und Erasure Coding für einen Standort erstellen Sie für jeden Standort einen Storage-
Pool. Wenn Sie beispielsweise replizierte Objektkopien an drei Standorten speichern möchten, erstellen
Sie drei Storage Pools.

• Erstellen Sie für das Erasure Coding an drei oder mehr Standorten einen Storage-Pool mit einem Eintrag
für jeden Standort. Wenn Sie beispielsweise Objekte aus drei Standorten löschen möchten, erstellen Sie
einen Speicherpool.

Schließen Sie den Standort Alle Standorte nicht in einen Speicherpool ein, der in einem
Erasure-Coding-Profil verwendet wird. Fügen Sie stattdessen für jeden Standort, der mit
Erasure Coded Daten speichert, einen separaten Eintrag zum Speicherpool hinzu. Ein
Beispiel finden Sie unterDiesem Schritt.

• Wenn Sie mehr als eine Storage-Klasse verwenden, sollten Sie an einem einzelnen Standort keinen
Storage-Pool erstellen, der verschiedene Storage-Klassen umfasst. Siehe "Richtlinien zur Erstellung von
Speicherpools".

Schritte

1. Wählen Sie ILM > Storage Pools aus.

Auf der Registerkarte Speicherpools werden alle definierten Speicherpools aufgeführt.

Bei Neuinstallationen von StorageGRID 11.6 oder früher wird der Speicherpool Alle
Speicherknoten automatisch aktualisiert, sobald Sie neue Rechenzentrumsstandorte
hinzufügen. Verwenden Sie diesen Pool nicht in ILM-Regeln.

2. Um einen neuen Speicherpool zu erstellen, wählen Sie Erstellen.

3. Geben Sie einen eindeutigen Namen für den Speicherpool ein. Verwenden Sie einen Namen, der sich
leicht identifizieren lässt, wenn Sie Profile zur Einhaltung von Datenkonsistenz und ILM-Regeln
konfigurieren.

4. Wählen Sie aus der Dropdown-Liste Standort einen Standort für diesen Speicherpool aus.

Wenn Sie einen Standort auswählen, wird die Anzahl der Storage-Nodes in der Tabelle automatisch
aktualisiert.

Im Allgemeinen sollten Sie den Standort „Alle Standorte“ nicht in einem Speicherpool verwenden. ILM-
Regeln, die einen Storage-Pool an allen Standorten verwenden, platzieren Objekte an jedem beliebigen
verfügbaren Standort, wodurch Sie weniger Kontrolle über die Objektplatzierung haben. Außerdem
verwendet ein Speicherpool für alle Standorte sofort die Speicherknoten an einem neuen Standort, was
möglicherweise nicht das erwartete Verhalten ist.

5. Wählen Sie aus der Dropdown-Liste Speichergrad den Speichertyp aus, der verwendet werden soll, wenn
eine ILM-Regel diesen Speicherpool verwendet.
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Die Speicherklasse umfasst alle Speicherklassen und umfasst alle Speicher-Nodes am ausgewählten
Standort. Wenn Sie zusätzliche Speicherklassen für die Speicherknoten in Ihrem Raster erstellt haben,
werden diese im Dropdown-Menü aufgelistet.

6. Wenn Sie den Speicherpool in einem Profil für die mehrstufige Erasure Coding verwenden möchten,
wählen Sie Weitere Knoten hinzufügen aus, um dem Speicherpool einen Eintrag für jeden Standort
hinzuzufügen.

Sie werden gewarnt, wenn Sie mehr als einen Eintrag mit unterschiedlichen
Speicherqualitäten für einen Standort hinzufügen.

Um einen Eintrag zu entfernen, wählen Sie das Löschen-Symbol .

7. Wenn Sie mit Ihrer Auswahl zufrieden sind, wählen Sie Speichern.

Der neue Speicherpool wird der Liste hinzugefügt.

Zeigen Sie Details zum Speicherpool an

Sie können die Details eines Speicherpools anzeigen, um zu bestimmen, wo der
Speicherpool verwendet wird, und um zu sehen, welche Nodes und Speicherklassen
enthalten sind.

Bevor Sie beginnen

• Sie sind im Grid Manager mit einem angemeldet"Unterstützter Webbrowser".

• Sie haben "Bestimmte Zugriffsberechtigungen".

Schritte

1. Wählen Sie ILM > Storage Pools aus.

Die Tabelle Speicherpools enthält die folgenden Informationen für jeden Speicherpool, der Speicher-Nodes
umfasst:

◦ Name: Der eindeutige Anzeigename des Speicherpools.

◦ Knotenanzahl: Die Anzahl der Knoten im Speicherpool.

◦ Speichernutzung: Der Prozentsatz des gesamten nutzbaren Speicherplatzes, der für Objektdaten auf
diesem Knoten verwendet wurde. Dieser Wert enthält keine Objektmetadaten.

◦ Gesamtkapazität: Die Größe des Speicherpools, die der Gesamtmenge des nutzbaren
Speicherplatzes für Objektdaten für alle Knoten im Speicherpool entspricht.

◦ ILM-Nutzung: Wie der Speicherpool derzeit genutzt wird. Ein Storage-Pool wird möglicherweise nicht
verwendet, oder er kann in einem oder mehreren ILM-Regeln, Erasure-Coding-Profilen oder beiden
verwendet werden.

2. Um Details zu einem bestimmten Speicherpool anzuzeigen, wählen Sie dessen Namen aus.

Die Detailseite für den Speicherpool wird angezeigt.

3. Sehen Sie sich die Registerkarte Nodes an, um mehr über die im Speicherpool enthaltenen Speicher-
Nodes zu erfahren.

Die Tabelle enthält die folgenden Informationen für jeden Node:
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◦ Node-Name

◦ Standortname

◦ Storage-Klasse

◦ Speichernutzung: Der Prozentsatz des gesamten nutzbaren Speicherplatzes für Objektdaten, der für
den Speicher-Node verwendet wurde.

Der gleiche Wert für die Speichernutzung (%) wird auch im Diagramm Speicher
verwendet - Objektdaten für jeden Speicherknoten angezeigt (wählen Sie NODES >
Storage Node > Storage).

4. Prüfen Sie auf der Registerkarte ILM-Nutzung, ob der Speicherpool derzeit in ILM-Regeln oder Erasure-
Coding-Profilen verwendet wird.

5. Optional können Sie auf der Seite ILM-Regeln weitere Informationen zu den Regeln erhalten, die den
Speicherpool verwenden.

Siehe "Anweisungen zum Arbeiten mit ILM-Regeln".

Speicherpool bearbeiten

Sie können einen Speicherpool bearbeiten, um seinen Namen zu ändern oder Standorte
und Speicherklassen zu aktualisieren.

Bevor Sie beginnen

• Sie sind im Grid Manager mit einem angemeldet"Unterstützter Webbrowser".

• Sie haben "Bestimmte Zugriffsberechtigungen".

• Sie haben die überprüft"Richtlinien für die Erstellung von Speicherpools".

• Wenn Sie einen Speicherpool bearbeiten möchten, der von einer Regel in der aktiven ILM-Richtlinie
verwendet wird, haben Sie überlegt, wie sich Ihre Änderungen auf die Platzierung von Objektdaten
auswirken.

Über diese Aufgabe

Wenn Sie einen neuen Standort oder eine Speicherklasse zu einem Speicherpool hinzufügen, der in der
aktiven ILM-Richtlinie verwendet wird, beachten Sie, dass die Speicherknoten am neuen Standort oder der
Speicherklasse nicht automatisch verwendet werden. Um StorageGRID zu zwingen, einen neuen Standort
oder eine neue Speicherklasse zu verwenden, müssen Sie eine neue ILM-Richtlinie aktivieren, nachdem Sie
den bearbeiteten Speicherpool gespeichert haben.

Schritte

1. Wählen Sie ILM > Storage Pools aus.

2. Aktivieren Sie das Kontrollkästchen für den Speicherpool, den Sie bearbeiten möchten.

Der Speicherpool „Alle Speicherknoten“ (StorageGRID 11.6 und früher) kann nicht bearbeitet werden.

3. Wählen Sie Bearbeiten.

4. Ändern Sie bei Bedarf den Namen des Speicherpools.

5. Wählen Sie bei Bedarf andere Standorte und Lagersorten aus.
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Sie können den Standort oder die Storage-Klasse nicht ändern, wenn der Speicherpool in einem Erasure-
Coding-Profil verwendet wird und die Änderung dazu führen würde, dass das Erasure-Coding-Schema
ungültig wird. Wenn beispielsweise ein Storage-Pool in einem Profil für Erasure Coding derzeit eine
Storage-Klasse mit nur einem Standort umfasst, können Sie eine Storage-Klasse mit zwei Standorten nicht
verwenden, da das Erasure Coding-Schema durch die Änderung ungültig würde.

Beim Hinzufügen oder Entfernen von Standorten aus einem vorhandenen Storage-Pool
werden vorhandene Daten, die nach der Erasure-Coding-Verschlüsselung codiert wurden,
nicht verschoben. Wenn Sie die vorhandenen Daten vom Standort verschieben möchten,
müssen Sie einen neuen Speicherpool und ein neues EC-Profil erstellen, um die Daten neu
zu kodieren.

6. Wählen Sie Speichern.

Nachdem Sie fertig sind

Wenn Sie einem Speicherpool, der in der aktiven ILM-Richtlinie verwendet wird, einen neuen Standort oder
eine neue Storage-Klasse hinzugefügt haben, aktivieren Sie eine neue ILM-Richtlinie, um StorageGRID zu
zwingen, den neuen Standort oder die neue Storage-Klasse zu verwenden. Klonen Sie beispielsweise Ihre
vorhandene ILM-Richtlinie und aktivieren Sie dann den Klon. Siehe "Arbeiten Sie mit ILM-Regeln und ILM-
Richtlinien".

Entfernen Sie einen Speicherpool

Sie können einen Speicherpool entfernen, der nicht verwendet wird.

Bevor Sie beginnen

• Sie sind im Grid Manager mit einem angemeldet"Unterstützter Webbrowser".

• Sie haben die "Erforderliche Zugriffsberechtigungen".

Schritte

1. Wählen Sie ILM > Storage Pools aus.

2. Überprüfen Sie in der Spalte ILM-Nutzung in der Tabelle, ob Sie den Speicherpool entfernen können.

Sie können einen Storage-Pool nicht entfernen, wenn er in einer ILM-Regel oder in einem Erasure-Coding-
Profil verwendet wird. Wählen Sie bei Bedarf Storage Pool Name > ILM usage, um zu bestimmen, wo der
Speicherpool verwendet wird.

3. Wenn der Speicherpool, den Sie entfernen möchten, nicht verwendet wird, aktivieren Sie das
Kontrollkästchen.

4. Wählen Sie Entfernen.

5. Wählen Sie OK.
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