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Planen Sie eine Erweiterung von StorageGRID

Erweitern Sie lhre Storage-Kapazitat

Richtlinien zum Hinzufligen von Objektkapazitat

Sie kdonnen die Objekt-Storage-Kapazitat Ihres StorageGRID Systems erweitern, indem
Sie vorhandenen Storage-Nodes Storage-Volumes hinzufligen oder vorhandenen
Standorten neue Storage-Nodes hinzufligen. Storage-Kapazitat muss so hinzugefuigt
werden, dass sie den Anforderungen lhrer Information Lifecycle Management (ILM)-
Richtlinie entspricht.

Richtlinien fiir das Hinzufiigen von Storage Volumes

Lesen Sie vor dem Hinzufligen von Storage-Volumes zu vorhandenen Storage-Nodes die folgenden
Richtlinien und Einschréankungen:

« Sie mussen |hre aktuellen ILM-Regeln prifen, um zu bestimmen, wo und wann der verfligbare Speicher
fur oder vergrof3ert "Replizierte Objekte""Objekte, die mit Erasure Coding codiert wurden"werden
soll"Storage-Volumes hinzuftigen".

» Die Metadatenkapazitat des Systems kann nicht durch Hinzufligen von Storage-Volumes erhéht werden,
da Objekt-Metadaten nur auf Volume O gespeichert werden.

 Jeder softwarebasierte Storage Node kann maximal 48 Storage Volumes unterstiitzen. Wenn Sie darliber
hinaus Kapazitat hinzufligen méchten, missen Sie neue Storage-Nodes hinzufiigen.

+ Sie kénnen jeder SG6060 Appliance ein oder zwei Erweiterungs-Shelfs hinzufigen. Jedes Erweiterungs-
Shelf enthalt 16 Storage Volumes. Wenn beide Erweiterungs-Shelfs installiert sind, kann das SG6060
insgesamt 48 Storage-Volumes unterstitzen.

 Sie kénnen jeder SG6160 Appliance ein oder zwei Erweiterungs-Shelfs hinzufligen. Jedes Erweiterungs-
Shelf enthalt 60 Storage Volumes. Wenn beide Erweiterungs-Shelfs installiert sind, kann das SG6160
insgesamt 180 Storage-Volumes unterstitzen.

» Storage Volumes koénnen keiner anderen Storage Appliance hinzugefligt werden.
 Sie kdnnen die GroéRe eines vorhandenen Storage Volumes nicht vergréRern.
» Storage Volumes kdnnen nicht gleichzeitig zu einem Storage Node hinzugefligt werden, wenn Sie ein

System-Upgrade, einen Wiederherstellungsvorgang oder eine andere Erweiterung durchfihren.

Nachdem Sie sich entschieden haben, Storage Volumes hinzuzufiigen und festgestellt haben, welche Storage
Nodes Sie erweitern missen, um lhre ILM-Richtlinie zu erfullen, befolgen Sie die Anweisungen fir Ihren
Storage Node-Typ:

» Wenn Sie einer SG6060 Storage-Appliance ein oder zwei Erweiterungseinschiibe hinzufligen mdchten,
besuchen "Erweiterungs-Shelf zu implementiertem SG6060 hinzufiigen" Sie .

* Um eine oder zwei Erweiterungseinschiibe zu einer SG6160 Storage Appliance hinzuzufiigen, gehen Sie
zu "Erweiterungs-Shelf zu implementiertem SG6160 hinzufligen"

» Befolgen Sie bei einem softwarebasierten Knoten die Anweisungen fur "Hinzufligen von Storage-Volumes
zu Storage-Nodes".


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/what-replication-is.html
../ilm/what-erasure-coding-schemes-are.html
../expand/adding-storage-volumes-to-storage-nodes.html
https://docs.netapp.com/us-en/storagegrid-appliances/sg6000/adding-expansion-shelf-to-deployed-sg6060.html
https://docs.netapp.com/us-en/storagegrid-appliances/sg6100/adding-expansion-shelf-to-deployed-sg6160.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/adding-storage-volumes-to-storage-nodes.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/adding-storage-volumes-to-storage-nodes.html

Richtlinien zum Hinzufiigen von Speicherknoten

Lesen Sie vor dem Hinzufligen von Speicherknoten zu vorhandenen Standorten die folgenden Richtlinien und
Einschrankungen durch:

« Sie mussen |hre aktuellen ILM-Regeln prifen, um zu bestimmen, wo und wann Storage Nodes hinzugeflgt
werden mussen, um den fir oder verfliigbaren Speicher "Objekte, die mit Erasure Coding codiert
wurden"zu erhéhen"Replizierte Objekte".

« Sie sollten nicht mehr als 10 Speicherknoten in einem einzigen Erweiterungsverfahren hinzufiigen.

 Sie kdnnen Speicherknoten zu mehr als einem Standort in einem einzigen Erweiterungsverfahren
hinzuflgen.

« Sie kénnen Storage-Nodes und andere Node-Typen in einem einzigen Erweiterungsverfahren hinzuftigen.

» Bevor Sie mit dem Erweiterungsvorgang beginnen, missen Sie bestatigen, dass alle
Datenreparaturvorgange, die im Rahmen einer Wiederherstellung durchgefiihrt werden, abgeschlossen
sind. Siehe "Prufen Sie die Reparatur von Daten".

* Wenn Sie Storage-Nodes vor oder nach einer Erweiterung entfernen mussen, sollten Sie nicht mehr als 10
Storage-Nodes in einem einzigen Dekommissions-Node-Verfahren aul3er Betrieb nehmen.

» Flgen Sie genugend Speicherknoten hinzu, um die zugrunde liegende Speicher-E/A-Leistung
aufrechtzuerhalten. Schreibvorgange werden basierend auf der verfligbaren Speicherkapazitat auf die
Speicherknoten verteilt. Wenn die erweiterten Speicherknoten tber deutlich mehr verfiigbare
Speicherkapazitat verfigen, empfangen diese Knoten deutlich mehr Schreibvorgange. Insbesondere wenn
die vorhandenen Speicherknoten fast voll sind, werden flr neue Schreibvorgange nur die erweiterten
Speicherknoten verwendet. Lese- und Léschvorgange werden entsprechend lhrer spezifischen Arbeitslast
durchgefihrt.

Richtlinien fiir ADC-Service auf Storage-Nodes

Beim Konfigurieren der Erweiterung mussen Sie festlegen, ob der Dienst Administrative Domain Controller
(ADC) auf jedem neuen Speicherknoten enthalten soll. Der ADC-Dienst verfolgt den Standort und die
Verflgbarkeit von Grid-Services.

+ Sie kdnnen "Verschieben Sie den ADC-Dienst von einem Speicherknoten zu einem anderen am selben
Standort" .

* Fir das StorageGRID System muss ein System "Quorum von ADC-Services"jederzeit und an jedem
Standort verfugbar sein.

* Mindestens drei Storage-Nodes an jedem Standort miissen den ADC-Service enthalten.

» Es wird nicht empfohlen, jedem Speicherknoten den ADC-Dienst hinzuzufligen. Die Einbeziehung von zu
vielen ADC-Services kann zu Verlangsamungen fiihren, da die Kommunikation zwischen den Knoten
groler ist.

* Ein einzelnes Grid sollte nicht mehr als 48 Storage-Nodes mit dem ADC-Dienst aufweisen. Dies entspricht
16 Standorten mit drei ADC-Diensten an jedem Standort.

* Wenn Sie die Einstellung ADC-Dienst fir einen neuen Knoten auswahlen, sollten Sie im Allgemeinen
Automatisch auswahlen. Wahlen Sie Ja nur, wenn der neue Knoten einen anderen Speicherknoten
ersetzt, der den ADC-Dienst enthalt. Da Sie einen Speicherknoten nicht aul3er Betrieb nehmen kdnnen,
wenn zu wenige ADC-Dienste Ubrig bleiben, stellen Sie durch die Auswahl von Ja sicher, dass ein neuer
ADC-Dienst verflgbar ist, bevor der alte Dienst entfernt wird.


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/what-erasure-coding-schemes-are.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/what-erasure-coding-schemes-are.html
../ilm/what-replication-is.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/maintain/checking-data-repair-jobs.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/maintain/move-adc-service.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/maintain/move-adc-service.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/maintain/understanding-adc-service-quorum.html

Storage-Kapazitaten fur replizierte Objekte hinzufiigen

Wenn die Information Lifecycle Management-Richtlinie (ILM) fur lhre Implementierung
eine Regel umfasst, die replizierte Kopien von Objekten erstellt, missen Sie
bertcksichtigen, wie viel Storage hinzugefugt werden muss und wo die neuen Storage
Volumes oder Storage-Nodes hinzugefugt werden mussen.

Anweisungen zum Hinzufligen von zusatzlichem Storage finden Sie in den ILM-Regeln, die replizierte Kopien
erstellen. Wenn ILM-Regeln zwei oder mehr Objektkopien erstellen, planen Sie das Hinzufligen von Storage
an jedem Speicherort, an dem Objektkopien erstellt werden. Wenn Sie beispielsweise tber ein Grid mit zwei
Standorten und eine ILM-Regel verfligen, die an jedem Standort eine Objektkopie erstellt, miissen Sie "Fligen
Sie Speicher hinzu"zu jedem Standort gehen, um die Objektkapazitat des Grids insgesamt zu erhéhen.
Informationen zur Objektreplikation finden Sie unter "Was ist Replikation".

Aus Performance-Griinden sollten Sie versuchen, die Storage-Kapazitat und die Rechenleistung Uber die
Standorte hinweg gleichmaRig zu verteilen. In diesem Beispiel sollten Sie also jedem Standort die gleiche
Anzahl an Storage-Nodes oder an jedem Standort zusatzliche Storage-Volumes hinzufligen.

Falls Sie eine komplexere ILM-Richtlinie haben, die Regeln enthalt, die Objekte basierend auf Kriterien wie
Bucket-Name oder Regeln, die Objektorte im Laufe der Zeit andern, wird lhre Analyse, wo Storage fir die
Erweiterung erforderlich ist, ahnlich, aber komplexer.

Wenn Sie verstehen, wie schnell die insgesamt genutzte Storage-Kapazitat verbraucht wird, kénnen Sie
verstehen, wie viel Storage in der Erweiterung hinzugefiigt werden muss und wann der zusatzliche
Speicherplatz erforderlich ist. Mit dem Grid-Manager kénnen "Uberwachen und graten Sie die
Speicherkapazitat"Sie .

Denken Sie bei der Planung des Zeitpunkts einer Erweiterung daran, wie lange die Beschaffung und
Installation von zusatzlichem Speicher dauern kdnnte. Um die Erweiterungsplanung zu vereinfachen, sollten
Sie das Hinzuftigen von Speicherknoten in Erwagung ziehen, wenn vorhandene Speicherknoten 70 % ihrer
Kapazitat erreichen.

Erweitern Sie Storage-Kapazitat fiir Objekte, die nach dem Erasure-Coding-
Verfahren codiert wurden

Wenn |hre ILM-Richtlinie eine Regel zur Erstellung von Kopien zur Fehlerkorrektur
enthalt, mussen Sie planen, wo neuer Storage hinzugefugt werden muss und wann neuer
Storage hinzugefiigt werden muss. Die Menge des Hinzufiigen von Speicherplatz und
der Zeitpunkt der Hinzufligung kdénnen die nutzbare Speicherkapazitat des Grid
beeinflussen.

Der erste Schritt bei der Planung einer Storage-Erweiterung ist das untersuchen der Regeln in Ihrer ILM-
Richtlinie, die Objekte mit Erasure-Coding-Verfahren erstellt. Da StorageGRID fir jedes Objekt, das mit
Erasure-Coding-Verfahren codiert wurde, k+m Fragmente erstellt und jedes Fragment auf einem anderen
Storage-Node speichert, missen Sie sicherstellen, dass mindestens k+m Storage-Nodes nach der
Erweiterung Uber Platz fir neue Daten mit Erasure-Code verfigen. Wenn das Erasure Coding-Profil einen
Site-Loss-Schutz bietet, miissen Sie jedem Standort Storage hinzufiigen. Informationen zu Profilen zur
Fehlerkorrektur finden Sie unter"Was sind Erasure Coding-Systeme".

Die Anzahl der Nodes, die Sie hinzufiigen mussen, hangt auch davon ab, wie voll die vorhandenen Nodes
sind, wenn Sie die Erweiterung durchfiihren.


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/adding-storage-volumes-to-storage-nodes.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/adding-storage-volumes-to-storage-nodes.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/what-replication-is.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/monitor/monitoring-storage-capacity.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/monitor/monitoring-storage-capacity.html
../ilm/what-erasure-coding-schemes-are.html

Allgemeine Empfehlung fiir die Erweiterung der Storage-Kapazitat fiir Objekte mit Erasure-Coding-
Verfahren

Wenn detaillierte Berechnungen vermieden werden sollen, kbnnen Sie zwei Storage-Nodes pro Standort
hinzufigen, wenn vorhandene Storage-Nodes eine Kapazitat von 70 % erreichen.

Diese allgemeine Empfehlung liefert angemessene Ergebnisse flr eine Vielzahl von Erasure Coding-
Schemata fiir Grids an einem Standort und fiir Grids, bei denen ein Erasure Coding-Verfahren einen Site-Loss-
Schutz bietet.

Um die Faktoren, die zu dieser Empfehlung gefiihrt haben, besser zu verstehen oder einen genaueren Plan fur
Ihren Standort zu entwickeln, siehe "Uberlegungen zur Lastverteilung bei Daten, die mit Erasure Coding
versehen sind". Fur individuelle Empfehlungen, die auf Ihre Situation abgestimmt sind, wenden Sie sich an
Ihren NetApp Professional Services Berater.

Uberlegungen zur Lastverteilung bei Daten, die mit Erasure Coding versehen sind

Wenn Sie eine Erweiterung zum Hinzufligen von Storage-Nodes durchfuhren und ILM-
Regeln zum Loschen von Code-Daten verwenden, mussen Sie moglicherweise das
Verfahren zum Ausgleich des Erasure Coding (EC) durchfihren, wenn Sie nicht
genugend Storage Nodes fur das von lhnen verwendete Erasure Coding-Schema
hinzufugen konnen.

Nachdem Sie diese Uberlegungen tiberpriift haben, fiihnren Sie die Erweiterung durch, und fahren Sie dann mit
"Ausgleich von Daten, die im Erasure Coding ausgeflhrt werden, nach dem Hinzufligen von Storage-
Nodes"fort, um das Verfahren auszufuhren.

Was ist die Neuausrichtung der EG?

Bei der EC-Ausbalancierung handelt es sich um ein StorageGRID-Verfahren, das nach einer Erweiterung des
Storage-Nodes erforderlich sein kann. Das Verfahren wird als Kommandozeilenskript vom primaren Admin-
Knoten ausgefuhrt. Beim Ausfiihren des EC-Ausgleichs verteilt StorageGRID Fragmente, die mit
Léschvorgangen codiert wurden, auf die vorhandenen und die neu hinzugefligten Storage-Nodes an einem
Standort.

Das EC-Ausgleichverfahren:
 Verschiebt nur Objektdaten, die Erasure Coding verwenden. Es werden keine replizierten Objektdaten
verschoben.

» Verteilt die Daten an einem Standort neu. Es werden keine Daten zwischen Standorten verschoben.

* Verteilt Daten auf alle Storage-Nodes an einem Standort neu. Daten werden nicht innerhalb von Storage
Volumes neu verteilt.

» Versucht, jedem Knoten die gleiche Anzahl Bytes zuzuweisen. Knoten, die mehr replizierte Daten
enthalten, speichern nach Abschluss der Neuverteilung weniger Erasure-Codierte Daten.

* Verteilt Idschcodierte Daten gleichmaRig zwischen Speicherknoten, ohne die relativen Kapazitaten der
einzelnen Knoten zu bertcksichtigen. Replizierte Daten werden in die Berechnung einbezogen.

« Verteilt keine I6schcodierten Daten an Speicherknoten, die zu mehr als 80 % voll sind.

« Kénnte die Performance von ILM-Vorgangen und S3-Client-Operationen beeintrachtigen, wenn sie
ausgefuhrt wird—zusatzliche Ressourcen sind erforderlich, um die Fragmente des Erasure-Coding neu zu
verteilen.


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/rebalancing-erasure-coded-data-after-adding-storage-nodes.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/expand/rebalancing-erasure-coded-data-after-adding-storage-nodes.html

Wenn das EC-Ausgleichverfahren abgeschlossen ist:

« Daten, die mit Erasure coded werden, werden von Storage-Nodes mit weniger verfligbarem Speicherplatz
auf Storage-Nodes mit mehr verfligbarem Speicherplatz verschoben.

» Die Datensicherung von Objekten, die mit Erasure Coding versehen sind, wird unverandert beibehalten.

» Die verwendeten (%) Werte kdnnen zwischen den Storage-Nodes aus zwei Griinden unterschiedlich sein:

o Replizierte Objektkopien verbrauchen weiterhin Speicherplatz auf den vorhandenen Nodes—beim EC-
Ausgleichverfahren werden keine replizierten Daten verschoben.

o Knoten mit groRerer Kapazitat sind relativ weniger voll als Knoten mit kleinerer Kapazitat, obwohl alle
Knoten am Ende ungefahr die gleiche Datenmenge aufweisen.

Angenommen, drei 200-TB-Nodes werden jeweils zu 80 % gefiillt (200 x 0.8 = 160 TB auf jedem Node
oder 480 TB flr den Standort). Wenn Sie einen 400-TB-Node hinzufiigen und das Ausgleichs-
Verfahren ausfihren, verfligen alle Nodes nun Uber ungefahr die gleiche Menge an Daten aus dem
Léschcode (480/4 = 120 TB). Der verwendete Wert (%) flr den gréferen Knoten ist jedoch kleiner als
der verwendete Wert (%) fur die kleineren Knoten.

After addin
—— S — After EC rebalance =
larger node
0% 30%
30% 30% 0% + G0% G0% G0%

Zeitpunkt fur den Ausgleich von Daten, die mit Erasure Coding codiert wurden

Das EC-Neuausgleichsverfahren verteilt vorhandene Erasure-Codierte-Daten neu, um sicherzustellen, dass
Knoten nicht voll werden oder voll bleiben. Das Verfahren tragt dazu bei, dass die EC-Kodierung auf der Site
fortgesetzt werden kann.

FUhren Sie das Neuausgleichsverfahren aus, wenn bei der Datenverteilung auf einer Site eine
besorgniserregende Verzerrung vorliegt und die Site hauptsachlich EC-Daten speichert (da replizierte Daten
durch Neuausgleich nicht verschoben werden kénnen).

Betrachten wir das folgende Szenario:

» StorageGRID wird an einem Standort ausgefiihrt, der drei Storage-Nodes enthalt.

* Die ILM-Richtlinie verwendet eine 2+1-Regel zur Einhaltung von Datenkonsistenz fiir alle Objekte, die
groler als 1.0 MB sind, und eine Replizierungsregel mit 2 Kopien fur kleinere Objekte.

+ Alle Storage-Nodes sind vollstandig voll geworden. Der Alarm Low Object Storage wurde auf dem
Hauptschweregrad ausgelost.



- Before expansion -

3 nodes are 100% full

Eine Neuverteilung ist nicht erforderlich, wenn geniigend Nodes hinzugefiigt werden

Um zu verstehen, wann EC-Lastausgleich nicht erforderlich ist, nehmen wir an, Sie haben drei (oder mehr)
neue Storage-Nodes hinzugefligt. In diesem Fall missen Sie keine EC-Ausbalancierung durchfihren. Die
urspriinglichen Speicher-Nodes bleiben voll, aber neue Objekte verwenden nun die drei neuen Knoten flir 2+1
Erasure Coding—die beiden Datenfragmente und das eine Parity Fragment kdnnen jeweils auf einem anderen
Knoten gespeichert werden.

- Before expansion - After adding 3 nodes

3 nodes are 100% full 3 new nodes can be used for 2+1 EC

In diesem Fall kdnnen Sie zwar das Verfahren zum Lastausgleich der EC ausflihren, jedoch

@ wird durch das Verschieben der vorhandenen Daten, die nach der Léschung codiert wurden, die
Performance des Grids voriibergehend beeintrachtigt, was sich auf die Client-Operationen
auswirken kann.

Eine Neuverteilung ist erforderlich, wenn nicht geniigend Nodes hinzugefiigt werden kénnen

Um zu verstehen, wann EC-Lastausgleich erforderlich ist, nehmen wir an, dass Sie nur zwei Storage Nodes
anstelle von drei hinzufiigen kdnnen. Da flr das Schema 2+1 mindestens drei Speicher-Nodes Speicherplatz
verfiigbar sein muss, kénnen die leeren Knoten nicht fir neue mit Loéschcode codierte Daten verwendet
werden.

- Before expansion - ——— After adding 2 nodes

3 nodes are 100% full 2 new nodes cannot be used for EC




Um die neuen Storage-Nodes zu verwenden, sollten Sie das EC-Neuausgleich-Verfahren ausfihren. Wenn
dieses Verfahren ausgefiihrt wird, verteilt StorageGRID vorhandene Daten und Paritatsfragmente tber alle
Storage Nodes am Standort. In diesem Beispiel sind alle finf Nodes nach Abschluss des EC-Ausgleichs nur
zu 60 % voll, und Objekte kdnnen weiterhin auf allen Storage Nodes in das Erasure Coding-Schema 2+1
aufgenommen werden.

- Before expansion A ——— After adding 2 nodes —— After EC rebalance

3 nodes are 100% full 2 new nodes cannot be used for EC 3 nodes are 60% full, EC can continue

Empfehlungen fiir eine Neuverteilung der EG

NetApp erfordert eine Ausbalancierung anhand von EC-Vorgaben, wenn alle der folgenden Aussagen treffen:

 Sie verwenden das Erasure Coding fir Ihre Objektdaten.

» Die Warnung Low Object Storage wurde fur einen oder mehrere Storage Nodes an einem Standort
ausgeldst, was darauf hinweist, dass die Knoten zu mindestens 80 % voll sind.

« Sie kénnen nicht gentigend neue Storage-Nodes flir das verwendete Erasure-Coding-Schema hinzufiigen.
Siehe "Erweitern Sie Storage-Kapazitat flr Objekte, die nach dem Erasure-Coding-Verfahren codiert
wurden".

* Ihre S3-Clients kénnen eine niedrigere Performance flir Schreib- und Lesevorgange tolerieren, wahrend
der EC-Ausgleichvorgang ausgefuhrt wird.

Sie kdnnen optional das EC-Ausgleichverfahren ausfiihren, wenn Storage Nodes auf ahnliche Ebenen geflillt
werden sollen und Ihre S3-Clients eine niedrigere Performance flr ihre Schreib- und Lesevorgénge tolerieren
kénnen, wahrend das EC-Ausgleichverfahren ausgefiihrt wird.

Wie EC-Ausgleichs-Verfahren mit anderen Wartungsaufgaben interagiert

Sie kénnen bestimmte Wartungsverfahren nicht gleichzeitig durchfihren, wahrend Sie das EC-Ausgleichs-
Verfahren ausfihren.

Verfahren Wahrend des EC-Ausgleichs erlaubt?

Weitere EC-Ausgleichverfahren Nein

Sie kénnen nur ein EC-Ausgleichverfahren gleichzeitig ausfihren.

Verfahren zur Deaktivierung Nein

EC-Datenreparaturauftrag * Wahrend des EC-Ausgleichs werden Sie daran gehindert, eine
Stilllegung oder eine EC-Datenreparatur zu starten.

» Sie kdnnen den EC-Ausgleichvorgang nicht starten, wahrend ein
Ausmustern von Storage Nodes oder eine EC-Datenreparatur
ausgefluhrt wird.



Verfahren Wahrend des EC-Ausgleichs erlaubt?

Expansionsverfahren Nein

Wenn Sie neue Storage-Nodes in einer Erweiterung hinzufligen
mussen, fihren Sie nach dem Hinzufiigen aller neuen Nodes das
Verfahren zur EC-Neuverteilung aus.

Upgrade-Verfahren Nein

Wenn Sie ein Upgrade der StorageGRID-Software durchfiihren missen,
fUhren Sie das Upgrade vor oder nach dem Ausfiihren des EC-
Ausgleichs durch. Bei Bedarf kdnnen Sie den EC-Ausgleichvorgang
beenden, um ein Software-Upgrade durchzufihren.

Klonvorgang fur Appliance-Node Nein

Wenn Sie einen Appliance-Storage-Node klonen missen, fihren Sie
nach dem Hinzufligen des neuen Node das Verfahren zur EC-
Neuverteilung aus.

Hotfix-Verfahren Ja.

Sie kdnnen einen StorageGRID-Hotfix anwenden, wahrend der EC-
Ausgleichvorgang ausgefuhrt wird.

Andere Wartungsarbeiten Nein

Sie mussen das EC-Ausgleichverfahren beenden, bevor Sie andere
Wartungsverfahren durchfihren.

Wechselwirkungen zwischen EC-Ausgleichsoperationen und ILM

Wahrend des EC-Ausgleichs ausgefiihrt wird, vermeiden Sie ILM-Anderungen, die den Standort vorhandener
Objekte, die mit Erasure-Coding-Verfahren codiert wurden, andern kénnten. Verwenden Sie beispielsweise
nicht eine ILM-Regel mit einem anderen Profil fiir Erasure Coding. Wenn Sie solche ILM-Anderungen
vornehmen missen, sollten Sie das EC-Neuausgleich-Verfahren beenden.

Hinzufugen von Metadatenkapazitat

Um sicherzustellen, dass ausreichend Speicherplatz fur Objektmetadaten verfugbar ist,
mussen Sie moglicherweise ein Erweiterungsverfahren durchfiihren, um neue Storage-
Nodes an jedem Standort hinzuzuftgen.

StorageGRID reserviert Speicherplatz fir Objekt-Metadaten auf Volume 0 jedes Storage-Nodes. An jedem
Standort werden drei Kopien aller Objektmetadaten aufbewahrt und gleichmafig auf alle Storage-Nodes
verteilt.

Mit Grid Manager lasst sich die Metadatenkapazitat von Storage Nodes Uberwachen und schatzen, wie schnell
Metadaten verbraucht werden. Dartber hinaus wird die Warnung Low Metadaten Storage fir einen
Speicherknoten ausgeldst, wenn der verwendete Metadatenspeicherplatz bestimmte Schwellenwerte erreicht.



Beachten Sie, dass die Objekt-Metadatenkapazitat eines Grid je nach Verwendung des Grid moglicherweise
schneller belegt als die Objekt-Storage-Kapazitat. Wenn Sie beispielsweise normalerweise eine grole Anzahl
kleiner Objekte aufnehmen oder Objekte mit groRen Mengen von Benutzer-Metadaten oder -Tags versehen,
mussen Sie moglicherweise Storage-Nodes hinzufligen, um die Metadaten-Kapazitat zu erhéhen, obwohl
weiterhin ausreichend Objekt-Storage-Kapazitat vorhanden ist.

Weitere Informationen finden Sie im Folgenden:

* "Management von Objekt-Metadaten-Storage”

« "Uberwachen der Objekt-Metadaten-Kapazitat fir jeden Storage Node"

Richtlinien zur Erh6hung der Metadaten-Kapazitat

Bevor Sie Storage-Nodes hinzufiigen, um die Metadatenkapazitat zu steigern, lesen Sie die folgenden
Richtlinien und Einschrankungen:

* Wenn eine ausreichende Objekt-Storage-Kapazitat verfugbar ist, erhoht sich aufgrund der Verfligbarkeit
von mehr Speicherplatz fir Objekt-Metadaten die Anzahl der Objekte, die Sie in lhrem StorageGRID
System speichern kénnen.

* Die Metadatenkapazitat eines Grids lasst sich erhéhen, indem jedem Standort ein oder mehrere Storage-
Nodes hinzugefligt werden.

 Der tatsachlich fur Objektmetadaten auf einem bestimmten Storage-Node reservierte Speicherplatz hangt
von der Option Metadaten reservierter Speicherplatz (systemweite Einstellung), der RAM-Grofe des Node
und der Grole des Volumes 0 des Node ab.

» Die Metadatenkapazitat kann nicht durch das Hinzufligen von Storage Volumes zu vorhandenen Storage
Nodes erhoht werden, da Metadaten nur auf Volume 0 gespeichert werden.

* Die Metadatenkapazitat kann nicht durch das Hinzufligen eines neuen Standorts erhéht werden.

» StorageGRID speichert drei Kopien aller Objektmetadaten an jedem Standort. Daher wird die Metadaten-
Kapazitat Ihres Systems durch die Metadaten-Kapazitat Ihres kleinsten Standorts begrenzt.

* Wenn Sie Metadaten hinzufligen, sollten Sie jedem Standort die gleiche Anzahl an Storage-Nodes
hinzuflgen.
Storage-Nodes, die nur Metadaten enthalten, erfilllen spezifische Hardwareanforderungen:
» Bei Verwendung von StorageGRID Appliances kénnen nur Nodes mit Metadaten auf SGF6112-Appliances
mit zwolf 1.9-TB- oder zwolf 3.8-TB-Laufwerken konfiguriert werden.

 Bei der Verwendung von softwarebasierten Nodes missen die auf Metadaten auslaufenden Node-
Ressourcen mit den vorhandenen Storage-Nodes Ubereinstimmen. Beispiel:

> Wenn der bestehende StorageGRID Standort SG6000 oder SG6100 Appliances verwendet, missen
die rein softwarebasierten Nodes mit Metadaten die folgenden Mindestanforderungen erfillen:

= 128 GB RAM
= 8-Core-CPU
= 8 TB SSD oder aquivalenter Storage fir die Cassandra-Datenbank (rangedb/0)

> Wenn die vorhandene StorageGRID Site virtuelle Speicherknoten mit 24 GB RAM, 8-Kern-CPU und 3
TB oder 4 TB Metadatenspeicher verwendet, sollten die softwarebasierten Nur-Metadaten-Knoten
ahnliche Ressourcen verwenden (24 GB RAM, 8-Kern-CPU und 4 TB Metadatenspeicher (rangedb/0)).

» Beim Hinzufligen eines neuen StorageGRID Standorts sollte die Metadaten-Gesamtkapazitat des neuen
Standorts mindestens den vorhandenen StorageGRID Standorten entsprechen, und neue


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/admin/managing-object-metadata-storage.html
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Standortressourcen sollten den Storage-Nodes an den vorhandenen StorageGRID Standorten
entsprechen.

Siehe "beschreibung des reservierten Speicherplatzes fur Metadaten".

Verteilung von Metadaten beim Hinzufiigen von Storage-Nodes

Wenn Sie Storage-Nodes zu einer Erweiterung hinzufligen, verteilt StorageGRID die vorhandenen Objekt-
Metadaten an die neuen Nodes an jedem Standort, wodurch die allgemeine Metadaten des Grid erhdht
werden. Es ist keine Benutzeraktion erforderlich.

Die folgende Abbildung zeigt, wie StorageGRID Objektmetadaten neu verteilt, wenn Sie Storage-Nodes in
einer Erweiterung hinzufligen. Die linke Seite der Abbildung zeigt das Volumen 0 von drei Storage-Nodes vor
einer Erweiterung. Metadaten verbrauchen einen relativ groRen Teil des verfligbaren Metadaten-
Speicherplatzes jedes Nodes und die Warnung Low Metadaten Storage wurde ausgelost.

Die rechte Seite der Abbildung zeigt, wie die vorhandenen Metadaten nach dem Hinzufiigen von zwei Storage-
Nodes zum Standort neu verteilt werden. Die Menge der Metadaten auf jedem Node ist gesunken, die
Warnung * Storage mit niedrigen Metadaten™ wird nicht mehr ausgeldst, und der fur Metadaten verfligbare
Platz hat sich erhdht.

— Metadata use before expansion — — Metadata use after expansion —

Three Storage Nodes Five Storage Nodes

Object metadata

] Resemved metadata space

Grid-Nodes werden hinzugefluigt, um Funktionen zu lhrem
System hinzuzufluigen

Einem StorageGRID-System kdnnen Sie Redundanz oder zusatzliche Funktionen
hinzufugen, indem Sie vorhandenen Standorten neue Grid-Nodes hinzufugen.
Beispielsweise kdnnen Sie Gateway-Nodes hinzufligen, die in einer HA-Gruppe (High Availability) verwendet
werden sollen, oder Sie kdnnen einen Admin-Node an einem Remote-Standort hinzufiigen, um die

Uberwachung mithilfe eines lokalen Knotens zu ermdglichen.

In einem einzigen Erweiterungsvorgang kénnen Sie mindestens einen der folgenden Node-Typen zu einem
oder mehreren bestehenden Standorten hinzufugen:

* Nicht primare Admin-Nodes
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« Storage-Nodes

» Gateway-Nodes
Beachten Sie bei der Vorbereitung des Hinzufligens von Grid-Knoten die folgenden Einschrankungen:
 Der primare Admin-Node wird wahrend der Erstinstallation bereitgestellt. Sie konnen wahrend einer
Erweiterung keinen primaren Admin-Node hinzuflgen.

« Sie kdnnen Storage-Nodes und andere Node-Typen in der gleichen Erweiterung hinzuflgen.

» Beim Hinzufiigen von Speicherknoten missen Sie die Anzahl und Position der neuen Knoten sorgfaltig
planen. Siehe "Richtlinien zum Hinzufligen von Objektkapazitat".

» Wenn die Option Standard fiir neuen Knoten festlegen auf der Registerkarte ,Nicht vertrauenswirdige
Client-Netzwerke® der Firewall-Steuerungsseite auf Nicht vertrauenswiirdig gesetzt ist, missen Client-
Anwendungen, die Uber das Client-Netzwerk eine Verbindung zu Erweiterungsknoten herstellen, die
Verbindung Uber einen Endpunktport des Lastenausgleichs herstellen (Konfiguration > Sicherheit >
Firewall-Steuerung). Siehe die Anweisungen zu"Andern Sie die Sicherheitseinstellung fir den neuen
Knoten" und zu"Konfigurieren Sie die Endpunkte des Load Balancer" .

Flugen Sie einen neuen Standort hinzu

Sie konnen |hr StorageGRID System durch Hinzufugen eines neuen Standorts erweitern.

Richtlinien zum Hinzufiligen eines Standorts

Uberpriifen Sie vor dem Hinzufiigen eines Standorts die folgenden Anforderungen und Einschrankungen:

 Sie kénnen nur einen Standort pro Erweiterungsvorgang hinzuftigen.
» Sie kdnnen einem vorhandenen Standort keine Grid-Nodes im Rahmen derselben Erweiterung hinzuftigen.
* Alle Standorte miissen mindestens drei Storage-Nodes enthalten.

» Das Hinzufligen eines neuen Standorts erhoht nicht automatisch die Anzahl der zu speichernden Objekte.
Die Gesamtkapazitat eines Grids hangt von der Menge des verfiigbaren Storage, der ILM-Richtlinie und
der Metadatenkapazitat an jedem Standort ab.

+ Bei der Dimensionierung eines neuen Standorts missen Sie sicherstellen, dass dieser gentiigend
Metadaten enthalt.

Bei StorageGRID werden die Kopien aller Objektmetadaten an jedem Standort gespeichert. Wenn Sie
einen neuen Standort hinzufligen, missen Sie sicherstellen, dass dieser ausreichend Metadaten fir die
vorhandenen Objektmetadaten und genlgend Metadaten fir Wachstum enthalt.

Weitere Informationen finden Sie im Folgenden:

o "Management von Objekt-Metadaten-Storage”
» "Uberwachen der Objekt-Metadaten-Kapazitat firr jeden Storage Node"

» Dabei muss die verfligbare Netzwerkbandbreite zwischen Standorten und das Mal} der Netzwerklatenz
bertcksichtigt werden. Metadatenaktualisierungen werden kontinuierlich zwischen Standorten repliziert,
selbst wenn alle Objekte nur am Standort gespeichert werden, an dem sie aufgenommen werden.

» Da Ihr StorageGRID System wahrend der Erweiterung betriebsbereit bleibt, missen Sie ILM-Regeln
prufen, bevor Sie mit dem Erweiterungsverfahren beginnen. Sie missen sicherstellen, dass Objektkopien
erst am neuen Standort gespeichert werden, wenn der Erweiterungsvorgang abgeschlossen ist.

11


../admin/configure-firewall-controls.html
../admin/configure-firewall-controls.html
../admin/configuring-load-balancer-endpoints.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/admin/managing-object-metadata-storage.html
https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/monitor/monitoring-storage-capacity.html#monitor-object-metadata-capacity-for-each-storage-node

12

Legen Sie z. B. vor Beginn der Erweiterung fest, ob Regeln den Standardspeicherpool (Alle
Speicherknoten) verwenden. In diesem Fall missen Sie einen neuen Speicherpool erstellen, der die
vorhandenen Speicherknoten enthalt, und lhre ILM-Regeln aktualisieren, um den neuen Speicherpool zu
verwenden. Andernfalls werden Objekte auf den neuen Standort kopiert, sobald der erste Node an diesem
Standort aktiv ist.

Weitere Informationen zum Andern des ILM beim Hinzufiigen eines neuen Standorts finden Sie im
"Beispiel zum Andern einer ILM-Richtlinie".


https://docs.netapp.com/de-de/storagegrid/ilm/example-6-changing-ilm-policy.html
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