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Workflows werden erstellt

Wenn die vordefinierten Workflows Ihren Anforderungen nicht entsprechen, konnen Sie
den erforderlichen Workflow erstellen. Bevor Sie Ihre Workflows erstellen, sollten Sie sich
uber die im WFA Designer verfugbaren Funktionen informieren und eine Workflow-
Checkliste erstellen.

Aufgaben zum Erstellen von Workflows

Zur Erstellung von Workflows zur Storage-Automatisierung in OnCommand Workflow
Automation (WFA) gehdren die Definition der einzelnen Schritte eines Workflows und die
Erstellung des Workflows mithilfe der WFA Bausteine, z. B. Befehle, Suchfunktionen,
Filter und Eintrage zum Worterbuch.

Im folgenden Flussdiagramm ist der Prozess der Workflow-Erstellung dargestellt:
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So definieren Sie Workflows

Sie mussen das Ziel eines Workflows in die Schritte untergliedern, die vom Workflow
ausgefuhrt werden sollen. Anschliel3end kdnnen Sie die Schritte zum AbschlieRen des

Workflows arrangieren.

Ein Workflow ist ein Algorithmus, der mehrere Schritte enthalt, die zum Abschlieen eines End-to-End-
Prozesses erforderlich sind. Der Umfang des Prozesses kann je nach Ziel des Workflows variieren. Ziel eines
Workflows ist es moglicherweise, nur Storage-Vorgange oder komplexere Prozesse wie die Handhabung von



Netzwerk, Virtualisierung, IT-Systemen und anderen Applikationen im Rahmen eines einzigen Prozesses zu
handhaben. OnCommand Workflow Automation Workflows (WFA) werden von Storage-Architekten entwickelt
und von Storage-Betreibern ausgeftihrt.

Bei der Definition Ihres Workflows werden das Ziel Ihres Workflows in eine Reihe von Schritten unterschritten,
wie zum Beispiel das Erstellen eines NFS Volume umfasst die folgenden Schritte:

1. Erstellen eines Volume-Objekts

2. Erstellen einer neuen Exportrichtlinie und Verknlpfung der Richtlinie mit dem Volume

Sie kdnnen fur jeden Schritt im Workflow einen WFA-Befehl oder einen Workflow verwenden. WFA umfasst
vordefinierte Befehle und Workflows, die auf gangigen Storage-Anwendungsfallen basieren. Wenn Sie keinen
vordefinierten Befehl oder Workflow finden, der fliir einen bestimmten Schritt verwendet werden kann, kdnnen
Sie einen der folgenden Schritte ausfiihren:

 Sie wahlen einen vordefinierten Befehl oder Workflow aus, der dem Schritt genau entspricht, und klonen
und andern den vordefinierten Befehl oder Workflow entsprechend den Anforderungen.

» Erstellen Sie einen neuen Befehl oder neuen Workflow.

AnschlieRend kdonnen Sie die Befehle oder Workflows in einem neuen Workflow so anordnen, dass der
Workflow zum Erreichen lhres Ziels erstellt wird.

Zu Beginn der Workflow-Ausfuhrung plant WFA die Ausfliihrung und tberprtift, ob der Workflow mittels Eingabe
des Workflows und der Befehle ausgefiihrt werden kann. Bei der Planung des Workflows werden alle
Ressourcen-Auswahl und Benutzereingaben geldst, um einen Ausfiihrungsplan zu erstellen. Nach Abschluss
der Planung flihrt WFA den Ausfiihrungsplan aus, der aus einer Reihe von WFA Befehlen mit entsprechenden
Parametern besteht.

So werden Benutzereingaben definiert

Die Eingaben der OnCommand Workflow Automation (WFA) Benutzer sind
Dateneingabeoptionen, die bei der Ausfihrung von Workflows zur Verfligung stehen. Sie
mussen die Benutzereingabeparameter fur Inre Workflows definieren, um die Flexibilitat
und Benutzerfreundlichkeit Ihrer Workflows zu erhdhen.

Benutzereingaben werden als Eingabefelder angezeigt, die bei der Vorschau oder Ausfiihrung von Workflows
mit relevanten Daten ausgefillt werden kénnen. Sie kdnnen ein Benutzereingabefeld erstellen, wenn Sie die
Befehlsdetails in einem Workflow angeben, indem Sie eine Beschriftung oder Variable mit dem Dollarzeichen
(€) vorfixieren. Beispiel: $VolumeName Erstellt ein Volume Name Benutzereingabefeld. WFA fillt die
Registerkarte ,Benutzereingaben® im Workflow <Workflow Name> -Fenster automatisch mit den von lhnen
erstellten Benutzereingaben aus. Sie kdnnen auch den Typ der Benutzereingabe definieren und die
Eingabefelder anpassen, indem Sie die Benutzereingabeattribute wie Typ, Anzeigename, Standardwerte und
Validierungswerte andern.

Optionen zur Benutzereingabe
 String
Sie kdnnen einen regularen Ausdruck fir giltige Werte verwenden, z. B. A*.

Zeichenfolgen, z. B. 0d Und 0£f, Werden als Zahlen ahnlich bewertet 0d Als 0 vom Typ Double bewertet.



Nummer
Sie kdnnen einen numerischen Bereich definieren, der ausgewahlt werden kann, z. B. 1 bis 15.
Enum

Sie kdnnen Aufzahlungswerte erstellen, die beim Ausfiillen des Benutzereingabefelds mithilfe des
Enumtyps ausgewahlt werden konnen. Sie kénnen optional die von Ihnen erstellten enum-Werte sperren,
um sicherzustellen, dass nur die von lhnen erstellten Werte fUr die Benutzereingabe ausgewahlt sind.

Abfrage

Sie kénnen den Abfragetyp auswahlen, wenn die Benutzereingabe aus den im WFA Cache verfligbaren
Werten ausgewahlt werden soll. Mit der folgenden Abfrage kdnnen Sie beispielsweise die
Benutzereingabefelder automatisch mit der IP-Adresse und den Namenswerten aus dem WFA Cache
flllen: SELECT ip, name FROM storage.array. Sie kdnnen optional die von einer Abfrage
abgerufenen Werte sperren, sodass nur die von der Abfrage erneut versuchten Ergebnisse ausgewahlt
werden.

Abfrage (Mehrfachauswahl)

Der Abfragetyp (Multi-select), der dem Abfragetyp ahnlich ist, ermdglicht die Auswahl mehrerer Werte
wahrend der Ausfihrung des Workflows. Benutzer kdnnen beispielsweise mehrere Volumes oder Volumes
zusammen mit ihren Shares und Exporten auswahlen. Sie kdnnen den Benutzern erlauben, mehrere
Zeilen auszuwahlen, oder die Auswahl auf eine einzelne Zeile beschranken. Wenn Sie eine Zeile
auswahlen, werden die Werte aus allen Spalten der ausgewahlten Zeile ausgewahit.

Sie kdnnen die folgenden Funktionen verwenden, wenn Sie den Typ der Benutzereingabe query (multi-
select) verwenden:
o GetSize
o GetValueAt
o GetValueAt2D
o GetValueFrom2DByRowKey
Boolesch
Sie kdnnen den Booleschen Typ verwenden, um ein Kontrollkdstchen im Dialogfeld Benutzereingabe

anzuzeigen. Sie miussen den Booleschen Typ fiir Benutzereingaben verwenden, die die mdglichen Werte
,true”“und ,false" aufweisen.

Tisch

Sie kdnnen den Tabellentyp der Benutzereingabe verwenden, um die Spaltenkdpfe einer Tabelle
anzugeben, mit der mehrere Werte wahrend der Ausfuhrung des Workflows eingegeben werden kénnen.
Beispielsweise kann eine Tabelle verwendet werden, um eine Liste mit Node-Namen und Port-Namen
anzugeben. Sie kdnnen auch einen der folgenden Benutzereingangstypen fiir die Spaltentberschriften
angeben, um die Werte zu validieren, die wahrend der Laufzeit eingegeben wurden:

o Zeichenfolge

o Nummer

o Enum

o Boolesch



> Abfragezeichenfolge ist der Standardeingangstyp fur die Spaltentiberschriften. Sie missen auf die
Spalte Typ doppelklicken, um einen anderen Benutzereingangstyp anzugeben.

Im Designer kénnen Sie den Workflow fiir die Erstellung von SnapMirror-Richtlinien und -Regeln
offnen, um zu sehen, wie die Benutzereingabetypen in der Benutzereingabe
.,SnapMirrorPolicyRule” verwendet werden. + Sie kdnnen die folgenden Funktionen verwenden,
wenn Sie den Typ der Benutzereingabe in der Tabelle verwenden:

o GetSize

o GetValueAt

o GetValueAt2D

o GetValueFrom2DByRowKey

Sie kénnen im Designer den Workflow Erstellen und Konfigurieren einer Storage Virtual Machine
mit Infinite Volume 6ffnen, um zu sehen, wie der Tabellentyp verwendet wird.

* Passwort

Sie kénnen den Kennworttyp flr Benutzereingaben verwenden, die zur Eingabe von Passwoértern gedacht
sind. Das vom Benutzer eingegebene Passwort ist verschllisselt und wird als Folge mit Sternchen-Zeichen
fur die gesamte WFA Anwendung und in den Protokolldateien angezeigt. Sie kbnnen das Kennwort mit
den folgenden Funktionen entschlisseln, die dann mit dem Befehl verwendet werden kdénnen:

o Fir Perl-Befehle: WFAULil::getWfalnputPassword (Passwort USD)

o Fir PowerShell-Befehle: Get-WfalnputPassword -Verschllsseltes Passwort €Passwort

Bei diesem Passwort handelt es sich um das verschlisselte Passwort, das von WFA an den Befehl
Ubergeben wird.

« Worterbuch

Sie kdnnen die Tabellendaten fiir den ausgewahlten Waérterbucheintrag hinzufligen. Das Eingabeattribut
Worterbuch wahlt das Attribut aus, das zurtickgegeben werden soll. Sie kdnnen einen einzelnen oder
mehrere Werte auswahlen, wahrend Sie den Workflow ausfiihren. Sie kdnnen beispielsweise ein einzelnes
Volume oder mehrere Volumes auswahlen. Standardmafig sind einzelne Werte ausgewabhlt. Sie kbnnen
auch Regeln fir die Filterung auswahlen. Eine Regel besteht aus einem Eingabeattribut flr das
Worterbuch, einem Operator und einem Wert. Das Attribut kann auch Attribute seiner Referenzen
enthalten.

Sie kdbnnen zum Beispiel eine Regel fiir Aggregate angeben, indem Sie alle Aggregate mit Namen,
beginnend mit der Zeichenfolge “aggr”, auflisten und eine verfigbare GroRe groRer als 5 GB haben. Die
erste Regel in der Gruppe ist das Attribut name, Mit dem Betreiber starts-with, Und der Wert aggr. Die
zweite Regel fur dieselbe Gruppe ist das Attribut available size mb, Mit dem Betreiber > Und den
Wert 5000.

In der folgenden Tabelle sind die Optionen aufgefiihrt, die Sie auf die Benutzereingangstypen anwenden
kdnnen:



Option Beschreibung

Validieren Sie kénnen den Typ der Benutzereingaben
Uberprifen, sodass nur glltige Werte von Benutzern
eingegeben werden:

* Die Zeichenkette und die Anzahl der
Benutzereingaben kénnen mit den Werten
validiert werden, die wahrend der Laufzeit des
Workflows eingegeben wurden.

* Der String-Typ kann auch mit einem reguléaren
Ausdruck validiert werden.

* Der Zahlentyp ist ein numerisches
FlieBkommafeld und kann mit einem bestimmten
numerischen Bereich validiert werden.

Sperrwerte Sie kénnen die Werte der Abfrage- und Enum-Typen
sperren, um zu verhindern, dass der Benutzer die
Dropdown-Werte Uiberschreibt und um die Auswahl
nur der angezeigten Werte zu aktivieren.

Kennzeichnung als obligatorisch Sie kdnnen Benutzereingaben als obligatorisch
markieren, damit die Benutzer bestimmte
Benutzereingaben eingeben miissen, um mit der
Ausfuhrung des Workflows fortzufahren.

Gruppierung Sie kdnnen zugehdrige Benutzereingaben gruppieren
und einen Namen fiir die Benutzereingabegruppe
angeben. Die Gruppen kdénnen im Dialogfeld
Benutzereingabe erweitert und ausgeblendet werden.
Sie kénnen eine Gruppe auswahlen, die
standardmafig erweitert werden soll.

Es gelten die Bedingungen Mit der Eingabemfunktion fir bedingte Benutzer
kénnen Sie den Wert einer Benutzereingabe
basierend auf dem Wert festlegen, der fir eine
andere Benutzereingabe eingegeben wird. In einem
Workflow, der das NAS-Protokoll konfiguriert, kbnnen
Sie beispielsweise die erforderliche Benutzereingabe
fur das Protokoll als NFS angeben, um die
Benutzereingabe ,Read/Write Host Lists“zu
aktivieren.

Zuordnung von Befehlsparametern

Die Parameter in den Befehlen Workflow Automation (WFA) werden basierend auf
bestimmten Regeln spezifischen Attributen und Referenzen fur Glossareintrag
zugeordnet. Beim Erstellen oder Bearbeiten eines WFA Befehls mussen Sie die Regeln
kennen, um Befehlsparameter zuzuordnen.



Uber die Befehlsparameter-Zuordnung wird definiert, wie in den Workflows Befehlsdetails definiert werden.
Zugeordnete Befehlsparameter eines Befehls werden in Registerkarten angezeigt, wenn Sie die Befehlsdetails
flir Befehle in Workflows angeben. Die Namen der Registerkarten basieren auf dem Gruppennamen, der in der
Spalte Objektname der Registerkarte Parameterzuordnung angegeben ist. Die Parameter, die nicht
zugeordnet sind, werden auf der Registerkarte andere Parameter angezeigt, wenn Sie die Befehlsdetails in
Workflows angeben.

Die Regeln fir die Befehlsparameter-Zuordnung werden basierend auf der Befehlskategorie und der
Darstellung der Befehle im Workflow-Editor angewendet.

Im Folgenden sind die Befehlskategorien:

» Befehle, die Objekte erstellen

» Befehle, die Objekte aktualisieren

» Befehle, die Objekte entfernen

 Befehle, die optionale tibergeordnete und untergeordnete Objekte enthalten

» Befehle, die Zuordnungen zwischen Objekten aktualisieren

Die Regeln fir jede Kategorie sind unten aufgefiihrt:

Alle Befehlskategorien

Beim Zuordnen eines Befehlsparameters sollten Sie den natirlichen Pfad verwenden, basierend auf der
Verwendung des Befehls in Workflows.

Die folgenden Beispiele zeigen, wie Sie einen naturlichen Pfad definieren kdnnen:

* FUr das ArrayIP Parameter, abhangig vom Befehl, sollten Sie den verwenden aggregate.array.ip
Attribut des Volume Eintrag vom Worterbuch und nicht vom array. ip Attribut.

Das ist wichtig, wenn ein Workflow ein Volume erstellt und dann mit dem erstellten Volume einen
zusatzlichen Schritt weiterfhrt. Im Folgenden finden Sie ahnliche Beispiele:

° volume.aggregate.array.ip Des Qtree Eintrag vom Wdrterbuch
° volume.aggregate.array.ip Des LUN Eintrag vom Woérterbuch

* FUr cluster Wenn Sie in Befehlen verwendet werden, sollten Sie einen der folgenden verwenden:
° vserver.cluster.primary address Des Volume Eintrag vom Woérterbuch

° volume.vserver.cluster.primary address Des Qtree Eintrag vom Worterbuch

Befehle, die Objekte erstellen
Diese Befehlskategorie wird fiir eine der folgenden Befehle verwendet:

* Suchen eines Ubergeordneten Objekts und Definieren neuer Objekte

* Sucht nach einem Objekt und erstellt das Objekt, wenn das Objekt nicht vorhanden ist
Sie sollten fir diese Befehlskategorie die folgenden Parameterzuordnungsregeln verwenden:

» Ordnen Sie die relevanten Parameter des Objekts dem Woérterbucheintrag des Objekts zu.



* Ordnen Sie das Ubergeordnete Objekt anhand der Referenzen des erstellten Wérterbucheintrags zu.

» Beim Hinzufiigen eines neuen Parameters muss das entsprechende Attribut im Glossareintrag vorhanden
sein.

Die folgenden Ausnahmeszenarien gelten fir diese Regel:
o Einige erstellte Objekte haben keinen entsprechenden Wérterbucheintrag und nur das Ubergeordnete
Objekt ist dem entsprechenden Eintrag des Ubergeordneten Worterbuchs zugeordnet, zum Beispiel

dem Befehl VIF erstellen, in dem lediglich ein Array dem Eintrag des Array-Woérterbuchs zugeordnet
werden kann.

o Die Parameterzuordnung ist nicht erforderlich

Beispiel: Der ExecutionTimeout Parameter im Befehl Create or resize Aggregate ist ein nicht
erstellener Parameter.

Folgende zertifizierte Befehle sind Beispiele fir diese Kategorie:
* Volume erstellen
* LUN erstellen
Befehle, die Objekte aktualisieren
Diese Befehlskategorie wird verwendet, um ein Objekt zu finden und die Attribute zu aktualisieren.
Sie sollten fur diese Befehlskategorie die folgenden Parameterzuordnungsregeln verwenden:

* Ordnen Sie die Objekte zu, die dem Eintrag des Worterbuchs aktualisiert werden.

* Ordnen Sie die Parameter, die fiir das Objekt aktualisiert werden, nicht zu.

Im Befehl Set Volume State wird zum Beispiel der Parameter Volume zugeordnet, jedoch der neue State
Wird nicht zugeordnet.

Befehle, die Objekte entfernen

Diese Befehlskategorie wird verwendet, um ein Objekt zu finden und zu l6schen.

Sie sollten das Objekt, das vom Befehl geldscht wird, seinem Waorterbucheintrag zuordnen. Im Befehl Volume
entfernen wird das zu I6schende Volume beispielsweise den entsprechenden Attributen und Referenzen des
Volume-Woérterbuchs zugeordnet.

Befehle, die optionale Uibergeordnete und untergeordnete Objekte enthalten
Sie sollten fur diese Befehlskategorie die folgenden Parameterzuordnungsregeln verwenden:

» Ordnen Sie einen obligatorischen Parameter eines Befehls nicht als Referenz von einem optionalen
Parameter des Befehls zu.

Diese Regel ist relevanter, wenn ein Befehl optionale untergeordnete Objekte eines bestimmten
Ubergeordneten Objekts behandelt. In diesem Fall sollte das untergeordnete und das Ubergeordnete
Objekt explizit zugeordnet werden. Beispielsweise stoppt der Befehl im Befehl Stop Deduplication Jobs
einen laufenden Deduplizierungsauftrag auf einem bestimmten Volume, wenn er gemeinsam mit festgelegt



wird Array Oder auf allen Banden der angegebenen Array. In diesem Fall sollte der Array-Parameter
direkt dem zugeordnet werden array Worterbuch-Eintrag und nicht zu Vvolume.Array Weil Volume Ist
ein optionaler Parameter in diesem Befehl.

* Wenn eine Ubergeordnete und untergeordnete Beziehung zwischen Worterbucheintragen auf logischer
Ebene, jedoch nicht zwischen den eigentlichen Instanzen in einem bestimmten Befehl besteht, sollten
diese Objekte separat zugeordnet werden.

Beispiel: Im Befehl Move Volume volume Wird vom aktuellen Ubergeordneten Aggregat in ein neues
Zielaggregat verschoben. Daher Kénnen Wir Volume Die Parameter sind einem zugeordnet Volume Der
Eintrag des Worterbuchs und die Parameter des Zielaggregats werden separat dem zugeordnet
Aggregate Eintrag vom Worterbuch, aber nicht wie volume.aggregate.name.

Befehle, die Zuordnungen zwischen Objekten aktualisieren

Fir diese Kategorie von Befehlen sollten Sie sowohl die Verknipfung als auch die Objekte den
entsprechenden Worterbucheintrdgen zuordnen. Beispiel: In Add Volume to vFiler Befehl, das volume
Und vFiler Die Parameter werden den relevanten Attributen des zugeordnet Vvolume Und vFiler
Worterbucheintrage.

Wie Sie Konstanten definieren

Sie kdnnen Konstanten erstellen und verwenden, um einen Wert zu definieren, der in
einem einzelnen Workflow verwendet werden kann. Konstanten werden auf Workflow-
Ebene definiert.

Die im Workflow verwendeten Konstanten und deren Wert werden im Uberwachungsfenster des Workflows
wahrend der Planung und Ausflihrung angezeigt. Sie miissen eindeutige Namen fiir Konstanten verwenden.

Sie kdnnen die folgenden Namenskonventionen verwenden, um Konstanten zu definieren:

* GroRbuchstabe fir den ersten Buchstaben jedes Wortes, ohne Unterstriche oder Leerzeichen zwischen
Wortern

Alle Begriffe und Abkirzungen sollten GroRbuchstaben verwenden, z. B. ActualVolumeSizeInMB.
* GrolRbuchstaben fur alle Buchstaben

Sie konnen Unterstriche verwenden, um Worter voneinander zu trennen, z. B.
AGGREGATE USED SPACE THRESHOLD.

Folgende Werte kdnnen Sie als Werte fur Workflow-Konstanten angeben:

« Ziffern Enthalten
« Zeichenfolgen
* MVEL-Ausdricke

Ausdriicke werden wahrend der Planungs- und Ausfiihrungsphase der Workflows bewertet. In den
Ausdriicken durfen Sie keine Variablen referenzieren, die in einer Schleife definiert sind.

* Benutzereingaben



* Variablen

Wie wiederholen Sie Zeilen funktioniert

Ein Workflow enthalt Befehle und Befehlsdetails, die in Zeilen angeordnet sind. Sie
konnen die Befehle in einer Zeile angeben, die fur eine bestimmte Anzahl von Iterationen
oder eine dynamische Anzahl von lterationen auf der Grundlage der Ergebnisse eines
Suchkriteriums wiederholt werden sollen.

Die Befehlsdetails in einer Zeile kbnnen angegeben werden, um eine bestimmte Anzahl von Zeitangaben zu
wiederholen oder den Workflow zu gestalten. Der Workflow kann auch so gestaltet werden, dass die Anzahl
der Wiederholungszeiten der Zeile bei der Ausfihrung des Workflows oder der Planung fir eine Ausflihrung
angegeben werden muss. Sie kdnnen Suchkriterien fur ein Objekt angeben und die Befehle in einer Zeile
kénnen so oft wiederholt werden, wie die Objekte von den Suchkriterien zurickgegeben werden. Zeilen
kénnen auch auf Wiederholung gesetzt werden, wenn bestimmte Bedingungen erfiillt sind.

Variablen fur Zeilenwiederholungen

Sie kénnen Variablen in der Variablenliste angeben, die wahrend der Zeilentroiterationen manipuliert werden
koénnen. Fur die Variablen kdnnen Sie einen Namen, einen Wert angeben, mit dem die Variablen initialisiert
werden, und einen MVFLEX Expression Language (MVEL) Ausdruck, der nach jeder Wiederholung der Zeile
ausgewertet wird.

Die folgende Abbildung zeigt die Optionen fir Wiederholungszeilen und ein Beispiel fur eine
Zeilenwiederholungsvariable:

s &

Repeats: M

Number of times

Mumber of Times: )
For every resource in a group

Index Variable: Index1
Variables: Mame Iritial Yalue Expression
size_to_allocated SIZE_MB (int)size_to_allocated - getDate
Add | [ Remove

Ok | [ Cancel

Zeilenwiederholung mit Genehmigungspunkten

Wenn Sie Wiederholungszeilen fir Befehle und Freigabepunkte angegeben haben, werden alle Iterationen der
Befehle vor der Ausfihrung eines Genehmigungspunkts ausgefuhrt. Nachdem Sie den Genehmigungspunkt
genehmigt haben, wird die Ausfiihrung aller Iterationen der aufeinander folgenden Befehle bis zum nachsten
Genehmigungspunkt fortgesetzt.

Die folgende Abbildung zeigt, wie Wiederholungszeilen ausgefihrt werden, wenn ein Genehmigungspunkt in
einen Workflow eingebunden ist:
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Wiederholen Sie Zeilenbeispiele in vordefinierten Workflows

Sie kénnen die folgenden vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen, um zu verstehen, wie wiederholte
Zeilen verwendet werden:

* Erstellen eines Clustered Data ONTAP-NFS-Volumes
* Erstellen Sie VMware NFS Datenspeicher auf Clustered Data ONTAP Storage
* Cluster-Peering Einrichten

» Entfernen eines Clustered Data ONTAP Volumes

Funktionsweise der Ressourcenauswahl

OnCommand Workflow Automation (WFA) verwendet Suchalgorithmen zur Auswahl von
Storage-Ressourcen fur die Workflow-Ausfuhrung. Sie sollten verstehen, wie die
Ressourcenauswabhl funktioniert, um Workflows effizient zu gestalten.

WFA wahlt Ressourcen zum Woérterbucheintrag aus, z. B. vFiler-Einheiten, Aggregate und Virtual Machines
mithilfe von Suchalgorithmen. Die ausgewahlten Ressourcen werden dann zur Ausfihrung des Workflows
verwendet. Die WFA Suchalgorithmen sind Teil der WFA Bausteine und enthalten Suchfunktionen und -Filter.
Um die erforderlichen Ressourcen zu finden und auszuwahlen, durchsuchen die Suchalgorithmen die Daten,
die aus unterschiedlichen Repositorys, wie beispielsweise OnCommand Unified Manager, VMware vCenter
Server und einer Datenbank, zwischengespeichert werden. Standardmafig ist fir jeden Glossareintrag ein
Filter verfigbar, um anhand seiner nattrlichen Schlissel eine Ressource zu suchen.

Sie sollten die Kriterien fiir die Ressourcenauswahl fir jeden Befehl in lnrem Workflow definieren. Dartiber
hinaus kénnen Sie mit einem Finder die Kriterien flur die Ressourcenauswahl in jeder Zeile Ihres Workflows
definieren. Wenn Sie beispielsweise ein Volume erstellen, das eine bestimmte Menge an Speicherplatz
bendétigt, kdnnen Sie im Befehl ,Create volume® den Suchen von Aggregat nach verfiigbarer Kapazitat™
verwenden. Damit wird ein Aggregat mit einer bestimmten Menge an verfigbarem Speicherplatz ausgewahlt
und das Volume darauf erstellt.

Sie kdnnen einen Satz von Filterregeln fir Ressourcen mit Worterbucheingabentregien definieren, z. B. vFiler-
Einheiten, Aggregate und virtuelle Maschinen. Filterregeln kdnnen eine oder mehrere Regelgruppen enthalten.
Eine Regel besteht aus einem Eingabeattribut fiir das Worterbuch, einem Operator und einem Wert. Das
Attribut kann auch Attribute seiner Referenzen enthalten. Zum Beispiel kbnnen Sie eine Regel fir Aggregate
wie folgt angeben: Listen Sie alle Aggregate mit Namen, beginnend mit der Zeichenfolge “aggr” und haben
mehr als 5 GB verfligbaren Platz. Die erste Regel in der Gruppe ist das Attribut ,Name"®, mit dem Operator
“starts-with” und dem Wert ,aggr”. Die zweite Regel fir dieselbe Gruppe ist das Attribut
,Available size mb“ mitdem Operator ,>“ und dem Wert ,5000“ Sie kdnnen eine Reihe von Filterregeln
zusammen mit 6ffentlichen Filtern definieren. Die Option Filterregeln definieren ist deaktiviert, wenn Sie einen
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Finder ausgewahlt haben. Die Option als Finder speichern ist deaktiviert, wenn Sie das Kontrollkastchen
Filterregeln definieren aktiviert haben.

Zusatzlich zu den Filtern und Suchfunktionen kénnen Sie mithilfe eines Suchbefehls oder Definieren nach
verfiigbaren Ressourcen suchen. Der Befehl Suchen oder Definieren ist die bevorzugte Option fiir die No-op-
Befehle. Mit dem Befehl Suchen und Definieren kénnen Sie Ressourcen sowohl des Eintragstyps des
zertifizierten Worterbuchs als auch des Benutzerworterbuchs definieren. Der Befehl Suchen oder Definieren
sucht nach Ressourcen, flhrt jedoch keine Aktionen fiir die Ressource durch. Wenn jedoch ein Finder fir die
Suche nach Ressourcen verwendet wird, wird er im Kontext eines Befehls verwendet, und die durch den
Befehl definierten Aktionen werden auf den Ressourcen ausgefihrt. Die durch einen Such- oder Definieren-
Befehl zurlickgegebenen Ressourcen werden als Variablen fiir die anderen Befehle im Workflow verwendet.

Die folgende Abbildung zeigt, dass ein Filter fir die Ressourcenauswahl verwendet wird:

Select Aggregate_Pedformance by | Advanced

Define FHET nules

f Fiter aggregate_performance that mstch the folowing nules
L= o

..1-'.|F|‘|:JE|"_-'I.1.IT1." | equaks | - | [.wl-.l.\h.bi:n-ﬁt:ﬂ::l | L) =i
A Groags
Resat
— By pre-defined ftors — ParametErs

L St ore Aggregate Perfarmance by BS natiml kiys

Finder; | fone j_-

= -'?-5[ | I_.._._._JL*' 1 _L.'!I"a_' =l

Beispiele fiir die Ressourcenauswahl in vordefinierten Workflows

Sie kdnnen die Befehlsdetails der folgenden vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen, um zu verstehen,
wie Ressourcenauswahloptionen verwendet werden:

 Erstellen eines Clustered Data ONTAP-NFS-Volumes
» Cluster-Peering Einrichten

» Entfernen eines Clustered Data ONTAP Volumes

Wie Reservierung funktioniert

Die OnCommand Workflow Automation Funktion zur Ressourcenreservierung reserviert
die erforderlichen Ressourcen, um sicherzustellen, dass die Ressourcen fiir die
erfolgreiche Ausfuhrung von Workflows zur Verfugung stehen.
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Mit den WFA Befehlen kénnen Sie die erforderlichen Ressourcen reservieren und die Reservierung entfernen,
nachdem die Ressource in der WFA Cache-Datenbank verfligbar ist — normalerweise nach einer Cache-
Erfassung. Die Funktion stellt sicher, dass die reservierten Ressourcen fur den Workflow bis zum Ablauf des
Reservierungszeitraums verflgbar sind, den Sie in den WFA Konfigurationseinstellungen konfiguriert haben.

Sie kdnnen die Reservierungsfunktion verwenden, um wahrend der Ressourcenauswahl von anderen
Workflows reservierte Ressourcen auszuschlielsen. Wenn beispielsweise ein Workflow mit 100 GB
Speicherplatz auf einem Aggregat nach einer Woche zur Ausfiihrung geplant ist, Und Sie flhren einen
weiteren Workflow aus, der den Befehl Create Volume verwendet. Der Workflow, der ausgefiihrt wird,
verbraucht nicht den Speicherplatz, der vom geplanten Workflow reserviert wird, um ein neues Volume zu
erstellen. Zusatzlich kénnen durch die Reservierungsfunktion Workflows parallel ausgefihrt werden.

Wenn ein Workflow zur Ausfiihrung vorab angezeigt wird, berticksichtigt WFA Planner alle reservierten
Objekte, einschliellich der bestehenden Objekte in der Cache-Datenbank. Wenn Sie die Reservierung aktiviert
haben, werden die Auswirkungen der geplanten Workflows und der parallel ausgefiihrten Workflows sowie die
Existenz von Speicherelementen bei der Planung des Workflows berlcksichtigt.

Der Pfeil in der folgenden Abbildung zeigt, dass die Reservierung fir den Workflow aktiviert ist:

-GenEfaI Steps | Userinputs | Constants | Heturn Parameters

Workflow name: |Reh'|t|-re & Chustered Data Ob
Entity Version: | 1.0.0 |
Categories: Decommiss0ning

Workfigw Description: lDES':I'D‘:'S- a spcfic volume in
Ready for produckion: [+

Consider Reserved Elements: ™ -

Enable element existence vabdabon; Iﬂ

Reservierungsbeispiele in vordefinierten Workflows

Sie kdnnen die folgenden vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen, um zu verstehen, wie Reservierung
verwendet wird:

* Klonumgebung

 Erstellen eines Clustered Data ONTAP Volumes

* Cluster-Peering Einrichten

» Entfernen eines Clustered Data ONTAP Volumes

Wie sieht die inkrementelle Benennung aus

Die inkrementelle Benennung ist ein Algorithmus, mit dem Sie die Attribute in einem
Workflow basierend auf den Suchergebnissen fur einen Parameter benennen kdnnen.
Sie kdnnen die Attribute anhand eines inkrementellen Werts oder eines
benutzerdefinierten Ausdrucks benennen. Die inkrementelle Namenskonvention zu
implementieren, das auf Grundlage Ihrer Anforderungen basiert.

Sie kdnnen die inkrementelle Benennungsfunktion beim Design von Workflows verwenden, um die vom
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Workflow erstellten Objekte dynamisch zu benennen. Mit der Funktionalitat konnen Sie mithilfe der Funktion
Ressourcenauswahl Suchkriterien fir ein Objekt festlegen. Der von den Suchkriterien zurtickgegebene Wert
wird fUr das Attribut des Objekts verwendet. Dartber hinaus kdnnen Sie einen Wert flr das Attribut angeben,
wenn kein Objekt mit den angegebenen Suchkriterien gefunden wurde.

Sie kdnnen eine der folgenden Optionen verwenden, um die Attribute zu benennen:

* Angabe eines Inkrementwerts und eines Suffix

Sie kdnnen einen Wert angeben, der zusammen mit dem Wert des Objekts verwendet werden soll, der
durch die Suchkriterien und das Inkrement mit der angegebenen Zahl gefunden wird. Wenn Sie
beispielsweise Volumes mit der Namenskonvention von Filer Name_unique number_Environment erstellen
mochten, konnen Sie mithilfe eines Finder das letzte Volume mit seinem Namensprafix finden und die
eindeutige Zahl um 1 erhéhen sowie den Suffix-Namen dem Volume-Namen hinzufligen. Wenn das letzte
gefundene Volume-Namensprafix vi_023 Prod war und Sie drei Volumes erstellen, sind die Namen fir die
erstellten Volumes vf 024 Prod, vf 025 Prod und vf_026 Prod.

Ein benutzerdefinierter Ausdruck wird bereitgestellt

Sie kénnen einen Wert angeben, der zusammen mit dem Wert des Objekts verwendet werden soll, das
von den Suchkriterien gefunden wurde, und zusatzliche Werte hinzufligen, die auf dem von lhnen
eingegebenen Ausdruck basieren. Wenn Sie beispielsweise ein Volume mit der Namenskonvention von *
Last Volume Name enumgebungname mit 1 anlegen mochten, koénnen Sie den Ausdruck
eingeben “last volume.name + '' + nextName("labl"). Wenn der letzte gefundene
Volume-Name vf 023 war, lautet der Name fir das erstellte Volume vf_023 lab2.

Die folgende Abbildung zeigt, wie ein benutzerdefinierter Ausdruck zur Angabe einer Namenskonvention
bereitgestellt werden kann:
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The Incremental Naming wizard afows yvou to define the vale of mame
based on a search for an exstng Volume

Search giteria for existing Volume:  Amrray IP or Name : 10.25.85.45
Volume Mame Prefix @ vf

vFiler Name : labvFiler

Enter a value for name if no Volume matches the above search criteria:

| vF_001_lab2 |

If Volume was found using above search aiteria, set value for name by:

Iprwltﬁ'lgamtnmem'eﬁm ']

Custom expression [lastw_vni.rne.rmu +'_ +nextName(lab1") |

Welche bedingte Ausfuhrung ist

Die bedingte Ausfihrung unterstitzt Sie beim Design von Workflows, die Befehle
ausfuhren kdnnen, wenn bestimmte Bedingungen erfullt werden.

Die Ausfuihrung von Befehlen in einem Workflow kann dynamisch sein. Sie kénnen eine Bedingung fir die
Ausfuhrung jedes Befehls oder eine Reihe von Befehlen in Ihrem Workflow angeben. Beispielsweise kdnnte
der Befehl ,volume zu Datensatz hinzufiligen® nur dann ausgefiihrt werden, wenn ein bestimmter
Datensatz gefunden wurde und der Workflow nicht ausfallen soll, wenn der Datensatz nicht gefunden wurde. In
diesem Fall kdnnen Sie den Befehl ,volume zu Datensatz hinzufiigen® aktivieren, um nach einem
bestimmten Datensatz zu suchen. Wenn dieser nicht gefunden wird, kénnen Sie den Befehl im Workflow
deaktivieren.

Optionen fur die bedingte Ausflihrung von Befehlen stehen auf der Registerkarte Dictionary Object und der
Registerkarte Erweitert des Dialogfelds Parameter fur befiehlt zur Verfigung.

Sie kénnen einen Workflow abbrechen oder einen bestimmten Befehl im Workflow deaktivieren. Dariiber
hinaus kénnen Sie einen auszufiihrenden Befehl mithilfe einer der folgenden Optionen festlegen:

» Ohne Bedingung
* Wenn die angegebenen Variablen gefunden wurden
* Wenn die angegebenen Variablen nicht gefunden wurden

* Wenn der angegebene Ausdruck wahr ist

Sie konnen auRerdem einen Befehl so einstellen, dass er auf ein bestimmtes Zeitintervall wartet.
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Beispiele fiir bedingte Ausfiihrung in vordefinierten Workflows

Sie kdnnen die Befehlsdetails der folgenden vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen, um zu verstehen,
wie bedingte Ausfiihrung von Befehlen verwendet wird:

* Erstellen Sie ein grundlegendes Clustered Data ONTAP Volume
 Erstellen eines Clustered Data ONTAP-NFS-Volumes

Funktionsweise der Ruckgabeparameter

Ruckgabeparameter sind Parameter, die nach der Planungsphase eines Workflows
verfugbar sind. Die von diesen Parametern zurickgegebenen Werte sind natzlich, um
einen Workflow zu debuggen. Sie sollten verstehen, wie Ruckgabeparameter
funktionieren und welche Parameter als Rickgabeparameter zum Debuggen von
Workflows verwendet werden konnen.

Sie kénnen in einem Workflow einen Satz von Parametern wie Variablenattribute, Ausdriicke und
Benutzereingabewerte als Riickgabeparameter festlegen. Wahrend der Ausfiihrung des Workflows werden die
Werte der festgelegten Parameter in der Planungsphase ausgefillt und die Ausfiihrung des Workflows beginnt.
Die Werte dieser Parameter werden dann zurlickgegeben, wie sie in der spezifischen Ausfiihrung des
Workflows berechnet wurden. Wenn Sie den Workflow debuggen moéchten, kdnnen Sie sich die Werte
anzeigen lassen, die durch die Parameter zuriickgegeben wurden.

Sie konnen die erforderlichen Riickgabeparameter in einem Workflow angeben, wenn Sie sehen mochten,
welche berechneten oder ausgewahlten Werte flir diese Parameter sind. Wenn Sie z. B. mithilfe der
Ressourcenauswahllogik ein Aggregat in einem Workflow auswahlen, konnen Sie festlegen aggregate Als
Rickgabeparameter, damit Sie sehen kdnnen, welches Aggregat wahrend der Planung des Workflows
ausgewahlt wurde.

Bevor Sie sich auf die Werte der Ruckgabeparameter zum Debuggen lhres Workflows beziehen, sollten Sie
bestatigen, dass die Ausfiihrung des Workflows abgeschlossen ist. Die Werte der Riickgabeparameter werden
fur jede Workflow-Ausflhrung festgelegt. Wenn Sie nach mehreren Workflow-Ausfiihrungen einen
Rickgabeparameter hinzugeflgt haben, ist der Wert dieses Parameters nur fir Ausfihrungen verfugbar,
nachdem der Parameter hinzugefiigt wurde.

Parameter, die als Ruckgabeparameter verwendet werden kdnnen

Riickgabeparameter Beispiel

Variable Attribute, die skalar sind volume1.name, ein Attribut der Variablen “Volume
Name”

Konstanten MAX_VOLUME_SIZE

Benutzereingaben Clustername

MVEL-Ausdriicke, die variable Attribute, Konstanten  volume1.name+'-'+$clusterName
und Benutzereingaben beinhalten
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Riickgabeparameter Beispiel

Der Ruckgabeparameter, den ein Befehl wahrend der Der $volumeUUID Parameter wird als

Ausflihrung hinzuflgt Ruckgabeparameter hinzugefligt, wenn Sie in einem
PowerShell Befehl die folgende Zeile verwenden:
Add-WfaWorkflowParameter -Name
"VolumeUUID" -Value “12345”
-AddAsReturnParameter Strue.

Beispiele fuir Rlickgabeparameter in vordefinierten Workflows

Wenn Sie verstehen mochten, wie Rickgabeparameter festgelegt werden, kdnnen Sie die folgenden
vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen und die angegebenen Riickgabeparameter tberprifen:

» Erstellen Sie ein NFS-Volume in einem vFiler
 Erstellen Sie eine Qtree CIFS Share in einem vFiler
» Erstellen Sie eine Clustered Data ONTAP Volume CIFS Share

Welche Genehmigungspunkte sind

Genehmigungspunkte sind Prufpunkte, die in einem Workflow zum Unterbrechen der
Workflow-Ausfuhrung verwendet werden, und setzen diese basierend auf einer
Benutzergenehmigung wieder ein.

Der blaue vertikale Balken, der in der folgenden Abbildung dargestellt ist, ist ein Freigabepunkt:

Spk Volume Clone

clone volume

Sie kdnnen Genehmigungspunkte fur die inkrementelle Ausfiihrung eines Workflows verwenden, wobei
Abschnitte des Workflows erst ausgefuhrt werden sollten, wenn eine bestimmte Bedingung erfillt ist. Beispiel:
Wenn der nachste Abschnitt genehmigt werden muss, oder wenn die erste Sektion erfolgreich ausgeftihrt
wurde, wird sie validiert. Genehmigungspunkte verarbeiten keinen Prozess zwischen der Unterbrechung und
Wiederaufnahme eines Workflows. E-Mail- und SNMP-Benachrichtigungen werden gemaf den Angaben in der
WEFA Konfiguration gesendet und der Storage Operator kann gebeten werden, bestimmte Aktionen nach Erhalt
der Benachrichtigung zur Workflow-Pause durchzufiihren. Beispielsweise kann der Storage Operator
Planungsdetails zur Genehmigung an den Administrator, Genehmiger oder Betreiber senden und den
Workflow nach Eingang der Genehmigung fortsetzen.

Genehmigungen sind méglicherweise nicht immer erforderlich. In manchen Szenarien kann die Genehmigung
nur erforderlich sein, wenn eine bestimmte Bedingung erflllt und die Bedingungen konfiguriert werden kénnen,
wenn ein Genehmigungspunkt hinzugefugt wird. Nehmen Sie beispielsweise einen Workflow vor, der darauf
ausgelegt ist, die GroRe eines Volumes zu erhéhen. Sie kdnnen zu Beginn des Workflows einen Freigabepunkt
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hinzufligen, damit der Storage-Operator die Genehmigung durch die Manager einholen kann, wenn die
Erhdéhung der Volume-Grél3e zu einer 85%igen Auslastung des Speicherplatzes im Aggregat, das das Volume
enthalt, fhrt. Wahrend der Workflow-Ausflihrung und bei der Auswahl eines Volumens, das zu dieser
Bedingung fuhrt, wird die Ausflihrung angehalten, bis sie genehmigt wird.

Die fur den Genehmigungspunkt festgelegte Bedingung kann eine der folgenden Optionen haben:

* Ohne Bedingung

* Wenn die angegebene Variable gefunden wird

* Wenn die angegebene Variable nicht gefunden wurde

* Wenn der angegebene Ausdruck als wahr bewertet wird
Die Anzahl der Genehmigungspunkte in einem Workflow ist nicht begrenzt. Sie kénnen Genehmigungspunkte
vor Befehlen in einen Workflow einfligen und die Befehle nach dem Genehmigungspunkt vor der Ausfiihrung
auf die Genehmigung warten. Genehmigungspunkte liefern Informationen wie Anderungszeitpunkt, Benutzer

und Kommentare, so dass Sie sehen kdnnen, wann und warum die Workflow-Ausfihrung angehalten oder
fortgesetzt wurde. Die Kommentare zu den Genehmigungspunktpunkten kdnnen MVEL-Ausdriicke enthalten.

Beispiele fiir Genehmigungspunkt in vordefinierten Workflows

Sie konnen die folgenden vordefinierten Workflows im Designer 6ffnen, um zu verstehen, wie
Genehmigungspunkte verwendet werden:

* Entfernen eines Clustered Data ONTAP Volumes

« Controller und Shelf-Upgrade eines HA-Paars

* Migration Von Volumes

So fuhren Sie benutzerdefinierte REST-Endpunkte aus

OnCommand Workflow Automation (WFA) bietet einen Mechanismus zum Konfigurieren
individueller REST-Endpunkte zur Ausfuhrung der Workflows. Individuelle REST-
Endpunkte helfen dem Architekten, leicht verstandliche, intuitive und einheitliche
Ressourcen-IDs (URIs) zu konfigurieren, um Workflows auszufuhren, die den REST-
Konventionen des POST-, PUT- oder LOSCHENS basierend auf der Workflow-Semantik
folgen. Diese URIs erleichtern die Entwicklung von Clientcode fur Cliententwickler.

Mit WFA kdnnen Sie einen benutzerdefinierten URI-Pfad fir die Workflow-Ausfihrung tber die API-Aufrufe
konfigurieren. Jedes Segment im URI-Pfad kann ein String oder ein gultiger Name der Benutzereingabe des
Workflows in Klammern sein, z. B. /devops/ {ProjectName} /clone. Der Workflow kann als Aufruf an
aufgerufen werden https://WFAServer: HITPS PORT/rest/devops/Projectl/clone/Jjobs.

Die Validierung fur den URI-Pfad lautet wie folgt:

* DER REST-Pfad muss mit ,,/“ beginnen.
« Zulassige Zeichen sind Buchstaben, Ziffern und Unterstrich.

* Der Benutzername muss von , { }“ umgeben sein.

@ Sie mussen Uberprifen, ob der von , { } “ umgebene Wert ein gliltiger Benutzername ist.
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* Es sollten keine leeren Pfadsegmente vorhanden sein, zum Beispiel //, /{}/ usw.

+ Die Konfiguration der HTTP-Methode und die Konfiguration des benutzerdefinierten URI-Pfads sollten
entweder konfiguriert oder weder konfiguriert werden.

Wie weiter bei Ausfall funktioniert

Mit der Funktion ,Fortsetzen bei Ausfall” kdnnen Sie einen Schritt in einem Workflow
konfigurieren, sodass die Workflow-Ausfuhrung auch bei einem Ausfall des Schritts
fortgesetzt werden kann. Sie kdnnen die fehlgeschlagenen Schritte beheben und das
Problem, das den Schritt zum Scheitern verurteilt hat, indem Sie auf das zugreifen
wfa.log Datei oder durch Klicken auf das (i) Symbol.

Ein Workflow mit einem oder mehreren solchen fehlgeschlagenen Schritten befindet sich nach Abschluss der
Ausfihrung im teilweise erfolgreichen Status. Sie kdnnen einen Schritt so konfigurieren, dass die Workflow-
Ausfihrung auch dann fortgesetzt wird, wenn der Schritt fehlschlagt, indem Sie im Dialogfeld Parameter fiir
<Command_Name> auf der Registerkarte Erweitert die gewlinschte Option auswahlen.

Wenn ein Schritt nicht so konfiguriert ist, dass er bei einem Fehler fortgesetzt werden kann, wird die Workflow-
Ausflhrung abgebrochen, wenn der Schritt fehlschlagt.

Wenn ein Schritt, der so konfiguriert ist, dass ein Fehler weiterhin auftritt, kbnnen Sie den Workflow mithilfe
einer der folgenden Optionen ausfihren:

» Workflow-Ausfiihrung abbrechen (Standardoption)
» Fahren Sie mit der Ausfihrung des nachsten Schritts fort

* Fahren Sie mit der Ausflihrung in der nachsten Zeile fort

Beispiel-Workflow-Anforderungen Checkliste

Eine Workflow-Anforderungen-Checkliste enthalt detaillierte Anforderungen wie Befehle,
Benutzereingabe und Ressourcen fur einen geplanten Workflow. Mithilfe der Checkliste
konnen Sie lhre Workflows planen und erforderliche Lucken ermitteln.

Beispiel einer Checkliste fur Anforderungen

In der folgenden Beispiel-Checkliste fir Workflow-Anforderungen sind die Anforderungen fur den Workflow
,Erstellen eines Clustered Data ONTAP Volumes“ aufgefuhrt. Sie kdnnen diese Beispiel-Checkliste
als Vorlage verwenden, um lhre Workflow-Anforderungen aufzulisten.

Workflow-Details

Anforderungen Beschreibung
Workflow-Name Erstellen eines Clustered Data ONTAP Volumes
Kategorie Storage-Bereitstellung
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Anforderungen Beschreibung

Beschreibung Der Workflow erstellt ein neues Volume in einer
bestimmten SVM. Dieser Workflow ist fir ein Szenario
vorgesehen, in dem ein Volume bereitgestellt und flr
eine spatere Nutzung delegiert wird.

Allgemeine Beschreibung der Funktionsweise des » Der Benutzer (Cluster, SVM-Namen) wird die
Workflows SVM mit dem Volume angegeben.

 Ein Volume wird auf Basis der angegebenen
Grolie erstellt.

* Die Konfiguration des Volume wird in einer
Vorlage beschrieben.
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Anforderungen

Details

Beschreibung

* Verwenden Sie den Befehl CM Volume erstellen
» Befehlsdetails fiir CM Volume erstellen:
> Die Ausflihrung ist wie immer festgelegt

> Volume-Details werden durch Ausflllen von
Attributen fir das Volume festgelegt

> Verwenden Sie zur Konfiguration des
Volumes die Vorlage Space Guaranteed
Settings

o Volume-Name und -Grofte werden vom
Benutzer bereitgestellt.

Das Volume wird im SVM-Namespace als /volname
(unter dem Root-Namespace) gemountet.

* Verwenden Sie die Funktion actualVolumeSize,
da die Snap Reserve 5% betragt.

» SVM-Referenz wird mit folgender Logik zur
Ressourcenauswahl definiert:

o SVM anhand Schliissel ZU CM — sucht nach
SVM anhand des Namens und des Clusters,
der vom Benutzer bereitgestellt wird

> SVM nach Typ CM — nur Daten-SVMs (Typ =
Cluster)

o SVM nach Status — (Status = ausgefiihrt)

» Aggregatreferenz wird mit der Logik zur
Ressourcenauswahl als vordefinierten Finder
definiert (CM-Aggregat nach
Speicherplatzschwellenwerten und RAID-Typ):

o CM-Aggregat nach verfugbarer Kapazitat
(Kapazitat = GroRe des bereitzustellenden
Volumes, vom Benutzer angegebenes
Cluster)

o CM Aggregat durch Delegation zu SVM
o CM-Aggregat nach RAID-Typ (RAID-DP)
o CM Aggregat nicht aggrO

o CM Aggregat nach genutzter GréRe %
(Schwellenwert = 90, Leertaste
ToBeProvisioned = Grdle bereitgestellt, da
Garantie Volumen ist)

o CM-Aggregat nach Uberprovisionierung
(Schwellenwert = 300, Leertaste ToBeAlloked
= Grofle des bereitgestellten Volume)

o Wahlen Sie das Aggregat mit maximalem
freien Speicherplatz aus
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Benutzereingaben

Name

Cluster

SVM

Datenmenge

GrolRe in GB

Befehle

Name

CM-Volumen erstellen

Riickgabeparameter

Name

Volume-Name

Aggregatname

Node-Name

Cluster-Name

Liicken und Probleme
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Typ

Gesperrte Abfrage
(Tabelle)

Gesperrte Abfrage

Zeichenfolge

Ganzzahl

Beschreibung

Beschreibung (Datenwerte, Validierung usw.)

e Das Cluster, das die SVM hostet

* Die Abfrage kann eine tabellarische Anzeige mit
primarer Adresse und dem Namen des Clusters
sein

» Alphabetisch nach Namen sortieren

* SVM, in der das Volume bereitgestellt wird

* Die Abfrage sollte nur die SVM-Namen anzeigen,
die zum Cluster gehoren, das in der vorherigen
Eingabe ausgewahlt wurde

Zeigt nur Cluster-Typen-SVMs an, nicht admin
oder Node (Spalte des Typs cm_Storage.vServer)

Alphabetisch sortieren

* Name des zu erstellenden Volumes

Grolke des bereitzustellenden Volumes

Datengrofie (Snap-Reserve sollte in Betracht
gezogen werden)

Status

Erstellung eines Volumes in der Vorhanden

SVM

Wert

Name des bereitgestellten Volume

Der Name des ausgewahlten Aggregats

Der Name des Node

Der Name des Clusters



Erstellen Sie einen Workflow

Mit Workflow Automation (WFA) kdnnen Sie Workflows fur Aufgaben erstellen, zum
Beispiel beim Bereitstellen, Migrieren und Dekommissionierung von Storage fur
Datenbanken oder Filesysteme. Sie sollten Workflows erstellen, wenn die vordefinierten
WFA-Workflows den Anforderungen nicht entsprechen.

Was Sie bendtigen
» Sie missen die Konzepte flr die Bausteine von WFA verstanden haben.

» Sie mussen Uber Funktionen wie Wiederholungszeile, Genehmigungspunkte und Ressourcenauswahl
verfugen, die fir Ihren Workflow erforderlich sind.

» Sie mussen die fir Ihren Workflow erforderliche Planung einschlief3lich der Workflow-Anforderung-
Checkliste abgeschlossen haben.

« Sie sollten den Hillinhalt erstellt haben, der den Speicherbetreibern Informationen tiber den Workflow
bereitstellt.

Uber diese Aufgabe

Die Erstellung jedes Workflows kann je nach Ziel und Anforderungen des Workflows variieren. Diese Aufgabe
enthalt keine Anweisungen fur einen bestimmten Workflow, sondern allgemeine Anweisungen zur Erstellung
eines Workflows.

Schritte
1. Klicken Sie Auf Designer > Workflows.

2. Klicken Sie Auf (@ In der Symbolleiste.

3. Fuhren Sie auf der Registerkarte Workflow die folgenden Schritte aus:

a. Erweitern Sie das erforderliche Schema, und doppelklicken Sie anschlieRend auf das gewiinschte
Schema 2] (Befehl) oder m# (Workflow) aus der Liste * Verfligbare Schritte*.

Sie kdnnen diesen Schritt bei Bedarf wiederholen. Sie kdnnen die Schritte per Drag-and-Drop
verschieben, um die Schritte im Workflow-Editor neu anzuordnen.

b. Optional: Klicken | + Zum Hinzuflgen der erforderlichen Anzahl von Zeilen, die zur Angabe von
Details fur die Ausflihrung von Schritten verwendet werden.

Jeder Schritt wird basierend auf den angegebenen Schrittdetails in der angegebenen Zeile und Spalte
ausgefuhrt. Die Schritte werden von links nach rechts und in der oberen bis unteren Reihenfolge
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ausgefihrt.

c. Positionieren Sie den Cursor unter dem Schritt, den Sie hinzugefligt haben, und klicken Sie auf Um
Schrittdetails fur die Schrittausfiihrung in der gewlinschten Zeile hinzuzufigen.

Fiir diesen Schritt... Tun Sie das...

Workflow Geben Sie die erforderlichen Benutzereingaben
auf der Registerkarte Workflow und die
erforderliche Bedingung auf der Registerkarte
Erweitert ein.

Befehl Klicken Sie auf der Registerkarte Parameter flr
<Command> auf die Registerkarte Objekte,
wahlen Sie die gewiinschte Option, um die
Objektattribute zu definieren, und geben Sie
anschlieRend die erforderlichen Details in die
Registerkarte Erweitert und die Registerkarte
andere Parameter ein.

Suchen oder definieren Wahlen Sie das Worterbuch-Eintragsobjekt aus,
nach dem gesucht oder definiert werden soll.

Die folgende Abbildung zeigt die verfligbaren Optionen zum Definieren der Objektattribute:

Define Export_Policy: !e:poﬂ_pnbcyz ] | by filing-in attribut

Attributes

by using a previously defined Export_Policy
Template: [ by searching for an existing Export_Policy

Wabhlen Sie die entsprechende Aktion aus:

Fir... Tun Sie das...

Durch Einfiillen von Attributen Geben Sie den Wert fiir Attribute mithilfe der
folgenden Optionen ein:
 Ausdricke
 Variablen
* Benutzereingaben
» Ressourcenauswahl

* Inkrementelle Benennung Sie missen den
Cursor Uber die Attributfelder positionieren und
auf klicken E] Zur Verwendung der
Ressourcenauswahl oder der inkrementellen
Namensgebung.



Fir... Tun Sie das...

Durch die Verwendung eines zuvor definierten Wabhlen Sie das zuvor definierte Objekt im Feld vor
objekts der Optionsliste aus.
Indem Sie nach einem vorhandenen Objekt suchen i. Klicken Sie auf Suchkriterien, um mithilfe der

Funktion zur Ressourcenauswahl nach dem
Objekt zu suchen.

i. Wahlen Sie eine der erforderlichen Optionen fiir
die Ausfiihrung aus, wenn das gewlinschte
Objekt nicht gefunden wird:

o Workflow abbrechen

Diese Option bricht die Workflow-
Ausflihrung ab, wenn das spezifische
Objekt nicht gefunden wird.

o Deaktivieren Sie diesen Befehl

Diese Option deaktiviert nur den aktuellen
Schritt und fhrt den Workflow aus.

> Geben Sie die Attribute fur das Objekt ein,
und fiihren Sie den Befehl aus

Mit dieser Option kénnen Sie die

erforderlichen Attribute eingeben und den
Workflow ausfihren.

4. Wenn Sie einen Genehmigungspunkt einfligen mdchten, klicken Sie auf £, Und geben Sie den
erforderlichen Kommentar fir den Genehmigungspunkt ein.

Kommentare zu Genehmigungspunktpunkten kénnen MVEL-Ausdricke enthalten.
5. Klicken Sie Auf = Das ist neben den Zeilennummern, die folgende Aufgaben ausfihren:

o Eine Zeile einfugen.
o Kopieren Sie die Zeile.

o Wiederholen Sie die Zeile.

Sie kdnnen eine der folgenden Optionen verwenden, um die Wiederholung der Befehlsparameter
anzugeben:

= Anzahl der Mal
Sie kénnen diese Option verwenden, um die Befehlsausfuhrung fur die Anzahl der von lhnen
angegebenen Wiederholungen zu wiederholen. Beispielsweise kdonnen Sie angeben, dass der

Befehl ,Create gtree” dreimal wiederholt werden sollte, um drei gtrees zu erstellen.

Sie kdnnen diese Option auch flr eine dynamische Anzahl von Befehlsausfihrungen verwenden. Sie
koénnen beispielsweise eine Benutzereingabevariable fiir die Anzahl der zu erstellenden LUNSs erstellen
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6.

7.

8.

9.
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und bei Ausfihrung oder Planung des Workflows die vom Storage Operator angegebene Nummer
verwenden.

o FUr jede Ressource in einer Gruppe

Sie kénnen diese Option verwenden und dann Suchkriterien fir ein Objekt festlegen. Der Befehl wird
so oft wiederholt, wie das Objekt von den Suchkriterien zuriickgegeben wird. Beispielsweise kdnnen
Sie in einem Cluster nach den Nodes suchen und den Befehl ,Create iSCSI Logical
Interface” fur jeden Node wiederholen.

= Flgen Sie eine Bedingung fur die Ausfuihrung der Zeile hinzu.
= Entfernen Sie die Zeile.
Flahren Sie auf der Registerkarte Details die folgenden Schritte aus:
a. Geben Sie die erforderlichen Informationen in den Feldern Workflow-Name und Workflow-
Beschreibung an.

Der Workflow-Name und die Beschreibung mussen fur jeden Workflow eindeutig sein.

b. Optional: Geben Sie die Entity-Version an.

c. Optional: Léschen Sie das Kontrollkastchen Reservierte Elemente beriicksichtigen, wenn Sie die
Reservierungsfahigkeit nicht nutzen méchten.

d. Optional: Legen Sie das Kontrollkastchen Validierung der Elementexistenz aktivieren aus, wenn
Sie die Validierung fur Elemente, die mit demselben Namen existieren, nicht aktivieren mdchten.

Wenn Sie die Benutzereingaben bearbeiten méchten, fihren Sie die folgenden Schritte aus:
a. Klicken Sie auf die Registerkarte Benutzereingaben.
b. Doppelklicken Sie auf die Benutzereingabe, die Sie bearbeiten méchten.
c. Bearbeiten Sie im Dialogfeld Edit Variable: <user input> die Benutzereingabe.
Wenn Sie Konstanten hinzufligen mdchten, fihren Sie die folgenden Schritte aus
a. Klicken Sie auf die Registerkarte Konstanten und fiigen Sie dann die erforderlichen Konstanten fur

Ihren Workflow mit der Schaltflache Hinzufiigen hinzu.

Sie kdnnen Konstanten definieren, wenn Sie flr die Definition der Parameter fur mehrere Befehle einen
gemeinsamen Wert verwenden. Informationen hierzu finden Sie beispielsweise in der
AGGREGAT_OVERCOMMITMENT_THRESHOLD-Konstante, die im Workflow ,Erstellen,
Zuordnen und Schiitzen von LUNs mit SnapVault”verwendet wird.

b. Geben Sie den Namen, die Beschreibung und den Wert flr jede Konstante ein.
Klicken Sie auf die Registerkarte Riickgabeparameter und fligen Sie dann die erforderlichen Parameter

fur lhren Workflow mit der Schaltflache Hinzufiigen hinzu.

Sie kdnnen Ruckgabeparameter verwenden, wenn die Workflow-Planung und -Ausfuhrung wahrend der
Planung einige berechnete oder ausgewahlte Werte zuriickgeben muss. Sie kdnnen die berechneten oder
ausgewahlten Werte auf der Registerkarte Riickgabeparameter des Uberwachungsfensters in der
Workflow-Vorschau oder nach Abschluss der Workflow-Ausfiihrung anzeigen.

Beispiel

Aggregat: Sie kdnnen Aggregat als Rickgabeparameter angeben, um zu sehen, welches Aggregat mithilfe
der Ressourcenauswahllogik ausgewahlt wurde.



Wenn Sie einen untergeordneten Workflow in Ihren Workflow integriert haben und wenn die
Parameternamen fiir die Riickgabe des untergeordneten Workflows einen Raum, ein Dollarzeichen (€)
enthalten, Oder eine Funktion: Geben Sie den Riickgabeparameternamen in eckigen Klammern im
Ubergeordneten Workflow an, um den Rickgabewert des untergeordneten Workflow-Rickgabeparameters
in lhrem Ubergeordneten Workflow anzuzeigen.

Wenn der Parametername... Angeben als...

ChildWorkflow1.abc Wert ChildWorkflow1[,abc€“+ ,Wert"]
ChildWorkflow1. Wert ChildWorkflow1[“€+,Wert“]
ChildWorkflow1.Wert USD ChildWorkflow1.Wert USD
ChildWorkflow1.P N ChildWorkflow1[,,P N“]
ChildWorkflow1.Return_string(,HW*) ChildWorkflow1[,return_string(\,HW\*)“]

10. Optional: Klicken Sie auf die Registerkarte Hilfe Inhalt, um die fiir den Workflow erstellte
Hilfeseinhaltsdatei hinzuzufiigen.

11. Klicken Sie auf Vorschau und stellen Sie sicher, dass die Planung des Workflows erfolgreich
abgeschlossen ist.

12. Klicken Sie auf OK, um das Vorschaufenster zu schlief3en.
13. Klicken Sie Auf Speichern.

Nach lhrer Beendigung

Testen Sie den Workflow in Ihrer Testumgebung, und markieren Sie dann den Workflow in WorkflowName >
*Details als bereit fir die Produktion.

Erstellen von Inhalten fiir die Workflow-Hilfe

OnCommand Workflow Automation (WFA) Administratoren und Architekten, die
Workflows entwickeln, konnen Hilfs-Inhalte fur die Workflows erstellen und in den
Workflow einbinden.

Was Sie benotigen
Sie missen wissen, wie Webseiten mit HTML erstellt werden.

Uber diese Aufgabe

Die Hilfe sollte dem Speicherbetreiber, der den Workflow ausfiihrt, Informationen tUber den Workflow und die
Benutzereingaben fir den Workflow bereitstellen.

Schritte
1. Erstellen Sie einen Ordner mit dem folgenden Namen: Workflow-help.

2. Erstellen Sie den Hilfetext mit einem HTML-Editor oder einem Texteditor und speichern Sie ihn als
index.htm Datei in der workflow-help Ordner.

Sie durfen JavaScript-Dateien nicht in den Hilfeinhalt integrieren. Die folgenden Dateierweiterungen
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werden unterstitzt:

° .Jprg
° .Jjpeg
° .gif
° .png
° .xml
° .thmx
° .htm
° .html
° .css

Sie kdnnen auch die einschliefien Thumbs . db Datei, die von Windows erstellt wird.

3. Uberpriifen Sie das index.htm Datei und andere Dateien, die mit dem Hilfsinhalt verkniipft sind, wie z. B.
Bilder, sind im verfligbar workflow-help Ordner.

4. Erstellen Sie ein . zip Datei des Ordners und stellen Sie sicher, dass die GroRke des . zip Die Datei ist
nicht grof3er als 2 MB.

Beispiel
Create an NFS volume-help.zip

5. Bearbeiten Sie den Workflow, flir den Sie den Hilfeinhalt erstellt haben, und klicken Sie dann auf Setup >
Hilfeinhalt > Durchsuchen, um die hochzuladen . zip Datei:
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