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Cloud híbrido de FlexPod con Cloud Volumes ONTAP para
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TR-4960: Cloud híbrido de FlexPod con Cloud Volumes ONTAP para Epic
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Kamini Singh, NetApp

La clave para llevar a cabo una transformación digital simplemente consiste en hacer
más con los datos. Los hospitales generan y requieren grandes cantidades de datos para
dirigir su organización y prestar servicio a sus pacientes con eficacia. La información se
recopila y procesa cuando se trata a los pacientes y se gestionan los horarios del
personal y los recursos médicos.

El tamaño cada vez mayor de los datos sanitarios y la valiosa información que estos datos pueden
proporcionar hacen que los servicios de datos sanitarios y la protección de datos sean tan cruciales como
difíciles. En primer lugar, los datos sanitarios deben estar disponibles y protegidos para cumplir los requisitos
de recuperación de datos, continuidad del negocio médico o cumplimiento de normativas.

En segundo lugar, los datos sanitarios deben estar fácilmente disponibles para su análisis. A menudo, este
análisis usa enfoques basados en la inteligencia artificial (IA) y el aprendizaje automático (ML) para ayudar a
los negocios médicos a mejorar sus soluciones y crear valores empresariales.

En tercer lugar, las infraestructuras de servicios de datos y las metodologías de protección de datos deben
adaptarse al crecimiento de los datos del sector sanitario a medida que crece la empresa médica. Además, la
movilidad de datos es cada vez más crucial debido a la necesidad de mover datos desde el perímetro en el
que se crean al núcleo y al cloud para utilizar los recursos disponibles allí para fines de análisis de datos o
archivado.

NetApp ofrece una solución de gestión de datos única para las aplicaciones empresariales, incluido el sector
sanitario, y podemos guiar a los hospitales en su viaje hacia la transformación digital. Cloud Volumes ONTAP
de NetApp ofrece una solución para la gestión de datos del sector sanitario en la que los datos se pueden
replicar de forma eficiente desde un centro de datos de FlexPod a Cloud Volumes ONTAP implementado en
un cloud público como AWS.

Al aprovechar los recursos rentables y seguros del cloud público, Cloud Volumes ONTAP mejora la
recuperación ante desastres basada en cloud con una replicación de datos muy eficiente, eficiencias de
almacenamiento incorporadas y pruebas de recuperación ante desastres sencillas. Estos sistemas se
gestionan con el control unificado y la sencillez de arrastrar y soltar, lo que ofrece una protección rentable y a
prueba de fallos contra cualquier tipo de error, fallo o desastre. Cloud Volumes ONTAP proporciona la
tecnología SnapMirror de NetApp como solución para la replicación de datos a nivel de bloque que mantiene
el destino actualizado mediante actualizaciones incrementales.
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Destinatarios

Este documento está dirigido a ingenieros de soluciones (se) de NetApp y de partners y personal de servicios
profesionales. NetApp asume que el lector tiene los siguientes conocimientos generales:

• Comprensión sólida de los conceptos DE SAN y NAS

• Conocimientos técnicos de los sistemas de almacenamiento ONTAP de NetApp

• Conocimientos técnicos de la configuración y administración del software ONTAP

Ventajas de la solución

El centro de datos FlexPod integrado con Cloud Volumes ONTAP de NetApp ofrece las siguientes ventajas
con las cargas de trabajo del sector sanitario:

• Protección personalizada. Cloud Volumes ONTAP proporciona replicación de datos a nivel de bloque de
ONTAP a la nube que mantiene el destino actualizado mediante actualizaciones incrementales. Los
usuarios pueden especificar una programación de sincronización para determinar cuándo se transfieren
los cambios en el origen. Esto proporciona una protección personalizada para todo tipo de datos
sanitarios.

• Recuperación tras fallos y recuperación tras fallos. cuando se produce un desastre, los
administradores de almacenamiento pueden establecer rápidamente la conmutación por error en los
volúmenes en la nube. Cuando se recupera el sitio principal, los datos nuevos creados en el entorno de
recuperación ante desastres se vuelven a sincronizar con los volúmenes de origen que permiten
restablecer la replicación de datos secundaria. De esta forma, los datos sanitarios se pueden recuperar
fácilmente sin interrupciones.

• Eficiencia. El espacio de almacenamiento y los costes de la copia secundaria en cloud se optimizan
mediante la compresión de datos, el thin provisioning y la deduplicación. Los datos del sector sanitario se
transfieren a nivel de bloques de forma comprimida y deduplicado, lo que mejora la velocidad de las
transferencias. Los datos también se organizan automáticamente en niveles en un almacenamiento de
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objetos de bajo coste y solo se vuelven a almacenamiento de alto rendimiento cuando se accede a ellos,
como en un escenario de recuperación ante desastres. De este modo, se reducen significativamente los
costes de almacenamiento actuales.

• Protección de ransomware de Ransomware. la protección contra ransomware BlueXP de NetApp
analiza orígenes de datos en entornos locales y de cloud, detecta vulnerabilidades de seguridad y
proporciona su estado de seguridad actual y su puntuación de riesgos. A continuación, proporciona
recomendaciones prácticas que puede investigar más a fondo y seguir para subsanarlas. De esta forma
podrá proteger sus datos sanitarios cruciales de ataques de ransomware.

Topología de la solución

En esta sección se describe la topología lógica de la solución. En la siguiente figura se muestra la topología
de la solución compuesta por el entorno local de FlexPod, Cloud Volumes ONTAP de NetApp (CVO) ejecutado
en Amazon Web Services (AWS) y la plataforma SaaS BlueXP de NetApp.

Los planos de control y los planos de datos se indican claramente entre los puntos finales. El plano de datos
se ejecuta entre la instancia de ONTAP que se ejecuta en FAS All-Flash en FlexPod y la instancia de CVO de
NetApp en AWS mediante una conexión VPN segura de sitio a sitio. La replicación de datos de cargas de
trabajo de sanidad desde el centro de datos FlexPod en las instalaciones a Cloud Volumes ONTAP de NetApp
se realiza mediante la replicación de SnapMirror de NetApp. Esta solución también admite un backup opcional
y una organización en niveles de los datos inactivos que residen en la instancia de CVO de NetApp en AWS
S3.

"Siguiente: Componentes de la solución."

Componentes de la solución

"Anterior: Descripción general de la solución."
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FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento ONTAP de NetApp, las redes
de Cisco Nexus, la red de almacenamiento de Cisco MDS y Cisco Unified Computing System (Cisco UCS).

Las organizaciones sanitarias buscan una solución que facilite su transformación digital y mejore las
experiencias y los resultados de los pacientes. Con FlexPod, obtiene una plataforma segura y escalable que
aumenta la eficiencia y permite a su personal tomar decisiones más informadas con mayor rapidez para que
puedan brindar una mejor atención al paciente.

FlexPod es la plataforma ideal para las necesidades de cargas de trabajo del sector sanitario porque ofrece
los siguientes beneficios:

• Optimización de las operaciones para obtener información más rápida y mejores resultados para los
pacientes.

• Agilización de las aplicaciones de imágenes con una infraestructura escalable y fiable.

• Puesta en marcha rápida y eficiente con un enfoque demostrado para aplicaciones específicas de sanidad
como EHR.

EHR

Electronic Health Records (EHR) fabrica software para grupos médicos de tamaño medio y grande, hospitales
y organizaciones sanitarias integradas. Los clientes también incluyen hospitales comunitarios, instalaciones
académicas, organizaciones infantiles, proveedores de redes de seguridad y sistemas multihospitalarios. El
software integrado en EHR incluye funciones clínicas, de acceso y de ingresos, y se extiende hasta el hogar.

Las organizaciones sanitarias siguen estando presionadas para optimizar las ventajas de sus importantes
inversiones en EHR líderes del sector. Cuando los clientes diseñan sus centros de datos para soluciones EHR
y aplicaciones de misión crítica, a menudo identifican los siguientes objetivos para su arquitectura de centro
de datos:

• Alta disponibilidad de las aplicaciones EHR

• Altas prestaciones

• Facilidad de implementación de EHR en el centro de datos

• Agilidad y escalabilidad para hacer posible el crecimiento con nuevas aplicaciones o lanzamientos de EHR

• Rentabilidad

• Facilidad de administración, estabilidad y soporte

• Sólida protección de datos, backup, recuperación y continuidad del negocio

FlexPod está validado en EHR y es compatible con una plataforma que contiene Cisco UCS con los
procesadores Intel Xeon, Red Hat Enterprise Linux (RHEL) y virtualización con VMware ESXi. Esta
plataforma, junto con el alto nivel de comodidad de EHR en el almacenamiento de NetApp que se ejecuta en
ONTAP, ofrece a los clientes la confianza de que pueden ejecutar sus aplicaciones sanitarias en un cloud
privado totalmente gestionado a través de FlexPod, que también se puede conectar a cualquiera de los
proveedores de cloud público.

BlueXP de NetApp

BlueXP (anteriormente Cloud Manager de NetApp) es una plataforma de gestión basada en SaaS para
empresas que permite a expertos EN TECNOLOGÍA y arquitectos de cloud gestionar de forma centralizada su
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infraestructura multicloud híbrida con las soluciones cloud de NetApp. Proporciona un sistema centralizado
para ver y gestionar su almacenamiento en las instalaciones y en cloud, que admite cabinas y cuentas de
varios proveedores de cloud híbridos. Para obtener más información, consulte "BlueXP".

Conector

Una instancia de conector permite a BlueXP gestionar recursos y procesos dentro de un entorno de nube
pública. El conector es necesario para muchas de las características proporcionadas por BlueXP y puede
ponerse en marcha en la nube o en la red local.

El conector se admite en las siguientes ubicaciones:

• Amazon Web Services

• Microsoft Azure

• Google Cloud

• En el entorno local

Para obtener más información acerca de Connector, consulte "Página de conectores".

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

Cloud Volumes ONTAP de NetApp es una oferta de almacenamiento definido por software que ejecuta el
software de gestión de datos ONTAP en el cloud para proporcionar gestión de datos avanzada para cargas de
trabajo de archivos y bloques. Con Cloud Volumes ONTAP, puede optimizar los costes de almacenamiento en
cloud y aumentar el rendimiento de las aplicaciones a la vez que mejora la protección de datos, la seguridad y
el cumplimiento de normativas.

Entre las ventajas clave se incluyen las siguientes:

• Eficiencia del almacenamiento. Aproveche la deduplicación de datos integrada, la compresión de datos,
el thin provisioning y la clonación instantánea para minimizar los costes de almacenamiento.

• Alta disponibilidad. proporcione fiabilidad empresarial y operaciones continuas en caso de fallos en su
entorno de nube.

• Protección de datos. Cloud Volumes ONTAP utiliza SnapMirror, la tecnología de replicación de NetApp
líder en el sector, para replicar datos en las instalaciones al cloud de forma que sea fácil disponer de
copias secundarias para diversos casos de uso. Cloud Volumes ONTAP también se integra con Cloud
Backup para proporcionar funcionalidades de backup y restauración para la protección, y archivado a
largo plazo de sus datos en el cloud.

• Niveles de datos. cambie entre grupos de almacenamiento de alto y bajo rendimiento bajo demanda sin
desconectar las aplicaciones.

• Consistencia de las aplicaciones. consistencia de las copias Snapshot de NetApp mediante la
tecnología SnapCenter de NetApp.

• Seguridad de datos. Cloud Volumes ONTAP es compatible con el cifrado de datos y proporciona
protección contra virus y ransomware.

• Controles de cumplimiento de la privacidad. la integración con Cloud Data Sense le ayuda a
comprender el contexto de los datos e identificar datos confidenciales.

Para obtener información detallada, consulte "Cloud Volumes ONTAP".
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Active IQ Unified Manager de NetApp

Active IQ Unified Manager de NetApp permite supervisar sus clústeres de almacenamiento de ONTAP desde
una única interfaz intuitiva, rediseñada que proporciona inteligencia a partir de los conocimientos de la
comunidad y los análisis de IA. Proporciona información exhaustiva sobre operaciones, rendimiento y
proactiva del entorno de almacenamiento y las máquinas virtuales que se ejecutan en él. Cuando se produce
un problema en la infraestructura de almacenamiento, Unified Manager puede informarle de los detalles del
problema para ayudar a identificar la causa raíz. La consola de equipos virtuales le ofrece una vista de las
estadísticas de rendimiento de la máquina virtual de manera que puede investigar toda la ruta de I/o desde el
host vSphere hasta la red y, finalmente, hasta el almacenamiento.

Algunos eventos también proporcionan acciones correctivas que se pueden tomar para rectificar el problema.
Puede configurar alertas personalizadas para los eventos de modo que, cuando se produzcan problemas, se
les notifique a través de correo electrónico y capturas SNMP. Active IQ Unified Manager le permite planificar
los requisitos de almacenamiento de los usuarios mediante el pronóstico de las tendencias de capacidad y
uso para que pueda actuar antes de que surjan problemas, lo que evita decisiones reactivas a corto plazo que
puedan provocar problemas adicionales a largo plazo.

Para obtener más información, consulte "Active IQ Unified Manager".

Cisco Intersight

Cisco Intersight es una plataforma SaaS que proporciona automatización inteligente, capacidad de
observación y optimización para aplicaciones e infraestructuras tradicionales y nativas del cloud. La
plataforma ayuda a impulsar el cambio con los equipos DE TECNOLOGÍA y ofrece un modelo operativo
diseñado para el cloud híbrido. Cisco Intersight proporciona las siguientes ventajas:

• Entrega más rápida. Intersight se entrega como un servicio desde la nube o en el centro de datos del
cliente con actualizaciones frecuentes y una innovación continua, gracias a un modelo de desarrollo de
software ágil. De esta forma, el cliente puede centrarse en satisfacer las necesidades esenciales del
negocio.

• Operaciones simplificadas. Intersight simplifica las operaciones utilizando una única herramienta segura
suministrada por SaaS con inventario, autenticación y API comunes para funcionar a través de toda la pila
y todas las ubicaciones, eliminando así los silos entre equipos. Esto le permite gestionar servidores físicos
e hipervisores en las instalaciones, a equipos virtuales, K8s, sin servidor, automatización optimización y
control de costes, tanto en las instalaciones como en los clouds públicos.

• * Optimización continua.* puede optimizar continuamente su entorno utilizando la inteligencia
proporcionada por Cisco Intersight en cada capa, así como por Cisco TAC. Esta inteligencia se convierte
en acciones recomendadas y automatizables para que usted pueda adaptarse en tiempo real a cualquier
cambio: Desde mover cargas de trabajo y supervisar el estado de los servidores físicos a
recomendaciones de reducción de costes para los clouds públicos con los que trabaja.

Intersight de Cisco dispone de dos modos de operaciones de gestión: Modo gestionado UCSM (UMM) y modo
gestionado de Intersight (IMM). Puede seleccionar el modo gestionado nativo UCSM (UMM) o el modo
gestionado de Intersight (IMM) para sistemas Cisco UCS conectados a la estructura durante la configuración
inicial de las interconexiones de estructura. En esta solución, se utiliza IMM nativa. La siguiente figura muestra
el panel de Cisco Intersight.
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VMware vSphere 7.0

VMware vSphere es una plataforma de virtualización para gestionar de forma integral grandes conjuntos de
infraestructuras (incluidas CPU, almacenamiento y redes) como un entorno operativo fluido, versátil y
dinámico. A diferencia de los sistemas operativos tradicionales que gestionan una máquina individual, VMware
vSphere agrega la infraestructura de todo un centro de datos para crear un único centro de datos con recursos
que se pueden asignar de forma rápida y dinámica a cualquier aplicación que lo necesite.

Para obtener más información sobre VMware vSphere y sus componentes, consulte "VSphere de VMware".

Servidor VMware vCenter

VMware vCenter Server proporciona una gestión unificada de todos los hosts y equipos virtuales desde una
única consola y agrega la supervisión del rendimiento de clústeres, hosts y equipos virtuales. VMware vCenter
Server proporciona a los administradores una información exhaustiva sobre el estado y la configuración de
clústeres de computación, hosts, máquinas virtuales, almacenamiento, el sistema operativo invitado, y otros
componentes críticos de una infraestructura virtual. VMware vCenter gestiona el conjunto completo de
funciones disponibles en un entorno VMware vSphere.

Para obtener información detallada, consulte "VMware vCenter".

Revisiones de hardware y software

Esta solución de cloud híbrido se puede ampliar a cualquier entorno FlexPod que ejecute versiones
compatibles de software, firmware y hardware tal y como se haya definido en "Herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp", "Compatibilidad de hardware y software de UCS", y. "Guía de compatibilidad de
VMware".

La siguiente tabla muestra las revisiones de software y hardware de FlexPod en las instalaciones.

Componente Producto Versión

Informática Cisco UCS X210c M6 5.0(1b)
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Componente Producto Versión

Interconexiones de estructura
Cisco UCS 6454

4.2(2a)

Red Cisco Nexus 9336C-FX2 NX-OS 9.3(9)

Reducida AFF A400 de NetApp ONTAP 9.11.1P2

Herramientas de ONTAP de
NetApp para VMware vSphere

9.11

Plugin NFS de NetApp para VAAI
de VMware

2.0

Active IQ Unified Manager de
NetApp

9.11P1

De NetApp VSphere de VMware 7.0(U3)

Controlador Ethernet nenic VMware
ESXi

1.0.35.0

Dispositivo VMware vCenter 7.0.3

Dispositivo virtual Cisco Intersight
Assist

1.0.9-342

La siguiente tabla muestra las versiones de BlueXP y Cloud Volumes ONTAP de NetApp.

Proveedor Producto Versión

NetApp BlueXP 3.9.24

Cloud Volumes ONTAP ONTAP 9.11

"Siguiente: Instalación y configuración."

Instalación y configuración

"Anterior: Componentes de la solución."

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

Complete los pasos siguientes para configurar la instancia de Cloud Volumes ONTAP:

1. Preparar el entorno de proveedor de servicios de cloud público.

Debe capturar los detalles del entorno de su proveedor de servicios de cloud público para la configuración
de la solución. Por ejemplo, para la preparación del entorno de Amazon Web Services (AWS), necesita la
clave de acceso de AWS, la clave secreta de AWS y otros detalles de red como región, VPC, subred, etc.

2. Configure la puerta de enlace del extremo VPC.

Se requiere una puerta de enlace de extremo de VPC para habilitar la conexión entre el VPC y el servicio
de AWS S3. Se utiliza para habilitar la copia de seguridad en CVO, un extremo con el tipo de puerta de
enlace.
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3. Acceda a NetApp BlueXP.

Para acceder a BlueXP de NetApp y otros servicios cloud, debe registrarse en "BlueXP de NetApp". Para
configurar áreas de trabajo y usuarios en la cuenta de BlueXP, haga clic en "aquí". Necesita una cuenta
que tenga permiso para implementar el conector en su proveedor de nube directamente desde BlueXP.
Puede descargar la política de BlueXP desde "aquí".

4. Despliegue el conector.

Antes de añadir un entorno de trabajo de Cloud Volume ONTAP, debe poner en marcha Connector.
BlueXP le pregunta si intenta crear su primer entorno de trabajo de Cloud Volumes ONTAP sin conector en
su lugar. Para implementar Connector en AWS desde BlueXP, consulte este tema "enlace".

5. Inicie Cloud Volumes ONTAP en AWS.

Puede iniciar Cloud Volumes ONTAP en una configuración con un único sistema o como par de alta
disponibilidad en AWS. "Lea las instrucciones paso a paso".

Para obtener información detallada sobre estos pasos, consulte "Guía de inicio rápido para Cloud Volumes
ONTAP en AWS".

En esta solución, hemos puesto en marcha un sistema Cloud Volumes ONTAP de un solo nodo en AWS.
En la siguiente figura se muestra la consola BlueXP de NetApp con instancia CVO de un único nodo.

Puesta en marcha de FlexPod en las instalaciones

Para comprender los detalles sobre el diseño de FlexPod con UCS X-Series, VMware y ONTAP de NetApp,
consulte "Centro de datos FlexPod con Cisco UCS X-Series" guía de diseño. Este documento proporciona
directrices de diseño para incorporar la plataforma Cisco Intersight-Series gestionada UCS X-Series en la
infraestructura de centro de datos FlexPod.

Para implementar la instancia de FlexPod en las instalaciones, consulte "esta guía de implementación".

Este documento proporciona directrices de puesta en marcha para incorporar la plataforma Cisco Intersight-
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Series gestionada por UCS X-Series en una infraestructura de centro de datos FlexPod. El documento abarca
tanto las configuraciones como las mejores prácticas para una correcta puesta en marcha.

FlexPod se puede implementar tanto en UCS Managed Mode como en Cisco Intersight Managed Mode (IMM).
Si va a implementar FlexPod en UCS Managed Mode, consulte este tema "guía de diseño" y esto "guía de
puesta en marcha".

La puesta en marcha de FlexPod se puede automatizar con Infraestructura como código con Ansible. A
continuación puede ver los enlaces a los repositorios de GitHub para una puesta en marcha completa de
FlexPod:

• Podemos ver la configuración de Ansible de FlexPod con Cisco UCS en el modo gestionado de UCS,
ONTAP de NetApp y VMware vSphere "aquí".

• Podrá ver la configuración de Ansible de FlexPod con Cisco UCS en IMM, ONTAP de NetApp y VMware
vSphere "aquí".

Configuración del almacenamiento ONTAP en las instalaciones

En esta sección se describen algunos de los pasos importantes para la configuración de ONTAP específicos
de esta solución.

1. Configure una SVM con el servicio iSCSI en ejecución.

1. vserver create –vserver Healthcare_SVM –rootvolume

Healthcare_SVM_root –aggregate aggr1_A400_G0312_01 –rootvolume-security-

style unix

2. vserver add-protocols -vserver Healthcare_SVM -protocols iscsi

3. vserver iscsi create -vserver Healthcare_SVM

   To verify:

   A400-G0312::> vserver iscsi show -vserver Healthcare_SVM

   Vserver: Healthcare_SVM

   Target Name:

   iqn.1992-08.com.netapp:sn.1fbf00f438c111ed866cd039ea91fb56:vs.3

   Target Alias: Healthcare_SVM

   Administrative Status: up

Si no se instaló la licencia iSCSI durante la configuración del clúster, asegúrese de instalar la licencia
antes de crear el servicio iSCSI.

2. Cree un volumen de FlexVol.

1. volume create -vserver Healthcare_SVM -volume hc_iscsi_vol -aggregate

aggr1_A400_G0312_01 -size 500GB -state online -policy default -space

guarantee none

3. Añada interfaces para el acceso iSCSI.
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1. network interface create -vserver Healthcare_SVM -lif iscsi-lif-01a

-service-policy default-data-iscsi -home-node <st-node01> -home-port

a0a-<infra-iscsi-a-vlan-id> -address <st-node01-infra-iscsi-a–ip>

-netmask <infra-iscsi-a-mask> -status-admin up

2. network interface create -vserver Healthcare_SVM -lif iscsi-lif-01b

-service-policy default-data-iscsi -home-node <st-node01> -home-port

a0a-<infra-iscsi-b-vlan-id> -address <st-node01-infra-iscsi-b–ip>

-netmask <infra-iscsi-b-mask> –status-admin up

3. network interface create -vserver Healthcare_SVM -lif iscsi-lif-02a

-service-policy default-data-iscsi -home-node <st-node02> -home-port

a0a-<infra-iscsi-a-vlan-id> -address <st-node02-infra-iscsi-a–ip>

-netmask <infra-iscsi-a-mask> –status-admin up

4. network interface create -vserver Healthcare_SVM -lif iscsi-lif-02b

-service-policy default-data-iscsi -home-node <st-node02> -home-port

a0a-<infra-iscsi-b-vlan-id> -address <st-node02-infra-iscsi-b–ip>

-netmask <infra-iscsi-b-mask> –status-admin up

En esta solución, creamos cuatro interfaces lógicas iSCSI (LIF), dos en cada nodo.

Una vez que la instancia de FlexPod está en funcionamiento con vCenter implementada y todos los hosts
ESXi añadidos, debemos poner en marcha una máquina virtual Linux que actúa como un servidor que se
conecta y accede al almacenamiento ONTAP de NetApp. En esta solución, hemos instalado una instancia
de CentOS 8 en vCenter.

4. Cree una LUN.

1. lun create -vserver Healthcare_SVM -path /vol/hc_iscsi_vol/iscsi_lun1

-size 200GB -ostype linux -space-reserve disabled

En el caso de una base de datos operativa EHR (ODB), un diario y cargas de trabajo de aplicaciones,
EHR recomienda presentar almacenamiento a los servidores como LUN iSCSI. NetApp también admite el
uso de FCP y NVMe/FC si tiene versiones de AIX y los sistemas operativos RHEL que sean compatibles,
lo que mejora el rendimiento. FCP y NVMe/FC pueden coexistir en la misma estructura.

5. Cree un igroup.

1. igroup create –vserver Healthcare_SVM –igroup ehr –protocol iscsi

–ostype linux –initiator iqn.1994-05.com.redhat:8e91e9769336

Los iGroups se utilizan para permitir el acceso del servidor a las LUN. Para el host Linux, el IQN del
servidor se puede encontrar en el archivo /etc/iscsi/initiatorname.iscsi.

6. Asigne la LUN al igroup.
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1. lun mapping create –vserver Healthcare_SVM –path

/vol/hc_iscsi_vol/iscsi_lun1 –igroup ehr –lun-id 0

Adición del almacenamiento FlexPod en las instalaciones a BlueXP

Complete los siguientes pasos para añadir su almacenamiento de FlexPod al entorno de trabajo con NetApp
BlueXP.

1. En el menú de navegación, selecciona almacenamiento > lienzo.

2. En la página Canvas, haga clic en Agregar entorno de trabajo y seleccione en las instalaciones.

3. Seleccione On-local ONTAP. Haga clic en Siguiente.

4. En la página ONTAP Cluster Details, introduzca la dirección IP de administración del clúster y la
contraseña de la cuenta de usuario de administrador. A continuación, haga clic en Agregar.
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5. En la página Detalles y credenciales, introduzca un nombre y una descripción para el entorno de trabajo y,
a continuación, haga clic en Ir.

BlueXP descubre el clúster ONTAP y lo añade como un entorno de trabajo en el lienzo.

Si quiere más información, consulte la página "Detectar clústeres de ONTAP en las instalaciones".

"Siguiente: Configuración DE SAN."

Configuración de SAN

"Anterior: Instalación y configuración."

En esta sección, se describe la configuración del host requerida por EHR para permitir
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que el software se integre mejor con el almacenamiento de NetApp. En este segmento,
se trata específicamente de la integración de host para los sistemas operativos Linux.
Utilice la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)" para validar todas
las versiones de software y firmware.

Los siguientes pasos de configuración son específicos del host CentOS 8 que se utilizó en esta
solución.

Kit de utilidades de host de NetApp

NetApp recomienda instalar el kit de utilidades de host (Host Utilities) de NetApp en los sistemas operativos de
hosts que están conectados a los sistemas de almacenamiento de NetApp y acceden a ellos. Se admite la
función de I/o multivía nativa de Microsoft (MPIO). El sistema operativo debe ser compatible con ALUA
(acceso asimétrico de unidad lógica) para multivía. La instalación de las utilidades de host configura los
ajustes del adaptador de bus de host (HBA) para el almacenamiento de NetApp.

Puede descargar NetApp Host Utilities "aquí". En esta solución, hemos instalado Linux Host Utilities 7.1 en el
host.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# rpm -ivh netapp_linux_unified_host_utilities-

7-1.x86_64.rpm

Descubra el almacenamiento de ONTAP

Asegúrese de que el servicio iSCSI esté en ejecución cuando se supone que se producen los registros. Para
establecer el modo de inicio de sesión para un portal específico en un destino o para todos los portales de un
destino, utilice iscsiadm comando.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# rescan-scsi-bus.sh

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p

<iscsi-lif-ip>

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# iscsiadm -m node -L all

Ahora puede utilizar sanlun Para mostrar información sobre las LUN conectadas al host. Asegúrese de que
haya iniciado sesión como raíz en el host.
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[root@hc-cloud-secure-1 ~]# sanlun lun show

controller(7mode/E-Series)/

                                    device    host             lun

vserver(cDOT/FlashRay) lun-pathname filename  adapter protocol size

product

--------------------------------------------------------------------------

---

Healthcare_SVM                       /dev/sdb host33  iSCSI    200g

cDOT

                       /vol/hc_iscsi_vol/iscsi_lun1

Healthcare_SVM                       /dev/sdc host34  iSCSI    200g

cDOT

                       /vol/hc_iscsi_vol/iscsi_lun1

Configure el acceso multivía

Device Mapper Multipathing (DM-Multipath) es una utilidad multivía nativa en Linux. Se puede utilizar para la
redundancia y para mejorar el rendimiento. Agrega o combina las múltiples rutas de I/o entre los servidores y
el almacenamiento, por lo que crea un único dispositivo a nivel de SO.

1. Antes de configurar DM-Multipath en el sistema, asegúrese de que el sistema se haya actualizado e
incluya device-mapper-multipath paquete.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# rpm -qa|grep multipath

device-mapper-multipath-libs-0.8.4-31.el8.x86_64

device-mapper-multipath-0.8.4-31.el8.x86_64

2. El archivo de configuración es /etc/multipath.conf archivo. Actualice el archivo de configuración
como se muestra a continuación.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# cat /etc/multipath.conf

defaults {

   path_checker      readsector0

   no_path_retry      fail

}

devices {

   device {

      vendor         "NETAPP  "

      product         "LUN.*"

      no_path_retry     queue

      path_checker      tur

   }

}
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3. Habilite e inicie los servicios de multivía.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# systemctl enable multipathd.service

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# systemctl start  multipathd.service

4. Agregue el módulo de kernel cargable dm-multipath y reinicie el servicio multivía. Finalmente,
compruebe el estado multivía.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# modprobe -v dm-multipath

insmod /lib/modules/4.18.0-408.el8.x86_64/kernel/drivers/md/dm-

multipath.ko.xz

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# systemctl restart multipathd.service

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# multipath -ll

3600a09803831494c372b545a4d786278 dm-2 NETAPP,LUN C-Mode

size=200G features='3 queue_if_no_path pg_init_retries 50' hwhandler='1

alua' wp=rw

|-+- policy='service-time 0' prio=50 status=active

| `- 33:0:0:0 sdb 8:16 active ready running

`-+- policy='service-time 0' prio=10 status=enabled

`- 34:0:0:0 sdc 8:32 active ready running

Para obtener información detallada sobre estos pasos, consulte "aquí".

Cree el volumen físico

Utilice la pvcreate comando para inicializar un dispositivo de bloques que se usará como volumen físico. La
inicialización es análoga al formato de un sistema de archivos.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# pvcreate /dev/sdb

Physical volume "/dev/sdb" successfully created.

Crear un grupo de volúmenes

Para crear un grupo de volúmenes a partir de uno o más volúmenes físicos, use el vgcreate comando. Este
comando crea un nuevo grupo de volúmenes por nombre y añade al menos un volumen físico.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# vgcreate datavg /dev/sdb

Volume group "datavg" successfully created.

La vgdisplay el comando se puede usar para mostrar las propiedades del grupo de volúmenes (como el
tamaño, las extensiones, la cantidad de volúmenes físicos, etc.) en una forma fija.
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[root@hc-cloud-secure-1 ~]# vgdisplay datavg

  --- Volume group ---

  VG Name               datavg

  System ID

  Format                lvm2

  Metadata Areas        1

  Metadata Sequence No  1

  VG Access             read/write

  VG Status             resizable

  MAX LV                0

  Cur LV                0

  Open LV               0

  Max PV                0

  Cur PV                1

  Act PV                1

  VG Size               <200.00 GiB

  PE Size               4.00 MiB

  Total PE              51199

  Alloc PE / Size       0 / 0

  Free  PE / Size       51199 / <200.00 GiB

  VG UUID               C7jmI0-J0SS-Cq91-t6b4-A9xw-nTfi-RXcy28

Crear un volumen lógico

Cuando se crea un volumen lógico, se obtiene dicho volumen a partir de un grupo de volúmenes mediante las
extensiones libres de los volúmenes físicos que conforman el grupo de volúmenes.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# lvcreate - l 100%FREE -n datalv datavg

Logical volume "datalv" created.

Este comando crea un volumen lógico llamado datalv que utiliza todo el espacio sin asignar en el grupo de
volúmenes datavg.

Crear sistema de archivos
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[root@hc-cloud-secure-1 ~]# mkfs.xfs -K /dev/datavg/datalv

meta-data=/dev/datavg/datalv     isize=512    agcount=4, agsize=13106944

blks

         =                       sectsz=4096  attr=2, projid32bit=1

         =                       crc=1        finobt=1, sparse=1, rmapbt=0

         =                       reflink=1    bigtime=0 inobtcount=0

data     =                       bsize=4096   blocks=52427776, imaxpct=25

         =                       sunit=0      swidth=0 blks

naming   =version 2              bsize=4096   ascii-ci=0, ftype=1

log      =internal log           bsize=4096   blocks=25599, version=2

         =                       sectsz=4096  sunit=1 blks, lazy-count=1

realtime =none                   extsz=4096   blocks=0, rtextents=0

Crear carpeta para montar

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# mkdir /file1

Monte el sistema de archivos

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# mount -t xfs /dev/datavg/datalv /file1

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# df -k

Filesystem                1K-blocks    Used Available Use% Mounted on

devtmpfs                    8072804       0   8072804   0% /dev

tmpfs                       8103272       0   8103272   0% /dev/shm

tmpfs                       8103272    9404   8093868   1% /run

tmpfs                       8103272       0   8103272   0% /sys/fs/cgroup

/dev/mapper/cs-root        45496624 5642104  39854520  13% /

/dev/sda2                   1038336  258712    779624  25% /boot

/dev/sda1                    613184    7416    605768   2% /boot/efi

tmpfs                       1620652      12   1620640   1% /run/user/42

tmpfs                       1620652       0   1620652   0% /run/user/0

/dev/mapper/datavg-datalv 209608708 1494520 208114188   1% /file1

Para obtener información detallada sobre estas tareas, consulte la página "Administración de LVM con
comandos de la CLI".

Generación de datos
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`Dgen.pl` Es un generador de datos de secuencias de comandos perl para el

simulador de E/S de EHR (GenerateIO). Los datos dentro de las LUN se

generan con el EHR `Dgen.pl` guión. El script está diseñado para crear

datos similares a los que se encontrarían en una base de datos EHR.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# cd GenerateIO-1.17.3/

[root@hc-cloud-secure-1 GenerateIO-1.17.3]# ./dgen.pl --directory /file1

--jobs 80

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# cd /file1/

[root@hc-cloud-secure-1 file1]# ls

dir01  dir05  dir09  dir13  dir17  dir21  dir25  dir29  dir33  dir37

dir41  dir45  dir49  dir53  dir57  dir61  dir65  dir69  dir73  dir77

dir02  dir06  dir10  dir14  dir18  dir22  dir26  dir30  dir34  dir38

dir42  dir46  dir50  dir54  dir58  dir62  dir66  dir70  dir74  dir78

dir03  dir07  dir11  dir15  dir19  dir23  dir27  dir31  dir35  dir39

dir43  dir47  dir51  dir55  dir59  dir63  dir67  dir71  dir75  dir79

dir04  dir08  dir12  dir16  dir20  dir24  dir28  dir32  dir36  dir40

dir44  dir48  dir52  dir56  dir60  dir64  dir68  dir72  dir76  dir80

[root@hc-cloud-secure-1 file1]# df -k .

Filesystem                 1K-blocks  Used       Available  Use%  Mounted

on

/dev/mapper/datavg-datalv  209608708  178167156  31441552   85%   /file1

Mientras se ejecuta, la Dgen.pl script utiliza el 85% del sistema de archivos para la generación de datos de
forma predeterminada.

Configurar la replicación de SnapMirror entre ONTAP en las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP

SnapMirror de NetApp replica los datos a alta velocidad a través de LAN o WAN, de forma que usted obtiene
una alta disponibilidad de datos y una rápida replicación de datos tanto en entornos virtuales como
tradicionales. Al replicar datos en sistemas de almacenamiento de NetApp y actualizar continuamente los
datos secundarios, estos están siempre al día y disponibles cuando los necesite. No se requieren servidores
de replicación externos.

Complete los pasos siguientes para configurar la replicación de SnapMirror entre su sistema ONTAP local y
CVO.

1. En el menú de navegación, selecciona almacenamiento > lienzo.

2. En Canvas, seleccione el entorno de trabajo que contiene el volumen de origen, arrástrelo al entorno de
trabajo al que desea replicar el volumen y, a continuación, seleccione replicación.
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Los pasos restantes explican cómo crear una relación síncrona entre clústeres Cloud Volumes ONTAP y
ONTAP en las instalaciones.

3. Configuración de relación entre iguales de origen y destino. Si aparece esta página, seleccione todas
las LIF de interconexión de clústeres para la relación entre iguales de clústeres.

4. Selección de volumen de origen. Seleccione el volumen que desea replicar.
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5. Tipo de disco de destino y clasificación por niveles. Si el destino es un sistema Cloud Volumes
ONTAP, seleccione el tipo de disco de destino y elija si desea habilitar la organización por niveles de
datos.

6. Nombre del volumen de destino: especifique el nombre del volumen de destino y elija el agregado de
destino. Si el destino es un clúster de ONTAP, también debe especificar la máquina virtual de
almacenamiento de destino.
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7. Velocidad máxima de transferencia. especifique la velocidad máxima (en megabytes por segundo) a la
que se pueden transferir los datos.

8. Directiva de replicación. Seleccione una directiva predeterminada o haga clic en Directivas adicionales

y, a continuación, seleccione una de las directivas avanzadas. Si necesita ayuda, "obtenga información
acerca de las políticas de replicación".
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9. Programación. Elija una copia única o un horario recurrente. Hay varios horarios predeterminados
disponibles. Si desea usar otra programación, debe crear una nueva en destination cluster Uso de
System Manager.

10. Revisión. Revise sus selecciones y haga clic en Ir.
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Para obtener información detallada sobre estos pasos de configuración, consulte "aquí".

BlueXP inicia el proceso de replicación de datos. Ahora, puede ver el servicio replicación que se estableció
entre su sistema ONTAP local y Cloud Volumes ONTAP.

En el clúster de Cloud Volumes ONTAP, puede ver el volumen recién creado.
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También puede verificar que la relación de SnapMirror se haya establecido entre el volumen en las
instalaciones y el volumen de cloud.

Puede encontrar más información sobre la tarea de replicación en la ficha replicación.
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"Siguiente: Validación de la solución."

Validación de la solución

"Anterior: Configuración DE SAN."

En esta sección, revisamos algunos casos de uso de soluciones.

• Uno de los principales casos prácticos de SnapMirror es el backup de datos. SnapMirror se puede utilizar
como herramienta de backup principal replicando datos dentro del mismo clúster o en destinos remotos.

• Uso del entorno de recuperación ante desastres para ejecutar pruebas de desarrollo de aplicaciones
(prueba/desarrollo).

• Recuperación ante desastres en caso de desastre en la producción.

• Distribución de los datos y acceso remoto a los mismos.

Cabe destacar que los relativamente pocos casos de uso validados en esta solución no representan la
funcionalidad completa de la replicación SnapMirror.

Desarrollo y pruebas de aplicaciones (prueba/desarrollo)

Para acelerar el desarrollo de aplicaciones, puede clonar rápidamente los datos replicados en el centro de
recuperación ante desastres y utilizarlos para aplicaciones de desarrollo y pruebas. La ubicación de los
entornos de recuperación ante desastres y de desarrollo y pruebas en el mismo lugar puede mejorar
considerablemente la utilización de las instalaciones de recuperación ante desastres. Además, los clones de
desarrollo y pruebas bajo demanda pueden proporcionar tantas copias de datos como sea necesario para
iniciar la producción con mayor rapidez.

La tecnología FlexClone de NetApp se puede utilizar para crear rápidamente una copia de lectura y escritura
de un volumen FlexVol de destino de SnapMirror en caso de que desee tener acceso de lectura y escritura a
la copia secundaria para confirmar si todos los datos de producción están disponibles.

Complete los siguientes pasos para usar el entorno de recuperación ante desastres para realizar pruebas y
desarrollo de aplicaciones:
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1. Haga una copia de los datos de producción. Para ello, realizar una copia Snapshot de aplicación de un
volumen local. La creación Snapshot de aplicaciones consta de tres pasos: Lock, Snap, y. Unlock.

a. Ponga en modo inactivo el sistema de archivos para que se suspendan las operaciones de I/o y se
mantengan la coherencia de las aplicaciones. Cualquier aplicación escribe golpeando el sistema de
archivos permanece en estado de espera hasta que el comando unQUIESCE se emita en el paso c.
Los pasos a, b y c se ejecutan a través de un proceso o un flujo de trabajo transparente y no afecta al
SLA de la aplicación.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# fsfreeze -f /file1

Esta opción solicita que el sistema de archivos especificado se congele de nuevas modificaciones.
Cualquier proceso que intente escribir en el sistema de archivos bloqueado se bloquea hasta que el
sistema de archivos se descongela.

b. Cree una copia Snapshot del volumen en las instalaciones.

A400-G0312::> snapshot create -vserver Healthcare_SVM -volume

hc_iscsi_vol -snapshot kamini

c. Desactive el sistema de archivos para reiniciar I/O.

[root@hc-cloud-secure-1 ~]# fsfreeze -u /file1

Esta opción se utiliza para descongelar el sistema de archivos y permitir que las operaciones
continúen. Cualquier modificación del sistema de archivos que fue bloqueada por la congelación se
desbloquea y se permite completar.

También se puede realizar copias Snapshot coherentes con las aplicaciones usando SnapCenter de
NetApp, que tiene una orquestación completa del flujo de trabajo descrito anteriormente como parte de
SnapCenter. Para obtener información detallada, consulte "aquí".

2. Realice una operación de actualización de SnapMirror para mantener sincronizados los sistemas de
producción y de recuperación ante desastres.

singlecvoaws::> snapmirror update -destination-path

svm_singlecvoaws:hc_iscsi_vol_copy -source-path

Healthcare_SVM:hc_iscsi_vol

Operation is queued: snapmirror update of destination

“svm_singlecvoaws:hc_iscsi_vol_copy”.

También se puede realizar una actualización de SnapMirror a través de la GUI de BlueXP en la pestaña
replicación.

3. Crear una instancia de FlexClone basada en la instantánea de la aplicación que se realizó anteriormente.
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singlecvoaws::> volume clone create -flexclone kamini_clone -type RW

-parent-vserver svm_singlecvoaws -parent-volume hc_iscsi_vol_copy

-junction-active true -foreground true -parent-snapshot kamini

[Job 996] Job succeeded: Successful

Para la tarea anterior, también se puede crear una nueva instantánea, pero debe seguir los mismos pasos
anteriores para garantizar la coherencia de las aplicaciones.

4. Activar un volumen FlexClone para que la instancia de EHR en el cloud.

singlecvoaws::> lun mapping create –vserver svm_singlecvoaws –path

/vol/kamini_clone/iscsi_lun1 -igroup ehr-igroup –lun-id 0

singlecvoaws::> lun mapping show

Vserver     Path                                  Igroup    LUN ID

Protocol

---------- -------------- --------------- -----  --------   ------

---------

svm_singlecvoaws

                 /vol/kamini_clone/iscsi_lun1    ehr-igroup   0    iscsi

5. Ejecute los siguientes comandos en la instancia de EHR en el cloud para acceder a los datos o el sistema
de archivos.

a. Descubra el almacenamiento de ONTAP. Compruebe el estado de accesos múltiples.
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sudo rescan-scsi-bus.sh

sudo iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p <iscsi-lif-ip>

sudo iscsiadm -m node -L all

sudo sanlun lun show

Output:

controller(7mode/E-Series)/         device    host             lun

vserver(cDOT/FlashRay) lun-pathname filename  adapter protocol size

product

---------------------------------------------------------------------

--------

svm_singlecvoaws                    /dev/sda  host2   iSCSI    200g

cDOT

                    /vol/kamini_clone/iscsi_lun1

sudo multipath -ll

Output:

3600a09806631755a452b543041313053 dm-0 NETAPP,LUN C-Mode

size=200G features='3 queue_if_no_path pg_init_retries 50'

hwhandler='1 alua' wp=rw

`-+- policy='service-time 0' prio=50 status=active

`- 2:0:0:0 sda 8:0 active ready running

b. Active el grupo de volúmenes.

sudo vgchange -ay datavg

Output:

1 logical volume(s) in volume group "datavg" now active

c. Monte el sistema de archivos y muestre el resumen de la información del sistema de archivos.

sudo mount -t xfs /dev/datavg/datalv /file1

cd /file1

df -k .

Output:

Filesystem                 1K-blocks  Used     Available  Use%

Mounted on

/dev/mapper/datavg-datalv  209608708 183987096  25621612  88%

/file1

Esto valida que puede utilizar el entorno de recuperación ante desastres para desarrollo y pruebas de
aplicaciones. La posibilidad de realizar tareas de desarrollo y pruebas de aplicaciones en el sistema de
almacenamiento de recuperación ante desastres le permite aprovechar mejor los recursos que, de otro
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modo, podrían permanecer inactivos la mayor parte del tiempo.

Recuperación tras siniestros

La tecnología SnapMirror también se usa como parte de los planes de recuperación tras desastres. Si los
datos clave se replican en una ubicación física diferente, un desastre grave no tendrá que provocar períodos
prolongados de falta de disponibilidad de datos para aplicaciones vitales para el negocio. Los clientes pueden
acceder a los datos replicados por toda la red hasta que el sitio de producción se recupere de una corrupción,
una eliminación accidental o un desastre natural, etc.

En caso de conmutación tras recuperación al sitio principal, SnapMirror ofrece un método eficiente para volver
a sincronizar el centro de recuperación ante desastres con el sitio principal y transferir únicamente los datos
nuevos o modificados al sitio principal del centro de recuperación ante desastres, simplemente revirtiendo la
relación de SnapMirror. Una vez que el centro de producción principal reanuda las operaciones normales de
las aplicaciones, SnapMirror continúa la transferencia al centro de recuperación ante desastres sin necesidad
de realizar otra transferencia de referencia.

Para realizar la validación de un escenario de recuperación ante desastres correcto, complete los siguientes
pasos:

1. Simule un desastre en el origen (producción) deteniendo la SVM que aloja el volumen de ONTAP en las
instalaciones (hc_iscsi_vol).

Asegúrese de que la replicación de SnapMirror ya esté configurada entre la ONTAP local en la instancia
de FlexPod y Cloud Volumes ONTAP en AWS, para que pueda crear copias de Snapshot de aplicaciones
frecuentes.

Una vez detenida la SVM, el hc_iscsi_vol El volumen no es visible en BlueXP.
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2. Activar DR en CVO.

a. Rompa la relación de replicación de SnapMirror entre ONTAP en las instalaciones y Cloud Volumes
ONTAP y promocione el volumen de destino de CVO (hc_iscsi_vol_copy) a la producción.

Tras romper la relación de SnapMirror, el tipo de volumen de destino cambia de protección de datos
(DP) a lectura/escritura (RW).

singlecvoaws::> volume show -volume hc_iscsi_vol_copy -fields typev

server          volume            type

---------------- ----------------- ----

svm_singlecvoaws hc_iscsi_vol_copy RW

b. Active el volumen de destino en Cloud Volumes ONTAP para abrir la instancia de EHR en una
instancia de EC2 en el cloud.
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singlecvoaws::> lun mapping create –vserver svm_singlecvoaws –path

/vol/hc_iscsi_vol_copy/iscsi_lun1 -igroup ehr-igroup –lun-id 0

singlecvoaws::> lun mapping show

Vserver     Path                                Igroup   LUN ID

Protocol

---------- ----------------------------------  --------  ------

---------

svm_singlecvoaws

            /vol/hc_iscsi_vol_copy/iscsi_lun1  ehr-igroup  0    iscsi

c. Para acceder a los datos y el sistema de archivos en la instancia de EHR en el cloud, primero
descubra el almacenamiento ONTAP y verifique el estado del acceso multivía.

sudo rescan-scsi-bus.sh

sudo iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p <iscsi-lif-ip>

sudo iscsiadm -m node -L all

sudo sanlun lun show

Output:

controller(7mode/E-Series)/         device    host             lun

vserver(cDOT/FlashRay) lun-pathname filename  adapter protocol size

product

---------------------------------------------------------------------

--------

svm_singlecvoaws                    /dev/sda  host2   iSCSI    200g

cDOT

                  /vol/hc_iscsi_vol_copy/iscsi_lun1

sudo multipath -ll

Output:

3600a09806631755a452b543041313051 dm-0 NETAPP,LUN C-Mode

size=200G features='3 queue_if_no_path pg_init_retries 50'

hwhandler='1 alua' wp=rw

`-+- policy='service-time 0' prio=50 status=active

`- 2:0:0:0 sda 8:0 active ready running

d. A continuación, active el grupo de volúmenes.

sudo vgchange -ay datavg

Output:

1 logical volume(s) in volume group "datavg" now active

e. Finalmente, monte el sistema de archivos y muestre la información del sistema de archivos.
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sudo mount -t xfs /dev/datavg/datalv /file1

cd /file1

df -k .

Output:

Filesystem                 1K-blocks  Used      Available  Use%

Mounted on

/dev/mapper/datavg-datalv  209608708  183987096  25621612  88%

/file1

Este resultado muestra que los usuarios pueden acceder a los datos replicados a través de la red
hasta la recuperación del centro de producción a partir del desastre.

f. Invierta la relación de SnapMirror. Esta operación revierte los roles de los volúmenes de origen y
destino.

Cuando se realiza esta operación, el contenido del volumen de origen original se sobrescribe con el
contenido del volumen de destino. Esto es útil cuando se desea reactivar un volumen de origen que se
desconectó.

Ahora volumen CVO (hc_iscsi_vol_copy) se convierte en el volumen de origen y el volumen en
las instalaciones (hc_iscsi_vol) se convierte en el volumen de destino.
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No se conservan todos los datos escritos en el volumen de origen original entre la última replicación de
datos y la hora en la que se deshabilitó el volumen de origen.

a. Para verificar el acceso de escritura al volumen CVO, cree un nuevo archivo en la instancia de EHR en
el cloud.

cd /file1/

sudo touch newfile

Cuando el sitio de producción está inactivo, los clientes aún pueden acceder a los datos y realizar también
escrituras en el volumen Cloud Volumes ONTAP, que ahora es el volumen de origen.

En caso de conmutación tras recuperación al sitio principal, SnapMirror ofrece un método eficiente para volver
a sincronizar el centro de recuperación ante desastres con el sitio principal y transferir únicamente los datos
nuevos o modificados al sitio principal del centro de recuperación ante desastres, simplemente revirtiendo la
relación de SnapMirror. Una vez que el centro de producción principal reanuda las operaciones normales de
las aplicaciones, SnapMirror continúa la transferencia al centro de recuperación ante desastres sin necesidad
de realizar otra transferencia de referencia.

En esta sección se ilustra la correcta resolución de una situación de recuperación ante desastres cuando el
sitio de producción es afectado por un desastre. Ahora los datos pueden ser consumidos con seguridad por
aplicaciones que ahora pueden prestar servicio a los clientes mientras el sitio de origen pasa por su
restauración.

Verificación de los datos en el lugar de producción

Una vez restaurado el sitio de producción, debe asegurarse de que la configuración original se haya
restaurado y que los clientes puedan acceder a los datos desde el sitio de origen.

En esta sección, hablamos de poner en el sitio de origen, de restaurar la relación de SnapMirror entre ONTAP
y Cloud Volumes ONTAP en las instalaciones, y finalmente realizamos una comprobación de la integridad de
los datos en el extremo de la fuente

Para la verificación de los datos en el sitio de producción se puede seguir el siguiente procedimiento:

1. Asegúrese de que el sitio de origen está activo. Para hacerlo, inicie la SVM que aloja el volumen de
ONTAP en las instalaciones (hc_iscsi_vol).
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2. Rompa la relación de replicación de SnapMirror entre Cloud Volumes ONTAP y ONTAP en las
instalaciones y promocione el volumen en las instalaciones (hc_iscsi_vol) volver a la producción.

Después de romper la relación de SnapMirror, el tipo de volumen en las instalaciones cambia de la
protección de datos (DP) a la de lectura/escritura (RW).

A400-G0312::> volume show -volume hc_iscsi_vol -fields type

vserver        volume       type

-------------- ------------ ----

Healthcare_SVM hc_iscsi_vol RW

3. Invierta la relación de SnapMirror. Ahora, el volumen de ONTAP en las instalaciones (hc_iscsi_vol) Se
convierte en el volumen de origen como lo era antes y el volumen Cloud Volumes ONTAP
(hc_iscsi_vol_copy) se convierte en el volumen de destino.
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Siguiendo estos pasos, hemos restaurado correctamente la configuración original.

4. Reinicie la instancia de EHR en las instalaciones. Monte el sistema de archivos y verifique que newfile
Que creó en la instancia de EHR en el cloud cuando la producción no estaba operativa también aquí.

Podemos inferir que la replicación de datos del origen al destino se ha completado correctamente y que se ha
mantenido la integridad de los datos. Así finaliza la verificación de los datos en el sitio de producción.

"Siguiente: Conclusión."

Conclusión

"Anterior: Validación de la solución."

Crear un cloud híbrido es un objetivo para la mayoría de las organizaciones sanitarias de
proporcionar disponibilidad de datos en cualquier momento. En esta solución,
implementamos una solución de cloud híbrido FlexPod con Cloud Volumes ONTAP y
utilizamos la tecnología de replicación SnapMirror de NetApp para validar algunos casos
prácticos con el fin de realizar backups y recuperar aplicaciones y cargas de trabajo de
atención médica.

FlexPod, una infraestructura convergente rigurosamente probada y validada previamente de la alianza
estratégica de Cisco y NetApp, ha sido diseñada para proporcionar un rendimiento de sistema de baja latencia
predecible y una alta disponibilidad. Este enfoque da como resultado altos niveles de confort de EHR y, en
última instancia, el mejor tiempo de respuesta para los usuarios del sistema EHR.

Con NetApp, podrá ejecutar la producción de EHR, la recuperación ante desastres, el backup o la
organización en niveles en el cloud tal como lo haría con las funciones de almacenamiento de NetApp en un
centro de datos en las instalaciones. Con Cloud Volumes ONTAP de NetApp, NetApp proporciona las
funcionalidades de clase empresarial y el rendimiento necesario para ejecutar EHR en el cloud de forma
efectiva. Las opciones de cloud de NetApp proporcionan iSCSI de bloque a bloque y SMB o NFS.
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Esta solución satisface la necesidad de las organizaciones sanitarias y permite dar un paso adelante hacia su
transformación digital. También puede ayudarles a gestionar sus aplicaciones y cargas de trabajo de forma
eficiente.

"Siguiente: Dónde encontrar información adicional."

Dónde encontrar información adicional

"Anterior: Conclusión."

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes
documentos o sitios web:

• Página de inicio de FlexPod

"https://www.flexpod.com"

• Guías de puesta en marcha y diseño validado por Cisco para FlexPod

"https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/design-zone/data-center-design-guides/flexpod-design-
guides.html"

• BlueXP de NetApp

"https://bluexp.netapp.com/"

• Cloud Volumes ONTAP de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/cloud-manager-cloud-volumes-ontap/concept-overview-cvo.html"

• Inicio rápido para Cloud Volumes ONTAP en AWS

"https://docs.netapp.com/us-en/cloud-manager-cloud-volumes-ontap/task-getting-started-aws.html"

• Replicación de SnapMirror

"https://docs.netapp.com/us-en/cloud-manager-replication/concept-replication.html"

• TR-3928: Prácticas recomendadas de NetApp para Epic

https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17137-tr3928pdf.pdf

• TR-4693: Guía de puesta en marcha de FlexPod Datacenter para EHR de Epic

"https://www.netapp.com/media/10658-tr-4693.pdf"

• FlexPod para Epic

"https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_vmw_epic.htm
l"

• Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp

"http://support.netapp.com/matrix/"
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• Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS

"http://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html"

• Guía de compatibilidad de VMware

"http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php"
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Introducción

La protección de datos con recuperación ante desastres es un objetivo crucial para la continuidad del negocio.
La recuperación ante desastres permite a las organizaciones conmutar por error sus operaciones
empresariales a una ubicación secundaria y, después, recuperar y recuperar la conmutación tras recuperación
en el sitio principal de forma eficiente y fiable. Debido a la existencia de múltiples preocupaciones, como
desastres naturales, fallos de red, vulnerabilidades de software y errores humanos, el desarrollo de una
estrategia de recuperación ante desastres constituye la principal prioridad EN MATERIA DE TECNOLOGÍA.

Para la recuperación ante desastres, todas las cargas de trabajo que se ejecuten en el sitio principal se deben
reproducir de forma fiel en el sitio de recuperación ante desastres. Una organización también debe disponer
de una copia actualizada de todos los datos empresariales, incluidos bases de datos, servicios de archivos,
almacenamiento NFS e iSCSI, etc. Dado que los datos del entorno de producción se actualizan
constantemente, los cambios deben transferirse al sitio de recuperación tras desastres regularmente.

La implementación de entornos de recuperación ante desastres es un reto para la mayoría de las
organizaciones por el requisito de la independencia de la infraestructura y del sitio. El número de recursos
necesarios y los costes de configuración, prueba y mantenimiento de un centro de datos secundario pueden
ser muy elevados y, normalmente, se acercan al coste de todo el entorno de producción. Resulta difícil
mantener un espacio utilizado para datos mínimo con una protección adecuada, a la vez que se sincronizan
continuamente los datos y se establece una conmutación por error y conmutación tras recuperación sin
problemas. Una vez creado el centro de recuperación ante desastres, el reto se convierte en replicar datos del
entorno de producción y mantenerlos sincronizados.

Este informe técnico reúne la solución de infraestructura convergente de FlexPod, Cloud Volumes ONTAP de
NetApp en Google Cloud y Cisco Intersight para formar un centro de datos de cloud híbrido para recuperación
ante desastres. En esta solución, se trata del diseño y la ejecución de un flujo de trabajo de ONTAP en las
instalaciones mediante Cisco Intersight Cloud Orchestrator. También hablamos de la puesta en marcha de
Cloud Volumes ONTAP de NetApp y de la coordinación y automatización de la replicación de datos y la
recuperación ante desastres entre FlexPod y Cloud Volumes ONTAP mediante el Servicio de interpretación de
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Cisco para HashiCorp Terraform.

La siguiente figura muestra una descripción general de la solución.

Esta solución ofrece varias ventajas, como:

• * Orquestación y automatización.* Cisco Intersight simplifica las operaciones diarias de la infraestructura
de cloud híbrido de FlexPod mediante la creación de marcos de coordinación consistentes que se ofrecen
a través de la automatización.

• Protección personalizada. Cloud Volumes ONTAP proporciona replicación de datos a nivel de bloque de
ONTAP a la nube que mantiene el destino actualizado mediante actualizaciones incrementales. Los
usuarios pueden especificar un programa de sincronización de cada 5 minutos o cada hora, por ejemplo,
según los cambios en el origen que se transfieren.

• Recuperación tras fallos y recuperación sin problemas. cuando se produce un desastre, los
administradores de almacenamiento pueden recurrir rápidamente a los volúmenes en la nube. Cuando se
recupera el sitio principal, los datos nuevos creados en el entorno de recuperación ante desastres se
sincronizan de nuevo con los volúmenes de origen, de modo que se vuelve a establecer la replicación de
datos secundaria.

• Eficiencia: el espacio de almacenamiento y los costes de la copia secundaria de cloud se optimizan
mediante el uso de la compresión de datos, el thin provisioning y la deduplicación. Los datos se transfieren
en el nivel de bloque en forma comprimida y deduplicado, lo que mejora la velocidad de transferencia. Los
datos también se organizan automáticamente en niveles en un almacenamiento de objetos de bajo coste y
solo se vuelven a almacenamiento de alto rendimiento cuando se accede a ellos, como en un escenario
de recuperación ante desastres. De este modo, se reducen significativamente los costes de
almacenamiento actuales.

• Mayor productividad DE TI. el uso de Intersight como la única plataforma segura de nivel empresarial
para la gestión de la infraestructura y del ciclo de vida de las aplicaciones simplifica la gestión de la
configuración y la automatización de las tareas manuales a escala para la solución.

39



Destinatarios

El público de este documento incluye, sin limitarse a ellos, ingenieros de ventas, consultores de campo,
servicios profesionales, gestores DE TECNOLOGÍA, Ingenieros de los partners, ingenieros de fiabilidad del
sitio, arquitectos de cloud, ingenieros de cloud y clientes que quieran aprovechar una infraestructura creada
para proporcionar eficiencia TECNOLÓGICA y propiciar la innovación TECNOLÓGICA.

Topología de la solución

En esta sección se describe la topología lógica de la solución. La siguiente figura representa la topología de la
solución del entorno local de FlexPod, la ejecución de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud,
Cisco Intersight y Cloud Manager de NetApp.

Los planos de control y los planos de datos se indican claramente entre los puntos finales. El plano de datos
utiliza una conexión VPN sitio a sitio segura para conectar la instancia de ONTAP que se ejecuta en All Flash
FAS de FlexPod a la instancia de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud.

La replicación de datos de carga de trabajo de FlexPod a Cloud Volumes ONTAP de NetApp es gestionada
por SnapMirror de NetApp, y el proceso general se orquesta mediante Intersight Cloud Orchestrator de Cisco
tanto para los entornos locales como de cloud. Cisco Intersight Cloud Orchestrator consume Terraform
Resource Providers para NetApp Cloud Manager para llevar a cabo operaciones relacionadas con la puesta
en marcha de Cloud Volumes ONTAP de NetApp y establecer relaciones de replicación de datos.

Esta solución también es compatible con el backup y la organización en niveles opcional de los
datos inactivos en la instancia de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud Storage.

"Siguiente: Componentes de la solución."

Componentes de la solución

"Anterior: Descripción general de la solución."
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FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento ONTAP de NetApp, las redes
de Cisco Nexus, las redes de almacenamiento de Cisco MDS y Cisco Unified Computing System (Cisco UCS).
El diseño es lo suficientemente flexible como para que la red, la informática y el almacenamiento puedan
caber en un rack de centro de datos o se puede implementar según el diseño del centro de datos del cliente.
La densidad de puertos permite que los componentes de las redes acomoden varias configuraciones.

Cisco Intersight

Cisco Intersight es una plataforma SaaS que proporciona automatización inteligente, capacidad de
observación y optimización para aplicaciones e infraestructuras tradicionales y nativas del cloud. La
plataforma ayuda a impulsar el cambio con los equipos DE TECNOLOGÍA y ofrece un modelo operativo
diseñado para el cloud híbrido. Cisco Intersight proporciona las siguientes ventajas:

• Entrega más rápida. entrega como servicio desde la nube o en el centro de datos del cliente con
actualizaciones frecuentes y una innovación continua, gracias a un modelo de desarrollo de software ágil.
De esta forma, el cliente puede centrarse en acelerar la prestación de la línea de negocio.

• Operaciones simplificadas. simplifique las operaciones utilizando una única herramienta segura
proporcionada por SaaS con inventario, autenticación y API comunes para trabajar en toda la pila y todas
las ubicaciones, eliminando los silos entre equipos. Desde la gestión de servidores físicos e hipervisores
en las instalaciones a equipos virtuales, K8s, servidores, automatización optimización y control de costes
en los clouds públicos y en las instalaciones.

• Optimización continua. Optimice continuamente su entorno mediante la inteligencia proporcionada por
Cisco Intersight en todas las capas, así como Cisco TAC. Esta inteligencia se convierte en acciones
recomendadas y automatizables para que usted pueda adaptar en tiempo real a cada cambio: Desde
mover cargas de trabajo y supervisar el estado de los servidores físicos hasta recomendaciones de
reducción de costes los clouds públicos con los que trabaja.

Intersight de Cisco dispone de dos modos de operaciones de gestión: Modo gestionado UCSM (UMM) y modo
gestionado de Intersight (IMM). Puede seleccionar UMM o IMM nativos para sistemas Cisco UCS conectados
a la estructura durante la configuración inicial de las interconexiones de estructura. En esta solución, se utiliza
IMM nativa.

Licencias de Cisco Intersight

Cisco Intersight utiliza una licencia basada en suscripción con varios niveles.

Los niveles de licencias de Cisco Intersight son los siguientes:

• Cisco Intersight Essentials. incluye todas las funciones básicas y las siguientes características:

◦ Cisco UCS Central

◦ Derecho del supervisor Cisco IMC

◦ Configuración basada en políticas con Server Profiles

◦ Gestión del firmware

◦ Valoración de la compatibilidad con la lista de compatibilidad de hardware (HCL)

• Cisco Intersight Advantage. incluye las características y funciones de la capa Essentials además de las
siguientes características:

◦ Widgets, inventario, capacidad, funciones de uso y correlación entre dominios en recursos informáticos
físicos, red, almacenamiento, virtualización de VMware y cloud público de AWS.
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◦ El servicio de asesoría de seguridad de Cisco, en el que los clientes pueden recibir alertas de
seguridad importantes y avisos de campo sobre los dispositivos terminales afectados.

• * Cisco Intersight Premier.* Además de las capacidades proporcionadas en el nivel Advantage, Cisco
Intersight Premier ofrece lo siguiente:

◦ Intersight Cloud Orchestrator (ICO) para Cisco y terceros en informática, redes, almacenamiento,
sistemas integrados, virtualización, cloud público y plataformas de cloud público

◦ Derecho completo de suscripción para Cisco UCS Director sin coste adicional.

Puede encontrar más información sobre Intersight Licensing y las funciones compatibles con cada licencia
"aquí".

En esta solución utilizamos Intersight Cloud Orchestrator e Intersight Service para HashiCorp
Terraform. Estas funciones están disponibles para los usuarios con la licencia Intersight
Premier, por lo que este nivel de licencia debe estar activado.

Integración en la nube terraina con ICO

Puede utilizar Cisco Intersight Cloud Orchestrator (ICO) para crear y ejecutar flujos de trabajo que llamen a las
API de Terraform Cloud (TFC). La tarea Invoke Web API Request admite Terraform Cloud como destino y se
puede configurar con API de Terraform Cloud mediante métodos HTTP. Por lo tanto, el flujo de trabajo puede
tener una combinación de tareas que llama a varias API de cloud de Terraform utilizando tareas de API
genéricas y otras operaciones. Necesita una licencia Premier para utilizar la función ICO.

Cisco Intersight Assist

Cisco Intersight Assist le ayuda a agregar dispositivos de punto final a Cisco Intersight. Un centro de datos
podría tener varios dispositivos que no se conecten directamente con Cisco Intersight. Cualquier dispositivo
compatible con Cisco Intersight pero que no se conecte directamente a él requiere un mecanismo de
conexión. Cisco Intersight Assist proporciona ese mecanismo de conexión y le ayuda a agregar dispositivos a
Cisco Intersight.

Cisco Intersight Assist está disponible en Cisco Intersight Virtual Appliance, que se distribuye como una
máquina virtual de implantación que se encuentra en un formato de archivo de Open Virtual Appliance (OVA).
Puede instalar el dispositivo en un servidor ESXi. Para obtener más información, consulte "Guía de inicio de
Cisco Intersight Virtual Appliance".

Después de solicitar Intersight Assist a Intersight, puede reclamar dispositivos de punto final mediante la
opción Claim a través de Intersight Assist. Para obtener más información, consulte "Primeros pasos".

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

• Aprovechamiento de las funciones integradas de deduplicación de datos, compresión de datos, thin
provisioning y clonado para minimizar los costes en almacenamiento.

• Proporcionando fiabilidad empresarial y operaciones continuas en caso de fallos en su entorno cloud.

• Cloud Volumes ONTAP utiliza SnapMirror de NetApp, la tecnología de replicación líder del sector, para
replicar datos en las instalaciones al cloud, por lo que resulta fácil disponer de copias secundarias para
diferentes casos de uso.

• Cloud Volumes ONTAP también se integra con Cloud Backup Service para ofrecer funcionalidades de
backup y restauración para la protección y el archivado a largo plazo de sus datos en el cloud.

• Cambiar entre pools de almacenamiento de alto y bajo rendimiento bajo demanda sin tener que
desconectar las aplicaciones.

42

https://intersight.com/help/saas/getting_started/licensing_requirements
https://www.cisco.com/c/en/us/support/servers-unified-computing/intersight/products-installation-guides-list.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/servers-unified-computing/intersight/products-installation-guides-list.html
https://intersight.com/help/getting_started


• Proporcionar consistencia de copias Snapshot mediante SnapCenter de NetApp.

• Cloud Volumes ONTAP admite el cifrado de datos y proporciona protección contra virus y ransomware.

• La integración con Cloud Data Sense le ayuda a comprender el contexto de los datos e identificar datos
confidenciales.

Cloud Central

Cloud Central proporciona una ubicación centralizada para acceder y gestionar los servicios de datos en el
cloud de NetApp. Estos servicios le permiten ejecutar aplicaciones críticas en el cloud, crear sitios de
recuperación ante desastres automatizados, realizar backups de sus datos SaaS y migrar y controlar datos de
forma efectiva entre varios clouds. Para obtener más información, consulte "Cloud Central".

Cloud Manager

Cloud Manager es una plataforma de gestión empresarial basada en SaaS que permite a los expertos EN
TECNOLOGÍA y arquitectos de cloud gestionar de forma centralizada su infraestructura multicloud híbrida con
las soluciones cloud de NetApp. Proporciona un sistema centralizado para ver y gestionar su almacenamiento
en las instalaciones y en cloud, con el fin de dar soporte a varias cuentas y proveedores de cloud híbrido. Para
obtener más información, consulte "Cloud Manager".

Conector

Connector permite que Cloud Manager gestione recursos y procesos dentro de un entorno de cloud público.
Se requiere una instancia de Connector para utilizar muchas de las funciones proporcionadas por Cloud
Manager y que se puede poner en marcha en el cloud o en la red local. El conector se admite en las
siguientes ubicaciones:

• AWS

• Microsoft Azure

• Google Cloud

• En el entorno local

Active IQ Unified Manager de NetApp

Active IQ Unified Manager de NetApp le permite supervisar sus clústeres de almacenamiento de ONTAP
desde una única interfaz intuitiva y rediseñada que proporciona inteligencia sobre los conocimientos de la
comunidad y los análisis de IA. Proporciona información proactiva, operativa y de rendimiento integral del
entorno de almacenamiento y de las máquinas virtuales que se ejecutan en él. Cuando se produce un
problema en la infraestructura de almacenamiento, Unified Manager puede informarle de los detalles del
problema para ayudar a identificar la causa raíz. La consola de equipos virtuales le ofrece una vista de las
estadísticas de rendimiento de la máquina virtual de manera que puede investigar toda la ruta de I/o desde el
host vSphere hasta la red y, finalmente, hasta el almacenamiento.

Algunos eventos también proporcionan acciones para solucionar el problema que puede tomar. Puede
configurar alertas personalizadas para los eventos de modo que, cuando se produzcan problemas, se les
notifique a través de correo electrónico y capturas SNMP. Active IQ Unified Manager permite planificar los
requisitos de almacenamiento de los usuarios al prever las tendencias de uso y capacidad para que actúen de
forma proactiva antes de que surjan problemas, evitando la toma de decisiones a corto plazo que puedan dar
lugar a problemas adicionales a largo plazo.
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VSphere de VMware

VMware vSphere es una plataforma de virtualización para gestionar de forma holística grandes colecciones de
infraestructuras (recursos que incluyen CPU, almacenamiento y redes) como un entorno operativo fluido,
versátil y dinámico. A diferencia de los sistemas operativos tradicionales que gestionan una máquina
individual, VMware vSphere agrupa la infraestructura de todo un centro de datos para crear una única usina
con recursos que se pueden asignar de forma rápida y dinámica a cualquier aplicación que lo necesite.

Si quiere más información sobre VMware vSphere, siga "este enlace".

VMware vSphere vCenter

VMware vCenter Server proporciona una gestión unificada de todos los hosts y equipos virtuales desde una
única consola y agrega la supervisión del rendimiento de clústeres, hosts y equipos virtuales. VMware vCenter
Server proporciona a los administradores una información exhaustiva sobre el estado y la configuración de
clústeres de computación, hosts, máquinas virtuales, almacenamiento, el sistema operativo invitado, y otros
componentes críticos de una infraestructura virtual. VMware vCenter gestiona el conjunto completo de
funciones disponibles en un entorno VMware vSphere.

Versiones de hardware y software

Esta solución de cloud híbrido se puede ampliar a cualquier entorno FlexPod que ejecute versiones
compatibles de software, firmware y hardware tal y como se define en la herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp y la lista de compatibilidad de hardware de Cisco UCS.

La solución de FlexPod que se utiliza como plataforma de referencia en nuestro entorno local se puso en
marcha de acuerdo con las directrices y especificaciones descritas "aquí".

La red dentro de este entorno se basa en ACI. Para obtener más información, consulte "aquí".

• Consulte los siguientes enlaces para obtener más información:

• "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

• "Guía de compatibilidad de VMware"

• "Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS"

La siguiente tabla muestra las revisiones de hardware y software de FlexPod.

Componente Producto Versión

Informática CISCO UCS X210C-M6 5.0(1b)

Interconexiones de estructura
Cisco UCS 6454

4.2(2a)

Red Cisco Nexus 9332C (espina) 14.2(s)

Cisco Nexus 9336C-FX2 (Hoja) 14.2(s)

ACI de Cisco 4.2(s)

Reducida AFF A220 de NetApp 9.11.1

Herramientas de ONTAP de
NetApp para VMware vSphere

9.10
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Componente Producto Versión

Complemento NFS de NetApp para
VAAI de VMware

2.0-15

Active IQ Unified Manager 9.11

De NetApp VSphere ESXi 7.0(U3)

Dispositivo VMware vCenter 7.0.3

Dispositivo virtual Cisco Intersight
Assist

1.0.11-306

La ejecución de las configuraciones de Terraform ocurre en la cuenta de Terraform Cloud for Business. La
configuración de Terraform utiliza el proveedor de Terraform para NetApp Cloud Manager.

En la siguiente tabla se enumeran los proveedores, productos y versiones.

Componente Producto Versión

HashiCorp Terraform 1.2.7

La siguiente tabla muestra las versiones de Cloud Manager y Cloud Volumes ONTAP.

Componente Producto Versión

NetApp Cloud Volumes ONTAP 9.11

Cloud Manager 3.9.21

"Siguiente: Instalación y configuración: Implemente FlexPod."

Instalación y configuración

Ponga en marcha FlexPod

"Anterior: Componentes de la solución."

Para comprender los detalles sobre el diseño y la puesta en marcha de FlexPod, incluida
la configuración de varios elementos del diseño y las mejores prácticas asociadas,
consulte "Diseños validados por Cisco para FlexPod".

FlexPod se puede implementar tanto en UCS Managed Mode como en Cisco Intersight Managed Mode. Si
desea implementar FlexPod en UCS Managed Mode, se puede encontrar el diseño validado por Cisco más
reciente "aquí".

Cisco Unified Compute System (Cisco UCS) X-Series es un nuevo sistema informático modular, configurado y
gestionado desde el cloud. Está diseñado para satisfacer las necesidades de las aplicaciones modernas y
mejorar la eficiencia operativa, la agilidad y el escalado mediante un diseño modular adaptable, preparado
para el futuro. Se pueden encontrar las directrices de diseño para incorporar la plataforma de la serie X de
UCS gestionada por Cisco Intersight en la infraestructura de FlexPod "aquí".

Encontrará FlexPod con la puesta en marcha de Cisco ACI "aquí".

"Siguiente: Configuración de Cisco Intersight."
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Configuración de Cisco Intersight

"Anterior: Implementar FlexPod."

Para configurar Cisco Intersight e Intersight Assist, consulte la página de diseños
validados por Cisco para FlexPod "aquí".

"Siguiente: Integración cloud Terraform con el requisito previo de la ICO."

Integración en la nube con Terraform requisito previo de la ICO

"Anterior: Configuración de Cisco Intersight."

Procedimiento 1: Conectar Cisco Intersight y Terraform Cloud

1. Reclame o cree un destino cloud de Terraform mediante los detalles pertinentes de la cuenta de Terraform
Cloud.

2. Cree un destino de agente de cloud Terraform para clouds privados, de modo que los clientes puedan
instalar el agente en el centro de datos y habilitar la comunicación con Terraform Cloud.

Si desea obtener más información, siga este "este enlace".

Procedimiento 2: Generar token de usuario

Como parte de la adición de un destino para Terraform Cloud, debe proporcionar el nombre de usuario y el
token de API desde la página de configuración de Terraform Cloud.

1. Inicie sesión en el cloud de Terraform y vaya a fichas de usuario:
"https://app.terraform.io/app/settings/tokens".

2. Haga clic en Crear un nuevo token de API.

3. Asigne un nombre para recordar y guardar el token en un lugar seguro.

Procedimiento 3: Objetivo de cloud de Terraform de reclamación

1. Inicie sesión en Intersight con privilegios de Administrador de cuentas, Administrador de dispositivos o
Técnico de dispositivos.

2. Vaya a ADMIN > Targets > Claim a New Target.

3. En Categorías, haga clic en Cloud.

4. Haga clic en Nube Terraform y haga clic en Inicio.
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5. Escriba un nombre para el destino, el nombre de usuario para Terraform Cloud, el token de API y una
organización predeterminada en Terraform Cloud, como se muestra en la siguiente imagen.

6. En el campo hosts administrados predeterminados, asegúrese de agregar los siguientes vínculos junto
con otros hosts gestionados:

◦ github.com

◦ github-releases.githubusercontent.com

Si todo se introduce correctamente, verá el destino de Terraform Cloud mostrado en la sección objetivos de

Intersight.

Procedimiento 4: Agregar agentes de Terraform Cloud

Requisitos previos:

• Destino de cloud Terraform.

• Se ha reclamado Intersight Assist en Intersight antes de implementar el Agente de nube de Terraform.

Sólo puede reclamar cinco agentes por cada ayuda.
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Después de crear la conexión a Terraform, debe activar un agente de Terraform para ejecutar el
código de Terraform.

1. Haga clic en Claim Terraform Cloud Agent en la lista desplegable de su destino de Terraform Cloud.

2. Introduzca los detalles del agente Terraform Cloud. La siguiente captura de pantalla muestra los detalles
de configuración del agente Terraform.

Puede actualizar cualquier propiedad Agente de Terraform. Si el objetivo está en el estado no

conectado y nunca ha estado en el estado conectado, no se ha generado un token para el
agente Terraform.

Una vez que la validación del agente se realiza correctamente y se genera un token de agente, no podrá
volver a configurar la organización ni el grupo de agentes. El despliegue correcto de un agente Terraform se
indica mediante un estado de conectado.

Después de haber activado y reivindicado la integración de Terraform Cloud, puede implementar uno o más
agentes de Terraform Cloud en Cisco Intersight Assist. El agente de Terraform Cloud se modela como un
objetivo secundario del destino de Terraform Cloud. Cuando reclama el objetivo de agente, verá un mensaje
para indicar que la reclamación de destino está en curso.

Después de unos segundos, el destino se mueve al estado conectado, y la plataforma Intersight enruta los
paquetes HTTPS desde el agente hasta la puerta de enlace de Terraform Cloud.

Su agente Terraform debe ser reclamado correctamente y debe aparecer en los destinos como conectado.

"Siguiente: Configure el proveedor de servicios de cloud público."
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Configure el proveedor de servicios de cloud público

"Anterior: Integración cloud Terraform con el requisito previo de la ICO."

Procedimiento 1: Acceder a Cloud Manager de NetApp

Para acceder a Cloud Manager de NetApp y a otros servicios cloud, debe registrarse en "Cloud Central de
NetApp".

Para configurar espacios de trabajo y usuarios en la cuenta de Cloud Central, haga clic en
"aquí".

Procedimiento 2: Despliegue del conector

Para implementar Connector en Google Cloud, consulte este tema "enlace".

"Siguiente: Puesta en marcha automatizada del almacenamiento de NetApp en el cloud híbrido."

Puesta en marcha automatizada del almacenamiento de NetApp en el cloud híbrido

"Anterior: Configure el proveedor de servicios de cloud público."

Google Cloud

Primero debe habilitar las API y crear una cuenta de servicio que proporcione a Cloud Manager permisos para
implementar y gestionar sistemas de Cloud Volumes ONTAP que se encuentren en el mismo proyecto que el
conector o en proyectos diferentes.

Antes de implementar un conector en un proyecto de Google Cloud, asegúrese de que el conector no se
ejecuta en sus instalaciones o en un proveedor de cloud diferente.

Debe haber dos conjuntos de permisos antes de implementar un conector directamente desde Cloud
Manager:

• Necesita implementar Connector con una cuenta de Google que tenga permisos para iniciar la instancia
de Connector VM desde Cloud Manager.

• Al implementar Connector, se le solicita que seleccione la instancia de la máquina virtual. Cloud Manager
obtiene permisos de la cuenta de servicio para crear y gestionar sistemas de Cloud Volumes ONTAP en su
nombre. Los permisos se proporcionan agregando una función personalizada a la cuenta de servicio.debe
configurar dos archivos YAML que incluyan los permisos necesarios para el usuario y la cuenta de
servicio. Aprenda a usar "Los archivos YAML para configurar permisos" aquí.

Consulte "este vídeo detallado" para todos los requisitos previos requeridos.

Modos de puesta en marcha y arquitectura de Cloud Volumes ONTAP

Cloud Volumes ONTAP está disponible en Google Cloud como sistema de un único nodo y como par de nodos
de alta disponibilidad. En función de los requisitos, podemos elegir el modo de puesta en marcha de Cloud
Volumes ONTAP. No se admite la actualización de un sistema de un solo nodo a un par de alta disponibilidad.
Si desea cambiar entre un sistema de un solo nodo y un par de alta disponibilidad, debe poner en marcha un
sistema nuevo y replicar datos desde el sistema existente al nuevo sistema.
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Cloud Volumes ONTAP de alta disponibilidad en Google Cloud

Google Cloud permite la puesta en marcha de recursos entre varias regiones geográficas y varias zonas
dentro de una región. La puesta en marcha de alta disponibilidad se compone de dos nodos ONTAP que
utilizan potentes tipos de máquinas n1 estándar o n2 disponibles en Google Cloud. Los datos se replican de
forma síncrona entre los dos nodos de Cloud Volumes ONTAP para proporcionar disponibilidad en caso de
fallo. Para la implementación DE ALTA DISPONIBILIDAD de Cloud Volumes ONTAP se necesitan cuatro PCs
y una subred privada en cada VPC. Las subredes de las cuatro VPC deben abasterse con rangos CIDR no
superpuestos.

Las cuatro VPC se utilizan con los siguientes fines:

• VPC 0 permite la comunicación entrante hacia los nodos de datos y Cloud Volumes ONTAP.

• VPC 1 proporciona conectividad de clúster entre los nodos de Cloud Volumes ONTAP.

• VPC 2 permite la replicación de RAM no volátil (NVRAM) entre nodos.

• VPC 3 se utiliza para la conectividad a la instancia de mediador de alta disponibilidad y el tráfico de
replicación de disco para las recompilaciones de nodos.

La siguiente imagen muestra una Cloud Volumes ONTAP de alta disponibilidad en Gogle Cloud.
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Para obtener más información, consulte "este enlace".

Para conocer los requisitos de red de Cloud Volumes ONTAP en Google Cloud, consulte "este enlace".

Para obtener más información sobre la organización en niveles de los datos, consulte "este enlace".

Configure los requisitos previos del entorno

La creación automatizada de clústeres de Cloud Volumes ONTAP, la configuración de SnapMirror entre un
volumen en las instalaciones y un volumen de cloud, la creación de un volumen de cloud, etc. se realizan
mediante la configuración de Terraform. Estas configuraciones de Terraform se alojan en una cuenta de
Terraform Cloud for Business. Con InterSight Cloud Orchestrator, se organizan tareas como crear un espacio
de trabajo en una cuenta de Terraform Cloud para Business, agregar todas las variables necesarias al espacio
de trabajo, ejecutar un plan de Terraform, etc.

Para estas tareas de automatización y orquestación, se requieren algunos requisitos y datos, como se
describe en las siguientes secciones.

Repositorio de GitHub

Necesita una cuenta de GitHub para alojar su código Terraform. Intersight Orchestrator crea un nuevo espacio
de trabajo en la cuenta Terraform Cloud para Business. Este espacio de trabajo se configura con un flujo de
trabajo de control de versiones. Con este fin, debe mantener la configuración de Terraform en un repositorio
de GitHub y proporcionarla como entrada mientras crea el espacio de trabajo.

"Este enlace de GitHub" Proporciona la configuración de Terraform con varios recursos. Puede bifurcar este
repositorio y hacer una copia en su cuenta de GitHub.

En este repositorio, provider.tf Tiene la definición para el proveedor de Terraform requerido. Se utiliza el
proveedor de terraformar para NetApp Cloud Manager.

variables.tf tiene todas las declaraciones de variables. El valor de estas variables se introduce como
entrada de flujo de trabajo de Intersight Cloud Orchestrator. Esto proporciona una forma cómoda de pasar
valores a un área de trabajo y ejecutar la configuración de Terraform.

resources.tf Define los diversos recursos necesarios para añadir una ONTAP en las instalaciones al
entorno de trabajo, crear un clúster Cloud Volumes ONTAP de un único nodo en Google Cloud, establecer una
relación de SnapMirror entre las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP, crear un volumen de cloud en Cloud
Volumes ONTAP, etc.

En este repositorio:

• provider.tf Tiene Cloud Manager de NetApp como definición para el proveedor de Terraform
necesario.

• variables.tf Tiene las declaraciones de variable que se utilizan como entrada para el flujo de trabajo
de Intersight Cloud Orchestrator. Esto proporciona una forma cómoda de pasar valores al espacio de
trabajo y ejecutar la configuración de Terraform.

• resources.tf Define varios recursos para añadir una ONTAP en las instalaciones al entorno de trabajo,
crear un clúster Cloud Volumes ONTAP de un solo nodo en Google Cloud, establecer una relación de
SnapMirror entre las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP, crear un volumen de cloud en Cloud Volumes
ONTAP, etc.

Puede añadir un bloque de recursos adicional para crear varios volúmenes en Cloud Volumes ONTAP o usar
o. for_each Construcciones de terraformar.
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Para conectar espacios de trabajo Terraform, módulos y conjuntos de políticas a repositorios de git que
contengan configuraciones de Terraform, Terraform Cloud necesita acceso a su repo de GitHub.

Agregue un cliente y el identificador de token de OAuth del cliente se utiliza como una de las entradas de flujo
de trabajo de Intersight Cloud Orchestrator.

1. Inicie sesión en su cuenta de Terraform Cloud for Business. Vaya a Configuración > proveedores.

2. Haga clic en Agregar un proveedor de VCS.

3. Seleccione su versión.

4. Siga los pasos que se indican en Configurar proveedor.

5. Verá el cliente agregado en proveedores VCS. Anote el identificador de token de OAuth.

Actualice el token de operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp

Además de la interfaz de navegador web, Cloud Manager tiene una API REST que proporciona a los
desarrolladores de software acceso directo a la funcionalidad de Cloud Manager a través de la interfaz de
SaaS. El servicio Cloud Manager consta de varios componentes distintos que forman conjuntamente una
plataforma de desarrollo extensible. El token de actualización permite generar tokens de acceso que agrega al
encabezado autorización para cada llamada de API.

Sin llamar a una API directamente, el proveedor de netapp-cloudManager usa un token de actualización y
convierte los recursos de Terraform en llamadas API correspondientes. Debe generar un token de
actualización para las operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp a partir de "Cloud Central de
NetApp".

Necesita el ID de cliente de Cloud Manager Connector para crear recursos en Cloud Manager, como crear un
clúster de Cloud Volumes ONTAP, configurar SnapMirror, etc.

1. Inicie sesión en Cloud Manager: "https://cloudmanager.netapp.com/".

2. Haga clic en conector.

3. Haga clic en Administrar conectores.

4. Haga clic en los tres puntos y copie el ID del conector.

Desarrolle el flujo de trabajo de Cisco Intersight Cloud Orchestrator

Cisco Intersight Cloud Orchestrator está disponible en Cisco Intersight si:

• Ha instalado la licencia de Intersight Premier.

• Es administrador de cuentas, administrador de almacenamiento, administrador de virtualización o
administrador de servidores y tiene asignado un mínimo de un servidor.

Diseñador de flujos de trabajo

Workflow Designer ayuda a crear nuevos flujos de trabajo (así como tareas y tipos de datos) y a editar los
flujos de trabajo existentes para administrar destinos en Cisco Intersight.

Para iniciar Workflow Designer, vaya a orquestación > flujos de trabajo. Un panel muestra los siguientes
detalles bajo las fichas Mis flujos de trabajo, flujos de trabajo de muestra y todos los flujos de trabajo:

• Estado de validación

• Estado de la última ejecución
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• Principales flujos de trabajo por recuento de ejecución

• Principales categorías de flujo de trabajo

• Número de flujos de trabajo definidos por el sistema

• Principales flujos de trabajo por objetivos

Con la consola, puede crear, editar, clonar o eliminar una pestaña. Para crear su propia ficha de vista
personalizada, haga clic en +, especifique un nombre y, a continuación, seleccione los parámetros necesarios
que se deben mostrar en las columnas, las columnas de etiquetas y los widgets. Puede cambiar el nombre de
una ficha si no tiene un icono Bloquear.

En el panel se encuentra una lista de tablas de flujos de trabajo que muestran la siguiente información:

• Nombre para mostrar

• Descripción

• Definido por el sistema

• Versión predeterminada

• Ejecuciones

• Estado de la última ejecución

• Estado de validación

• Última actualización

• Organización

La columna acciones le permite realizar las siguientes acciones:

• Ejecutar. ejecuta el flujo de trabajo.

• Historial. muestra el historial de ejecución del flujo de trabajo.

• Administrar versiones. cree y administre versiones para flujos de trabajo.

• Eliminar. Eliminar un flujo de trabajo.

• Reintentar. Reintentar un flujo de trabajo fallido.

Flujo de trabajo

Cree un flujo de trabajo que consta de los siguientes pasos:

• Definición de un flujo de trabajo. especifique el nombre para mostrar, la descripción y otros atributos
importantes.

• Definir entradas de flujo de trabajo y salidas de flujo de trabajo. especifique qué parámetros de
entrada son obligatorios para la ejecución del flujo de trabajo y las salidas generadas en la ejecución
correcta

• Agregar tareas de flujo de trabajo. Agregue una o más tareas de flujo de trabajo en el Diseñador de flujo
de trabajo que sean necesarias para que el flujo de trabajo lleve a cabo su función.

• *Validar el flujo de trabajo. *Validar un flujo de trabajo para asegurarse de que no hay errores al conectar
entradas y salidas de tareas.
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Crear flujos de trabajo para el almacenamiento FlexPod en las instalaciones

Para configurar un flujo de trabajo para el almacenamiento FlexPod en las instalaciones, consulte "este
enlace".

"Siguiente: Flujo de trabajo de recuperación ante desastres."

Flujo de trabajo de recuperación ante desastres

"Anterior: Puesta en marcha automatizada de almacenamiento de NetApp en cloud híbrido."

La secuencia de pasos es la siguiente:

1. Defina el flujo de trabajo.

◦ Cree un nombre corto y fácil de usar para el flujo de trabajo, como el flujo de trabajo de recuperación
ante desastres.

2. Defina la entrada del flujo de trabajo. Las entradas que tomamos para este flujo de trabajo incluyen las
siguientes:

◦ Opciones de volumen (nombre de volumen, ruta de montaje)

◦ Capacidad de un volumen

◦ Centro de datos asociado con el almacén de datos nuevo

◦ Clúster en el que se aloja el almacén de datos

◦ Nombre para el nuevo almacén de datos que se va a crear en vCenter

◦ Escriba y la versión del almacén de datos nuevo

◦ Nombre de la organización Terraform

◦ Espacio de trabajo Terraform

◦ Descripción del espacio de trabajo Terraform

◦ Variables (sensibles y no sensibles) necesarias para ejecutar la configuración de Terraform

◦ Motivo para iniciar el plan

3. Agregue las tareas del flujo de trabajo.

Entre las tareas relacionadas con operaciones en FlexPod se incluyen las siguientes:

◦ Crear volumen en FlexPod.

◦ Añada una política de exportación de almacenamiento al volumen creado.

◦ Asigne el volumen recién creado a un almacén de datos en VMware vCenter.

Las tareas relacionadas con la creación del clúster de Cloud Volumes ONTAP:

◦ Agregar espacio de trabajo Terraform

◦ Agregue variables Terraform

◦ Agregue variables sensibles a Terraform

◦ Inicie un nuevo plan de Terraform

◦ Confirme la ejecución de Terraform

4. Validar el flujo de trabajo.
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Procedimiento 1: Crear el flujo de trabajo

1. Haga clic en orquestación en el panel de navegación de la izquierda y haga clic en Crear flujo de

trabajo.

2. En la pestaña General:

a. Proporcione el nombre para mostrar (flujo de trabajo de recuperación ante desastres).

b. Seleccione la organización, establezca etiquetas y proporcione una descripción.

3. Haga clic en Guardar.

Procedimiento 2. Cree un nuevo volumen en FlexPod

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea almacenamiento > Nuevo volumen de almacenamiento de la sección
Herramientas en el área Diseño.

3. Haga clic en Nuevo volumen de almacenamiento.
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4. En el área Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el
nombre y la descripción de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la tarea es Crear volumen en

FlexPod.

5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo dispositivo de almacenamiento.
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7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar dispositivo de almacenamiento.

8. Haga clic en el destino de almacenamiento agregado y haga clic en Seleccionar.

9. Haga clic en Mapa.
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10. Haga clic en Mapa en el campo Storage Vendor Virtual Machine.

11. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar máquina virtual de almacenamiento.
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12. Seleccione la máquina virtual de almacenamiento donde se debe crear el volumen y haga clic en
Seleccionar.

13. Haga clic en Mapa.
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14. Haga clic en Mapa en el campo agregado de proveedores de almacenamiento.

15. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar agregado de almacenamiento. Seleccione el agregado y
haga clic en Seleccionar.
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16. Haga clic en Mapa.

17. Haga clic en Mapa en el campo Opciones de volumen de proveedor de almacenamiento.

18. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegúrese de que Opciones de volumen de proveedor de almacenamiento está seleccionada para
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Tipo.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Haga clic en requerido.

e. Establezca Tipo de plataforma en Active IQ Unified Manager de NetApp.

f. Proporcione un valor predeterminado para el volumen creado en volumen.

g. Haga clic en NFS. Si se establece NFS, se crea un volumen NFS. Si este valor se establece en
FALSE, se crea un volumen SAN.

h. Proporcione una ruta de montaje y haga clic en Agregar.

20. Haga clic en Mapa.

21. Haga clic en Mapa en el campo capacidad de volumen.

22. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

23. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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24. En el asistente Agregar entrada:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Haga clic en requerido.

c. Para Tipo, seleccione capacidad de almacenamiento.

d. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

e. Proporcione un valor predeterminado para el tamaño del volumen y la unidad.

f. Haga clic en Agregar.
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25. Haga clic en Mapa.

26. Con conector, cree una conexión entre las tareas Inicio y Crear volumen en FlexPod y haga clic en
Guardar.
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Ignore el error por ahora. Este error se muestra porque no hay conectividad entre las tareas
Crear volumen en FlexPod y éxito que es necesario para especificar la transición
correcta.

Procedimiento 3: Añadir la política de exportación de almacenamiento

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea almacenamiento > Agregar directiva de exportación de almacenamiento al

volumen de la sección Herramientas del área Diseño.

3. Haga clic en Agregar directiva de exportación de almacenamiento al volumen. En el área
Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la
descripción de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la tarea es Add Storage Export Policy.

4. Utilice conector para establecer una conexión entre las tareas Crear volumen en FlexPod y Agregar

directiva de exportación de almacenamiento. Haga clic en Guardar.

5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo dispositivo de almacenamiento.
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7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar dispositivo de almacenamiento. Seleccione el mismo
destino de almacenamiento añadido al crear la tarea anterior de crear un nuevo volumen de
almacenamiento.

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo Storage Vendor Virtual Machine.

10. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar máquina virtual de almacenamiento. Seleccione la
misma máquina virtual de almacenamiento añadida mientras crea la tarea anterior de crear un nuevo
volumen de almacenamiento.
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11. Haga clic en Mapa.

12. Haga clic en Mapa en el campo volumen.

13. Haga clic en Nombre de tarea y, a continuación, en Crear volumen en FlexPod. Haga clic en Nombre

de salida y, a continuación, en volumen.

En Cisco InterSight Cloud Orchestrator, puede proporcionar el resultado de una tarea
anterior como entrada para una nueva tarea. En este ejemplo, los detalles volumen se
proporcionaron de la tarea Crear volumen en FlexPod como entrada para la tarea
Agregar directiva de exportación de almacenamiento.
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14. Haga clic en Mapa.

15. Haga clic en Mapa en el campo Política de exportación.

16. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar directiva de exportación. Seleccione la política de
exportación creada.

17. Haga clic en Mapa y luego en Guardar.
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Con esto se completa la adición de una política de exportación al volumen. A continuación,
debe crear un nuevo almacén de datos que asigne el volumen creado.

Procedimiento 4: Asignar un volumen de FlexPod a un almacén de datos

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea virtualización > New Hypervisor Datastore de la sección Herramientas del
área Diseño.

3. Utilice Connector para establecer una conexión entre las tareas Add Storage Export Policy y New

Hypervisor Datastore. Haga clic en Guardar.

4. Haga clic en New Hypervisor Datastore. En el área Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General.
Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la
tarea es asignar volumen a Datastore.
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5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo Hypervisor Manager.

7. Elija valor estático y haga clic en Select Hypervisor Manager. Haga clic en el destino de VMware
vCenter.

8. Haga clic en Mapa.
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9. Haga clic en Mapa en el campo Centro de datos. Este es el centro de datos asociado con el nuevo
almacén de datos.

10. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

11. Haga clic en Nombre de entrada y luego en Crear entrada de flujo de trabajo.

12. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
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b. Seleccione Datacenter como tipo.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Haga clic en Seleccionar centro de datos.

e. Haga clic en el centro de datos asociado al nuevo almacén de datos y, a continuación, haga clic en
Select.

▪ Haga clic en Agregar.

13. Haga clic en Mapa.

14. Haga clic en Mapa en el campo clúster.

15. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.
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16. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Haga clic en requerido.

c. Seleccione Cluster como tipo.

d. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

e. Haga clic en Seleccionar clúster.

f. Haga clic en el clúster asociado con el almacén de datos nuevo.

g. Haga clic en Seleccionar.
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h. Haga clic en Agregar.

17. Haga clic en Mapa.

18. Haga clic en Mapa en el campo Host.
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19. Elija valor estático y haga clic en el host en el que se alojará el almacén de datos. Si se especifica un
clúster, se ignora el host.
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20. Haga clic en Seleccionar y asignar.

21. Haga clic en Mapa en el campo Datastore.

22. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

23. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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24. En el asistente Agregar entrada:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Haga clic en requerido.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Proporcione un valor predeterminado para el almacén de datos y haga clic en Agregar.

25. Haga clic en Mapa.

26. Haga clic en Mapa en el campo de entrada Tipo de Datastore.

27. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

28. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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29. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional) y haga clic en requerido.

b. Asegúrese de seleccionar el tipo tipos de Datastore y haga clic en establecer valor predeterminado

y en Anular.
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c. Proporcione la ruta remota. Esta es la ruta remota del punto de montaje NFS.

d. Proporcione los nombres de host o las direcciones IP del servidor NFS remoto en la dirección del
servidor NFS.

e. Haga clic en modo de acceso. El modo Access es para el servidor NFS. Haga clic en sólo lectura si
los volúmenes se exportan como de solo lectura. Haga clic en Agregar.
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30. Haga clic en Mapa.

31. Haga clic en Guardar.

Con esto finaliza la tarea de creación del almacén de datos. Se completan todas las tareas realizadas en el
centro de datos FlexPod en las instalaciones.
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Procedimiento 5: Agregue un nuevo espacio de trabajo Terraform

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Add Terraform Workspace de la sección Herramientas del
área Diseño.

3. Utilice Connector para conectar las tareas Map volume to Datastore y Add Terraform Workspace y
haga clic en Save.

4. Haga clic en Agregar espacio de trabajo de Terraform. En el área Propiedades de la tarea, haga clic en
la ficha General. Si lo desea, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea.
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5. En el área Propiedades de la tarea, haga clic en entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo de entrada objetivo de nube de Terraform.

7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregó como se explica en "Configure Cisco Intersight Service para
HashiCorp Terraform".”.

8. Haga clic en Mapa.
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9. Haga clic en Mapa en el campo de entrada Nombre de organización de Terraform.

10. Elija valor estático y, a continuación, haga clic en Seleccionar organización de Terraform. Seleccione
el nombre de la organización Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for
Business.

11. Haga clic en Mapa.

12. Haga clic en Mapa en el campo Nombre de área de trabajo de Terraform. Este es el nuevo espacio de
trabajo de la cuenta Terraform Cloud para Business.

13. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

14. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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15. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Haga clic en requerido.

c. Asegúrese de seleccionar cadena para Tipo.

d. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

e. Proporcione un nombre predeterminado para el área de trabajo.

f. Haga clic en Agregar.
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16. Haga clic en Mapa.

17. Haga clic en Mapa en el campo Descripción del espacio de trabajo.

18. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.

85



20. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegúrese de seleccionar cadena para Tipo.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Proporcione una descripción del área de trabajo y haga clic en Agregar.
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21. Haga clic en Mapa.

22. Haga clic en Mapa en el campo modo de ejecución.

23. Elija valor estático, haga clic en modo de ejecución y, a continuación, haga clic en remoto.
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24. Haga clic en Mapa.

25. Haga clic en Mapa en el campo aplicar método.

26. Elija valor estático y haga clic en aplicar método. Haga clic en aplicación manual.

27. Haga clic en Mapa.

28. Haga clic en Mapa en el campo interfaz de usuario.

29. Elija valor estático y haga clic en interfaz de usuario. Haga clic en interfaz de usuario de la consola.
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30. Haga clic en Mapa.

31. Haga clic en Mapa en el campo de entrada y seleccione el flujo de trabajo.

32. Seleccione valor estático y haga clic en Elija el flujo de trabajo. Haga clic en flujo de trabajo de

control de versiones.

33. Proporcione los siguientes detalles del repositorio de GitHub:

a. En Nombre del repositorio, introduzca el nombre del repositorio detallado en la sección
"“Configuración de requisitos previos del entorno”".

b. Proporcione el identificador de token de OAuth como se indica en la sección "“Configuración de
requisitos previos del entorno”".

c. Seleccione la opción disparo automático.

89



34. Haga clic en Mapa.

35. Haga clic en Guardar.

De esta forma finaliza la tarea de crear un espacio de trabajo en una cuenta de Terraform Cloud para
Business.

Procedimiento 6: Agregue variables no sensibles al espacio de trabajo

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en la sección flujos de trabajo de Herramientas.

2. Arrastre y suelte el flujo de trabajo Terraform > Add Terraform variables de la sección Herramientas del
área Diseño.

3. Utilice Connector para conectar las tareas Add Terraform Workspace y Add Terraform variables. Haga
clic en Guardar.
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4. Haga clic en Agregar variables de Terraform. En el área Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en
la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea.

5. En el área Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregó como se explica en "Configure Cisco Intersight Service para
HashiCorp Terraform".”.

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo *Nombre de organización de Terraform *.

10. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar organización de Terraform. Seleccione el nombre de la
organización Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for Business.
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11. Haga clic en Mapa.

12. Haga clic en Mapa en el campo Nombre de área de trabajo de Terraform.

13. Elija asignación directa y haga clic en salida de tareas.

14. Haga clic en Nombre de la tarea y haga clic en Agregar espacio de trabajo de Terraform.

15. Haga clic en Nombre de salida y haga clic en Nombre de área de trabajo.
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16. Haga clic en Mapa.

17. Haga clic en Mapa en el campo Opciones de adición de variables.

18. Elija asignación directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.

20. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegúrese de seleccionar String para Type.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Haga clic en Tipo de variable y, a continuación, haga clic en variables no sensibles.
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21. En la sección Agregar variables de Terraform, proporcione la siguiente información:

◦ Clave. name_of_on-prem-ontap

◦ Valor. proporcione el nombre de ONTAP en las instalaciones.

◦ Descripción. Nombre del ONTAP en el hotel.

22. Haga clic en + para agregar variables adicionales.

23. Agregue todas las variables Terraform tal y como se muestra en la siguiente tabla. También puede
proporcionar un valor predeterminado.

Nombre de la variable Terraform Descripción

nombre_de_en-local-ontap Nombre del ONTAP en las instalaciones (FlexPod)
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Nombre de la variable Terraform Descripción

ip_cluster_local-ontap La dirección IP de la interfaz de gestión del clúster
de almacenamiento

on-prem-ontap_user_name Nombre de usuario de administrador para el clúster
de almacenamiento

Zona Región de GCP donde se creará el entorno de
trabajo

id_subred ID de subred de GCP donde se creará el entorno de
trabajo

vpc_id El ID de VPC donde se creará el entorno de trabajo

nombre_paquete_capacidad El tipo de licencia que se va a utilizar

volumen_origen El nombre del volumen de origen

nombre_vm_almacenamiento_origen El nombre de la SVM de origen

volumen_destino Nombre del volumen en Cloud Volumes ONTAP

schedule_of_replication El valor predeterminado es 1 hora

name_of_volume_to_create_on_cvo El nombre del volumen de cloud

id_espacio_trabajo Workspace_id donde se creará el entorno de
trabajo

ID_proyecto Project_id donde se creará el entorno de trabajo

nombre_de_cvo_cluster El nombre del entorno de trabajo de Cloud Volumes
ONTAP

gcp_service_account gcp_service_account del entorno de trabajo de
Cloud Volumes ONTAP

24. Haga clic en Mapa y luego en Guardar.
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De esta forma, finaliza la tarea de agregar las variables de Terraform necesarias al área de trabajo. A
continuación, agregue las variables Terraform sensibles necesarias al espacio de trabajo. También puede
combinar ambos en una única tarea.
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Procedimiento 7: Agregar variables sensibles a un área de trabajo

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en flujos de trabajo en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte el flujo de trabajo Terraform > Add Terraform variables de la sección Herramientas del
área Diseño.

3. Utilice Connector para conectar las dos tareas Agregar espacio de trabajo de Terraform. Haga clic en
Guardar.

Aparecerá una advertencia indicando que las dos tareas tienen el mismo nombre. Ignore el
error por ahora porque cambia el nombre de la tarea en el paso siguiente.

4. Haga clic en Agregar variables de Terraform. En el área Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en
la ficha General. Cambie el nombre a Agregar variables sensibles a Terraform.

5. En el área Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregó en la sección "Configure Cisco Intersight Service para
HashiCorp Terraform".”

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo Nombre de organización de Terraform.

10. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar organización de Terraform. Seleccione el nombre de la
organización Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for Business.

11. Haga clic en Mapa.
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12. Haga clic en Mapa en el campo Nombre de área de trabajo de Terraform.

13. Elija asignación directa y haga clic en salida de tareas.

14. Haga clic en Nombre de la tarea y, a continuación, haga clic en Agregar espacio de trabajo de

Terraform.

15. Haga clic en Nombre de salida y haga clic en la salida Nombre de área de trabajo.

16. Haga clic en Mapa.

17. Haga clic en Mapa en el campo Opciones de adición de variables.

18. Elija asignación directa y, a continuación, haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.

20. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegúrese de seleccionar Terraform Agregar variables Opciones para el tipo.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado.

d. Haga clic en Tipo de variable y, a continuación, haga clic en variables sensibles.

e. Haga clic en Agregar.
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21. En la sección Agregar variables de Terraform, proporcione la siguiente información:

◦ Clave. cloudmanager_refresh_token.

◦ Value. Introduzca el token de actualización para operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp.

◦ Descripción. Actualizar token.
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Si quiere más información sobre cómo obtener un token de actualización para las
operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp, consulte la sección
"“Configuración de requisitos previos del entorno”."

22. Agregue todas las variables sensibles a Terraform tal y como se muestra en la siguiente tabla. También
puede proporcionar un valor predeterminado.
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Nombre de variable sensible a la Terraform Descripción

cloudmanager_refresh_token Actualizar token. Obtenerlo de:

id_conector El ID de cliente del conector de Cloud Manager.
Obtener de

cvo_admin_password La contraseña de administrador para Cloud
Volumes ONTAP

on-prem-ontap_user_password Contraseña de administrador para el clúster de
almacenamiento

23. Haga clic en Mapa.con esto se completa la tarea de agregar las variables sensibles a Terraform
necesarias al área de trabajo. A continuación, inicie un nuevo plan Terraform en el área de trabajo
configurada.

Procedimiento 8: Iniciar un nuevo plan de Terraform

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Iniciar nuevo plan de Terraform de la sección
Herramientas del área Diseño.

3. Utilice el conector para conectar entre las tareas Agregar variables sensibles a Terraform y Iniciar

nuevas tareas del plan de Terraform. Haga clic en Guardar.

4. Haga clic en Iniciar nuevo plan de Terraform. En el área Propiedades de tarea, haga clic en la ficha
General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea.
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5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta
Terraform Cloud for Business que se agregó en la sección “Configuración de Cisco Intersight Service para
HashiCorp Terraform”.

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo ID de área de trabajo.

10. Elija asignación directa y haga clic en salida de tareas.

11. Haga clic en Nombre de la tarea y, a continuación, haga clic en Agregar espacio de trabajo de

Terraform.
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12. Haga clic en Nombre de salida, ID de área de trabajo y, a continuación, Mapa.

13. Haga clic en Mapa en el campo motivo para iniciar el plan.

14. Elija asignación directa y, a continuación, haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

15. Haga clic en Nombre de entrada y luego en Crear entrada de flujo de trabajo.

16. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegúrese de seleccionar String para Type.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Introduzca un valor predeterminado para razón para iniciar el plan y haga clic en Agregar.

103



17. Haga clic en Mapa.

18. Haga clic en Mapa en el campo operación del plan.

19. Elija valor estático y haga clic en operación del plan. Haga clic en nuevo plan.
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20. Haga clic en Mapa.

21. Haga clic en Guardar.

Esto completa la tarea de agregar un plan de Terraform en la cuenta de Terraform Cloud para Business. A
continuación, cree una tarea de suspensión durante unos segundos.

Procedimiento 9: Tarea de reposo para la sincronización

Terraform Apply requiere RunID, que se genera como parte de la tarea Plan Terraform. Esperar unos
segundos entre el Plan Terraform y Terraform aplicar acciones evita problemas de tiempo.

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte tareas principales > tarea de suspensión de la sección Herramientas del área
Diseño.

3. Utilice el conector para conectar las tareas Iniciar nuevo plan de Terraform y tarea de suspensión.
Haga clic en Guardar.
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4. Haga clic en tarea de suspensión. En el área Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General.
Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la
tarea es Sincronizar.

5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo tiempo de inactividad en segundos.

7. Seleccione valor estático e introduzca 15 en para el tiempo de inactividad en segundos.
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8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Guardar.

Así finaliza la tarea de suspensión. A continuación, cree la última tarea de este flujo de trabajo, confirmando y
aplicando la ejecución de Terraform.

Procedimiento 10: Confirmar y aplicar la ejecución de Terraform

1. Vaya a la ficha Diseñador y haga clic en tareas en la sección Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Confirmar y aplicar ejecución de Terraform de la sección
Herramientas del área Diseño.

3. Utilice el conector para conectar las tareas Sincronizar y Confirmar y aplicar la ejecución de

Terraform. Haga clic en Guardar.

4. Haga clic en Confirmar y aplicar ejecución de Terraform. En el área Propiedades de tarea, haga clic
en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripción de esta tarea.
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5. En el área Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

7. Elija valor estático y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregó en "Configure Cisco Intersight Service para HashiCorp
Terraform".”

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo ID de ejecución.

10. Elija asignación directa y haga clic en salida de tareas.

11. Haga clic en Nombre de la tarea y haga clic en Iniciar nuevo plan de Terraform.

12. Haga clic en Nombre de salida y, a continuación, haga clic en ID de ejecución.
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13. Haga clic en Mapa.

14. Haga clic en Guardar.

15. Haga clic en flujo de trabajo de alineación automática para que todas las tareas estén alineadas. Haga
clic en Guardar.
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De esta forma se completa la tarea Confirmar y aplicar ejecución de Terraform. Utilice el conector para
conectar entre la tarea Confirmar y aplicar ejecución de Terraform y las tareas éxito y fallido.

Procedimiento 11: Importar un flujo de trabajo generado por Cisco

Cisco InterSight Cloud Orchestrator le permite exportar flujos de trabajo de una cuenta de Cisco Intersight al
sistema y, a continuación, importarlos a otra cuenta. Se creó un archivo JSON exportando el flujo de trabajo
creado que se puede importar a su cuenta.

Hay disponible un archivo JSON para el componente de flujo de trabajo en la "Repositorio de GitHub".
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"Siguiente: Ejecución de Terraform desde la controladora."

Ejecución de Terraform desde la controladora

"Anterior: Flujo de trabajo de recuperación ante desastres."

Podemos ejecutar el plan de Terraform con una controladora. Puede omitir esta sección
si ya ha ejecutado su plan de Terraform mediante un flujo de trabajo ICO.

Requisitos previos

La configuración de la solución comienza con una estación de trabajo de gestión que tiene acceso a Internet y
con una instalación de Terraform en funcionamiento.

Puede encontrar una guía para instalar Terraform "aquí".

Clonar GitHub repo

El primer paso del proceso es clonar GitHub repo en una nueva carpeta vacía de la estación de trabajo de
gestión. Para clonar el repositorio de GitHub, complete los siguientes pasos:

1. Desde la estación de trabajo de gestión, cree una nueva carpeta para el proyecto. Cree una nueva carpeta
dentro de esta carpeta llamada /root/snapmirror-cvo Y Clone GitHub repo en él.

2. Abra una línea de comandos o una interfaz de consola en la estación de trabajo de administración y
cambie los directorios a la nueva carpeta que acaba de crear.

3. Clone la colección GitHub con el siguiente comando:

Git clone https://github.com/NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-

GCP-with-Intersight-and-CVO

1. Cambie los directorios a la nueva carpeta llamada snapmirror-cvo.

Ejecución de Terraform

• Init. inicialice el entorno de Terraform (local). Normalmente se ejecuta sólo una vez por sesión.

• Plan. Compare el estado de la terraform con el estado como en la nube y construya y visualice un plan de
ejecución. Esto no modifica la implementación (sólo lectura).

• Aplicar. aplicar el plan desde la fase del plan. Esto puede cambiar potencialmente la implementación
(lectura y escritura).

• Destruir. todos los recursos que se rigen por este entorno de Terraform específico.

Para obtener más información, consulte "aquí".
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"Siguiente: Validación de la solución."

Validación de la solución

"Anterior: Ejecución de Terraform desde la controladora."

En esta sección, vamos a revisar la solución con un flujo de trabajo de replicación de
datos de muestra y realizamos algunas mediciones para verificar la integridad de la
replicación de datos desde la instancia de ONTAP de NetApp que se ejecuta en FlexPod
a Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud.

Utilizamos Cisco Intersight Workflow orchestrator en esta solución y seguiremos utilizándose en nuestro caso
de uso.

Cabe destacar que el conjunto limitado de flujos de trabajo de Cisco Intersight utilizados en esta solución no
representa el conjunto completo de flujos de trabajo con los que está equipado Cisco Intersight. Puede crear
flujos de trabajo personalizados en función de sus requisitos específicos y hacer que se activen desde Cisco
Intersight.

Para validar una situación correcta de recuperación ante desastres, mueva primero los datos desde un
volumen en ONTAP que forme parte de FlexPod a Cloud Volumes ONTAP mediante SnapMirror. Entonces,
puede intentar acceder a los datos desde la instancia de computación en cloud de Google seguida de una
comprobación de integridad de los datos.

Los siguientes pasos de alto nivel se utilizan para comprobar los criterios de éxito de esta solución:

1. Genere una suma de comprobación SHA256 en el conjunto de datos de muestra que está presente en un
volumen ONTAP en FlexPod.

2. Configure una relación de SnapMirror para volúmenes entre ONTAP en FlexPod y Cloud Volumes ONTAP.

3. Replique el conjunto de datos de ejemplo de FlexPod en Cloud Volumes ONTAP.

4. Rompa la relación de SnapMirror y promocione el volumen en Cloud Volumes ONTAP a la fase de
producción.

5. Asigne el volumen Cloud Volumes ONTAP con el conjunto de datos a una instancia informática en Google
Cloud.

6. Genere una suma de comprobación SHA256 en el conjunto de datos de ejemplo en Cloud Volumes
ONTAP.

7. Compare la suma de comprobación en el origen y en el destino; presumiblemente, las sumas de
comprobación de ambas partes coinciden.

Para ejecutar el flujo de trabajo en las instalaciones, complete los siguientes pasos:

1. Cree un flujo de trabajo en Intersight para FlexPod en las instalaciones.
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2. Proporcione las entradas necesarias y ejecute el flujo de trabajo.
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3. Compruebe la SVM recién creada en el administrador del sistema.

4. Cree y ejecute otro flujo de trabajo de recuperación ante desastres para crear un volumen en FlexPod en
las instalaciones y establecer una relación de SnapMirror entre este volumen en FlexPod y Cloud Volumes
ONTAP.
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5. Compruebe el volumen recién creado en el administrador del sistema ONTAP.
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6. Monte el mismo volumen NFS en una máquina virtual local, a continuación, copie el conjunto de datos de
muestra y realice la suma de comprobación.

7. Compruebe el estado de replicación en Cloud Manager. La transferencia de datos puede tardar unos
minutos en función del tamaño de los datos. Una vez finalizado, puede ver el estado de SnapMirror como
inactivo.
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8. Una vez finalizada la transferencia de datos, simule un desastre en el origen deteniendo la SVM que aloja
Test_vol1 volumen.

Una vez detenida la SVM, el Test_vol1 El volumen no está visible en Cloud Manager.

9. Rompa la relación de replicación y promocione el volumen de destino de Cloud Volumes ONTAP a la fase
de producción.
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10. Edite el volumen y habilite el acceso del cliente asociándolo a una política de exportación.

11. Obtenga el comando de montaje listo para usar del volumen.
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12. Monte el volumen en una instancia de computación, compruebe que los datos están presentes en el
volumen de destino y genere la suma de comprobación SHA256 del sample_dataset_2GB archivo.

13. Compare los valores de suma de comprobación tanto en el origen (FlexPod) como en el destino (Cloud
Volumes ONTAP).

14. Las sumas de comprobación coinciden con el origen y el destino.

Puede confirmar que la replicación de datos del origen al destino se ha completado correctamente y que se ha
mantenido la integridad de los datos. Ahora los datos los pueden consumir las aplicaciones con seguridad
para atender a los clientes mientras el sitio de origen pasa por su restauración.

"Siguiente: Conclusión."
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Conclusión

"Anterior: Validación de la solución."

En esta solución, el servicio de datos en el cloud de NetApp, la infraestructura de Cloud
Volumes ONTAP y el centro de datos de FlexPod se usaron para crear una solución de
recuperación ante desastres con un cloud público con la tecnología de Cisco Intersight
Cloud Orchestrator. La solución de FlexPod ha evolucionado constantemente para
permitir a los clientes modernizar sus aplicaciones y procesos de entrega de negocio.
Con esta solución, puede crear un plan BCDR con el cloud público mientras se utiliza la
ubicación para un plan de recuperación ante desastres puntual o a tiempo completo, sin
por ello dejar de mantener el coste de la solución de recuperación ante desastres bajo.

La replicación de datos entre FlexPod en las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP de NetApp se realizó
mediante la tecnología SnapMirror contrastada, pero también puede seleccionar otras herramientas de
transferencia y sincronización de datos de NetApp como Cloud Sync para sus requisitos de movilidad de
datos. Seguridad de los datos en tránsito gracias a las tecnologías de cifrado integradas basadas en
TLS/AES.

Independientemente de que tenga un plan temporal de recuperación ante desastres para una aplicación o un
plan de recuperación ante desastres a tiempo completo para una empresa, la cartera de productos utilizados
en esta solución puede satisfacer ambos requisitos a escala. Con la tecnología de Cisco InterSight Workflow
Orchestrator, también se puede automatizar con flujos de trabajo preconfigurados que no solo eliminen la
necesidad de reconstruir procesos, sino que también aceleren la implementación de un plan BCDR.

La solución permite la gestión de FlexPod en las instalaciones y la replicación de datos en un cloud híbrido de
una forma muy sencilla y cómoda con automatización y orquestación proporcionada por Cisco Intersight Cloud
Orchestrator.

Dónde encontrar información adicional

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes documentos o sitios
web:

GitHub

• Todas las configuraciones de Terraform utilizadas

"https://github.com/NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-GCP-with-Intersight-and-CVO"

• Archivos JSON para la importación de flujos de trabajo

"https://github.com/ucs-compute-solutions/FlexPod_DR_Workflows"

Cisco Intersight

• Centro de ayuda de Cisco Intersight

"https://intersight.com/help/saas/home"

• Documentación de Cisco Intersight Cloud Orchestrator:

"https://intersight.com/help/saas/features/orchestration/configure#intersight_cloud_orchestrator"
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• Cisco Intersight Service para la Documentación de Terraform de HashiCorp

"https://intersight.com/help/saas/features/terraform_cloud/admin"

• Hoja de datos de Cisco Intersight

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/intersight-
ds.html"

• Hoja de datos de Cisco Intersight Cloud Orchestrator

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-
cloud-orch-aag-cte-en.html"

• Hoja de datos de Terraform del servicio Cisco Intersight para HashiCorp

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-
terraf-ser-aag-cte-en.html"

FlexPod

• Página de inicio de FlexPod

"https://www.flexpod.com"

• Guías de puesta en marcha y diseño validado por Cisco para FlexPod

"Guía de diseño de FlexPod Datacenter con Cisco UCS 4.2(1) en UCS Managed Mode, VMware vSphere
7.0 U2 y NetApp ONTAP 9.9"

• Centro de datos FlexPod con Cisco UCS X-Series

"https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_esxi7u2_desig
n.html"

Interoperabilidad

• Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp

"http://support.netapp.com/matrix/"

• Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS

"http://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html"

• Guía de compatibilidad de VMware

"http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php"

Documentos de referencia Cloud Volumes ONTAP de NetApp

• Cloud Manager de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/concept_overview.html"
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• Cloud Volumes ONTAP

https://docs.netapp.com/us-en/cloud-manager-cloud-volumes-ontap/task-getting-started-gcp.html

• Calculadora del coste total de propiedad de Cloud Volumes ONTAP

https://cloud.netapp.com/google-cloud-calculator

• Dimensionador Cloud Volumes ONTAP

"https://cloud.netapp.com/cvo-sizer"

• Herramienta de evaluación de cloud

https://cloud.netapp.com/assessments

• Cloud híbrido de NetApp

https://cloud.netapp.com/hybrid-cloud

• Documentación sobre API de Cloud Manager

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/reference_infrastructure_as_code.html"

Resolución de problemas

"https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Cloud_Services/Cloud_Volumes_ONTAP_(CVO)"

Terraform

• Cloud Terraform

"https://www.terraform.io/cloud"

• Documentación de Terraform

"https://www.terraform.io/docs/"

• Registro de Cloud Manager de NetApp

"https://registry.terraform.io/providers/NetApp/netapp-cloudmanager/lates"

GCP

• Alta disponibilidad de ONTAP para GCP

"https://cloud.netapp.com/blog/gcp-cvo-blg-what-makes-cloud-volumes-ontap-high-availability-for-gcp-tick"

• GCP perisite

https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=f3d0368b-7165-4d43-a76e-
ae01011853d6
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Cloud híbrido de FlexPod con NetApp Astra y Cisco
Intersight para Red Hat OpenShift

TR-4936: Cloud híbrido de FlexPod con NetApp Astra y Cisco Intersight para Red
Hat OpenShift

Abhinav Singh

Introducción

A medida que los contenedores y Kubernetes se convierten en la opción de facto para desarrollar, poner en
marcha, ejecutar, gestionar y escalar aplicaciones en contenedores, las empresas ejecutan cada vez más
aplicaciones vitales para el negocio en ellas. Las aplicaciones vitales para el negocio dependen en gran
medida del estado. Una aplicación con estado tiene información de estado, datos y configuración asociada y
depende de transacciones de datos anteriores para ejecutar su lógica de negocio. Las aplicaciones vitales
para el negocio mientras se ejecuta en Kubernetes siguen teniendo requisitos de disponibilidad y continuidad
del negocio, como las aplicaciones tradicionales. Una interrupción del servicio puede afectar seriamente a la
pérdida de ingresos, productividad y reputación de la empresa. Por lo tanto, es muy importante proteger,
recuperar y mover cargas de trabajo de Kubernetes de forma rápida y sencilla dentro de clústeres, centros de
datos en las instalaciones y entornos de cloud híbrido, así como entre ellos. Las empresas han visto en
primera línea las ventajas de cambiar su negocio a un modelo de cloud híbrido y modernizar sus aplicaciones
a un factor de forma nativo del cloud.

Este informe técnico reúne a Astra Control Center de NetApp con Red Hat OpenShift Container Platform en
una solución de infraestructura convergente de FlexPod y se extiende a Amazon Web Services (AWS) para
formar un centro de datos de cloud híbrido. Construyendo sobre la familiaridad con "FlexPod y Red Hat
OpenShift"En este documento se describe Astra Control Center de NetApp, que empieza con la instalación, la
configuración, los flujos de trabajo de protección de aplicaciones y la migración de aplicaciones entre las
instalaciones y el cloud. También se tratan las ventajas de las funciones de gestión de datos para aplicaciones
(como backup y recuperación de datos, continuidad del negocio) cuando se utiliza Astra Control Center de
NetApp para aplicaciones en contenedores que se ejecutan en Red Hat OpenShift.

La siguiente figura muestra la descripción general de la solución.
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Destinatarios

La audiencia de destino de este documento incluye directores tecnológicos (directores técnicos),
desarrolladores de aplicaciones, arquitectos de soluciones cloud, ingenieros de fiabilidad del sitio (Sres),
ingenieros de DevOps, ITOPS y equipos de servicios profesionales que se centran en diseñar, alojar y
gestionar aplicaciones en contenedores.

Astra Control de NetApp: Casos prácticos clave

Astra Control de NetApp tiene como objetivo simplificar la protección de aplicaciones para los clientes que
tratan con los microservicios nativos del cloud:

• Representación de la aplicación en un momento específico con snapshots. con Astra Control puede
realizar instantáneas completas de las aplicaciones en contenedores que incluyen los detalles de
configuración de la aplicación que se ejecuta en Kubernetes y el almacenamiento persistente asociado. En
caso de que se produzca un incidente, las aplicaciones pueden restaurarse a un estado correcto conocido
al hacer clic en el botón.

• Copia completa de seguridad de aplicaciones. con Astra Control puede realizar una copia de seguridad
completa de aplicaciones en un programa predefinido que puede utilizarse para restaurar la aplicación en
el mismo clúster K8s o en un clúster K8s diferente a petición de forma automática.

• Portabilidad de aplicaciones y migración con clones. con Astra Control puede clonar una aplicación
completa junto con sus datos de un clúster de Kubernetes a otro o dentro del mismo clúster K8s. Esta
función también ayuda a trasladar o migrar una aplicación a través de los clústeres K8S
independientemente de dónde se encuentren los clústeres (simplemente elimine la instancia de la
aplicación de origen tras la clonación).

• Personalice la consistencia de la aplicación. con Astra Control puede tomar el control de definir
estados de inactividad de la aplicación aprovechando los enlaces de ejecución. Borre los enlaces de
ejecución ‘pre’ y ‘post’ a los flujos de trabajo de captura y copia de seguridad, las aplicaciones se pondrán
en modo inactivo antes de realizar una copia de Snapshot o una copia de seguridad.

• Automatice la recuperación ante desastres a nivel de aplicación. con Astra Control puede configurar
un plan de recuperación ante desastres de continuidad de negocio (BCDR) para sus aplicaciones
contenerizadas. Se utiliza SnapMirror de NetApp en el back-end, y toda la implementación del flujo de
trabajo de recuperación ante desastres se ha automatizado.

Topología de la solución

En esta sección se describe la topología lógica de la solución.

En la siguiente ilustración, se muestra la topología de la solución que incluye el entorno local de FlexPod
donde se ejecutan clústeres de OpenShift Container Platform y un clúster autogestionado de OpenShift
Container Platform en AWS con Cloud Volumes ONTAP de NetApp, Cisco Intersight y la plataforma SaaS
Cloud Manager de NetApp.
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El primer clúster de OpenShift Container Platform es una instalación básica en FlexPod, el segundo clúster de
OpenShift Container Platform se implementa en VMware vSphere ejecutado en FlexPod y el tercer clúster de
OpenShift Container Platform se implementa como a "clúster privado" En un cloud privado virtual (VPC)
existente en AWS como una infraestructura autogestionada.

En esta solución, FlexPod se conecta a AWS a través de una VPN de sitio a sitio; sin embargo, los clientes
también pueden utilizar las implementaciones de conexión directa para extenderse a un cloud híbrido. Cisco
Intersight se utiliza para gestionar los componentes de la infraestructura de FlexPod.

En esta solución, Astra Control Center gestiona la aplicación en contenedor alojada en el clúster de la
plataforma de contenedores OpenShift que se ejecuta en FlexPod y en AWS. Astra Control Center se instala
en la instancia de OpenShift bare-metal que se ejecuta en FlexPod. Astra Control se comunica con kube-api
en el nodo maestro y supervisa constantemente el clúster de Kubernetes para detectar posibles cambios.
Todas las aplicaciones nuevas que se agreguen al clúster K8S se detectan de forma automática y se ponen a
disposición de la administración.

Las representaciones PIT de las aplicaciones contenerizadas se pueden capturar como instantáneas
mediante Astra Control Center. Los snapshots de aplicaciones se pueden activar mediante una política de
protección programada o bajo demanda. En el caso de las aplicaciones compatibles con Astra, la instantánea
es coherente con los fallos. Una copia Snapshot de una aplicación constituye una copia Snapshot de los datos
de la aplicación en los volúmenes persistentes, así como los metadatos de la aplicación de los distintos
recursos de Kubernetes asociados con dicha aplicación.

Se puede crear una copia de seguridad completa de una aplicación con Astra Control mediante una
programación de backup predefinida o bajo demanda. El almacenamiento de objetos se usa para almacenar
el backup de los datos de la aplicación. NetApp ONTAP S3, NetApp StorageGRID y cualquier implementación
genérica S3 se pueden usar como almacén de objetos.

"Siguiente: Componentes de la solución."
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Componentes de la solución

"Anterior: Descripción general de la solución."

FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento ONTAP de NetApp, las redes
de Cisco Nexus, las redes de almacenamiento de Cisco MDS y Cisco Unified Computing System (Cisco UCS).
El diseño es lo suficientemente flexible como para que la red, la informática y el almacenamiento puedan
caber en un rack de centro de datos o se puede implementar según el diseño del centro de datos del cliente.
La densidad de puertos permite que los componentes de las redes acomoden varias configuraciones.

Control Astra

Astra Control ofrece servicios de protección de datos para aplicaciones para aplicaciones nativas del cloud,
que se alojan en clouds públicos y en las instalaciones. Astra Control proporciona funcionalidades de
protección de datos, recuperación ante desastres y migración para su aplicación en contenedores que se
ejecuta en Kubernetes.

Funciones

Astra Control ofrece funcionalidades cruciales para la gestión del ciclo de vida de los datos de las aplicaciones
Kubernetes:

• Gestione automáticamente el almacenamiento persistente

• Crear backups y copias Snapshot bajo demanda coherentes con la aplicación

• Operaciones de backup y Snapshot automatizadas basadas en normativas

• Migre aplicaciones y los datos asociados desde un clúster de Kubernetes a otro en una configuración de
cloud híbrido

• Clone una aplicación en el mismo clúster K8s o en otro clúster K8s

• Visualizar el estado de protección de aplicaciones

• Proporciona una interfaz de usuario gráfica y una lista exhaustiva de API DE REST para implementar
todos los flujos de trabajo de protección de las herramientas internas existentes.

Astra Control proporciona una visualización en un único panel para sus aplicaciones en contenedores, que
incluye una información sobre sus recursos asociados creados en el clúster de Kubernetes. Puede ver todos
los clústeres, todas las aplicaciones, en todos los clouds o en todos los centros de datos a través de un portal.
Puede utilizar las API Astra Control en todos los entornos (clouds públicos o en las instalaciones) para
implementar los flujos de trabajo de gestión de datos.

La siguiente imagen muestra las funciones de Astra Control.
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Modelos de consumo de Astra Control

Astra Control está disponible en dos modelos de consumo:

• Servicio de control de Astra. un servicio totalmente gestionado que ofrece gestión de datos para
aplicaciones de clústeres de Kubernetes en Google Kubernetes Engine (GKE), Azure Kubernetes Service
(AKS).

• Astra Control Center. Software autogestionado que proporciona gestión de datos para aplicaciones de
clústeres de Kubernetes que se ejecutan en su entorno de cloud híbrido y en las instalaciones.

Este informe técnico aprovecha Astra Control Center para la gestión de aplicaciones nativas del cloud que se
ejecutan en Kubernetes.

La siguiente imagen muestra la arquitectura Astra Control.
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Astra Trident

Astra Trident es un orquestador de almacenamiento de código abierto y totalmente compatible para
contenedores y distribuciones de Kubernetes. Se ha diseñado desde el principio para ayudarle a satisfacer las
demandas de persistencia de sus aplicaciones en contenedores mediante interfaces estándar del sector,
como el "Interfaz de almacenamiento de contenedores (CSI)". Con Astra Trident, los microservicios y las
aplicaciones en contenedores pueden aprovechar los servicios de almacenamiento de nivel empresarial que
proporciona la cartera de sistemas de almacenamiento de NetApp.

Astra Trident se pone en marcha en clústeres de Kubernetes como pods y proporciona servicios de
orquestación de almacenamiento dinámico para sus cargas de trabajo de Kubernetes. Permite que sus
aplicaciones en contenedores consuman almacenamiento persistente de una forma rápida y sencilla desde la
amplia cartera de NetApp, que incluye ONTAP de NetApp (AFF de NetApp, FAS de NetApp, ONTAP Select de
NetApp, cloud, Y Amazon FSX para ONTAP de NetApp), el software de NetApp Element (SolidFire de
NetApp), así como el servicio Azure NetApp Files, Cloud Volume Service en Google Cloud y el servicio Cloud
Volume Service en AWS. En un entorno de FlexPod, Astra Trident se utiliza para aprovisionar y gestionar de
forma dinámica volúmenes persistentes para contenedores que están respaldados por volúmenes y LUN de
FlexVol de NetApp, alojados en una plataforma de almacenamiento de ONTAP como los sistemas AFF y FAS
de NetApp y Cloud Volumes ONTAP. Trident también desempeña un papel clave en la implementación de los
esquemas de protección de aplicaciones que ofrece Astra Control. Si quiere más información sobre Astra
Trident, consulte "Documentación de Astra Trident."

Back-end de almacenamiento

Para utilizar Astra Trident, necesita un back-end de almacenamiento compatible. Un back-end de Trident
define la relación entre Trident y un sistema de almacenamiento. Indica a Trident cómo se comunica con ese
sistema de almacenamiento y cómo debe aprovisionar volúmenes a partir de él. Trident ofrecerá
automáticamente pools de almacenamiento de back-ends que coincidan con los requisitos definidos por una
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clase de almacenamiento.

• ONTAP AFF y el back-end de almacenamiento de FAS. Como plataforma de software y hardware de
almacenamiento, ONTAP proporciona servicios de almacenamiento básicos, compatibilidad con varios
protocolos de acceso a almacenamiento y funcionalidad de gestión del almacenamiento, como copias
Snapshot de NetApp y mirroring.

• Entorno de administración del almacenamiento de Cloud Volumes ONTAP

• "Almacén de datos Astra" back-end de almacenamiento

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

Cloud Volumes ONTAP de NetApp es una oferta de almacenamiento definido por software que ofrece gestión
de datos avanzada para cargas de trabajo de archivos y bloques. Con Cloud Volumes ONTAP, puede
optimizar los costes de almacenamiento en cloud y aumentar el rendimiento de las aplicaciones a la vez que
mejora la protección de datos, la seguridad y el cumplimiento de normativas.

Sus ventajas clave incluyen:

• Aproveche las funciones integradas de deduplicación de datos, compresión de datos, thin provisioning y
clonado para minimizar los costes en almacenamiento.

• Garantice la fiabilidad de su empresa y la continuidad de las operaciones en caso de fallos en su entorno
cloud.

• Cloud Volumes ONTAP aprovecha SnapMirror, la tecnología de replicación líder del sector de NetApp,
para replicar datos en las instalaciones al cloud de forma que resulta fácil disponer de copias secundarias
para varios casos de uso.

• Cloud Volumes ONTAP también se integra con Cloud Backup Service para proporcionar funcionalidades
de backup y restauración para la protección y archivado de datos en el cloud a largo plazo.

• Cambie entre pools de almacenamiento de alto y bajo rendimiento bajo demanda sin desconectar las
aplicaciones.

• Garantice la consistencia de las copias Snapshot mediante SnapCenter de NetApp.

• Cloud Volumes ONTAP admite el cifrado de datos y proporciona protección contra virus y ransomware.

• La integración con Cloud Data Sense le ayuda a comprender el contexto de los datos e identificar datos
confidenciales.

Cloud Central

Cloud Central proporciona una ubicación centralizada para acceder y gestionar los servicios de datos en el
cloud de NetApp. Estos servicios le permiten ejecutar aplicaciones críticas en el cloud, crear sitios de
recuperación ante desastres automatizados, realizar backups de sus datos y migrar y controlar datos de forma
efectiva en varios clouds. Para obtener más información, consulte "Cloud Central."

Cloud Manager

Cloud Manager es una plataforma de gestión basada en SaaS para empresas que permite a expertos EN
TECNOLOGÍA Y arquitectos de cloud gestionar de forma centralizada su infraestructura multicloud híbrida con
las soluciones cloud de NetApp. Proporciona un sistema centralizado para ver y gestionar su almacenamiento
en las instalaciones y en cloud, que admite cabinas y cuentas de varios proveedores de cloud híbridos. Para
obtener más información, consulte "Cloud Manager".
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Conector

Connector es una instancia que permite a Cloud Manager gestionar recursos y procesos dentro de un entorno
de cloud público. Se requiere un conector para utilizar muchas funciones que ofrece Cloud Manager. Un
conector puede ponerse en marcha en la nube o en la red local.

El conector se admite en las siguientes ubicaciones:

• AWS

• Microsoft Azure

• Google Cloud

• En sus instalaciones

Para obtener más información acerca de Connector, consulte "este enlace."

Cloud Insights de NetApp

Una herramienta Cloud Insights de supervisión de infraestructura de cloud de NetApp le permite supervisar el
rendimiento y la utilización de sus clústeres de Kubernetes gestionados por Astra Control Center. Cloud
Insights relaciona el uso del almacenamiento con las cargas de trabajo. Cuando activa la conexión Cloud
Insights en Astra Control Center, la información de telemetría se muestra en las páginas de interfaz de usuario
de Astra Control Center.

Active IQ Unified Manager de NetApp

Active IQ Unified Manager de NetApp le permite supervisar sus clústeres de almacenamiento de ONTAP
desde una única interfaz intuitiva y rediseñada que proporciona inteligencia sobre la comunidad y los análisis
de IA. Proporciona información proactiva, operativa y de rendimiento integral del entorno de almacenamiento y
las máquinas virtuales que se ejecutan en él. Cuando se produce un problema en la infraestructura de
almacenamiento, Unified Manager puede informarle de los detalles del problema que le ayudarán a identificar
la causa raíz. La consola de VM le ofrece una vista de las estadísticas de rendimiento de la máquina virtual
para poder investigar toda la ruta de I/o desde el host VMware vSphere hacia abajo a través de la red y,
finalmente, hasta el almacenamiento. Algunos eventos también proporcionan acciones correctivas que se
pueden tomar para rectificar el problema. Puede configurar alertas personalizadas para los eventos de modo
que, cuando se produzcan problemas, se le notifique a través de correo electrónico y capturas SNMP. Active
IQ Unified Manager permite planificar los requisitos de almacenamiento de los usuarios al prever las
tendencias de uso y capacidad para que actúen de forma proactiva antes de que surjan problemas, evitando
la toma de decisiones a corto plazo que puedan dar lugar a problemas adicionales a largo plazo.

Cisco Intersight

Cisco Intersight es una plataforma SaaS que proporciona automatización inteligente, capacidad de
observación y optimización para aplicaciones e infraestructuras tradicionales y nativas del cloud. La
plataforma ayuda a impulsar el cambio con los equipos DE TECNOLOGÍA y ofrece un modelo operativo
diseñado para el cloud híbrido.

Cisco Intersight proporciona las siguientes ventajas:

• Entrega más rápida. entrega como servicio desde la nube o en el centro de datos del cliente con
actualizaciones frecuentes y una innovación continua, gracias a un modelo de desarrollo de software ágil.
De esta forma, el cliente solo tiene que centrarse en acelerar la prestación de la línea de negocio.

• Operaciones simplificadas. simplifique las operaciones utilizando una única herramienta segura
proporcionada por SaaS con inventario, autenticación y API comunes para trabajar en toda la pila y todas
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las ubicaciones, eliminando los silos entre equipos. Desde la gestión de servidores físicos e hipervisores
en las instalaciones a equipos virtuales, K8s, servidores, automatización optimización y control de costes
en los clouds públicos y en las instalaciones.

• Optimización continua. Optimice continuamente su entorno mediante la inteligencia proporcionada por
Cisco Intersight en todas las capas, así como Cisco TAC. Esta inteligencia se convierte en acciones
recomendadas y automatizables para que usted pueda adaptar en tiempo real a cada cambio: Desde
mover cargas de trabajo y supervisar el estado de los servidores físicos a ajustar de forma automática el
tamaño de los clústeres K8s hasta recomendaciones de reducción de costes los clouds públicos con los
que trabaja.

Intersight de Cisco dispone de dos modos de operaciones de gestión: Modo gestionado UCSM (UMM) y modo
gestionado de Intersight (IMM). Puede seleccionar LOS MÓDULOS UMM o IMM nativos para los sistemas
Cisco UCS conectados a la estructura durante la configuración inicial de las interconexiones de estructura. En
esta solución, SE utilizan UMM nativos.

La siguiente imagen muestra el panel de Cisco Intersight.

OpenShift Container Platform de Red Hat

Red Hat OpenShift Container Platform es una plataforma de aplicaciones contenedoras que reúne a CRI-o y
Kubernetes y proporciona una API e interfaz web para administrar estos servicios. CRI-o es una
implementación de Kubernetes Container Runtime Interface (CRI) para permitir el uso de tiempos de
ejecución compatibles con Open Container Initiative (OCI). Es una alternativa ligera al uso de Docker como
tiempo de ejecución para Kubernetes.

OpenShift Container Platform permite a los clientes crear y administrar contenedores. Los contenedores son
procesos independientes que se ejecutan dentro de su propio entorno, independientemente del sistema
operativo y la infraestructura subyacente. OpenShift Container Platform ayuda a desarrollar, implementar y
administrar aplicaciones basadas en contenedores. Proporciona una plataforma de autoservicio para crear,
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modificar e implementar aplicaciones bajo demanda, lo que permite agilizar los ciclos de vida de desarrollo y
lanzamiento. OpenShift Container Platform tiene una arquitectura basada en microservicios de unidades
pequeñas independientes que funcionan juntas. Se ejecuta sobre un clúster de Kubernetes, con datos sobre
los objetos almacenados en etcd, un almacén de claves en clúster de confianza.

La siguiente imagen es una descripción general de la plataforma Red Hat OpenShift Container.

Infraestructura de Kubernetes

Dentro de OpenShift Container Platform, Kubernetes gestiona aplicaciones en contenedores a través de un
conjunto de hosts de tiempo de ejecución de CRI-o y proporciona mecanismos para la implementación, el
mantenimiento y el escalado de aplicaciones. Los paquetes de servicio CRI-o, crean instancias y ejecutan
aplicaciones contenerizadas.

Un clúster de Kubernetes está formado por uno o más maestros y un conjunto de nodos de trabajo. Este
diseño de solución incluye la funcionalidad de alta disponibilidad en el hardware y la pila de software. Un
clúster de Kubernetes está diseñado para ejecutarse en modo de alta disponibilidad con tres nodos maestros
y un mínimo de dos nodos de trabajo para ayudar a garantizar que el clúster no tenga ningún punto único de
error.

So Red Hat Core

OpenShift Container Platform utiliza Red Hat Enterprise Linux CoreOS (RHCOS), un sistema operativo
orientado a contenedores que combina algunas de las mejores características y funciones de los sistemas
operativos CoreOS y Red Hat Atmic Host. RHCOS está específicamente diseñado para ejecutar aplicaciones
en contenedores desde OpenShift Container Platform y trabaja con nuevas herramientas para proporcionar
una instalación rápida, gestión basada en operadores y actualizaciones simplificadas.

RHCOS incluye las siguientes funciones:

• Ignition, que OpenShift Container Platform utiliza como primera configuración del sistema de arranque
para el inicio y configuración de las máquinas.
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• CRI-o, una implementación de tiempo de ejecución de contenedor nativo de Kubernetes que se integra
estrechamente con el sistema operativo para ofrecer una experiencia de Kubernetes eficiente y
optimizada. CRI-o proporciona servicios para ejecutar, detener y reiniciar contenedores. Sustituye por
completo el motor de contenedores Docker, que se utilizó en OpenShift Container Platform 3.

• Kubelet, el agente de nodo principal de Kubernetes, es responsable del lanzamiento y la supervisión de
contenedores.

VMware vSphere 7.0

VMware vSphere es una plataforma de virtualización para gestionar de forma holística grandes colecciones de
infraestructuras (recursos que incluyen CPU, almacenamiento y redes) como un entorno operativo fluido,
versátil y dinámico. A diferencia de los sistemas operativos tradicionales que gestionan una máquina
individual, VMware vSphere agrupa la infraestructura de todo un centro de datos para crear una única usina
con recursos que se pueden asignar de forma rápida y dinámica a cualquier aplicación que lo necesite.

Para obtener más información, consulte "VSphere de VMware".

VMware vSphere vCenter

VMware vCenter Server proporciona una gestión unificada de todos los hosts y equipos virtuales desde una
única consola y agrega la supervisión del rendimiento de clústeres, hosts y equipos virtuales. VMware vCenter
Server proporciona a los administradores una información exhaustiva sobre el estado y la configuración de
clústeres de computación, hosts, máquinas virtuales, almacenamiento, el sistema operativo invitado, y otros
componentes críticos de una infraestructura virtual. VMware vCenter gestiona el conjunto completo de
funciones disponibles en un entorno VMware vSphere.

Revisiones de hardware y software

Esta solución se puede ampliar a cualquier entorno FlexPod que ejecute versiones compatibles de software,
firmware y hardware tal y como se haya definido en el "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"
y.. "Lista de compatibilidad de hardware de Cisco UCS." El clúster de OpenShift se instala en FlexPod de
forma "Bare Metal" y en VMware vSphere.

Sólo se necesita una única instancia de Astra Control Center para gestionar varios clústeres de OpenShift
(k8s), mientras que Trident CSI está instalado en cada clúster de OpenShift. Astra Control Center se puede
instalar en cualquiera de estos clústeres de OpenShift. En esta solución, Astra Control Center se instala en el
clúster de configuración básica OpenShift.

En la siguiente tabla se enumeran las revisiones de software y hardware de FlexPod para OpenShift.

Componente Producto Versión

Informática Interconexiones de estructura
Cisco UCS 6454

4.1(3c)

Servidores Cisco UCS B200 M5 4.1(3c)

Red Cisco Nexus 9336C-FX2 NX-OS 9.3(8)

Reducida AFF A700 de NetApp 9.11.1

Centro de control de Astra de
NetApp

22.04.0

Complemento NetApp Astra Trident
CSI

22.04.0
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Componente Producto Versión

Active IQ Unified Manager de
NetApp

9.11

De NetApp Controlador Ethernet nenic VMware
ESXi

1.0.35.0

VSphere ESXi 7.0 (U2)

Dispositivo VMware vCenter 7.0 U2B

Dispositivo virtual Cisco Intersight
Assist

1.0.9-342

OpenShift Container Platform 4.9

Nodo maestro de OpenShift
Container Platform

RHCOS 4.9

OpenShift Container Platform
Worker Node

RHCOS 4.9

En la tabla siguiente se enumeran las versiones de software para OpenShift en AWS.

Componente Producto Versión

Informática Tipo de instancia maestra:
m5.xlarge

n.a.

Tipo de instancia de trabajador:
m5.Large

n.a.

Red Puerta de enlace de tránsito de
cloud privado virtual

n.a.

Reducida Cloud Volumes ONTAP de NetApp 9.11.1

Complemento NetApp Astra Trident
CSI

22.04.0

De NetApp OpenShift Container Platform 4.9

Nodo maestro de OpenShift
Container Platform

RHCOS 4.9

OpenShift Container Platform
Worker Node

RHCOS 4.9

"Siguiente: Instalación básica de FlexPod para OpenShift Container Platform 4."

Instalación y configuración

Instalación de configuración básica de FlexPod para OpenShift Container Platform 4

"Anterior: Componentes de la solución."

Para comprender el diseño de configuración básica, los detalles de la implementación y
la instalación y la configuración de FlexPod para OpenShift Container Platform 4 de
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NetApp Astra Trident, consulte "FlexPod con OpenShift Guía de diseño y puesta en
marcha validados de Cisco (CVD)". Este CVD abarca la puesta en marcha de FlexPod y
OpenShift Container Platform con Ansible. El CVD también proporciona información
detallada sobre la preparación de nodos de trabajo, la instalación de Astra Trident, la
configuración de back-end de almacenamiento y clase de almacenamiento, que son los
pocos requisitos previos para poner en marcha y configurar Astra Control Center.

En la siguiente figura se muestra OpenShift Container Platform 4 Bare Metal en FlexPod.

FlexPod para OpenShift Container Platform 4 en una instalación de VMware

Para obtener más información sobre la implementación de Red Hat OpenShift Container Platform 4 en
FlexPod con VMware vSphere, consulte "FlexPod Datacenter para OpenShift Container Platform 4".

La siguiente figura ilustra FlexPod para OpenShift Container Platform 4 en vSphere.
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"Siguiente: Red Hat OpenShift en AWS."

Red Hat OpenShift en AWS

"Anterior: Instalación básica de FlexPod para OpenShift Container Platform 4."

Un clúster independiente de OpenShift Container Platform 4 autogestionado se pone en
marcha en AWS como sitio de recuperación ante desastres. Los nodos maestro y
trabajador abarcan tres zonas de disponibilidad para obtener alta disponibilidad.
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[ec2-user@ip-172-30-164-92 ~]$ oc get nodes

NAME                             STATUS   ROLES    AGE   VERSION

ip-172-30-164-128.ec2.internal   Ready    worker   29m   v1.22.8+f34b40c

ip-172-30-164-209.ec2.internal   Ready    master   36m   v1.22.8+f34b40c

ip-172-30-165-160.ec2.internal   Ready    master   33m   v1.22.8+f34b40c

ip-172-30-165-93.ec2.internal    Ready    worker   30m   v1.22.8+f34b40c

ip-172-30-166-162.ec2.internal   Ready    master   36m   v1.22.8+f34b40c

ip-172-30-166-51.ec2.internal    Ready    worker   28m   v1.22.8+f34b40c

OpenShift se implementa como un "clúster privado" En un VPC existente en AWS. Un clúster privado de
OpenShift Container Platform no expone puntos finales externos y se puede acceder sólo desde una red
interna y no es visible para Internet. Se pone en marcha un Cloud Volumes ONTAP de NetApp de un único
nodo mediante Cloud Manager de NetApp, que proporciona un back-end de almacenamiento a Astra Trident.

Para obtener más información acerca de la instalación de OpenShift en AWS, consulte "Documentación de
OpenShift".

"Siguiente: Cloud Volumes ONTAP de NetApp."

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

"Anterior: Red Hat OpenShift en AWS."

La instancia de Cloud Volumes ONTAP de NetApp se pone en marcha en AWS y sirve
como almacenamiento de back-end a Astra Trident. Antes de agregar un entorno de
trabajo de Cloud Volumes ONTAP, se debe desplegar un conector. Cloud Manager le
pregunta si intenta crear el primer entorno de trabajo de Cloud Volumes ONTAP sin un
conector en su lugar. Para implementar un conector en AWS, consulte "Cree un
conector".

Para implementar Cloud Volumes ONTAP en AWS, consulte "Inicio rápido para AWS".

Después de la puesta en marcha de Cloud Volumes ONTAP, puede instalar Astra Trident y configurar la clase
de snapshot y back-end de almacenamiento en el clúster de OpenShift Container Platform.

"Siguiente: Instalación de Astra Control Center en OpenShift Container Platform."

Instalación de Astra Control Center en OpenShift Container Platform

"Anterior: Cloud Volumes ONTAP de NetApp."

Puede instalar Astra Control Center en un clúster OpenShift que se ejecuta en FlexPod o
en AWS con un back-end de almacenamiento de Cloud Volumes ONTAP. En esta
solución, Astra Control Center se pone en marcha en el clúster de configuración básica
OpenShift.

Astra Control Center se puede instalar utilizando el proceso estándar descrito "aquí" O desde Red Hat
OpenShift OperatorHub. Astra Control Operator es un operador certificado de Red Hat. En esta solución, Astra
Control Center se instala mediante Red Hat OperatorHub.
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Requisitos del entorno

• Astra Control Center es compatible con varias distribuciones de Kubernetes; para Red Hat OpenShift, las
versiones compatibles incluyen Red Hat OpenShift Container Platform 4.8 o 4.9.

• Astra Control Center requiere los siguientes recursos además de los requisitos de recursos del entorno y
de la aplicación del usuario final:

Componentes Requisito

Capacidad del back-end de almacenamiento 500 GB disponibles como mínimo

Nodos de trabajo Al menos 3 nodos de trabajo, con 4 núcleos de CPU y
12 GB de RAM cada uno

Dirección del nombre de dominio completo (FQDN) Una dirección FQDN para Astra Control Center

Astra Trident Astra Trident 21.04 o posterior instalado y configurado

Controlador de entrada o equilibrador de carga Configure el controlador de entrada para exponer
Astra Control Center con una dirección URL o
equilibrador de carga para proporcionar la dirección
IP que se resolverá en el FQDN

• Debe tener un registro de imágenes privadas existente en el que pueda insertar las imágenes de creación
de Astra Control Center. Debe proporcionar la dirección URL del registro de imágenes donde cargue las
imágenes.

Algunas imágenes se van tirando mientras se ejecutan ciertos flujos de trabajo, y cuando es
necesario se crean y destruyen contenedores.

• Astra Control Center requiere que se cree una clase de almacenamiento y se establezca como la clase de
almacenamiento predeterminada. Astra Control Center es compatible con los siguientes controladores de
ONTAP proporcionados por Astra Trident:

◦ ontap-nas

◦ ontap-nas-flexgroup

◦ san ontap

◦ ontap-san-economía

Asumimos que los clústeres OpenShift puestos en marcha tienen Astra Trident instalado y
configurado con un back-end de ONTAP y también se define una clase de almacenamiento
predeterminada.

• Para la clonación de aplicaciones en entornos OpenShift, Astra Control Center debe permitir a OpenShift
montar volúmenes y cambiar la propiedad de los archivos. Para modificar la política de exportación de
ONTAP y permitir estas operaciones, ejecute los siguientes comandos:

export-policy rule modify -vserver <storage virtual machine name>

-policyname <policy name> -ruleindex 1 -superuser sys

export-policy rule modify -vserver <storage virtual machine name>

-policyname <policy name> -ruleindex 1 -anon 65534
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Para añadir un segundo entorno operativo OpenShift como recurso informático gestionado,
asegúrese de que la función Snapshot de Astra Trident Volume esté habilitada. Para habilitar y
probar copias Snapshot de volumen con Astra Trident, consulte el funcionario "Instrucciones de
Astra Trident".

• A. "VolumeSnapClass" Debe configurarse en todos los clústeres de Kubernetes desde el lugar donde se
gestionan las aplicaciones. Esto también podría incluir el clúster K8s en el que está instalado Astra Control
Center. Astra Control Center puede gestionar aplicaciones en el clúster K8s en el que se ejecuta.

Y gestión de aplicaciones

• Licencia. para gestionar aplicaciones con Astra Control Center, necesita una licencia Astra Control Center.

• Espacios de nombres. un espacio de nombres es la entidad más grande que puede ser administrada
como una aplicación por Astra Control Center. Puede elegir filtrar componentes según las etiquetas de la
aplicación y las etiquetas personalizadas de un espacio de nombres existente y gestionar un subconjunto
de recursos como aplicación.

• StorageClass. Si instala una aplicación con StorageClass definida explícitamente y necesita clonar la
aplicación, el clúster de destino para la operación de clonación debe tener el StorageClass especificado
originalmente. Se produce un error al clonar una aplicación con un tipo de almacenamiento establecido
explícitamente en un clúster que no tenga el mismo tipo de almacenamiento.

• Recursos Kubernetes. las aplicaciones que usan recursos Kubernetes no capturados por Astra Control
podrían no tener capacidades completas de gestión de datos de aplicaciones. Astra Control puede
capturar los siguientes recursos de Kubernetes:

Recursos de Kubernetes

Función de clúster ClusterRoleBinding ConfigMap

CustomResourceDefinition Recurso personalizado Cronjob

DemonSet HorizontalPodAutocaler Entrada

DeploymentConfig MutatingWebhook Claim persistente

Pod PodDisruptionBudget PodTemplate

Política de red Replicaset Función

RoleBinding Ruta Secreto

ValidadoWebhook

Instale Astra Control Center utilizando OpenShift OperatorHub

El siguiente procedimiento instala Astra Control Center utilizando Red Hat OperatorHub. En esta solución,
Astra Control Center se instala en un clúster OpenShift con configuración básica que se ejecuta en FlexPod.

1. Descargue el paquete Astra Control Center (astra-control-center-[version].tar.gz) del "Sitio
de soporte de NetApp".

2. Descargue el archivo .zip de los certificados y claves de Astra Control Center desde "Sitio de soporte de
NetApp".

3. Verifique la firma del paquete.
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openssl dgst -sha256 -verify astra-control-center[version].pub

-signature <astra-control-center[version].sig astra-control-

center[version].tar.gz

4. Extraiga las imágenes de Astra.

tar -vxzf astra-control-center-[version].tar.gz

5. Cambie al directorio Astra.

cd astra-control-center-[version]

6. Agregue las imágenes al registro local.

For Docker:

docker login [your_registry_path]OR

For Podman:

podman login [your_registry_path]

7. Utilice la secuencia de comandos adecuada para cargar las imágenes, etiquetar las imágenes y
empujarlas al registro local.

Para Docker:

export REGISTRY=[Docker_registry_path]

for astraImageFile in $(ls images/*.tar) ; do

  # Load to local cache. And store the name of the loaded image trimming

the 'Loaded images: '

  astraImage=$(docker load --input ${astraImageFile} | sed 's/Loaded

image: //')

  astraImage=$(echo ${astraImage} | sed 's!localhost/!!')

  # Tag with local image repo.

  docker tag ${astraImage} ${REGISTRY}/${astraImage}

  # Push to the local repo.

  docker push ${REGISTRY}/${astraImage}

done

Para Podman:
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export REGISTRY=[Registry_path]

for astraImageFile in $(ls images/*.tar) ; do

  # Load to local cache. And store the name of the loaded image trimming

the 'Loaded images: '

  astraImage=$(podman load --input ${astraImageFile} | sed 's/Loaded

image(s): //')

  astraImage=$(echo ${astraImage} | sed 's!localhost/!!')

  # Tag with local image repo.

  podman tag ${astraImage} ${REGISTRY}/${astraImage}

  # Push to the local repo.

  podman push ${REGISTRY}/${astraImage}

done

8. Inicie sesión en la consola web de clúster OpenShift con configuración básica. En el menú lateral,
seleccione operadores > OperatorHub. Introduzca astra para enumerar la netapp-acc-operator.

netapp-acc-operator Es un operador Red Hat OpenShift certificado y se encuentra en
el catálogo de OperatorHub.

9. Seleccione netapp-acc-operator Y haga clic en instalar.
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10. Seleccione las opciones adecuadas y haga clic en instalar.

11. Apruebe la instalación y espere a que se instale el operador.
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12. En esta fase, el operador se instala correctamente y está listo para su uso. Haga clic en Ver operador para
iniciar la instalación de Astra Control Center.

13. Antes de instalar Astra Control Center, cree el secreto de extracción para descargar imágenes Astra del
registro Docker que ha introducido anteriormente.
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14. Para extraer las imágenes de Astra Control Center de su Docker Private repo, cree un secreto en la
netapp-acc-operator espacio de nombres. Este nombre secreto se proporciona en el manifiesto Astra
Control Center YAML en un paso posterior.
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15. En el menú lateral, seleccione operadores > operadores instalados y haga clic en Crear instancia en la
sección API que se proporciona.
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16. Complete el formulario Create AstraControlCenter. Proporcione el nombre, la dirección Astra y la versión
Astra.

En Dirección Astra, proporcione la dirección FQDN para Astra Control Center. Esta
dirección se utiliza para acceder a la consola web de Astra Control Center. El FQDN
también debe resolver una red IP accesible y se debe configurar en el DNS.

17. Escriba un nombre de cuenta, una dirección de correo electrónico, el apellido del administrador y conserve
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la política de reclamación de volumen predeterminada. Si está utilizando un equilibrador de carga,
establezca el tipo de entrada en AccTraefik. De lo contrario, seleccione Genérico para
Ingress.Controller. En el Registro de imágenes, introduzca la ruta de acceso y el secreto del
Registro de imágenes del contenedor.

En esta solución, se utiliza el equilibrador de carga de Metallb. Por lo tanto, el tipo de
entrada es AccTraefik. De esta forma se expone la puerta de enlace Traefik de Astra
Control Center como un servicio Kubernetes de tipo LoadBalancer.

18. Introduzca el nombre del administrador, configure el escalado de recursos y proporcione la clase de
almacenamiento. Haga clic en Crear.
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El estado de la instancia de Astra Control Center debe cambiar de implementar a preparado.

19. Compruebe que todos los componentes del sistema se hayan instalado correctamente y que todos los
pods estén en ejecución.

root@abhinav-ansible# oc get pods -n netapp-acc-operator

NAME                                               READY   STATUS

RESTARTS   AGE

acc-helm-repo-77745b49b5-7zg2v                     1/1     Running   0

10m

acc-operator-controller-manager-5c656c44c6-tqnmn   2/2     Running   0

13m
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activity-589c6d59f4-x2sfs                          1/1     Running   0

6m4s

api-token-authentication-4q5lj                     1/1     Running   0

5m26s

api-token-authentication-pzptd                     1/1     Running   0

5m27s

api-token-authentication-tbtg6                     1/1     Running   0

5m27s

asup-669df8d49-qps54                               1/1     Running   0

5m26s

authentication-5867c5f56f-dnpp2                    1/1     Running   0

3m54s

bucketservice-85495bc475-5zcc5                     1/1     Running   0

5m55s

cert-manager-67f486bbc6-txhh6                      1/1     Running   0

9m5s

cert-manager-cainjector-75959db744-4l5p5           1/1     Running   0

9m6s

cert-manager-webhook-765556b869-g6wdf              1/1     Running   0

9m6s

cloud-extension-5d595f85f-txrfl                    1/1     Running   0

5m27s

cloud-insights-service-674649567b-5s4wd            1/1     Running   0

5m49s

composite-compute-6b58d48c69-46vhc                 1/1     Running   0

6m11s

composite-volume-6d447fd959-chnrt                  1/1     Running   0

5m27s

credentials-66668f8ddd-8qc5b                       1/1     Running   0

7m20s

entitlement-fd6fc5c58-wxnmh                        1/1     Running   0

6m20s

features-756bbb7c7c-rgcrm                          1/1     Running   0

5m26s

fluent-bit-ds-278pg                                1/1     Running   0

3m35s

fluent-bit-ds-5pqc6                                1/1     Running   0

3m35s

fluent-bit-ds-8l7cq                                1/1     Running   0

3m35s

fluent-bit-ds-9qbft                                1/1     Running   0

3m35s

fluent-bit-ds-nj475                                1/1     Running   0

3m35s

fluent-bit-ds-x9pd8                                1/1     Running   0

3m35s
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graphql-server-698d6f4bf-kftwc                     1/1     Running   0

3m20s

identity-5d4f4c87c9-wjz6c                          1/1     Running   0

6m27s

influxdb2-0                                        1/1     Running   0

9m33s

krakend-657d44bf54-8cb56                           1/1     Running   0

3m21s

license-594bbdc-rghdg                              1/1     Running   0

6m28s

login-ui-6c65fbbbd4-jg8wz                          1/1     Running   0

3m17s

loki-0                                             1/1     Running   0

9m30s

metrics-facade-75575f69d7-hnlk6                    1/1     Running   0

6m10s

monitoring-operator-65dff79cfb-z78vk               2/2     Running   0

3m47s

nats-0                                             1/1     Running   0

10m

nats-1                                             1/1     Running   0

9m43s

nats-2                                             1/1     Running   0

9m23s

nautilus-7bb469f857-4hlc6                          1/1     Running   0

6m3s

nautilus-7bb469f857-vz94m                          1/1     Running   0

4m42s

openapi-8586db4bcd-gwwvf                           1/1     Running   0

5m41s

packages-6bdb949cfb-nrq8l                          1/1     Running   0

6m35s

polaris-consul-consul-server-0                     1/1     Running   0

9m22s

polaris-consul-consul-server-1                     1/1     Running   0

9m22s

polaris-consul-consul-server-2                     1/1     Running   0

9m22s

polaris-mongodb-0                                  2/2     Running   0

9m22s

polaris-mongodb-1                                  2/2     Running   0

8m58s

polaris-mongodb-2                                  2/2     Running   0

8m34s

polaris-ui-5df7687dbd-trcnf                        1/1     Running   0

3m18s
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polaris-vault-0                                    1/1     Running   0

9m18s

polaris-vault-1                                    1/1     Running   0

9m18s

polaris-vault-2                                    1/1     Running   0

9m18s

public-metrics-7b96476f64-j88bw                    1/1     Running   0

5m48s

storage-backend-metrics-5fd6d7cd9c-vcb4j           1/1     Running   0

5m59s

storage-provider-bb85ff965-m7qrq                   1/1     Running   0

5m25s

telegraf-ds-4zqgz                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-ds-cp9x4                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-ds-h4n59                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-ds-jnp2q                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-ds-pdz5j                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-ds-znqtp                                  1/1     Running   0

3m36s

telegraf-rs-rt64j                                  1/1     Running   0

3m36s

telemetry-service-7dd9c74bfc-sfkzt                 1/1     Running   0

6m19s

tenancy-d878b7fb6-wf8x9                            1/1     Running   0

6m37s

traefik-6548496576-5v2g6                           1/1     Running   0

98s

traefik-6548496576-g82pq                           1/1     Running   0

3m8s

traefik-6548496576-psn49                           1/1     Running   0

38s

traefik-6548496576-qrkfd                           1/1     Running   0

2m53s

traefik-6548496576-srs6r                           1/1     Running   0

98s

trident-svc-679856c67-78kbt                        1/1     Running   0

5m27s

vault-controller-747d664964-xmn6c                  1/1     Running   0

7m37s
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Cada pod debe tener el estado de ejecución. Puede tardar varios minutos en implementar
los pods del sistema.

20. Cuando todos los pods estén en ejecución, ejecute el siguiente comando para recuperar la contraseña
una vez. En la versión YAML de la salida, compruebe la status.deploymentState para el valor
desplegado y, a continuación, copie el status.uuid valor. La contraseña es ACC- Seguido del valor
UUID. (ACC-[UUID]).

root@abhinav-ansible# oc get acc -o yaml -n netapp-acc-operator

21. En un explorador, desplácese hasta la URL usando el FQDN que haya proporcionado.

22. Inicie sesión utilizando el nombre de usuario predeterminado, que es la dirección de correo electrónico
proporcionada durante la instalación y la contraseña única ACC-[UUID].

Si introduce una contraseña incorrecta tres veces, la cuenta de administrador estará
bloqueada durante 15 minutos.

23. Cambie la contraseña y continúe.
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Para obtener más información acerca de la instalación de Astra Control Center, consulte "Descripción general
de la instalación de Astra Control Center" página.

Configure Astra Control Center

Después de instalar Astra Control Center, inicie sesión en la interfaz de usuario, cargue la licencia, añada
clústeres, gestione el almacenamiento y añada bloques.

1. En la página de inicio de cuenta, vaya a la ficha Licencia y seleccione Agregar licencia para cargar la
licencia Astra.

2. Antes de agregar el clúster OpenShift, cree una clase de snapshot Astra Trident Volume desde la consola
web de OpenShift. La clase de snapshot Volume se configura con la csi.trident.netapp.io
controlador.
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3. Para añadir el clúster de Kubernetes, vaya a Clusters en la página de inicio y haga clic en Add Kubernetes
Cluster. A continuación, cargue el kubeconfig archivo para el clúster y escriba un nombre de credencial.
Haga clic en Siguiente.

4. Las clases de almacenamiento existentes se detectan de forma automática. Seleccione la clase de
almacenamiento predeterminada, haga clic en Next y después en Add cluster.
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5. El clúster se añade en unos minutos. Para agregar clústeres de OpenShift Container Platform adicionales,
repita los pasos 1–4.

Para añadir un entorno operativo OpenShift adicional como recurso informático gestionado,
asegúrese de que Astra Trident "Objetos VolumeSnapshotClass" están definidos.

6. Para gestionar el almacenamiento, vaya a backends (backends), haga clic en los tres puntos de la sección
Actions (acciones) en el backend que desea gestionar. Haga clic en gestionar.

7. Proporcione las credenciales de ONTAP y haga clic en Next. Revise la información y haga clic en
Managed. Los back-ends deberían ser el siguiente ejemplo.
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8. Para agregar un cucharón a Astra Control, seleccione cucharones y haga clic en Agregar.

9. Seleccione el tipo de bloque y proporcione el nombre de bloque, el nombre del servidor S3, la dirección IP
y la credencial S3. Haga clic en Update.

156



En esta solución, se usan los bloques AWS S3 y ONTAP S3. También puede utilizar
StorageGRID.

El estado de la cuchara debe ser saludable.

Como parte del registro del clúster de Kubernetes con Astra Control Center para la gestión de datos para
aplicaciones, Astra Control crea automáticamente vinculaciones de roles y un espacio de nombres de
supervisión de NetApp para recopilar métricas y registros de los pods de la aplicación y los nodos de trabajo.
Cree una de las clases de almacenamiento basado en ONTAP compatibles por defecto.

Usted primero "Añada un clúster a la gestión de Astra Control", Puede instalar aplicaciones en el clúster (fuera
de Astra Control) y, a continuación, ir a la página aplicaciones de Astra Control para gestionar las aplicaciones
y sus recursos. Para obtener más información sobre la gestión de aplicaciones con Astra, consulte "Requisitos
de gestión de aplicaciones".

"Siguiente: Información general sobre la validación de la solución."

Validación de la solución

Descripción general

"Anterior: Instalación de Astra Control Center en OpenShift Container Platform."

En esta sección, vamos a revisar la solución con algunos casos de uso:

• Restaurar una aplicación con estado desde una copia de seguridad remota a otro clúster de OpenShift
que se ejecuta en la nube.

• Restaurar una aplicación con estado en el mismo espacio de nombres en el clúster de OpenShift.

• Movilidad de aplicaciones mediante la clonación de un sistema FlexPod (OpenShift Container Platform
Bare Metal) a otro sistema FlexPod (OpenShift Container Platform en VMware).

Cabe destacar que en esta solución sólo se validan algunos casos de uso. Esta validación no representa en
modo alguno toda la funcionalidad de Astra Control Center.

"Siguiente: Recuperación de aplicaciones con backups remotos."

Recuperación de aplicaciones con backups remotos

"Anterior: Información general de validación de la solución."

Con Astra, puede realizar un backup completo y consistente con las aplicaciones que
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puede utilizar para restaurar su aplicación con sus datos en un clúster de Kubernetes
diferente que se ejecute en un centro de datos en las instalaciones o en un cloud público.

Para validar que la recuperación de aplicaciones se ha realizado correctamente, simule un fallo local de una
aplicación que se ejecuta en el sistema FlexPod y restaure la aplicación a un clúster K8s que se ejecuta en el
cloud mediante un backup remoto.

La aplicación de ejemplo es una aplicación de lista de precios que utiliza MySQL para la base de datos. Para
automatizar la puesta en marcha, usamos "CD Argo" herramienta. Argo CD es una herramienta de entrega
continua, declarativa, GitOPS para Kubernetes.

1. Inicie sesión en el clúster OpenShift de las instalaciones y cree un nuevo proyecto con el nombre argocd.

2. En OperatorHub, busque argocd Y seleccione operador de Argo CD.

3. Instale el operador en el argocd espacio de nombres.
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4. Vaya al operador y haga clic en Crear ArgoCD.

5. Para desplegar la instancia del CD Argo en argocd Project, proporcione un nombre y haga clic en Create.
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6. Para iniciar sesión en el CD de Argo, el usuario predeterminado es admin y la contraseña está en un
archivo secreto con el nombre argocd-netapp-cluster.

7. En el menú lateral, seleccione rutas > ubicación y haga clic en la dirección URL de argocd rutas.
Introduzca el nombre de usuario y la contraseña.
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8. Agregue el clúster OpenShift en las instalaciones al CD de Argo a través de la CLI.
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####Login to Argo CD####

abhinav3@abhinav-ansible$ argocd-linux-amd64 login argocd-netapp-server-

argocd.apps.ocp.flexpod.netapp.com --insecure

Username: admin

Password:

'admin:login' logged in successfully

Context'argocd-netapp-server-argocd.apps.ocp.flexpod.netapp.com' updated

####List the On-Premises OpenShift cluster####

abhinav3@abhinav-ansible$ argocd-linux-amd64 cluster add

ERRO[0000] Choose a context name from:

CURRENT  NAME

CLUSTER              SERVER

*        default/api-ocp-flexpod-netapp-com:6443/abhinav3

api-ocp-flexpod-netapp-com:6443

https://api.ocp.flexpod.netapp.com:6443

         default/api-ocp1-flexpod-netapp-com:6443/abhinav3

api-ocp1-flexpod-netapp-com:6443

https://api.ocp1.flexpod.netapp.com:6443

####Add On-Premises OpenShift cluster###

abhinav3@abhinav-ansible$ argocd-linux-amd64 cluster add default/api-

ocp1-flexpod-netapp-com:6443/abhinav3

WARNING: This will create a service account `argocd-manager` on the

cluster referenced by context `default/api-ocp1-flexpod-netapp-

com:6443/abhinav3` with full cluster level admin privileges. Do you want

to continue [y/N]? y

INFO[0002] ServiceAccount "argocd-manager" already exists in namespace

"kube-system"

INFO[0002] ClusterRole "argocd-manager-role" updated

INFO[0002] ClusterRoleBinding "argocd-manager-role-binding" updated

Cluster 'https://api.ocp1.flexpod.netapp.com:6443' added

9. En la interfaz de usuario de ArgoCD, haga clic EN LA NUEVA APLICACIÓN e introduzca los detalles
sobre el nombre de la aplicación y el repositorio de código.
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10. Introduzca el clúster OpenShift donde se va a implementar la aplicación junto con el espacio de nombres.

11. Para implementar la aplicación en el clúster OpenShift en las instalaciones, haga clic en SYNC.
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12. En la consola de OpenShift Container Platform, vaya a Lista de precios de proyecto y, en almacenamiento,
compruebe el nombre y el tamaño del PVC.

13. Inicie sesión en System Manager y verifique la RVP.

14. Una vez que se estén ejecutando los pods, seleccione Networking > Routes en el menú lateral y haga clic
en la dirección URL en ubicación.
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15. Se muestra la página de inicio de la aplicación Lista de precios.

16. Cree algunos registros en la página Web.

17. La aplicación se descubre en Astra Control Center. Para gestionar la aplicación, vaya a aplicaciones >
descubiertas, seleccione la aplicación Lista de precios y haga clic en Administrar aplicaciones en
acciones.
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18. Haga clic en la aplicación Lista de precios y seleccione Protección de datos. En este momento, no deben
existir copias Snapshot o backups. Haga clic en Create Snapshot para crear una snapshot bajo demanda.

Astra Control Center de NetApp es compatible con copias Snapshot y backups bajo
demanda y programadas.

19. Una vez creada la copia de Snapshot y el estado es correcto, cree un backup remoto con esa copia de
Snapshot. Este backup se almacena en el bloque de S3.

20. Seleccione el bloque de AWS S3 e inicie la operación de backup.
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21. La operación de backup debe crear una carpeta con varios objetos en el bloque de AWS S3.

22. Una vez completado el backup remoto, simule un desastre en las instalaciones; para ello, detenga la
máquina virtual de almacenamiento (SVM) que aloja el volumen de respaldo del VP.
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23. Actualice la página web para confirmar la interrupción. La página web no está disponible.

Como se espera, el sitio web está inactivo, por lo que recuperemos rápidamente la aplicación del backup
remoto utilizando Astra en el clúster OpenShift que se ejecuta en AWS.

24. En Astra Control Center, haga clic en la aplicación Lista de precios y seleccione Protección de datos >
copias de seguridad. Seleccione el backup y haga clic en Restore Application, en Action.

25. Seleccione ocp-aws como clúster de destino y asigne un nombre al espacio de nombres. Haga clic en la
copia de seguridad bajo demanda, Siguiente y, a continuación, Restaurar.
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26. Una nueva aplicación con el nombre pricelist-app Se provisoned en el clúster OpenShift que se
ejecuta en AWS.

27. Compruebe lo mismo en la consola web de OpenShift.

28. Después de todos los pods bajo la pricelist-aws Proyecto en ejecución, vaya a rutas y haga clic en la
dirección URL para iniciar la página Web.
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Este proceso valida que la aplicación de lista de precios se ha restaurado correctamente y que la integridad de
los datos se ha mantenido en el clúster OpenShift sin problemas en AWS con la ayuda de Astra Control
Center.

Protección de datos con copias Snapshot y movilidad de aplicaciones para DevTest

Este caso de uso consta de dos partes, como se describe en las siguientes secciones.

Parte 1

Con Astra Control Center, puede tomar instantáneas en cuenta las aplicaciones para la protección de datos
local. Si elimina o corrompe accidentalmente sus datos, puede revertir sus aplicaciones y los datos asociados
a un estado correcto conocido utilizando una instantánea registrada previamente.

En este escenario, un equipo de desarrollo y pruebas (DevTest) implementa una aplicación de ejemplo con
estado (sitio de blog) que es una aplicación de blog Ghost, agrega algunos contenidos y actualiza la aplicación
a la última versión disponible. La aplicación Ghost utiliza SQLite para la base de datos. Antes de actualizar la
aplicación, se realiza una instantánea (bajo demanda) con Astra Control Center para la protección de datos.
Los pasos detallados son los siguientes:

1. Despliegue la aplicación de blogs de ejemplo y sincronícela desde ArgoCD.

2. Inicie sesión en el primer clúster de OpenShift, vaya a Project y escriba Blog en la barra de búsqueda.
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3. En el menú lateral, seleccione redes > rutas y haga clic en la URL.

4. Se muestra la página de inicio del blog. Agregue contenido al sitio del blog y lo publique.
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5. Vaya a Astra Control Center. En primer lugar, gestione la aplicación desde la ficha descubierto y, a
continuación, realice una copia snapshot.

También puede proteger sus aplicaciones creando instantáneas, copias de seguridad o
ambas con una programación definida. Para obtener más información, consulte "Proteja las
aplicaciones con snapshots y backups".

6. Una vez creada correctamente la instantánea bajo demanda, actualice la aplicación a la última versión. La
versión actual de la imagen es ghost: 3.6-alpine y la versión de destino es ghost:latest. Para
actualizar la aplicación, realice cambios directamente en el repositorio de Git y sincronícelo con el CD de
Argo.

7. Puede ver que la actualización directa a la última versión no es compatible debido a que el sitio de blog
está inactivo y a que toda la aplicación está dañada.
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8. Para confirmar que el sitio del blog no está disponible, actualice la dirección URL.

9. Restaurar la aplicación desde la instantánea.
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10. La aplicación se restaura en el mismo clúster de OpenShift.

11. El proceso de restauración de aplicaciones se inicia inmediatamente.

12. En unos minutos, la aplicación se restaura correctamente a partir de la instantánea disponible.
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13. Para ver si la página web está disponible, actualice la dirección URL.

Con la ayuda de Astra Control Center, un equipo de DevTest puede recuperar con éxito una aplicación del sitio
de blog y sus datos asociados mediante la instantánea.

Parte 2

Con Astra Control Center, puede mover toda una aplicación junto con sus datos de un clúster de Kubernetes a
otro, independientemente de dónde estén los clústeres (en las instalaciones o en el cloud).

1. El equipo de DevTest actualiza inicialmente la aplicación a la versión compatible (ghost-4.6-alpine)
antes de actualizar a la versión final (ghost-latest) para preparar la producción. A continuación,
publican una actualización de la aplicación que se clona en el clúster de producción OpenShift que se
ejecuta en un sistema FlexPod diferente.

2. En este momento, la aplicación se actualiza a la versión más reciente y está lista para clonarse en el
clúster de producción.
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3. Para verificar el nuevo tema, actualice el sitio del blog.

4. En Astra Control Center, clone la aplicación en el otro clúster de producción OpenShift que se ejecuta en
VMware vSphere.
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Ahora se aprovisiona un nuevo clon de aplicaciones en el clúster OpenShift de producción.

5. Inicie sesión en el clúster de Production OpenShift y busque el blog del proyecto.

6. En el menú lateral, seleccione redes > rutas y haga clic en la dirección URL en ubicación. Se muestra la
misma página de inicio con el contenido.
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Con esto concluye la validación de la solución Astra Control Center. Ahora puede clonar una aplicación
completa y sus datos de un clúster de Kubernetes a otro, sin importar dónde esté el clúster de Kubernetes.

"Siguiente: Conclusión."

Conclusión

"Anterior: Recuperación de aplicaciones con backups remotos."

En esta solución, implementamos un plan de protección para aplicaciones en
contenedores que se ejecutan en FlexPod y AWS mediante la cartera Astra de NetApp.
NetApp Astra Control Center y Astra Trident, junto con Cloud Volumes ONTAP, Red Hat
OpenShift y la infraestructura de FlexPod, formaron los componentes principales de esta
solución.

Demostramos la protección de las aplicaciones capturando copias Snapshot y ejecutamos backups de copias
completas para restaurar aplicaciones de distintos clústeres K8s ejecutados en entornos de cloud y en las
instalaciones.

También demostramos el clonado de aplicaciones en clústeres K8s, permitiendo a los clientes migrar sus
aplicaciones a los clústeres K8s de su elección en las ubicaciones deseadas.

FlexPod ha evolucionado constantemente para que sus clientes puedan modernizar sus aplicaciones y
procesos de entrega del negocio. Con esta solución, los clientes de FlexPod pueden crear con confianza su
plan BCDR para sus aplicaciones nativas del cloud con el cloud público como ubicación para un plan de
recuperación ante desastres puntual o de tiempo completo, sin por ello dejar de mantener el coste de la
solución en niveles bajos.

Astra Control le permite mover toda una aplicación junto con sus datos de un clúster de Kubernetes a otro,
independientemente de dónde estén los clústeres. También puede ayudarle a acelerar la puesta en marcha,
las operaciones y la protección de sus aplicaciones nativas del cloud.
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Resolución de problemas

Para obtener instrucciones sobre la solución de problemas, consulte "documentación en línea".

Dónde encontrar información adicional

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes documentos o sitios
web:

• Página de inicio de FlexPod

"https://www.flexpod.com"

• Guías de puesta en marcha y diseño validado por Cisco para FlexPod

"https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/design-zone/data-center-design-guides/flexpod-design-
guides.html"

• Puesta en marcha de FlexPod con infraestructura como código para VMware con Ansible

"https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_m6_esxi7u2.html#Ansi
bleAutomationWorkflowandSolutionDeployment"

• Puesta en marcha de FlexPod con infraestructura como código para configuración básica de Red Hat
OpenShift con Ansible

"https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_iac_redhat_openshift.h
tml"

• Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS

"http://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html"

• Hoja de datos de Cisco Intersight

"https://intersight.com/help/saas/home"

• Documentación de NetApp Astra

"https://docs.netapp.com/us-en/astra-control-center/index.html"

• Centro de control de Astra de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/astra-control-center/index.html"

• Astra Trident de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html"

• Cloud Manager de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/concept_overview.html"

• Cloud Volumes ONTAP de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/task_getting_started_aws.html"
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• Red Hat OpenShift

"https://www.openshift.com/"

• Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp

"http://support.netapp.com/matrix/"
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La solución que se detalla en este informe técnico es la configuración del servicio Cloud
Insights de NetApp para supervisar el sistema de almacenamiento AFF A800 de NetApp
con ONTAP de NetApp, que se implementa como parte de una solución de centro de
datos de FlexPod.

Valor para el cliente

La solución indicada en este documento proporciona valor a los clientes interesados en una solución de
supervisión totalmente equipada para sus entornos de cloud híbrido, donde ONTAP se pone en marcha como
sistema de almacenamiento principal. Esto incluye entornos FlexPod que usan los sistemas de
almacenamiento AFF y FAS de NetApp.

Casos de uso

Esta solución se aplica a los siguientes casos de uso:

• Organizaciones que desean supervisar diversos recursos y utilización de su sistema de almacenamiento
de ONTAP puesto en marcha como parte de una solución de FlexPod.

• Organizaciones que quieren solucionar problemas y reducir el tiempo de resolución de los incidentes que
se producen en su solución de FlexPod con sus sistemas AFF o FAS.

• Organizaciones interesadas en proyecciones de optimización de costes, incluidos paneles personalizados
para proporcionar información detallada sobre el desperdicio de recursos y en dónde se puede obtener un
ahorro de costes en su entorno FlexPod, incluido ONTAP.
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Público objetivo

El público objetivo de la solución incluye los siguientes grupos:

• Los ejecutivos DE TECNOLOGÍA y los que se preocupan por la optimización de costes y la continuidad
del negocio.

• Arquitectos de soluciones interesados en el diseño y la gestión de centros de datos o clouds híbridos.

• Ingenieros de soporte técnico responsables de la solución de problemas y la resolución de incidentes.

Puede configurar Cloud Insights para proporcionar varios tipos de datos útiles que puede utilizar para ayudar
en la planificación, la solución de problemas, el mantenimiento y la continuidad del negocio. Supervisando la
solución FlexPod Datacenter con Cloud Insights y presentando los datos agregados en paneles
personalizados que se pueden digerir fácilmente. no solo es posible predecir cuándo es necesario escalar los
recursos en una implementación para cumplir con las exigencias, sino también para identificar aplicaciones o
volúmenes de almacenamiento específicos que producen problemas en el sistema. Esto ayuda a garantizar
que la infraestructura que se supervisa sea predecible y funcione según las expectativas, lo que permite a una
organización cumplir acuerdos de nivel de servicios definidos y escalar la infraestructura según sea necesario,
eliminando así los residuos y los costes adicionales.

Arquitectura

En esta sección, revisamos la arquitectura de una infraestructura convergente de centro
de datos FlexPod, incluido un sistema AFF A800 de NetApp supervisado por Cloud
Insights.

Tecnología de soluciones

Una solución de centro de datos de FlexPod consta de los siguientes componentes mínimos para
proporcionar un entorno de infraestructura convergente compatible, validado, escalable y de alta
disponibilidad.

• Dos nodos de almacenamiento ONTAP de NetApp (un par de alta disponibilidad)

• Dos switches de red de centro de datos de Cisco Nexus

• Dos switches de estructura Cisco MDS (opcional para puestas en marcha de FC)

• Dos interconexiones de estructura Cisco UCS

• Un chasis blade Cisco UCS con dos servidores blade Cisco UCS serie B

O.

• Dos servidores Cisco UCS C-Series en rack

Para que Cloud Insights recopile datos, una organización debe poner en marcha una unidad de adquisición
como máquina virtual o física dentro de su entorno del centro de datos FlexPod, o bien en una ubicación en la
que pueda contactar con los componentes de los que recopila datos. Puede instalar el software de la unidad
de adquisición en un sistema que ejecute varios sistemas operativos Windows o Linux admitidos. En la
siguiente tabla se enumeran los componentes de la solución para este software.

De NetApp Versión

Microsoft Windows 10

Servidor Microsoft Windows 2012, 2012 R2, 2016, 2019
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De NetApp Versión

Red Hat Enterprise Linux 7.2 – 7.6

CentOS 7.2 – 7.6

Oracle Enterprise Linux 7.5

Debian 9

Ubuntu 18.04 LTS

Diagrama arquitectónico

La siguiente figura muestra la arquitectura de la solución.

Requisitos de hardware

En la siguiente tabla se enumeran los componentes de hardware necesarios para implementar la solución.
Los componentes de hardware que se usan en cualquier implementación particular de la solución pueden
variar en función de las necesidades del cliente.

Hardware subyacente Cantidad

Cisco Nexus 9336C-FX2 2

Interconexión de estructura Cisco UCS 6454 2

Chasis de servidor Blade UCS 5108 Cisco 1
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Hardware subyacente Cantidad

Extensores de estructura Cisco UCS 2408 2

Blades Cisco UCS B200 M5 2

AFF A800 de NetApp 2

Requisitos de software

En la siguiente tabla se enumeran los componentes de software necesarios para implementar la solución. Los
componentes que se usan en cualquier implementación particular de la solución pueden variar en función de
las necesidades del cliente.

De NetApp Versión

Firmware de Cisco Nexus 9.3(5)

Versión de Cisco UCS 4.1(2a)

Versión de ONTAP de NetApp 9.7

Versión de Cloud Insights de NetApp Septiembre 2020, básico

Red Hat Enterprise Linux 7.6

VSphere de VMware 6.7U3

Detalles de casos de uso

Esta solución se aplica a los siguientes casos de uso:

• El análisis del entorno con los datos proporcionados al asesor digital Active IQ de NetApp para la
evaluación de los riesgos del sistema de almacenamiento y recomendaciones para la optimización del
almacenamiento.

• Solución de problemas del sistema de almacenamiento de ONTAP puesto en marcha en una solución de
centro de datos de FlexPod mediante la examen de las estadísticas del sistema en tiempo real.

• Generar consolas personalizadas para supervisar fácilmente puntos de interés específicos de los sistemas
de almacenamiento de ONTAP que se ponen en marcha en una infraestructura convergente de FlexPod
Datacenter.

Consideraciones de diseño

La solución FlexPod Datacenter es una infraestructura convergente diseñada por Cisco y
NetApp para proporcionar un entorno de centro de datos dinámico, altamente disponible
y escalable para la ejecución de cargas de trabajo empresariales. Los recursos de
computación y de red de la solución los proporcionan los productos Cisco UCS y Nexus,
y el sistema de almacenamiento de ONTAP proporciona los recursos de
almacenamiento. El diseño de la solución se mejora regularmente cuando hay
disponibles versiones de software y firmware actualizadas de hardware. Estos detalles,
junto con las mejores prácticas para el diseño y la puesta en marcha de soluciones, se
recogen en documentos de Cisco Validated Design (CVD) o de NetApp Verified
Architecture (NVA) y se publican regularmente.
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Ya está disponible el documento CVD más reciente que detalla el diseño de la solución para el centro de datos
de FlexPod "aquí".

Ponga en marcha Cloud Insights para FlexPod

Para implementar la solución, debe completar las siguientes tareas:

1. Regístrese en el servicio Cloud Insights

2. Cree una máquina virtual de VMware (VM) para configurarla como una unidad de adquisición

3. Instale el host Red Hat Enterprise Linux (RHEL)

4. Cree una instancia de unidad de adquisición en el portal de Cloud Insights e instale el software

5. Añada el sistema de almacenamiento supervisado del centro de datos FlexPod a Cloud Insights.

Regístrese en el servicio Cloud Insights de NetApp

Para registrarse en el servicio Cloud Insights de NetApp, complete los siguientes pasos:

1. Vaya a. "https://cloud.netapp.com/cloud-insights"

2. Haga clic en el botón en el centro de la pantalla para iniciar la prueba gratuita de 14 días o en el enlace de
la esquina superior derecha para registrarse o iniciar sesión con una cuenta existente de Cloud Central de
NetApp.

Cree una máquina virtual VMware para configurarla como una unidad de adquisición

Para crear un equipo virtual de VMware para configurarlo como unidad de adquisición, lleve a cabo los
siguientes pasos:

1. Inicie el explorador web e inicie sesión en VMware vSphere y seleccione el clúster que desea alojar una
máquina virtual.

2. Haga clic con el botón derecho del ratón en ese clúster y seleccione Crear una máquina virtual en el
menú.
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3. En el asistente New Virtual Machine, haga clic en Next.

4. Especifique el nombre de la máquina virtual y seleccione el centro de datos en el que desea instalarla y
haga clic en Siguiente.

5. En la siguiente página, seleccione el clúster, los nodos o el grupo de recursos en el que desea instalar la
máquina virtual y, a continuación, haga clic en Next.

6. Seleccione el almacén de datos compartido que aloja las máquinas virtuales y haga clic en Next.

7. Confirme que el modo de compatibilidad de la máquina virtual se ha establecido en ESXi 6.7 or later
Y haga clic en Siguiente.

8. Seleccione Guest OS Family Linux, Guest OS Version: Red Hat Enterprise Linux 7 (64 bits).
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9. En la siguiente página se puede personalizar los recursos de hardware en el equipo virtual. La Unidad de
adquisición de Cloud Insights requiere los siguientes recursos. Una vez seleccionados los recursos, haga
clic en Siguiente:

a. Dos CPU

b. 8 GB de RAM

c. 100 GB de espacio en disco duro

d. Una red que puede acceder a los recursos del centro de datos FlexPod y del servidor Cloud Insights a
través de una conexión SSL en el puerto 443.

e. Imagen ISO de la distribución de Linux elegida (Red Hat Enterprise Linux) desde la que arrancar.
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10. Para crear la máquina virtual, en la página Ready to Complete, revise la configuración y haga clic en
Finish.

Instale Red Hat Enterprise Linux

Para instalar Red Hat Enterprise Linux, siga estos pasos:

1. Encienda la máquina virtual, haga clic en la ventana para iniciar la consola virtual y, a continuación,
seleccione la opción instalar Red Hat Enterprise Linux 7.6.
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2. Seleccione el idioma preferido y haga clic en Continue.

La página siguiente es Resumen de la instalación. La configuración predeterminada debería ser aceptable
para la mayoría de estas opciones.

3. Debe personalizar el diseño del almacenamiento siguiendo estas opciones:

a. Para personalizar la partición del servidor, haga clic en destino de instalación.

b. Confirme que el disco virtual de VMware de 100GIB está seleccionado con una Marca de verificación
en negro y seleccione el botón de opción I voluntad Configure Partitioning.
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c. Haga clic en Listo.

Aparecerá un nuevo menú que le permitirá personalizar la tabla de particiones. Dedique 25 GB a cada
uno /opt/netapp y.. /var/log/netapp. Puede asignar automáticamente el resto del
almacenamiento al sistema.
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a. Para volver al resumen de la instalación, haga clic en Listo.

4. Haga clic en Network and Host Name.

a. Introduzca un nombre de host para el servidor.

b. Active el adaptador de red haciendo clic en el botón deslizante. Si el Protocolo de configuración
dinámica de host (DHCP) está configurado en la red, recibirá una dirección IP. Si no lo está, haga clic
en Configurar y asigne manualmente una dirección.
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c. . Haga clic en Listo para volver al resumen de la instalación.

5. En la página Resumen de la instalación, haga clic en comenzar instalación.

6. En la página progreso de la instalación, puede establecer la contraseña raíz o crear una cuenta de usuario
local. Cuando finalice la instalación, haga clic en Reiniciar para reiniciar el servidor.
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7. Una vez reiniciado el sistema, inicie sesión en el servidor y regístrelo con Red Hat Subscription Manager.

8. Adjunte una suscripción disponible a Red Hat Enterprise Linux.

Cree una instancia de unidad de adquisición en el portal de Cloud Insights e instale el software

Para crear una instancia de unidad de adquisición en el portal de Cloud Insights e instalar el software, lleve a
cabo los siguientes pasos:
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1. En la página de inicio de Cloud Insights, coloque el cursor sobre la entrada Admin en el menú principal a
la izquierda y seleccione colectores de datos en el menú.

2. En el centro superior de la página colectores de datos, haga clic en el vínculo unidades de adquisición.

3. Para crear una nueva unidad de adquisición, haga clic en el botón de la derecha.

4. Seleccione el sistema operativo que desea utilizar para alojar la unidad de adquisición y siga los pasos
para copiar el script de instalación desde la página Web.

En este ejemplo, se trata de un servidor Linux, que proporciona un fragmento y un token para pegar en la
CLI de nuestro host. La página Web espera a que la unidad de adquisición se conecte.
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5. Pegue el fragmento de código en la CLI de la máquina Red Hat Enterprise Linux que se ha aprovisionado
y haga clic en Intro.

El programa de instalación descarga un paquete comprimido e inicia la instalación. Una vez finalizada la
instalación, recibe un mensaje que indica que la unidad de adquisición se ha registrado con Cloud Insights
de NetApp.
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Añada el sistema de almacenamiento supervisado del centro de datos FlexPod a Cloud Insights

Para añadir el sistema de almacenamiento de ONTAP desde una instalación de FlexPod, complete los pasos
siguientes:

1. Vuelva a la página unidades de adquisición del portal Cloud Insights y busque la unidad recién registrada.
Para ver un resumen de la unidad, haga clic en ella.

2. Para iniciar un asistente y añadir el sistema de almacenamiento, en la página Summary, haga clic en el
botón para crear un recopilador de datos. La primera página muestra todos los sistemas a partir de los
cuales se pueden recopilar datos. Utilice la barra de búsqueda para buscar ONTAP.
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3. Seleccione ONTAP Data Management Software.

Aparece una página que le permite asignar un nombre a la implementación y seleccionar la unidad de
adquisición que desea utilizar. Puede proporcionar la información y las credenciales de conectividad del
sistema ONTAP y probar la conexión para confirmarla.

4. Haga clic en Complete Setup.

El portal vuelve a la página de recopiladores de datos y el recopilador de datos comienza su primer
sondeo para recopilar datos del sistema de almacenamiento de ONTAP en el centro de datos de FlexPod.

Casos de uso

Con la instalación y configuración de Cloud Insights para supervisar su solución de
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centro de datos de FlexPod, podemos explorar algunas de las tareas que puede realizar
en la consola para evaluar y supervisar su entorno. En esta sección, se destacan cinco
casos de uso principales para Cloud Insights:

• Integración con Active IQ

• Exploración de paneles en tiempo real

• Creación de paneles personalizados

• Resolución avanzada de problemas

• Optimización del almacenamiento

Integración con Active IQ

Cloud Insights está totalmente integrado en la plataforma de supervisión del almacenamiento de Active IQ. Un
sistema ONTAP, puesto en marcha como parte de una solución de centro de datos de FlexPod, se configura
automáticamente para enviar información de vuelta a NetApp a través de la función AutoSupport, que está
integrada en cada sistema. Estos informes se generan de forma programada o dinámica siempre que se
detecte un fallo en el sistema. La información que se comunica mediante AutoSupport se agrega y se muestra
en consolas con un fácil acceso, en el menú Active IQ de Cloud Insights.

Acceda a la información de Active IQ a través de la consola de Cloud Insights

Para acceder a la información de Active IQ a través de la consola de Cloud Insights, complete los siguientes
pasos:

1. Haga clic en la opción colector de datos bajo el menú Admin de la izquierda.

2. Filtro para el recopilador de datos específico de su entorno. En este ejemplo, vamos a filtrar por el término
FlexPod.
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3. Haga clic en el recopilador de datos para obtener un resumen del entorno y los dispositivos que está
supervisando el recopilador.

En la lista de dispositivos situada cerca de la parte inferior, haga clic en el nombre del sistema de
almacenamiento de ONTAP que se va a supervisar. Esto muestra un tablero de información recopilada
sobre el sistema, incluidos los siguientes detalles:

◦ Modelo

◦ Familia

◦ Versión de ONTAP

◦ Capacidad bruta

◦ IOPS promedio

◦ Latencia media

◦ Rendimiento promedio
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Además, en esta página de la sección Performance Policies, puede encontrar un enlace a Active IQ de
NetApp.

4. Para abrir una nueva pestaña del navegador y llevarle a la página de reducción de riesgos, en la que se
muestran los nodos afectados, qué críticos son los riesgos y cuál es la acción adecuada que se debe
realizar para corregir los problemas identificados, haga clic en el enlace de Active IQ.
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Explore los paneles en tiempo real

Cloud Insights puede mostrar consolas en tiempo real de la información que se obtuvo en el sondeo del
sistema de almacenamiento de ONTAP implementado en una solución para centros de datos de FlexPod. La
unidad de adquisición de Cloud Insights recopila datos a intervalos regulares y rellena el panel del sistema de
almacenamiento predeterminado con la información recopilada.

Acceda a gráficos en tiempo real a través de la consola de Cloud Insights

Desde el panel del sistema de almacenamiento, puede ver la última vez que el recopilador de datos actualizó
la información. Un ejemplo de esto se muestra en la siguiente figura.

De forma predeterminada, la consola del sistema de almacenamiento muestra varios gráficos interactivos
donde se muestran métricas en todo el sistema desde el sistema de almacenamiento en el que se está
sondeando o desde cada nodo individual, incluidos: Latencia, IOPS y rendimiento, en la sección Expert View.
En la siguiente figura se muestran ejemplos de estos gráficos predeterminados.
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De forma predeterminada, los gráficos muestran información de las últimas tres horas, pero puede
establecerlos en un número de valores distintos o en un valor personalizado de la lista desplegable, situada
cerca de la parte superior derecha del panel del sistema de almacenamiento. Esto se muestra en la siguiente
figura.

Crear paneles personalizados

Además de utilizar las consolas predeterminadas que muestran información de todo el sistema, puede usar
Cloud Insights para crear consolas totalmente personalizadas que le permitirán centrarse en el uso de
recursos para volúmenes de almacenamiento específicos de la solución para centros de datos de FlexPod, y,
por lo tanto, las aplicaciones puestas en marcha en la infraestructura convergente que dependen de dichos
volúmenes para que se ejecuten de forma efectiva. De esta forma, puede ayudarle a crear una mejor
visualización de aplicaciones específicas y los recursos que consumen en el entorno del centro de datos.
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Cree un panel personalizado para evaluar los recursos de almacenamiento

Para crear una consola personalizada para evaluar los recursos de almacenamiento, complete los siguientes
pasos:

1. Para crear un panel personalizado, pase el ratón sobre Paneles en el menú principal de Cloud Insights y
haga clic en + Nuevo panel en la lista desplegable.

Se abrirá la ventana Nueva consola.

2. Asigne un nombre al panel y seleccione el tipo de widget utilizado para mostrar los datos. Puede
seleccionar entre varios tipos de gráficos, incluso notas o tipos de tablas para presentar los datos
recopilados.

3. Elija variables personalizadas en el menú Agregar variable.

Esto permite que los datos presentados se centren en mostrar factores más específicos o especializados.
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4. Para crear una consola personalizada, seleccione el tipo de widget que desea utilizar, por ejemplo, un
gráfico circular para mostrar la utilización del almacenamiento por volumen:

a. Seleccione el widget Gráfico circular de la lista desplegable Agregar widget.

b. Asigne un nombre al widget con un identificador descriptivo, como Capacity Used.

c. Seleccione el objeto que desea mostrar. Por ejemplo, puede buscar según el término clave volume y
seleccionar volume.performance.capacity.used.

d. Para filtrar por sistemas de almacenamiento, utilice el filtro y el tipo en el nombre del sistema de
almacenamiento en la solución de centro de datos FlexPod.

e. Personalice la información que se mostrará. De forma predeterminada, esta selección muestra los
volúmenes de datos ONTAP y enumera los 10 primeros.

f. Para guardar el panel personalizado, haga clic en Guardar.

Después de guardar el widget personalizado, el explorador vuelve a la página New Dashboard donde
se muestra el widget recién creado y permite realizar acciones interactivas, como modificar el período
de sondeo de datos.
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Resolución avanzada de problemas

Cloud Insights permite aplicar métodos avanzados de solución de problemas a cualquier entorno de
almacenamiento en una infraestructura convergente de FlexPod Datacenter. Utilizando componentes de cada
una de las funciones mencionadas anteriormente: Integración de Active IQ, paneles predeterminados con
estadísticas en tiempo real y paneles personalizados, los problemas que pueden surgir se detectan pronto y
se resuelven rápidamente. Con la lista de riesgos de Active IQ, un cliente puede encontrar errores de
configuración notificados que podrían provocar problemas o detectar errores que se han notificado y parches
de versiones de código que pueden remediarlos. Observar los paneles en tiempo real de la página de inicio de
Cloud Insights puede ayudar a descubrir patrones en el rendimiento del sistema que podrían ser un indicador
temprano de un problema en aumento y ayudar a resolverlo rápidamente. Por último, la posibilidad de crear
paneles personalizados permite a los clientes centrarse en los activos más importantes de su infraestructura y
supervisar los activos directamente para garantizar que pueden cumplir sus objetivos de continuidad de
negocio.

Optimización del almacenamiento

Además de la solución de problemas, es posible usar los datos recopilados por Cloud Insights para optimizar
el sistema de almacenamiento de ONTAP puesto en marcha en una solución de infraestructura convergente
de FlexPod Datacenter. Si un volumen muestra una alta latencia, quizás porque varias máquinas virtuales con
altas demandas de rendimiento comparten el mismo almacén de datos, esa información se muestra en la
consola de Cloud Insights. Con esta información, un administrador de almacenamiento puede optar por migrar
una o varias máquinas virtuales a otros volúmenes, migrar volúmenes de almacenamiento entre niveles de
agregados o entre nodos del sistema de almacenamiento ONTAP, con lo que se obtiene un entorno de
rendimiento optimizado. La información obtenida de la integración de Active IQ con Cloud Insights puede
destacar los problemas de configuración que provocan un rendimiento más deficiente de lo esperado y ofrecer
las acciones correctivas recomendadas que, si se implementan, pueden resolver cualquier problema y
garantizar un sistema de almacenamiento perfectamente adaptado.

Vídeos y demostraciones

Puede ver una demostración en vídeo de cómo se usa Cloud Insights de NetApp para
evaluar los recursos en un entorno local "aquí".

Puede ver una demostración en vídeo del uso de Cloud Insights de NetApp para supervisar la infraestructura y
establecer umbrales de alerta para la infraestructura "aquí".

Puede ver una demostración en vídeo de cómo se utiliza Cloud Insights de NetApp para evaluar las
aplicaciones individuales del entorno "aquí".
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Información adicional

Si quiere obtener más información sobre la información descrita en este documento,
consulte los siguientes sitios web:

• Documentación de productos de Cisco

"https://www.cisco.com/c/en/us/support/index.html"

• Centro de datos FlexPod

"https://www.flexpod.com"

• Cloud Insights de NetApp

"https://cloud.netapp.com/cloud-insights"

• Documentación de productos de NetApp

"https://docs.netapp.com"

FlexPod con FabricPool: Organización en niveles de datos
inactiva en Amazon AWS S3

TR-4801: FlexPod con FabricPool: Organización en niveles de datos inactivos en
Amazon AWS S3

Scott Kovacs, NetApp

Los precios del almacenamiento flash siguen bajando, por lo que ponen a disposición de
las cargas de trabajo y aplicaciones que anteriormente no se consideraban aptas para el
almacenamiento flash. No obstante, para los responsables DE TECNOLOGÍA es
fundamental hacer un uso más eficiente de la inversión en almacenamiento. Los
departamentos DE TECNOLOGÍA siguen presionándose para ofrecer servicios DE
mayor rendimiento con un aumento mínimo o nulo del presupuesto. Para ayudarle a dar
respuesta a estas necesidades, FabricPool de NetApp le permite aprovechar la
rentabilidad del cloud al mover los datos que se usan con poca frecuencia del costoso
almacenamiento flash en las instalaciones a un nivel de almacenamiento más rentable
en el cloud público. Mover datos a los que se accede con poca frecuencia al cloud libera
espacio de almacenamiento flash muy valioso en sistemas AFF o FAS para ofrecer más
capacidad para las cargas de trabajo críticas para el negocio en el nivel flash de alto
rendimiento.

En este informe técnico se revisa la función de organización en niveles de datos de FabricPool de ONTAP de
NetApp en el contexto de una arquitectura de infraestructura convergente FlexPod de NetApp y Cisco. Debe
estar familiarizado con la arquitectura de la infraestructura convergente del centro de datos de FlexPod y el
software de almacenamiento de ONTAP para aprovechar completamente los conceptos descritos en este
informe técnico. Partiendo de la familiaridad con FlexPod y ONTAP, hablamos de FabricPool, de cómo
funciona y de cómo puede utilizarse para lograr un uso más eficiente del almacenamiento flash en las
instalaciones. Gran parte del contenido de este informe se trata con mayor detalle en "TR-4598 mejores
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prácticas de FabricPool" Y otra documentación de producto de ONTAP. El contenido se ha condensado en una
infraestructura de FlexPod y no cubre por completo todos los casos de uso de FabricPool. Todas las
características y conceptos examinados están disponibles en ONTAP 9.6.

Puede encontrar información adicional sobre FlexPod en "TR-4036 Especificaciones técnicas de FlexPod
Datacenter".

Información general y arquitectura de FlexPod

Información general de FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento AFF de NetApp, la conexión a
redes Cisco Nexus, la red de almacenamiento de Cisco MDS, Cisco Unified Computing System (Cisco UCS) y
el software VMware vSphere en un único paquete. El diseño es lo suficientemente flexible como para que las
redes, los recursos informáticos y el almacenamiento puedan encajar en un rack de centro de datos o bien se
puede poner en marcha según el diseño de centro de datos del cliente. La densidad de puertos permite que
los componentes de las redes acomoden varias configuraciones.

Una de las ventajas de la arquitectura de FlexPod es la capacidad de personalizar o adaptar el entorno para
adaptarlo a las necesidades de un cliente. Una unidad FlexPod se puede escalar fácilmente a medida que
cambian los requisitos y la demanda. Una unidad se puede escalar tanto de forma vertical (agregando
recursos a una unidad FlexPod) como de salida (agregando más unidades FlexPod). La arquitectura de
referencia de FlexPod destaca la flexibilidad, los beneficios económicos y la facilidad de instalación de una
solución de almacenamiento basada en IP y Fibre Channel. Un sistema de almacenamiento que es capaz de
servir diversos protocolos en una única interfaz proporciona a los clientes una opción y protege su inversión,
ya que se trata de una arquitectura de conexión única. La siguiente figura muestra muchos de los
componentes de hardware de FlexPod.
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Arquitectura FlexPod

La siguiente figura muestra los componentes de una solución VMware vSphere y FlexPod y las conexiones de
red necesarias para las interconexiones de estructura Cisco UCS 6454. Este diseño consta de los siguientes
componentes:

• Conexiones Ethernet de 40 GB canalizadas por puerto entre el chasis blade Cisco UCS 5108 y las
interconexiones de estructura Cisco UCS

• Conexiones Ethernet de 40 GB entre la interconexión de estructura de Cisco UCS y Cisco Nexus 9000

• Conexiones Ethernet de 40 GB entre Cisco Nesxus 9000 y la cabina de almacenamiento AFF A300 de
NetApp

Estas opciones de infraestructura se amplían con la introducción de switches MDS de Cisco que se sitúan
entre Cisco UCS Fabric Interconnect y AFF A300 de NetApp. Esta configuración proporciona a los hosts
arranque FC un acceso a nivel de bloques FC de 16 GB al almacenamiento compartido. La arquitectura de
referencia refuerza la estrategia de conexión única porque, a medida que se añade almacenamiento adicional
a la arquitectura, no es necesario realizar ninguna conmutación por los hosts a la interconexión de estructura
Cisco UCS.
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FabricPool

Información general de FabricPool

FabricPool es una solución de almacenamiento híbrido en ONTAP que utiliza un agregado all-flash (SSD)
como nivel de rendimiento y un almacén de objetos en un servicio de cloud público como nivel del cloud. Esta
configuración permite el movimiento de datos basado en políticas, en función de si se accede con frecuencia a
los datos o no. ONTAP admite FabricPool tanto para agregados AFF como para todos los SSD en plataformas
FAS. El procesamiento de datos se realiza a nivel de bloque, con los bloques de datos a los que se accede
con frecuencia en el nivel de rendimiento all-flash etiquetados como bloques activos y a los que se accede con
poca frecuencia como inactivos.

El uso de FabricPool permite reducir los costes de almacenamiento sin sacrificar rendimiento, eficiencia,
seguridad ni protección. FabricPool es transparente para las aplicaciones empresariales y aprovecha las
eficiencias del cloud al reducir el TCO del almacenamiento sin tener que rediseñar la arquitectura de la
infraestructura de aplicaciones.

FlexPod se puede beneficiar de las funcionalidades de almacenamiento por niveles de FabricPool para hacer
un uso más eficiente del almacenamiento flash de ONTAP. Las máquinas virtuales inactivas (VM), las plantillas
de máquinas virtuales que se usan con poca frecuencia y los backups de máquinas virtuales de NetApp
SnapCenter para vSphere pueden consumir un espacio valioso en el volumen del almacén de datos. El
traslado de datos inactivos al nivel de cloud libera espacio y recursos para las aplicaciones de alto rendimiento
esenciales que se alojan en la infraestructura de FlexPod.
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Los protocolos Fibre Channel e iSCSI suelen tardar más en experimentar un tiempo de espera
(de 60 a 120 segundos), pero no se intentan volver a establecer una conexión del mismo modo
que lo hacen los protocolos NAS. Si se agota el tiempo de espera de un protocolo SAN, debe
reiniciarse la aplicación. Incluso una breve interrupción podría ser desastrosa para las
aplicaciones de producción que utilizan protocolos SAN, ya que no hay forma de garantizar la
conectividad con los clouds públicos. Para evitar este problema, NetApp recomienda el uso de
clouds privados cuando la organización en niveles de los datos a los que acceden los
protocolos SAN.

En ONTAP 9.6, FabricPool se integra con todos los principales proveedores de cloud público: Alibaba Cloud
Object Storage Service, Amazon AWS S3, Google Cloud Storage, IBM Cloud Object Storage y Microsoft
Azure Blob Storage. Este informe se centra en el almacenamiento Amazon AWS S3 como nivel de objetos en
el cloud elegido.

El agregado compuesto

Para crear una instancia de FabricPool, se asocia un agregado flash de ONTAP a un almacén de objetos en el
cloud, como un bloque de AWS S3, para crear un agregado compuesto. Cuando se crean volúmenes dentro
del agregado compuesto, se pueden aprovechar las funcionalidades de organización en niveles de
FabricPool. Cuando se escriben datos en el volumen, ONTAP asigna una temperatura a cada uno de los
bloques de datos. Cuando el bloque se escribe por primera vez, se le asigna una temperatura de calor. A
medida que pasa el tiempo, si no se accede a los datos, se somete a un proceso de refrigeración hasta que
finalmente se le asigna un estado de frío. Estos bloques de datos a los que se accede con poca frecuencia se
organizan en niveles fuera del agregado de SSD de rendimiento y en el almacén de objetos en el cloud.

El período de tiempo entre el momento en el que un bloque se designa como frío y el momento en el que se
mueve al almacenamiento de objetos en cloud se modifica con la política de organización en niveles del
volumen en ONTAP. Se logra más granularidad mediante la modificación de la configuración de ONTAP que
controla el número de días necesarios para que un bloque quede frío. Los candidatos para la organización en
niveles de datos son las copias Snapshot de volúmenes tradicionales, los backups de SnapCenter para
vSphere VM y otros backups basados en Snapshot de NetApp, y los bloques que se usan con poca frecuencia
en un almacén de datos de vSphere, como las plantillas de máquinas virtuales y los datos de estas máquinas
a los que se accede con poca frecuencia.

Generación de informes de datos inactivos

Los informes de datos inactivos (IDR, por sus siglas en inglés) están disponibles en ONTAP para ayudar a
evaluar la cantidad de datos inactivos que se pueden organizar en niveles a partir de un agregado. IDR está
activado de forma predeterminada en ONTAP 9.6 y utiliza una directiva de refrigeración predeterminada de 31
días para determinar qué datos del volumen están inactivos.

La cantidad de datos inactivos organizados en niveles depende de las políticas de organización
en niveles establecidas en el volumen. Esta cantidad puede ser diferente de la cantidad de
datos fríos detectados por IDR utilizando el período de enfriamiento predeterminado de 31 días.

Creación de objetos y movimiento de datos

FabricPool funciona con bloques WAFL de NetApp, bloques de refrigeración, concatenarlos y objetos de
almacenamiento y migran esos objetos a un nivel de cloud. Cada objeto de FabricPool es de 4 MB y está
compuesto por 1,024 bloques de 4 KB. El tamaño del objeto es fijo de 4 MB en función de las
recomendaciones de rendimiento de los principales proveedores de cloud y no puede modificarse. Si los
bloques inactivos se leen y se activan, solo se recuperan los bloques solicitados del objeto de 4 MB y se
vuelven a mover al nivel de rendimiento. Ni el objeto completo ni el archivo completo se vuelven a migrar. Solo
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se migran los bloques necesarios.

Si ONTAP detecta una oportunidad para lecturas secuenciales, solicita bloques del nivel de
cloud antes de que se lean para mejorar el rendimiento.

De forma predeterminada, los datos se mueven al nivel de cloud solo cuando se utiliza el agregado de
rendimiento superior al 50 %. Este umbral se puede establecer en un porcentaje más bajo para permitir una
menor cantidad de almacenamiento de datos en el nivel flash de rendimiento para moverse al cloud. Esto
podría resultar útil si la estrategia de organización en niveles consiste en mover datos inactivos solo cuando el
agregado está cerca de la capacidad.

Si el uso del nivel de rendimiento supera el 70 % de la capacidad, los datos inactivos se leen directamente
desde el nivel de cloud sin que se vuelvan a escribir en el nivel de rendimiento. Al evitar la escritura de datos
fríos en agregados muy utilizados, FabricPool conserva el agregado para los datos activos.

Reclame espacio en el nivel de rendimiento

Como hemos visto anteriormente, el principal caso de uso de FabricPool es facilitar el uso más eficiente del
almacenamiento flash local de alto rendimiento. Los datos inactivos en forma de copias Snapshot de volumen
y backup de equipos virtuales de la infraestructura virtual de FlexPod pueden ocupar una gran cantidad de
almacenamiento flash de elevado coste. El valioso almacenamiento en el nivel de rendimiento se puede
liberar implementando una de las dos políticas de almacenamiento por niveles: Solo Snapshot o automático.

Política de organización en niveles solo de Snapshot

La política de organización en niveles de solo Snapshot, que se muestra en la siguiente figura, mueve datos
Snapshot de volumen frío y backups de SnapCenter para vSphere de máquinas virtuales que ocupan espacio
pero no comparten bloques con el sistema de archivos activo a un almacén de objetos de cloud. La política de
organización en niveles solo de Snapshot mueve bloques de datos inactivos al nivel de cloud. Si hace falta
una restauración, los bloques fríos en el cloud se activan y vuelven a transferirse al nivel flash de rendimiento
de las instalaciones.
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Política de organización automática en niveles

La política de organización en niveles automática de FabricPool, que se muestra en la siguiente figura, no solo
mueve bloques de datos de copias snapshot activas al cloud, sino que también mueve bloques de datos
inactivos del sistema de archivos activo. Esto puede incluir plantillas de máquina virtual y todos los datos de
máquina virtual sin usar en el volumen de almacén de datos. Los bloques fríos que se mueven se controlan
mediante el tiering-minimum-cooling-days configuración para el volumen. Si una aplicación lee
aleatoriamente los bloques inactivos en el nivel de cloud, esos bloques se activan y vuelven a traerlos al nivel
de rendimiento. Sin embargo, si un proceso secuencial lee los bloques fríos, como un análisis antivirus, los
bloques permanecen inactivos y persisten en el almacén de objetos en la nube, ya que no se mueven de
nuevo al nivel de rendimiento.

Cuando se usa la política de organización en niveles automática, los bloques a los que se accede con poca
frecuencia se devuelven del nivel de cloud a la velocidad de conectividad del cloud. Esto puede afectar al
rendimiento de la VM si la aplicación es sensible a la latencia, que debe tenerse en cuenta antes de usar la
política de organización en niveles automática en el almacén de datos. NetApp recomienda colocar LIF de
interconexión de clústeres en puertos con una velocidad de 10 GbE para lograr un rendimiento adecuado.

El generador de perfiles de almacén de objetos se debe usar para probar la latencia y el
rendimiento del almacén de objetos antes de adjuntarlo a un agregado de FabricPool.
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Toda la política de organización en niveles

A diferencia de las políticas Auto y Snapshot, la política de organización en niveles total mueve volúmenes
completos de datos inmediatamente al nivel de cloud. Esta política es más adecuada para la protección de
datos secundaria o volúmenes de archivado para los que es necesario conservar los datos con fines históricos
o normativos, pero a los que no se accede en raras ocasiones. La política todo no se recomienda para los
volúmenes de almacenes de datos de VMware, ya que los datos escritos en el almacén de datos se mueven
de inmediato al nivel de cloud. Las operaciones de lectura posteriores se realizan desde el cloud y podrían
introducir problemas de rendimiento para las máquinas virtuales y las aplicaciones que residen en el volumen
del almacén de datos.

Seguridad

La seguridad es una preocupación central para el cloud y FabricPool. Todas las funciones de seguridad
nativas de ONTAP son compatibles con el nivel de rendimiento y el movimiento de datos se protege mientras
se transfieren al nivel de cloud. FabricPool utiliza la "AES-256-GCM" el algoritmo de cifrado en el nivel de
rendimiento y mantiene este cifrado de extremo a extremo en el nivel del cloud. Los bloques de datos que se
mueven al almacén de objetos en el cloud están protegidos con seguridad de la capa de transporte (TLS) v1.2
a fin de mantener la confidencialidad y la integridad de los datos entre los niveles de almacenamiento.

NetApp admite la comunicación con el almacén de objetos cloud mediante una conexión no
cifrada, pero no la recomienda.
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Cifrado de datos

El cifrado de datos es fundamental para la protección de la propiedad intelectual, la información comercial y la
información personal del cliente. FabricPool es totalmente compatible tanto con el cifrado de volúmenes de
NetApp (NVE) como con el cifrado del almacenamiento de NetApp (NSE) para mantener las estrategias de
protección de datos existentes. Todos los datos cifrados en el nivel de rendimiento permanecen cifrados
cuando se mueven al nivel de cloud. Las claves de cifrado en el cliente son propiedad de ONTAP, mientras
que las claves de cifrado del almacén de objetos en el servidor son propiedad del almacén de objetos en cloud
correspondiente. Los datos que no estén cifrados con NVE se cifran con el algoritmo AES-256-GCM. No se
admiten otros cifrados AES-256.

El uso de NSE o NVE es opcional y no es obligatorio para utilizar FabricPool.

Requisitos de FabricPool

FabricPool requiere ONTAP 9.2 o posterior y el uso de agregados SSD en cualquiera de
las plataformas indicadas en esta sección. Los requisitos adicionales de FabricPool
dependen del nivel de cloud que se adjunto. En el caso de plataformas AFF de gama
básica con una capacidad fija relativamente pequeña como AFF C190 de NetApp,
FabricPool puede ser muy eficaz para mover datos inactivos al nivel de cloud.

Plataformas

FabricPool es compatible con las siguientes plataformas:

• AFF de NetApp

◦ A800

◦ A700S, A700

◦ A320, A300

◦ A220 Y A200

◦ C190

◦ AFF8080, AFF8060 Y AFF8040

• FAS de NetApp

◦ FAS9000

◦ FAS8200

◦ FAS8080, FAS8060 Y FAS8040

◦ FAS2750 Y FAS2720

◦ FAS2650, FAS2620

Solo los agregados de SSD en las plataformas FAS pueden usar FabricPool.

• Niveles de cloud

◦ Servicio de almacenamiento de objetos en cloud de Alibaba (estándar, acceso poco frecuente)

◦ Amazon S3 (Estándar, Estándar - IA, One Zone-IA, Intelligent-Tiering)

◦ Servicios de cloud comercial de Amazon (C2S)
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◦ Almacenamiento en cloud de Google (Multi-Regional, Regional, Nearline, Coldline)

◦ Almacenamiento de objetos en cloud de IBM (estándar, almacén, almacén frío, Flex)

◦ Almacenamiento de Microsoft Azure Blob (Hot and Cool)

LIF de interconexión de clústeres

Los pares de alta disponibilidad en clúster que usan FabricPool requieren dos interfaces lógicas de
interconexión de clústeres (LIF) para comunicarse con el nivel de cloud. NetApp recomienda crear una LIF de
interconexión de clústeres en pares de alta disponibilidad adicionales para conectar los niveles de cloud sin
problemas a agregados de esos nodos.

La LIF que ONTAP utiliza para conectarse con el almacén de objetos AWS S3 debe estar en un puerto de 10
Gbps.

Si se utiliza más de una LIF Intercluser en un nodo con enrutamiento diferente, NetApp recomienda colocarlos
en distintos espacios IP. Durante la configuración, FabricPool puede seleccionar entre varios espacios IP, pero
no puede seleccionar LIF específicas de interconexión de clústeres dentro de un espacio IP.

Al deshabilitar o eliminar una LIF de interconexión de clústeres, se interrumpe la comunicación
al nivel de cloud.

Conectividad

La latencia de lectura de FabricPool es una función de conectividad con el nivel de cloud. Las LIF de
interconexión de clústeres mediante puertos de 10 Gbps, que se muestran en la siguiente figura, ofrecen un
rendimiento adecuado. NetApp recomienda validar la latencia y el rendimiento del entorno de red específico
para determinar el efecto que tiene en el rendimiento de la FabricPool.

Al utilizar FabricPool en entornos de bajo rendimiento, es necesario seguir cumpliendo los
requisitos mínimos de rendimiento para las aplicaciones del cliente y ajustar los objetivos de
tiempo de recuperación según corresponda.
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Perfilador de almacén de objetos

El generador de perfiles de almacén de objetos, un ejemplo de lo cual se muestra a continuación y se
encuentra disponible a través de la interfaz de línea de comandos de ONTAP, prueba la latencia y el
rendimiento de los almacenes de objetos antes de adjuntarse a un agregado de FabricPool.
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El nivel de cloud debe añadirse a ONTAP antes de que se pueda utilizar con el generador de
perfiles de almacén de objetos.

Inicie el generador de perfiles del almacén de objetos desde el modo de privilegios avanzado de ONTAP con
el siguiente comando:

storage aggregate object-store profiler start -object-store-name <name>

-node <name>

Para ver los resultados, ejecute el siguiente comando:

storage aggregate object-store profiler show

Los niveles de cloud no ofrecen un rendimiento similar al del nivel de rendimiento (normalmente GB por
segundo). Aunque los agregados FabricPool pueden ofrecer un rendimiento similar al de SATA, también
pueden tolerar latencias de hasta 10 segundos y un bajo rendimiento para soluciones de organización en
niveles que no requieren un rendimiento similar al de SATA.

Volúmenes

Thin provisioning de almacenamiento es una práctica estándar para el administrador de infraestructura virtual
de FlexPod. Virtual Storage Console (VSC) de NetApp aprovisiona volúmenes de almacenamiento para
almacenes de datos VMware sin garantía de espacio (thin provisioning) y con configuración de eficiencia del
almacenamiento optimizada de acuerdo con las prácticas recomendadas de NetApp. Si se utiliza VSC para
crear almacenes de datos de VMware, no es necesario realizar ninguna acción adicional, ya que no se debe
asignar ninguna garantía de espacio al volumen de almacenes de datos.

FabricPool no puede asociar un nivel de cloud a un agregado que contenga volúmenes que
utilicen una garantía de espacio distinta de ninguna (por ejemplo, volumen).

volume modify -space-guarantee none
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Ajuste de space-guarantee none el parámetro proporciona thin provisioning para el volumen. La cantidad
de espacio consumido por volúmenes con este tipo de garantía crece a medida que se añaden los datos en
lugar de determinarse por un tamaño de volumen inicial. Este enfoque es esencial para FabricPool, ya que el
volumen debe admitir datos en el nivel de cloud que se activan y vuelven a estar relacionados con el nivel de
rendimiento.

Licencia

FabricPool requiere una licencia basada en capacidad cuando se unen proveedores de almacenamiento de
objetos de terceros (como Amazon S3) como niveles de cloud para los sistemas flash híbridos AFF y FAS.

Las licencias de FabricPool están disponibles en formato perpetuo o basado en períodos (de 1 año o 3 años).

La organización en niveles en el nivel de cloud se detiene cuando la cantidad de datos (capacidad utilizada)
almacenados en el nivel de cloud alcanza la capacidad con la licencia. Los datos adicionales, incluidas las
copias SnapMirror en los volúmenes que utilizan la política de toda la organización en niveles, no se pueden
organizar en niveles hasta que se aumente la capacidad de la licencia. Aunque la organización en niveles se
detiene, aún se puede acceder a los datos desde el nivel de cloud. Los datos inactivos adicionales
permanecen en las unidades SSD hasta que la capacidad con licencia aumenta.

Una licencia de FabricPool basada en un término de 10 TB de capacidad gratuita viene con la compra de un
clúster nuevo de ONTAP 9.5 o posterior, si bien puede aplicarse un coste de soporte adicional. Las licencias
FabricPool (incluida la capacidad adicional de las licencias existentes) se pueden adquirir en incrementos de 1
TB.

Una licencia de FabricPool solo se puede eliminar de un clúster que no contiene agregados de FabricPool.

Las licencias de FabricPool son para todo el clúster. Debe tener el UUID disponible al comprar
una licencia (cluster identify show). Si quiere información adicional sobre licencias,
consulte "Base de conocimientos de NetApp".

Configuración

Revisiones de software

En la siguiente tabla se muestran las versiones validadas de software y hardware.

Capa Dispositivo Imagen Comentarios

Reducida AFF A300 de NetApp ONTAP 9.6P2

Informática Servidores blade Cisco
UCS B200 M5 con Cisco
UCS VIC 1340

Versión 4.0(4b)

Red Interconexión de
estructura Cisco Nexus
6332-16UP

Versión 4.0(4b)

Switch Cisco Nexus
93180YC-EX en el modo
independiente de NX-OS

Versión 7.0(3)I7(6)

Red de almacenamiento Cisco MDS 9148S Versión 8.3(2)
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Capa Dispositivo Imagen Comentarios

Hipervisor VMware vSphere ESXi
6.7U2

ESXi 6.7.0,13006603

Servidor VMware vCenter VCenter Server
6.7.0.30000, compilación
13639309

Proveedor de cloud Amazon AWS S3 Bloque S3 estándar con
opciones predeterminadas

Los requisitos básicos para FabricPool se describen en "Requisitos de FabricPool". Una vez cumplidos todos
los requisitos básicos, complete los siguientes pasos para configurar FabricPool:

1. Instalar una licencia de FabricPool.

2. Cree un bloque de almacén de objetos AWS S3.

3. Añada un nivel de cloud a ONTAP.

4. Adjunte el nivel de cloud a un agregado.

5. Establezca la política de organización en niveles del volumen.

"Siguiente: Instale la licencia de FabricPool."

Instale la licencia de FabricPool

Después de adquirir un archivo de licencia de NetApp, puede instalarlo con OnCommand
System Manager. Para instalar el archivo de licencia, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Haga clic en Configurations.

2. Haga clic en Cluster.

3. Haga clic en Licenses.

4. Haga clic en Añadir.

5. Haga clic en elegir archivos para examinar y seleccionar un archivo.

6. Haga clic en Añadir.
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Capacidad de licencia

Es posible ver la capacidad de la licencia mediante la interfaz de línea de comandos de ONTAP o System
Manager de OnCommand. Para ver la capacidad con licencia, ejecute el siguiente comando en la CLI de
ONTAP:

system license show-status

En OnCommand System Manager, complete los siguientes pasos:

1. Haga clic en Configurations.

2. Haga clic en Licenses.

3. Haga clic en la pestaña Details.
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La capacidad máxima y la capacidad actual se enumeran en la fila Licencia de FabricPool.

"Siguiente: Cree un bloque de AWS S3."

Cree el bloque de AWS S3

Los bloques son contenedores de almacenamiento de objetos que contienen datos.
Debe proporcionar el nombre y la ubicación del bloque en el que se almacenan los datos
antes de poder agregarse a un agregado como nivel de cloud.

Los bloques no se pueden crear usando System Manager de OnCommand, OnCommand
Unified Manager ni ONTAP.

FabricPool admite la conexión de un bloque por agregado, como se muestra en la siguiente figura. Un único
bloque se puede conectar a un único agregado, y un único bloque se puede vincular a varios agregados. Sin
embargo, un solo agregado no se puede asociar a varios bloques. Aunque un único bloque se puede conectar
a varios agregados de un clúster, NetApp no recomienda conectar un único bloque a agregados en varios
clústeres.

Al planificar una arquitectura de almacenamiento, tenga en cuenta cómo la relación entre bloques y agregados
puede afectar al rendimiento. Muchos proveedores de almacenes de objetos establecen un número máximo
de IOPS admitidas a nivel de bloque o contenedor. Los entornos que requieren el máximo rendimiento deben
utilizar varios bloques para reducir la posibilidad de que las limitaciones de IOPS del almacén de objetos
puedan afectar al rendimiento en varios agregados de FabricPool. Añadir un único bloque o contenedor a
todos los agregados de FabricPool de un clúster puede ser más beneficioso para los entornos que valoran la
capacidad de gestión por el rendimiento en el nivel cloud.
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Cree un bloque de S3

1. En la consola de gestión de AWS desde la página de inicio, introduzca S3 en la barra de búsqueda.

2. Seleccione el almacenamiento escalable S3 en el cloud.

3. En la página de inicio de S3, seleccione Create Bucket.

4. Introduzca un nombre compatible con DNS y elija la región para crear el bloque.

221



5. Haga clic en Create para crear el bloque de almacenamiento de objetos.

"Siguiente: Añada un nivel de cloud a ONTAP"

Añada un nivel de cloud a ONTAP

Antes de que un almacén de objetos se pueda asociar a un agregado, ONTAP debe
agregarlo e identificarlo. Esta tarea se puede completar tanto con OnCommand System
Manager como con la interfaz de línea de comandos de ONTAP.

FabricPool admite Amazon S3, IBM Object Cloud Storage y almacenes de objetos de almacenamiento blob de
Microsoft Azure como niveles de cloud.

Necesita la siguiente información:

• Nombre del servidor (FQDN); por ejemplo, s3.amazonaws.com

• ID de clave de acceso

• Clave secreta

• Nombre de contenedor (nombre de bloque)

System Manager de OnCommand

Para añadir un nivel de cloud con System Manager de OnCommand, complete los siguientes pasos:
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1. Inicie OnCommand System Manager.

2. Haga clic en Storage.

3. Haga clic en Aggregates & Disks.

4. Haga clic en Cloud Tiers.

5. Seleccione un proveedor de almacén de objetos.

6. Complete los campos de texto según sea necesario para el proveedor del almacén de objetos.

En el campo Container Name, introduzca el nombre del contenedor o el bloque del almacén de objetos.

7. Haga clic en Save and Attach Aggregates.

CLI de ONTAP

Para añadir un nivel de cloud con la interfaz de línea de comandos de ONTAP, escriba los siguientes
comandos:

object-store config create

-object-store-name <name>

-provider-type <AWS>

-port <443/8082> (AWS)

-server <name>

-container-name <bucket-name>

-access-key <string>

-secret-password <string>

-ssl-enabled true

-ipspace default

223



"Siguiente: Adjunte un nivel de cloud a un agregado de ONTAP."

Adjuntar un nivel de cloud a un agregado de ONTAP

Después de que ONTAP haya añadido e identificado un almacén de objetos, se debe
vincular a un agregado para crear una FabricPool. Esta tarea se puede completar
mediante OnCommand System Manager o la interfaz de línea de comandos de ONTAP.

Se puede conectar más de un tipo de almacén de objetos a un clúster, pero solo se puede asociar un tipo de
almacén de objetos a cada agregado. Por ejemplo, un agregado puede usar Google Cloud y otro agregado
puede usar Amazon S3, pero no se puede vincular un agregado a ambos.

Añadir un nivel de cloud a un agregado es una acción permanente. Un nivel de cloud no se
puede desvincular de un agregado al que se haya adjuntado.

System Manager de OnCommand

Para adjuntar un nivel de cloud a un agregado mediante System Manager de OnCommand, realice los
siguientes pasos:

1. Inicie OnCommand System Manager.

2. Haga clic en aplicaciones y niveles.

3. Haga clic en Storage Tiers.

4. Haga clic en un agregado.

5. Haga clic en Actions y seleccione Attach Cloud Tier.
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6. Seleccione un nivel de cloud.

7. Consulte y actualice las políticas de organización en niveles de los volúmenes en el agregado (opcional).
De forma predeterminada, la política de organización en niveles del volumen se establece como solo
Snapshot.

8. Haga clic en Guardar.

CLI de ONTAP

Para adjuntar un nivel de cloud a un agregado mediante la interfaz de línea de comandos de ONTAP, ejecute
los siguientes comandos:

storage aggregate object-store attach

-aggregate <name>

-object-store-name <name>

Ejemplo:

storage aggregate object-store attach -aggregate aggr1 -object-store-name

- aws_infra_fp_bk_1

"Siguiente: Defina la política de organización en niveles del volumen."

Establezca la política de organización en niveles del volumen

De forma predeterminada, los volúmenes usan la política de organización en niveles
None volume. Tras la creación del volumen, la política de organización en niveles del
volumen se puede cambiar mediante el Administrador del sistema de OnCommand o la
interfaz de línea de comandos de ONTAP.

Cuando se utiliza con FlexPod, FabricPool proporciona tres políticas de organización en niveles de

225



volúmenes, Auto, Snapshot-only y None.

• Auto

◦ Todos los bloques de datos fríos del volumen se mueven al nivel de cloud. Suponiendo que se utiliza el
agregado más del 50%, se necesitan aproximadamente 31 días para que los bloques inactivos queden
inactivos. El período de enfriamiento automático se puede ajustar entre 2 días y 63 días mediante el
uso del tiering-minimum-cooling-days ajuste.

◦ Cuando los bloques inactivos de un volumen con una política de organización en niveles configurada
en Auto se leen de forma aleatoria, se realizan en caliente y se escriben en el nivel de rendimiento.

◦ Cuando los bloques inactivos de un volumen con una política de organización en niveles configurada
como Auto se leen de forma secuencial, permanecen inactivos y permanecen en el nivel del cloud. No
se escriben en el nivel de rendimiento.

• Sólo instantánea

◦ Los bloques de instantáneas frías en el volumen que no están compartidos con el sistema de archivos
activo se mueven al nivel de cloud. Si asumimos que el agregado está más del 50% utilizado, se tarda
aproximadamente 2 días en que los bloques snapshot inactivos permanezcan inactivos. El período de
refrigeración solo de Snapshot puede ajustarse de 2 a 63 días con la tiering-minimum-cooling-
days ajuste.

◦ Cuando se leen bloques inactivos de un volumen con una política de organización en niveles
establecida en Snapshot únicamente, se realizan caliente y se escriben en el nivel de rendimiento.

• Ninguno (predeterminado)

◦ Los volúmenes establecidos para usar None, ya que su política de organización en niveles no
organiza los datos inactivos en el nivel de cloud.

◦ Si se configura la política de organización en niveles en None, se evitará la nueva organización en
niveles.

◦ Los datos de volumen que se han movido anteriormente al nivel de cloud permanecen en el nivel de
cloud hasta que se activan y se vuelven a mover automáticamente al nivel de rendimiento.

System Manager de OnCommand

Para cambiar la política de organización en niveles de un volumen mediante el Administrador del sistema de
OnCommand, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Inicie OnCommand System Manager.

2. Seleccionar un volumen.

3. Haga clic en más acciones y seleccione Change Tiering Policy.

4. Seleccione la política de organización en niveles que se aplicará al volumen.

5. Haga clic en Guardar.
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CLI de ONTAP

Para cambiar la política de organización en niveles de un volumen mediante la interfaz de línea de comandos
de ONTAP, ejecute el siguiente comando:

volume modify -vserver <svm_name> -volume <volume_name>

-tiering-policy <auto|snapshot-only|all|none>

"Siguiente: Defina los días de enfriamiento mínimos de organización en niveles de volumen."

Establezca los días de enfriamiento mínimos de organización en niveles de volumen

La tiering-minimum-cooling-days La configuración determina cuántos días deben
pasar antes de que los datos inactivos de un volumen con la política solo de copias
Snapshot se consideren inactivos y sean aptos para la organización en niveles.

Automático

El valor predeterminado tiering-minimum-cooling-days La configuración de la política de organización
automática en niveles es de 31 días.

Como las lecturas mantienen las temperaturas de bloque activas, aumentar este valor puede reducir la
cantidad de datos elegibles para la organización en niveles y aumentar la cantidad de datos mantenidos en el
nivel de rendimiento.

Si desea reducir este valor desde los 31 días predeterminados, tenga en cuenta que los datos no deben estar
activos antes de que se marquen como inactivos. Por ejemplo, si se espera que una carga de trabajo de
varios días realice un número significativo de escrituras el día 7, el volumen tiering-minimum-cooling-
days el ajuste no debe ser inferior a 8 días.
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El almacenamiento de objetos no es transaccional, como el almacenamiento de archivos o
bloques. La realización de cambios en los archivos que se almacenan como objetos en
volúmenes con días mínimos de refrigeración excesivamente agresivos puede provocar la
creación de nuevos objetos, la fragmentación de los objetos existentes y la adición de
ineficiencias del almacenamiento.

Solo Snapshot

El valor predeterminado tiering-minimum-cooling-days La configuración de la política de organización
en niveles solo de Snapshot es de 2 días. Un mínimo de 2 días da tiempo adicional a los procesos en
segundo plano para proporcionar la máxima eficiencia del almacenamiento y evita que los procesos diarios de
protección de datos tengan que leer datos del nivel de cloud.

CLI de ONTAP

Para cambiar el volumen tiering-minimum-cooling-days Si configura mediante la CLI de ONTAP,
ejecute el siguiente comando:

volume modify -vserver <svm_name> -volume <volume_name> -tiering-minimum

-cooling-days <2-63>

Se requiere el nivel de privilegio avanzado.

Al cambiar la política de organización en niveles entre Auto y Snapshot-only (o viceversa), se
restablece el período de inactividad de los bloques en el nivel de rendimiento. Por ejemplo, un
volumen que utilice la política de organización en niveles automática de volumen con los datos
en el nivel de rendimiento que ha estado inactivo durante 20 días tendrá la inactividad de los
datos en el nivel de rendimiento se restablecerá a 0 días si la política de organización en
niveles se establece en solo Snapshot.

Consideraciones de rendimiento

Configure el nivel de rendimiento

Al realizar un dimensionamiento, tenga en cuenta que el nivel de rendimiento debe ser capaz de realizar las
siguientes tareas:

• Respaldar los datos activos

• Al admitir datos inactivos hasta que el análisis de organización en niveles mueve los datos al nivel de
cloud

• Da soporte a los datos del nivel cloud que se activan y se vuelven a escribir en el nivel de rendimiento

• Compatibilidad con metadatos de WAFL asociados con el nivel de cloud conectado

Para la mayoría de los entornos, una tasa de rendimiento y capacidad de 1:10 en agregados de FabricPool es
extremadamente conservadora, al tiempo que ofrece un ahorro significativo en almacenamiento. Por ejemplo,
si el objetivo es establecer un nivel de 200 TB en el nivel de cloud, el agregado del nivel de rendimiento
debería tener como mínimo 20 TB.
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Las escrituras del nivel de cloud al nivel de rendimiento se deshabilitan si la capacidad del nivel
de rendimiento es superior al 70 %. Si esto ocurre, los bloques se leen directamente desde el
nivel de cloud.

Configure el nivel de cloud

A la hora de ajustar el tamaño, el almacén de objetos que actúe como nivel de cloud debe poder realizar las
siguientes tareas:

• Admite lecturas de datos inactivos existentes

• Compatibilidad con escrituras de nuevos datos fríos

• Compatibilidad con la eliminación y desfragmentación de objetos

Coste de propiedad

La "Calculadora de economía de FabricPool" Está disponible a través de la empresa
independiente de analistas TECNOLÓGICOS, Evaluator Group, que ayuda a proyectar
los ahorros en costes entre las instalaciones y el cloud para el almacenamiento de datos
inactivos. La calculadora ofrece una interfaz sencilla para determinar el coste de
almacenar datos a los que se accede con poca frecuencia en un nivel de rendimiento en
lugar de enviarlos a un nivel de cloud durante el resto del ciclo de vida de los datos.
Según un cálculo de 5 años, se utilizan los cuatro factores clave (capacidad de origen,
crecimiento de datos, capacidad de snapshot y porcentaje de datos inactivos) para
determinar los costes de almacenamiento a lo largo del periodo de tiempo.

Conclusión

La transición a la infraestructura en nube varía entre organizaciones, entre unidades de
negocio e, incluso, entre unidades de negocio de las organizaciones. Algunos eligen una
adopción rápida, mientras que otros prefieren una estrategia más conservadora.
FabricPool encaja en la estrategia cloud de las organizaciones independientemente de
su tamaño y de la velocidad de adopción del cloud, lo que demuestra aún más los
beneficios de eficiencia y escalabilidad de una infraestructura de FlexPod.

Dónde encontrar información adicional

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes
documentos o sitios web:

• Prácticas recomendadas de FabricPool

"www.netapp.com/us/media/tr-4598.pdf"

• Documentación de productos de NetApp

"https://docs.netapp.com"

• TR-4036: Especificaciones técnicas del centro de datos de FlexPod
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"https://www.netapp.com/us/media/tr-4036.pdf"

FlexPod Datacenter con IBM Cloud Private

Sreenivasa Edula, Cisco Thanachit Wichianchai, IBM Jacky Ben-Bassat, IBM Global Alliance, NetApp

IBM Cloud Private (ICP) es una plataforma local para desarrollar y gestionar aplicaciones
en contenedores para casos de uso nativos de la nube y de modernización de
aplicaciones. Es un entorno integrado desarrollado en Kubernetes como orquestación de
contenedores e incluye un repositorio de imágenes privado para contenedores Docker,
una consola de gestión, un marco de supervisión, muchas aplicaciones basadas en
código abierto y en contenedores de IBM, entre otras. La combinación de ICP con
FlexPod, la infraestructura convergente de Cisco y NetApp, puede simplificar la puesta
en marcha y gestión de su infraestructura. También puede beneficiarse de la eficiencia
mejorada del almacenamiento, una mejor protección de datos, un menor riesgo y la
flexibilidad de escalar esta pila de infraestructura de clase empresarial de alta
disponibilidad para dar cabida a nuevos requisitos empresariales y otros cambios con el
tiempo.

"FlexPod Datacenter con IBM Cloud Private"

FlexPod Datacenter para cloud híbrido con CloudCenter de
Cisco y almacenamiento privado de NetApp - Diseño

Haseeb Niazi, Cisco David Arnette, NetApp

Los diseños validados por Cisco (CVD) proporcionan sistemas y soluciones diseñados,
probados y documentados para facilitar y mejorar las puestas en marcha de los clientes.
Estos diseños incorporan una amplia gama de tecnologías y productos en una cartera de
soluciones que se han desarrollado para responder a las necesidades empresariales de
los clientes y para guiarlos desde el diseño hasta la puesta en marcha.

"FlexPod Datacenter para cloud híbrido con CloudCenter de Cisco y almacenamiento privado de NetApp -
Diseño"

FlexPod Datacenter para multicloud con Cisco CloudCenter
y Data Fabric de NetApp

Haseeb Niazi, Cisco David Arnette, NetApp

Este documento contiene directrices detalladas de configuración e implementación para
configurar el centro de datos FlexPod para el cloud híbrido. Los siguientes elementos de
diseño distinguen esta versión de FlexPod de los modelos anteriores:

• Integración de Cisco CloudCenter con FlexPod Datacenter con ACI como cloud privado

• Integración de Cisco CloudCenter con los clouds públicos de Amazon Web Services (AWS) y Microsoft
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Azure Resource Manager (MS Azure RM)

• Ofrecer conectividad segura entre el centro de datos de FlexPod y las nubes públicas para lograr tráfico
seguro entre máquinas virtuales (VM)

• Proporcionar conectividad segura entre el centro de datos de FlexPod y el Almacenamiento privado de
NetApp (NPS) para el tráfico de replicación de datos

• Capacidad de poner en marcha instancias de aplicaciones en clouds públicos o privados y de crear datos
de aplicaciones actualizados disponibles para estas instancias mediante una orquestación impulsada por
Cisco CloudCenter

• Configuración, validación y resaltado de los aspectos operativos de un entorno de desarrollo y pruebas en
este nuevo modo de cloud híbrido.

"FlexPod Datacenter para multicloud con Cisco CloudCenter y Data Fabric de NetApp"
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