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Introduccion

La proteccion de datos con recuperacion ante desastres es un objetivo crucial para la continuidad del negocio.
La recuperacion ante desastres permite a las organizaciones conmutar por error sus operaciones
empresariales a una ubicacidn secundaria y, después, recuperar y recuperar la conmutacion tras recuperacion
en el sitio principal de forma eficiente y fiable. Debido a la existencia de multiples preocupaciones, como
desastres naturales, fallos de red, vulnerabilidades de software y errores humanos, el desarrollo de una
estrategia de recuperacion ante desastres constituye la principal prioridad EN MATERIA DE TECNOLOGIA.

Para la recuperacion ante desastres, todas las cargas de trabajo que se ejecuten en el sitio principal se deben
reproducir de forma fiel en el sitio de recuperacion ante desastres. Una organizacion también debe disponer
de una copia actualizada de todos los datos empresariales, incluidos bases de datos, servicios de archivos,
almacenamiento NFS e iSCSI, etc. Dado que los datos del entorno de produccion se actualizan
constantemente, los cambios deben transferirse al sitio de recuperacion tras desastres regularmente.

La implementacion de entornos de recuperacion ante desastres es un reto para la mayoria de las
organizaciones por el requisito de la independencia de la infraestructura y del sitio. El nimero de recursos
necesarios y los costes de configuracion, prueba y mantenimiento de un centro de datos secundario pueden
ser muy elevados y, normalmente, se acercan al coste de todo el entorno de produccion. Resulta dificil
mantener un espacio utilizado para datos minimo con una protecciéon adecuada, a la vez que se sincronizan
continuamente los datos y se establece una conmutacién por error y conmutacion tras recuperacion sin
problemas. Una vez creado el centro de recuperacion ante desastres, el reto se convierte en replicar datos del
entorno de produccién y mantenerlos sincronizados.

Este informe técnico reune la solucion de infraestructura convergente de FlexPod, Cloud Volumes ONTAP de
NetApp en Google Cloud y Cisco Intersight para formar un centro de datos de cloud hibrido para recuperacion
ante desastres. En esta solucion, se trata del disefio y la ejecucion de un flujo de trabajo de ONTAP en las
instalaciones mediante Cisco Intersight Cloud Orchestrator. También hablamos de la puesta en marcha de
Cloud Volumes ONTAP de NetApp y de la coordinacion y automatizacion de la replicacion de datos y la
recuperacion ante desastres entre FlexPod y Cloud Volumes ONTAP mediante el Servicio de interpretacion de
Cisco para HashiCorp Terraform.

La siguiente figura muestra una descripcion general de la solucion.
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Esta solucion ofrece varias ventajas, como:

* * Orquestacion y automatizacion.” Cisco Intersight simplifica las operaciones diarias de la infraestructura
de cloud hibrido de FlexPod mediante la creacidén de marcos de coordinacion consistentes que se ofrecen
a través de la automatizacion.

* Proteccion personalizada. Cloud Volumes ONTAP proporciona replicacion de datos a nivel de bloque de
ONTAP a la nube que mantiene el destino actualizado mediante actualizaciones incrementales. Los
usuarios pueden especificar un programa de sincronizacion de cada 5 minutos o cada hora, por ejemplo,
segun los cambios en el origen que se transfieren.

» Recuperacion tras fallos y recuperacién sin problemas. cuando se produce un desastre, los
administradores de almacenamiento pueden recurrir rapidamente a los volUmenes en la nube. Cuando se
recupera el sitio principal, los datos nuevos creados en el entorno de recuperacion ante desastres se
sincronizan de nuevo con los volumenes de origen, de modo que se vuelve a establecer la replicacion de
datos secundaria.

« Eficiencia: el espacio de almacenamiento y los costes de la copia secundaria de cloud se optimizan
mediante el uso de la compresion de datos, el thin provisioning y la deduplicacion. Los datos se transfieren
en el nivel de bloque en forma comprimida y deduplicado, lo que mejora la velocidad de transferencia. Los
datos también se organizan automaticamente en niveles en un almacenamiento de objetos de bajo coste y
solo se vuelven a almacenamiento de alto rendimiento cuando se accede a ellos, como en un escenario
de recuperacion ante desastres. De este modo, se reducen significativamente los costes de
almacenamiento actuales.

* Mayor productividad DE TI. el uso de Intersight como la unica plataforma segura de nivel empresarial
para la gestion de la infraestructura y del ciclo de vida de las aplicaciones simplifica la gestion de la
configuracion y la automatizacion de las tareas manuales a escala para la solucion.

Destinatarios

El publico de este documento incluye, sin limitarse a ellos, ingenieros de ventas, consultores de campo,
servicios profesionales, gestores DE TECNOLOGIA, Ingenieros de los partners, ingenieros de fiabilidad del
sitio, arquitectos de cloud, ingenieros de cloud y clientes que quieran aprovechar una infraestructura creada



para proporcionar eficiencia TECNOLOGICA y propiciar la innovacion TECNOLOGICA.

Topologia de la solucién

En esta seccidn se describe la topologia logica de la solucion. La siguiente figura representa la topologia de la
solucion del entorno local de FlexPod, la ejecucion de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud,
Cisco Intersight y Cloud Manager de NetApp.
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Los planos de control y los planos de datos se indican claramente entre los puntos finales. El plano de datos
utiliza una conexion VPN sitio a sitio segura para conectar la instancia de ONTAP que se ejecuta en All Flash
FAS de FlexPod a la instancia de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud.

La replicacion de datos de carga de trabajo de FlexPod a Cloud Volumes ONTAP de NetApp es gestionada
por SnapMirror de NetApp, y el proceso general se orquesta mediante Intersight Cloud Orchestrator de Cisco
tanto para los entornos locales como de cloud. Cisco Intersight Cloud Orchestrator consume Terraform

Resource Providers para NetApp Cloud Manager para llevar a cabo operaciones relacionadas con la puesta
en marcha de Cloud Volumes ONTAP de NetApp y establecer relaciones de replicacion de datos.

@ Esta solucién también es compatible con el backup y la organizacién en niveles opcional de los
datos inactivos en la instancia de Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud Storage.

"Siguiente: Componentes de la solucién."

Componentes de la solucion

"Anterior: Descripcidon general de la solucion.”

FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento ONTAP de NetApp, las redes



de Cisco Nexus, las redes de almacenamiento de Cisco MDS y Cisco Unified Computing System (Cisco UCS).
El disefo es lo suficientemente flexible como para que la red, la informatica y el almacenamiento puedan
caber en un rack de centro de datos o se puede implementar segun el disefio del centro de datos del cliente.
La densidad de puertos permite que los componentes de las redes acomoden varias configuraciones.

Cisco Intersight

Cisco Intersight es una plataforma SaaS que proporciona automatizacion inteligente, capacidad de
observacion y optimizacion para aplicaciones e infraestructuras tradicionales y nativas del cloud. La
plataforma ayuda a impulsar el cambio con los equipos DE TECNOLOGIA y ofrece un modelo operativo
disefiado para el cloud hibrido. Cisco Intersight proporciona las siguientes ventajas:

» Entrega mas rapida. entrega como servicio desde la nube o en el centro de datos del cliente con
actualizaciones frecuentes y una innovacion continua, gracias a un modelo de desarrollo de software agil.
De esta forma, el cliente puede centrarse en acelerar la prestacion de la linea de negocio.

* Operaciones simplificadas. simplifique las operaciones utilizando una unica herramienta segura
proporcionada por SaaS con inventario, autenticacion y APl comunes para trabajar en toda la pila y todas
las ubicaciones, eliminando los silos entre equipos. Desde la gestion de servidores fisicos e hipervisores
en las instalaciones a equipos virtuales, K8s, servidores, automatizacion optimizacion y control de costes
en los clouds publicos y en las instalaciones.

« Optimizacion continua. Optimice continuamente su entorno mediante la inteligencia proporcionada por
Cisco Intersight en todas las capas, asi como Cisco TAC. Esta inteligencia se convierte en acciones
recomendadas y automatizables para que usted pueda adaptar en tiempo real a cada cambio: Desde
mover cargas de trabajo y supervisar el estado de los servidores fisicos hasta recomendaciones de
reduccion de costes los clouds publicos con los que trabaja.

Intersight de Cisco dispone de dos modos de operaciones de gestion: Modo gestionado UCSM (UMM) y modo
gestionado de Intersight (IMM). Puede seleccionar UMM o IMM nativos para sistemas Cisco UCS conectados

a la estructura durante la configuracion inicial de las interconexiones de estructura. En esta solucion, se utiliza
IMM nativa.

Licencias de Cisco Intersight

Cisco Intersight utiliza una licencia basada en suscripcién con varios niveles.
Los niveles de licencias de Cisco Intersight son los siguientes:

» Cisco Intersight Essentials. incluye todas las funciones basicas y las siguientes caracteristicas:
> Cisco UCS Central
o Derecho del supervisor Cisco IMC
> Configuracion basada en politicas con Server Profiles
o Gestion del firmware
o Valoracion de la compatibilidad con la lista de compatibilidad de hardware (HCL)

» Cisco Intersight Advantage. incluye las caracteristicas y funciones de la capa Essentials ademas de las
siguientes caracteristicas:

> Widgets, inventario, capacidad, funciones de uso y correlacion entre dominios en recursos informaticos
fisicos, red, almacenamiento, virtualizacion de VMware y cloud publico de AWS.

> El servicio de asesoria de seguridad de Cisco, en el que los clientes pueden recibir alertas de
seguridad importantes y avisos de campo sobre los dispositivos terminales afectados.



« * Cisco Intersight Premier.* Ademas de las capacidades proporcionadas en el nivel Advantage, Cisco
Intersight Premier ofrece lo siguiente:

o Intersight Cloud Orchestrator (ICO) para Cisco y terceros en informatica, redes, almacenamiento,
sistemas integrados, virtualizacion, cloud publico y plataformas de cloud publico

o Derecho completo de suscripcién para Cisco UCS Director sin coste adicional.

Puede encontrar mas informacion sobre Intersight Licensing y las funciones compatibles con cada licencia
"aqui”.

En esta solucién utilizamos Intersight Cloud Orchestrator e Intersight Service para HashiCorp
@ Terraform. Estas funciones estan disponibles para los usuarios con la licencia Intersight
Premier, por lo que este nivel de licencia debe estar activado.

Integracion en la nube terraina con ICO

Puede utilizar Cisco Intersight Cloud Orchestrator (ICO) para crear y ejecutar flujos de trabajo que llamen a las
API de Terraform Cloud (TFC). La tarea Invoke Web API Request admite Terraform Cloud como destino y se
puede configurar con API de Terraform Cloud mediante métodos HTTP. Por lo tanto, el flujo de trabajo puede
tener una combinacion de tareas que llama a varias API de cloud de Terraform utilizando tareas de API
genéricas y otras operaciones. Necesita una licencia Premier para utilizar la funcion 1CO.

Cisco Intersight Assist

Cisco Intersight Assist le ayuda a agregar dispositivos de punto final a Cisco Intersight. Un centro de datos
podria tener varios dispositivos que no se conecten directamente con Cisco Intersight. Cualquier dispositivo
compatible con Cisco Intersight pero que no se conecte directamente a él requiere un mecanismo de
conexion. Cisco Intersight Assist proporciona ese mecanismo de conexion y le ayuda a agregar dispositivos a
Cisco Intersight.

Cisco Intersight Assist esta disponible en Cisco Intersight Virtual Appliance, que se distribuye como una
maquina virtual de implantacion que se encuentra en un formato de archivo de Open Virtual Appliance (OVA).
Puede instalar el dispositivo en un servidor ESXi. Para obtener mas informacién, consulte "Guia de inicio de
Cisco Intersight Virtual Appliance".

Después de solicitar Intersight Assist a Intersight, puede reclamar dispositivos de punto final mediante la
opcion Claim a través de Intersight Assist. Para obtener mas informacion, consulte "Primeros pasos".

Cloud Volumes ONTAP de NetApp

» Aprovechamiento de las funciones integradas de deduplicacion de datos, compresion de datos, thin
provisioning y clonado para minimizar los costes en almacenamiento.
* Proporcionando fiabilidad empresarial y operaciones continuas en caso de fallos en su entorno cloud.

* Cloud Volumes ONTAP utiliza SnapMirror de NetApp, la tecnologia de replicacion lider del sector, para
replicar datos en las instalaciones al cloud, por lo que resulta facil disponer de copias secundarias para
diferentes casos de uso.

* Cloud Volumes ONTAP también se integra con Cloud Backup Service para ofrecer funcionalidades de
backup y restauracion para la proteccion y el archivado a largo plazo de sus datos en el cloud.

« Cambiar entre pools de almacenamiento de alto y bajo rendimiento bajo demanda sin tener que
desconectar las aplicaciones.

* Proporcionar consistencia de copias Snapshot mediante SnapCenter de NetApp.


https://intersight.com/help/saas/getting_started/licensing_requirements
https://www.cisco.com/c/en/us/support/servers-unified-computing/intersight/products-installation-guides-list.html
https://www.cisco.com/c/en/us/support/servers-unified-computing/intersight/products-installation-guides-list.html
https://intersight.com/help/getting_started

* Cloud Volumes ONTAP admite el cifrado de datos y proporciona proteccién contra virus y ransomware.

* La integracién con Cloud Data Sense le ayuda a comprender el contexto de los datos e identificar datos
confidenciales.

Cloud Central

Cloud Central proporciona una ubicacion centralizada para acceder y gestionar los servicios de datos en el
cloud de NetApp. Estos servicios le permiten ejecutar aplicaciones criticas en el cloud, crear sitios de
recuperacion ante desastres automatizados, realizar backups de sus datos SaaS y migrar y controlar datos de
forma efectiva entre varios clouds. Para obtener mas informacion, consulte "Cloud Central".

Cloud Manager

Cloud Manager es una plataforma de gestién empresarial basada en SaaS que permite a los expertos EN
TECNOLOGIA y arquitectos de cloud gestionar de forma centralizada su infraestructura multicloud hibrida con
las soluciones cloud de NetApp. Proporciona un sistema centralizado para ver y gestionar su almacenamiento
en las instalaciones y en cloud, con el fin de dar soporte a varias cuentas y proveedores de cloud hibrido. Para
obtener mas informacion, consulte "Cloud Manager".

Conector

Connector permite que Cloud Manager gestione recursos y procesos dentro de un entorno de cloud publico.
Se requiere una instancia de Connector para utilizar muchas de las funciones proporcionadas por Cloud
Manager y que se puede poner en marcha en el cloud o en la red local. El conector se admite en las
siguientes ubicaciones:

« AWS
* Microsoft Azure
* Google Cloud

* En el entorno local

Active 1Q Unified Manager de NetApp

Active 1Q Unified Manager de NetApp le permite supervisar sus clisteres de almacenamiento de ONTAP
desde una unica interfaz intuitiva y redisefiada que proporciona inteligencia sobre los conocimientos de la
comunidad y los analisis de IA. Proporciona informacion proactiva, operativa y de rendimiento integral del
entorno de almacenamiento y de las maquinas virtuales que se ejecutan en él. Cuando se produce un
problema en la infraestructura de almacenamiento, Unified Manager puede informarle de los detalles del
problema para ayudar a identificar la causa raiz. La consola de equipos virtuales le ofrece una vista de las
estadisticas de rendimiento de la maquina virtual de manera que puede investigar toda la ruta de I/o desde el
host vSphere hasta la red y, finalmente, hasta el almacenamiento.

Algunos eventos también proporcionan acciones para solucionar el problema que puede tomar. Puede
configurar alertas personalizadas para los eventos de modo que, cuando se produzcan problemas, se les
notifique a través de correo electronico y capturas SNMP. Active IQ Unified Manager permite planificar los
requisitos de almacenamiento de los usuarios al prever las tendencias de uso y capacidad para que actuen de
forma proactiva antes de que surjan problemas, evitando la toma de decisiones a corto plazo que puedan dar
lugar a problemas adicionales a largo plazo.


https://docs.netapp.com/us-en/occm35/concept_cloud_central.html
https://docs.netapp.com/us-en/occm/index.html

VSphere de VMware

VMware vSphere es una plataforma de virtualizacién para gestionar de forma holistica grandes colecciones de
infraestructuras (recursos que incluyen CPU, almacenamiento y redes) como un entorno operativo fluido,
versatil y dinamico. A diferencia de los sistemas operativos tradicionales que gestionan una maquina
individual, VMware vSphere agrupa la infraestructura de todo un centro de datos para crear una Unica usina
con recursos que se pueden asignar de forma rapida y dinamica a cualquier aplicacién que lo necesite.

Si quiere mas informacion sobre VMware vSphere, siga "este enlace".

VMware vSphere vCenter

VMware vCenter Server proporciona una gestion unificada de todos los hosts y equipos virtuales desde una
Unica consola y agrega la supervision del rendimiento de clusteres, hosts y equipos virtuales. VMware vCenter
Server proporciona a los administradores una informacion exhaustiva sobre el estado y la configuracion de
clusteres de computacion, hosts, maquinas virtuales, almacenamiento, el sistema operativo invitado, y otros
componentes criticos de una infraestructura virtual. VMware vCenter gestiona el conjunto completo de
funciones disponibles en un entorno VMware vSphere.

Versiones de hardware y software

Esta solucion de cloud hibrido se puede ampliar a cualquier entorno FlexPod que ejecute versiones
compatibles de software, firmware y hardware tal y como se define en la herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp y la lista de compatibilidad de hardware de Cisco UCS.

La solucion de FlexPod que se utiliza como plataforma de referencia en nuestro entorno local se puso en
marcha de acuerdo con las directrices y especificaciones descritas "aqui".

La red dentro de este entorno se basa en ACI. Para obtener mas informacion, consulte "aqui".

» Consulte los siguientes enlaces para obtener mas informacion:
* "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"
* "Guia de compatibilidad de VMware"

* "Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS"

La siguiente tabla muestra las revisiones de hardware y software de FlexPod.

Componente Producto Versién

Informatica CISCO UCS X210C-M6 5.0(1b)
Interconexiones de estructura 4.2(2a)
Cisco UCS 6454

Red Cisco Nexus 9332C (espina) 14.2(s)
Cisco Nexus 9336C-FX2 (Hoja) 14.2(s)
ACI de Cisco 4.2(s)

Reducida AFF A220 de NetApp 9.11.1
Herramientas de ONTAP de 9.10

NetApp para VMware vSphere


https://www.vmware.com/products/vsphere.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_vmware_7u2.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_esxi65u1_n9k_aci.html
http://support.netapp.com/matrix/
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php
https://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html

Componente Producto Versién

Complemento NFS de NetApp para 2.0-15
VAAI de VMware

Active 1Q Unified Manager 9.1
De NetApp VSphere ESXi 7.0(U3)
Dispositivo VMware vCenter 7.0.3

Dispositivo virtual Cisco Intersight  1.0.11-306
Assist

La ejecucion de las configuraciones de Terraform ocurre en la cuenta de Terraform Cloud for Business. La
configuracion de Terraform utiliza el proveedor de Terraform para NetApp Cloud Manager.

En la siguiente tabla se enumeran los proveedores, productos y versiones.

Componente Producto Versién

HashiCorp Terraform 1.2.7

La siguiente tabla muestra las versiones de Cloud Manager y Cloud Volumes ONTAP.

Componente Producto Version
NetApp Cloud Volumes ONTAP 9.11
Cloud Manager 3.9.21

"Siguiente: Instalacion y configuracion: Implemente FlexPod."

Instalacion y configuracion

Ponga en marcha FlexPod

"Anterior: Componentes de la solucion."

Para comprender los detalles sobre el disefio y la puesta en marcha de FlexPod, incluida
la configuracion de varios elementos del disefio y las mejores practicas asociadas,
consulte "Disefios validados por Cisco para FlexPod".

FlexPod se puede implementar tanto en UCS Managed Mode como en Cisco Intersight Managed Mode. Si
desea implementar FlexPod en UCS Managed Mode, se puede encontrar el disefio validado por Cisco mas
reciente "aqui".

Cisco Unified Compute System (Cisco UCS) X-Series es un nuevo sistema informatico modular, configurado y
gestionado desde el cloud. Esta disefiado para satisfacer las necesidades de las aplicaciones modernas y
mejorar la eficiencia operativa, la agilidad y el escalado mediante un disefio modular adaptable, preparado
para el futuro. Se pueden encontrar las directrices de disefio para incorporar la plataforma de la serie X de
UCS gestionada por Cisco Intersight en la infraestructura de FlexPod "aqui".

Encontrara FlexPod con la puesta en marcha de Cisco ACI "aqui”.


https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/design-zone/data-center-design-guides/flexpod-design-guides.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_m6_esxi7u2_design.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_esxi7u2_design.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_esxi65u1_n9k_aci.html

"Siguiente: Configuracion de Cisco Intersight."

Configuracién de Cisco Intersight

"Anterior: Implementar FlexPod."

Para configurar Cisco Intersight e Intersight Assist, consulte la pagina de disefios
validados por Cisco para FlexPod "aqui".

"Siguiente: Integracion cloud Terraform con el requisito previo de la ICO."

Integracion en la nube con Terraform requisito previo de la ICO

"Anterior: Configuracién de Cisco Intersight."

Procedimiento 1: Conectar Cisco Intersight y Terraform Cloud

1. Reclame o cree un destino cloud de Terraform mediante los detalles pertinentes de la cuenta de Terraform
Cloud.

2. Cree un destino de agente de cloud Terraform para clouds privados, de modo que los clientes puedan
instalar el agente en el centro de datos y habilitar la comunicacion con Terraform Cloud.

Si desea obtener mas informacion, siga este "este enlace".

Procedimiento 2: Generar token de usuario

Como parte de la adicién de un destino para Terraform Cloud, debe proporcionar el nombre de usuario y el
token de API desde la pagina de configuracion de Terraform Cloud.

1. Inicie sesion en el cloud de Terraform y vaya a fichas de usuario:
"https://app.terraform.io/app/settings/tokens".
2. Haga clic en Crear un nuevo token de API.

3. Asigne un nombre para recordar y guardar el token en un lugar seguro.

Procedimiento 3: Objetivo de cloud de Terraform de reclamacién

1. Inicie sesion en Intersight con privilegios de Administrador de cuentas, Administrador de dispositivos o
Técnico de dispositivos.

2. Vaya a ADMIN > Targets > Claim a New Target.
3. En Categorias, haga clic en Cloud.

4. Haga clic en Nube Terraform y haga clic en Inicio.


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_cvo_ico_ntap.html
https://intersight.com/help/saas/features/terraform_cloud/admin
https://app.terraform.io/app/settings/tokens

» - Claim a Mew Target

Select Target Type

Available for Claiming

Calegories i
- Amnzon Web Services
@ Cloud
Cloud Natra
Compute / Fabric Microsaft Azurn Service
Principal
Database
Guest 05 Process / A
Hyperconverged
Hypesvisar
Retwork
Ouchestrator
Plattorm Secvices

Storage

5. Escriba un nombre para el destino, el nombre de usuario para Terraform Cloud, el token de APl y una
organizacion predeterminada en Terraform Cloud, como se muestra en la siguiente imagen.

6. En el campo hosts administrados predeterminados, asegurese de agregar los siguientes vinculos junto
con otros hosts gestionados:

o github.com

o github-releases.githubusercontent.com

Terraform Clouc

abhinav3

Default Terraform Cloud Org = 13 15is

cisco-intersight-gc com,github-releases.githubusercontent.com

Si todo se introduce correctamente, vera el destino de Terraform Cloud mostrado en la seccion objetivos de
Intersight.

Procedimiento 4: Agregar agentes de Terraform Cloud
Requisitos previos:

» Destino de cloud Terraform.

» Se ha reclamado Intersight Assist en Intersight antes de implementar el Agente de nube de Terraform.

(D Sélo puede reclamar cinco agentes por cada ayuda.
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@ Después de crear la conexion a Terraform, debe activar un agente de Terraform para ejecutar el
codigo de Terraform.

1. Haga clic en Claim Terraform Cloud Agent en la lista desplegable de su destino de Terraform Cloud.

2. Introduzca los detalles del agente Terraform Cloud. La siguiente captura de pantalla muestra los detalles
de configuracién del agente Terraform.

Terraform Cloud target

Managed Hosts

Hostname / IP Addr

github.com

Hostname / IP Addr

github-releases.githubusercontent.com

Puede actualizar cualquier propiedad Agente de Terraform. Si el objetivo esta en el estado no
conectado y nunca ha estado en el estado conectado, no se ha generado un token para el
agente Terraform.

Una vez que la validacion del agente se realiza correctamente y se genera un token de agente, no podra
volver a configurar la organizacion ni el grupo de agentes. El despliegue correcto de un agente Terraform se
indica mediante un estado de conectado.

Después de haber activado y reivindicado la integraciéon de Terraform Cloud, puede implementar uno o mas
agentes de Terraform Cloud en Cisco Intersight Assist. El agente de Terraform Cloud se modela como un
objetivo secundario del destino de Terraform Cloud. Cuando reclama el objetivo de agente, vera un mensaje
para indicar que la reclamacion de destino esta en curso.

Después de unos segundos, el destino se mueve al estado conectado, y la plataforma Intersight enruta los
paquetes HTTPS desde el agente hasta la puerta de enlace de Terraform Cloud.

Su agente Terraform debe ser reclamado correctamente y debe aparecer en los destinos como conectado.

"Siguiente: Configure el proveedor de servicios de cloud publico."

11



Configure el proveedor de servicios de cloud publico

"Anterior: Integracién cloud Terraform con el requisito previo de la ICO."

Procedimiento 1: Acceder a Cloud Manager de NetApp

Para acceder a Cloud Manager de NetApp y a otros servicios cloud, debe registrarse en "Cloud Central de
NetApp".

@ Para configurar espacios de trabajo y usuarios en la cuenta de Cloud Central, haga clic en
"aqui".

Procedimiento 2: Despliegue del conector

Para implementar Connector en Google Cloud, consulte este tema "enlace".

"Siguiente: Puesta en marcha automatizada del almacenamiento de NetApp en el cloud hibrido."

Puesta en marcha automatizada del almacenamiento de NetApp en el cloud hibrido

"Anterior: Configure el proveedor de servicios de cloud publico."

Google Cloud

Primero debe habilitar las APl y crear una cuenta de servicio que proporcione a Cloud Manager permisos para
implementar y gestionar sistemas de Cloud Volumes ONTAP que se encuentren en el mismo proyecto que el
conector o en proyectos diferentes.

Antes de implementar un conector en un proyecto de Google Cloud, asegurese de que el conector no se
ejecuta en sus instalaciones o en un proveedor de cloud diferente.

Debe haber dos conjuntos de permisos antes de implementar un conector directamente desde Cloud
Manager:

* Necesita implementar Connector con una cuenta de Google que tenga permisos para iniciar la instancia
de Connector VM desde Cloud Manager.

» Al implementar Connector, se le solicita que seleccione la instancia de la maquina virtual. Cloud Manager
obtiene permisos de la cuenta de servicio para crear y gestionar sistemas de Cloud Volumes ONTAP en su
nombre. Los permisos se proporcionan agregando una funcion personalizada a la cuenta de servicio.debe
configurar dos archivos YAML que incluyan los permisos necesarios para el usuario y la cuenta de
servicio. Aprenda a usar "Los archivos YAML para configurar permisos" aqui.

Consulte "este video detallado" para todos los requisitos previos requeridos.

Modos de puesta en marcha y arquitectura de Cloud Volumes ONTAP

Cloud Volumes ONTAP esta disponible en Google Cloud como sistema de un Unico nodo y como par de nodos
de alta disponibilidad. En funcién de los requisitos, podemos elegir el modo de puesta en marcha de Cloud
Volumes ONTAP. No se admite la actualizacion de un sistema de un solo nodo a un par de alta disponibilidad.
Si desea cambiar entre un sistema de un solo nodo y un par de alta disponibilidad, debe poner en marcha un
sistema nuevo y replicar datos desde el sistema existente al nuevo sistema.
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Cloud Volumes ONTAP de alta disponibilidad en Google Cloud

Google Cloud permite la puesta en marcha de recursos entre varias regiones geograficas y varias zonas
dentro de una region. La puesta en marcha de alta disponibilidad se compone de dos nodos ONTAP que
utilizan potentes tipos de maquinas n1 estandar o n2 disponibles en Google Cloud. Los datos se replican de
forma sincrona entre los dos nodos de Cloud Volumes ONTAP para proporcionar disponibilidad en caso de
fallo. Para la implementacion DE ALTA DISPONIBILIDAD de Cloud Volumes ONTAP se necesitan cuatro PCs
y una subred privada en cada VPC. Las subredes de las cuatro VPC deben abasterse con rangos CIDR no
superpuestos.

Las cuatro VPC se utilizan con los siguientes fines:

* VPC 0 permite la comunicacion entrante hacia los nodos de datos y Cloud Volumes ONTAP.

* VPC 1 proporciona conectividad de cluster entre los nodos de Cloud Volumes ONTAP.

* VPC 2 permite la replicacion de RAM no volatil (NVRAM) entre nodos.

* VPC 3 se utiliza para la conectividad a la instancia de mediador de alta disponibilidad y el trafico de
replicacion de disco para las recompilaciones de nodos.

La siguiente imagen muestra una Cloud Volumes ONTAP de alta disponibilidad en Gogle Cloud.

2 Google Cloud

mcarnal TCP/UDR Internal TCPFUDP marnal TCP/UDP Imternal TCP/UDP
laad balancar 930 DM ENCET ] ioad balancar oad bEancer

Cluster management SVM management Node 1 NAS traffic Node 2 NAS traffc
— — e _-\- —— ) %
v B = ' - e e W v
| nico | uf - ===l U | mico |
[T vec
1= e e e e sl o

I E HA connectivity E-,_' I
I_I _______________ a=I
f
A Qe 1
— | el
15 i5CS| traffic gl
e I
1 T
Cloud Volumes ONTAP node 1 | 1 Cioud Voumes ONTAP node 2
: [5=] :

Mediaor nsance
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Para obtener mas informacion, consulte "este enlace".
Para conocer los requisitos de red de Cloud Volumes ONTAP en Google Cloud, consulte "este enlace".

Para obtener mas informacién sobre la organizacion en niveles de los datos, consulte "este enlace".

Configure los requisitos previos del entorno

La creacién automatizada de clusteres de Cloud Volumes ONTAP, la configuracion de SnapMirror entre un
volumen en las instalaciones y un volumen de cloud, la creacién de un volumen de cloud, etc. se realizan
mediante la configuracion de Terraform. Estas configuraciones de Terraform se alojan en una cuenta de
Terraform Cloud for Business. Con InterSight Cloud Orchestrator, se organizan tareas como crear un espacio
de trabajo en una cuenta de Terraform Cloud para Business, agregar todas las variables necesarias al espacio
de trabajo, ejecutar un plan de Terraform, etc.

Para estas tareas de automatizacion y orquestacion, se requieren algunos requisitos y datos, como se
describe en las siguientes secciones.

Repositorio de GitHub

Necesita una cuenta de GitHub para alojar su codigo Terraform. Intersight Orchestrator crea un nuevo espacio
de trabajo en la cuenta Terraform Cloud para Business. Este espacio de trabajo se configura con un flujo de
trabajo de control de versiones. Con este fin, debe mantener la configuracion de Terraform en un repositorio
de GitHub y proporcionarla como entrada mientras crea el espacio de trabajo.

"Este enlace de GitHub" Proporciona la configuracién de Terraform con varios recursos. Puede bifurcar este
repositorio y hacer una copia en su cuenta de GitHub.

En este repositorio, provider. tf Tiene la definicion para el proveedor de Terraform requerido. Se utiliza el
proveedor de terraformar para NetApp Cloud Manager.

variables.tf tiene todas las declaraciones de variables. El valor de estas variables se introduce como
entrada de flujo de trabajo de Intersight Cloud Orchestrator. Esto proporciona una forma cémoda de pasar
valores a un area de trabajo y ejecutar la configuracion de Terraform.

resources. tf Define los diversos recursos necesarios para afiadir una ONTAP en las instalaciones al
entorno de trabajo, crear un cluster Cloud Volumes ONTAP de un unico nodo en Google Cloud, establecer una
relacion de SnapMirror entre las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP, crear un volumen de cloud en Cloud
Volumes ONTARP, etc.

En este repositorio:

* provider.tf Tiene Cloud Manager de NetApp como definicién para el proveedor de Terraform
necesario.

* variables. tf Tiene las declaraciones de variable que se utilizan como entrada para el flujo de trabajo
de Intersight Cloud Orchestrator. Esto proporciona una forma cémoda de pasar valores al espacio de
trabajo y ejecutar la configuracion de Terraform.

* resources.tf Define varios recursos para afiadir una ONTAP en las instalaciones al entorno de trabajo,
crear un cluster Cloud Volumes ONTAP de un solo nodo en Google Cloud, establecer una relacion de
SnapMirror entre las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP, crear un volumen de cloud en Cloud Volumes
ONTAP, etc.

Puede anadir un bloque de recursos adicional para crear varios volimenes en Cloud Volumes ONTAP o usar
0. for_each Construcciones de terraformar.
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Para conectar espacios de trabajo Terraform, mdédulos y conjuntos de politicas a repositorios de git que
contengan configuraciones de Terraform, Terraform Cloud necesita acceso a su repo de GitHub.

Agregue un cliente y el identificador de token de OAuth del cliente se utiliza como una de las entradas de flujo
de trabajo de Intersight Cloud Orchestrator.

—_

. Inicie sesién en su cuenta de Terraform Cloud for Business. Vaya a Configuracion > proveedores.
2. Haga clic en Agregar un proveedor de VCS.

3. Seleccione su version.

4. Siga los pasos que se indican en Configurar proveedor.

5

. Vera el cliente agregado en proveedores VCS. Anote el identificador de token de OAuth.

Actualice el token de operaciones de la APl de Cloud Manager de NetApp

Ademas de la interfaz de navegador web, Cloud Manager tiene una APl REST que proporciona a los
desarrolladores de software acceso directo a la funcionalidad de Cloud Manager a través de la interfaz de
SaaS. El servicio Cloud Manager consta de varios componentes distintos que forman conjuntamente una
plataforma de desarrollo extensible. El token de actualizacion permite generar tokens de acceso que agrega al
encabezado autorizacion para cada llamada de API.

Sin llamar a una API directamente, el proveedor de netapp-cloudManager usa un token de actualizaciéon y
convierte los recursos de Terraform en llamadas API correspondientes. Debe generar un token de
actualizacion para las operaciones de la APl de Cloud Manager de NetApp a partir de "Cloud Central de
NetApp".

Necesita el ID de cliente de Cloud Manager Connector para crear recursos en Cloud Manager, como crear un
cluster de Cloud Volumes ONTAP, configurar SnapMirror, etc.

1. Inicie sesién en Cloud Manager: "https://cloudmanager.netapp.com/".
2. Haga clic en conector.
3. Haga clic en Administrar conectores.

4. Haga clic en los tres puntos y copie el ID del conector.

Desarrolle el flujo de trabajo de Cisco Intersight Cloud Orchestrator

Cisco Intersight Cloud Orchestrator esta disponible en Cisco Intersight si:

» Ha instalado la licencia de Intersight Premier.

* Es administrador de cuentas, administrador de almacenamiento, administrador de virtualizacion o
administrador de servidores y tiene asignado un minimo de un servidor.

Disefador de flujos de trabajo

Workflow Designer ayuda a crear nuevos flujos de trabajo (asi como tareas y tipos de datos) y a editar los
flujos de trabajo existentes para administrar destinos en Cisco Intersight.

Para iniciar Workflow Designer, vaya a orquestacion > flujos de trabajo. Un panel muestra los siguientes
detalles bajo las fichas Mis flujos de trabajo, flujos de trabajo de muestra y todos los flujos de trabajo:

» Estado de validacion

» Estado de la ultima ejecucion
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* Principales flujos de trabajo por recuento de ejecucion

* Principales categorias de flujo de trabajo

* Numero de flujos de trabajo definidos por el sistema

* Principales flujos de trabajo por objetivos
Con la consola, puede crear, editar, clonar o eliminar una pestafa. Para crear su propia ficha de vista
personalizada, haga clic en +, especifique un nombre y, a continuacion, seleccione los parametros necesarios

que se deben mostrar en las columnas, las columnas de etiquetas y los widgets. Puede cambiar el nombre de
una ficha si no tiene un icono Bloquear.

En el panel se encuentra una lista de tablas de flujos de trabajo que muestran la siguiente informacion:

* Nombre para mostrar

» Descripcion

* Definido por el sistema

* Versién predeterminada

* Ejecuciones

» Estado de la ultima ejecucion
» Estado de validacion

« Ultima actualizacién

» Organizacion
La columna acciones le permite realizar las siguientes acciones:

* Ejecutar. ejecuta el flujo de trabajo.

« Historial. muestra el historial de ejecucién del flujo de trabajo.

+ Administrar versiones. cree y administre versiones para flujos de trabajo.
 Eliminar. Eliminar un flujo de trabajo.

» Reintentar. Reintentar un flujo de trabajo fallido.

Flujo de trabajo

Cree un flujo de trabajo que consta de los siguientes pasos:
 Definicion de un flujo de trabajo. especifique el nombre para mostrar, la descripcion y otros atributos
importantes.

 Definir entradas de flujo de trabajo y salidas de flujo de trabajo. especifique qué parametros de
entrada son obligatorios para la ejecucion del flujo de trabajo y las salidas generadas en la ejecucion
correcta

« Agregar tareas de flujo de trabajo. Agregue una o mas tareas de flujo de trabajo en el Disefiador de flujo
de trabajo que sean necesarias para que el flujo de trabajo lleve a cabo su funcién.

» *Validar el flujo de trabajo. *Validar un flujo de trabajo para asegurarse de que no hay errores al conectar
entradas y salidas de tareas.
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Crear flujos de trabajo para el almacenamiento FlexPod en las instalaciones

Para configurar un flujo de trabajo para el almacenamiento FlexPod en las instalaciones, consulte "este
enlace".

"Siguiente: Flujo de trabajo de recuperacion ante desastres."

Flujo de trabajo de recuperacién ante desastres

"Anterior: Puesta en marcha automatizada de almacenamiento de NetApp en cloud hibrido."

La secuencia de pasos es la siguiente:

1. Defina el flujo de trabajo.

> Cree un nombre corto y facil de usar para el flujo de trabajo, como el flujo de trabajo de recuperacién
ante desastres.

2. Defina la entrada del flujo de trabajo. Las entradas que tomamos para este flujo de trabajo incluyen las
siguientes:

> Opciones de volumen (nombre de volumen, ruta de montaje)

o Capacidad de un volumen

> Centro de datos asociado con el almacén de datos nuevo

o Cluster en el que se aloja el almacén de datos

o Nombre para el nuevo almacén de datos que se va a crear en vCenter
o Escriba y la version del almacén de datos nuevo

> Nombre de la organizacion Terraform

> Espacio de trabajo Terraform

> Descripcion del espacio de trabajo Terraform

> Variables (sensibles y no sensibles) necesarias para ejecutar la configuracion de Terraform
o Motivo para iniciar el plan

3. Agregue las tareas del flujo de trabajo.
Entre las tareas relacionadas con operaciones en FlexPod se incluyen las siguientes:

o Crear volumen en FlexPod.
o Ahada una politica de exportacién de almacenamiento al volumen creado.

> Asigne el volumen recién creado a un almacén de datos en VMware vCenter.
Las tareas relacionadas con la creacion del cluster de Cloud Volumes ONTAP:

o Agregar espacio de trabajo Terraform

o Agregue variables Terraform

o Agregue variables sensibles a Terraform
o Inicie un nuevo plan de Terraform

o Confirme la ejecucion de Terraform

4. Validar el flujo de trabajo.
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Procedimiento 1: Crear el flujo de trabajo

1. Haga clic en orquestacion en el panel de navegacion de la izquierda y haga clic en Crear flujo de
trabajo.

2. En la pestafna General:

a. Proporcione el nombre para mostrar (flujo de trabajo de recuperacion ante desastres).

b. Seleccione la organizacion, establezca etiquetas y proporcione una descripcion.
3. Haga clic en Guardar.
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Procedimiento 2. Cree un nuevo volumen en FlexPod

1. Vaya a la ficha Disefador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea almacenamiento > Nuevo volumen de almacenamiento de la seccion
Herramientas en el area Diseno.

3. Haga clic en Nuevo volumen de almacenamiento.
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CONFIGURE > Orchestration > Create Workflow

General Designer Mapping Code

«— Tools

Tasks Workflows Operations

Search

-

New Storage LUN . New Storage Volume
alofage

New Storage LUN ID
New Storage Pool
New Storage Snapshot Policy

New Storage Snapshot Policy
Schedule

New Storage Virtual Machine
[+] New Storage Volume

New Storage Volume Snapshot

Remove Hitachi Snapshot Data

Remove Hitachi Snapshot Pair

4. En el area Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el
nombre y la descripcion de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la tarea es Crear volumen en
FlexPod.

csca  Intersight CONFIGURE > Orchestration > Create Workflow

o MONITOR Designer Mapping Code

OPERATE

CONFIGURE

Workllows
Orchestration
FIeiER Create volume in FlexPod

ot uge

7] New Storage LUN ID -

+| New Storage LUN

] New Storage Pool
5] New Storage Snapshot Policy

2] New Storage Snapshot Policy
Schadule

{*] New Storage Virtual Machine
{z] New Siorage Volume
Software Repository 3] New Storage Volume Snapshot

+] Remove Hitachi Snapshot Data

+] Remove Hitachi Snapshot Pair

5. En el éarea Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo dispositivo de almacenamiento.

Ruchika Lahotl 0,

O Save the workflow to validate.

Create volume in FlexPod

Inputs Outputs Variables

Name *

Create volume in FlexPod

Version

3 (default) w
Task Type MNew Storage Volume
User Deacription

Create a storage volume with volume name and volume sic

Task Details

Create a storage volume with volume name and velume size 335
inputs. Generates the volume name and volume size a5 outputs

@ Enoble Rollback ¢




CONFIGURE > Orchestration > Create Workflow ) Ruchika Lahoti £,

General Designer Mapping Code ) Save the workflow to validate.

= Tools 0| Create volume in FlexPod

Tasks Workflows Operations 3 General Inputs Outputs Variables

Ty, Search

New Storage LUN . Create volume in FlexPod

Storage

(}, Search

Storage Device *
[¥] New Storage LUN ID ® =

VALUE NOT SPECIFIED
New Storage Pool

New Storage Snapshot Policy Q Storage Vendor Virtual Machine * ©

New Storage Snapshot Policy VALUE NOT SPECIFIED
Schedule

New Starage Virtual Machine Storage Vendor Aggregate* ¢

New Storage Volume VALUE NOT SPECIFIED

New Storage Volume Snapshot
Storage Vendor Volume Options * ©
Remove Hitachi Snapshot Data
VALUE NOT SPECIFIED
[¥] Remoave Hitachi Snapshot Pair

Unhma Manaciiv &

7. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar dispositivo de almacenamiento.

8. Haga clic en el destino de almacenamiento agregado y haga clic en Seleccionar.

+ » Create Workflow > New Storage Volume > Storage Device 0 70 A 88 Q, 7) Ruchika Lahoti Q.

Select Storage Device

6 items found 10 ~ perpage
- Add Filter

Type of Mapping

Name Vendor
Static Value AFF_A220 MNetApp
a220-gi316 NetApp
Storage Device * atinti fi=tipn

ocp-cluster NetApp

singlecvoaws MetApp

vsim NetApp

Selected 1 of 6

9. Haga clic en Mapa.




Create Workflow > New Storage Volume > Storage Device = - | " £=3 ) Ruchika Lahoti L

Map Task Input

Configure/Assign the value from e options

Type of Mapping

Input

Static Value

&5 a5 the input,

Storage Device *

Selected Storage Device a220-g1316

10. Haga clic en Mapa en el campo Storage Vendor Virtual Machine.

CONFIGURE » Orchestration » Create Workflow 0 = Q Ruchika Lahoti Q.
General Designer Mapping Code i Save the workflow 1o validate.

= Tools ] Create volume in FlexPod

Tasks Operations = General Inputs Outputs Variables

4 Search €, Search

Create volume in FlexPod .
* Executors S1o10G4 & Storage Device *

Y
& : Custom Value
invoke Ansible Playbook & Custol ue

[E Invoke PowerShell Script Storage Vendor Virtual Machine =

[#] Invoke SSH Commands VALUE NOT SPECIFIED

[#] Invoke Web API Request
Storage Vendor Aggregate * (&
« Compute

. VALUE NOT SPECIFIED
[5] Add Server Policies to Profile

[#] Clear Server Storage Controller Storage Vendor Volume Options *
Configuration
VALUE NOT SPECIFIED
[#] Clear Server Storage Controller
Foreign Configuration
Volume Capacity *

11. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar maquina virtual de almacenamiento.




» Create Workflow >  New Starage Volume s 70 A 88 « Ruchika Lahoti L

g s g ——

Configure/Assign the value from available options

Type of Mapping
Input

Static Value

@ Provide custom values as the input

Storage Vendor Virtual Machine

Storage Virtual Machine *

12. Seleccione la maquina virtual de almacenamiento donde se debe crear el volumen y haga clic en
Seleccionar.

- > Craate Workflow > New Storage Volume ] 13 I '} Ruchika Lahot 0

Select Storage Virtual Machine

14 items found 10 ~ per page
Type of Mapping

Add Filter

Name

FlexPod-Express-infra-SVM

Storage Vendc @ Infra_SVM
0OCP-SVM
demo2_svm
demod_svm

Storage Virtual Machine *
demoServer

hybrid_cloud_2_swm

hybrid_cloud_rtp

13. Haga clic en Mapa.




« » Creale Workflow > New Storage Volume 3 ._\l ‘ Ruchika Lahoti 0,

Map Task Input

Configure/Assign the value from available options.

Type of Mapping
Inpit

Static Value

@ Provide custom values as the input

Storage Vendor Virtual Machine

Storage Virtual Machine *

i Storage Virtual

hybrid_cloud_2_svm

Haga clic en Mapa en el campo agregado de proveedores de almacenamiento.

CONFIGURE > Orchestration > Create Workflow ) & { @ Ruchika Lahoti 2,

General Designer Mapping Code Save the workflow 1o validate.

= Tools Create volume in FlexPod

Tasks Workflows Operations General Inputs Outputs Variables

Q. Search = @, Search

. Create volume in FlexPod I
° Slornge =
Executors g ° Storage Device *
[#] invoke Ansible Playbook = #% Custom Value
Invoke PowerShell Script
Storage Vendor Virtual Machine* @
[#] Invoke S5H Commands

#% Custom Value
[#] Invoke Web API Request

= Compute : Storage Vendor Aggregate * @
Add Server Policies to Profile VALUE NOT SPECIFIED

Clear Server Storage Controller

Configuration Storage Vendor Volume Options* @

[3] Clear Server Storage Controller 2 VALUE NOT SPECIFIED
Foreign Configuration

Unlirma Manacite ®

Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar agregado de almacenamiento. Seleccione el agregado y
haga clic en Seleccionar.




« > Create Workflow > New Storage Volume &) 13 & 5 D) Ruchika Lahoti O

Select Aggregate
Type of Mapping Name
aggrd1_nodel
aggrl1_nodel

aggrD1_node02

Storage Vendor Aggregate

aggri1_nodel2

aggrl

aggr1_AFF_A220_01
T mp— aggr1_AFF_AZ20_02

aggrl_cie_na220_g1316.01
Aggregale

aggr2

Selected 1 of 9

16. Haga clic en Mapa.
17. Haga clic en Mapa en el campo Opciones de volumen de proveedor de almacenamiento.

18. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

++« > Create Workflow > New Storage Volume £ 73 A 90

Map Task Input

Canfigure/Assign the value from available aptions.

Type of Mapping

Input

Direct Mapping

© Map the workflow input, variable orany of the previous task’s outpuls 1o input.

Map 1o
Workflow Input

Input Name *

19. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegurese de que Opciones de volumen de proveedor de almacenamiento esta seleccionada para




Tipo.
Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.
Haga clic en requerido.

. Establezca Tipo de plataforma en Active 1Q Unified Manager de NetApp.

-~ ® 2 o

. Proporcione un valor predeterminado para el volumen creado en volumen.

g. Haga clic en NFS. Si se establece NFS, se crea un volumen NFS. Si este valor se establece en
FALSE, se crea un volumen SAN.

h. Proporcione una ruta de montaje y haga clic en Agregar.

Add Workflow Input

B4 Set Default Value ©
% Allow User Override

Default Values *

Storage Vendor Volume Options

Platform Type ©

Pure Hitachi Virtual Storage -~ NetApp Active 1Q
FlashArray ~ Platform —  Unified Manager

Volume *

mssql_data_vol

NFS Volume Option
" NFS ©

Mount Path
/mssql_data_vol

20. Haga clic en Mapa.
21. Haga clic en Mapa en el campo capacidad de volumen.
22. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

23. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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age Volume > Volume Capacity iz 732 A 90 o @ Ruchika Lahoti 2,

Map Task Input

T available options

Type of Mapping

Input

Direct Mapping

@ Map the workfiow input, variable or any of the previous task's outputs to input

Map to

Workflow Input

Input Name *

Storage Vendor Volume Options

24. En el asistente Agregar entrada:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

o

Haga clic en requerido.
Para Tipo, seleccione capacidad de almacenamiento.
Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

Proporcione un valor predeterminado para el tamafio del volumen y la unidad.

-~ © o o

Haga clic en Agregar.
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Add Workflow Input

Storage Capacity

B SetDefault Value ¢

8 Allow User Override ©

Dafault Values *
Volume Capacity

Gy
Size ¥

20

Unit *

GiB

25. Haga clic en Mapa.

26. Con conector, cree una conexion entre las tareas Inicio y Crear volumen en FlexPod y haga clic en
Guardar.

CONFIGURE > Orchestration » Create Workflow
General Designer Mapping Code

= Tools

Tasks Workflows Operations

O, Search .
Create volume in FlexPod
*» Executors v Storage

-

[#] Invoke Ansible Playbook
[#] Invoke PowerShell Script
[#] Invoke SSH Commands
[#] Invoke Web API Request
s Compute
[+] Add Server Policies to Profile

[#] clear Server Storage Controller
Configuration

[¥] clear Server Storage Controller
Foreign Configuration




Ignore el error por ahora. Este error se muestra porque no hay conectividad entre las tareas
Crear volumen en FlexPod y éxito que es necesario para especificar la transicion
correcta.

Procedimiento 3: Anadir la politica de exportacion de almacenamiento

1. Vaya a la ficha Disefador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea almacenamiento > Agregar directiva de exportacion de almacenamiento al
volumen de la seccion Herramientas del area Diseno.

3. Haga clic en Agregar directiva de exportacion de almacenamiento al volumen. En el area
Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la
descripcion de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la tarea es Add Storage Export Policy.

4. Utilice conector para establecer una conexién entre las tareas Crear volumen en FlexPod y Agregar
directiva de exportacion de almacenamiento. Haga clic en Guardar.

General Designer Mapping Code & Invalid 1 emror found, Resolve errors to execute

Tools [i] Add Storage Export Policy to Volume

[ ] General

Craate volume in FlexPod L
+] New Hitachi Snapshaot Data Stsrage - o Add Storage Export Policy to Volume

[*] New Hitachi Snapshot Pair 1 {default)

[*1 New NetApp NAS Smart Volume . Add Storage Ern-un Policy 10V - - i Add Storage Export Policy to Volume
[¥] Now NetApp Smart LUN e .

[#] Mew Storage Data IP Interface Add an export policy to a volume with storage virtual mach

[¥] New Storage Export Policy Task Details

[¥] New Storage Export Policy Rule Add an export policy 1o a volume with storage viriual machine
nama, velume nama, axport policy name as the inputs. On
successiul execution volume name and export policy added are
generated a5 outputs.

[1 New Storage Fibre Channel Interface
#] New Storage Host
[#] New Storage Host Group
New Storage LUN
aw Storage LUN 1D

[#] New Storage Pool

Last saved 7 minutes ago

5. En el area Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo dispositivo de almacenamiento.
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Designer Mapping Code & Invalid 1 error found. Resolve ermors 1o execute.

Add Storage Export Policy to Volume

Workflows General Inputs Outputs

e € Search
. Create volume in FlexPod
» Executors A — 9 Storage Device *

[#] Invake Ansible Playbook VALUE NOT SPECIFIED

Storage Vendor Virtual Machine * ¢

[#] Invoke PowerShell Script . Add Storage Export Policy to V

[+ Invoke 55H Commands
WVALLUE NOT SPECIFIED
[ Invoke Wab API Request
® Compute A Volume* ©
[*] Add Server Policies to Profile VALLUE NOT SPECIFIED

=
1=} Clear Server Storage Controller Export -
Configuration Polkcy

[#] Clear Server Storage Controlles VALUE NOT SPECIFIED

Foreign Configuration
[*] Copy Server Profile
1+| Delete Server Virtual Drives

[*] Daploy Server Profile

Last savad 8 minutes ago

7. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar dispositivo de almacenamiento. Seleccione el mismo
destino de almacenamiento anadido al crear la tarea anterior de crear un nuevo volumen de
almacenamiento.

8. Haga clic en Mapa.

Nt Svplp
AT _AZI0

a220-91316

houltytte

oop-chustar

BN vOaws

vaIm

sriecied VOl &

9. Haga clic en Mapa en el campo Storage Vendor Virtual Machine.

10. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar maquina virtual de almacenamiento. Seleccione la
misma maquina virtual de almacenamiento afadida mientras crea la tarea anterior de crear un nuevo
volumen de almacenamiento.




MName

FlexPos Express infrs SVM

Infra_SVM

OCP-SWM

demod_svm

demol_svm

[

Frytond ciousd g

hybrid_clood_2_swm

Inytorid_choud_rtp

infra_swm

2o 100 15

11. Haga clic en Mapa.
12. Haga clic en Mapa en el campo volumen.

13. Haga clic en Nombre de tarea y, a continuacion, en Crear volumen en FlexPod. Haga clic en Nombre
de salida y, a continuacion, en volumen.

En Cisco InterSight Cloud Orchestrator, puede proporcionar el resultado de una tarea

@ anterior como entrada para una nueva tarea. En este ejemplo, los detalles volumen se
proporcionaron de la tarea Crear volumen en FlexPod como entrada para la tarea
Agregar directiva de exportacion de almacenamiento.
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Map Task Input

Configure/Assign the value from available options

Type of Mapping

Input

Direct Mapping

@ Map the workflow input. variable or any of the previous task’s outputs to Input
Map to

'_Fas_k_ Ou't_;?_ul

Task Mame * Dutput Mame *

Create volume in FlexPod © Volume

14. Haga clic en Mapa.
15. Haga clic en Mapa en el campo Politica de exportacion.

16. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar directiva de exportacion. Seleccione la politica de
exportacion creada.

- .» Disasterrecovery workflow > Edit > Add Storage Export Policy to Valume 3> ExportPolicy 6 i} Q i (] Ruchika Lahoti &

" 9%atect Export Policy
export-hybrid_cloud_2_svm-mysql_data_copy
export-hybrid_cloud_2_svm-mysql_ds_copy

Typa of Mapping export-hybrid_cloud_2_svm-mysqgl_log_copy
export-infra_svm-lesi_copy

axport-svm_singlecvoaws

export-sym_singlecvoaws-application_copy

Export Policy * =
5o ek export-svm_singlecvoaws-hybrid_cloud_1_swap_copy

export-svm_singlecvoaws-ocp_volume

export-svm_singlecvoaws-test_data_copy

hybrid-ONTAP-Expart-policy

=mb

test

Selected 10119

17. Haga clic en Mapa y luego en Guardar.




@ Con esto se completa la adicion de una politica de exportacion al volumen. A continuacion,
debe crear un nuevo almacén de datos que asigne el volumen creado.

Procedimiento 4: Asignar un volumen de FlexPod a un almacén de datos

1. Vaya a la ficha Disefador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea virtualizacion > New Hypervisor Datastore de la seccion Herramientas del
area Disefio.

3. Utilice Connector para establecer una conexion entre las tareas Add Storage Export Policy y New
Hypervisor Datastore. Haga clic en Guardar.

1 ool found Retcles ofTOrt 10 eneCulle

* Executons . Craata wahome o §iwe Pod
© i Aracbie Playtook @

L irvohe PowerShed Scrpe
Irrvois SSH Corremands
£ irrepar Wel AFY Regurst
= Compute

*. Add Server Policsss o Profile

Confe

= Dt Savrver Shorsge Cortrolier
formgr Confagpurataon

| Coow Serer Prolie

Last saved i 8 few saconds

4. Haga clic en New Hypervisor Datastore. En el area Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General.
Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripcidn de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la
tarea es asignar volumen a Datastore.
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Dasigner Mag

Warkflows Operations

3] nvoke Guest Customization for Linux

Virtual Maching

| Invoke Guast Customization for

Virtual Machine

| Invoke Guest Customization for
Windows Virtual Machine

! Move Virtual Machine

{2} Mew Datastore Cluster

| Mew Distributed Viriual Network

[ New Distributed Virtual Switch

Mew Hypervisor Cluster

1 Mew Hypervisor Datacenter

3] Mew Hypervisor Datastore

oA

. Creaste volume in FlexPod

L

. MdSlulqu_l;p;t-nﬂollﬂmv..

M
=] ap volume to datasiore

Invalid

1 esror found. Resolve emrors to execute.

Map volume to datastore

General Inputs Oulputs Yarlables

Map volume to datasiore

Varsion 1 (default)
Tonsk Type MNew Hypervisor Datastore.
u escription

Create a new datastore on selected hypervisor. Requires d

Task Details

Creata a new datastone on seb hypervisor, Requires da A
cluster (or host), and datastore. For VMFS, the canonical disk name,
and VMFS varsion inputs are needed. For NFS, remote servir and
mount path, and NFS version are needed. On successiul execution,
the datastore name, disk name, VMFS version, and datacenter
name are generated as cutputs.

@ Enable Roliback

[l Mew Hypervisor Host

(3] Mew Virtual Machine from Template
A Plnna frem Uirkial Machine

Last saved 16 minutes ago

5. En el area Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo Hypervisor Manager.

7. Elija valor estatico y haga clic en Select Hypervisor Manager. Haga clic en el destino de VMware
vCenter.

» Hypervisor Manager

Select Hypervisor Manager

Add Filter
Nama Vendor
g13-vefpme.sa VMwara
weenter.mva local VMware

od 102

8. Haga clic en Mapa.




frecovery workflow > Edit > New Hypervisor Da * » Hypervisor Manager () 86 A4 93 s Q, 13, & Ruchika Lahoti L

srrmge smeis asspEes

Configuref Assign the value from avallable options.

Type of Mapping

Input

Static Value

@ Provide custom values as the input

Hypervisor Manager *

Selected Hypervisor Manager g13-vc.fpmc.sa

9. Haga clic en Mapa en el campo Centro de datos. Este es el centro de datos asociado con el nuevo
almacén de datos.

10. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

11. Haga clic en Nombre de entrada y luego en Crear entrada de flujo de trabajo.

Map Task Input

Configure/Assign the value from available options.

Type of Mapping

Input
Direct Mapping

@ Map the workfiow input, variable or any of the previous 1ask's outputs 1o input

Map to
Workflow Input

Input Name *
Storage Yendor Volume Opticn

Storage Vendor Volume Options

Voluma Capacity

12. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).




b. Seleccione Datacenter como tipo.
c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.
d. Haga clic en Seleccionar centro de datos.

e. Haga clic en el centro de datos asociado al nuevo almacén de datos y, a continuacion, haga clic en
Select.

Input Select Datacenter

Add Filter

Hame tnventoryPath

Demo-FexPod-Express /Demo-FlexPod-Express

FlexPod-G13 fFlexPod-G13

4 1of2

= Haga clic en Agregar.
13. Haga clic en Mapa.
14. Haga clic en Mapa en el campo cluster.

15. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.
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Map Task Input

@ value from

Type of Mapping

IMput

Direct Mapping

© Map the woerkfiow inpln, vartable or any of the preyious tek's SEIpUIE i input

Maop o

Workflow Input

Input Name *

Datacoenter
Storage Wendor Violurme Option
Storage Vendor Volume Oplions

Voluma Capacity

16. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
b. Haga clic en requerido.

Seleccione Cluster como tipo.

Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

Haga clic en Seleccionar cluster.

-~ ©®© o o

Haga clic en el cluster asociado con el almacén de datos nuevo.

Haga clic en Seleccionar.

@
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Select Cluster

Mame IvventoryPath

UCS Mini {Demo-FlexPod-Expresshost/UCS Mini

{FhxPed-G13Most/ Washington

h. Haga clic en Agregar.
17. Haga clic en Mapa.

18. Haga clic en Mapa en el campo Host.
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Add Workflow Input

Cluster on which the datastore will

Value Restrictions
Required
Collection/Multiple ©

Type

Cluster

= set Default Value ©
B Aliow User Override

Default Values *
Cluster ¢

acted Cluster Washington

19. Elija valor estatico y haga clic en el host en el que se alojara el almacén de datos. Si se especifica un
cluster, se ignora el host.
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4 items found 10 v perpage

Q, Add Filter

Type of Mapping
Name

Static Value 172.22.0111

172.22.0.112
esxi-01.nva local
esxi-02.nva.local

Selected 1 of 4

20. Haga clic en Seleccionar y asignar.
21. Haga clic en Mapa en el campo Datastore.
22. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

23. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.

Map Task Input

Configure/Assign the value from avallable oplions:

Type of Mapping
Input
Direct Mapping
@ Map the workflow input, variabie or any.of the previous ¥'s outputs o input

Map to

Workflow Input

Input Mame *

Cluster

Datacenter

Storage Vendor Volume Option
Storage Vendor Volume Options

Volume Capacity




24. En el asistente Agregar entrada:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
b. Haga clic en requerido.
c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Proporcione un valor predeterminado para el almacén de datos y haga clic en Agregar.

Add Workflow Input

Type
String

Secure ©

- Object Selector

B sSet Default Value ©

B  Allow User Override |

Default Values *

hybrid-dsf

25. Haga clic en Mapa.
26. Haga clic en Mapa en el campo de entrada Tipo de Datastore.
27. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

28. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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Type of Mapping

Input

Direct Mapping

@ Map the workfiow input, variabie ar any of the previous task’s outputs to input

Map o

Workflow Input

Input Ne

Cluster

Datacenter

Datastore

Storage Vendor Volume Option

Storage Vendor Volume Options

29. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional) y haga clic en requerido.

b. Asegurese de seleccionar el tipo tipos de Datastore y haga clic en establecer valor predeterminado
y en Anular.
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Add Workflow Input

Display Mame * Reference Mame *

Type of Datastore 4 DatastoreVersion

cription

Type and version of the new datasi

Value Restrictions
B Required
Collection/Multiple

Type

Types of Datastore

5 set Default Value
B Allow user Override

Default Valses *

Type of Dalastore

. Proporcione la ruta remota. Esta es la ruta remota del punto de montaje NFS.

. Proporcione los nombres de host o las direcciones IP del servidor NFS remoto en la direccion del
servidor NFS.

. Haga clic en modo de acceso. El modo Access es para el servidor NFS. Haga clic en solo lectura si
los volumenes se exportan como de solo lectura. Haga clic en Agregar.



Add Workflow Input

Default Values *

Type of Datastore

Type of Datastore <
VMFS-6

Remote Path *

/masqgl_data_vol

NFS Server Address *

172.22.4.155

Access Mode o

& Read Write Read Only

30. Haga clic en Mapa.

31. Haga clic en Guardar.

1 error found Resclee errors o exeCutie

* Emsc . .Cm-ﬂ—nlhlm
.

= e Araible PlaySook

* irvohe PowerShell Sorpt
Irrwcie S50 Correrands . Al Braw apa | apenrt Palcy b W
»
£ irrepar Wel AFY Reguret
= Compute
Add Server Poboses 1o Profile

. Cloar Server Siorege Corteolier
Coanfaur it

* Gt Sevver Sk spe Cortrofer
Foresgr ConfQuratar

*| Coow Server Profie

Last saved i 8 frw gaconSs

Con esto finaliza la tarea de creacién del almacén de datos. Se completan todas las tareas realizadas en el
centro de datos FlexPod en las instalaciones.




Designer Mapping Code A& Invalid 1 error found. Resolve errors to execute.

* Networking . Create volume in FlexPod
- STGIBgE L

& Targel Management

= Terraform Cloud . Md Slwm Export Policy to V..

[*] Add Terraform Sensitive Variable

[+] Add Terraform Variable g Map volume to datastore
[¥] Add Terraform Workspace y ®

] confirm and Terraform Run

= ! e hdan [ gmy  Add Terratorm Workspace
[¥] Get Temaform Current State Version sy

Get Terraform Run 1D

[*] Get Terraform Run State

Procedimiento 5: Agregue un nuevo espacio de trabajo Terraform

1. Vaya a la ficha Disefador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Add Terraform Workspace de la seccion Herramientas del
area Diserio.

3. Utilice Connector para conectar las tareas Map volume to Datastore y Add Terraform Workspace y
haga clic en Save.

4. Haga clic en Agregar espacio de trabajo de Terraform. En el area Propiedades de la tarea, haga clic en
la ficha General. Si lo desea, puede cambiar el nombre y la descripcion de esta tarea.
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CONFIGURE > Orchestration > Disaster recovery workflow >  Edit B6 A4 93 [+ L 3 Ruchika Lahoti £
General Designer Mapping Code & Invalid 1 error found. Resolve errors to execute.
= Tools [il Add Terraform Workspace
Tasks Workflows Operations ; General Inputs Outputs Variables

4, Search

Name *

® Networking . Create volume in FlaxP - Add Terraform Workspace
Torage aa
]

& Storage —
= Version 1 (default)
® Target Management

® Terraform Cloud . . '"“ Storage Export Polk L #..

Task Type Add Terraform Workspace
User Description
[£] Add Terraform Sensitive Variable Creating a Terraform Workspace
+] Add Terraform Variable = Map volume 1o datastore

o - Task Details

*1 Add Terraform Workspace @ _
£ Creating a Terraform Workspace

#] confirm and Apply Terraform Run 4 L
Y A e tou ko @@ Enable Rollback

— : 4
| Get Terraform Current State Version

+] Get Terraform Run ID

‘| Get Terraform Run State

Last saved 2 minutes ago

. En el area Propiedades de la tarea, haga clic en entradas.
. Haga clic en Mapa en el campo de entrada objetivo de nube de Terraform.

. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregd como se explica en "Configure Cisco Intersight Service para

HashiCorp Terraform".”.

Select Terraform Cloud Target

1 tems found 10 v perpage
Add Filter
Type of Mapping
. Target Type

TFCB TerraformCloud

Selected 1 of 1

Terraform Cloud Target *

8. Haga clic en Mapa.



https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_cvo_ico_ntap.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_cvo_ico_ntap.html

9.
10.

1.
12.

13.
14.

46

Haga clic en Mapa en el campo de entrada Nombre de organizacion de Terraform.

Elija valor estatico y, a continuacion, haga clic en Seleccionar organizacion de Terraform. Seleccione
el nombre de la organizacion Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for
Business.

Select Terraform Organization Name

Add Filter

MName identity

cisco-intersight-gc org-MZpxKCstWgQaBbbe

ed 1 of1

Haga clic en Mapa.

Haga clic en Mapa en el campo Nombre de area de trabajo de Terraform. Este es el nuevo espacio de
trabajo de la cuenta Terraform Cloud para Business.

Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.



Map Task Input

Configure he value fro

Type of Mapping

Input

Direct Mapping

@ Map the woarkflow input, variable or any of the previous task’s outpuis 1o input

Map 10

Workflow Input

Input Name *

Cluster
Datacenter

Datastore

15. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
b. Haga clic en requerido.
c. Asegurese de seleccionar cadena para Tipo.
d. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.
e. Proporcione un nombre predeterminado para el area de trabajo.

f. Haga clic en Agregar.
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Add Workflow Input

Ma-zA-20-9- 'S

Secure

. Object Selector

¥ Set Defaull Value
-!- Alow User Override

Default Values *

hy‘blidrsnapmlrrod

16. Haga clic en Mapa.
17. Haga clic en Mapa en el campo Descripcion del espacio de trabajo.
18. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
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Add Workflow Input

Workspace Description © WorkspaceDescription

Description

Description of the Terraform Work:

Value Restrictions
Required ©
Collection/Muitiple ©

Type
String

Secure ©

@  ObjectSelector ©

¥ Set Default Value ©

) Allow User Override ©

20. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
b. Asegurese de seleccionar cadena para Tipo.
c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Proporcione una descripcion del area de trabajo y haga clic en Agregar.




Add Workflow Input

Value Restrictions
Required ©
Collection/Multiple

Type
String

Secure ©

[ ] Object Selector

= set Default value ©
% Allow User Override

Default Values *

Workspace Description

workspace to create CVO and configure SnapMirror

21. Haga clic en Mapa.
22. Haga clic en Mapa en el campo modo de ejecucion.

23. Elija valor estatico, haga clic en modo de ejecucién y, a continuacion, haga clic en remoto.
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Type of Mapping

Input
Static Value

@ Provide custom values as the input

Execution Mode

ExecutionMode

remote

24. Haga clic en Mapa.
25. Haga clic en Mapa en el campo aplicar método.

26. Elija valor estatico y haga clic en aplicar método. Haga clic en aplicacion manual.

Type of Mapping

Imput

Static Value v 0

@ Provide custom values as the input

Apply Method

Manual Apply

27. Haga clic en Mapa.
28. Haga clic en Mapa en el campo interfaz de usuario.

29. Elija valor estatico y haga clic en interfaz de usuario. Haga clic en interfaz de usuario de la consola.
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Type of Mapping

Input

Static Value

® Provide custom values as the input.

User Interface

Console Ul

30. Haga clic en Mapa.

31. Haga clic en Mapa en el campo de entrada y seleccione el flujo de trabajo.

32. Seleccione valor estatico y haga clic en Elija el flujo de trabajo. Haga clic en flujo de trabajo de
control de versiones.

Type of Mapping

Input

Static Value

© Provide custom values as the input.

Choose your workflow

Version control workflow

Search

Version control workflow

CLI-driven workflow

APl-driven workflow

33. Proporcione los siguientes detalles del repositorio de GitHub:
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a.

En Nombre del repositorio, introduzca el nombre del repositorio detallado en la seccién

»n

"“Configuracion de requisitos previos del entorno™.

"

Proporcione el identificador de token de OAuth como se indica en la seccion

»u

requisitos previos del entorno™.

Configuracién de

Seleccione la opcidén disparo automatico.



Disaster Recovery Workflow > Edit > Add Terraform Workspace > Choose your workflow

Type of Mapping
Input
Static Value

© Provide custom values as the input.

Choose your workflow

Choose your workflow *

Version control workflow

Choose repository and configure settings

Repository Mame *

NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-GCP-wit ©

Oauth Token ID *

Terraform Working Directory

Automatic Run Triggering

Automatic Run Triggering Options

Always Trigger Runs

34. Haga clic en Mapa.
35. Haga clic en Guardar.

De esta forma finaliza la tarea de crear un espacio de trabajo en una cuenta de Terraform Cloud para
Business.

Procedimiento 6: Agregue variables no sensibles al espacio de trabajo

1. Vaya a la ficha Disefnador y haga clic en la seccion flujos de trabajo de Herramientas.

2. Arrastre y suelte el flujo de trabajo Terraform > Add Terraform variables de la seccion Herramientas del
area Disefio.

3. Utilice Connector para conectar las tareas Add Terraform Workspace y Add Terraform variables. Haga
clic en Guardar.
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4. Haga clic en Agregar variables de Terraform. En el area Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en
la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripcion de esta tarea.

&
Benigner Code i valid 1 error found. R } EEeCule
Add Terraform Variable
Genorl

Mame*

- Create vohsme n-_ﬂlm
e °
Add Terraform Variable

. Add Storsge Export Poficy 1o v = i S et
o )

Add Temaloem Vriable

® CoraTaxks
« Hyperfiex

= HNetworking

= Map vobume o dataatore

Add vansble to Terraform Workspace
* Siorage N
Task Dotails

= Targel Managemant =
. =] R Ve slomn Worl pase Add wariable to Terraform Waorkspace

.
-T“"’""’“ - @ cnavie noliback
=} add Termform Sensitive Varable
| ._-1 m lufr:s\‘a.l\ U:nm
| Add Terraform Workspace ’
51 Confinm and Apply Terraform Run
2] Get Terratorm Current State Version
[ Get Tormatorm fun 10

1 Termform Aun Siste

(] Get Terraform State Version Contents

List saved 31 minites sgo

5. En el area Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en Entradas.
6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

7. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregd como se explica en "Configure Cisco Intersight Service para

HashiCorp Terraform”.”.

» Tematorm Cloud Tanget

Select Terraform Cloud Target
May

TermiomCloud

8. Haga clic en Mapa.
9. Haga clic en Mapa en el campo *“Nombre de organizacion de Terraform *.

10. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar organizaciéon de Terraform. Seleccione el nombre de la
organizacion Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for Business.
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»  Workspace i

Map Task Input

| #]

Tosk Output

Tk M

Add Terrsform Woskspace

11. Haga clic en Mapa.
12. Haga clic en Mapa en el campo Nombre de area de trabajo de Terraform.
13. Elija asignacion directa y haga clic en salida de tareas.

14. Haga clic en Nombre de la tarea y haga clic en Agregar espacio de trabajo de Terraform.

Type of Mapping

Input
Direct Mapping
@& Map the workflow input, variable or any of the prévious 1ask's oulputs 1o inpul

Map to

Workflow Input

Input Name *

Cluster

Datlacenter

Datastore

Storage Vendor Volume Option
Storage Vendor Volume Options
Type of Datasiore

Volume Capacily

15. Haga clic en Nombre de salida y haga clic en Nombre de area de trabajo.




16. Haga clic en Mapa.
17. Haga clic en Mapa en el campo Opciones de adicion de variables.
18. Elija asignacion directa y haga clic en Entrada de flujo de trabajo.

19. Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.

Add Workflow Input

Display Name * Reference Name *

Terraform Variable © TerraformAddVariable

Description

Terraform Variable to be added

Value Resfrictions
= Required ©
Collection/Multiple ©

Type
String

& Object Selector

20. En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:
a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).
b. Asegurese de seleccionar String para Type.
c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Haga clic en Tipo de variable y, a continuacion, haga clic en variables no sensibles.




21. En la seccion Agregar variables de Terraform, proporcione la siguiente informacion:
° Clave. name of on-prem-ontap
o Valor. proporcione el nombre de ONTAP en las instalaciones.
> Descripcion. Nombre del ONTAP en el hotel.

22. Haga clic en + para agregar variables adicionales.

*4 SetDefault Value ©

'y_f Allow User Override ©

Default Values *

Terraform Variable

Key *

name_of_on-prem-ontap

Value

Provide the name of On-premise ONTAP added in section Deploying ©

Description

Name of the On-premise ONTAP

23. Agregue todas las variables Terraform tal y como se muestra en la siguiente tabla. También puede
proporcionar un valor predeterminado.

Nombre de la variable Terraform Descripcion

nombre_de_en-local-ontap Nombre del ONTAP en las instalaciones (FlexPod)




24. Haga clic en Mapa y luego en Guardar.
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Nombre de la variable Terraform

ip_cluster_local-ontap

on-prem-ontap_user_name

Zona

id_subred

vpc_id

nombre_paquete_capacidad
volumen_origen
nombre_vm_almacenamiento_origen
volumen_destino

schedule_of replication

name_of volume to create_on_cvo

id_espacio_trabajo

ID_proyecto

nombre_de cvo_cluster

gcp_service_account

Descripcion

La direccion IP de la interfaz de gestion del cluster
de almacenamiento

Nombre de usuario de administrador para el cluster
de almacenamiento

Region de GCP donde se creara el entorno de
trabajo

ID de subred de GCP donde se creara el entorno de
trabajo

El ID de VPC donde se creara el entorno de trabajo
El tipo de licencia que se va a utilizar

El nombre del volumen de origen

El nombre de la SVM de origen

Nombre del volumen en Cloud Volumes ONTAP

El valor predeterminado es 1 hora

El nombre del volumen de cloud

Workspace_id donde se creara el entorno de
trabajo

Project_id donde se creara el entorno de trabajo

El nombre del entorno de trabajo de Cloud Volumes
ONTAP

gcp_service_account del entorno de trabajo de
Cloud Volumes ONTAP



Add Terraform Variable

General Inputs Outputis Variables

Search

(
-

Terraform Cloud Target* ©

& Custom Value

Workspace ID* ©

L. Task Output Workspaceld | Add Terraformn Work...

Termmaform Variable ©

L  Workfilow Input Terraform Variables

Last saved an hour ago

De esta forma, finaliza la tarea de agregar las variables de Terraform necesarias al area de trabajo. A
continuacion, agregue las variables Terraform sensibles necesarias al espacio de trabajo. También puede
combinar ambos en una unica tarea.




Procedimiento 7: Agregar variables sensibles a un area de trabajo

. Vaya a la ficha Disenador y haga clic en flujos de trabajo en la seccion Herramientas.

Arrastre y suelte el flujo de trabajo Terraform > Add Terraform variables de la seccion Herramientas del
area Disefo.

Utilice Connector para conectar las dos tareas Agregar espacio de trabajo de Terraform. Haga clic en
Guardar.

@ Aparecera una advertencia indicando que las dos tareas tienen el mismo nombre. Ignore el
error por ahora porque cambia el nombre de la tarea en el paso siguiente.

Haga clic en Agregar variables de Terraform. En el area Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en
la ficha General. Cambie el nombre a Agregar variables sensibles a Terraform.

Designer  Magping  Cods 1 e foundl Reseive emors 1o execite

Add Terraform sensitive Varisbie

LTEIN vOOUME W FleIrog
o

.

» Tarpel Managamant - . -lﬁﬂm Expon Palicy 1o v
»

(1 Gt Trpet

Termaform Clowd Target* O

*| Hew Targel .
ietap weikurese (o dadaxtore
~ | g
i Remove Tamgel
® Teralomn Cloud
Al Toimalomm Workapadd _
A Terratorm Senmtie Virlable | Terraform Variable
*} nad Terraform Wi
E A Add Teralorm Varlabie
* Condirm and Apply Termiom Rum
Y} Gt Temalorm: Current State Version : x
- Al Terratorm semsing Vensbis
*} Get Temsform Fun 1D o :
4] Gt Temaloem Run Siute
*1 Ged Temalor & Version Comlents
+] e Termalorm Workspace Detads

*] Geant Access To Teralorm Slate

¥ Hermave Teralaim Remols Slabe

5. En el area Propiedades del flujo de trabajo, haga clic en Entradas.

1.

60

. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de

Terraform Cloud for Business que se agrego en la seccion "Configure Cisco Intersight Service para

"o

HashiCorp Terraform".
Haga clic en Mapa.

Haga clic en Mapa en el campo Nombre de organizacion de Terraform.

. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar organizaciéon de Terraform. Seleccione el nombre de la

organizacion Terraform de la que forma parte en su cuenta de Terraform Cloud for Business.

Haga clic en Mapa.


https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_cvo_ico_ntap.html
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12.
13.
14.

15.
16.
17.
18.
19.
20.

Haga clic en Mapa en el campo Nombre de area de trabajo de Terraform.
Elija asignacion directa y haga clic en salida de tareas.

Haga clic en Nombre de la tarea y, a continuacién, haga clic en Agregar espacio de trabajo de
Terraform.

Haga clic en Nombre de salida y haga clic en la salida Nombre de area de trabajo.
Haga clic en Mapa.
Haga clic en Mapa en el campo Opciones de adicion de variables.
Elija asignacion directa y, a continuacion, haga clic en Entrada de flujo de trabajo.
Haga clic en Nombre de entrada y Crear entrada de flujo de trabajo.
En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegurese de seleccionar Terraform Agregar variables Opciones para el tipo.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado.

o

. Haga clic en Tipo de variable y, a continuacion, haga clic en variables sensibles.

()

. Haga clic en Agregar.
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Add Workflow Input

Display Name * Reference Namse *

terraform sensitive variable ©  terraformsensitivevariable

Description

Add Variables

Value Restrictions
B Required ©
Collection/Muitiple

Type
Terraform Add Variables Option ~

B set Default Value ©
Allow User Override ©

Default Values *

terraform sensitive variable

Variable Type
Sensitive Variables

21. En la seccion Agregar variables de Terraform, proporcione la siguiente informacion:

° Clave. cloudmanager refresh token.
> Value. Introduzca el token de actualizacion para operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp.

> Descripcion. Actualizar token.




Si quiere mas informacion sobre como obtener un token de actualizacion para las
@ operaciones de la API de Cloud Manager de NetApp, consulte la seccion
"“Configuracion de requisitos previos del entorno”."

Add Workflow Input

Set Default Value ©
Allow User Override

Default Values *

terraform sensitive variable

Variable Type *

Sensitive Variables

Add Sensitive Terraform Variables

Ky *
cloudmanager_refresh_token

Description

cloudmanager refresh token

22. Agregue todas las variables sensibles a Terraform tal y como se muestra en la siguiente tabla. También
puede proporcionar un valor predeterminado.




Nombre de variable sensible a la Terraform
cloudmanager_refresh_token

id_conector

cvo_admin_password

on-prem-ontap_user_password

Descripcion
Actualizar token. Obtenerlo de:

El ID de cliente del conector de Cloud Manager.
Obtener de

La contrasena de administrador para Cloud
Volumes ONTAP

Contrasefia de administrador para el cluster de
almacenamiento

23. Haga clic en Mapa.con esto se completa la tarea de agregar las variables sensibles a Terraform
necesarias al area de trabajo. A continuacion, inicie un nuevo plan Terraform en el area de trabajo

Procedimiento 8: Iniciar un nuevo plan de Terraform
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configurada.

Herramientas del area Diseno.

. Vaya a la ficha Disenador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Iniciar nuevo plan de Terraform de la seccion

Utilice el conector para conectar entre las tareas Agregar variables sensibles a Terraform y Iniciar
nuevas tareas del plan de Terraform. Haga clic en Guardar.

Haga clic en Iniciar nuevo plan de Terraform. En el area Propiedades de tarea, haga clic en la ficha
General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripcion de esta tarea.



Desigrer A invaiid

-]
M

. Create vodume in l lexiod
. Add Slotage Expert Policy 1o V...
(5] hdd Terratorm Workspace 2

oafirm and Apply Teraform Run = "i_l'"v'ww‘v dataslare
L&l Get Temaform Curment Stale Version X
= Add Vesralorin Wor ipace
*| Get Teraform Run ID Lescia -
[ et Tematorm fun State  A0d Teratorm Varsbie
+| Get Temaform State Version Contents
L] Get Terratorm Workspace Details
=l .l:’e_.I-.ulnm sy Varubis

Grant Access To Terraform State

+| Remove Terraform Remote State
Consismers

i 5 T

5| Remove Terraform Werkspace

+} Update Temaform Sensitive Variable
L] Update Temaform Variable
Virtualization

[El' Add Host to Distributed Virtual
Swilch

En el area Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

Resolve errors {0 execite,

Start New Terraform Plan

Start New Teraform Plan

1 (default)
Start New Terraform Plan

[l ition

Starts a new plan or destroys a plan in the given Terraform

Task Details

Starts a new plan or destroys a plan in the given Terraform
Wirkspace

Last saved & minules ago

7. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta
Terraform Cloud for Business que se agrego en la seccion “Configuracion de Cisco Intersight Service para

HashiCorp Terraform”.

. Haga clic en Mapa.

. Haga clic en Mapa en el campo ID de area de trabajo.
10.
11.

Elija asignacion directa y haga clic en salida de tareas.

Haga clic en Nombre de la tarea y, a continuacién, haga clic en Agregar espacio de trabajo de

Terraform.
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12.
13.
14.
15.
16.
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Map Task Input

ordigures Assign the valse from availat

Type of Mapping

Direct Mapping

rifici input. visriable or any of the phevio

Task Output

Add Terraform Workspace

Add Terraform senaitive Varasble
Add Terraform Variable

Adkd Terradorm Workspece

Map volume 1o dotastose

Add Stomge Export Policy to Volume

Create volume in FlexPod

Haga clic en Nombre de salida, ID de area de trabajo y, a continuacion, Mapa.
Haga clic en Mapa en el campo motivo para iniciar el plan.
Elija asignacion directa y, a continuacion, haga clic en Entrada de flujo de trabajo.
Haga clic en Nombre de entrada y luego en Crear entrada de flujo de trabajo.
En el asistente para agregar entrada, lleve a cabo los siguientes pasos:

a. Proporcione un nombre para mostrar y un nombre de referencia (opcional).

b. Asegurese de seleccionar String para Type.

c. Haga clic en establecer valor predeterminado y en Reemplazar.

d. Introduzca un valor predeterminado para razén para iniciar el plan y haga clic en Agregar.




Add Workflow Input

¥ Required
Collection/Multiple
Type

String

Min

0

Secure

- Object Selector

= Set Default Value
=  Allow User Override

Default values *

terraform plan for replication between onprem volume and C‘UG{

17. Haga clic en Mapa.
18. Haga clic en Mapa en el campo operacion del plan.

19. Elija valor estatico y haga clic en operacion del plan. Haga clic en nuevo plan.
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Map Task Input

Type of Mapping

Static Valuo

wtom values mi B mpad

20. Haga clic en Mapa.

21. Haga clic en Guardar.

Esto completa la tarea de agregar un plan de Terraform en la cuenta de Terraform Cloud para Business. A
continuacion, cree una tarea de suspension durante unos segundos.

Procedimiento 9: Tarea de reposo para la sincronizacion

Terraform Apply requiere RunlD, que se genera como parte de la tarea Plan Terraform. Esperar unos
segundos entre el Plan Terraform y Terraform aplicar acciones evita problemas de tiempo.

1. Vaya a la ficha Disefiador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte tareas principales > tarea de suspension de la seccion Herramientas del area
Diseio.

3. Utilice el conector para conectar las tareas Iniciar nuevo plan de Terraform y tarea de suspension.
Haga clic en Guardar.
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A  Invalid 1 error found. Resolve erors 1o execute,

Sleep Task

o~ General Outputs Variables

. Create vukume in FlesPod
[}

. Add Stornge Expart Paticy 16 V Sleep Task

. 1 (default)
- Map solume 1o datasiory

Sleep Task
= m Tertatorm w-nfnpau ntion
Pausas the current workflow for the specified duration.

ASA Tervsdonm Variatide
= ey
Task Details
A Tenatem —— Pauses the current workflow lor the specified duration.

Blart ew Terralorm Blan

.. Tirep Tush

Last saved 2 minutes ago

. Haga clic en tarea de suspension. En el area Propiedades de tarea, haga clic en la ficha General.
Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripcidn de esta tarea. En este ejemplo, el nombre de la
tarea es Sincronizar.

. En el area Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.
. Haga clic en Mapa en el campo tiempo de inactividad en segundos.

7. Seleccione valor estatico e introduzca 15 en para el tiempo de inactividad en segundos.
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Edit Task Input Mapping

the value from avaidable o

Type of Mapping

Input

Static Value

@ Provide custom valies ag the input

Sleep Time in S¢

15

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Guardar.

Asi finaliza la tarea de suspension. A continuacion, cree la ultima tarea de este flujo de trabajo, confirmando y
aplicando la ejecucion de Terraform.

Procedimiento 10: Confirmar y aplicar la ejecucion de Terraform

1. Vaya a la ficha Disefador y haga clic en tareas en la seccion Herramientas.

2. Arrastre y suelte la tarea Terraform Cloud > Confirmar y aplicar ejecucion de Terraform de la seccion
Herramientas del area Disefo.

3. Utilice el conector para conectar las tareas Sincronizar y Confirmar y aplicar la ejecuciéon de
Terraform. Haga clic en Guardar.

4. Haga clic en Confirmar y aplicar ejecucion de Terraform. En el area Propiedades de tarea, haga clic
en la ficha General. Opcionalmente, puede cambiar el nombre y la descripcion de esta tarea.
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Designer

. rras prme 1wt
- A g Eapet Py Yo ¥

* Siorge e b s

* Target Management

Ak Vo e et gt
-

# Tesraform Cloud
-

rep——
=] Add Te Senaitive Vansble
2] Add Terratom Varable

*| Add Terrafomn Workspace

Get Temafotm Current State Version
t Terratorm Run 10
[*] Get Tarratorm State
‘1 Gat Temafomm State Version Contents
[+ Gt T Waorispace Detalls

o To Terraform State

*! Remove Terraform Remaote Stole
Cansumiers

*| Remove Termaiorm Workspace

[ start New Terraform Plan

A inealid

e e P i

- e

Contom gt by | oratoem B
- L

5. En el area Propiedades de tarea, haga clic en Entradas.

6. Haga clic en Mapa en el campo objetivo de la nube Terraform.

1 errc cute
Confirm and Apply Terraform Run
General

Mam *
Confirm and Apply Terraform Run
1 (defoult)
Confierm and Apply Terrafiom Run
Executing termaform apply run

Task Detoils

Executing terratonm apply nn

LSt aaved 5 minites ago

7. Elija valor estatico y haga clic en Seleccionar destino de nube de Terraform. Seleccione la cuenta de
Terraform Cloud for Business que se agregé en "Configure Cisco Intersight Service para HashiCorp

Terraform".

8. Haga clic en Mapa.

9. Haga clic en Mapa en el campo ID de ejecucion.

10.

Elija asignacion directa y haga clic en salida de tareas.

11. Haga clic en Nombre de la tarea y haga clic en Iniciar nuevo plan de Terraform.

12.

Haga clic en Nombre de salida y, a continuacion, haga clic en ID de ejecucion.
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*  Run D

Map Task Input

Type of Mapping

Direct Magqaing

& Map the workfow input, sadiadle of any of the previous task's outputs o mput

Sart New Termalorm Plan

13. Haga clic en Mapa.

14. Haga clic en Guardar.

15. Haga clic en flujo de trabajo de alineacion automatica para que todas las tareas estén alineadas. Haga
clic en Guardar.
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De esta forma se completa la tarea Confirmar y aplicar ejecucion de Terraform. Utilice el conector para
conectar entre la tarea Confirmar y aplicar ejecucion de Terraform y las tareas éxito y fallido.

Procedimiento 11: Importar un flujo de trabajo generado por Cisco

Cisco InterSight Cloud Orchestrator le permite exportar flujos de trabajo de una cuenta de Cisco Intersight al
sistema y, a continuacion, importarlos a otra cuenta. Se cred un archivo JSON exportando el flujo de trabajo
creado que se puede importar a su cuenta.

Hay disponible un archivo JSON para el componente de flujo de trabajo en la "Repositorio de GitHub".



https://github.com/ucs-compute-solutions/FlexPod_DR_Workflows

"Siguiente: Ejecucion de Terraform desde la controladora."

Ejecucién de Terraform desde la controladora

"Anterior: Flujo de trabajo de recuperacion ante desastres."

Podemos ejecutar el plan de Terraform con una controladora. Puede omitir esta seccién
si ya ha ejecutado su plan de Terraform mediante un flujo de trabajo ICO.

Requisitos previos

La configuracion de la solucion comienza con una estacion de trabajo de gestion que tiene acceso a Internet y
con una instalacion de Terraform en funcionamiento.

Puede encontrar una guia para instalar Terraform "aqui”.

Clonar GitHub repo

El primer paso del proceso es clonar GitHub repo en una nueva carpeta vacia de la estacion de trabajo de
gestion. Para clonar el repositorio de GitHub, complete los siguientes pasos:

1. Desde la estacion de trabajo de gestion, cree una nueva carpeta para el proyecto. Cree una nueva carpeta
dentro de esta carpeta llamada /root/snapmirror-cvo Y Clone GitHub repo en él.

2. Abra una linea de comandos o una interfaz de consola en la estacion de trabajo de administracion y
cambie los directorios a la nueva carpeta que acaba de crear.

3. Clone la coleccién GitHub con el siguiente comando:

Git clone https://github.com/NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-
GCP-with-Intersight-and-CVO

1. Cambie los directorios a la nueva carpeta llamada snapmirror-cvo.

Ejecucién de Terraform

'

Init ==p Plan Apply == Destroy

o 4

« Init. inicialice el entorno de Terraform (local). Normalmente se ejecuta so6lo una vez por sesion.

* Plan. Compare el estado de la terraform con el estado como en la nube y construya y visualice un plan de
ejecucion. Esto no modifica la implementacion (sélo lectura).

 Aplicar. aplicar el plan desde la fase del plan. Esto puede cambiar potencialmente la implementacion
(lectura y escritura).

* Destruir. todos los recursos que se rigen por este entorno de Terraform especifico.

Para obtener mas informacién, consulte "aqui".
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"Siguiente: Validacion de la solucion.”

Validacion de la solucion

"Anterior: Ejecucion de Terraform desde la controladora."

En esta seccion, vamos a revisar la solucion con un flujo de trabajo de replicaciéon de
datos de muestra y realizamos algunas mediciones para verificar la integridad de la
replicacion de datos desde la instancia de ONTAP de NetApp que se ejecuta en FlexPod
a Cloud Volumes ONTAP de NetApp en Google Cloud.

Utilizamos Cisco Intersight Workflow orchestrator en esta solucién y seguiremos utilizandose en nuestro caso
de uso.

Cabe destacar que el conjunto limitado de flujos de trabajo de Cisco Intersight utilizados en esta solucién no
representa el conjunto completo de flujos de trabajo con los que esta equipado Cisco Intersight. Puede crear
flujos de trabajo personalizados en funcion de sus requisitos especificos y hacer que se activen desde Cisco
Intersight.

Para validar una situacion correcta de recuperacion ante desastres, mueva primero los datos desde un
volumen en ONTAP que forme parte de FlexPod a Cloud Volumes ONTAP mediante SnapMirror. Entonces,
puede intentar acceder a los datos desde la instancia de computacion en cloud de Google seguida de una
comprobacién de integridad de los datos.

Los siguientes pasos de alto nivel se utilizan para comprobar los criterios de éxito de esta solucion:

1. Genere una suma de comprobacion SHA256 en el conjunto de datos de muestra que esta presente en un
volumen ONTAP en FlexPod.

2. Configure una relacién de SnapMirror para volumenes entre ONTAP en FlexPod y Cloud Volumes ONTAP.

3. Replique el conjunto de datos de ejemplo de FlexPod en Cloud Volumes ONTAP.

4. Rompa la relacién de SnapMirror y promocione el volumen en Cloud Volumes ONTAP a la fase de
produccion.

5. Asigne el volumen Cloud Volumes ONTAP con el conjunto de datos a una instancia informatica en Google
Cloud.

6. Genere una suma de comprobacién SHA256 en el conjunto de datos de ejemplo en Cloud Volumes
ONTAP.

7. Compare la suma de comprobacion en el origen y en el destino; presumiblemente, las sumas de
comprobacién de ambas partes coinciden.

Para ejecutar el flujo de trabajo en las instalaciones, complete los siguientes pasos:

1. Cree un flujo de trabajo en Intersight para FlexPod en las instalaciones.

75



L

. New Siorage Expornt Policy

L

. Add Storage Export Policy 1o V..
o 4]

Last saved a minute ago

2. Proporcione las entradas necesarias y ejecute el flujo de trabajo.
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Exeecaite Warkdiow: Configufech premPlampodstanage

Execute Worktiow

Configure on-prem FlexP

MNexpod-5
Storage Viendor Virtual Machine Options:

Platioem Type
Pt Flashubrray Hitachi Virtual Sterage Platform (6 NetApp Active I Unifisd Manager

HetApp Virtual Machine Opons

Manage Adminisirain: Acoount: vaadmin

10.61.183.0

3. Compruebe la SVM recién creada en el administrador del sistema.

= [ ONTAP System Manager

Storage VMs

DASHBOARD

INSIGHTS =+ Add ! More

STORAGE " Name

iew
Overvie flexpod-svm

Volumes
hybrid-cloud-svm

LUNs

Consistency Groups hybrid_cloud_2_svm

NVMe Namespaces infra_svm
Shares

nvmel
Qtrees

terraform-demo-svm
Quotas

Storage VMs

Search actions, objects, and pages

flexpod-svm Al Storage VMs

Overview

Security

Certificates

Settings

Snay

4. Cree y ejecute otro flujo de trabajo de recuperacién ante desastres para crear un volumen en FlexPod en
las instalaciones y establecer una relacion de SnapMirror entre este volumen en FlexPod y Cloud Volumes

ONTAP.
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5. Compruebe el volumen recién creado en el administrador del sistema ONTAP.




= " ONTAP System Manager Search actions, objects, and pages Q

|
DASHBOARD VO[L mes
INSIGHTS + Add ! More
STORAGE Name Storage VM Status Capacity
Ovenview & Q hybrid-cloud-swr  {All) b
Volumes o0 i
~  application_copy ybrid-cloud-svm & online 3.12 MIB used YT T GiB
LUNs
Consistency Groups v audit_log vo hybrid-cloud-svm & Online pp— e 200GiB
NVMe Namespaces -
b hybrid_cloud_svm_root ybrid-cloud-svm OOrllin!: T — YT 1GiB
Shﬂl’Ei 1.68 WMib used 271 MiB available
Glees v test hybrid-cloud-svm & Online e s 1GiB
Quotas
act Voll Bohicd clhniidi e yrline 10 GiB
Storage VMs . est_Voll Ll o S @ online 10.6 MiB used 5,39 GiB available
Tiere

. Monte el mismo volumen NFS en una maquina virtual local, a continuacion, copie el conjunto de datos de
muestra y realice la suma de comprobacion.

. Compruebe el estado de replicacion en Cloud Manager. La transferencia de datos puede tardar unos
minutos en funciéon del tamano de los datos. Una vez finalizado, puede ver el estado de SnapMirror como
inactivo.
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M NetApp Cloud Manager

L @ Replication

1 PN 977.46 wis

Volume Relationship

1 Velume Relationship

g Health Status  * Source Volume

@ Test_Voli

a220-91316

Replicated Capacity

Target Volume

dr_dest_volume_on_gep
gepevodens

Workspace Connector ~
FlexPod Mybrideloud-co.

Currently Transferring E Healthy

Total Transfer Time  * - Mirror State

34 seconds idle snapmirrored

L o

0

Failed

Qc

Aug 24, 20
989.15 MiB

Una vez finalizada la transferencia de datos, simule un desastre en el origen deteniendo la SVM que aloja

Test voll volumen.

Una vez detenida la SVM, el Test_vol1l El volumen no esta visible en Cloud Manager.

= [ ONTAP System Manager

DASHBOARD Storage VMs

INSIGHTS

STORAGE Namse =

s pod s E running
edit

wopped
running
running
running
running

Tiers

HETWORK

Subtype

detault

defaudt

defsult

detmdt

default

default

: 1 pa Q
Q Seacch

Configured Protocols Pepace
NFS, iSCSI

Detaulit
NFS, i5C5I
WFS, 15051, FC, 53
Hikie Detault

i5Cs

3 ODownload @ Show | Hide

Protection

9. Rompa la relacion de replicacion y promocione el volumen de destino de Cloud Volumes ONTAP a la fase
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i NetApp Cloud Manager 4 b r‘fc:gm.nr.-.-

- Inkarmat
Replication Sl

Reverse Resync

= 1 @ 977.46 wmie =N 0 ®

Volume Relationship Replicated Capacity Currently Transferring Edit Schedule

Edit Max Transler Rate

92 @ © »r @

1 volume Relationship Update

Target Volume : Total Transfer Time ¥ Mirror State

Delete

1_voi1 dir_dest_volume_on 3
valt _dest _On_gep ey 3 ™ shagmirored Aug 24, 2022, 330:29 PM &
0-91316 grpovodems 988.15 MiB

% © ©

R

1 velume Rela tionship

Total Transfer Time

34 seconds idle broken-off p
a220-g1316 gcpovodemo 989.15 MiB

Test_Voli dr_dest_volume_on_acp Aug 24, 2022, 3:30:29 PM

10. Edite el volumen y habilite el acceso del cliente asociandolo a una politica de exportacion.

O  Edit volume dr_dest_volume_on_gcp

Protocol: NFS Protection

Snapshot Policy:

Access control:
none ]

No access to the volume

(®) Custom export policy i

172.30.116.0/22

Advanced options g

11. Obtenga el comando de montaje listo para usar del volumen.
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FINetApp Cloud Manager il ¥ gl remnde COINLIE

Hybid_cloud FlexPod hybiridcloud-eo

@ @ ngCVOdemO switch to Advanced View @ £} GCP Managed Encrypt
A Volumes Replications O ¢ O & =
I
@ Volumes Q Addvolume | =
L] ;
D
dr_dest_volume_on_gcp Oinfo  AEdit @ Delete i test_cvo_volume WONUNE
o INFO CAFACITY
T -
L Gatel ol " 3288
&  Change Disk Type & Tiering Policy e T :
& @ Create a Snapshot copy
=
=1

O Mount Volume dr_dest_volume_on_gcp

Go to your Linux machine and enter this mount command

mount 172.30.116.153:/dr _dest volume on gcp <dest. |_D Copy

12. Monte el volumen en una instancia de computacién, compruebe que los datos estan presentes en el
volumen de destino y genere la suma de comprobacion SHA256 del sample dataset 2GB archivo.

drwxr-xr-x 21 root root 4096 Aug 24 10:20

—-rwxr—-xXr-X 1 nobody 4294967294 1015306240 Aug 24 09:59

ruchikal netapp comfdemo-nfs:/s:

ruchikal:netapp:comﬁdemo—nfs: 56
888a23c8495ad33fdf11a931ffc344c F ) 26016e31ecbab9 test.zip

ruchikal netapp comfdemo-nfs:

13. Compare los valores de suma de comprobacion tanto en el origen (FlexPod) como en el destino (Cloud
Volumes ONTAP).

14. Las sumas de comprobacion coinciden con el origen y el destino.

Puede confirmar que la replicacion de datos del origen al destino se ha completado correctamente y que se ha
mantenido la integridad de los datos. Ahora los datos los pueden consumir las aplicaciones con seguridad
para atender a los clientes mientras el sitio de origen pasa por su restauracion.

"Siguiente: Conclusién."
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Conclusion

"Anterior: Validacion de la solucion.”

En esta solucion, el servicio de datos en el cloud de NetApp, la infraestructura de Cloud
Volumes ONTAP y el centro de datos de FlexPod se usaron para crear una solucion de
recuperacion ante desastres con un cloud publico con la tecnologia de Cisco Intersight
Cloud Orchestrator. La solucion de FlexPod ha evolucionado constantemente para
permitir a los clientes modernizar sus aplicaciones y procesos de entrega de negocio.
Con esta solucion, puede crear un plan BCDR con el cloud publico mientras se utiliza la
ubicacion para un plan de recuperaciéon ante desastres puntual o a tiempo completo, sin
por ello dejar de mantener el coste de la solucion de recuperacion ante desastres bajo.

La replicacion de datos entre FlexPod en las instalaciones y Cloud Volumes ONTAP de NetApp se realizo
mediante la tecnologia SnapMirror contrastada, pero también puede seleccionar otras herramientas de
transferencia y sincronizacion de datos de NetApp como Cloud Sync para sus requisitos de movilidad de
datos. Seguridad de los datos en transito gracias a las tecnologias de cifrado integradas basadas en
TLS/AES.

Independientemente de que tenga un plan temporal de recuperacion ante desastres para una aplicacién o un
plan de recuperacion ante desastres a tiempo completo para una empresa, la cartera de productos utilizados
en esta soluciéon puede satisfacer ambos requisitos a escala. Con la tecnologia de Cisco InterSight Workflow
Orchestrator, también se puede automatizar con flujos de trabajo preconfigurados que no solo eliminen la
necesidad de reconstruir procesos, sino que también aceleren la implementacion de un plan BCDR.

La solucion permite la gestion de FlexPod en las instalaciones y la replicacion de datos en un cloud hibrido de

una forma muy sencilla y comoda con automatizacion y orquestacién proporcionada por Cisco Intersight Cloud
Orchestrator.

Donde encontrar informacion adicional

Si quiere mas informacion sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes documentos o sitios
web:

GitHub

» Todas las configuraciones de Terraform utilizadas
"https://github.com/NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-GCP-with-Intersight-and-CVO"
* Archivos JSON para la importacién de flujos de trabajo

"https://github.com/ucs-compute-solutions/FlexPod_DR_Workflows"

Cisco Intersight

» Centro de ayuda de Cisco Intersight
"https://intersight.com/help/saas/home"

* Documentacion de Cisco Intersight Cloud Orchestrator:

83


https://github.com/NetApp-Automation/FlexPod-hybrid-cloud-for-GCP-with-Intersight-and-CVO
https://github.com/ucs-compute-solutions/FlexPod_DR_Workflows
https://intersight.com/help/saas/home

"https://intersight.com/help/saas/features/orchestration/configure#intersight_cloud_orchestrator"
Cisco Intersight Service para la Documentacion de Terraform de HashiCorp
"https://intersight.com/help/saas/features/terraform_cloud/admin”

Hoja de datos de Cisco Intersight

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/intersight-
ds.html"

Hoja de datos de Cisco Intersight Cloud Orchestrator

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-
cloud-orch-aag-cte-en.html"

Hoja de datos de Terraform del servicio Cisco Intersight para HashiCorp

"https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-
terraf-ser-aag-cte-en.html"

FlexPod

» Pagina de inicio de FlexPod

"https://www.flexpod.com"
Guias de puesta en marcha y disefio validado por Cisco para FlexPod

"Guia de disefio de FlexPod Datacenter con Cisco UCS 4.2(1) en UCS Managed Mode, VMware vSphere
7.0 U2 y NetApp ONTAP 9.9"

Centro de datos FlexPod con Cisco UCS X-Series

"https://lwww.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_esxi7u2_desig
n.html"

Interoperabilidad

* Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp

"http://support.netapp.com/matrix/"

* Herramienta de interoperabilidad de hardware y software Cisco UCS

"http://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html"

» Guia de compatibilidad de VMware

"http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php"

Documentos de referencia Cloud Volumes ONTAP de NetApp

» Cloud Manager de NetApp
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https://intersight.com/help/saas/features/orchestration/configure
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https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/intersight-ds.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/intersight-ds.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-cloud-orch-aag-cte-en.html
https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-cloud-orch-aag-cte-en.html
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https://www.cisco.com/c/en/us/products/collateral/cloud-systems-management/intersight/nb-06-intersight-terraf-ser-aag-cte-en.html
https://www.flexpod.com
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_m6_esxi7u2_design.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_m6_esxi7u2_design.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_esxi7u2_design.html
https://www.cisco.com/c/en/us/td/docs/unified_computing/ucs/UCS_CVDs/flexpod_xseries_esxi7u2_design.html
http://support.netapp.com/matrix/
http://www.cisco.com/web/techdoc/ucs/interoperability/matrix/matrix.html
http://www.vmware.com/resources/compatibility/search.php

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/concept_overview.html"

 Cloud Volumes ONTAP
https://docs.netapp.com/us-en/cloud-manager-cloud-volumes-ontap/task-getting-started-gcp.html

 Calculadora del coste total de propiedad de Cloud Volumes ONTAP
https://cloud.netapp.com/google-cloud-calculator

» Dimensionador Cloud Volumes ONTAP
"https://cloud.netapp.com/cvo-sizer"

» Herramienta de evaluacion de cloud
https://cloud.netapp.com/assessments

* Cloud hibrido de NetApp
https://cloud.netapp.com/hybrid-cloud

» Documentacion sobre API de Cloud Manager

"https://docs.netapp.com/us-en/occm/reference_infrastructure_as_code.html"

Resolucion de problemas

"https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Cloud_Services/Cloud_Volumes_ONTAP_(CVO)"

Terraform

* Cloud Terraform
"https://www.terraform.io/cloud"

» Documentacion de Terraform
"https://www.terraform.io/docs/"

» Registro de Cloud Manager de NetApp

"https://registry.terraform.io/providers/NetApp/netapp-cloudmanager/lates"

GCP

+ Alta disponibilidad de ONTAP para GCP
"https://cloud.netapp.com/blog/gcp-cvo-blg-what-makes-cloud-volumes-ontap-high-availability-for-gcp-tick"
* GCP perisite

https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Viewer.aspx?id=f3d0368b-7165-4d43-a76e-
ae01011853d6
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