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FlexPod con FabricPool: Organizacion en niveles
de datos inactiva en Amazon AWS S3

TR-4801: FlexPod con FabricPool: Organizacién en niveles
de datos inactivos en Amazon AWS S3

Scott Kovacs, NetApp

Los precios del almacenamiento flash siguen bajando, por lo que ponen a disposicion de
las cargas de trabajo y aplicaciones que anteriormente no se consideraban aptas para el
almacenamiento flash. No obstante, para los responsables DE TECNOLOGIA es
fundamental hacer un uso mas eficiente de la inversién en almacenamiento. Los
departamentos DE TECNOLOGIA siguen presionandose para ofrecer servicios DE
mayor rendimiento con un aumento minimo o nulo del presupuesto. Para ayudarle a dar
respuesta a estas necesidades, FabricPool de NetApp le permite aprovechar la
rentabilidad del cloud al mover los datos que se usan con poca frecuencia del costoso
almacenamiento flash en las instalaciones a un nivel de almacenamiento mas rentable
en el cloud publico. Mover datos a los que se accede con poca frecuencia al cloud libera
espacio de almacenamiento flash muy valioso en sistemas AFF o FAS para ofrecer mas
capacidad para las cargas de trabajo criticas para el negocio en el nivel flash de alto
rendimiento.

En este informe técnico se revisa la funcién de organizacion en niveles de datos de FabricPool de ONTAP de
NetApp en el contexto de una arquitectura de infraestructura convergente FlexPod de NetApp y Cisco. Debe
estar familiarizado con la arquitectura de la infraestructura convergente del centro de datos de FlexPod y el
software de almacenamiento de ONTAP para aprovechar completamente los conceptos descritos en este
informe técnico. Partiendo de la familiaridad con FlexPod y ONTAP, hablamos de FabricPool, de como
funciona y de codmo puede utilizarse para lograr un uso mas eficiente del almacenamiento flash en las
instalaciones. Gran parte del contenido de este informe se trata con mayor detalle en "TR-4598 mejores
practicas de FabricPool" Y otra documentacién de producto de ONTAP. El contenido se ha condensado en una
infraestructura de FlexPod y no cubre por completo todos los casos de uso de FabricPool. Todas las
caracteristicas y conceptos examinados estan disponibles en ONTAP 9.6.

Puede encontrar informacion adicional sobre FlexPod en "TR-4036 Especificaciones técnicas de FlexPod
Datacenter".

Informacion general y arquitectura de FlexPod

Informacién general de FlexPod

FlexPod es un conjunto definido de elementos de hardware y software que forma una base integrada para
soluciones virtualizadas y no virtualizadas. FlexPod incluye el almacenamiento AFF de NetApp, la conexion a
redes Cisco Nexus, la red de almacenamiento de Cisco MDS, Cisco Unified Computing System (Cisco UCS) y
el software VMware vSphere en un unico paquete. El disefio es lo suficientemente flexible como para que las
redes, los recursos informaticos y el almacenamiento puedan encajar en un rack de centro de datos o bien se
puede poner en marcha segun el disefio de centro de datos del cliente. La densidad de puertos permite que
los componentes de las redes acomoden varias configuraciones.


https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17239-tr4598pdf.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/17239-tr4598pdf.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/12424-tr4036.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/12424-tr4036.pdf

Una de las ventajas de la arquitectura de FlexPod es la capacidad de personalizar o adaptar el entorno para
adaptarlo a las necesidades de un cliente. Una unidad FlexPod se puede escalar facilmente a medida que
cambian los requisitos y la demanda. Una unidad se puede escalar tanto de forma vertical (agregando
recursos a una unidad FlexPod) como de salida (agregando mas unidades FlexPod). La arquitectura de
referencia de FlexPod destaca la flexibilidad, los beneficios econdmicos y la facilidad de instalacion de una
solucion de almacenamiento basada en IP y Fibre Channel. Un sistema de almacenamiento que es capaz de
servir diversos protocolos en una unica interfaz proporciona a los clientes una opcion y protege su inversion,
ya que se trata de una arquitectura de conexion unica. La siguiente figura muestra muchos de los
componentes de hardware de FlexPod.
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Arquitectura FlexPod

La siguiente figura muestra los componentes de una solucion VMware vSphere y FlexPod y las conexiones de
red necesarias para las interconexiones de estructura Cisco UCS 6454. Este disefio consta de los siguientes
componentes:

» Conexiones Ethernet de 40 GB canalizadas por puerto entre el chasis blade Cisco UCS 5108 y las
interconexiones de estructura Cisco UCS
» Conexiones Ethernet de 40 GB entre la interconexién de estructura de Cisco UCS y Cisco Nexus 9000

« Conexiones Ethernet de 40 GB entre Cisco Nesxus 9000 y la cabina de almacenamiento AFF A300 de



NetApp

Estas opciones de infraestructura se amplian con la introduccion de switches MDS de Cisco que se situan
entre Cisco UCS Fabric Interconnect y AFF A300 de NetApp. Esta configuracién proporciona a los hosts
arranque FC un acceso a nivel de bloques FC de 16 GB al almacenamiento compartido. La arquitectura de
referencia refuerza la estrategia de conexion Unica porque, a medida que se anade almacenamiento adicional
a la arquitectura, no es necesario realizar ninguna conmutacién por los hosts a la interconexion de estructura
Cisco UCS.
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FabricPool

Informacién general de FabricPool

FabricPool es una solucion de almacenamiento hibrido en ONTAP que utiliza un agregado all-flash (SSD)
como nivel de rendimiento y un almacén de objetos en un servicio de cloud publico como nivel del cloud. Esta
configuracion permite el movimiento de datos basado en politicas, en funcion de si se accede con frecuencia a
los datos o no. ONTAP admite FabricPool tanto para agregados AFF como para todos los SSD en plataformas
FAS. El procesamiento de datos se realiza a nivel de bloque, con los bloques de datos a los que se accede
con frecuencia en el nivel de rendimiento all-flash etiquetados como bloques activos y a los que se accede con
poca frecuencia como inactivos.

El uso de FabricPool permite reducir los costes de almacenamiento sin sacrificar rendimiento, eficiencia,
seguridad ni proteccion. FabricPool es transparente para las aplicaciones empresariales y aprovecha las
eficiencias del cloud al reducir el TCO del almacenamiento sin tener que redisefiar la arquitectura de la



infraestructura de aplicaciones.

FlexPod se puede beneficiar de las funcionalidades de almacenamiento por niveles de FabricPool para hacer
un uso mas eficiente del almacenamiento flash de ONTAP. Las maquinas virtuales inactivas (VM), las plantillas
de maquinas virtuales que se usan con poca frecuencia y los backups de maquinas virtuales de NetApp
SnapCenter para vSphere pueden consumir un espacio valioso en el volumen del almacén de datos. El
traslado de datos inactivos al nivel de cloud libera espacio y recursos para las aplicaciones de alto rendimiento
esenciales que se alojan en la infraestructura de FlexPod.

Los protocolos Fibre Channel e iSCSI suelen tardar mas en experimentar un tiempo de espera
(de 60 a 120 segundos), pero no se intentan volver a establecer una conexion del mismo modo
que lo hacen los protocolos NAS. Si se agota el tiempo de espera de un protocolo SAN, debe

@ reiniciarse la aplicacion. Incluso una breve interrupcién podria ser desastrosa para las
aplicaciones de produccion que utilizan protocolos SAN, ya que no hay forma de garantizar la
conectividad con los clouds publicos. Para evitar este problema, NetApp recomienda el uso de
clouds privados cuando la organizacion en niveles de los datos a los que acceden los
protocolos SAN.

En ONTAP 9.6, FabricPool se integra con todos los principales proveedores de cloud publico: Alibaba Cloud
Object Storage Service, Amazon AWS S3, Google Cloud Storage, IBM Cloud Object Storage y Microsoft
Azure Blob Storage. Este informe se centra en el almacenamiento Amazon AWS S3 como nivel de objetos en
el cloud elegido.

El agregado compuesto

Para crear una instancia de FabricPool, se asocia un agregado flash de ONTAP a un almacén de objetos en el
cloud, como un bloque de AWS S3, para crear un agregado compuesto. Cuando se crean voliumenes dentro
del agregado compuesto, se pueden aprovechar las funcionalidades de organizacion en niveles de
FabricPool. Cuando se escriben datos en el volumen, ONTAP asigna una temperatura a cada uno de los
blogues de datos. Cuando el bloque se escribe por primera vez, se le asigna una temperatura de calor. A
medida que pasa el tiempo, si no se accede a los datos, se somete a un proceso de refrigeracion hasta que
finalmente se le asigna un estado de frio. Estos bloques de datos a los que se accede con poca frecuencia se
organizan en niveles fuera del agregado de SSD de rendimiento y en el almacén de objetos en el cloud.

El periodo de tiempo entre el momento en el que un bloque se designa como frio y el momento en el que se
mueve al almacenamiento de objetos en cloud se modifica con la politica de organizacion en niveles del
volumen en ONTAP. Se logra mas granularidad mediante la modificacion de la configuracion de ONTAP que
controla el nimero de dias necesarios para que un blogue quede frio. Los candidatos para la organizacion en
niveles de datos son las copias Snapshot de volumenes tradicionales, los backups de SnapCenter para
vSphere VM y otros backups basados en Snapshot de NetApp, y los bloques que se usan con poca frecuencia
en un almacén de datos de vSphere, como las plantillas de maquinas virtuales y los datos de estas maquinas
a los que se accede con poca frecuencia.

Generacion de informes de datos inactivos

Los informes de datos inactivos (IDR, por sus siglas en inglés) estan disponibles en ONTAP para ayudar a
evaluar la cantidad de datos inactivos que se pueden organizar en niveles a partir de un agregado. IDR esta
activado de forma predeterminada en ONTAP 9.6 y utiliza una directiva de refrigeracién predeterminada de 31
dias para determinar qué datos del volumen estan inactivos.

La cantidad de datos inactivos organizados en niveles depende de las politicas de organizacién
en niveles establecidas en el volumen. Esta cantidad puede ser diferente de la cantidad de
datos frios detectados por IDR utilizando el periodo de enfriamiento predeterminado de 31 dias.



Creacion de objetos y movimiento de datos

FabricPool funciona con bloques WAFL de NetApp, bloques de refrigeracion, concatenarlos y objetos de
almacenamiento y migran esos objetos a un nivel de cloud. Cada objeto de FabricPool es de 4 MB y esta
compuesto por 1,024 bloques de 4 KB. El tamafio del objeto es fijo de 4 MB en funcion de las
recomendaciones de rendimiento de los principales proveedores de cloud y no puede modificarse. Si los
blogues inactivos se leen y se activan, solo se recuperan los bloques solicitados del objeto de 4 MB y se
vuelven a mover al nivel de rendimiento. Ni el objeto completo ni el archivo completo se vuelven a migrar. Solo
se migran los bloques necesarios.

@ Si ONTAP detecta una oportunidad para lecturas secuenciales, solicita bloques del nivel de
cloud antes de que se lean para mejorar el rendimiento.

De forma predeterminada, los datos se mueven al nivel de cloud solo cuando se utiliza el agregado de
rendimiento superior al 50 %. Este umbral se puede establecer en un porcentaje mas bajo para permitir una
menor cantidad de almacenamiento de datos en el nivel flash de rendimiento para moverse al cloud. Esto
podria resultar util si la estrategia de organizacion en niveles consiste en mover datos inactivos solo cuando el
agregado esta cerca de la capacidad.

Si el uso del nivel de rendimiento supera el 70 % de la capacidad, los datos inactivos se leen directamente
desde el nivel de cloud sin que se vuelvan a escribir en el nivel de rendimiento. Al evitar la escritura de datos
frios en agregados muy utilizados, FabricPool conserva el agregado para los datos activos.

Reclame espacio en el nivel de rendimiento

Como hemos visto anteriormente, el principal caso de uso de FabricPool es facilitar el uso mas eficiente del
almacenamiento flash local de alto rendimiento. Los datos inactivos en forma de copias Snapshot de volumen
y backup de equipos virtuales de la infraestructura virtual de FlexPod pueden ocupar una gran cantidad de
almacenamiento flash de elevado coste. El valioso almacenamiento en el nivel de rendimiento se puede
liberar implementando una de las dos politicas de almacenamiento por niveles: Solo Snapshot o automatico.

Politica de organizacién en niveles solo de Snapshot

La politica de organizacioén en niveles de solo Snapshot, que se muestra en la siguiente figura, mueve datos
Snapshot de volumen frio y backups de SnapCenter para vSphere de maquinas virtuales que ocupan espacio
pero no comparten bloques con el sistema de archivos activo a un almacén de objetos de cloud. La politica de
organizacion en niveles solo de Snapshot mueve bloques de datos inactivos al nivel de cloud. Si hace falta
una restauracion, los bloques frios en el cloud se activan y vuelven a transferirse al nivel flash de rendimiento
de las instalaciones.
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Politica de organizacion automatica en niveles

La politica de organizacion en niveles automatica de FabricPool, que se muestra en la siguiente figura, no solo
mueve bloques de datos de copias snapshot activas al cloud, sino que también mueve bloques de datos
inactivos del sistema de archivos activo. Esto puede incluir plantillas de maquina virtual y todos los datos de
maquina virtual sin usar en el volumen de almacén de datos. Los bloques frios que se mueven se controlan
mediante el tiering-minimum-cooling-days configuracion para el volumen. Si una aplicacion lee
aleatoriamente los bloques inactivos en el nivel de cloud, esos bloques se activan y vuelven a traerlos al nivel
de rendimiento. Sin embargo, si un proceso secuencial lee los bloques frios, como un analisis antivirus, los
blogues permanecen inactivos y persisten en el almacén de objetos en la nube, ya que no se mueven de
nuevo al nivel de rendimiento.

Cuando se usa la politica de organizacion en niveles automatica, los bloques a los que se accede con poca
frecuencia se devuelven del nivel de cloud a la velocidad de conectividad del cloud. Esto puede afectar al
rendimiento de la VM si la aplicacion es sensible a la latencia, que debe tenerse en cuenta antes de usar la
politica de organizacién en niveles automatica en el almacén de datos. NetApp recomienda colocar LIF de
interconexion de clusteres en puertos con una velocidad de 10 GbE para lograr un rendimiento adecuado.

@ El generador de perfiles de almacén de objetos se debe usar para probar la latencia y el
rendimiento del almacén de objetos antes de adjuntarlo a un agregado de FabricPool.
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Toda la politica de organizacion en niveles

A diferencia de las politicas Auto y Snapshot, la politica de organizacién en niveles total mueve voliumenes
completos de datos inmediatamente al nivel de cloud. Esta politica es mas adecuada para la proteccion de
datos secundaria o volumenes de archivado para los que es necesario conservar los datos con fines historicos
o normativos, pero a los que no se accede en raras ocasiones. La politica todo no se recomienda para los
volumenes de almacenes de datos de VMware, ya que los datos escritos en el almacén de datos se mueven
de inmediato al nivel de cloud. Las operaciones de lectura posteriores se realizan desde el cloud y podrian
introducir problemas de rendimiento para las maquinas virtuales y las aplicaciones que residen en el volumen
del almacén de datos.

Seguridad

La seguridad es una preocupacion central para el cloud y FabricPool. Todas las funciones de seguridad
nativas de ONTAP son compatibles con el nivel de rendimiento y el movimiento de datos se protege mientras
se transfieren al nivel de cloud. FabricPool utiliza la "AES-256-GCM" el algoritmo de cifrado en el nivel de
rendimiento y mantiene este cifrado de extremo a extremo en el nivel del cloud. Los bloques de datos que se
mueven al almacén de objetos en el cloud estan protegidos con seguridad de la capa de transporte (TLS) v1.2
a fin de mantener la confidencialidad y la integridad de los datos entre los niveles de almacenamiento.

@ NetApp admite la comunicacion con el almacén de objetos cloud mediante una conexion no
cifrada, pero no la recomienda.


https://tools.ietf.org/html/rfc5288

Cifrado de datos

El cifrado de datos es fundamental para la proteccion de la propiedad intelectual, la informacion comercial y la
informacion personal del cliente. FabricPool es totalmente compatible tanto con el cifrado de volimenes de
NetApp (NVE) como con el cifrado del almacenamiento de NetApp (NSE) para mantener las estrategias de
proteccion de datos existentes. Todos los datos cifrados en el nivel de rendimiento permanecen cifrados
cuando se mueven al nivel de cloud. Las claves de cifrado en el cliente son propiedad de ONTAP, mientras
que las claves de cifrado del almacén de objetos en el servidor son propiedad del almacén de objetos en cloud
correspondiente. Los datos que no estén cifrados con NVE se cifran con el algoritmo AES-256-GCM. No se
admiten otros cifrados AES-256.

@ El uso de NSE o NVE es opcional y no es obligatorio para utilizar FabricPool.

Requisitos de FabricPool

FabricPool requiere ONTAP 9.2 o posterior y el uso de agregados SSD en cualquiera de
las plataformas indicadas en esta seccion. Los requisitos adicionales de FabricPool
dependen del nivel de cloud que se adjunto. En el caso de plataformas AFF de gama
basica con una capacidad fija relativamente pequefia como AFF C190 de NetApp,
FabricPool puede ser muy eficaz para mover datos inactivos al nivel de cloud.

Plataformas

FabricPool es compatible con las siguientes plataformas:

* AFF de NetApp

> A800

> A700S, A700

> A320, A300

> A220 Y A200

> C190

o AFF8080, AFF8060 Y AFF8040
* FAS de NetApp

> FAS9000

> FAS8200

> FAS8080, FAS8060 Y FAS8040

o FAS2750 Y FAS2720

o FAS2650, FAS2620

@ Solo los agregados de SSD en las plataformas FAS pueden usar FabricPool.

* Niveles de cloud
> Servicio de almacenamiento de objetos en cloud de Alibaba (estandar, acceso poco frecuente)

o Amazon S3 (Estandar, Estandar - 1A, One Zone-IA, Intelligent-Tiering)



o Servicios de cloud comercial de Amazon (C2S)
> Almacenamiento en cloud de Google (Multi-Regional, Regional, Nearline, Coldline)
> Almacenamiento de objetos en cloud de IBM (estandar, almacén, almaceén frio, Flex)

> Almacenamiento de Microsoft Azure Blob (Hot and Cool)

LIF de interconexion de clusteres

Los pares de alta disponibilidad en cluster que usan FabricPool requieren dos interfaces légicas de
interconexion de clusteres (LIF) para comunicarse con el nivel de cloud. NetApp recomienda crear una LIF de
interconexion de clusteres en pares de alta disponibilidad adicionales para conectar los niveles de cloud sin
problemas a agregados de esos nodos.

La LIF que ONTAP utiliza para conectarse con el almacén de objetos AWS S3 debe estar en un puerto de 10
Gbps.

Si se utiliza mas de una LIF Intercluser en un nodo con enrutamiento diferente, NetApp recomienda colocarlos
en distintos espacios IP. Durante la configuracién, FabricPool puede seleccionar entre varios espacios IP, pero
no puede seleccionar LIF especificas de interconexién de clusteres dentro de un espacio IP.

@ Al deshabilitar o eliminar una LIF de interconexion de clusteres, se interrumpe la comunicacion
al nivel de cloud.

Conectividad

La latencia de lectura de FabricPool es una funcién de conectividad con el nivel de cloud. Las LIF de
interconexion de clusteres mediante puertos de 10 Gbps, que se muestran en la siguiente figura, ofrecen un
rendimiento adecuado. NetApp recomienda validar la latencia y el rendimiento del entorno de red especifico
para determinar el efecto que tiene en el rendimiento de la FabricPool.

Al utilizar FabricPool en entornos de bajo rendimiento, es necesario seguir cumpliendo los
requisitos minimos de rendimiento para las aplicaciones del cliente y ajustar los objetivos de
tiempo de recuperacién segun corresponda.



Perfilador de almacén de objetos

El generador de perfiles de almacén de objetos, un ejemplo de lo cual se muestra a continuacion y se
encuentra disponible a través de la interfaz de linea de comandos de ONTAP, prueba la latencia y el
rendimiento de los almacenes de objetos antes de adjuntarse a un agregado de FabricPool.
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@ El nivel de cloud debe afiadirse a ONTAP antes de que se pueda utilizar con el generador de
perfiles de almacén de objetos.

Inicie el generador de perfiles del almacén de objetos desde el modo de privilegios avanzado de ONTAP con
el siguiente comando:

storage aggregate object-store profiler start -object-store-name <name>

-node <name>
Para ver los resultados, ejecute el siguiente comando:
storage aggregate object-store profiler show

Los niveles de cloud no ofrecen un rendimiento similar al del nivel de rendimiento (normalmente GB por
segundo). Aunque los agregados FabricPool pueden ofrecer un rendimiento similar al de SATA, también
pueden tolerar latencias de hasta 10 segundos y un bajo rendimiento para soluciones de organizacion en
niveles que no requieren un rendimiento similar al de SATA.

Throughput

} Were

Volumenes

Thin provisioning de almacenamiento es una practica estandar para el administrador de infraestructura virtual
de FlexPod. Virtual Storage Console (VSC) de NetApp aprovisiona volimenes de almacenamiento para
almacenes de datos VMware sin garantia de espacio (thin provisioning) y con configuracion de eficiencia del
almacenamiento optimizada de acuerdo con las practicas recomendadas de NetApp. Si se utiliza VSC para
crear almacenes de datos de VMware, no es necesario realizar ninguna accion adicional, ya que no se debe
asignar ninguna garantia de espacio al volumen de almacenes de datos.

@ FabricPool no puede asociar un nivel de cloud a un agregado que contenga volumenes que

utilicen una garantia de espacio distinta de ninguna (por ejemplo, volumen).

volume modify -space-guarantee none

11



Ajuste de space-guarantee none el pardmetro proporciona thin provisioning para el volumen. La cantidad
de espacio consumido por volumenes con este tipo de garantia crece a medida que se afiaden los datos en
lugar de determinarse por un tamano de volumen inicial. Este enfoque es esencial para FabricPool, ya que el
volumen debe admitir datos en el nivel de cloud que se activan y vuelven a estar relacionados con el nivel de
rendimiento.

Licencia

FabricPool requiere una licencia basada en capacidad cuando se unen proveedores de almacenamiento de
objetos de terceros (como Amazon S3) como niveles de cloud para los sistemas flash hibridos AFF y FAS.

Las licencias de FabricPool estan disponibles en formato perpetuo o basado en periodos (de 1 afio o 3 afos).

La organizacion en niveles en el nivel de cloud se detiene cuando la cantidad de datos (capacidad utilizada)
almacenados en el nivel de cloud alcanza la capacidad con la licencia. Los datos adicionales, incluidas las
copias SnapMirror en los volumenes que utilizan la politica de toda la organizacion en niveles, no se pueden
organizar en niveles hasta que se aumente la capacidad de la licencia. Aunque la organizacion en niveles se
detiene, aun se puede acceder a los datos desde el nivel de cloud. Los datos inactivos adicionales
permanecen en las unidades SSD hasta que la capacidad con licencia aumenta.

Una licencia de FabricPool basada en un término de 10 TB de capacidad gratuita viene con la compra de un
cluster nuevo de ONTAP 9.5 o posterior, si bien puede aplicarse un coste de soporte adicional. Las licencias
FabricPool (incluida la capacidad adicional de las licencias existentes) se pueden adquirir en incrementos de 1
TB.

Una licencia de FabricPool solo se puede eliminar de un cluster que no contiene agregados de FabricPool.

Las licencias de FabricPool son para todo el cluster. Debe tener el UUID disponible al comprar
una licencia (cluster identify show). Siquiere informacién adicional sobre licencias,
consulte "Base de conocimientos de NetApp".

Configuracion

Revisiones de software

En la siguiente tabla se muestran las versiones validadas de software y hardware.

Capa Dispositivo Imagen Comentarios
Reducida AFF A300 de NetApp ONTAP 9.6P2
Informatica Servidores blade Cisco Version 4.0(4b)
UCS B200 M5 con Cisco
UCS VIC 1340
Red Interconexion de Version 4.0(4b)
estructura Cisco Nexus
6332-16UP
Switch Cisco Nexus Version 7.0(3)17(6)

93180YC-EX en el modo
independiente de NX-OS

Red de almacenamiento  Cisco MDS 9148S Version 8.3(2)
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Capa Dispositivo Imagen Comentarios

Hipervisor VMware vSphere ESXi ESXi 6.7.0,13006603
6.7U2

Servidor VMware vCenter VCenter Server
6.7.0.30000, compilacion
13639309

Proveedor de cloud Amazon AWS S3 Bloque S3 estandar con
opciones predeterminadas

Los requisitos basicos para FabricPool se describen en "Requisitos de FabricPool". Una vez cumplidos todos
los requisitos basicos, complete los siguientes pasos para configurar FabricPool:

1. Instalar una licencia de FabricPool.

2. Cree un bloque de almacén de objetos AWS S3.

3. Anada un nivel de cloud a ONTAP.

4. Adjunte el nivel de cloud a un agregado.

5. Establezca la politica de organizacion en niveles del volumen.

"Siguiente: Instale la licencia de FabricPool."

Instale la licencia de FabricPool

Después de adquirir un archivo de licencia de NetApp, puede instalarlo con OnCommand
System Manager. Para instalar el archivo de licencia, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Haga clic en Configurations.
Haga clic en Cluster.

Haga clic en Licenses.
Haga clic en Ahadir.

Haga clic en elegir archivos para examinar y seleccionar un archivo.

© o k~ w0 b

Haga clic en Afiadir.

13



P2 Oncomman5sism Hanager o = | o0 1]

=2
=
=

<

Dashboard
Applications & Tiers
Storage

Network

Protection

Events & jobs

Configuration

Advanced Cluster
Setup

Configuration
Updates

Cluster Update
Cluster Peers
SVM Peers
Cluster Expansion
Service Processar

High Availability

Licenses

Authentication

Flash Cache

»

4

rl

Snaplock License

Browse ro select afile...

Choose Files

e License files are required for festures that use capacity based licenses: Know more

asa ||

Cancel

Type: | All Search all Objects
Licenses
z T
T  Entitlement Risk + T ‘ Description T
(DEPRECATED}-Cluster Base License A Installed on a cluster =
Trusted Platform Module License <MA- No License Available
FabricPool License A Installed on 3 cluster
NFS License (1] Mediur risk
CIFS License ‘ Add License Packages 3]
iSC51 License I ‘
Enter cormma separated license keys [
FCP License ‘ %
SnapRestore License | ‘
Snaphrror License ‘ I
FlexClone License I
SnapVault License ‘ 0:00
J_ License Files

S S A SR TR U] O LA U VTR LT TR DA S

£

Capacidad de licencia

Es posible ver la capacidad de la licencia mediante la interfaz de linea de comandos de ONTAP o System
Manager de OnCommand. Para ver la capacidad con licencia, ejecute el siguiente comando en la CLI de
ONTAP:

system license show-status

En OnCommand System Manager, complete los siguientes pasos:

1. Haga clic en Configurations.

2. Haga clic en Licenses.

3. Haga clic en la pestafa Details.
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1 ONTAP System Manager ©@ ® T 0

#0: Preview the new experience Type: All v Search all Objects
| |
RS Events&Jobs » Licenses
Packages Details
E Configuration v
+ Add  §§ Delete C Refresh
Advanced Cluster - o ) - - - o X o ) -
Setup Package = | Cluster/Node Serial Number Type State Legacy Maximum Capaci... = | Current Capacity =
Cluster Base License  cie-na300-g1325 1-80-000011 [ Master -NA- No -NA- -NA-
Cluster v
NFS License cie-na300-g1325 1-80-000011 [ Master -NA- No -NA- -NA-
Authentication CIFS License cie-na300-g1325 1-80-000011 [Eb Master NA- No NA- NA-
Configuration iSCSI License cie-na300-g1325 1-80-000011 [E% Master -NA- No -NA- -NA-
Updates FCP License cie-na300-g1325 1-80-000011 [E} Master NA- No NA- NA-
Expansion SnapRestore License  cie-na300-g1325 1-80-000011 [ Master -NA- No -NA- -NA-
. FlexClone License cie-na300-g1325 1-80-000011 £ Master -NA- No -NA- -NA-
Service Processor
SnapManagerSuite L... cie-na300-g1325 1-80-000011 [ Master -NA- No -NA- -NA-

High Availability

| Licenses I

Update

I FabricPool License cie-na300-g1325 (P Capacity -NA- No 10TB I 0 Byte

La capacidad maxima y la capacidad actual se enumeran en la fila Licencia de FabricPool.

"Siguiente: Cree un bloque de AWS S3."

Cree el bloque de AWS S3

Los bloques son contenedores de almacenamiento de objetos que contienen datos.
Debe proporcionar el nombre y la ubicacion del bloque en el que se almacenan los datos
antes de poder agregarse a un agregado como nivel de cloud.

@ Los bloques no se pueden crear usando System Manager de OnCommand, OnCommand
Unified Manager ni ONTAP.

FabricPool admite la conexion de un bloque por agregado, como se muestra en la siguiente figura. Un unico
blogue se puede conectar a un Unico agregado, y un unico bloque se puede vincular a varios agregados. Sin
embargo, un solo agregado no se puede asociar a varios bloques. Aunque un Unico bloque se puede conectar
a varios agregados de un cluster, NetApp no recomienda conectar un unico bloque a agregados en varios
clusteres.

Al planificar una arquitectura de almacenamiento, tenga en cuenta como la relacion entre bloques y agregados
puede afectar al rendimiento. Muchos proveedores de almacenes de objetos establecen un nimero maximo
de IOPS admitidas a nivel de bloque o contenedor. Los entornos que requieren el maximo rendimiento deben
utilizar varios bloques para reducir la posibilidad de que las limitaciones de IOPS del almacén de objetos
puedan afectar al rendimiento en varios agregados de FabricPool. Afadir un Unico bloque o contenedor a
todos los agregados de FabricPool de un cluster puede ser mas beneficioso para los entornos que valoran la
capacidad de gestién por el rendimiento en el nivel cloud.
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Aggr 1

Cree un bloque de S3

1. En la consola de gestion de AWS desde la pagina de inicio, introduzca S3 en la barra de busqueda.

2. Seleccione el almacenamiento escalable S3 en el cloud.

Resource Groups v >

History ' =

S3 3

1AM Scalable Storage in the Cloud
Billing S3 Glacier

Archive Storage in the Cloud
Console Home

3. En la pagina de inicio de S3, seleccione Create Bucket.

4. Introduzca un nombre compatible con DNS vy elija la region para crear el bloque.
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Create bucket

Name and region
Bucket name

flexpod-fp-bk-1

US East (Ohio)

Copy settings from an existing bucket

nal}4 Buckets

= -

5. Haga clic en Create para crear el bloque de almacenamiento de objetos.

"Siguiente: Afiada un nivel de cloud a ONTAP"

Anada un nivel de cloud a ONTAP

Antes de que un almacén de objetos se pueda asociar a un agregado, ONTAP debe
agregarlo e identificarlo. Esta tarea se puede completar tanto con OnCommand System
Manager como con la interfaz de linea de comandos de ONTAP.

FabricPool admite Amazon S3, IBM Object Cloud Storage y almacenes de objetos de almacenamiento blob de
Microsoft Azure como niveles de cloud.

Necesita la siguiente informacion:

* Nombre del servidor (FQDN); por ejemplo, s3.amazonaws.com
* |D de clave de acceso
» Clave secreta

* Nombre de contenedor (nombre de bloque)
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System Manager de OnCommand

Para afiadir un nivel de cloud con System Manager de OnCommand, complete los siguientes pasos:

1. Inicie OnCommand System Manager.
Haga clic en Storage.
Haga clic en Aggregates & Disks.

Haga clic en Cloud Tiers.

S T

En el campo Container Name, introduzca el nombre del contenedor o el bloque del almacén de objetos.

Seleccione un proveedor de almacén de objetos.

Complete los campos de texto segun sea necesario para el proveedor del almacén de objetos.

7. Haga clic en Save and Attach Aggregates.

Add Cloud Tier

Cloud tiers/ object stores are used to store infrequently-accessed data. Learn mare

Cloud Tier Provider

Type

Marme

Server Name (FQDN)
Access Key ID

Secret Key
G:'i Container Name

G} Encryption

CLI de ONTAP

Para anadir un nivel de cloud con la interfaz de linea de comandos de ONTAP, escriba los siguientes

comandos:

18
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object-store config create
-object-store-name <name>
-provider-type <AWS>

-port <443/8082> (AWS)
-server <name>
-container-name <bucket-name>
-access-key <string>
-secret-password <string>
-ssl-enabled true

-ipspace default

"Siguiente: Adjunte un nivel de cloud a un agregado de ONTAP."

Adjuntar un nivel de cloud a un agregado de ONTAP

Después de que ONTAP haya anadido e identificado un almacén de objetos, se debe
vincular a un agregado para crear una FabricPool. Esta tarea se puede completar
mediante OnCommand System Manager o la interfaz de linea de comandos de ONTAP.

Se puede conectar mas de un tipo de almacén de objetos a un cluster, pero solo se puede asociar un tipo de
almacén de objetos a cada agregado. Por ejemplo, un agregado puede usar Google Cloud y otro agregado
puede usar Amazon S3, pero no se puede vincular un agregado a ambos.

(D Afadir un nivel de cloud a un agregado es una accion permanente. Un nivel de cloud no se
puede desvincular de un agregado al que se haya adjuntado.

System Manager de OnCommand

Para adjuntar un nivel de cloud a un agregado mediante System Manager de OnCommand, realice los
siguientes pasos:

1. Inicie OnCommand System Manager.

2. Haga clic en aplicaciones y niveles.
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Dashboard

Applications & Tiers »

Storage »

Network »

3. Haga clic en Storage Tiers.
4. Haga clic en un agregado.

5. Haga clic en Actions y seleccione Attach Cloud Tier.

+ More Actions C A
Status 4

Add Capacity

Mirror

Volume Move

Attach Cloud Tier

6. Seleccione un nivel de cloud.

7. Consulte y actualice las politicas de organizacion en niveles de los volumenes en el agregado (opcional).
De forma predeterminada, la politica de organizacion en niveles del volumen se establece como solo
Snapshot.

8. Haga clic en Guardar.

CLI de ONTAP

Para adjuntar un nivel de cloud a un agregado mediante la interfaz de linea de comandos de ONTAP, ejecute
los siguientes comandos:
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storage aggregate object-store attach
—aggregate <name>
-object-store-name <name>

Ejemplo:

storage aggregate object-store attach -aggregate aggrl -object-store-name

- aws_infra fp bk 1

"Siguiente: Defina la politica de organizacién en niveles del volumen."

Establezca la politica de organizacion en niveles del volumen

De forma predeterminada, los volumenes usan la politica de organizacion en niveles
None volume. Tras la creacidn del volumen, la politica de organizacion en niveles del
volumen se puede cambiar mediante el Administrador del sistema de OnCommand o la
interfaz de linea de comandos de ONTAP.

Cuando se utiliza con FlexPod, FabricPool proporciona tres politicas de organizacion en niveles de
volumenes, Auto, Snapshot-only y None.

* Auto

> Todos los bloques de datos frios del volumen se mueven al nivel de cloud. Suponiendo que se utiliza el
agregado mas del 50%, se necesitan aproximadamente 31 dias para que los bloques inactivos queden
inactivos. El periodo de enfriamiento automatico se puede ajustar entre 2 dias y 63 dias mediante el
uso del tiering-minimum-cooling-days ajuste.

o Cuando los bloques inactivos de un volumen con una politica de organizacién en niveles configurada
en Auto se leen de forma aleatoria, se realizan en caliente y se escriben en el nivel de rendimiento.

o Cuando los blogques inactivos de un volumen con una politica de organizacién en niveles configurada
como Auto se leen de forma secuencial, permanecen inactivos y permanecen en el nivel del cloud. No
se escriben en el nivel de rendimiento.

» Sélo instantanea

> Los bloques de instantaneas frias en el volumen que no estan compartidos con el sistema de archivos
activo se mueven al nivel de cloud. Si asumimos que el agregado esta mas del 50% utilizado, se tarda
aproximadamente 2 dias en que los bloques snapshot inactivos permanezcan inactivos. El periodo de
refrigeracion solo de Snapshot puede ajustarse de 2 a 63 dias con la tiering-minimum-cooling-
days ajuste.

o Cuando se leen bloques inactivos de un volumen con una politica de organizacioén en niveles
establecida en Snapshot Unicamente, se realizan caliente y se escriben en el nivel de rendimiento.

* Ninguno (predeterminado)

> Los volumenes establecidos para usar None, ya que su politica de organizacion en niveles no
organiza los datos inactivos en el nivel de cloud.

> Si se configura la politica de organizacién en niveles en None, se evitara la nueva organizacion en
niveles.
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> Los datos de volumen que se han movido anteriormente al nivel de cloud permanecen en el nivel de
cloud hasta que se activan y se vuelven a mover automaticamente al nivel de rendimiento.

System Manager de OnCommand

Para cambiar la politica de organizacién en niveles de un volumen mediante el Administrador del sistema de
OnCommand, lleve a cabo los siguientes pasos:

Inicie OnCommand System Manager.

Seleccionar un volumen.

Haga clic en mas acciones y seleccione Change Tiering Policy.

Seleccione la politica de organizacién en niveles que se aplicara al volumen.

I

Haga clic en Guardar.

Select the tiering policy that you want to apply for the selected volume,
Volume Name  Tiering Policy

affa3..._fp_1 auto

Tiering Policy IE |V|
snapshot-only y and tiering policies.
none
auto
all

Save Cancel

CLI de ONTAP

Para cambiar la politica de organizacién en niveles de un volumen mediante la interfaz de linea de comandos
de ONTAP, ejecute el siguiente comando:

volume modify -vserver <svm name> -volume <volume name>
-tiering-policy <auto|snapshot-onlyl|all|none>

"Siguiente: Defina los dias de enfriamiento minimos de organizacion en niveles de volumen."

Establezca los dias de enfriamiento minimos de organizacién en niveles de
volumen

La tiering-minimum-cooling-days La configuracién determina cuantos dias deben
pasar antes de que los datos inactivos de un volumen con la politica solo de copias
Snapshot se consideren inactivos y sean aptos para la organizacion en niveles.
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Automatico

El valor predeterminado tiering-minimum-cooling-days La configuracion de la politica de organizacion
automatica en niveles es de 31 dias.

Como las lecturas mantienen las temperaturas de bloque activas, aumentar este valor puede reducir la
cantidad de datos elegibles para la organizacién en niveles y aumentar la cantidad de datos mantenidos en el
nivel de rendimiento.

Si desea reducir este valor desde los 31 dias predeterminados, tenga en cuenta que los datos no deben estar
activos antes de que se marquen como inactivos. Por ejemplo, si se espera que una carga de trabajo de
varios dias realice un numero significativo de escrituras el dia 7, el volumen tiering-minimum-cooling-
days el ajuste no debe ser inferior a 8 dias.

El almacenamiento de objetos no es transaccional, como el almacenamiento de archivos o
bloques. La realizacién de cambios en los archivos que se almacenan como objetos en

@ volumenes con dias minimos de refrigeracion excesivamente agresivos puede provocar la
creacion de nuevos objetos, la fragmentacion de los objetos existentes y la adicion de
ineficiencias del almacenamiento.

Solo Snapshot

El valor predeterminado tiering-minimum-cooling-days La configuracion de la politica de organizacion
en niveles solo de Snapshot es de 2 dias. Un minimo de 2 dias da tiempo adicional a los procesos en
segundo plano para proporcionar la maxima eficiencia del almacenamiento y evita que los procesos diarios de
proteccion de datos tengan que leer datos del nivel de cloud.

CLI de ONTAP
Para cambiar el volumen tiering-minimum-cooling-days Siconfigura mediante la CLI de ONTAP,

ejecute el siguiente comando:

volume modify -vserver <svm name> -volume <volume name> -tiering-minimum
-cooling-days <2-63>

Se requiere el nivel de privilegio avanzado.

Al cambiar la politica de organizacion en niveles entre Auto y Snapshot-only (o viceversa), se
restablece el periodo de inactividad de los bloques en el nivel de rendimiento. Por ejemplo, un

@ volumen que utilice la politica de organizacion en niveles automatica de volumen con los datos
en el nivel de rendimiento que ha estado inactivo durante 20 dias tendra la inactividad de los
datos en el nivel de rendimiento se restablecera a 0 dias si la politica de organizacion en
niveles se establece en solo Snapshot.

Consideraciones de rendimiento

Configure el nivel de rendimiento

Al realizar un dimensionamiento, tenga en cuenta que el nivel de rendimiento debe ser capaz de realizar las
siguientes tareas:
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* Respaldar los datos activos

« Al admitir datos inactivos hasta que el analisis de organizacion en niveles mueve los datos al nivel de
cloud

» Da soporte a los datos del nivel cloud que se activan y se vuelven a escribir en el nivel de rendimiento

» Compatibilidad con metadatos de WAFL asociados con el nivel de cloud conectado

Para la mayoria de los entornos, una tasa de rendimiento y capacidad de 1:10 en agregados de FabricPool es
extremadamente conservadora, al tiempo que ofrece un ahorro significativo en almacenamiento. Por ejemplo,
si el objetivo es establecer un nivel de 200 TB en el nivel de cloud, el agregado del nivel de rendimiento
deberia tener como minimo 20 TB.

Las escrituras del nivel de cloud al nivel de rendimiento se deshabilitan si la capacidad del nivel
de rendimiento es superior al 70 %. Si esto ocurre, los bloques se leen directamente desde el
nivel de cloud.

Configure el nivel de cloud

A la hora de ajustar el tamario, el almacén de objetos que actie como nivel de cloud debe poder realizar las
siguientes tareas:

« Admite lecturas de datos inactivos existentes
» Compatibilidad con escrituras de nuevos datos frios

« Compatibilidad con la eliminacion y desfragmentacion de objetos

Coste de propiedad

La "Calculadora de economia de FabricPool" Esta disponible a través de la empresa
independiente de analistas TECNOLOGICOS, Evaluator Group, que ayuda a proyectar
los ahorros en costes entre las instalaciones y el cloud para el almacenamiento de datos
inactivos. La calculadora ofrece una interfaz sencilla para determinar el coste de
almacenar datos a los que se accede con poca frecuencia en un nivel de rendimiento en
lugar de enviarlos a un nivel de cloud durante el resto del ciclo de vida de los datos.
Segun un calculo de 5 afios, se utilizan los cuatro factores clave (capacidad de origen,
crecimiento de datos, capacidad de snapshot y porcentaje de datos inactivos) para
determinar los costes de almacenamiento a lo largo del periodo de tiempo.

Conclusion

La transicion a la infraestructura en nube varia entre organizaciones, entre unidades de
negocio e, incluso, entre unidades de negocio de las organizaciones. Algunos eligen una
adopcidn rapida, mientras que otros prefieren una estrategia mas conservadora.
FabricPool encaja en la estrategia cloud de las organizaciones independientemente de
su tamafio y de la velocidad de adopcion del cloud, lo que demuestra aun mas los
beneficios de eficiencia y escalabilidad de una infraestructura de FlexPod.
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Donde encontrar informacion adicional

Si quiere mas informacion sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes
documentos o sitios web:

* Practicas recomendadas de FabricPool
"www.netapp.com/us/media/tr-4598.pdf"

* Documentacion de productos de NetApp
"https://docs.netapp.com”

* TR-4036: Especificaciones técnicas del centro de datos de FlexPod

"https://www.netapp.com/us/media/tr-4036.pdf"
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