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TR-4923: SQL Server en AWS EC2 con Amazon
FSx ONTAP

Esta solucion cubre la implementacion de SQL Server en AWS EC2 utilizando Amazon
FSx ONTAP.

Introduccion

Muchas empresas que desean migrar aplicaciones desde sus instalaciones locales a la nube descubren que
el esfuerzo se ve obstaculizado por las diferencias en las capacidades que ofrecen los sistemas de
almacenamiento locales y los servicios de almacenamiento en la nube. Esa brecha ha hecho que la migracién
de aplicaciones empresariales como Microsoft SQL Server sea mucho mas problematica. En particular, las
brechas en los servicios necesarios para ejecutar una aplicacion empresarial, como instantaneas robustas,
capacidades de eficiencia de almacenamiento, alta disponibilidad, confiabilidad y rendimiento consistente, han
obligado a los clientes a hacer concesiones de disefio o renunciar a la migracién de aplicaciones. Con FSx
ONTARP, los clientes ya no necesitan hacer concesiones. FSx ONTAP es un servicio nativo (de primera parte)
de AWS vendido, respaldado, facturado y totalmente administrado por AWS. Utiliza el poder de NetApp
ONTAP para brindar las mismas capacidades de almacenamiento y gestion de datos de nivel empresarial que
NetApp ha proporcionado en las instalaciones durante tres décadas en AWS como un servicio administrado.

Con SQL Server en instancias EC2, los administradores de bases de datos pueden acceder y personalizar su
entorno de base de datos y el sistema operativo subyacente. Un servidor SQL en una instancia EC2 en
combinacién con "AWS FSx ONTAP" Para almacenar los archivos de base de datos, permite un alto
rendimiento, gestion de datos y una ruta de migracién simple y facil mediante replicacion a nivel de bloque.
Por lo tanto, puede ejecutar su base de datos compleja en AWS VPC con un enfoque sencillo de elevacion y
traslado, menos clics y sin conversiones de esquema.

Beneficios de usar Amazon FSx ONTAP con SQL Server

Amazon FSx ONTAP es el almacenamiento de archivos ideal para implementaciones de SQL Server en AWS.
Los beneficios incluyen lo siguiente:

« Alto rendimiento y capacidad de procesamiento constantes con baja latencia

* Almacenamiento en caché inteligente con caché NVMe para mejorar el rendimiento

» Dimensionamiento flexible para que pueda aumentar o reducir la capacidad, el rendimiento y las IOP
sobre la marcha

* Replicacion de bloques eficiente desde las instalaciones locales a AWS

» El uso de iSCSI, un protocolo conocido para el entorno de bases de datos

» Funciones de eficiencia de almacenamiento como aprovisionamiento fino y clones de espacio cero
» Reduccién del tiempo de respaldo de horas a minutos, reduciendo asi el RTO

» Copia de seguridad y recuperacion granular de bases de datos SQL con la interfaz de usuario intuitiva de
NetApp SnapCenter

» La capacidad de realizar multiples migraciones de prueba antes de la migracion real

* Menor tiempo de inactividad durante la migracion y superacién de los desafios de la migracién con copia a
nivel de archivo o de E/S

* Reducir el MTTR al encontrar la causa raiz después de un lanzamiento importante o una actualizacion de
parche


https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ONTAPGuide/what-is-fsx-ontap.html

La implementacion de bases de datos de SQL Server en FSx ONTAP con el protocolo iSCSI, como se usa
comunmente en las instalaciones, proporciona un entorno de almacenamiento de base de datos ideal con un
rendimiento superior, eficiencia de almacenamiento y capacidades de administraciéon de datos. Al usar
multiples sesiones iISCSI, asumiendo un tamafio de conjunto de trabajo del 5 %, la instalacién de un Flash
Cache ofrece mas de 100 000 IOP con el servicio FSx ONTAP . Esta configuracion proporciona un control
completo sobre el rendimiento para las aplicaciones mas exigentes. SQL Server que se ejecuta en instancias
EC2 mas pequeias conectadas a FSx ONTAP puede tener el mismo rendimiento que SQL Server que se
ejecuta en una instancia EC2 mucho mas grande, porque solo se aplican limites de ancho de banda de red a
FSx ONTAP. Reducir el tamafio de las instancias también reduce el costo computacional, lo que proporciona
una implementacion optimizada en términos de TCO. La combinacion de SQL mediante iSCSI, SMB3.0 con
recursos compartidos de disponibilidad continua y multicanal en FSx ONTAP ofrece grandes ventajas para las
cargas de trabajo de SQL.

Antes de empezar

La combinacion de Amazon FSx ONTAP y SQL Server en la instancia EC2 permite la creacion de disefios de
almacenamiento de bases de datos de nivel empresarial que pueden satisfacer los requisitos de aplicaciones
mas exigentes de la actualidad. Para optimizar ambas tecnologias, es vital comprender los patrones y
caracteristicas de E/S de SQL Server. Un disefio de almacenamiento bien disefiado para una base de datos
de SQL Server favorece el rendimiento de SQL Server y la administracion de la infraestructura de SQL Server.
Una buena distribucién del almacenamiento también permite que la implementacion inicial sea exitosa y que el
entorno crezca sin problemas con el tiempo a medida que crece su negocio.

Prerrequisitos
Antes de completar los pasos de este documento, debe tener los siguientes requisitos previos:

* Una cuenta de AWS

* Roles de IAM adecuados para aprovisionar EC2 y FSx ONTAP

* Un dominio de Windows Active Directory en EC2

* Todos los nodos de SQL Server deben poder comunicarse entre si

» Asegurese de que la resolucion de DNS funcione y que los nombres de host se puedan resolver. En caso
contrario, utilice la entrada del archivo host.

« Conocimientos generales de la instalacion de SQL Server

Ademas, consulte las mejores practicas de NetApp para entornos de SQL Server para garantizar la mejor
configuracion de almacenamiento.



Configuraciones recomendadas para entornos de SQL Server en EC2

Con FSx ONTAP, obtener almacenamiento es la tarea mas sencilla y se puede realizar actualizando el
sistema de archivos. Este proceso simple permite la optimizacion dinamica de costos y rendimiento
segun sea necesario, ayuda a equilibrar la carga de trabajo de SQL y también es un gran facilitador para
el aprovisionamiento fino. El aprovisionamiento fino de FSx ONTAP esta disefiado para presentar mas
almacenamiento logico a las instancias EC2 que ejecutan SQL Server que el que esta aprovisionado en
el sistema de archivos. En lugar de asignar espacio por adelantado, el espacio de almacenamiento se
asigna dinamicamente a cada volumen o LUN a medida que se escriben los datos. En la mayoria de las
configuraciones, el espacio libre también se libera cuando se eliminan datos del volumen o LUN (y no se
conservan en ninguna copia instantanea). La siguiente tabla proporciona configuraciones para asignar
almacenamiento dinamicamente.

Valor Configuracioén

Garantia de volumen Ninguno (establecido por defecto)
Reserva de LUN Habilitado

reserva fraccionaria 0% (establecido por defecto)
reserva instantanea 0%

Borrado automatico volumen / mas antiguo_primero
Tamafio automatico En

prueba_primero Crecimiento automatico

Politica de niveles de volumen Solo instantanea

Politica de instantaneas Ninguno

Con esta configuracion, el tamano total de los volumenes puede ser mayor que el almacenamiento real
disponible en el sistema de archivos. Silas LUN o las copias instantaneas requieren mas espacio del que
esta disponible en el volumen, los volumenes crecen automaticamente, ocupando mas espacio del
sistema de archivos que los contiene. El crecimiento automatico permite que FSx ONTAP aumente
automaticamente el tamafio del volumen hasta un tamafo maximo que usted predetermine. Debe haber
espacio disponible en el sistema de archivos contenedor para soportar el crecimiento automatico del
volumen. Por lo tanto, con el crecimiento automatico habilitado, debe monitorear el espacio libre en el
sistema de archivos contenedor y actualizar el sistema de archivos cuando sea necesario.

Junto con esto, configure el "asignacion de espacio" opcion en LUN para habilitar de modo que FSx
ONTAP notifique al host EC2 cuando el volumen se haya quedado sin espacio y el LUN en el volumen no
pueda aceptar escrituras. Ademas, esta opcion permite que FSx ONTAP recupere espacio
automaticamente cuando el servidor SQL en el host EC2 elimina datos. La opcion de asignacion de
espacio esta deshabilitada de forma predeterminada.

Si se crea un LUN con espacio reservado en un volumen no garantizado, el LUN se

@ comporta de la misma manera que un LUN sin espacio reservado. Esto se debe a que un
volumen no garantizado no tiene espacio para asignar al LUN; el volumen en si solo
puede asignar espacio a medida que se escribe en él debido a que no tiene garantia.

Con esta configuracion, los administradores de FSx ONTAP generalmente pueden dimensionar el
volumen para poder administrar y monitorear el espacio utilizado en el LUN en el lado del host y en el
sistema de archivos.


https://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Storage_Software/ONTAP_OS/What_does_the_LUN_option_space_alloc_do%3F

NetApp recomienda utilizar un sistema de archivos separado para las cargas de trabajo
del servidor SQL. Si el sistema de archivos se utiliza para multiples aplicaciones, supervise

@ el uso del espacio tanto del sistema de archivos como de los volumenes dentro del
sistema de archivos para asegurarse de que los volumenes no compitan por el espacio
disponible.

@ Las copias instantaneas utilizadas para crear volimenes FlexClone no se eliminan con la
opcién de eliminacién automatica.

El exceso de compromiso de almacenamiento se debe considerar y gestionar con cuidado
para una aplicacion de mision critica como el servidor SQL para el cual no se puede

(D tolerar ni siquiera una interrupcién minima. En tal caso, es mejor monitorear las tendencias
de consumo de almacenamiento para determinar qué exceso de compromiso es
aceptable, si lo hay.

Mejores practicas
1. Para obtener un rendimiento de almacenamiento 6ptimo, aprovisione el sistema de archivos con una
capacidad 1,35 veces mayor que el tamafio total del uso de la base de datos.

2. Se requiere una monitorizacion adecuada acompafiada de un plan de accién eficaz cuando se utiliza
el aprovisionamiento fino para evitar tiempos de inactividad de las aplicaciones.

3. Asegurese de configurar Cloudwatch y otras alertas de herramientas de monitoreo para que las
personas sean contactadas con tiempo suficiente para reaccionar a medida que se llena el
almacenamiento.

Configurar el almacenamiento para SQL Server e
implementar Snapcenter para operaciones de copia de
seguridad, restauracién y clonacién

Para realizar operaciones de servidor SQL con SnapCenter, primero debe crear volimenes y LUN para el
servidor SQL.



Crear volumenes y LUN para SQL Server

Para crear volumenes y LUN para SQL Server, complete los siguientes pasos:

1. Abra la consola de Amazon FSx en https://console.aws.amazon.com/fsx/

2. Cree un Amazon FSx para el sistema de archivos NetApp ONTAP utilizando la opcién Creacion
estandar en Método de creacion. Esto le permite definir las credenciales de FSxadmin y vsadmin.

Creation method

Quick create

Use recommended best-practice configurations.
Most configuration options can be changed after
the file system is created.

Ny

© Standard create

You set all of the configuration options, including
specifying performance, networking, security,
backups, and maintenance.

3. Especifique la contrasefia para fsxadmin.

File system administrative password

Password for this file systern's “fsxadmin® user, which you can use to access the ONTAP CLI or REST API

Don't specify a password

© Specify a password

Password

Confirm password

4. Especifique la contrasefa para las SVM.

SVM administrative password

Passwaord for this SYM's "vsadmin®” user, which you can use to access the ONTAP CLI or REST APL

Don't specity a password

© specify a password
Password

Confirm password

5. Cree volumenes siguiendo los pasos que se indican en "Creacion de un volumen en FSx ONTAP" .

Mejores practicas

o Deshabilitar las programaciones de copias de instantaneas de almacenamiento y las politicas de

retencion. En su lugar, utilice NetApp SnapCenter para coordinar copias instantaneas de los



https://console.aws.amazon.com/fsx/
https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ONTAPGuide/creating-volumes.html

volumenes de datos y registros de SQL Server.

o Configure bases de datos en LUN individuales en volimenes separados para aprovechar la
funcionalidad de restauracion rapida y granular.

o Coloque los archivos de datos de usuario (.mdf) en volimenes separados porque son cargas de
trabajo de lectura/escritura aleatorias. Es comun crear copias de seguridad del registro de
transacciones con mayor frecuencia que las copias de seguridad de la base de datos. Por este
motivo, coloque los archivos de registro de transacciones (.Idf) en un volumen separado de los
archivos de datos para que se puedan crear programas de respaldo independientes para cada
uno. Esta separacion también aisla la E/S de escritura secuencial de los archivos de registro de
la E/S de lectura/escritura aleatoria de los archivos de datos y mejora significativamente el
rendimiento de SQL Server.

o Tempdb es una base de datos del sistema utilizada por Microsoft SQL Server como espacio de
trabajo temporal, especialmente para operaciones DBCC CHECKDB intensivas de E/S. Por lo
tanto, coloque esta base de datos en un volumen dedicado. En entornos grandes en los que el
recuento de volumenes es un desafio, puede consolidar tempdb en menos volumenes y
almacenarlo en el mismo volumen que otras bases de datos del sistema después de una
planificacion cuidadosa. La proteccion de datos de tempdb no es una prioridad alta porque esta
base de datos se vuelve a crear cada vez que se reinicia Microsoft SQL Server.

6. Utilice el siguiente comando SSH para crear volumenes:

vol create -vserver svm00l -volume vol awssglprod0l data -aggregate
aggrl -size 800GB -state online -tiering-policy snapshot-only
-percent-snapshot-space 0 -autosize-mode grow -snapshot-policy none
-security-style ntfs

volume modify -vserver svm00l -volume vol awssglprod(Ol data
-fractional-reserve O

volume modify -vserver svm00l -volume vol awssglprod(Ol data -space
-mgmt-try-first vol grow

volume snapshot autodelete modify -vserver svm00l -volume

vol awssglprod0l data -delete-order oldest first

7. Inicie el servicio iISCSI con PowerShell usando privilegios elevados en servidores Windows.

Start-service —-Name msiscsi

Set-Service -Name msiscsi -StartupType Automatic

8. Instalar Multipath-lIO con PowerShell usando privilegios elevados en servidores Windows.

Install-WindowsFeature -name Multipath-IO -Restart

9. Encuentre el nombre del iniciador de Windows con PowerShell usando privilegios elevados en
servidores Windows.

Get-InitiatorPort | select NodeAddress



PS C:\Users\administrator.CONTOSO> Get-InitiatorPort select NodeAddress
[y

ign.1991-05.com.microsoft:ws2019-sqll.contoso.net

10. Conéctese a las maquinas virtuales de almacenamiento (SVM) mediante putty y cree un iGroup.

igroup create -igroup igrp ws2019sgll -protocol iscsi -ostype
windows -initiator iqn.1991-05.com.microsoft:ws2019-sgll.contoso.net

11. Utilice el siguiente comando SSH para crear LUN:

lun create -path /vol/vol awssglprod0l data/lun awssglprod0l data
-size 700GB -ostype windows 2008 -space-allocation enabled lun
create -path /vol/vol awssqglprod0l log/lun awssglprod0l log -size
100GB -ostype windows 2008 -space-allocation enabled

12. Para lograr la alineacion de E/S con el esquema de particion del sistema operativo, utilice
windows_2008 como el tipo de LUN recomendado. Referirse "aqui" Para obtener informacion
adicional.

13. Utilice el siguiente comando SSH para asignar el igroup a los LUN que acaba de crear.

lun show

lun map -path /vol/vol awssqglprod0l data/lun awssglprod0l data
—igroup igrp awssglprodOllun map -path

/vol/vol awssglprod0l log/lun awssglprod0l log -igroup

igrp awssqglprodOl


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-admin/io-misalignments-properly-aligned-luns-concept.html

. Para un disco compartido que utiliza el Cluster de conmutacion por error de Windows, ejecute un
comando SSH para asignar el mismo LUN al igroup que pertenece a todos los servidores que
participan en el Cluster de conmutacion por error de Windows.

. Conecte Windows Server a una SVM con un destino iSCSI. Encuentre la direccién IP de destino
desde el Portal de AWS.

svmsqgl (svm-09e98ab33a31b724a)

Summary
SVM ID Creation time
svm-09e98ab33a31b724a 2021-09-21T13:19:34-07:00
SVM name Lifecycle state

@) Created
svmsql

Subtype
s DEFAULT
ea00ea2d-1b1d-11ec-9de1-6f9cef731025

we!
09e98ab33a31b724a
Endpoints
Management IP address
33a31b724a.fs-0ab4b447ebd6082aa fsx.us-west-2.amazonaws.com 198.19.255.153

05e98ab33331b724a.fs-0ab4b447ebdb082aa fsx.us-west-2.amazonaws.com

SCSI DNS name

iscsi.svm-09e98ab33a31b724a.fs-0ab4b447ebd6082aa fsx.us-west-2.amazonaws.com [}

16. Desde el Administrador de servidor y el menu Herramientas, seleccione el Iniciador iSCSI.

Seleccione la pestafia Descubrimiento y luego seleccione Portal Descubrir. Proporcione la direccion
IP iSCSI del paso anterior y seleccione Avanzado. Desde Adaptador local, seleccione Iniciador iSCSI
de Microsoft. Desde IP del iniciador, seleccione la IP del servidor. Luego seleccione Aceptar para



cerrar todas las ventanas.

Targets DISCOVETY  Favorite Targets  Volumes and Devices  RADIUS  Configuration Enter the IP address or DNS name and port number of the portal you
want to add.
Target portals To change the default settings of the discovery of the target portal, dick
the Advanced button,
The system will Ic-ok_ for Targets on follg_':\'ing portals: Refresh
Address Part Adapter IP address
IP address or DNS name; Port: (Defaultis 3260.)
[ 10.2.1.167 | |3260 |
Advanced. .. oK Cancel
R e
To remave a target portal, select the address above and | Advanced Settings ? b
then dick Remove.
General  Psec
iSMS servers Connect using
The system is registered on the following iSMS servers: bl et e =
Mame
Initiator IP: 10.2.2.232 W
Target portal IP:
L CRC [ Checksum
To add an iSMS server, didc Add Server, []Data digest [Header digest

17. Repita el paso 12 para la segunda IP iSCSI de la SVM.

18. Seleccione la pestafia Objetivos, seleccione Conectar y seleccione Habilitar multiples rutas.

Targets Discovery Favorite Targets  Volumes and Devices RADIUS — Configuration
Quick Connect

To discover and log on to a target using & basic connection, type the IP address or
DMS name of the target and then dick Quick Connect.

Target: Quick Connect...
Discovered targets
|
Mame Status Target name:

ign. 1992-08. com. netapp:sn.eallea2d 1b1d11ecode 16f3... Inactive ‘ 32-08.com.netapp:sn.eallea2d 1b1d11ecode 16f3cef731025;vs. 3

Add this connection to the list of Favorite Targets.
Thiz will make the system automatically attempt to restore the
connection every time this computer restarts,

Enable multi-path

Advanced... OK Can

To connect using advanced options, select a target and then Connect
dick Connect. =

19. Para obtener un mejor rendimiento, agregue mas sesiones; NetApp recomienda crear cinco sesiones
iISCSI. Seleccione Propiedades> Agregar sesion> Avanzado y repita el paso 12.




$STargetPortals =

foreach

($TargetPortal in $TargetPortals)

('10.2.1.167', '10.2.2.12")

{New-IscsiTargetPortal

-TargetPortalAddress S$TargetPortal}

$TargetPortals =

('10.2.1.167",

10.2.2.12°)

foreach ($TargetPortal in $TargetPortals) {New-IscsiTargetPortal -TargetPortalAddress $TargetPortal}

Initiat®InstanceName
InitiatorPortalAddress :
IsDataDigest
IsHeaderDigest
TargetPortalAddress =
TargetPortalPortNumber :

PSComputerName

InitiatorInstanceName :
InitiatorPortalAddress :
IsDataDigest
IsHeaderDigest
TargetPortalAddress 2
TargetPortalPortNumber :
PSComputerName :

Mejores practicas

» Configure cinco sesiones iSCSI por interfaz de destino para obtener un rendimiento 6ptimo.
» Configure una politica round-robin para obtener el mejor rendimiento general de iISCSI.

» Asegurese de que el tamario de la unidad de asignacion esté configurado en 64K para las particiones
al formatear los LUN

a. Ejecute el siguiente comando de PowerShell para asegurarse de que la sesion iSCSI persista.

Stargets = Get-IscsiTarget

foreach

{

(Starget in Stargets)

Connect-IscsiTarget -IsMultipathEnabled $true -NodeAddress

Starget.NodeAddress -IsPersistent S$true

}

Ps c:\windows\system32> Connect-IscsiTarget -NodeAddress (Get-IscsiTarget | select -ExpandProperty NodeAddress)

AuthenticationType
InitiatorInstanceName
InitiatorNodeAddress
InitiatorPortalAddress

InitiatorSideIdentifier :
: True
: False
: True
: False
: True

IsConnected
IsDataDigest
IsDiscovered
IsHeaderDigest
IsPersistent
NumberofConnections
SessionIdentifier
TargetNodeAddress
TargetSideIdentifier
PSComputerName

: NONE

: ROOTA\ISCSIPRT\0000_0

: 1gn.1991-05.com.microsoft:awssqlprod0l.cloudheroes.dom
: 0.0.0.0

400001370000

=,

: ffff9988350ff010-4000013700000012

: 1gn.1992-08.com.netapp:sn.eal0ea2dlbldllec9del6f9cef731025:vs.3
: 0200

b. Inicialice los discos con el siguiente comando de PowerShell.



Sdisks = Get-Disk | where PartitionStyle -eq raw
foreach ($disk in S$disks) {Initialize-Disk $disk.Number}

PS c:\Windows\system32> $disks = Get-Disk | where Partitionstyle -eq raw
foreach ($disk in $disks) {Initialize-Disk $disk.Number}

PS c:\Windows\system32> Get-Disk

Number Friendly Name serial Number Healthstatus OperationalStatus Total Size Partition

|
NETAPP LUN C-Mode TwBOp?RmR2s2 i 700 GB GPT
NETAPP LUN C-Mode TwBOp?RmMR2s3 Healthy online 100 GB GPT

c. Ejecute los comandos Crear particion y Formatear disco con PowerShell.

New-Partition -DiskNumber 1 -Driveletter F -UseMaximumSize
Format-Volume -DrivelLetter F -FileSystem NTFS -AllocationUnitSize
65536

New-Partition -DiskNumber 2 -Driveletter G -UseMaximumSize
Format-Volume -DrivelLetter G -FileSystem NTFS -AllocationUnitSize
65536

Puede automatizar la creacion de volumenes y LUN mediante el script de PowerShell del Apéndice B.
Los LUN también se pueden crear utilizando SnapCenter.

Una vez definidos los volumenes y LUN, debe configurar SnapCenter para poder realizar las operaciones de
la base de datos.

Descripcion general de SnapCenter

NetApp SnapCenter es un software de proteccion de datos de proxima generacion para aplicaciones
empresariales de nivel 1. SnapCenter, con su interfaz de administracion de panel Unico, automatiza y
simplifica los procesos manuales, complejos y que requieren mucho tiempo asociados con la copia de
seguridad, la recuperacion y la clonacion de multiples bases de datos y otras cargas de trabajo de
aplicaciones. SnapCenter aprovecha las tecnologias de NetApp , incluidas NetApp Snapshots, NetApp
SnapMirror, SnapRestore y NetApp FlexClone. Esta integracion permite a las organizaciones de Tl
escalar su infraestructura de almacenamiento, cumplir compromisos de SLA cada vez mas estrictos y
mejorar la productividad de los administradores en toda la empresa.
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Requisitos del servidor SnapCenter

En la siguiente tabla se enumeran los requisitos minimos para instalar SnapCenter Server y el
complemento en Microsoft Windows Server.

Componentes Requisito

Cantidad minima de CPU Cuatro nucleos/vCPU

Memoria Minimo: 8 GB Recomendado: 32 GB

Espacio de almacenamiento Espacio minimo para instalacion: 10 GB Espacio

minimo para repositorio: 10 GB

Sistema operativo compatible * Servidor Windows 2012
 Servidor Windows 2012 R2
* Servidor Windows 2016
* Servidor Windows 2019

Paquetes de software * .NET 4.5.2 o posterior

* Windows Management Framework (WMF) 4.0
0 posterior

* PowerShell 4.0 o posterior

Para obtener informacion detallada, consulte"requisitos de espacio y tamano” .

Para conocer la compatibilidad de versiones, consulte la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de
NetApp" .

12


https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-scsql/task_install_snapcenter_plug_in_for_microsoft_sql_server_database.html
https://mysupport.netapp.com/matrix/
https://mysupport.netapp.com/matrix/

Disposicion del almacenamiento de la base de datos

La siguiente figura muestra algunas consideraciones para crear el disefio de almacenamiento de la base
de datos de Microsoft SQL Server al realizar copias de seguridad con SnapCenter.

o |
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Mejores practicas

1.

Coloque las bases de datos con consultas intensivas de E/S o con un tamafo de base de datos
grande (por ejemplo, 500 GB o mas) en un volumen separado para una recuperacion mas rapida.
Este volumen también debe estar respaldado por trabajos separados.

. Consolide bases de datos de tamafio pequefio a mediano que sean menos criticas o tengan menos

requisitos de E/S en un solo volumen. Realizar copias de seguridad de una gran cantidad de bases
de datos que residen en el mismo volumen da como resultado menos copias de instantaneas que
deben mantenerse. También es una buena practica consolidar las instancias de Microsoft SQL
Server para usar los mismos voliumenes para controlar la cantidad de copias de seguridad
instantaneas que se toman.

. Cree LUN separados para almacenar archivos relacionados con texto completo y archivos

relacionados con la transmision de archivos.

. Asigne LUN separados por host para almacenar copias de seguridad de registros de Microsoft SQL

Server.

. Las bases de datos del sistema que almacenan la configuracion de metadatos del servidor de base

de datos y los detalles del trabajo no se actualizan con frecuencia. Coloque las bases de datos del
sistema/tempdb en unidades o LUN separados. No coloque las bases de datos del sistema en el
mismo volumen que las bases de datos del usuario. Las bases de datos de usuario tienen una
politica de respaldo diferente y la frecuencia de respaldo de la base de datos de usuario no es la
misma para las bases de datos del sistema.

. Para configurar el grupo de disponibilidad de Microsoft SQL Server, coloque los archivos de datos y

de registro de las réplicas en una estructura de carpetas idéntica en todos los nodos.
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Ademas del beneficio de rendimiento que supone segregar el disefio de la base de datos del usuario en
diferentes volumenes, la base de datos también afecta significativamente el tiempo necesario para
realizar copias de seguridad y restaurar. Tener volumenes separados para archivos de datos y de registro
mejora significativamente el tiempo de restauracion en comparacion con un volumen que aloja multiples
archivos de datos de usuario. De manera similar, las bases de datos de usuarios con una aplicacién con
un alto uso intensivo de E/S son propensas a un aumento en el tiempo de copia de seguridad. Mas
adelante en este documento se proporciona una explicacion mas detallada sobre las practicas de copia
de seguridad y restauracion.

A partir de SQL Server 2012 (11.x), las bases de datos del sistema (Master, Model, MSDB
y TempDB) y las bases de datos de usuario del motor de base de datos se pueden instalar
con un servidor de archivos SMB como opcion de almacenamiento. Esto se aplica tanto a
instalaciones independientes de SQL Server como a instalaciones de clusteres de
conmutacion por error de SQL Server. Esto le permite utilizar FSx ONTAP con todas sus
@ capacidades de rendimiento y administracion de datos, incluidas capacidad de volumen,
escalabilidad de rendimiento y caracteristicas de proteccién de datos, que SQL Server
puede aprovechar. Los recursos compartidos utilizados por los servidores de aplicaciones
se deben configurar con el conjunto de propiedades de disponibilidad continua y el
volumen se debe crear con el estilo de seguridad NTFS. NetApp Snapcenter no se puede
utilizar con bases de datos ubicadas en recursos compartidos SMB desde FSx ONTAP.

Para las bases de datos de SQL Server que no utilizan SnapCenter para realizar copias de
seguridad, Microsoft recomienda colocar los archivos de datos y de registro en unidades
separadas. Para las aplicaciones que actualizan y solicitan datos simultdneamente, el

@ archivo de registro requiere mucha escritura y el archivo de datos (dependiendo de la
aplicacion) requiere mucha lectura y escritura. Para la recuperacion de datos, no es
necesario el archivo de registro. De esta manera, las solicitudes de datos pueden
satisfacerse desde el archivo de datos ubicado en su propia unidad.

Al crear una nueva base de datos, Microsoft recomienda especificar unidades separadas

@ para los datos y los registros. Para mover archivos una vez creada la base de datos, es
necesario desconectarla. Para obtener mas recomendaciones de Microsoft, consulte
Colocar archivos de datos y registro en unidades separadas.



Instalacion y configuracion de SnapCenter

Sigue el "Instalar el servidor SnapCenter" y "Instalacion del complemento SnapCenter para Microsoft
SQL Server" para instalar y configurar SnapCenter.

Después de instalar SnapCenter, complete los siguientes pasos para configurarlo.

1. Para configurar las credenciales, seleccione Configuracion > Nuevo y luego ingrese la informacion
de las credenciales.

Global settings

s I Name Authentication Mode Details

There is no match for your search or data is not available,
Monitor

X 6 @ H

Credential A

o
i

N Credentisl Name | scadmin

Storage Systems

Authentication Mode | Windows

i

Settings

Username [ rdlscustomval\dmimistrator | o

2. Agregue el sistema de almacenamiento seleccionando Sistemas de almacenamiento > Nuevo y
proporcione la informacion de almacenamiento de FSx ONTAP adecuada.

O Resouress ONTAP Storage Connections

S vonkor Name e Cluster Name User Name Platform Controller License
el

il

There i5 no match for your

3. Agregue hosts seleccionando Hosts > Agregar y luego proporcione la informacién del host.
SnapCenter instala automaticamente el complemento de Windows y SQL Server. Este proceso
puede tardar un tiempo.


https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/install/task_install_the_snapcenter_server_using_the_install_wizard.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-scsql/task_add_hosts_and_install_snapcenter_plug_ins_package_for_windows.html
https://docs.netapp.com/us-en/snapcenter/protect-scsql/task_add_hosts_and_install_snapcenter_plug_ins_package_for_windows.html
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i NetApp SnapCenter® @- L rdscustomvahadministrats

ManagedHosts  Disks  Shares  Initiator Groups

+

At

@ Resources Name L& Type System Plugein version Overall Status

Name

There is no match for your search or data is
ot svaiable

Después de instalar todos los complementos, debe configurar el directorio de registro. Esta es la
ubicacion donde reside la copia de seguridad del registro de transacciones. Puede configurar el directorio
de registro seleccionando el host y luego seleccionar configurar el directorio de registro.

SnapCenter utiliza un directorio de registro de host para almacenar datos de respaldo del
registro de transacciones. Esto se realiza a nivel de host y de instancia. Cada host de SQL
@ Server utilizado por SnapCenter debe tener un directorio de registro de host configurado
para realizar copias de seguridad de registros. SnapCenter tiene un repositorio de base de
datos, por lo que los metadatos relacionados con las operaciones de copia de seguridad,
restauracion o clonacién se almacenan en un repositorio de base de datos central.

El tamafio del directorio de registro del host se calcula de la siguiente manera:

Tamano del directorio de registro del host = tamano de la base de datos del sistema + (tamafio maximo
de LDF de la base de datos x tasa de cambio de registro diaria % x (retencién de copia de instantaneas)
+ (1 — espacio adicional de LUN %)

La formula para determinar el tamafio del directorio de registro del host supone lo siguiente:

» Una copia de seguridad de la base de datos del sistema que no incluye la base de datos tempdb

» Un espacio de sobrecarga de LUN del 10 % Coloque el directorio de registro del host en un volumen
o LUN dedicado. La cantidad de datos en el directorio de registro del host depende del tamafio de las
copias de seguridad y de la cantidad de dias que se conservan las copias de seguridad.



e T
Host Detls

D MName 12 Host Name RDSAMAZ-FRIDFMR.rdscustomwval.com

ROSAMAT- Host IP 10.0.1.56

FRDEMR.rdscustomval.com

Overall Status & Configure log directory
Host Type Windows
System Stand-alone
Credentials SCAdmin &

Plug-ins  SnapCenter Plug-ins package 4.6.0.6965 for Windows

Microsoft Windows

Microsoft SQL Server Remove Configure log directory @

£+ More Options : Port, gMSA, Install Path, Add Plug-Ins...

o [

Silos LUN ya se han aprovisionado, puede seleccionar el punto de montaje para representar el
directorio de registro del host.

Configure Plug-in for SQL Server x
[%Cunfigure the log backup directory for RDSAMAZ-FFIDFMR.rdscustomval.com

Configure host log directory

Host log directory dedicated disk directory path B EBrowse

Choose directory on NetApp Storage
& RDSAMAZ-FFIDFMR.rdscustomval.com
B D:FSxMADatah
I DAFSHMNAHLDY

B D FSxN\Logh

Ahora esta listo para realizar operaciones de copia de seguridad, restauracion y clonacion para SQL Server.



Copia de seguridad de la base de datos con SnapCenter

Después de colocar la base de datos y los archivos de registro en los LUN de FSx ONTAP , se puede
usar SnapCenter para realizar copias de seguridad de las bases de datos. Los siguientes procesos se
utilizan para crear una copia de seguridad completa.

Mejores practicas
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* En términos de SnapCenter , RPO se puede identificar como la frecuencia de la copia de seguridad,

por ejemplo, con qué frecuencia desea programar la copia de seguridad para poder reducir la pérdida
de datos a unos pocos minutos. SnapCenter le permite programar copias de seguridad con una
frecuencia de hasta cinco minutos. Sin embargo, puede haber algunos casos en los que una copia de
seguridad no se complete en cinco minutos durante las horas pico de transacciones o cuando la tasa
de cambio de datos es mayor en el tiempo determinado. Una practica recomendada es programar
copias de seguridad frecuentes del registro de transacciones en lugar de copias de seguridad
completas.

Existen numerosos enfoques para gestionar el RPO y el RTO. Una alternativa a este enfoque de
respaldo es tener politicas de respaldo separadas para datos y registros con diferentes intervalos.
Por ejemplo, desde SnapCenter, programe copias de seguridad de registros en intervalos de 15
minutos y copias de seguridad de datos en intervalos de 6 horas.

« Utilice un grupo de recursos para una configuracion de respaldo para la optimizacién de instantaneas

y la cantidad de trabajos que se administraran.

a. Seleccione Recursos y luego seleccione Microsoft SQL Server en el menu desplegable de la
parte superior izquierda. Seleccione Actualizar recursos.

M MotApp ShapCentens

Lt e - |

b. Seleccione la base de datos de la cual desea realizar una copia de seguridad, luego seleccione
Siguiente y (*) para agregar la politica si no se ha creado una. Siga la *Nueva politica de
copia de seguridad de SQL Server para crear una nueva politica.

. Name

DWCeonfiguration
4 5
DWDiagnostics

Resource Policies Verification Notification Summary

DWQueue

master
Select one or more policies and configure schedules

[+]o

model

Full Backup -
msdb

SeattleRetail

Configure schedules for selected policies
tempdb

Policy |& Applied Schedules Configure Schedules

Full MNone To schedule operations select a policy that has the appropriate schedule associated, or modify
Backup the selected policy to allow schedules.

c. Seleccione el servidor de verificacion si es necesario. Este servidor es el servidor en el que
SnapCenter ejecuta DBCC CHECKDB después de que se haya creado una copia de seguridad
completa. Haga clic en Siguiente para recibir la notificacion y luego seleccione Resumen para
revisarlo. Luego de revisar, haga clic en Finalizar.



[, Name @
DWwienfiguration
DWDiagnostics
DWQueue
master
model
msdb
SeattleRetail

tempdb

d. Haga clic en Hacer copia de seguridad ahora para probar la copia de seguridad. En las

4 5

Resource Policies Verification

Select the verification servers

Notification Summary

Verification server

Configure verification schedules
Policy Y Schedule Type

There is no match for your search or data is not available.

ventanas emergentes, seleccione Copia de seguridad.

Backup

Create a backup for the selected resource

Applied Schedules

Select one or more servers

Configure Schedules

Resource Name

SeattleRetall

Policy

Full Backup -

(] Verify after backup

e. Seleccione Monitor para verificar que se haya completado la copia de seguridad.

P NatApp SnapCenterd®
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Mejores practicas

* Realice una copia de seguridad del registro de transacciones desde SnapCenter para que, durante el
proceso de restauracion, SnapCenter pueda leer todos los archivos de copia de seguridad y
restaurarlos en secuencia automaticamente.

« Si se utilizan productos de terceros para realizar la copia de seguridad, seleccione Copiar copia de
seguridad en SnapCenter para evitar problemas de secuencia de registro y probar la funcionalidad de
restauracion antes de implementarla en produccion.

Restaurar la base de datos con SnapCenter

Uno de los principales beneficios de usar FSx ONTAP con SQL Server en EC2 es su capacidad de
realizar restauraciones rapidas y granulares en cada nivel de base de datos.

Complete los siguientes pasos para restaurar una base de datos individual a un punto especifico en el
tiempo o hasta el minuto con SnapCenter.

1. Seleccione Recursos y luego seleccione la base de datos que desea restaurar.

nnnnnn rver SeattleRetail (RDSAMAZ-FFIDFMR) Topology

Manage Copies

P 1 Backup Summary Card
-
== | oClones 1 Backup

Local copies 0 Clones

SeattleRetall Primary Backup(s)

tempdb =z
v

Backup Name Count  Type 5 EndDate Verified

RDSAMAZ-FFIDFMR_SeattleRetail RDSAMAZ-FFIDFMR_03-29-2022_01.47.31.3117 1 Full backup 03/29/2022 1:47:37 AM B Unverified

2. Seleccione el nombre de la copia de seguridad desde la cual se debe restaurar la base de datos y
luego seleccione restaurar.

3. Siga las ventanas emergentes Restaurar para restaurar la base de datos.

4. Seleccione Monitor para verificar que el proceso de restauracion sea exitoso.

I NetApp SnapCenterd:

oo o'o0aao §
3 OO0 OO0
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Consideraciones para una instancia con una gran cantidad de bases de datos de tamaio pequeio a grande

SnapCenter puede realizar copias de seguridad de una gran cantidad de bases de datos de tamafio
considerable en una instancia o grupo de instancias dentro de un grupo de recursos. El tamafio de una
base de datos no es el factor mas importante en el tiempo de copia de seguridad. La duracion de una
copia de seguridad puede variar segun la cantidad de LUN por volumen, la carga en Microsoft SQL
Server, la cantidad total de bases de datos por instancia y, especificamente, el ancho de banda y el uso
de E/S. Al configurar la politica para realizar copias de seguridad de bases de datos desde una instancia
o un grupo de recursos, NetApp recomienda restringir la cantidad maxima de bases de datos
respaldadas por copia de instantanea a 100 por host. Asegurese de que el numero total de copias de
instantaneas no exceda el limite de 1023 copias.

NetApp también recomienda limitar los trabajos de respaldo que se ejecutan en paralelo agrupando la
cantidad de bases de datos en lugar de crear varios trabajos para cada base de datos o instancia. Para
obtener un rendimiento 6ptimo de la duracién de la copia de seguridad, reduzca la cantidad de trabajos
de copia de seguridad a una cantidad que pueda realizar copias de seguridad de alrededor de 100 bases
de datos 0 menos a la vez.

Como se menciond anteriormente, el uso de E/S es un factor importante en el proceso de copia de
seguridad. El proceso de respaldo debe esperar a que se inactive hasta que se completen todas las
operaciones de E/S en una base de datos. Las bases de datos con operaciones de E/S altamente
intensivas se deben posponer hasta otro momento de respaldo o se deben aislar de otros trabajos de
respaldo para evitar afectar a otros recursos dentro del mismo grupo de recursos que se van a respaldar.

Para un entorno que tiene seis hosts de Microsoft SQL Server que alojan 200 bases de datos por
instancia, suponiendo cuatro LUN por host y un LUN por volumen creado, configure la politica de
respaldo completa con la maxima cantidad de bases de datos respaldadas por copia de instantanea en
100. Doscientas bases de datos en cada instancia se distribuyen como 200 archivos de datos
distribuidos equitativamente en dos LUN, y 200 archivos de registro se distribuyen equitativamente en
dos LUN, lo que equivale a 100 archivos por LUN por volumen.

Programe tres trabajos de respaldo creando tres grupos de recursos, cada uno de los cuales agrupa dos
instancias que incluyen un total de 400 bases de datos.

Al ejecutar los tres trabajos de respaldo en paralelo se realizan copias de seguridad de 1200 bases de
datos simultaneamente. Dependiendo de la carga en el servidor y del uso de E/S, la hora de inicio y
finalizacion de cada instancia puede variar. En este caso, se crean un total de 24 copias instantaneas.

Ademas de la copia de seguridad completa, NetApp recomienda configurar una copia de seguridad del
registro de transacciones para las bases de datos criticas. Asegurese de que la propiedad de la base de
datos esté configurada en el modelo de recuperacion completa.

Mejores practicas

1. No incluya la base de datos tempdb en una copia de seguridad porque los datos que contiene son
temporales. Coloque tempdb en un LUN o en un recurso compartido SMB que se encuentre en un
volumen del sistema de almacenamiento en el que no se crearan copias instantaneas.

2. Una instancia de Microsoft SQL Server con una aplicacion con un alto uso intensivo de E/S se debe
aislar en un trabajo de respaldo diferente para reducir el tiempo total de respaldo para otros recursos.

3. Limite el conjunto de bases de datos que se respaldaran simultaneamente a aproximadamente 100 y
escalone el conjunto restante de copias de seguridad de bases de datos para evitar un proceso
simultaneo.

4. Utilice el nombre de la instancia de Microsoft SQL Server en el grupo de recursos en lugar de varias
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bases de datos porque siempre que se crean nuevas bases de datos en la instancia de Microsoft
SQL Server, SnapCenter considera automaticamente una nueva base de datos para la copia de
seguridad.

. Si cambia la configuracion de la base de datos, como por ejemplo cambiar el modelo de recuperacion

de la base de datos al modelo de recuperacién completa, realice una copia de seguridad
inmediatamente para permitir operaciones de restauracion actualizadas.

. SnapCenter no puede restaurar copias de seguridad del registro de transacciones creadas fuera de

SnapCenter.

. Al clonar volumenes FlexVol , asegurese de tener suficiente espacio para los metadatos del clon.
. Al restaurar bases de datos, asegurese de que haya suficiente espacio disponible en el volumen.

. Cree una politica separada para administrar y realizar copias de seguridad de las bases de datos del

sistema al menos una vez por semana.



Clonacion de bases de datos con SnapCenter

Para restaurar una base de datos en otra ubicacion en un entorno de desarrollo o prueba o para crear
una copia para fines de analisis comercial, la mejor practica de NetApp es aprovechar la metodologia de
clonacioén para crear una copia de la base de datos en la misma instancia o en una instancia alternativa.

La clonacion de bases de datos de 500 GB en un disco iSCSI alojado en un entorno FSx ONTAP
normalmente demora menos de cinco minutos. Una vez completada la clonacion, el usuario puede
realizar todas las operaciones de lectura y escritura necesarias en la base de datos clonada. La mayor
parte del tiempo se consume en el escaneo del disco (diskpart). El procedimiento de clonacion de
NetApp normalmente toma menos de 2 minutos, independientemente del tamafio de las bases de datos.

La clonacioén de una base de datos se puede realizar con un método dual: puede crear un clon a partir de
la ultima copia de seguridad o puede utilizar la gestion del ciclo de vida del clon a través del cual la ultima
copia puede estar disponible en la instancia secundaria.

SnapCenter le permite montar la copia clonada en el disco requerido para mantener el formato de la
estructura de la carpeta en la instancia secundaria y continuar programando trabajos de respaldo.

Clonar bases de datos al nuevo nombre de base de datos en la misma instancia

Los siguientes pasos se pueden utilizar para clonar bases de datos con el nuevo nombre de base
de datos en la misma instancia del servidor SQL que se ejecuta en EC2:

1. Seleccione Recursos y luego la base de datos que necesita clonarse.

2. Seleccione el nombre de la copia de seguridad que desea clonar y seleccione Clonar.

3. Siga las instrucciones de clonacion de la ventana de respaldo para finalizar el proceso de
clonacion.

4. Seleccione Monitor para asegurarse de que se complete la clonacion.
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Clonar bases de datos en la nueva instancia de SQL Server que se ejecuta en EC2

Los siguientes pasos se utilizan para clonar bases de datos en la nueva instancia del servidor SQL
que se ejecuta en EC2:
1. Cree un nuevo servidor SQL en EC2 en la misma VPC.

2. Habilite el protocolo iSCSI y MPIO, y luego configure la conexién iSCSI a FSx ONTAP siguiendo
los pasos 3 y 4 de la seccion "Crear volumenes y LUN para SQL Server".

3. Agregue un nuevo servidor SQL en EC2 en SnapCenter siguiendo el paso 3 de la seccién
"Instalacion y configuracion de SnapCenter".

4. Seleccione Recurso > Ver instancia y, a continuacion, seleccione Actualizar recurso.
5. Seleccione Recursos y luego la base de datos que desea clonar.

6. Seleccione el nombre de la copia de seguridad que desea clonar y luego seleccione Clonar.

FINetApp SnapCenter®

Micosoft sqt server [l SeattleRetal (RDSAMAZ-FFIDFMER) Topology

Manage Copies

Iy - I Summary Card

=1
= | ociones 1 Backup

RO

Local copies 0 Clones

Seatlefetal Primary Backup(s)

B it %

tempdb e —
search v ) e L

Backup Name Count  Type I EndDate | Verified

RDSAMAZ-FFIDFMR SeattleRetall RDSAMAZ FFIDFMR _03-29-2022.01.47.31.3117 1 Fullbackup 0312912022 1:47:37 AM B Unverified

7. Siga las instrucciones de Clonar desde la copia de seguridad proporcionando la nueva instancia
de SQL Server en EC2 y el nombre de la instancia para finalizar el proceso de clonacion.

8. Seleccione Monitor para asegurarse de que se complete la clonacion.

FINetApp SnapCenter®

Schedules

O resources Jobs - Filter
D Monior [ Saws | Name Start date Enddate | Owner

backup ‘RDSAMAZ FFIDFMR_SeattleRetail_RDSAMAZ-FFIDFMR_03-29-2022_01.47.31.3117 3302022 6:09:10PM 8 3302022 60955PM B | rdscustomvahadministrator

107 Discover resources for all hosts 03/30/2022 6:06:40 PM 8 03/30/20226:06:54PM B9 RDSCUSTOMVAL\administrator

Para conocer mas sobre este proceso, mire el siguiente video:

Clonar bases de datos en la nueva instancia de SQL Server que se ejecuta en EC2
Apéndices
Apéndice A: Archivo YAML para usar en la plantilla de formacién de nubes

El siguiente archivo .yaml se puede utilizar con la plantilla de formacion de nubes en la consola de AWS.
+ "https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-cft"

Para automatizar la creacion de LUN ISCSI y la instalacion de NetApp SnapCenter con PowerShell,
clone el repositorio desde "este enlace de GitHub" .
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https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=27f28284-433d-4273-8748-b01200fb3cd7
https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-cft
https://github.com/NetApp/fsxn-iscsisetup-ps

Apéndice B: Scripts de PowerShell para aprovisionar volimenes y LUN

El siguiente script se utiliza para aprovisionar volimenes y LUN y también para configurar iSCSI segun
las instrucciones proporcionadas anteriormente. Hay dos scripts de PowerShell:

* EnableMPIO.psl

Function Install MPIO ssh {
Shostname = S$Senv:COMPUTERNAME
Shostname = Shostname.Replace('-',' ")

#Add schedule action for the next step

Spath = Get-Location

$path = $path.Path + '\2 CreateDisks.psl'

Sarg = '-NoProfile -WindowStyle Hidden -File ' +Spath

SschAction = New-ScheduledTaskAction -Execute "Powershell.exe"
-Argument S$arg

SschTrigger = New-ScheduledTaskTrigger -AtStartup

SschPrincipal = New-ScheduledTaskPrincipal -UserId "NT AUTHORITY
\SYSTEM" -LogonType ServiceAccount -RunLevel Highest

Sreturn = Register-ScheduledTask -Action $schAction -Trigger
SschTrigger -TaskName "Create Vols and LUNs" -Description "Scheduled
Task to run configuration Script At Startup" -Principal S$schPrincipal

#Install -Module Posh-SSH

Write-host 'Enable MPIO and SSH for PowerShell' -ForegroundColor
Yellow

Sreturn = Find-PackageProvider -Name 'Nuget' -ForceBootstrap
-IncludeDependencies

Sreturn = Find-Module PoSH-SSH | Install-Module -Force

#Install Multipath-IO with PowerShell using elevated privileges in
Windows Servers

Write-host 'Enable MPIO' -ForegroundColor Yellow

Sreturn = Install-WindowsFeature -name Multipath-IO -Restart
}
Install MPIO ssh
Remove-Item -Path $MyInvocation.MyCommand.Source

* CreateDisks.psl

#Enable MPIO and Start i1SCSI Service
Function PrepISCSI ({

Sreturn = Enable-MSDSMAutomaticClaim -BusType 1iSCSI

#Start i1SCSI service with PowerShell using elevated privileges in
Windows Servers
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Sreturn Start-service -Name msiscsi

Sreturn Set-Service -Name msiscsi -StartupType Automatic

}

Function Create igroup vols luns ($SfsxN) {
Shostname = S$env:COMPUTERNAME
$hostname = Shostname.Replace('-',' ')
Svolsluns = @ ()
for ($1 = 1;%$1 -1t 10;%i++) {

if ($1 -eqg 9){
Svolsluns

+:(@{volname=('v_'+$hostname+'_log');volsize=$fst.logvolsize;lunname=(
'l '+Shostname+' log');lunsize=$fsxN.loglunsize})
} else {
Svolsluns
+=(@{volname=('v_'+Shostname+' data'+[string]$i);volsize=SfsxN.datavols
ize;lunname=('l '+Shostname+' data'+[string]$i);lunsize=$fsxN.datalunsi
ze})

}

$secStringPassword = ConvertTo-SecureString $fsxN.password
-AsPlainText -Force

ScredObject = New-Object System.Management.Automation.PSCredential
($fsxN.login, $secStringPassword)

$igroup = 'igrp '+Shostname

#Connect to FSx N filesystem

$session = New-SSHSession -ComputerName $fsxN.svmip -Credential
ScredObject -AcceptKey:Strue

#Create igroup

Write-host 'Creating igroup' -ForegroundColor Yellow

#Find Windows initiator Name with PowerShell using elevated
privileges in Windows Servers

Sinitport = Get-InitiatorPort | select -ExpandProperty NodeAddress

$sshcmd = 'igroup create -igroup ' + $igroup + ' -protocol iscsi
-ostype windows -initiator ' + S$initport
Sret = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession S$session

#Create vols

Write-host 'Creating Volumes' -ForegroundColor Yellow
foreach ($vollun in $volsluns) {
Ssshcmd = 'vol create ' + S$vollun.volname + ' -—-aggregate aggrl
-size ' + S$vollun.volsize #+ ' -vserver ' + S$Svserver
Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession
Ssession

}

#Create LUNs and mapped LUN to igroup

Write-host 'Creating LUNs and map to igroup' -ForegroundColor
Yellow



foreach ($vollun in $volsluns) {

$sshemd = "lun create -path /vol/" + $vollun.volname + "/" +
$vollun.lunname + " -size " + Svollun.lunsize + " -ostype Windows 2008
" #-vserver " +Svserver

Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command S$sshcmd -SSHSession

Ssession
#map all luns to igroup

$sshcmd = "lun map -path /vol/" + $vollun.volname + "/" +
Svollun.lunname + " -igroup " + S$igroup
Sreturn = Invoke-SSHCommand -Command $sshcmd -SSHSession

$session
}
}
Function Connect iSCSI to SVM ($TargetPortals) {
Write-host 'Online, Initialize and format disks' -ForegroundColor
Yellow
#Connect Windows Server to svm with iSCSI target.
foreach ($TargetPortal in $TargetPortals) ({
New-IscsiTargetPortal -TargetPortalAddress S$TargetPortal
for ($1 = 1; $1i -1t 5; S$i++){

Sreturn = Connect-IscsiTarget -IsMultipathEnabled S$true
-IsPersistent S$true -NodeAddress (Get-iscsiTarget | select
-ExpandProperty NodeAddress)

}

}

Function Create Partition Format Disks/{

#Create Partion and format disk
Sdisks = Get-Disk | where PartitionStyle -eq raw
foreach ($disk in $disks) {

Sreturn = Initialize-Disk $disk.Number

Spartition = New-Partition -DiskNumber $disk.Number

-AssignDriveletter -UseMaximumSize | Format-Volume -FileSystem NTFS
-AllocationUnitSize 65536 -Confirm:S$false -Force
#Sreturn = Format-Volume -Driveletter S$partition.Driveletter

-FileSystem NTFS -AllocationUnitSize 65536

}
}
Function UnregisterTask {
Unregister-ScheduledTask -TaskName "Create Vols and LUNs"
-Confirm:S$false
}
Start-Sleep -s 30
SfsxN = @{svmip ='198.19.255.153"';1login =

'vsadmin';password='net@ppll';datavolsize='10GB';datalunsize="8GB"';logv
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olsize='8GB';loglunsize="'6GB"}

STargetPortals = ('10.2.1.167', '10.2.2.12")
PrepISCSI

Create igroup vols luns $fsxN

Connect iSCSI to SVM STargetPortals

Create Partition Format Disks

UnregisterTask

Remove-Item -Path $MyInvocation.MyCommand.Source

Ejecutar el archivo EnableMPI0.ps1 El primer y segundo script se ejecutan automaticamente después
de reiniciar el servidor. Estos scripts de PowerShell se pueden eliminar después de que se hayan
ejecutado debido al acceso de credenciales al SVM.

Donde encontrar informacion adicional
» Amazon FSx ONTAP
"https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ ONTAPGuide/what-is-fsx-ontap.html"
* Introduccion a FSx ONTAP
"https://docs.aws.amazon.com/fsx/latest/ ONTAPGuide/getting-started.html"
» Descripcion general de la interfaz de SnapCenter
https://www.youtube.com/watch?v=8s-rvV5X43iQ&t=0s
» Recorrido por las opciones del panel de navegacion de SnapCenter
https://www.youtube.com/watch?v=_IDKt-koySQ
» Configurar el complemento SnapCenter 4.0 para SQL Server
https://www.youtube.com/watch?v=6jgjlx276no

* Como realizar copias de seguridad y restaurar bases de datos mediante SnapCenter con el complemento
SQL Server

https://www.youtube.com/watch?v=unKwtT-BSsc
» Como clonar una base de datos usando SnapCenter con el complemento SQL Server

https://www.youtube.com/watch?v=0d6QWYgpFFc
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