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Integración de la gestión de entornos SAP de
NetApp con Ansible

TR-4953: Integración de la gestión de entorno SAP de
NetApp con Ansible

Michael Schlosser, Nils Bauer, NetApp

SAP Landscape Management (Lama) permite que los administradores de sistemas SAP
automaticen las operaciones del sistema SAP, incluidas las operaciones completas de
clonado, copia y actualización del sistema SAP.

NetApp ofrece un amplio conjunto de módulos de Ansible que permite a SAP Lama acceder a tecnologías
como Snapshot de NetApp y FlexClone a través de SAP Lama Automation Studio. Estas tecnologías ayudan a
simplificar y acelerar las operaciones de clonado, copia y actualización de los sistemas SAP.

La integración puede la pueden utilizar los clientes que ejecuten soluciones de almacenamiento de NetApp en
las instalaciones o los clientes que utilicen servicios de almacenamiento de NetApp en proveedores de cloud
público como Amazon Web Services, Microsoft Azure o Google Cloud Platform.

Este documento describe la configuración de SAP Lama con funciones de almacenamiento de NetApp para
obtener información sobre las operaciones de copia de sistemas SAP, clonado y actualización con la
automatización de Ansible.

Situaciones de clonación, copia y actualización del sistema
SAP

El término copia del sistema SAP se utiliza a menudo como sinónimo de tres procesos
diferentes: Clonado del sistema SAP, copia del sistema SAP o actualización del sistema
SAP. Es importante distinguir entre las distintas operaciones, ya que los flujos de trabajo
y los casos de uso son distintos en cada una.

• Clon del sistema SAP. un clon del sistema SAP es un clon idéntico de un sistema SAP de origen. Los
clones del sistema SAP se suelen utilizar para hacer frente a daños lógicos o para probar escenarios de
recuperación ante desastres. Con una operación de clonado del sistema, el nombre de host, el número de
instancia y el SID siguen siendo los mismos. Por lo tanto, es importante establecer una adecuada
delimitación de red para que el sistema de destino se asegure de que no existe comunicación con el
entorno de producción.

• Copia del sistema SAP. una copia del sistema SAP es una configuración de un nuevo sistema SAP de
destino con datos de un sistema SAP de origen. El nuevo sistema de destino podría ser, por ejemplo, un
sistema de prueba adicional con datos del sistema de producción. El nombre de host, el número de
instancia y el SID son diferentes para los sistemas de origen y de destino.

• Actualización del sistema SAP. una actualización del sistema SAP es una actualización de un sistema
SAP de destino existente con datos de un sistema SAP de origen. El sistema de destino suele formar
parte de un entorno de transporte SAP, por ejemplo, un sistema de garantía de calidad que se actualiza
con los datos del sistema de producción. El nombre de host, el número de instancia y el SID son diferentes
para los sistemas de origen y de destino.
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En la siguiente figura, se muestran los pasos principales que deben realizarse durante una operación de
clonado del sistema, copia del sistema o actualización del sistema. Las cajas púrpura indican los pasos en los
que se pueden integrar las funciones de almacenamiento de NetApp. Las tres operaciones pueden
automatizarse totalmente con SAP Lama.

Casos prácticos de actualización, copia y clonado del
sistema

Hay varios escenarios en los que los datos de un sistema de origen deben estar
disponibles para un sistema de destino con fines de pruebas o entrenamiento. Estos
sistemas de pruebas y formación deben actualizarse periódicamente con los datos del
sistema de origen para asegurarse de que se realizan las pruebas y la formación con el
conjunto de datos actual.

Estas operaciones de actualización del sistema constan de varias tareas en las capas de infraestructura, base
de datos y aplicación. Pueden tardar varios días en función del nivel de automatización.
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Los flujos de trabajo de clonado de SAP Lama y NetApp se pueden utilizar para acelerar y automatizar las
tareas necesarias en las capas de infraestructura y base de datos. En lugar de restaurar un backup desde el
sistema de origen al sistema de destino, SAP Lama utiliza la copia de Snapshot de NetApp y la tecnología
FlexClone de NetApp para que las tareas necesarias hasta una base de datos de HANA iniciada se puedan
llevar a cabo en cuestión de minutos en lugar de horas, como se muestra en la siguiente figura. El tiempo
necesario para el proceso de clonación es independiente del tamaño de la base de datos; por lo tanto, es
posible crear sistemas de gran tamaño en un par de minutos. La reducción adicional del tiempo de ejecución
se logra mediante la automatización de tareas en el sistema operativo y la capa de la base de datos, así como
en el procesamiento posterior de SAP.
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Daños lógicos de dirección

La corrupción lógica puede deberse a errores de software, errores humanos o sabotaje. Desgraciadamente, la
corrupción lógica no se puede hacer frente a menudo con soluciones estándares de alta disponibilidad y de
recuperación ante desastres. Como resultado, dependiendo de la capa, aplicación, sistema de archivos o
almacenamiento donde se haya producido el daño lógico, a veces no se pueden satisfacer los requisitos de
pérdida de datos y del tiempo de inactividad mínimo.

En el peor de los casos, se puede ver un daño lógico en una aplicación SAP. Las aplicaciones SAP suelen
funcionar en un entorno en el que diferentes aplicaciones se comunican entre sí y intercambian datos. Por lo
tanto, el enfoque recomendado no es restaurar ni recuperar un sistema SAP en el que se ha producido un
daño lógico. Cuando se restaura el sistema a un momento específico antes de que se dañara, se perderán los
datos. Además, el entorno SAP ya no estaría sincronizado y necesitaría un postprocesamiento adicional.

En lugar de restaurar el sistema SAP, el mejor método es intentar solucionar el error lógico dentro del sistema
analizando el problema en un sistema de reparación independiente. El análisis de la causa raíz requiere la
participación del proceso empresarial y el propietario de la aplicación. En esta situación, puede crear un
sistema de reparación (un clon del sistema de producción) basado en los datos almacenados antes de que se
produjera el daño lógico. Dentro del sistema de reparación, los datos necesarios se pueden exportar e
importar al sistema de producción. Con este método, no es necesario detener el sistema de producción y, en
el mejor de los casos, no se pierden datos ni solo una pequeña fracción de estos.

Al configurar el sistema de reparación, la flexibilidad y la velocidad son cruciales. Con los backups de
SnapVault basados en almacenamiento de NetApp, hay disponibles varias imágenes de bases de datos
consistentes para crear un clon del sistema de producción con la tecnología FlexClone de NetApp. Los
volúmenes FlexClone se pueden crear en cuestión de segundos en lugar de varias horas si se realiza una
restauración redirigida a partir de un backup basado en archivos para configurar el sistema de reparación.

Pruebas de recuperación ante desastres

Para que una estrategia de recuperación ante desastres sea eficaz, es necesario probar el flujo de trabajo
necesario. Las pruebas demuestran si la estrategia funciona y si la documentación interna es suficiente.
Además, permite a los administradores entrenar en los procedimientos requeridos.
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La replicación de almacenamiento con SnapMirror permite ejecutar pruebas de recuperación ante desastres
sin poner en riesgo el objetivo de tiempo de recuperación ni el objetivo de punto de recuperación. Las pruebas
de recuperación ante desastres pueden realizarse sin interrumpir la replicación de datos. Las pruebas de
recuperación ante desastres para SnapMirror asíncrono y síncrono utilizan backups de Snapshot y volúmenes
FlexClone en el destino de recuperación ante desastres.

SAP Lama puede usar para organizar el procedimiento de prueba completo; también se encarga de la
delimitación de red, el mantenimiento de host de destino, etc.

Integración de SAP Lama de NetApp con Ansible

El enfoque de integración usa los enlaces de aprovisionamiento y operaciones
personalizados de SAP Lama en combinación con los libros de estrategia de Ansible
para la gestión del almacenamiento de NetApp. En la siguiente figura se muestra una
descripción general de alto nivel de la configuración en el lado Lama, así como los
componentes correspondientes de la implementación de ejemplo.
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Se utiliza un host central que actúa como nodo de control de Ansible para ejecutar las solicitudes de SAP
Lama y para activar las operaciones de almacenamiento de NetApp mediante los libros de estrategia de
Ansible. Los componentes del agente de host de SAP deben instalarse en este host para que el host se pueda
usar como puerta de enlace de comunicación con SAP Lama.

Dentro de Lama Automation Studio, se define un proveedor que está registrado en el agente host SAP del
host de Ansible. Un archivo de configuración del agente host apunta a un script de shell al que se llama SAP
Lama con un conjunto de parámetros de línea de comandos, según la operación solicitada.

En Lama Automation Studio, se define el aprovisionamiento personalizado y un enlace personalizado para
ejecutar operaciones de clonado del almacenamiento durante el aprovisionamiento, así como durante las
operaciones de limpieza cuando se desaprovisiona el sistema. El script de shell en el nodo de control Ansible
ejecuta los libros de estrategia de Ansible correspondientes, lo que activa las operaciones de Snapshot y
FlexClone, así como la eliminación de los clones con el flujo de trabajo desaprovisionamiento.

Puede encontrar más información sobre los módulos de Ansible de NetApp y las definiciones del proveedor
Lama en:

• "Módulos Ansible de NetApp"

• "Documentación de SAP Lama: Definiciones de proveedores"

Implementación de ejemplo

Debido al gran número de opciones disponibles para las configuraciones de sistemas y almacenamiento, se
debe utilizar el ejemplo de implementación como plantilla para los requisitos individuales de configuración y
configuración del sistema.

Los scripts de ejemplo se proporcionan tal cual y no son compatibles con NetApp. Puede
solicitar la versión actual de los scripts por correo electrónico a ng-sapcc@netapp.com.

Configuraciones validadas y limitaciones

En este ejemplo de implantación se aplicaron los siguientes principios y es posible que sea necesario
adaptarlas a las necesidades del cliente:

• Los sistemas SAP gestionados utilizaban NFS para acceder a los volúmenes de almacenamiento de
NetApp y se establecían en función del principio de diseño adaptativo.

• Puede usar todas las versiones de ONTAP compatibles con los módulos de Ansible de NetApp (ZAPI y
REST).

• Las credenciales para un único clúster de NetApp y SVM se codificaron de forma rígida como variables en
el script del proveedor.

• La clonación de almacenamiento se realizó en el mismo sistema de almacenamiento que el sistema SAP
de origen.

• Los volúmenes de almacenamiento para el sistema SAP de destino tenían el mismo nombre que el origen
que tenía un apéndice.

• No se ha implementado ningún clonado en el almacenamiento secundario (SV/SM).

• La división de FlexClone no se ha implementado.

• Los números de instancia eran idénticos para los sistemas SAP de origen y de destino.
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Configuración de laboratorio

La siguiente figura muestra la configuración de laboratorio que utilizamos. El sistema SAP HN9 de origen
utilizado para la operación de clonación de sistemas consistía en la base de datos H09, en SAP CS y en SAP
COMO servicios que se ejecutan en el mismo host (SAP-lnx32) con instalado "diseño adaptable" activado. Se
preparó un nodo de control Ansible de acuerdo con la "Libros de estrategia de Ansible para ONTAP de
NetApp" documentación.

El agente de host SAP también se instaló en este host. El script del proveedor de NetApp y los libros de
estrategia de Ansible se configuraron en el nodo de control Ansible, como se describe en "“Apéndice:
Configuración de secuencia de comandos del proveedor”."

El host sap-lnx49 Se utilizó como objetivo para las operaciones de clonado de SAP Lama y también se
configuró la función lista para aislamiento.

Se utilizaron diferentes sistemas SAP (HNA como origen y HN2 como destino) para las operaciones de copia
y actualización del sistema, ya que se habilitó Post Copy Automation (PCA) allí.

En la configuración de laboratorio se utilizaron las siguientes versiones de software:

• SAP Lama Enterprise Edition 3.00 SP23_2

• SAP HANA 2.00.052.00.1599235305

• SAP 7.77 PARCHE 27 (S/4 HANA 1909)

• SAP Host Agent 7.22, parche 56

• SAPACEXT 7.22 parche 69

• Linux SLES 15 SP2

• Ansible 2. 13.7

• ONTAP 9.8P8 de NetApp
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Configuración de SAP Lama

Definición de proveedor de SAP Lama

La definición del proveedor se lleva a cabo en Automation Studio de SAP Lama como se muestra en la
siguiente captura de pantalla. La implementación de ejemplo utiliza una sola definición de proveedor que se
utiliza para diferentes pasos de aprovisionamiento personalizados y enlaces de operaciones como se explicó
anteriormente.

El proveedor netapp_clone se define como el script netapp_clone.sh Registrado en el agente host de
SAP. El agente del host SAP se ejecuta en el host central sap-jump, Que también actúa como nodo de
control Ansible.

La ficha utilizado en muestra para qué operaciones personalizadas se utiliza el proveedor. La configuración
para el aprovisionamiento personalizado NetAppClone y los ganchos personalizados Delete NetAppClone y
Delete NetAppClone Refresh se muestran en los capítulos siguientes.
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Los parámetros ClonePostFix y SnapPostFix se solicitan durante la ejecución del flujo de trabajo de
aprovisionamiento y se utilizan para los nombres de volúmenes Snapshot y FlexClone.

Aprovisionamiento personalizado de SAP Lama

En la configuración de aprovisionamiento personalizada de SAP Lama, el proveedor de clientes descrito
anteriormente se utiliza para sustituir los pasos del flujo de trabajo de aprovisionamiento Clone Volumes y
PostCloneVolumes.

Gancho personalizado de SAP Lama

Si un sistema se elimina con el flujo de trabajo de destrucción del sistema, el gancho Delete NetAppClone se
utiliza para llamar a la definición del proveedor netapp_clone. El enlace Delete NetApp Clone Refresh se
utiliza durante el flujo de trabajo de actualización del sistema porque la instancia se conserva durante la
ejecución.
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Es importante configurar utilizar Mount Data XML para el gancho personalizado, de modo que SAP Lama
proporciona la información de la configuración del punto de montaje al proveedor.

Para asegurarse de que el enlace personalizado sólo se utiliza y ejecuta cuando el sistema se creó con un
flujo de trabajo de aprovisionamiento personalizado, se agrega la siguiente restricción.

Puede encontrar más información sobre el uso de ganchos personalizados en "Documentación de SAP
Lama".

Activar flujo de trabajo de aprovisionamiento personalizado para el sistema de origen SAP

Para activar el flujo de trabajo de aprovisionamiento personalizado para el sistema de origen, debe adaptarse
en la configuración. Debe seleccionarse la casilla de verificación usar proceso de aprovisionamiento
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personalizado con la definición de aprovisionamiento personalizada correspondiente.

Flujo de trabajo de aprovisionamiento de SAP Lama:
Sistema clonado

En la siguiente figura, se destacan los pasos principales que se ejecutan con el flujo de
trabajo del clon del sistema.

En esta sección, pasamos por todo el flujo de trabajo de clonado del sistema SAP Lama basado en el sistema
SAP HN9 de origen con la base de datos HANA H09. En la siguiente imagen se ofrece una descripción
general de los pasos ejecutados durante el flujo de trabajo.
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1. Para iniciar el flujo de trabajo de clonación, abra Provisioning en el árbol de menús y seleccione el
sistema de origen (en nuestro ejemplo HN9). A continuación, inicie el asistente Clone System.

2. Introduzca los valores solicitados. La pantalla 1 del asistente solicita el nombre del pool para el sistema
clonado. Este paso especifica las instancias (virtuales o físicas) en las que se iniciará el sistema clonado.
El valor predeterminado es clonar el sistema en el mismo pool que el sistema de destino.
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3. La pantalla 2 del asistente solicita los hosts de destino en los que se inician las nuevas instancias SAP.
Los hosts de destino para estas instancias se pueden seleccionar fuera del grupo de hosts especificado
en la pantalla anterior. Cada instancia o servicio se puede iniciar en un host diferente. En nuestro ejemplo,
los tres servicios se ejecutan en el mismo host.

4. Proporcione la información solicitada en la pantalla 3, que solicita los nombres de host virtuales y las
redes. En general, los nombres de host se mantienen en DNS, por lo que las direcciones IP se rellenan
automáticamente en consecuencia.
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5. En la pantalla 4, se muestran las operaciones de clonado personalizadas. Se proporcionan un clon y un
nombre SnapPostfix, que se utilizan durante la operación de clonado de almacenamiento para el volumen
FlexClone y el nombre de instantánea, respectivamente. Si deja vacíos estos campos, el valor
predeterminado configurado en la sección variable del script del proveedor netapp_clone.sh se utiliza.

6. En la pantalla 5, se selecciona la opción consistencia de base de datos. En nuestro ejemplo,
seleccionamos Online: Clon ejecutando DB.
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7. En la pantalla 6, solo es necesario introducir datos si realiza un clon de inquilino.

8. En la pantalla 7, se puede configurar el aislamiento del sistema.
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9. En la pantalla 8, una página de resumen contiene todos los ajustes para la confirmación final antes de
iniciar el flujo de trabajo. Haga clic en Ejecutar para iniciar el flujo de trabajo.

SAP Lama ahora lleva a cabo todas las acciones indicadas en la configuración. Estas acciones incluyen la
creación de clones y exportaciones del volumen de almacenamiento, su montaje en el host de destino, la
adición de reglas de firewall para el aislamiento e la inicio de los servicios SAP y de la base de datos de
HANA.

10. Puede supervisar el progreso del flujo de trabajo de clonado en el menú Supervisión.
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En el registro detallado, las operaciones Clone Volume y Modify mountpoints y Add Custom

Properties se ejecutan en el nodo Ansible, el sap-jump host. Estos pasos se ejecutan para cada
servicio, la base de datos HANA, los servicios centrales de SAP y SAP COMO servicio.

11. Al seleccionar la tarea Clone Volumes, se muestra el registro detallado de ese paso y la ejecución de la
Libro de aplicaciones de Ansible. Podrá ver el libro de aplicaciones de Ansible
netapp_lama_CloneVolumes.yml Se ejecuta para cada volumen de base de datos, datos, registro y
compartido de HANA.
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12. En la vista de detalles del paso Modificar puntos de montaje y agregar propiedades personalizadas,
puede encontrar información sobre los puntos de montaje y las propiedades personalizadas entregadas
por el script de ejecución.

Una vez completado el flujo de trabajo, el sistema SAP clonado se prepara, inicia y está listo para su uso.
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Flujo de trabajo de desaprovisionamiento de SAP Lama:
Destrucción del sistema

En la siguiente figura, se destacan los principales pasos ejecutados con el flujo de
trabajo de destrucción del sistema.

1. Para retirar un sistema clonado, se debe detener y preparar con antelación. Después se puede iniciar el
flujo de trabajo de destrucción del sistema.

2. En este ejemplo, ejecutamos el flujo de trabajo de destrucción del sistema para el sistema creado
anteriormente. Seleccionamos el sistema en la pantalla Vista del sistema e iniciamos el flujo de trabajo
de destrucción del sistema en destruir procesos.
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3. Todos los puntos de montaje que se mantienen durante la fase de aprovisionamiento se muestran aquí y
se eliminan durante el proceso de flujo de trabajo de destrucción del sistema.

No se eliminan nombres de host virtuales porque se mantienen a través de DNS y se les asigna
automáticamente.
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4. La operación se inicia haciendo clic en el botón EXECUTE.

SAP Lama ahora realiza la eliminación de clones de volúmenes y elimina la configuración del sistema
clonado.

5. Puede supervisar el progreso del flujo de trabajo de clonado en el menú Supervisión.
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6. Al seleccionar la tarea Delete NetAppClone, se muestra el registro detallado de ese paso. Aquí se
muestra la ejecución del libro de aplicaciones de Ansible. Como podrá ver, el libro de estrategia de Ansible
netapp_lama_ServiceConfigRemoval.yml Se ejecuta para cada volumen de base de datos, datos,
registro y compartido de HANA.

Flujo de trabajo de aprovisionamiento de SAP Lama:
Sistema de copia

En la siguiente figura, se destacan los pasos principales ejecutados con el flujo de
trabajo de copia del sistema.
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En este capítulo trataremos brevemente las diferencias entre el flujo de trabajo del clon del sistema y las
pantallas de entrada. Como puede ver en la siguiente imagen, no hay cambios en el flujo de trabajo de
almacenamiento.

1. El flujo de trabajo de copia del sistema puede iniciarse cuando el sistema está preparado de forma acorde.
Esta no es una tarea específica para esta configuración, y no la explicamos con más detalle. Si necesita
más información, consulte la documentación de SAP Lama.

2. Durante el flujo de trabajo de copia, se cambia el nombre del sistema, tal como se debe especificar en la
primera pantalla.
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3. Durante el flujo de trabajo, puede cambiar los números de instancia.

El cambio de números de instancia no se ha probado y puede requerir cambios en la
secuencia de comandos del proveedor.

4. Como se ha descrito, la pantalla clonación personalizada no difiere del flujo de trabajo de clonación,
como se muestra aquí.
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5. Como ya hemos descrito, las máscaras de entrada restantes no se apartan de la norma, y no vamos a
seguir aquí. La pantalla final muestra un resumen y ahora se puede iniciar la ejecución.

Después del proceso de copia, la instancia de destino no se habilita para el proceso de clonado
personalizado.
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Se debe adoptar manualmente para ejecutar el paso de preenlace durante el proceso de destrucción del
sistema porque se establece una restricción y se impediría la ejecución.
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Flujo de trabajo de aprovisionamiento de SAP Lama:
Actualización del sistema

En la siguiente figura, se destacan los principales pasos ejecutados con el flujo de
trabajo de actualización del sistema.

Durante el flujo de trabajo de actualización, es necesario eliminar el clon de almacenamiento. Puede usar el
mismo libro de estrategia de Ansible que para el flujo de trabajo de destrucción del sistema. Sin embargo, el
enlace personalizado se define con un paso diferente, por lo que el libro de estrategia se asigna en
consecuencia. n´t paso del proceso del clon es diferente.

El flujo de trabajo de actualización se puede activar mediante la pantalla de aprovisionamiento de un sistema
copiado.
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De nuevo, nada difiere en las pantallas de entrada del estándar y la ejecución del flujo de trabajo se puede
iniciar desde la pantalla de resumen.
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Configuración de scripts de proveedor y libros de
estrategia de Ansible

Durante la puesta en marcha de ejemplo y la ejecución del flujo de trabajo en esta
documentación, se utilizan los siguientes archivos de configuración del proveedor, scripts
de ejecución y libros de estrategia de Ansible.

Los scripts de ejemplo se proporcionan tal cual y no son compatibles con NetApp. Puede
solicitar la versión actual de los scripts por correo electrónico a ng-sapcc@netapp.com.

Archivo de configuración del proveedor netapp_clone.conf

El archivo de configuración se crea tal como se describe en "Documentación de SAP Lama: Configuración de
secuencias de comandos registradas de SAP Host Agent". Este archivo de configuración se debe ubicar en el
nodo de control de Ansible donde esté instalado el agente de host SAP.

el usuario del sistema operativo configurado sapuser Debe disponer de los permisos adecuados para
ejecutar el script y los libros de estrategia de Ansible. Puede colocar la secuencia de comandos en un
directorio de secuencias de comandos común. SAP Lama puede proporcionar varios parámetros al llamar al
script.

Además de los parámetros personalizados, PARAM_ClonePostFix, PROP_ClonePostFix,
PARAM_ClonePostFix, y. PROP_ClonePostFix, muchos otros pueden ser entregados, como se muestra
en el "Documentación de SAP Lama".

root@sap-jump:~# cat /usr/sap/hostctrl/exe/operations.d/netapp_clone.conf

Name: netapp_clone

Username: sapuser

Description: NetApp Clone for Custom Provisioning

Command: /usr/sap/scripts/netapp_clone.sh

--HookOperationName=$[HookOperationName] --SAPSYSTEMNAME=$[SAPSYSTEMNAME]

--SAPSYSTEM=$[SAPSYSTEM] --MOUNT_XML_PATH=$[MOUNT_XML_PATH]

--PARAM_ClonePostFix=$[PARAM-ClonePostFix] --PARAM_SnapPostFix=$[PARAM

-SnapPostFix] --PROP_ClonePostFix=$[PROP-ClonePostFix]

--PROP_SnapPostFix=$[PROP-SnapPostFix]

--SAP_LVM_SRC_SID=$[SAP_LVM_SRC_SID]

--SAP_LVM_TARGET_SID=$[SAP_LVM_TARGET_SID]

ResulConverter: hook

Platform: Unix

Guión del proveedor netapp_clone.sh

La secuencia de comandos del proveedor debe almacenarse en /usr/sap/scripts según se configuró en
el archivo de configuración del proveedor.
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Variables

Las siguientes variables están codificadas en el script y deben adaptarse en consecuencia.

• PRIMARY_CLUSTER=<hostname of netapp cluster>

• PRIMARY_SVM=<SVM name where source system volumes are stored>

Los archivos de certificado PRIMARY_KEYFILE=/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.key y..
PRIMARY_CERTFILE=/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.pem se debe proporcionar como se
describe en "Módulos Ansible de NetApp: Prepare el ONTAP".

Si se necesitan diferentes clústeres o SVM para diferentes sistemas SAP, pueden añadirse
estas variables como parámetros en la definición del proveedor de SAP Lama.

Función: Crear archivo de inventario

Para hacer que la ejecución del libro de aplicaciones de Ansible sea más dinámica, una inventory. yml el
archivo se crea sobre la marcha. Algunos valores estáticos se configuran en la sección variable y otros se
crean dinámicamente durante la ejecución.

Función: Ejecute el libro de estrategia de Ansible

Esta función se utiliza para ejecutar el libro de aplicaciones de Ansible junto con el creado dinámicamente
inventory.yml archivo. La convención de nomenclatura para los libros de estrategia es
netapp_lama_${HookOperationName}.yml. Los valores para ${HookOperationName} Depende de la
operación Lama y se entrega a Lama como parámetro de línea de comandos.

Sección Principal

Esta sección contiene el plan de ejecución principal. La variable ${HookOperationName} Contiene el
nombre del paso de reemplazo Lama y lo proporciona Lama cuando se llama al script.

• Valores con el flujo de trabajo de aprovisionamiento de copias del sistema y del clon del sistema:

◦ CloneVolumes

◦ PostCloneVolumes

• Valor con el sistema destruye el flujo de trabajo:

◦ ServiceConfigRemoval

• Valor con el flujo de trabajo de actualización del sistema:

◦ ClearMountConfig

HookOperationName = CloneVolumes

Con este paso, se ejecuta el libro de estrategia de Ansible, lo que activa las operaciones de copia Snapshot y
clonado. SAP Lama entrega los nombres de volúmenes y la configuración de montaje a través de un archivo
XML definido en la variable $MOUNT_XML_PATH. Este archivo se guarda porque se utiliza más adelante en el
paso FinalizeCloneVolumes para crear la nueva configuración de punto de montaje. Los nombres de los
volúmenes se extraen del archivo XML y se ejecuta la libro de estrategia de clonado de Ansible para cada
volumen.
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En este ejemplo, la instancia AS y los servicios centrales comparten el mismo volumen. Por lo
tanto, el clonado de volúmenes solo se ejecuta cuando el número de instancia de SAP
($SAPSYSTEM) no lo es 01. Esto puede diferir en otros entornos y debe modificarse en
consecuencia.

HookOperationName = PostCloneVolumes

Durante este paso, las propiedades personalizadas ClonePostFix y.. SnapPostFix además, se mantiene
la configuración del punto de montaje para el sistema de destino.

Las propiedades personalizadas se utilizan más adelante como entrada cuando el sistema se decomisionan
durante la ServiceConfigRemoval o. ClearMountConfig fase. El sistema está diseñado para conservar
la configuración de los parámetros personalizados que se especificaron durante el flujo de trabajo de
aprovisionamiento del sistema.

Los valores utilizados en este ejemplo son ClonePostFix=_clone_20221115 y..
SnapPostFix=_snap_20221115.

Para el volumen HN9_sap, El archivo Ansible creado dinámicamente incluye los siguientes valores:
datavolumename: HN9_sap, snapshotpostfix: _snap_20221115, y. clonepostfix:
_clone_20221115.

Lo que conduce al nombre de la snapshot en el volumen HN9_SAP HN9_sap_snap_20221115 y el nombre
del clon de volumen creado HN9_sap_clone_20221115.

Las propiedades personalizadas se pueden utilizar de cualquier manera para conservar los
parámetros utilizados durante el proceso de aprovisionamiento.

La configuración del punto de montaje se extrae del archivo XML que ha sido entregado por Lama en la
CloneVolume paso. La ClonePostFix Se agrega a los nombres de volumen y se vuelve a enviar a Lama a
través de la salida de script predeterminada. La funcionalidad se describe en "Nota de SAP 1889590".

En este ejemplo, los qtrees del sistema de almacenamiento se utilizan como método común
para colocar diferentes datos en un único volumen. Por ejemplo: HN9_sap sujeta los puntos de
montaje para /usr/sap/HN9, /sapmnt/HN9, y. /home/hn9adm. Los subdirectorios funcionan
de la misma manera. Esto puede diferir en otros entornos y debe modificarse en consecuencia.

HookOperationName = ServiceConfigRemoval

En este paso, se ejecuta el libro de estrategia de Ansible responsable de la eliminación de los clones de
volúmenes.

SAP Lama entrega los nombres de volúmenes a través del archivo de configuración de montaje y las
propiedades personalizadas ClonePostFix y.. SnapPostFix se utilizan para entregar los valores de los
parámetros especificados originalmente durante el flujo de trabajo de aprovisionamiento del sistema (consulte
la nota en HookOperationName = PostCloneVolumes).

Los nombres de los volúmenes se extraen del archivo xml y se ejecuta la libro de estrategia de clonado de
Ansible para cada volumen.
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En este ejemplo, la instancia AS y los servicios centrales comparten el mismo volumen. Por lo
tanto, la eliminación de volúmenes solo se ejecuta cuando el número de instancia de SAP
($SAPSYSTEM) no lo es 01. Esto puede diferir en otros entornos y debe modificarse en
consecuencia.

HookOperationName = ClearMountConfig

En este paso, se está ejecutando el libro de estrategia de Ansible responsable de la eliminación de los clones
del volumen durante un flujo de trabajo de actualización del sistema.

SAP Lama entrega los nombres de volúmenes a través del archivo de configuración de montaje y las
propiedades personalizadas ClonePostFix y.. SnapPostFix se utilizan para entregar los valores de los
parámetros especificados originalmente durante el flujo de trabajo de aprovisionamiento del sistema.

Los nombres de los volúmenes se extraen del archivo XML y se ejecuta la libro de estrategia de clonado de
Ansible para cada volumen.

En este ejemplo, la instancia AS y los servicios centrales comparten el mismo volumen. Por lo
tanto, la eliminación de volúmenes solo se ejecuta cuando el número de instancia de SAP
($SAPSYSTEM) no lo es 01. Esto puede diferir en otros entornos y debe modificarse en
consecuencia.

root@sap-jump:~# cat /usr/sap/scripts/netapp_clone.sh

#!/bin/bash

#Section - Variables

#########################################

VERSION="Version 0.9"

#Path for ansible play-books

ANSIBLE_PATH=/usr/sap/scripts/ansible

#Values for Ansible Inventory File

PRIMARY_CLUSTER=grenada

PRIMARY_SVM=svm-sap01

PRIMARY_KEYFILE=/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.key

PRIMARY_CERTFILE=/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.pem

#Default Variable if PARAM ClonePostFix / SnapPostFix is not maintained in

LaMa

DefaultPostFix=_clone_1

#TMP Files - used during execution

YAML_TMP=/tmp/inventory_ansible_clone_tmp_$$.yml

TMPFILE=/tmp/tmpfile.$$

MY_NAME="`basename $0`"

BASE_SCRIPT_DIR="`dirname $0`"

#Sendig Script Version and run options to LaMa Log

echo "[DEBUG]: Running Script $MY_NAME $VERSION"

echo "[DEBUG]: $MY_NAME $@"

#Command declared in the netapp_clone.conf Provider definition

#Command: /usr/sap/scripts/netapp_clone.sh

--HookOperationName=$[HookOperationName] --SAPSYSTEMNAME=$[SAPSYSTEMNAME]

32



--SAPSYSTEM=$[SAPSYSTEM] --MOUNT_XML_PATH=$[MOUNT_XML_PATH]

--PARAM_ClonePostFix=$[PARAM-ClonePostFix] --PARAM_SnapPostFix=$[PARAM

-SnapPostFix] --PROP_ClonePostFix=$[PROP-ClonePostFix]

--PROP_SnapPostFix=$[PROP-SnapPostFix]

--SAP_LVM_SRC_SID=$[SAP_LVM_SRC_SID]

--SAP_LVM_TARGET_SID=$[SAP_LVM_TARGET_SID]

#Reading Input Variables hand over by LaMa

for i in "$@"

do

case $i in

--HookOperationName=*)

HookOperationName="${i#*=}";shift;;

--SAPSYSTEMNAME=*)

SAPSYSTEMNAME="${i#*=}";shift;;

--SAPSYSTEM=*)

SAPSYSTEM="${i#*=}";shift;;

--MOUNT_XML_PATH=*)

MOUNT_XML_PATH="${i#*=}";shift;;

--PARAM_ClonePostFix=*)

PARAM_ClonePostFix="${i#*=}";shift;;

--PARAM_SnapPostFix=*)

PARAM_SnapPostFix="${i#*=}";shift;;

--PROP_ClonePostFix=*)

PROP_ClonePostFix="${i#*=}";shift;;

--PROP_SnapPostFix=*)

PROP_SnapPostFix="${i#*=}";shift;;

--SAP_LVM_SRC_SID=*)

SAP_LVM_SRC_SID="${i#*=}";shift;;

--SAP_LVM_TARGET_SID=*)

SAP_LVM_TARGET_SID="${i#*=}";shift;;

*)

# unknown option

;;

esac

done

#If Parameters not provided by the User - defaulting to DefaultPostFix

if [ -z $PARAM_ClonePostFix ]; then PARAM_ClonePostFix=$DefaultPostFix;fi

if [ -z $PARAM_SnapPostFix ]; then PARAM_SnapPostFix=$DefaultPostFix;fi

#Section - Functions

#########################################

#Function Create (Inventory) YML File

#########################################

create_yml_file()

{

echo "ontapservers:">$YAML_TMP

echo " hosts:">>$YAML_TMP

33



echo "  ${PRIMARY_CLUSTER}:">>$YAML_TMP

echo "   ansible_host: "'"'$PRIMARY_CLUSTER'"'>>$YAML_TMP

echo "   keyfile: "'"'$PRIMARY_KEYFILE'"'>>$YAML_TMP

echo "   certfile: "'"'$PRIMARY_CERTFILE'"'>>$YAML_TMP

echo "   svmname: "'"'$PRIMARY_SVM'"'>>$YAML_TMP

echo "   datavolumename: "'"'$datavolumename'"'>>$YAML_TMP

echo "   snapshotpostfix: "'"'$snapshotpostfix'"'>>$YAML_TMP

echo "   clonepostfix: "'"'$clonepostfix'"'>>$YAML_TMP

}

#Function run ansible-playbook

#########################################

run_ansible_playbook()

{

echo "[DEBUG]: Running ansible playbook

netapp_lama_${HookOperationName}.yml on Volume $datavolumename"

ansible-playbook -i $YAML_TMP

$ANSIBLE_PATH/netapp_lama_${HookOperationName}.yml

}

#Section - Main

#########################################

#HookOperationName – CloneVolumes

#########################################

if [ $HookOperationName = CloneVolumes ] ;then

#save mount xml for later usage - used in Section FinalizeCloneVolues to

generate the mountpoints

echo "[DEBUG]: saving mount config...."

cp $MOUNT_XML_PATH /tmp/mount_config_${SAPSYSTEMNAME}_${SAPSYSTEM}.xml

#Instance 00 + 01 share the same volumes - clone needs to be done once

if [ $SAPSYSTEM != 01 ]; then

#generating Volume List - assuming usage of qtrees - "IP-

Adress:/VolumeName/qtree"

xmlFile=/tmp/mount_config_${SAPSYSTEMNAME}_${SAPSYSTEM}.xml

if [ -e $TMPFILE ];then rm $TMPFILE;fi

numMounts=`xml_grep --count "/mountconfig/mount" $xmlFile | grep "total: "

| awk '{ print $2 }'`

i=1

while [ $i -le $numMounts ]; do

     xmllint --xpath "/mountconfig/mount[$i]/exportpath/text()" $xmlFile

|awk -F"/" '{print $2}' >>$TMPFILE

i=$((i + 1))

done

DATAVOLUMES=`cat  $TMPFILE |sort -u`

#Create yml file and rund playbook for each volume

for I in $DATAVOLUMES; do

datavolumename="$I"

snapshotpostfix="$PARAM_SnapPostFix"

34



clonepostfix="$PARAM_ClonePostFix"

create_yml_file

run_ansible_playbook

done

else

echo "[DEBUG]: Doing nothing .... Volume cloned in different Task"

fi

fi

#HookOperationName – PostCloneVolumes

#########################################

if [ $HookOperationName = PostCloneVolumes] ;then

#Reporting Properties back to LaMa Config for Cloned System

echo "[RESULT]:Property:ClonePostFix=$PARAM_ClonePostFix"

echo "[RESULT]:Property:SnapPostFix=$PARAM_SnapPostFix"

#Create MountPoint Config for Cloned Instances and report back to LaMa

according to SAP Note: https://launchpad.support.sap.com/#/notes/1889590

echo "MountDataBegin"

echo '<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?>'

echo "<mountconfig>"

xmlFile=/tmp/mount_config_${SAPSYSTEMNAME}_${SAPSYSTEM}.xml

numMounts=`xml_grep --count "/mountconfig/mount" $xmlFile | grep "total: "

| awk '{ print $2 }'`

i=1

while [ $i -le $numMounts ]; do

MOUNTPOINT=`xmllint --xpath "/mountconfig/mount[$i]/mountpoint/text()"

$xmlFile`;

        EXPORTPATH=`xmllint --xpath

"/mountconfig/mount[$i]/exportpath/text()" $xmlFile`;

        OPTIONS=`xmllint --xpath "/mountconfig/mount[$i]/options/text()"

$xmlFile`;

#Adopt Exportpath and add Clonepostfix - assuming usage of qtrees - "IP-

Adress:/VolumeName/qtree"

TMPFIELD1=`echo $EXPORTPATH|awk -F":/" '{print $1}'`

TMPFIELD2=`echo $EXPORTPATH|awk -F"/" '{print $2}'`

TMPFIELD3=`echo $EXPORTPATH|awk -F"/" '{print $3}'`

EXPORTPATH=$TMPFIELD1":/"${TMPFIELD2}$PARAM_ClonePostFix"/"$TMPFIELD3

echo -e '\t<mount fstype="nfs" storagetype="NETFS">'

echo -e "\t\t<mountpoint>${MOUNTPOINT}</mountpoint>"

echo -e "\t\t<exportpath>${EXPORTPATH}</exportpath>"

echo -e "\t\t<options>${OPTIONS}</options>"

echo -e "\t</mount>"

i=$((i + 1))

done

echo "</mountconfig>"

echo "MountDataEnd"

#Finished MountPoint Config
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#Cleanup Temporary Files

rm $xmlFile

fi

#HookOperationName – ServiceConfigRemoval

#########################################

if [ $HookOperationName = ServiceConfigRemoval ] ;then

#Assure that Properties ClonePostFix and SnapPostfix has been configured

through the provisioning process

if [ -z $PROP_ClonePostFix ]; then echo "[ERROR]: Propertiy ClonePostFix

is not handed over - please investigate";exit 5;fi

if [ -z $PROP_SnapPostFix ]; then echo "[ERROR]: Propertiy SnapPostFix is

not handed over - please investigate";exit 5;fi

#Instance 00 + 01 share the same volumes - clone delete needs to be done

once

if [ $SAPSYSTEM != 01 ]; then

#generating Volume List - assuming usage of qtrees - "IP-

Adress:/VolumeName/qtree"

xmlFile=$MOUNT_XML_PATH

if [ -e $TMPFILE ];then rm $TMPFILE;fi

numMounts=`xml_grep --count "/mountconfig/mount" $xmlFile | grep "total: "

| awk '{ print $2 }'`

i=1

while [ $i -le $numMounts ]; do

     xmllint --xpath "/mountconfig/mount[$i]/exportpath/text()" $xmlFile

|awk -F"/" '{print $2}' >>$TMPFILE

i=$((i + 1))

done

DATAVOLUMES=`cat  $TMPFILE |sort -u| awk -F $PROP_ClonePostFix '{ print $1

}'`

#Create yml file and rund playbook for each volume

for I in $DATAVOLUMES; do

datavolumename="$I"

snapshotpostfix="$PROP_SnapPostFix"

clonepostfix="$PROP_ClonePostFix"

create_yml_file

run_ansible_playbook

done

else

echo "[DEBUG]: Doing nothing .... Volume deleted in different Task"

fi

#Cleanup Temporary Files

rm $xmlFile

fi

#HookOperationName - ClearMountConfig

#########################################

if [ $HookOperationName = ClearMountConfig ] ;then
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        #Assure that Properties ClonePostFix and SnapPostfix has been

configured through the provisioning process

        if [ -z $PROP_ClonePostFix ]; then echo "[ERROR]: Propertiy

ClonePostFix is not handed over - please investigate";exit 5;fi

        if [ -z $PROP_SnapPostFix ]; then echo "[ERROR]: Propertiy

SnapPostFix is not handed over - please investigate";exit 5;fi

        #Instance 00 + 01 share the same volumes - clone delete needs to

be done once

        if [ $SAPSYSTEM != 01 ]; then

                #generating Volume List - assuming usage of qtrees - "IP-

Adress:/VolumeName/qtree"

                xmlFile=$MOUNT_XML_PATH

                if [ -e $TMPFILE ];then rm $TMPFILE;fi

                numMounts=`xml_grep --count "/mountconfig/mount" $xmlFile

| grep "total: " | awk '{ print $2 }'`

                i=1

                while [ $i -le $numMounts ]; do

                        xmllint --xpath

"/mountconfig/mount[$i]/exportpath/text()" $xmlFile |awk -F"/" '{print

$2}' >>$TMPFILE

                        i=$((i + 1))

                done

                DATAVOLUMES=`cat  $TMPFILE |sort -u| awk -F

$PROP_ClonePostFix '{ print $1 }'`

                #Create yml file and rund playbook for each volume

                for I in $DATAVOLUMES; do

                        datavolumename="$I"

                        snapshotpostfix="$PROP_SnapPostFix"

                        clonepostfix="$PROP_ClonePostFix"

                        create_yml_file

                        run_ansible_playbook

                done

        else

                echo "[DEBUG]: Doing nothing .... Volume deleted in

different Task"

        fi

        #Cleanup Temporary Files

        rm $xmlFile

fi

#Cleanup

#########################################

#Cleanup Temporary Files

if [ -e $TMPFILE ];then rm $TMPFILE;fi

if [ -e $YAML_TMP ];then rm $YAML_TMP;fi

exit 0
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Libro de aplicaciones de Ansible netapp_lama_CloneVolumes.yml

El libro de estrategia que se ejecuta durante el paso CloneVolumes del flujo de trabajo del clon del sistema
Lama es una combinación de create_snapshot.yml y.. create_clone.yml (consulte "Módulos Ansible
de NetApp: Archivos YAML"). Este libro de estrategia se puede ampliar fácilmente para cubrir casos prácticos
adicionales como la clonación de operaciones secundarias y de división de clones.

root@sap-jump:~# cat /usr/sap/scripts/ansible/netapp_lama_CloneVolumes.yml

---

- hosts: ontapservers

  connection: local

  collections:

    - netapp.ontap

  gather_facts: false

  name: netapp_lama_CloneVolumes

  tasks:

  - name: Create SnapShot

    na_ontap_snapshot:

      state: present

      snapshot: "{{ datavolumename }}{{ snapshotpostfix }}"

      use_rest: always

      volume: "{{ datavolumename }}"

      vserver: "{{ svmname }}"

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

  - name: Clone Volume

    na_ontap_volume_clone:

      state: present

      name: "{{ datavolumename }}{{ clonepostfix }}"

      use_rest: always

      vserver: "{{ svmname }}"

      junction_path: '/{{ datavolumename }}{{ clonepostfix }}'

      parent_volume: "{{ datavolumename }}"

      parent_snapshot: "{{ datavolumename }}{{ snapshotpostfix }}"

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

Libro de aplicaciones de Ansible netapp_lama_ServiceConfigRemoving.yml

el libro de estrategia que se ejecuta durante la ServiceConfigRemoval La fase del flujo de trabajo de
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destrucción del sistema Lama es la combinación de delete_clone.yml y.. delete_snapshot.yml
(consulte "Módulos Ansible de NetApp: Archivos YAML"). Debe alinearse con los pasos de ejecución del
netapp_lama_CloneVolumes libro de estrategia.

root@sap-jump:~# cat

/usr/sap/scripts/ansible/netapp_lama_ServiceConfigRemoval.yml

---

- hosts: ontapservers

  connection: local

  collections:

    - netapp.ontap

  gather_facts: false

  name: netapp_lama_ServiceConfigRemoval

  tasks:

  - name: Delete Clone

    na_ontap_volume:

      state: absent

      name: "{{ datavolumename }}{{ clonepostfix }}"

      use_rest: always

      vserver: "{{ svmname }}"

      wait_for_completion: True

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

  - name: Delete SnapShot

    na_ontap_snapshot:

      state: absent

      snapshot: "{{ datavolumename }}{{ snapshotpostfix }}"

      use_rest: always

      volume: "{{ datavolumename }}"

      vserver: "{{ svmname }}"

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

root@sap-jump:~#

Libro de aplicaciones de Ansible netapp_lama_ClearMountConfig.yml

el libro de estrategia, que se ejecuta durante la netapp_lama_ClearMountConfig La fase del flujo de
trabajo de actualización del sistema Lama es la combinación de delete_clone.yml y..
delete_snapshot.yml (consulte "Módulos Ansible de NetApp: Archivos YAML"). Debe alinearse con los
pasos de ejecución del netapp_lama_CloneVolumes libro de estrategia.
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root@sap-jump:~# cat

/usr/sap/scripts/ansible/netapp_lama_ServiceConfigRemoval.yml

---

- hosts: ontapservers

  connection: local

  collections:

    - netapp.ontap

  gather_facts: false

  name: netapp_lama_ServiceConfigRemoval

  tasks:

  - name: Delete Clone

    na_ontap_volume:

      state: absent

      name: "{{ datavolumename }}{{ clonepostfix }}"

      use_rest: always

      vserver: "{{ svmname }}"

      wait_for_completion: True

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

  - name: Delete SnapShot

    na_ontap_snapshot:

      state: absent

      snapshot: "{{ datavolumename }}{{ snapshotpostfix }}"

      use_rest: always

      volume: "{{ datavolumename }}"

      vserver: "{{ svmname }}"

      hostname: "{{ inventory_hostname }}"

      cert_filepath: "{{ certfile }}"

      key_filepath: "{{ keyfile }}"

      https: true

      validate_certs: false

root@sap-jump:~#

Muestra de Ansible Inventory.yml

Este archivo de inventario se crea dinámicamente durante la ejecución del flujo de trabajo y solo se muestra
aquí con fines ilustrativos.
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ontapservers:

 hosts:

  grenada:

   ansible_host: "grenada"

   keyfile: "/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.key"

   certfile: "/usr/sap/scripts/ansible/certs/ontap.pem"

   svmname: "svm-sap01"

   datavolumename: "HN9_sap"

   snapshotpostfix: " _snap_20221115"

   clonepostfix: "_clone_20221115"

Conclusión

La integración de un marco de automatización moderno como Ansible en los flujos de
trabajo de aprovisionamiento de SAP Lama proporciona a los clientes una solución
flexible para abordar los requisitos de infraestructura estándar o más complejos.

Dónde encontrar información adicional

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes documentos o sitios
web:

• Colecciones en el espacio de nombres de NetApp

"https://docs.ansible.com/ansible/latest/collections/netapp/index.html"

• Documentación sobre Ansible Integration y Sample Ansible Playbooks

"https://github.com/sap-linuxlab/demo.netapp_ontap"

• Integración general con Ansible y NetApp

"https://www.ansible.com/integrations/infrastructure/netapp"

• Blog sobre la integración de SAP Lama con Ansible

"https://blogs.sap.com/2020/06/08/outgoing-api-calls-from-sap-landscape-management-lama-with-
automation-studio/"

• SAP Landscape Management 3.0, Documentación de Enterprise Edition

"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/4df88a8f418c5059e10000000a42189c.html#loio4df88a8f418c5059e10000000a42189c"

• Documentación de SAP Lama: Definiciones de proveedores

"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/bf6b3e43340a4cbcb0c0f3089715c068.html"

• Documentación de SAP Lama: Hooks personalizados
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"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/139eca2f925e48738a20dbf0b56674c5.html"

• Documentación de SAP Lama: Configuración de secuencias de comandos registradas de SAP Host Agent

"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/250dfc5eef4047a38bab466c295d3a49.html"

• Documentación de SAP Lama: Parámetros para operaciones personalizadas y ganchos personalizados

"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/0148e495174943de8c1c3ee1b7c9cc65.html"

• Documentación de SAP Lama: Diseño adaptativo

"https://help.sap.com/doc/700f9a7e52c7497cad37f7c46023b7ff/3.0.11.0/en-
US/737a99e86f8743bdb8d1f6cf4b862c79.html"

• Documentación de productos de NetApp

"https://www.netapp.com/support-and-training/documentation/"

Historial de versiones

Versión Fecha Historial de versiones del

documento

Versión 1.0 A enero de 2023 Versión inicial
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Información de copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningún medio (gráfico,
electrónico o mecánico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperación
electrónico) sin la autorización previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright está sujeto a la siguiente licencia y exención de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTÍA EXPRESA O
IMPLÍCITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTÍAS IMPLÍCITAS DE COMERCIALIZACIÓN O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGÚN CASO NETAPP SERÁ RESPONSABLE DE NINGÚN DAÑO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCIÓN
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PÉRDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
INTERRUPCIÓN DE LA ACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORÍA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGÚN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO SI HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DAÑOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aquí descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningún tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aquí
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisición de
este producto no lleva implícita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o más patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgación por parte del gobierno están sujetos
a las restricciones establecidas en el subpárrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aquí contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informático de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relación con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aquí se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobación por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la cláusula 252.227-7015(b) de la sección DFARS (FEB
de 2014).

Información de la marca comercial

NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas
comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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