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Utilice Shift Toolkit para migrar o convertir
magquinas virtuales

Obtenga informacién sobre la migracion de maquinas
virtuales entre entornos de virtualizacion mediante NetApp
Shift Toolkit

El kit de herramientas Shift de NetApp es un producto independiente disefado para
simplificar y acelerar las migraciones de maquinas virtuales entre hipervisores, como
VMware ESXi y Microsoft Hyper-V. También admite conversiones a nivel de disco entre
diversos formatos de discos virtuales.

Caso de uso

Ahora todas las organizaciones ven el beneficio de tener un entorno de multiples hipervisores. Con los
recientes cambios en el mercado, cada organizacion esta decidiendo la mejor estrategia sopesando los
riesgos técnicos y comerciales, incluyendo la migracion de maquinas virtuales de carga de trabajo a
hipervisores alternativos, y centrandose en alcanzar los objetivos definidos por el negocio y controlando la
dependencia de un proveedor. Esto les permite operar de forma optimizada en cuanto a costos de licencias y
extender el presupuesto de Tl a las areas adecuadas en lugar de invertir en los nucleos no utilizados en un
hipervisor especifico. Sin embargo, el desafio siempre ha sido el tiempo de migracion y el tiempo de
inactividad asociado.

Con el kit de herramientas NetApp Shift, migrar maquinas virtuales (VM) ya no es una preocupacion. Este
producto independiente permite una migracion rapida y eficiente de maquinas virtuales de VMware ESXi a
Microsoft Hyper-V. Ademas, admite conversiones a nivel de disco entre varios formatos de discos virtuales.
Gracias a las capacidades listas para usar que ofrece ONTAP, estas migraciones pueden ser increiblemente
rapidas, con un tiempo de inactividad minimo. Por ejemplo, convertir un archivo VMDK de 1 TB normalmente
demora un par de horas, pero con el kit de herramientas Shift, se puede completar en segundos.

Descripcidon general del kit de herramientas

El kit de herramientas NetApp Shift es una solucion de interfaz grafica de usuario (GUI) facil de usar que
permite migrar maquinas virtuales (VM) entre diferentes hipervisores y convertir formatos de discos virtuales.
Utiliza la tecnologia NetApp FlexClone para convertir rapidamente discos duros de VM. Ademas, el kit de
herramientas administra la creacién y configuracion de las maquinas virtuales de destino.

El kit de herramientas Shift proporciona flexibilidad en un entorno de multiples hipervisores al admitir la
conversion bidireccional entre los siguientes hipervisores:
* VMware ESXi a Microsoft Hyper-V

* Microsoft Hyper-V a VMware ESXi (préxima version)

El kit de herramientas Shift admite conversiones a nivel de disco de discos virtuales entre hipervisores para
los siguientes formatos de disco:

* VMware ESX a Microsoft Hyper-V (formato de disco de maquina virtual [VMDK] a disco duro virtual
[VHDX])

* Hipervisores compatibles con VMware ESX a KVM (VMDK a QCOW?2)
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Note: VMs to be migrated / converted must leverage NetApp NAS storage
Note: Shift Toolkit supports Hyper-V E-2-E migration
Note: Shift Toolkit supports virtual disk (QCOW?2) conversion for KVM

El kit de herramientas Shift se puede descargar'aqui" y esta disponible Unicamente para sistemas Windows.

Beneficios de la portabilidad de VM

ONTARP es ideal para cualquier hipervisor y en cualquier hiperescalar. Con tecnologia FlexClone . La
portabilidad de las maquinas virtuales en minutos es una realidad en lugar de esperar tiempos de inactividad
mas prolongados o conformarse con opciones de transferencia directa.

Kit de herramientas de cambio:

* Ayuda a minimizar el tiempo de inactividad y mejora la productividad empresarial.

« ofrece opciones vy flexibilidad al reducir los costos de licencia, el bloqueo y los compromisos con un solo
proveedor.

* Permite a las organizaciones que buscan optimizar los costos de licencias de maquinas virtuales y ampliar
los presupuestos de TI.

» Reduce los costos de virtualizacion con la portabilidad de VM y se ofrece de forma gratuita desde NetApp.

Como funciona el kit de herramientas Shift

En el momento de la conversion, el kit de herramientas Shift se conecta a los hosts VMware ESXi y Microsoft
Hyper-V y al almacenamiento compartido de NetApp . El kit de herramientas Shift aprovecha FlexClone para
convertir discos duros de maquinas virtuales de un hipervisor a otro mediante tres tecnologias clave de

NetApp :

* Volumen unico y multiples protocolos

Con NetApp ONTAP, se pueden usar facilmente multiples protocolos para acceder a un solo volumen. Por
ejemplo, VMware ESXi puede acceder a un volumen habilitado con el protocolo Sistema de archivos de
red (NFS) y Microsoft Hyper-V puede acceder al mismo volumen con el protocolo CIFS/SMB.

» Tecnologia FlexClone


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

FlexClone permite la clonacion rapida de archivos o volumenes completos sin copia de datos. Los bloques
comunes del sistema de almacenamiento se comparten entre varios archivos o volimenes. Como
resultado, los discos VM grandes se pueden clonar muy rapidamente.

» Conversion de discos de VM

El kit de herramientas NetApp PowerShell y el kit de herramientas Shift contienen una gran cantidad de
flujos de trabajo que se pueden usar para realizar diversas acciones en un controlador de almacenamiento
NetApp . Se incluyen cmdlets de PowerShell que convierten discos virtuales a diferentes formatos. Por
ejemplo, VMware VMDK se puede convertir a Microsoft VHDX y viceversa. Estas conversiones se realizan
con FlexClone, que permite una clonacién y conversién muy rapida de formatos de disco en un solo paso.
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Protocolos y métodos de comunicacion

El kit de herramientas Shift utiliza los siguientes protocolos durante las operaciones de conversion o
migracion.

* HTTPS: lo utiliza el kit de herramientas Shift para comunicarse con el cluster Data ONTAP .

VI Java (opendDK), VMware PowerCLI: se utiliza para comunicarse con VMware ESXi.

* Mddulo de Windows PowerShell: se utiliza para comunicarse con Microsoft Hyper-V.

Instalar y configurar Shift Toolkit para el almacenamiento de
ONTAP

Instale Shift Toolkit en una maquina virtual dedicada que ejecute un sistema operativo
Windows, utilizando opciones de instalacion en linea o fuera de linea. Este proceso
implica revisar los requisitos de instalacién, configurar las maquinas virtuales de



almacenamiento ONTAP (SVM), los gtrees y los recursos compartidos CIFS, descargar
el paquete de instalaciéon y ejecutar el instalador.

Preparacion para la instalacion

El kit de herramientas Shift se puede ejecutar en las versiones de Windows 2019 y 2022.

» Descargue el paquete de herramientas Shift desde"Caja de herramientas de NetApp"
* Descomprima el paquete

* Ejecute el exe para instalar e iniciar el servicio.
El kit de herramientas Shift proporciona 2 paquetes:

* Enlinea (~130 MB de tamafio), y

+ Sin conexion (tamafio aproximado: 1,1 GB).

Como indica el nombre, el paquete de instalacién en linea descarga e instala los requisitos previos necesarios
a través de Internet desde el depésito S3 propiedad de Shift Toolkit.

«— v » This PC » Downloads » NetApp Shift Toolkit (online)

o

Name Date modified ype Size

v 3 Quick access

Desktop o

@ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB

Si bien la instalacion en linea ofrece comodidad, la instalacion fuera de linea proporciona mas control sobre el
proceso de instalacion. Con el paquete de instalacion sin conexién, todos los requisitos previos necesarios
estan incluidos en el paquete para instalar el kit de herramientas Shift. Una de las principales ventajas de la
instalacion sin conexion es que permite instalar Shift Toolkit en maquinas virtuales sin conexion a Internet.

Utilice el paquete apropiado para la implementacion. Con el modo sin conexion, no es
necesario modificar la configuracion del proxy, ya que todos los requisitos previos y los archivos
necesarios estan incluidos.

El kit de herramientas Shift se puede instalar en una maquina virtual que ejecute un servidor VMware o
Microsoft Hyper-V siempre que haya conectividad entre los entornos de origen y de destino, y se recomienda
instalar el kit de herramientas Shift en su propia maquina virtual. Este enfoque le permite apuntar a diferentes
servidores Microsoft Hyper-V o servidores VMware ESXi con un unico servidor Shift Toolkit.

@ Instalar el kit de herramientas Shift en una maquina virtual dedicada.

Requisitos previos para la instalacion

Requisitos de hardware

Asegurese de que el host del servidor Shift cumpla con los requisitos minimos de hardware.
Requisitos de hardware:

« CPU: 4 vCPU


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

* Memoria: 8 GB minimo

» Espacio en disco: minimo 100 GB

@ Debe tener 650 MB de espacio en disco disponible para la instalacion.

Requisitos de conectividad

» Asegurese de que el hipervisor y el entorno de almacenamiento estén configurados para que Shift Toolkit
pueda interactuar correctamente con todos los componentes del entorno.

 El kit de herramientas Shift debe instalarse en un servidor Windows independiente (fisico o virtual).

* El servidor Shift, el servidor CIFS de Data ONTAP y los servidores Hyper-V deben estar en el mismo
dominio de Windows Active Directory.

» Se admiten varios LIF para CIFS y NFS para usar con Storage Virtual Machine al realizar conversiones de
VM. El servidor Hyper-V y los hosts ESXi acceden a la maquina virtual de almacenamiento (SVM) en las
direcciones IP de estos LIF.

 Para las operaciones CIFS, las configuraciones de hora del controlador de dominio de Windows y del
controlador de almacenamiento de NetApp deben estar sincronizadas.

Configuraciones de almacenamiento de ONTAP

Crear un nuevo SVM (recomendado)

Si bien el kit de herramientas Shift permite el uso de una SVM existente, una buena practica de NetApp es
crear una nueva SVM. Mueva las maquinas virtuales que se migraran o convertiran a un nuevo almacén de
datos NFS v3 designado que reside en una maquina virtual de almacenamiento (SVM) Data ONTAP dedicada
mediante Storage vMotion. Esta migracion basada en svmotion se realiza sin ningun tiempo de inactividad
para la maquina virtual. Con este enfoque, las maquinas virtuales que se designan para migrar no residen en
la SVM de produccion. Utilice la CLI de ONTAP , el kit de herramientas NetApp PowerShell o el Administrador
del sistema para crear la nueva SVM.

Siga los pasos que se proporcionan en este"enlace" para aprovisionar una nueva SVM que permita el
protocolo NFS y SMB.

Es una buena practica crear un nuevo SVM para asegurarse de que cumpla con los requisitos
@ del kit de herramientas Shift sin tener que modificar el SVM de produccion en formas que
puedan ser disruptivas.

Para las migraciones de Hyper-V, la nueva SVM debe tener habilitados los protocolos NFS y
@ SMB. El volumen aprovisionado también debe tener NFS y SMB habilitados. Si el destino son
hipervisores basados en KVM, entonces el SVM debe tener habilitado el protocolo NFS.

Requisitos de Qtree

Se debe crear un gtree en el volumen que se utilizara para alojar las maquinas virtuales que se convertiran de
VMware a Hyper-V con el fin de segregar y almacenar los archivos VHDX o para los archivos gcow2 o VHDX
que se convertiran desde VMDK.

 Para la conversién de ESX a Hyper-V, el kit de herramientas Shift coloca los VHDX convertidos en un
gtree (con estilo de seguridad NTFS) dentro del mismo volumen.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/networking/create_svms.html

 Para las conversiones de ESX VMDK a QCOW?2, se debe utilizar un gtree con estilo de seguridad UNIX.

El kit de herramientas Shift no verifica el estilo de seguridad del qtree. Por lo tanto, es importante crear el gtree
con el estilo de seguridad apropiado segun el hipervisor de destino y el tipo de disco.

@ La ruta de destino debe estar en el mismo volumen de la maquina virtual de origen.
@ Asigne el estilo de seguridad correcto al gtree segun el tipo de hipervisor de destino y el formato
del disco.

Si los archivos qcow?2 convertidos estan destinados a usarse con la virtualizacién OpenShift,

@ hay una excepcion: estos archivos se pueden colocar directamente en el volumen sin utilizar un
gtree. Para lograr esto, utilice las API del kit de herramientas Shift para convertir archivos
VMDK al formato qcow2 y colocarlos directamente dentro del volumen.

Siga los pasos que se proporcionan en este"enlace" para crear un gtree con el estilo de seguridad adecuado.
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Requisitos para compartir CIFS:

Para las migraciones de Hyper-V, cree un recurso compartido donde se almacenaran los datos de la maquina
virtual convertida. Asegurese de que el recurso compartido NFS (utilizado para almacenar las maquinas
virtuales que se convertiran) y el recurso compartido de destino (utilizado para almacenar las maquinas
virtuales convertidas) residan en el mismo volumen. El kit de herramientas Shift no admite la expansion en
multiples volumenes.

Siga los pasos que se proporcionan en este"enlace" para crear la accion con las propiedades adecuadas.
Asegurese de seleccionar la propiedad de disponibilidad continua junto con las otras predeterminadas.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/nfs-config/create-qtree-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-share-task.html

Dashboard

Insights

Storage

Network

Events & jobs

Protection

Hosts

Cluster

®

Add share

'mmsh‘tstageﬂ ‘ ‘ Browse ‘

Description

User/group User type Access permission

WS Full control

Everyone Wir

Enable continuous availability
D Encrypt data while accessing this share

Se debe habilitar SMB 3.0, esta opcion esta habilitada de forma predeterminada.



Asegurese de que la propiedad esté disponible de forma continua.

Las politicas de exportacion para SMB deben estar deshabilitadas en la maquina virtual de
almacenamiento (SVM)

El dominio al que pertenecen el servidor CIFS vy los servidores Hyper-V debe permitir la
autenticacion Kerberos y NTLMv2.

© 0O O

@ ONTAP crea el recurso compartido con el permiso de recurso compartido predeterminado de
Windows de Todos/Control total.

Sistemas operativos compatibles

Asegurese de que se utilicen versiones compatibles de los sistemas operativos invitados Windows y Linux
para la conversion y que Shift Toolkit admita la version de ONTAP.

Sistemas operativos invitados de VM compatibles

Las siguientes versiones de Windows son compatibles como sistemas operativos invitados para conversiones
de maquinas virtuales:

* Ventanas 10

* Windows 11

» Servidor Windows 2016

» Servidor Windows 2019

» Servidor Windows 2022

« Servidor Windows 2025
Las siguientes versiones de Linux son compatibles como sistemas operativos invitados para conversiones de
maquinas virtuales:

» CentOS Linux 7.x

* Red Hat Enterprise Linux 6.7 o posterior

* Red Hat Enterprise Linux 7.2 o posterior

* Red Hat Enterprise Linux 8.x

* Red Hat Enterprise Linux 9.x

» Ubuntu 2018

« Ubuntu 2022

» Ubuntu 2024

* Debian 10

* Debian 11

» Debian 12

» Suse 12

* Suse 15



@ CentOS Linux/RedHat para Red Hat Enterprise Linux 5 no es compatible.

Windows Server 2008 no es compatible, pero el proceso de conversion deberia funcionar bien.
Proceda bajo su propio riesgo; sin embargo, hemos recibido informes de clientes que utilizaron

@ con éxito el kit de herramientas Shift para convertir maquinas virtuales de Windows 2008. Es
importante actualizar la direccion IP después de la migracion, ya que la versién de PowerShell
utilizada para automatizar la asignacion de IP no es compatible con la version anterior que se
ejecuta en Windows Server 2008.

Versiones compatibles de ONTAP
El kit de herramientas Shift es compatible con plataformas que ejecutan ONTAP 9.14.1 o posterior
Versiones compatibles de hipervisores

VMware: el kit de herramientas Shift esta validado con vSphere 7.0.3 y versiones posteriores Hyper-V: el kit de
herramientas Shift esta validado con la funcion Hyper-V que se ejecuta en Windows Server 2019, Windows
Server 2022 y Windows Server 2025

@ En la version actual, la migracion de maquinas virtuales de extremo a extremo solo se admite
con Hyper-V.

En la version actual, para KVM como destino, la conversion de VMDK a qcow?2 es el unico flujo

@ de trabajo compatible. Por lo tanto, si se selecciona KVM en el menu desplegable, no se
requieren detalles del hipervisor. El disco qcow2 se puede utilizar para aprovisionar maquinas
virtuales en variantes KVM.

Instalacion

1. Descargar'Paquete de herramientas Shift" y descomprimirlo.

€« v A Jr » ThisPC » Downloads »
Name Date modified ype Size
# Quick access
I Desktop 4
& Downloads .

v Yesterday (2)

i NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:56 AM Compressed (zipp 136,260 KB
NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:58 AM File folder

2 Documents o

2. Inicie la instalacion del kit de herramientas Shift haciendo doble clic en el archivo .exe descargado.

« v o » ThisPC > Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

P

Name Date modified Ype Size

v 3 Quick access

B Desktop . @ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB
@ Se realizan todas las comprobaciones previas y, si no se cumplen los requisitos minimos,
se muestran mensajes de error o advertencia correspondientes.

3. El instalador comenzara el proceso de instalacion. Seleccione la ubicacion adecuada o utilice la ubicacion


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

predeterminada y haga clic en Siguiente.

@ Setup - Shift Toolkit version 301 X
Where should Shift Tookit be installed?

[—I.jj Setup will install Shift Toolkit nto the following folder.

To continue, click Next, If you would like to select a different folder, dick Browse.

__: \Program Files\Shift Toolkit Browse...

At least 636.2 MB of free disk space is required.

I Next I Cancel

4. El instalador le pedira que seleccione la direccién IP que se utilizara para acceder a la interfaz de usuario
del kit de herramientas Shift.

10



@ Setup - Shift Toolkit version 301 4
Service Configuration
NetAppShift Service Setup

Please select or enter the [P address to be used for launching Netappshift:

IP Address:

|1£I.51. 184.25 VI

bk [ mea ]| conce

CD El proceso de configuracion permite seleccionar la direccion IP correcta mediante una
opcion desplegable si la VM esta asignada con multiples NIC.

5. En este paso, el instalador muestra todos los componentes necesarios que se descargaran e instalaran
automaticamente como parte del proceso. Los siguientes son los componentes obligatorios que deben
instalarse para el correcto funcionamiento del kit de herramientas Shift: MongoDB, Windows PowerShell 7,
NetApp ONTAP PowerShell Toolkit, editor de archivos de politicas, Credential Manage, paquete
VMware.PowerCLI y Java OpenJDK, todos incluidos en el paquete.

Haga clic en Siguiente

11




@ Setup - Shift Toolkit version 301

Installation Information
The following applications will be instalied:

B MongoDB v7.0.12

[ Java OpenJOK v1.8.0

[ PowerShell v7.4.5

A Powershell Module: NetApp ONTAP v9. 15, 1

7] PowerShell Module: VMware PowerCLI v13.3.0

[ PowerShell Module: PolicyFileEditor v3.0.1

[A Powershell Module: TUN.CredentiaManager v3.0.2

Back

L Next |

6. Revise la informacion de licencia GNU de JAVA OpendDK. Haga clic en Siguiente.

12




Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additonal tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toollat, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

7. Mantenga la configuracién predeterminada para crear el acceso directo del escritorio y haga clic en
Siguiente.

13



@ Setup - Shift Toolkit version 301 b4
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additional tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toolkit, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

8. La configuracion ya esta lista para continuar con la instalacién. Haga clic en Instalar.

14




@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

Ready to Install
Setup is now ready to begin instaling Shift Toollot on your computer,

Click Install to continue with the installation, or chck Back if you want to review or change any settings.

Destination location:
C:\Program Files\Shift Toolkit
Additional tasks:
Shortaut
Create a desktop shortcut

N e

9. La instalacién comenzara y el proceso descargara los componentes necesarios y los instalara. Una vez
hecho esto, haga clic en Finalizar.

15
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@ Setup - Shift Toolkit version 301 x
Installing
Please walt whie Setup installs Shift Toolkit on your computer,

Extracting files...
C:\Program Files\Shift Toolkit\bin\git\mingw6&4'bin \scalar .exe

Si la maquina virtual del kit de herramientas Shift no tiene Internet, el instalador sin conexién

@ realizara los mismos pasos pero instalara los componentes utilizando los paquetes incluidos en

el ejecutable.




@ Setup - Shift Toolkit version 301

Completing the Shift Toolkit Setup
Wizard

shift Toolkit has been successfully installed on your computer, You can
launch the application using the instalied shortcuts, or by visiting:
https://10.61.184.25:3001

[] Launch Netappshift Service

CD La instalaciéon puede tardar entre 8 y 10 minutos.

Realizar una actualizacion

Descargar el"paquete de actualizacion" Comience con "actualizar" y siga los pasos a continuacion:

M NetApp | Support

PRODUCTS~  SYSTEMS~ DOCS & KNOWLEDGE BASEv  COMMUNITY ¥+ DOWNLOADS ¥ TOOLS & SECURITY v  CASES & PARTS v  PARTNERS v

On Friday, 03-May, from 8:30 p.m. to 1m p.m. Pacific Time, NetApp will undergo planned servica downtime. During this period, users will be unable to create or access cases, view scftware licenses, contracts, or

warranties, and Elio Chat will be unavailable. Please visit System Change Calendar for complets detalls.

Tools & Security > All Tools & Security > NetApp Shift Toolkit > Download

NetApp Shift Toolkit

Installation Package

# NetApp_ShiftToolkit_1.2bP4.zip [1020.42 MB]

[! update_NetApp. ShrflToc\kilJLZde Zip [81.10 MB)

1. Extraiga los archivos a una carpeta designada.

2. Después de la extraccion, detenga el servicio NetApp Shift.

17


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit/download

3. Copie todos los archivos de la carpeta extraida al directorio de instalacidn y sobrescriba los archivos
cuando se le solicite.

4. Una vez hecho esto, ejecute update.bat usando la opcién "Ejecutar como administrador" e ingrese la IP de
la VM de Shift Toolkit cuando se le solicite.

5. Este proceso actualizara e iniciara el servicio Shift.

Configurar el kit de herramientas Shift

Configure Shift Toolkit para automatizar la migracién o conversion de maquinas virtuales.
Este proceso incluye agregar sitios de origen y destino, configurar el almacenamiento,
agrupar las maquinas virtuales en grupos de recursos, crear planes de migracion y
programar migraciones.

Kit de herramientas Run Shift

» Usando el navegador, acceda a la interfaz de usuario del kit de herramientas Shift ingresando"http://<IP
direccioén especificada durante la instalacion>:3001"

@ Utilice Google Chrome o Internet Explorer para una mejor experiencia.

» Acceda a la interfaz de usuario utilizando las credenciales predeterminadas como se muestra a
continuacion:

Nombre de usuario: admin

Contrasena: admin

@ Las credenciales de administrador se pueden cambiar utilizando la opcién "Cambiar

contrasefa".
v B sl Netapp x - 8 x
€ 5 O O Notseure  Bups//10.61,184.25:3001/login o @

M NetApp

&3 Shift Toolkit

Acepte el EULA legal haciendo clic en "Aceptar y continuar".
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Configuracion del kit de herramientas Shift

Una vez que se hayan configurado correctamente el almacenamiento y la conectividad con los hipervisores de
origen y destino, comience a configurar el kit de herramientas Shift para automatizar la migracion o conversion
del VMDK de la maquina virtual al formato apropiado, aprovechando la funcionalidad FlexClone .

Agregar sitios

El primer paso es descubrir y agregar el vCenter de origen y luego los detalles de Hyper-V de destino (tanto
hipervisores como almacenamiento) al kit de herramientas Shift. Abra el kit de herramientas Shift en un
navegador compatible y use el nombre de usuario y la contrasefa predeterminados (admin/admin) y haga clic
en "Agregar sitios".

1 NetApp &3 shift Toolkit | Dashbo: Dlscewer ||| ResousaGroups: || - Bhaepeine [ ob Morknitsy

Shift Toolkit (Shift)
B: B7.. B-:. [ 120 L

The NetApp Shift toolkit is an easy-to-use, graphical user interface (GUI) solution that
allows you to migrate virtual machines (VMs) between different hypervisors and convert

virtual disk formats. It utilizes NetApp FlexClone® technology to quickly convert VM hard —— ——— -
disks. Additionally, the toolkit manages the creation and configuration of destination ey e
VMs.
Shift toolkit provides flexibility in a multi-hypervisor environment by supporting - =
bidirectional conversion between the following hypervisors: g | V. g pre e

* VMware ESXi to Microsoft Hyper-v — — - -

= Microsoft Hyper-V to VMware ESXi (Upcoming release) S— W — - =

v m— - -

Shift toolkit supports disk-level conversions of virtual disks between hypervisors for the
following disk formats:
* VMware ESX to Microsoft Hyper-V (virtual machine disk [VMDK] to virtual hard disk

format [VHDX]) —r— e (e
& ViMware ESX to KVM compatible hypervisors (VMDK to gcow2) A s -—

Shift toolkit reduces virtualization costs with VM portability and is offered free from
NetApp.
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(D También se pueden agregar sitios usando la opciéon Descubrir.

Agregue las siguientes plataformas:
Fuente

* Detalles del sitio de origen
o Nombre del sitio: proporcione un nombre para el sitio
> Hipervisor: seleccione VMware como fuente (Unica opcién disponible durante GA)
o Ubicacion del sitio: seleccione la opcién predeterminada

o Conector — Seleccione la seleccion predeterminada

Una vez rellenado, haga clic en Continuar.

i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring

Add New Site () site Type © site Detaits 3) Hypervisor Details  (4) Storage Details X

Source Site Details

Site Name

DemoSre

Hypetvisor

VMware

Site Location

On Prem

Connector

default-connector

lhicns -

* Fuente vCenter
> Punto final: ingrese la direccién IP o el FQDN del servidor vCenter

> Nombre de usuario: nombre de usuario para acceder al vCenter (en formato UPN:
username@domain.com)

o Contrasefia de vCenter: contrasefia para acceder a vCenter para realizar el inventario de los recursos.

> Huella digital SSL de vCenter (opcional)

Seleccione “Aceptar certificado autofirmado” y haga clic en Continuar.
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i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site ‘-'?" Site Type ':f ) Site Details © Hypervisor Derails -l Storage Details

Source vCenter Details

vCenter Endpoint

172.21,156.110

vCenter Username

administrator@nimrav.com

vCenter Password

Accept self-signed certificates

‘—'Prw‘ous | _

» Credenciales del sistema de almacenamiento ONTAP

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Biueprints | Job Monitoring

Site Type
1 @ 1 Y 1 o
Site vCenter Datastore Source Destination

DemoSrc Source

* 17221156110 (%) Success

Site Details

New Resource Group
Add vCenter Enviranment
Add Storage Environment

Delete Site

Una vez agregado, el kit de herramientas Shift realizara un descubrimiento automatico y mostrara las
maquinas virtuales junto con la informacién de metadatos relevante. El kit de herramientas Shift detectara
automaticamente las redes y los grupos de puertos utilizados por las maquinas virtuales y los completara.

Si se realizan modificaciones en el sitio de origen, asegurese de ejecutar la deteccién para
@ obtener la informacién mas reciente. Esto se puede hacer haciendo clic en los 3 puntos frente al
nombre del sitio y haciendo clic en "Descubrir sitio".

@ El inventario de VM se actualiza automaticamente cada 24 horas.
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N NetApp @ Shift Toolkit = Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
VM List

Site: DemoSrc | vCenter; 172.21,156.110

VM Pratection
=
@ 7 . . sy
Datastores Virtual Machines
Protected Unprotected
36 w a
VM Name - VM Status VM State | DataStore - U 3 Memory (Used | Provisioned) - Capacity (Used | Allo
TVMO1-U18 Mot Protected (1) Powered Off TME_NestedESXi_D... 2 0GB|26GB
TVMO1-W2K22 U Not Protected () Powered Off NestedESXi_DSO1 2 0GH|4G8
TVMO1-RHELO2 } Mot Protected () Powerad On nimravDs001 1 0GB|26GB
TVMO1-W2K19 1 Not Protected () Powered On nimravD5001 2 0GB | 468
TVMO1-Cent10 Mot Protected (1) Powered Off nimravDS001 1 0GB| 268

Para ver los datos de un vCenter especifico, vaya al panel de control y haga clic en "Ver lista de VM" junto al
nombre del sitio correspondiente. La pagina mostrara el inventario de VM junto con los atributos de la VM.

El siguiente paso es agregar el hipervisor de destino. Para agregar, haga clic en “Agregar nuevo sitio” y
seleccione “Destino”.

Destino
N NetApp @J Shift Toolkit Dashboard o Resource Groups Blueprints Job Manitoring
Add New Site © site Type (2) site Details (3) Hypenvisor Details 4) Storage Details X
Site Type

am O

Source Destination

¢ Detalles del sitio de destino
o Nombre del sitio: proporcione un nombre para el sitio
> Hipervisor: seleccione Hyper-V o KVM como destino

o Ubicacion del sitio: seleccione la opcién predeterminada
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o Conector — Seleccione la seleccion predeterminada

Una vez rellenado, haga clic en Continuar.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard @ Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (©) siteType @) SiteDetails  (3) Hypervisor Detaits () Storage Details x

Destination Site Details

Site Name

Conneclor

default-connector

]
Segun la seleccion del hipervisor, complete los detalles necesarios.

* Detalles de destino de Hyper-V

o Direccién IP o FQDN del administrador de cluster independiente o de conmutacion por error de Hyper-
\%

° Nombre de usuario - nombre de usuario para acceder (en formato UPN: username@domain.com 0
dominio\administrador)

Contrasefa: contrasefia para acceder al host Hyper-V o a la instancia FCI para realizar el inventario de
los recursos.

Seleccione “Aceptar certificado autofirmado” y haga clic en Continuar.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discove Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (¥) siteType  (¥) SiteDetaile  @€) Hypervisor Details 4) Storage Details X

Destination Hyper-V Details

O Standalone © Failover Cluster & VMM OJ

Hyper-V Endpoint

1061184170

Hyper-V Usermame

administrator@nimrav.com

Hyper-V Password

e
Una vez hecho esto, haga clic en Continuar.
(D El kit de herramientas Shift no se comunica directamente con System Center en la version
actual.

La FCI de Hyper-V y el descubrimiento del host dependen de la resolucion de DNS. Asegurese
@ de que los nombres de host se puedan resolver desde la maquina virtual del kit de herramientas

Shift. En caso de que la resolucion falle, actualice el archivo de host

(C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts) y vuelva a intentar la operacion de descubrimiento.

*Sistema de almacenamiento ONTAP *

1 NetApp & shift Toolkit | Dashboard Resource Groups | Blueprints | - Job Meritoring

Add New Site (@) siteType  (2) SiteDetails (<) Hypenvisor Details () Storage Details X

Destination Storage Details

Storage Endpoint

10.61.180.100

Storage Usermame

admin

Storage Password

Accept self-signed certificates

Previous | Create Site
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@ El sistema de almacenamiento de origen y destino debe ser el mismo, ya que la conversién del
formato del disco se realiza a nivel de volumen y dentro del mismo volumen.

N NetApp @ shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Jab Monitoring

Site Type

E ; G ,l!.;.,n.-_:, ==ﬁ°?‘j & 2 1 1

Source Destination

DemoDest Destination On Prem Hyper-V 1 1

DemoSre Source On Prem VMware 1 1 View VM List & 17221156110 “_-;: Success

El siguiente paso es agrupar las maquinas virtuales necesarias en sus grupos de migracion como grupos de
recursos.

Agrupaciones de recursos
Una vez agregadas las plataformas, agrupe las maquinas virtuales que desea migrar o convertir en grupos de

recursos. Los grupos de recursos del kit de herramientas Shift le permiten agrupar conjuntos de maquinas
virtuales dependientes en grupos légicos que contienen sus ordenes de arranque y retrasos de arranque.

@ Asegurese de que los Qtrees estén aprovisionados (como se menciona en la seccién de
requisitos previos) antes de crear los grupos de recursos.

Para comenzar a crear grupos de recursos, haga clic en el elemento de menu "Crear nuevo grupo de
recursos".

1. Para acceder a los grupos de recursos, haga clic en “Crear nuevo grupo de recursos”.

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprints | Job Monitoring

0 Resource Group Q9 Create New Resource Group

2. En "Nuevo grupo de recursos", seleccione el sitio de origen en el menu desplegable y haga clic en "Crear".

3. Proporcione detalles del grupo de recursos y seleccione el flujo de trabajo. El flujo de trabajo ofrece dos
opciones

a. Migracion basada en clones: realiza la migracion de extremo a extremo de la maquina virtual desde el
hipervisor de origen al hipervisor de destino.

b. Conversion basada en clones: realiza la conversion del formato de disco al tipo de hipervisor
seleccionado.
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i NetApp @ Shift Toolkit = Dashboard i e ups - Job Monitoring

Create Resource Group @ Resource Group Details  (2) Select Virtual Machines  (3) Destination Details 4) Boot order and Delay x

Resource Group Details

Resource Group Name

DemoRG

Workfiow

Clone based Migration
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clane based Conversion
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Haga clic en "Continuar"

5. Seleccione las maquinas virtuales adecuadas mediante la opcion de busqueda. La opcidn de filtro
predeterminada es "Almacén de datos".

Mueva las maquinas virtuales para convertirlas o migrarlas a un almacén de datos

@ designado en una SVM ONTAP recién creada antes de la conversion. Esto ayuda a aislar el
almacén de datos NFS de produccion, y el almacén de datos designado se puede usar para
preparar las maquinas virtuales.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitosing

Create Resource Group () Resource Group Details (€]} Select Virtual Machines 3) Destination Details () Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

nimravD5001
nimravDS001
T vms Q
nimravivmtst
[ ] Virtual Machine Datasto Viachine Datastore
NimRavSMBTest_DS01
TVMO1-RHEL92 nimravDs001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’
TVMO1-Cent10 nimravDS001
TVMOD3-W2K22 nimravDS001 ‘
nim_demowin10 nimravDsS001
STK-W2K19VMO1 nimravDS001
STK-U18VMO01 nimravDS001

@ El menu desplegable del almacén de datos en este contexto solo mostrara los almacenes
de datos NFSv3. Los almacenes de datos NFSv4 no se mostraran.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R is Blueprints

Job Monitoring

Create Resource Group (%) Resource Group Details ~ (E)) Select Virtual Machines () Destination Details 4) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

Datastore
nimravD5001
5 vms Q 2 Selected VMs Q
[ ] Virtual Machine Datastore [ ] Virtual Machine Datastore

TVMO1-RHELS2 nimravDS001 STK-W2K19VMO1 nimravD5001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’ STK-U18VMO1 nimravDS001
TVMO1-Cent10 nimravDS001

TVMO3-W2K22 nimravDS001 ‘

nim_demowin10 nimravD5001

o)

6. Actualice los detalles de la migracion seleccionando "Sitio de destino”, "Entrada de Hyper-V de destino" y

"Asignacion de almacén de datos a Qtree".

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R oS Blueptints

Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines o Destination Details 4) Boot order and Delay x

Migration Details

Destination Site

Destination Hyper-V

DemoDest

10.61.184.170

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination QTree
nimravDS001 — nimshift
———

Asegurese de que la ruta de destino (donde se almacenan las maquinas virtuales
@ convertidas) esté configurada en un gtree al convertir las maquinas virtuales de ESX a
Hyper-V. Configure la ruta de destino en el gtree adecuado.

@ Se pueden crear y utilizar varios gtrees para almacenar los discos de VM convertidos segun

corresponda.

7. Seleccione el orden de arranque y el retraso de arranque (segundos) para todas las maquinas virtuales
seleccionadas. Establezca el orden de la secuencia de encendido seleccionando cada maquina virtual y
configurando la prioridad para ella. 3 es el valor predeterminado para todas las maquinas virtuales.

Las opciones son las siguientes:
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1 — La primera maquina virtual en encenderse 3 — Predeterminado 5 — La ultima maquina virtual en
encenderse

i NetApp Shift Toolkit Dashboard Discover SO Groups B ts Job Monitoring

Source Details Destination Details
B B! _ -] ] -
Blueprints Resource Groups Sites vCenters Sites Hosts

DemoBP (® Source ) Active (@) Healthy DemoSRC DemoTargst

Blueprint Details
Edit Blueprint

Run Compliance

Deiste Blueprint

8. Haga clic en "Crear grupo de recursos".

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R 5 Blueprints Job Monitoring

: : : &
Resource Group Site vCenter Virtual Machines

DemoRG Demesre 17221.156.110 Migration () Cconfigured

I () Resource group registered *

En caso de que sea necesario modificar el grupo de recursos para agregar o quitar
@ maquinas virtuales, utilice los 3 puntos frente al nombre del grupo de recursos y seleccione
"Editar grupo de recursos".

Planos

Para migrar o convertir maquinas virtuales, es necesario un plan. Seleccione las plataformas de hipervisor de
origen y destino del menu desplegable y elija los grupos de recursos que se incluirdn en este plan, junto con la
agrupacion de como se deben encender las aplicaciones (es decir, controladores de dominio, luego nivel 1,
luego nivel 2, etc.). A menudo, estos también se denominan planes de migracion. Para definir el plano, vaya a
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la pestafia "Planos" y haga clic en "Crear nuevo plano".
Para comenzar a crear un plano, haga clic en "Crear nuevo plano".

1. Acceda a Blueprints y haga clic en “Crear nuevo Blueprint”.

I NetApp 3 shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups

Source Details Destination Details

Blueprint R lincia Getiiog
E B & B
Sites vCenters Sites
0 seprint Q9 | Create New Blueprint

Name -} Active Site Status Compliance Source Site — Destination Site s

2. En "Nuevo plan", proporcione un nombre para el plan y agregue las asignaciones de host necesarias
seleccionando Sitio de origen > vCenter asociado, Sitio de destino y el hipervisor Hyper-V asociado.

3. Una vez realizadas las asignaciones, seleccione la asignacion de cluster y host.

A
M NetApp b shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blucprinis | JobMonitoring
Create New Blueprint © Pian and Site Details (2) select Resource Groups (3) set Execution Order (3) set VM Details (5) Schedute x
Blueprint Details
Bluepnnt Name
DemoBP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
Demoste - DemoDest
Source vCenter Destination Hyper-V
17221156110 - 10.61.184.170

Cluster and Host Mapping

No more Source/Destination cluster resources available for mapping

NimRav-Cluster01 HVHOSTNO1 Delete

l

4. Seleccione Detalles del grupo de recursos y haga clic en "Continuar".
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups s Job Monitoring

Create New Blueprint f ) Plan and Site Details o Select Resource Groups '3 Set Execution Order ( 5 Set VM Details _5 Schedule x

Select Resource Groups

0 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
m DemoRG Migration

.

5. Establecer orden de ejecucion para el grupo de recursos. Esta opcion permite seleccionar la secuencia de
operaciones cuando existen multiples grupos de recursos.

6. Una vez hecho esto, seleccione Asignacion de red al conmutador virtual apropiado. Los conmutadores
virtuales ya deberian estar aprovisionados dentro de Hyper-V.

I NetApp @:shmmﬁlm Dashboard | Discover | Resource Groups

Create New Blueprint () Plan and Site Details () select Resource Groups © set Execution Order (&) set VM Detais (5) schedule x

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order

DemoRG 3

Network Mapping

No more Source network resources available for mapping

Source Resource Destination Resource

VM_PG3412 IPaddr1 Delete

Datastore Mapping

nimravDS001 nimravDsS001 nimshift

Previous Continue

En el lado de Hyper-V, el tipo de conmutador virtual "Externo” es la unica opciéon compatible
para la seleccion de red.

Para la migracion de prueba, "No configurar red" es la seleccion predeterminada y Shift

@ Toolkit no realiza la asignacion de direcciones IP. Una vez que el disco se convierte y se
compra la maquina virtual en el lado de Hyper-V, asigne manualmente los conmutadores de
red de burbuja para evitar cualquier colision con la red de produccion.
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MiNetApp  ©% Shift Toolkit | Dashboard

Create New Blueprint (%) Pian and Site Detaits ) Select Resource Groups () Set Execution Order 4) Set VM Detaits 5) Schedule X

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order

DemoRG 3

Network Mapping

Target Test

® Do not Configure

Source Resource Destination Resource

7. Segun la seleccién de maquinas virtuales, se seleccionaran automaticamente las asignaciones de
almacenamiento.

Asegurese de que el gtree esté aprovisionado de antemano y que se hayan asignado los
permisos necesarios para que la maquina virtual pueda crearse y encenderse desde el
recurso compartido SMB.

8. En los detalles de la maquina virtual, proporcione la cuenta de servicio y las credenciales de usuario
validas para cada tipo de sistema operativo. Esto se utiliza para conectarse a la maquina virtual para crear
y ejecutar ciertos scripts que son necesarios para eliminar las herramientas de VMware y realizar copias
de seguridad de los detalles de configuracion de IP.

a. Para los sistemas operativos basados en Windows, se recomienda utilizar un usuario con privilegios
de administrador local. También se pueden usar credenciales de dominio, sin embargo, asegurese de
que exista un perfil de usuario en la maquina virtual antes de la conversion; de lo contrario, las
credenciales de dominio no funcionaran, ya que buscarian la autenticacion del dominio cuando no
haya una red conectada.

b. En el caso de maquinas virtuales invitadas basadas en distribuciones Linux, proporcione un usuario
que pueda ejecutar comandos sudo sin contrasefia, lo que significa que el usuario debe ser parte de la
lista de sudoers o agregarse como un nuevo archivo de configuracion a la carpeta /etc/sudoers.d/.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Create New Blueprint

os Usemame Password
Linux ot e @
Windows administrator  eseesens ®
IP Config
Do Not Configure © Retain 1P New IF DHCP
2 vMs Q

Resource Group : DemoRG

Gen 1
STR-UBVMOT 2 2048 1722115633 3 = []
Gen2

Gen 1
STE-W2K19VMO1 2 4096 1722115634 3 e (-]

Gen2
o

9. Nuevamente, en Detalles de la maquina virtual, seleccione la opcion de configuracion de IP relevante. De
forma predeterminada, esta seleccionado "No configurar”.

a. Para migrar maquinas virtuales con las mismas IP del sistema de origen, seleccione "Conservar IP".

b. Para migrar maquinas virtuales que utilizan direcciones IP estaticas en el sistema de origen y asignar
DHCP en las maquinas virtuales de destino, seleccione "DHCP".

Asegurese de que se cumplan los siguientes requisitos para que esta funcionalidad funcione:

= Asegurese de que las maquinas virtuales estén encendidas durante la fase de preparacion de la
maquina virtual y hasta el momento de migracién programado.

= Para las maquinas virtuales VMware, asegurese de que VMware Tools esté instalado.

= Asegurese de que el script de preparacion se ejecute en la maquina virtual de origen mediante una
cuenta con privilegios de administrador en el sistema operativo Windows y con privilegios de sudo
sin opcion de contrasefa en el sistema operativo de distribucion basado en Linux para crear
trabajos cron.

10. El siguiente paso es la configuracion de la maquina virtual.

a. Opcionalmente, puede cambiar el tamafo de los parametros de CPU/RAM de las maquinas virtuales,
lo que puede resultar muy util para fines de cambio de tamafio.

b. Anulacion del orden de arranque: modifique también el orden de arranque y el retraso de arranque
(segundos) para todas las maquinas virtuales seleccionadas en los grupos de recursos. Esta es una
opcioén adicional para modificar el orden de arranque si se requieren cambios respecto de lo
seleccionado durante la seleccion del orden de arranque del grupo de recursos. De forma
predeterminada, se utiliza el orden de arranque seleccionado durante la seleccidén del grupo de
recursos, sin embargo, cualquier modificacion se puede realizar en esta etapa.

c. ENCENDIDO: desmarque esta opcion si el flujo de trabajo no debe encender la maquina virtual. La
opcion predeterminada es ON, lo que significa que la maquina virtual se encendera.

d. Eliminar herramientas de VMware: Shift Toolkit elimina las herramientas de VMware después de la
conversion. Esta opcion esta seleccionada de forma predeterminada. Esta opcion se puede desmarcar
si el plan es ejecutar scripts personalizados del cliente.

e. Generacion: el kit de herramientas Shift utiliza la siguiente regla general y tiene como valor
predeterminado la adecuada: Gen1 > BIOS y Gen2 > EFI. No es posible realizar ninguna seleccion
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para esta opcion.

f. Conservar MAC: se puede conservar la direccion MAC de las respectivas maquinas virtuales para
superar los desafios de licencia para aquellas aplicaciones que dependen de MAC.

g. Anulacion de cuenta de servicio: esta opcidn permite especificar una cuenta de servicio separada si no
se puede utilizar la global.

2 vMs

Resource Group : DemoRG

Gen 1

STK-U18VMO1 2 2048 172.21.156.33 3
Gen 2

Gen 1

STK-W2K19VMO1 2 4096 172.21.156.34 3 a
Gen 2

11. Haga clic en "Continuar".

12. En el siguiente paso, programe la migracion seleccionando la casilla de verificacion para establecer la
fecha y la hora. Asegurese de que todas las maquinas virtuales (VM) estén preparadas y apagadas antes
de la fecha programada. Una vez hecho esto, haga clic en “Crear plano”.

1 NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Bluaprint Job Monitoring
Create New Blueprint (Z) Planand Site Details () Select Resource Groups Z) SetbrcutionOnder  (2) SctVM Details () Schedule X
Schedule Migration
Blueprint Details
Blueprint Name: DemogP
Resource Groups: DemoRG
VMs: STK-W2K19vMO1
STK-U1BVMO1
& Schedule
Terew Trrazore Amercaios_Angewt
Date: [ 01/05/2025 05:30 PM o]
=]

Al programar, elija una fecha que sea al menos 30 minutos mayor que la hora actual de
Shift VM. Esto es para garantizar que el flujo de trabajo tenga tiempo suficiente para
preparar las maquinas virtuales dentro del grupo de recursos.

13. Una vez creado el plan, se inicia un trabajo de preparacién de VM y este ejecuta automaticamente scripts
en las maquinas virtuales de origen para prepararlas para la migracion.
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NiNetApp ) ShiftToolkit | Dushbosd | Discover | ResoureGroups | Blueprints | Job Monitoing

E ) E L _E.‘ P A | e

Este trabajo ejecuta un script utilizando el método invocar-VMScript para copiar los scripts necesarios para
eliminar las herramientas de VMware y realizar una copia de seguridad de los detalles de configuracion de
la red, incluida la direccion IP, las rutas y la informacion de DNS, que se utilizaran para mantener la misma
configuracion en la maquina virtual de destino.

o Para los sistemas operativos basados en Windows, la ubicacién predeterminada donde se almacenan
los scripts de preparacion es la carpeta "C:\ NetApp".

STK-W2K19VMO01 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Ciri+Alt+Delete

fia =

Home Share View 0
Tools  View  Help
« - 4 This PC > Local Disk (C:) » NetApp v & | Search Neta r

Name Ds
Dashboard o Quick access o
B Local Server B Desktop * gt
DNSServers S/2/2025 1221 AM
s Al Servers & Downloads Gateways

#§ File and Storage Services 3l:Dormets il IPAddresses

= Pictures ¢ | & netapp_preparevm

[=] netapp_startup_script

& prepareVMScriptWindow_vm-1080

¥ Network 4% removeVmToolsTarget

Subnethasks AM

B ThisPC

o Para las maquinas virtuales basadas en Linux, la ubicaciéon predeterminada donde se almacenan los
scripts de preparacion es / NetApp y el directorio /opt.

STK-U18VMO1 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Cirt+Alt+Delete

Actlvities ] Terminal = Thu 21:05

"s root@tvmoO1-u18: /netapp
File Edit Vie

arch Terminal Help
# cd [opt

routes_backup. txt

Para una maquina virtual de origen Linux que ejecuta CentOS o Red Hat, el kit de
herramientas Shift es inteligente para instalar automaticamente los controladores de

@ Hyper-V necesarios. Estos controladores deben estar presentes en la VM de origen
antes de la conversién del disco para garantizar que la VM pueda iniciarse
correctamente después de la conversion.

@ Para obtener informacién detallada, consulte"El sistema se queda atascado en Dracut
después de migrar una maquina virtual RHEL a Hyper-V." .

Una vez que el trabajo de preparacion de VM se complete con éxito (como se muestra en la captura
de pantalla a continuacion), las VM estaran listas para la migracion y el estado del plan se actualizara
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a "Activo".

0
1 NetApp ¢ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitaring

Prepare VM Steps
Blueprint: DemoBP

~ Preparing VM in parale! @) Success 237 Seconas O

Preparing VM - STR-UTBVMO! © Success 2012 Seconds D

Preparing Vi - STK-W2K19VMO1 () Success 237 Seconds (D

i NetApp '@ Shift Toolkit Dachboard Dizcover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details

B.. E: a8 @ 8 o
Bluaprints Aesource Groups b dgil =
i o Hasts

1 sueprin Q9 Create New Blueprint

La migracion ahora se realizara a la hora establecida o se puede iniciar manualmente haciendo clic en la
opcion Migrar.

Monitoreo y tablero de control

Supervise el estado de los trabajos mediante la funciéon de Monitoreo de trabajos.

NiNetApp  § ShiftToolkit | Dwhbosra | Discover |  Resource Grougs

5 s o)
Blueprint Status Action Type Source Site Destination Site Timestamp
DemoVHIXconvaR o Inprogress Prepsrevm Demesee DemoDest May 2, 2025, 62203 PM
Demoqcowes (@ Sueoess Convert DemoSe Demoivie May 2, 2005, 102723 AM
DemogrowdP (@) Success Preparevm DemaSrc DemoivM May 2. 2025, 10:20:39 AM View Logs
Demog# (@) Success Mignate Demosec DemoDest May 1, 2025, 61501 PM
DemoBP (@ Success Preparevm DemaSec DemoDest May 1, 2025, SIT:19 PM

Con la interfaz de usuario intuitiva, evalie con confianza el estado de la migracion, la conversién y los planos.
Esto permite a los administradores identificar rapidamente planes exitosos, fallidos o parcialmente fallidos
junto con la cantidad de maquinas virtuales migradas o convertidas.
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Execution Jobs
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Blueprint Active Site Status
DermeVHONcorEP @ Source @ Adtive
Demogrowd® & Source (3) Conversion Complate
Demol® (=) Destination (D) Migration Complete

El kit de herramientas Shift proporciona configuraciones avanzadas a las que se puede acceder haciendo clic
en el icono Configuracion en la barra de herramientas superior.

CredSSP

{6} Settings X

Manage Cannectors
Dowrload Logs

Abaut

Shift aprovecha el Proveedor de servicios de seguridad de credenciales (CredSSP) para administrar la
transferencia de credenciales. Durante el proceso de conversion, el servidor Shift ejecuta una serie de scripts
en el sistema operativo invitado de la maquina virtual que se esta convirtiendo. Las credenciales para ejecutar
estos scripts se pasan a través de un "doble salto" desde el servidor Shift al sistema operativo invitado a

través del servidor Hyper-V.
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(@) Advanced X

Delegation
CredSSP Status L]
API
Swagger ©
Script Block hack tor up

View Seripts (13) ~

Configuracion del servidor Shift como cliente CredSSP:

El asistente "Configuracién avanzada" configura automaticamente el servidor Shift como un cliente CredSSP.
Al hacerlo, se permite que el servidor Shift delegue credenciales a los servidores Hyper-V.

Lo que pasa detras de escena:

El kit de herramientas Shift ejecuta una serie de comandos para configurarse como cliente, lo que le permite
administrar hosts Hyper-V. Este proceso implica establecer las configuraciones necesarias.
 Ejecuta estos comandos:
o Elemento de configuracion WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts -Valor "fqdn-of-hyper-v-host"
> Habilitar-WSManCredSSP - Rol de cliente - DelegateComputer "fqdn-del-host-de-hiper-v"
» Configura la siguiente politica de grupo:
> Configuracion del equipo > Plantillas administrativas > Sistema > Delegacion de credenciales >
Permitir la delegacion de credenciales nuevas con autenticacion de servidor solo NTLM
Seleccione Habilitar y agregue wsman/fqdn-of-hyper-v-host.

Configuracion del servidor Hyper-V como servidor CredSSP

Utilice el cmdlet Enable-WSManCredSSP en el servidor Hyper-V para configurar el servidor Hyper-V como un
servidor CredSSP, lo que permite que el servidor Hyper-V reciba credenciales del servidor Shift.

En el host Hyper-V donde el servidor Shift Toolkit aprovisionara las maquinas virtuales, abra una sesion de
Windows PowerShell como administrador y ejecute los siguientes comandos:

1. Habilitar PSRemoting

2. Habilitar-WSManCredSSP - Servidor de roles

Pavonearse

La pagina Swagger en la configuracion avanzada permite la interaccion con las API disponibles. Los recursos
disponibles a través de la APl REST del kit de herramientas Shift estan organizados en categorias, como se
muestra en la pagina de documentacion de la APl de Swagger. A continuacion se presenta una breve
descripcion de cada uno de los recursos con las rutas de recursos base, junto con consideraciones de uso
adicionales cuando corresponda.
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c © Notsecure  hitps;//10.61.184.25:9090/api-docs/ a & ®

SHIFT Swagger Documentation @ ©°

Session ~
S /session sunaseon v
B /session 0w manona v
BEESI /sessionsvalidate vmiase s sasson v
BEESR /sessionsend tndssonson v
Connector ~
B /connector acsa sonmese v
BETI /connector Gesouain ot s comvacons v
BT /connector/{connectorTd) Usdse e comecter deiain by 4 v
m Jconnector/(connectorld) Get cornmcier dutais iy I6 v
Tenant ~
BT tenant nsstnan v
ftenant Gel ol enant v

Sesién

Puede utilizar esta API para iniciar sesion en el servidor del kit de herramientas Shift. Esta API devuelve un
token de autorizacion de usuario que se utiliza para autenticar solicitudes posteriores.

* |niciar una sesioén
e Validar una sesion
* Obtener todos los ID de sesion

» Finalizar una sesion
Conector

+ Agregar un conector
» Obtenga detalles de todos los conectores
* Actualizar los detalles del conector por ID

» Obtener detalles del conector por ID
Arrendatario
Utilice API para realizar operaciones de agregar y obtener

« Agregar inquilino

» Obtener todos los inquilinos
Usuario
Utilice API para realizar operaciones de agregar, obtener, cambiar y aceptar

« Agregar usuario
* Obtener todos los usuarios

» Cambiar la contraseia del usuario
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* Aceptar EULA
CredSSP
Utilice API para realizar operaciones de habilitacion y obtencion

» Habilitar credssp

* Obtener el estado de credssp
Sitio
Utilice API para realizar operaciones de obtencion, adicion, eliminacion y actualizacién

» Obtener recuento del sitio

» Obtenga todos los detalles del sitio

» Agregar un sitio

* Obtener detalles del sitio por ID

« Eliminar un sitio por ID

« Agregar entorno virtual a un sitio

« Agregar entorno de almacenamiento a un sitio

* Obtener detalles del entorno virtual para un sitio

 Actualizar los detalles del entorno virtual de un sitio
 Eliminar detalles del entorno virtual de un sitio

» Obtener detalles del entorno de almacenamiento para un sitio
* Actualizar los detalles del entorno de almacenamiento de un sitio

» Eliminar detalles del entorno de almacenamiento de un sitio
Descubrimiento
Utilice API para realizar operaciones de descubrimiento y obtencion

» Descubra el sitio fuente

» Obtener todas las solicitudes de descubrimiento para el sitio de origen
* Descubra el sitio de destino

» Obtener todas las solicitudes de descubrimiento para el sitio de destino
* Obtener los pasos de descubrimiento para el sitio de origen por Id.

» Obtener los pasos de descubrimiento para el sitio de destino por Id.
VM
Utilice API para realizar operaciones de obtencion

* Obtener maquinas virtuales para un sitio y un entorno virtual en el origen
* Obtener maquinas virtuales no protegidas para un sitio y un entorno virtual

* Obtener el recuento de maquinas virtuales
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* Obtener el recuento de maquinas virtuales protegidas
Recurso
Utilice API para realizar operaciones de obtencion

* Obtenga detalles de recursos para un sitio y un entorno virtual

* Obtener el recuento de recursos del sitio de origen
Grupo de recursos
Utilice API para realizar operaciones de agregar, actualizar y obtener

» Obtener el recuento del grupo de proteccién

» Obtenga todos los detalles del grupo de proteccion

« Agregar un grupo de proteccion

* Obtener los detalles de un grupo de proteccién por Id

« Eliminar un grupo de proteccion por Id

* Actualizar los detalles del grupo de proteccion por Id.

» Obtener las maquinas virtuales de un grupo de proteccion por Id.

* Obtener planos que contienen el grupo de proteccion
Cianotipo
Utilice API para realizar operaciones de agregar, actualizar y obtener

* Obtener recuento de planos

» Obtenga todos los detalles del plan

« Agregar un plano

* Obtener detalles del plano por Id.

« Eliminar plano por Id

 Actualizar los detalles del plano para Id

» Obtener maquinas virtuales de un plano

» Obtener el estado de energia de las maquinas virtuales presentes en el plano
» Obtener recuento de planos

* Obtenga todos los detalles del plano
Cumplimiento
Utilice API para realizar operaciones de agregar y obtener

* Obtener el resultado de la verificaciéon de cumplimiento de un plano
» Obtener el estado final de la verificacion de cumplimiento de un plano

* Agregue a pedido una nueva verificacion de cumplimiento para un plan

Ejecucién
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Utilice API para realizar operaciones de obtencion

» Obtenga todos los detalles de la ejecucion
* Obtener detalles de la ejecucion en curso
* Obtener recuento de ejecuciones

* Obtener recuento de ejecuciones en curso

* Obtener pasos para la ejecucion Id
Recuperacion
Utilice API para realizar operaciones de agregar y obtener

» Agregar nueva solicitud de ejecucioén para un Blueprint
« Agregar solicitud de reintento de ejecucion para un Blueprint
* Obtener estados de ejecucion de todos los Blueprints

» Obtener el estado de ejecucion del ID del plan
Bloque de guién
Utilice API para realizar operaciones de obtencion y actualizacion

* Obtener todos los metadatos de los scripts
» Obtener metadatos del script por Id
» Obtener todos los metadatos de actualizacion

* Ejecutar script

Bloque de script

El bloque de script dentro del kit de herramientas Shift proporciona codigo de muestra que ayuda a
automatizar, integrar y desarrollar funciones a través de API internas y externas disponibles. En la seccion
Ejemplos de cédigo del bloque de script, busque y descargue ejemplos escritos por el equipo de
automatizacion de Shift Toolkit y por los miembros de la comunidad. Utilice los ejemplos para comenzar con
las tareas de automatizacion, gestion o integracion.
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Delegation
CredSSP Status e
API
Swagger ©
Script Block
View Scripts (13] ~
Remove jobs based on blueprint Remove jobs based on blueprint
name name
Automation Seript for remaning 3 job Avtomstion Serigt for remaning 3 fob
loag Ty wip (] i powershell
End to End Execution Automation Run. Comphance Check
Script Automation Script
Automation Script for performing end Automarion  Seipt  for  Sunning
10 end exeution Complance Check
View Cods e Viewe Code oo

A continuacion se muestra un ejemplo de un script de PowerShell de muestra que se puede utilizar para
eliminar un trabajo especifico dentro de Shift Ul. La capacidad no se expone a través del flujo de trabajo, sin
embargo se puede lograr a través del bloque de script. EI mismo script también esta disponible como script
bat que se puede ejecutar facilmente descargandolo y llamandolo.

(@) Advanced X

Remove jobs based on blueprint name

Delegation

CredSSP Status L]
Parametars

=

Swagger 2
Faram|
Retoiig] ey Seript Block Check for updates
[string]sencludepreparelob
View Seripts (13) ~

if (-not SEPtame) (

Write-wost “Paramcter BF nome i3 missing.”
exit 1
)

if (SePHome -match "'v)

Write-Host "Please provide WP name with double quotes of no quotes.”

exit 1
}

Status

Remove jobs based on biueprint
name

Automatien Scripe for remeving 8 job

End to End Execution Automation
Seript

Automation Scripe for pertorming end
19 40 amecuion

Remove jobs based on biueprint
name

Autamation Sarigt for remoang § joo

View Cade e ek

Run Compilance Check
Automation Seript

Automation  Scipt for  Running
Compliance Chack

View Cade [rr——e

El objetivo aqui es proporcionar scripts de muestra para realizar operaciones del dia 0 y del dia N para
hipervisores especificos utilizando las API del kit de herramientas Shift y las respectivas API publicadas del

hipervisor.

Entornos SAN

Como requisito clave del kit de herramientas Shift, las maquinas virtuales que se convertiran deben residir en
un entorno NAS (NFS para ESX). Si las maquinas virtuales residen en un entorno SAN (iSCSI, FC, FCoE,

NVMeFC), deben migrarse a un entorno NAS antes de la conversion.
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El enfoque anterior describe un entorno SAN tipico en el que las maquinas virtuales se almacenan en un
almacén de datos SAN. Las maquinas virtuales que se convertiran de ESX a Hyper-V junto con sus discos se
migran primero a un almacén de datos NFS con VMware vSphere Storage vMotion. El kit de herramientas
Shift utiliza FlexClone para convertir las maquinas virtuales de ESX a Hyper-V. Las maquinas virtuales
convertidas (junto con sus discos) residen en un recurso compartido CIFS. Las maquinas virtuales convertidas
(junto con sus discos) se migran nuevamente al CSV habilitado para SAN con Hyper-V Storage Live Migration.

La migracién de VM en vivo puede fallar si los nodos tienen diferentes conjuntos de
capacidades de proceso. Esto se puede solucionar configurando "Migrar a una computadora
fisica con un procesador diferente". Este script esta disponible en el bloque de script.

Migrar maquinas virtuales mediante el kit de herramientas
Shift

Utilice el kit de herramientas Shift para migrar maquinas virtuales de VMware ESXi a
Microsoft Hyper-V. El proceso implica preparar las maquinas virtuales, convertir los
formatos de disco y configurar la red en el entorno de destino.

Migracién

Una vez creado el plano, se puede ejercer la opcion “Migrar”. Durante la opcidon de migracion, el kit de
herramientas Shift realiza una serie de pasos para convertir el formato del disco y usar el disco convertido
para crear maquinas virtuales en el host Hyper-V como se define en el plan.

Los pasos de alto nivel que se realizan son los siguientes:
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Requisito previo: antes de iniciar la migracion, asegurese de que las maquinas virtuales (VM) estén apagadas
correctamente, independientemente de si la migracion es ad hoc o programada en funcion del tiempo de
mantenimiento planificado. Confirme que las maquinas virtuales estén completamente apagadas; si el sistema
operativo esta pendiente de actualizaciones, active la migracién solo después de que las maquinas virtuales
se hayan apagado completamente.

 Eliminar instantaneas existentes para todas las maquinas virtuales en el plano

 Activar instantaneas de VM para Blueprint (en el origen)

 Activar instantanea de volumen antes de la conversion del disco

 Clonar y convertir VMDK al formato VHDx para todas las maquinas virtuales

* Encender las maquinas virtuales en el grupo de proteccién en el destino

* Registrar las redes en cada maquina virtual

 Elimine las herramientas de VMware y asigne las direcciones IP mediante un script de activacion o un
trabajo cron segun el tipo de sistema operativo

Factores a considerar

Antes de iniciar la migracién, asegurese de que se cumplan todos los requisitos previos (lo cual se cubre en
detalle en esta seccién de requisitos previos de este documento). A continuacion se muestra una lista de
verificacion rapida para un resumen:

» Asegurese de que la maquina virtual Shift sea parte del dominio

» Asegurese de que el recurso compartido CIFS esté configurado con los permisos adecuados

* El gtree utilizado para la migracion o conversion tiene el estilo de seguridad adecuado

» Como prueba rapida, intente crear una VM usando el administrador de Hyper-V desde cualquiera de los
hosts de Hyper-V dentro del cluster y coloque el VHDX en el recurso compartido CIFS (mencionado en el
punto a). Intente hacer lo mismo desde Shift toolkit VM agregando herramientas de administraciéon de
Hyper-V (ya sea a través de "Programas y caracteristicas" o usando "PowerShell": add-windowsfeature
rsat-hyper-v-tools)

@ Si hay fallos,"Habilitar la delegacion utilizando cualquier protocolo de autenticacion” .

Consejos y consideraciones sobre la red

Se deben tener en cuenta las siguientes consideraciones de red:

» Asegurese de que las direcciones IP estaticas estén disponibles y no estén asignadas a otra maquina
virtual.

Para maquinas virtuales de Windows:

* El script de preparacion hace una copia de los detalles de configuracion de la red (espacio de direccion IP,
direccioén de puerta de enlace, servidores DNS) y el script de activacion (durante la migracion) volvera a
aplicar las configuraciones de red, ya sea una sola NIC o varias NIC segun el mapeo del modelo.

* Después de la migracion, es posible que el administrador de dispositivos de Windows aun muestre la
informacion del adaptador de red antiguo anterior a la migracion. Si bien esto no afecta al nuevo
adaptador de red creado después de la migracion y no provocara conflictos de IP, el script actualmente no
elimina este registro antiguo, por lo que permanece visible.

Para maquinas virtuales Linux:
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« El script de preparacion hace una copia de los detalles de configuracion de la red (espacio de direcciones
IP, rutas, servidores DNS, nombres de dispositivos de red) y, segun la distribucién de Linux, identifica el
tipo de red utilizado y aplica la configuracion de IP. El script de reasignacion de red se configura como un
trabajo cron mediante crontab y se activa durante el arranque. Por ejemplo, el cronjob ejecutara el script
(después de la migracion) en la instancia para volver a aplicar la configuracion de red, ya sea una sola
NIC o varias NIC segun el mapeo del modelo.

 En ciertos escenarios, las maquinas virtuales Hyper-V convertidas tendran nombres de interfaz como ethO
o eth1 en lugar de ens192 o 33, que estaban en el lado de origen. En este caso, el script actualizara los
detalles de configuracion de la red para que coincidan con los nuevos nombres de interfaz. Si se utilizan
nombres predecibles (como en los sistemas modernos) y el nombre de la interfaz se conserva en el lado
de Hyper-V, el script omitira el lado de la red y solo eliminara las herramientas de VMware y luego
reiniciara la VM.

« El kit de herramientas Shift actualmente admite los mecanismos NetworkManager, Netplan e ifconfig y
conserva la IP tal como se especifica en el plan.

Fases y opciones

Aqui estan las fases y opciones clave del proceso de migracion.

1. Preparar VM: prepara las VM para la migracion y garantiza que se cumplan todos los requisitos previos.

2. Migrar: Una vez finalizada la preparacion, seleccione y migre las maquinas virtuales de VMware a Hyper-
V. Una vez finalizada la migracion, verifique que las maquinas virtuales hayan arrancado correctamente y
que los datos se hayan migrado correctamente.

3. Migracion de prueba: la migracion de prueba simula la migracién convirtiendo el VMDK a VHDX y creando
una VM Hyper-V mediante un archivo VHDX convertido que reside en el recurso compartido SMB. La
migracién de prueba no permite la configuracion del mapeo de red; esta tarea normalmente debe
realizarse de forma manual en una red de burbuja.

4. Reintentar la migracion: si la migracion falla, el kit de herramientas Shift proporciona una opcién de
reintento. Esta funcién permite que el trabajo de migracion se reanude desde el punto de falla. Antes de
volver a intentar la operacién, es importante revisar y corregir cualquier mensaje de error.

El kit de herramientas Shift no altera la VM de origen, excepto para copiar los scripts necesarios
para la preparacion de la VM. Esto permite una rapida reversién en caso de fallas de
conversion.

Para activar el flujo de trabajo de Migracion con la configuracion especificada en el plan, haga clic en Migrar.
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M NetApp e:'gy Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blucprints Job Monitoning

Source Details Destination Details
1 31 1 e
Sites vCenters Sites Hosts
1 Bueprint a9 Create New Blueprint
Name 2| Active Site Satus [ Source Site % | Destination Site
Demol? (5 ) Source @ Adive ) inProgress DemoSre DemoDest esource Groups ) (G

Blueprint Dews
Edie Sueprint
Drepars Vi
Tast Migrate
Run Complisncs

Desars Blusprre

Una vez iniciado, el flujo de trabajo se activa y el proceso de conversion sigue los pasos descritos para
registrar la maquina virtual. Si las maquinas virtuales dentro del plano no estan apagadas, el kit de
herramientas Shift solicitara un apagado ordenado antes de continuar.

Confirm

Following VM('s) are not powered off:

STK-U18VMO1

STK-W2K19vM01

Cancel

@ Recomendamos que no se activen mas de diez conversiones en paralelo desde la misma
fuente ESXi al mismo destino Hyper-V
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I NetApp ﬁ‘ﬁ Shift Toolkit Dashboard Discover e Blueprints Jab Monitoring

Migrate Steps
Migration Plar: DemoB®P

o Deteting existing srapinots for 3l VM in the setup @ Success 3.4 Seconas O
~ Triggering VM $napshots for resource Groups 3t source before disk conwertion (in paralie! (3 Succass 30.2 Seconcs (O
v Trigpering volume snapshots before 8isk conversion n paale © Svecess 5.2 Seconds @
v Powering off VMs in protection group - DemaRG - in target (paralie ¢ inprogren @
~ Unregistering VM in target (in paralicl ¥ Intialized (0]
w Converting VDX disks to VHOX format for il Vi (in paraties + Intisized @
v Registering VM3 [in paraiie + Intialized -@
~ Powering on VMs in protection group - DemoRG - in target (in paraies ¥ Initisizea -@
v Registering Networks [in paralie) « Intislizea Hol

La conversion de VMDK a VHDx ocurre en segundos, lo que hace que este enfoque sea el mas rapido de
todas las opciones disponibles por un costo adicional. Esto también ayuda a reducir el tiempo de inactividad
de la maquina virtual durante la migracion.

if it Dashbosrd De source Groups Biueprnts Job Monitoring
ift T D Resource G &

Back
Migrate Steps
9 ¥ Overall job completed in
Migration Plan: DemoBP “5mins for 2 VMs

v Deieting existing snapshots for ail Vids in the setup (@) Success 3.4 Seconds (T
v Trigoenng VM Srapsnots for resource rouds M SOURtE Defore Gk CONverson (In DIrsse () Success 30.2 Secones (O
v Triggering volume napshots before disk conversion in paraile 2) Success 5.2 Seconds ©
v Powering off Vivis in protection group - DemoRG - in Larget (parsie: =) Success 1.7 Seconds (
v Unregstenng Vs in target (in parares 2) Success 5.8 Seconds (1
A Comveting VMOR Gk 10 VHOX format 10r a1 VS (in paraie 2) Succest 10 Sacands &

Convarting VMDK disks o VHOX format for VM4 . STILUIEVIAOT

Comrting VMWDK craxs to VHOX format for VW - STI.W2X 1O
v Registering VM5 (In paraiie 2) Success 21 Seconds
v Powering on Vs in pratection grouo - DemoRG - in tarpet {in parale’ =) Success 6 Seconds
— Registering Netwarks (in paralel) 2) Succens 814 Seconds (D
v Trigerring config scripts for Tarpet Vs <) Success 1462 Secoras €

Una vez completado el trabajo, el estado del plan cambia a "migracion completada”.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Una vez completada la migracién, es momento de validar las maquinas virtuales en el lado de Hyper-V. La
siguiente captura de pantalla muestra las maquinas virtuales que se ejecutan en el host Hyper-V que se
especificod durante la creacion del plan.

[ Hyper-V Manager = Actions
[ 1 Mistnl Mochinns =
B HVHOSTNG! g -
Harme State CPU Ussge  Assigned Memory __ Uptime Status Configurat
tow »
(B smeviemn Rurnng o 101929 0
B STRW2K15vM01 ) o 102255 % Import Virtual Machine
B rvmoaune Furnng o 1174722 100 Hyper-¥ Settings...
Hi Virtual Switch Manager..
B9 STK-U18VMO) on HYHOSTNO! - Virtual Machine Connection — o x 4 Virtual SAN Manager

File Action Media Clipboard View Help ws it Disk

@0 nuw» i

-

& inspect Dk
Frio7T:39 8 w Stop Service
M Remave Server
]

tmeadmin@tvmol-ulg: -
Refresh

Y
- 4

View 3

Shut Down.
Save

Pause
Rezet
Checkpeint
Meve.
Export..

ALPPF=000

Rename.

B Enable Replication.

H nee

g

L]
5
o
B
.Y

.
G

El kit de herramientas Shift utiliza un trabajo cron que se ejecuta durante el arranque. No se
crean conexiones ssh ni equivalentes para las maquinas virtuales basadas en Linux una vez
que las maquinas virtuales se compran en hosts Hyper-V.
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| B Hypes-V Manager
Bl HVHOSTNDY

®

Actions
HVHOSTNOL

Fien

Hame State CPUUsge  AsignedMemory  Uptime Status Configurti

% Import Virtual Machine

Hyper-V Settings.
B8 Virtual Switch Manager
o Virtual SAN Manages.
i EditDisk
& Inspect Disk
®) Seop Serace
X Remove Server
O Refresh

View
| 7L
STR-Wax1viio)
o] Connect..
The seiected vetual maschine s o checkports g

Checkpoints
g
&) Tum Off
@ shut Down
(2}

" Pause

gy¢e
H

> Reser
By Checkpoint

B Move.

D Epon

] Rename

B Ensble Replication

B v

STK-W2ZK19VMO1

Adapior Connection IP Addresses Status
STIWZKISVMO 1 odater-1 (Dyname MAC: 001550 BEARLD) - Access mod IPaddr] 17221156 41, 4e30-2060 chola <900 e o

Para las maquinas virtuales de Windows, el kit de herramientas Shift utiliza PowerShell
directamente para conectarse a estas maquinas virtuales invitadas basadas en Windows.
PowerShell directo permite la conexion a maquinas virtuales invitadas basadas en Windows
independientemente de su configuracion de red o configuracion de administracion remota.

Después de la conversion, todos los discos de VM en el sistema operativo Windows, excepto el
disco del sistema operativo, estaran fuera de linea. Esto se debe a que el parametro
NewDiskPolicy esta configurado como offlineALL en las maquinas virtuales VMware de manera
predeterminada. El problema se debe a la politica SAN predeterminada de Microsoft Windows.
Esta politica esta disefiada para evitar la activacion de LUN al iniciar Windows Server si varios
servidores acceden a ellos. Esto se hace para evitar posibles problemas de corrupcion de
datos. Esto se puede manejar ejecutando un comando de PowerShell: Set-StorageSetting
-NewDiskPolicy OnlineAll

Utilice varios volumenes para preparar las maquinas virtuales, lo que significa que las maquinas
virtuales se deben trasladar a diferentes volimenes segun sea necesario. Si el grupo de
recursos incluye maquinas virtuales con VMDK grandes, distribuyalos entre diferentes
volumenes para su conversion. Este enfoque ayuda a evitar errores de instantaneas ocupadas
al ejecutar operaciones de clonacion en volimenes separados en paralelo, mientras que la
division del clon ocurre en segundo plano.

Convertir maquinas virtuales mediante el kit de
herramientas Shift

Utilice Shift Toolkit para convertir discos de maquinas virtuales VMware ESX (VMDK) al
formato de disco Microsoft Hyper-V (VHDX) o al formato de disco Red Hat KVM
(QCOW?2). Este proceso incluye la configuracidén de grupos de recursos, la creacién de
planes de conversion y la programacion de conversiones.

Conversion

La opcion de conversion basada en clones permite convertir simplemente el disco virtual entre hipervisores
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para los siguientes formatos de disco:

* VMware ESX a Microsoft Hyper-V (VMDK a VHDX)
* VMware ESX a Red Hat KVM (VMDK a QCOW?2)

Los archivos qcow2 convertidos son compatibles con cualquier hipervisor KVM. Por ejemplo, un archivo
qcow?2 se puede utilizar con KVM basado en RHEL usando virt-manager para crear una VM, asi como con
KVM de Ubuntu, KVM basado en Rocky Linux y otros. Se puede utilizar lo mismo con el administrador de
virtualizacién de Oracle Linux con un ajuste y con la virtualizacion OpenShift después de importar usando
NetApp Trident. El objetivo es proporcionar el disco (convertido en segundos a minutos) que luego se puede
integrar en los scripts de automatizacion existentes que utilizan las organizaciones para aprovisionar la VM y
asignar la red. Este enfoque ayuda a reducir los tiempos generales de migracién, ya que la conversion del
disco es manejada por las API del kit de herramientas Shift y el script restante activa las maquinas virtuales.

En futuras versiones, el kit de herramientas Shift admitira la migracion de extremo a extremo de VMware a

otros hipervisores KVM compatibles. Sin embargo, con la version actual, la conversion se puede realizar a
través de la interfaz de usuario o las API.

Convertir al formato QCOW2

Para convertir los discos virtuales al formato QCOW?2 con el kit de herramientas NetApp Shift, siga estos
pasos de alto nivel:

» Cree un tipo de sitio de destino que especifique KVM como hipervisor.

@ Los detalles del hipervisor no son necesarios para KVM.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Add New Site (@) stetype @) Site Detaits 3) Hypervisor Detats (&) Storage Detalls

Conrector

* Cree un grupo de recursos con las maquinas virtuales para las que se requiere la conversion de disco
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FINetApp @) Shift Toolkit | Dashboard iscow & Gioag Bueprints |  Job Monitoring

() Boot orger and Detay %

Create Resource Group

Clone based Conversion

o
I NetApp 9P Shift Toolldt | Dashboard Discover psourte Grow Bueprints job Moriioring

(2) 2oot oroer ana Deay %

Create Resource Group © Destination Detaits

Conversion Details

Destination Site.

—
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M NetApp ft Toolkit | Dashboard Discover

Macnines (@) Destination Detats  (2) Boot order and Dely »

Create Resource Group

Conversion Details

Destination Stz
Demoxvmt
Datastore -> Qtree Mapping
Source Destination Qlree
nimravDS001 b J

Using a giree with UNIX security style for
y Muliiple qiress can ba
created based on the requiremetns

e

* Cree el plano para convertir el disco virtual al formato QCOW?2.

FiNetApp ft Toolkit | Dashboard Resource Grou

Create New Blueprint © PunandsieDetsiis  (2) Selectiesource Groups  (3) SerExectionOrder () SetvMDetsis () Schecule

Blueprint Details

Biueprint Name

DemoatowsP

Resource Mapping
Source Site Destration Ste
Demasec Demaktvi
Sourte vCenter
17221156110
Continue
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FiNetApp

(& Shift Toolkit

Create New Blueprint

TiNetApp

1 Unselected Resource Groups

[

4) Set VM Detaiks

© select Resource Groups () Set Execution Croer

Select Resource Groups

1 Selected Resource Groups

Q

Resource Group Name Worldlow Resource Group Name
Migration ’ Dermoqeow Conversion

DemoRG

@j Shift Toolkit

Create New Blueprint

Dashboard

4

Discover Resource G

© setvmoenais  (5) scnecuie

() PanandSteDetais () Selectesource Groups () Set Execution Order

Virtual Machines Details
Service Account (=)
Password

05 Username
@ Apply To A1

Linux, oot
P9 Apply To Al

Q

Service Account Override

Resource Group : Demogqcow

STK-VMD1-U18

(e |

 Designe un espacio utilizando la opcion de programacion. Si la conversion se va a realizar de forma ad

hoc, deje la opcidn de programacién sin marcar.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Create New Blueprint (%) Panand Site Detais () Select Resource Groups () Set Execution Order

Schedule Conversion

Blueprint Details

Blueprint Name: DemoqeowdP
Resource Groups: Demogcow
VMs: STK-VMO1-U18
[J Schedule
)

* Una vez creado el plan, se inicia un trabajo de preparacion de VM y este ejecuta automaticamente scripts
en las maquinas virtuales de origen para prepararlas para la conversion.

o
N NetApp ) Shift Toolldt | Deshbosrd Discover

Source Details Destination Detaits
|: B:. & 5 S
Bluepiinis Resource Groups Sites vCenters Stes Hosts

DemoqcoeP @ Source N Prepacevit in Progress 7) Not avaliabie Demasic DemoVid
DemoBs (%) Destination () Mgration Complete 9 inProgress Demasc DemoDest

I () Blueprint registered

* Una vez que el trabajo de preparacion de VM se completa con éxito (como se muestra en la captura de
pantalla a continuacién), los discos de VM asociados con las VM estan listos para la conversion y el
estado del plan se actualizara a "Activo".

» Haga clic en "Convertir" después de programar el tiempo de inactividad requerido para las maquinas
virtuales.
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MiNetApp GO ShiftToolkit | Destbosrd | Discover

(B

wCenters

DemogeondP @ Source © Adive C InProgress DemaSrc DemokVid

[
— Bluepnnt Detais
Damos? {2) Destinstion © Mgraton Compiete ¢ InProgress Demosre Demodest
2ot Blueprine
Prepare

Run Complisnce

vte Bl

* La operacion de conversion utiliza una instantanea de un punto en el tiempo. Apague la maquina virtual si
es necesario y luego vuelva a activar la operacion.

Confirm

Corwert operation is triggered using a point in time snapshol. If the VM needs o be powered off
before conversion, piease do 10 4G retry the Opertion again.

Canced

o La operacion de conversion ejecuta cada operacion contra la VM y el disco respectivo para generar el
formato apropiado.

MiNetApp @B shift Toolkit | Dasnooars | Discover | ResourceGroups | Bueprints | Job Monitriog

Back
Convert Steps
Blueprint: DemogeowBP
v Deieting existing snapshats for al VM In the setup @) Success 302 Seconds @
v Triggering ¥ snapshots for resource groups at source before disk converion (in parase @) Success 302 Seconds
v Triggering velume snapsnots before disk comversion in paralle ©) Suceens 52 Secenas @
~ Coruerting VMDK disks to QCOW2 format for a1 VM (in paraiel) © Suceans €7 Secenas &
[ Comverting VMOX disics to QEOW2 format for VM - STK-VMO1-U1E (©) Success £.7 Seconds O

« Utilice el disco convertido creando manualmente la maquina virtual y adjuntandole el disco.
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. v 4 > Network » 10.61.181.79 > nimravDS001 » qcow » STK-VMO1-U18

A

Name Date modified Type Size

s Quick access
[ Desktop *

U] STK-VMO1-U18.qcow2 5/2/2025 10:29 AM QCOW2 File 41,949,632 KB

El kit de herramientas Shift admite conversiones de disco solo para el formato qcow2. No
admite la creacion ni el registro de maquinas virtuales. Para utilizar el disco convertido, cree
manualmente la VM y adjunte el disco.

Convertir al formato VHDX

Para convertir los discos virtuales al formato VHDX con el kit de herramientas NetApp Shift, siga estos pasos
de alto nivel:

* Cree un tipo de sitio de destino que especifique Hyper-V como hipervisor.

* Cree un grupo de recursos con las maquinas virtuales para las que se requiere la conversion de disco

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover.

Create Resource Group (%) Resource Group Details  (2) Setect Vituat Mactines () Destination Details () Boot order and Deiay

Conversion Details

Destination Ste

Datastore -> Qtree Mapping

Selact a gtree with NTFS
Source Destination Qfree A

nimravDS001 -3 nimshift
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MNetApp @ shift Toolkit | Deshboxd | Discover

Create New Blueprint (2) Panard SteDetais (@) Select Resource Groups (3) SetExecution Order  (4) SetwMDetais  (5) Scheduie P

Select Resource Groups

2 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Rescurce Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
Demogcow Conversion Demavhdxcon Canversion
DemoRG Migration

]

 Cree el plano para convertir el disco virtual al formato VHDX. Una vez creado el plano, los trabajos de
preparacion se iniciaran automaticamente.

FiNetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups

Source Details Destination Details
m: B:. =& 5. 3 -
Blueprints Resource Groups e el Shes

Hosts

DemoVHDNcomaP ® Source  PrepareVM in Progress D) Not alabie DemeSre DemcDest
DermogrontP (?) Source 1) Conversion Complete 3 e Progeess Demosre DermotVM
DemoB? (7) Destintion (D) Migration Complete Y InProgress DemeSre DemeDest

» Seleccione “Convertir’ una vez que se haya programado el tiempo de inactividad requerido para las
maquinas virtuales.
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N NetApp Shift Toolkit Dashboard D . Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
=Y 4 4 B @ =
Blueprints Resource Groug Sites vCenters Hosts

4 piueprints ao Croate New Blueprint

DemoVHDXConvBP @ Source (:) Active 1) Not Available DemoSRC DemoVHDXcon psource Groug (e

Biueprint Details

Demogeowconvap @) Source 1) Conversion Complete (2) Healthy DemosSAC DemaSRCacow Resour

Edit Blueprint
DemoconvHVeP @ Source (@) Conversion Error Partially Healthy DemoSRC DemoTarget Rersource
DemotP (7)) Destination (1) Migration Complete Partially Healthy DemoSAC DemoTarget e10UICE

Run Compliance

» La operacion de conversioén ejecuta cada operacion contra la VM vy el disco respectivo para generar el
formato VHDX apropiado.

M NetApp Shift Toolkit Dashboard Discov Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
Convert Steps
Blueprint: DemoVHDXConvBP
v Preparing VMs for conversion in parallel (©) Success 0 Seconds (O
v Removing ViMware toolks for all VMs (in parallef) (@) Success 304.1 Seconds O
v Powering off VMs in protection group - DemoVHOXconvRG - in source (©) Success 5.8 Seconds
v Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (@) Success 0.5 Seconds (O
v Triggering VM snapshots for resource groups at source (in parallel) (@) Success 30.1 Seconds (O
v Triggering volume snapshots in paraliel (©) Success 5.3 Seconds ()
A Converting VMK disks to VHDX format for all VMs (in parallel) (© Success 23,6 Seconds D

Comverting VMDK disks to VHDX format for VM - ShiftTi04_Deb12 (Z) Success 23.6 Seconds ©

« Utilice el disco convertido creando manualmente la maquina virtual y adjuntandole el disco.
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Home Share View

< v M » Network > 10.61.181.77 » nimshiftstage > shifttoolkit > ShiftTk04_Devi2

A

Name Date modified Type Size
» Quick access

[ Desktop

2 | s ShiftTk04_Devi2 12/10/2024 5:30 PM  Hard Disk Image File I 16,781,312 ...

Para utilizar el disco VHDX convertido en una maquina virtual, la maquina virtual debe crearse
@ manualmente a través del administrador de Hyper-V o comandos de PowerShell, y el disco
debe estar conectado a ella. Ademas de esto, la red también debe mapearse manualmente.

Proximos pasos después de convertir o migrar maquinas
virtuales mediante Shift Toolkit

Después de convertir o migrar maquinas virtuales mediante Shift Toolkit, revise las tareas
clave posteriores a la migracion para validar el nuevo entorno. Puede verificar el estado
del sistema, realizar pasos de limpieza y solucionar problemas comunes utilizando
ejemplos detallados.

Conclusion

El kit de herramientas NetApp Shift ayuda al administrador a convertir maquinas virtuales de VMware a Hyper-
V de forma rapida y sencilla. También puede convertir Unicamente los discos virtuales entre los diferentes
hipervisores. Por lo tanto, el kit de herramientas Shift le ahorra varias horas de esfuerzo cada vez que desee
mover cargas de trabajo de un hipervisor a otro. Las organizaciones ahora pueden alojar entornos de
multiples hipervisores sin tener que preocuparse de si las cargas de trabajo estan vinculadas a un solo
hipervisor. Esta capacidad aumenta la flexibilidad y reduce los costos de licencia, el bloqueo y los
compromisos con un solo proveedor.

Préoximos pasos

Descubra el potencial de Data ONTAP descargando el paquete de herramientas Shift y comience a migrar o
convertir las maquinas virtuales o los archivos de disco para simplificar y agilizar las migraciones.

Para obtener mas informacién sobre este proceso, no dude en seguir el tutorial detallado:

Tutorial de Shift Toolkit

Solucion de problemas y problemas conocidos

1. El script de activacién para configurar la direccién IP y eliminar las herramientas de VMware falla en la
maquina virtual Windows con el siguiente error: La credencial no es valida

59


https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=6bf11896-3219-4ba7-9a00-b2d800d47144

Error message:

Enter-PSSession : The credential is invalid.
Potential causes:

The guest credentials couldn't be validated

a. The supplied credentials were incorrect
b. There are no user accounts in the guest

2. La maquina virtual de Windows encuentra errores BSOD
NOTA: Este no es un problema del kit de herramientas Shift, sino que esta relacionado con el entorno.
Error message:
Bluescreen error during initial boot after migration.
Potential cause:

Local group policy setup to block the installation of applications
including new drivers for Microsoft Hyper-V.

a. Update the policy to allow installation of drivers.

3. No se enumeran almacenes de datos al intentar crear un grupo de recursos

Error message:

Mount paths are empty while getting volumes for mountpaths for site.

Potential causes:
The NFS volume used as a datastore is using v4.l

a. Shift toolkit filters out NFS v3 datastores during the resource group
creation. NFS 4.1 or 4.2 is not supported in the current release.

4. No se puede acceder a la interfaz de usuario del kit de herramientas Shift después de habilitar SSL.
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Error message:
Login failed, Network error
Potential causes:

MongoDB service not running

Using Firefox browser to access Shift UI

a. Ensure Mongo service is running
b. Use Google Chrome or IE to access Shift UI.

5. No se pueden migrar maquinas virtuales con el cifrado habilitado.

Error message:

Boot failure on Hyper-V side

Potential causes:

VMDK encrytped using vSphere encryption

a. Decrypt the VMDK inside VMware and retry the operation.

Apéndice

Rol de ONTAP personalizado para el kit de herramientas Shift

Cree un rol de ONTAP con privilegios minimos para que no sea necesario utilizar el rol de administrador de
ONTARP para realizar operaciones en el kit de herramientas Shift. Estos roles minimos son necesarios en el
nivel SVM en el lado de almacenamiento de ONTAP .

(D También se puede utilizar vsadmin.
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]

M NetApp ONTAP System Manager | HCG-NetApp-C400

(( Q2 search actions, objects, and pages ) ® © O

Dashboard svm0_c400 Users and roles  aiisetiings

Insights

Users Roles
Storage

] User Role MFA for HTTP Account locked O Role
A minnime minfole Disabled No
" T Accest leve
Authentcal Japifcluster Read-only
scket
HITP Password, MFA disabled Japifnetwork/ip/interfaces Read-only
ONTAPI Password Japi/protocols/cifs/shares Read/write
Japifstorage/file/clone Read/write
i v nimo svin_fullaccess Disabied No /api/storage/luns Read-only
Japi/storage/qtrees Read/write
v nimvsadmin nimrole Disabled No Japijstorage/volumes Read/write
Network ~
Japi/svm/svms Read/write
v veadmin veadmin Disabled No

Events &jobs -

Utilice ONTAP System Manager para crear el rol.
Realice los siguientes pasos en ONTAP System Manager:
Crear un rol personalizado:

 Para crear un rol personalizado a nivel de SVM, seleccione Almacenamiento > Maquinas virtuales de
almacenamiento > SVM requerida > Configuracion > Usuarios y roles.

» Seleccione el icono de flecha (—) junto a Usuarios y roles.

» Seleccione +Agregar en Roles.

 Defina las reglas para el rol y haga clic en Guardar.
Asignar el rol al usuario del kit de herramientas Shift:
Realice los siguientes pasos en la pagina Usuarios y roles:

« Seleccione Agregar icono + en Usuarios.

« Seleccione el nombre de usuario requerido y seleccione el rol creado en el paso anterior en el menu
desplegable Rol.

* Haga clic en Guardar.

Una vez hecho esto, utilice el usuario creado anteriormente mientras configura los sitios de origen y destino
dentro de la interfaz de usuario del kit de herramientas Shift.

Rol con permisos minimos requeridos en VMware

Para migrar maquinas virtuales desde VMware vSphere mediante el kit de herramientas Shift, cree un usuario
RBAC con los privilegios mencionados a continuacion utilizando Administracion > Control de acceso > Roles.
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[ DESCRIPTION

Datastore

e Browse datastore
« Update virtual machine files

Virtual machine

 Edit Inventory
o Register
o Unregister
* Interaction
Answer question
Console interaction
Power off
Power on
« Snapshot management
o Create snapshot
¢ Remove snapshot
e Rename snapshot

PRIVILEGES
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Informacién de copyright

Copyright © 2025 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningin medio (grafico,
electrénico o mecanico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperacion
electrénico) sin la autorizacion previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright esta sujeto a la siguiente licencia y exencion de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTIA EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGUN CASO NETAPP SERA RESPONSABLE DE NINGUN DANO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCION
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PERDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
INTERRUPCION DE LAACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORIA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGUN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO S| HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aqui descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningun tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aqui
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisiciéon de
este producto no lleva implicita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o mas patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgacion por parte del gobierno estan sujetos
a las restricciones establecidas en el subparrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aqui contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informatico de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relacion con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aqui se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobacién por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la clausula 252.227-7015(b) de la seccién DFARS (FEB
de 2014).

Informacién de la marca comercial
NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas

comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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