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NVA-1165: Anthos con NetApp

Banu Sundhar y Suresh Thoppay, NetApp

Este documento de referencia proporciona la validacion de la puesta en marcha de la
solucion Anthos con NetApp y nuestros partners de ingenieria cuando se pone en
marcha en varios entornos de centros de datos. Ademas, se detalla la integracion del
almacenamiento con los sistemas de almacenamiento de NetApp, mediante el
orquestador de almacenamiento Astra Trident, con el fin de gestionar el almacenamiento
persistente. Por ultimo, exploramos y documentamos una serie de validaciones de
soluciones y casos de uso reales.

Casos de uso

La solucion Anthos con NetApp esta disefiada para ofrecer un valor excepcional a los clientes con los
siguientes casos practicos:

« Es facil poner en marcha y gestionar el entorno de Anthos puesto en marcha utilizando el proporcionado
bmctl de metal desnudo o de gkectl Herramienta en VMware vSphere.

« Combine la potencia de las cargas de trabajo virtualizadas y de contenedores empresariales con Anthos
puesto en vSphere o de forma basica con "reconocimiento de la virtualizacion".

» Casos practicos y de configuracion reales que destacan las funciones de Anthos cuando se utiliza con el
almacenamiento de NetApp y Astra Trident, el orquestador de almacenamiento de cddigo abierto para
Kubernetes.

Valor empresarial

Las empresas estan adoptando cada vez mas practicas de DevOps para crear nuevos productos, acortar los
ciclos de lanzamiento y agregar nuevas funciones con rapidez. Debido a su naturaleza agil innata, los
contenedores y microservicios tienen un papel crucial en el soporte de las practicas de DevOps. Sin embargo,
practicar DevOps a escala de produccion en un entorno empresarial presenta sus propios retos e impone
ciertos requisitos sobre la infraestructura subyacente, como los siguientes:

« Alta disponibilidad en todas las capas de la pila

* Facilidad de los procedimientos de puesta en marcha

» Operaciones y actualizaciones no disruptivas

* Infraestructura programable y impulsada por API| para adaptarse a la agilidad de los microservicios

* Multi-tenancy con garantias de rendimiento

» La capacidad de ejecutar cargas de trabajo virtualizadas y en contenedores de forma simultanea

» La capacidad de escalar la infraestructura de forma independiente en funcién de las demandas de las

cargas de trabajo

La solucion Anthos con NetApp reconoce estos retos y presenta una solucién que ayuda a abordar cada
problema implementando la puesta en marcha totalmente automatizada de Anthos en las instalaciones en el
entorno de centro de datos que elija el cliente.


https://cloud.google.com/anthos/clusters/docs/bare-metal/1.9/how-to/vm-workloads

Informacién general de la tecnologia

La solucion Anthos con NetApp incluye los siguientes componentes principales:

Anthos en el entorno local

Anthos en las instalaciones es una plataforma de Kubernetes empresarial con soporte completo que se puede
poner en marcha en el hipervisor VMware vSphere o en una infraestructura basica de su eleccion.

Para obtener mas informacion sobre Anthos, consulte el sitio web de Anthos que se encuentra "aqui”.

Sistemas de almacenamiento NetApp

NetApp cuenta con varios sistemas de almacenamiento perfectos para centros de datos empresariales y para
puestas en marcha de cloud hibrido. La cartera de NetApp incluye ONTAP, Cloud Volumes ONTAP, Cloud
Volumes Service, Azure NetApp Files y FSxN de NetApp para los sistemas de almacenamiento ONTAP de
NetApp, todos los cuales pueden proporcionar almacenamiento persistente para aplicaciones en
contenedores.

Si quiere mas informacion, visite el sitio web de NetApp "aqui".

Integraciones de almacenamiento de NetApp

Astra Trident es un orquestador de almacenamiento de cddigo abierto y totalmente compatible para
contenedores y distribuciones de Kubernetes, incluido Anthos.

Si quiere mas informacion, visite el sitio web de Astra Trident "aqui".

Opciones de configuraciéon avanzadas

Esta seccion se dedica a personalizaciones que los usuarios del mundo real probablemente tendrian que
realizar al implementar esta solucion en la produccién, como la creacion de un registro de imagen privada
dedicado o la implementacion de instancias de equilibrador de carga personalizadas.

Matriz de compatibilidad actual para versiones validadas

Consulte "aqui" para conocer la matriz de soporte de versiones validadas.

Informacién general de Anthos

Anthos con NetApp es una arquitectura de cloud hibrido verificada y con mejores
practicas para la puesta en marcha de un entorno Google Kubernetes Engine (GKE) en
las instalaciones de una forma fiable y fiable. Este documento de referencia de
arquitectura verificada de NetApp sirve como guia de disefio y como validacion de la
puesta en marcha de la solucién Anthos con NetApp puesta en marcha en entornos
virtuales y de configuracién basica. La arquitectura descrita en este documento ha sido
validada por expertos en la materia de NetApp y Google Cloud para proporcionar las
ventajas de poner a Anthos en su entorno de centro de datos empresarial.


https://cloud.google.com/anthos
https://www.netapp.com
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html
https://cloud.google.com/anthos/docs/resources/partner-storage#netapp

Anthos

Anthos es una solucién de centro de datos de Kubernetes para cloud hibrido que permite a las organizaciones
crear y gestionar infraestructuras de cloud hibrido modernas, al tiempo que adopta flujos de trabajo agiles
centrados en el desarrollo de aplicaciones. Anthos en VMware, una solucién desarrollada con tecnologias de
codigo abierto, se ejecuta en las instalaciones en una infraestructura basada en vSphere de VMware, que
puede conectarse e interoperar con Anthos GKE en Google Cloud. Adoptar contenedores, malla de servicios y
otras tecnologias para la transformacién permiten a las organizaciones experimentar ciclos de desarrollo de
aplicaciones consistentes y cargas de trabajo preparadas para la produccion en entornos locales y basados
en cloud. En la siguiente figura se muestra la solucion Anthos y cdmo una implementacion en una
interconexion del centro de datos local con la infraestructura en el cloud.

Para obtener mas informacion sobre Anthos, consulte el sitio web de Anthos que se encuentra "aqui".
Anthos ofrece las siguientes caracteristicas:

» La gestion de la configuraciéon de Anthos automatiza la politica y la seguridad de las implementaciones
de Kubernetes hibridas.

* Malla de servicio Anthos.* mejora la capacidad de observacion, seguridad y control de aplicaciones con
una malla de servicio impulsada por Istio.

Google Cloud Marketplace para aplicaciones Kubernetes. un catalogo de aplicaciones de contenedor
curadas disponible para una facil implementacion.

» Migracion para Anthos. migracion automatica de servicios fisicos y maquinas virtuales de las
instalaciones al cloud.

Stackdriver. Servicio de administracion ofrecido por Google para registrar y supervisar instancias de
nube.
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https://cloud.google.com/anthos

Métodos de implementacion para Anthos

Clusters Anthos en VMware

Los clusteres de Anthos puestos en marcha en entornos VMware vSphere son faciles de poner en marcha,
mantener y escalar con rapidez para la mayoria de cargas de trabajo de Kubernetes de usuario final.

Para obtener mas informacion sobre los clusteres de Anthos en VMware, puesto en marcha con NetApp, visite
la pagina "aqui”.

Anthos en bare metal

Los clusteres de Anthos puestos en servidores con configuracion basica no dependen del hardware y le
permiten seleccionar una plataforma informatica optimizada para su caso de uso personalizado.

Para obtener mas informacion sobre Anthos en clusteres de configuracion basica puestos en marcha con
NetApp, visite "aqui".

Clusters Anthos en VMware

Los clusteres de Anthos en VMware es una extensiéon de Google Kubernetes Engine que
se pone en marcha en el centro de datos privado de un usuario final. Una organizacion
puede poner en marcha las mismas aplicaciones disefiadas para ejecutarse en
contenedores en Google Cloud en clusteres de Kubernetes en las instalaciones. Los
clusteres de Anthos en VMware pueden ponerse en marcha en un entorno VMware
vSphere existente en su centro de datos, que puede ahorrar en gastos de capital y
permitir operaciones de puesta en marcha y escalado mas rapidas.

La puesta en marcha de los clusteres de Anthos en VMware incluye los siguientes componentes:

* Estacion de trabajo de administracion de Anthos. un host de despliegue desde el cual gkectl y..
kubectl Se pueden ejecutar comandos para poner en marcha e interactuar con las puestas en marcha
de Anthos.

 Cluster de administracion. el cluster inicial puesto en marcha al configurar los clusteres de Anthos en
VMware. Este cluster gestiona todas las acciones subordinadas del cluster de usuario, incluidas la puesta
en marcha, el escalado y la actualizacion.

 Cluster de usuarios. cada clister de usuarios se implementa con su propia instancia o particiéon de
equilibrador de carga, lo que le permite actuar como cluster de Kubernetes independiente para usuarios o
grupos individuales, lo que ayuda a lograr una multi-tenancy completa.

El siguiente grafico es una descripcion de una puesta en marcha de Anthos-Clusters-on-VMware.
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Beneficios

Los clusteres de Anthos en VMware ofrecen las siguientes ventajas:

« Multitenancy avanzado. a cada usuario final se le puede asignar su propio cluster de usuarios,
implementado con los recursos virtuales necesarios para su propio entorno de desarrollo.

* Ahorro de costes. los usuarios finales pueden obtener un ahorro significativo al implementar varios
clusteres de usuarios en el mismo entorno fisico y utilizar sus propios recursos fisicos para sus
implementaciones de aplicaciones en lugar de aprovisionar recursos en su entorno de Google Cloud o en

grandes clusteres con configuracion basica.

* Desarrollar después publicar. las implementaciones en las instalaciones se pueden utilizar mientras las
aplicaciones estan en desarrollo, lo que permite probar aplicaciones en la privacidad de un centro de datos

local antes de que se pongan a disposicion del publico en la nube.

* Requisitos de seguridad. los clientes con mayores problemas de seguridad o conjuntos de datos
confidenciales que no se pueden almacenar en la nube publica pueden ejecutar sus aplicaciones desde la
seguridad de sus propios centros de datos, cumpliendo asi los requisitos de la organizacion.

VSphere de VMware

VMware vSphere es una plataforma de virtualizacion para gestionar de forma centralizada un gran numero de

servidores y redes virtualizados que se ejecutan en el hipervisor ESXi.

Para obtener mas informacion sobre VMware vSphere, consulte "Sitio web de VMware vSphere".

VMware vSphere ofrece las siguientes funciones:

* VMware vCenter Server. VMware vCenter Server proporciona una administracion unificada de todos los
hosts y equipos virtuales desde una Unica consola y agrega la supervision del rendimiento de clusteres,

hosts y equipos virtuales.



https://www.vmware.com/products/vsphere.html

* VMware vSphere vMotion. VMware vCenter le permite migrar en caliente equipos virtuales entre nodos
del cluster a peticion de manera no disruptiva.

« Alta disponibilidad de vSphere. para evitar interrupciones en caso de fallos de host, VMware vSphere
permite agrupar y configurar los hosts para alta disponibilidad. Las maquinas virtuales que son
interrumpidas por un error de host se reinician en breve en otros hosts del cluster, restaurando los
servicios.

+ Distributed Resource Scheduler (DRS). se puede configurar un cluster de VMware vSphere para
equilibrar la carga de las necesidades de recursos de los equipos virtuales que aloja. Las maquinas
virtuales con referencias de recursos pueden migrarse en caliente a otros nodos del cluster para
garantizar que haya suficientes recursos disponibles.

Requisitos de hardware

Informatica

Google Cloud solicita periodicamente una validacion actualizada de las plataformas de servidor de partners
con las nuevas versiones de Anthos a través de su programa para partners de plataformas Anthos Ready.
Puede encontrar una lista de las plataformas de servidor validadas actualmente y las versiones de Anthos
admitidas "aqui".

De NetApp

Los clusteres de Anthos en VMware pueden ponerse en marcha tanto en entornos de vSphere 7 como 8
segun lo elija el cliente para ayudarles a igualar la infraestructura de su centro de datos actual.

La siguiente tabla incluye una lista de las versiones de vSphere que han utilizado NetApp y nuestros partners
para validar la solucién.

Sistema operativo Liberar Versiones de Anthos

\VVCenter 8.0.1 1,28

Hardware adicional

Para completar la puesta en marcha de Anthos con NetApp como solucién totalmente validada, NetApp y
nuestros ingenieros de partners han probado los componentes adicionales de centro de datos para redes y
almacenamiento.

En la siguiente tabla se incluye informacién sobre estos componentes de infraestructura adicionales.

Fabricante Componente de hardware
Mellanox switch (red de datos)

Cisco switch (red de gestion)

NetApp Sistema de almacenamiento AFF

Software adicional

En la siguiente tabla se incluye una lista de las versiones de software puestas en marcha en el entorno de
validacion.

Fabricante Nombre del software Version


https://cloud.google.com/anthos/docs/resources/partner-platforms

NetApp ONTAP 9.12.1
NetApp Astra Trident 24.02.0
Durante la validacion de la plataforma Anthos Ready realizada por NetApp, el entorno de laboratorio se cre6

en funcion del siguiente diagrama, lo que nos permitié probar varios escenarios utilizando varios back-ends de
almacenamiento de ONTAP de NetApp.
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Recursos de soporte de infraestructura de red

Debe haber la siguiente infraestructura antes de la puesta en marcha de Anthos:
* Al menos un servidor DNS que proporciona una resolucion de nombre de host completa a la que se puede
acceder desde la red de gestion en banda y la red de VM.

« Al menos un servidor NTP al que se puede acceder desde la red de gestion en banda y la red de
maquinas virtuales.

* Un servidor DHCP disponible para proporcionar concesiones de direcciones de red bajo demanda en caso
de que los clusters necesiten escalarse dinamicamente.

* (Opcional) conectividad saliente de Internet tanto para la red de gestion en banda como para la red de VM.
Mejores practicas para las instalaciones de produccion

Esta seccion enumera varias practicas recomendadas que una organizacion debe tener en cuenta antes de
implementar esta solucion en la produccion.



Ponga en marcha Anthos en un cluster ESXi de al menos tres nodos

A pesar de que es posible instalar Anthos en un cluster de vSphere de menos de tres nodos con fines de
demostracion o evaluacion, no se recomienda para las cargas de trabajo de produccién. Aunque dos nodos
permiten la alta disponibilidad basica y la tolerancia a fallos, debe modificarse una configuracion de cluster
Anthos para deshabilitar la afinidad del host predeterminada, por lo que Google Cloud no admite este método
de implementacion.

Configurar las maquinas virtuales y la afinidad del host

La distribucion de nodos de cluster de Anthos en varios nodos de hipervisor se puede lograr habilitando la
afinidad de host y de maquina virtual.

La afinidad o anti-afinidad es una forma de definir reglas para un conjunto de maquinas virtuales y/o hosts que
determinan si las VM se ejecutan en el mismo host o en el grupo o en hosts diferentes. Se aplica a los equipos
virtuales mediante la creacion de grupos de afinidad que constan de equipos virtuales y/o hosts con un
conjunto de parametros y condiciones idénticos. En funcién de si los equipos virtuales de un grupo de afinidad
se ejecutan en el mismo host o hosts del grupo o por separado en hosts diferentes, los parametros del grupo
de afinidad pueden definir afinidad positiva o afinidad negativa.

Para configurar los grupos de afinidad, consulte el siguiente enlace correspondiente a su version de VMware
vSphere.

"Documentacion de vSphere 6.7: Uso de las reglas de afinidad de DRS".https://docs.vmware.com/en/\VVMware-
vSphere/7.0/com.vmware.vsphere.resmgmt.doc/GUID-FF28F29C-8B67-4EFF-A2EF-
63B3537E6934.html["Documentacién de vSphere 7.0: Uso de las reglas de afinidad de DRS"/].

Anthos tiene una opcién de configuracion en cada individuo cluster.yaml File para crear
automaticamente reglas de afinidad de nodos que se pueden habilitar o deshabilitar en funcién
del niumero de hosts ESXi de su entorno.

Anthos en bare metal

Beneficios

Las funcionalidades que no dependen del hardware de Anthos en configuraciones basicas le permiten
seleccionar una plataforma informatica optimizada para su caso de uso personalizado y también proporcionan
muchas ventajas adicionales.

Entre los ejemplos se incluyen los siguientes:

* Traiga su propio servidor. puede utilizar servidores que coincidan con su infraestructura existente para
reducir gastos de capital y costos de administracion.

» Traiga su propio sistema operativo Linux. al elegir el sistema operativo Linux que desea desplegar su
entorno Anthos en entornos bare-metal, puede asegurarse de que el entorno Anthos se adapta
perfectamente a su infraestructura y esquemas de gestion existentes.

* Rendimiento mejorado y coste reducido. sin el requisito de un hipervisor, los clusteres de Anthos en
metal requieren un acceso directo a los recursos de hardware del servidor, incluidos los dispositivos de
hardware optimizados para el rendimiento, como las GPU.

* Rendimiento de red mejorado y menor latencia. debido a que los nodos de servidor de Anthos on-bare-
metal estan directamente conectados a su red sin una capa de abstraccion virtualizada, pueden ser
optimizados para una baja latencia y rendimiento.


https://docs.vmware.com/en/VMware-vSphere/6.7/com.vmware.vsphere.resmgmt.doc/GUID-FF28F29C-8B67-4EFF-A2EF-63B3537E6934.html

Requisitos de hardware

Informatica

Google Cloud solicita periodicamente una validacion actualizada de las plataformas de servidor de partners
con las nuevas versiones de Anthos a través de su programa para partners de plataformas Anthos Ready.
Puede encontrar una lista de las plataformas de servidor validadas actualmente y las versiones de Anthos
admitidas "aqui".

La siguiente tabla contiene plataformas de servidores que han sido probadas por los ingenieros de partners de
NetApp y NetApp para validar Anthos en puestas en marcha de configuracion basica.

Fabricante Marca Modelo
Cisco UcCs B200 M5
HPE ProLiant DL360

Sistema operativo

Los nodos Anthos-on-bare-metal se pueden configurar con varias distribuciones diferentes de Linux, segun el
cliente, para ayudar a igualar la infraestructura actual de su centro de datos.

La siguiente tabla contiene una lista de sistemas operativos Linux que han utilizado NetApp y nuestros
partners para validar la solucion.

Sistema operativo Liberar Versiones de Anthos
CentOS 8.4.2105 1.14
Red Hat Enterprise Linux 8.4 1.14
Ubuntu 18.04.5 LTS (con kernel 5,4.0-81-  1.14
generic)
Ubuntu 20.04.2 LTS 1.14

Hardware adicional

Para completar la puesta en marcha de Anthos en entornos de configuracion basica como solucion totalmente
validada, NetApp y nuestros ingenieros de partners han probado componentes adicionales de centro de datos
para redes y almacenamiento.

En la siguiente tabla se incluye informacién sobre estos componentes de infraestructura adicionales.

Fabricante Nombre del hardware Modelo
Cisco Nexus C9336C-FX2
NetApp AFF A250, A220

Software adicional

En la siguiente tabla se incluye una lista de versiones de software adicionales implementadas en el entorno de
validacion.


https://cloud.google.com/anthos/docs/resources/partner-platforms

Fabricante Nombre del software Version

Cisco NXOS 9.3(5)
NetApp ONTAP 9.11.1P4
NetApp Astra Trident 23.01.0

Durante la validacion de la plataforma Anthos Ready realizada por NetApp y nuestro equipo de partners de la
World Wide Technology (WWT), el entorno de laboratorio se cred en funcion del siguiente diagrama, lo que
nos permitié probar la funcionalidad de cada tipo de servidor, sistema operativo y dispositivos de red, y
sistemas de almacenamiento instalados en la solucion.

Anthos BareMetal Physical Hardware and Network Diagram
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Este entorno de varios SO muestra interoperabilidad con versiones de SO compatibles para la
@ solucion Anthos en configuraciones basicas. Prevemos que los clientes se estandarizaran en
uno o un subconjunto de sistemas operativos para su puesta en marcha.

Recursos de soporte de infraestructura

Debe existir la siguiente infraestructura antes de la puesta en marcha de Anthos en servidores bare metal:

* Al menos un servidor DNS que proporciona una resolucion de nombre de host completa a la que se puede
acceder desde la red de gestion.
« Al menos un servidor NTP accesible desde la red de gestion.

* (Opcional) conectividad saliente de Internet para la red de gestion en banda.

@ En la seccién Videos y demostraciones de este documento, hay un video de demostracion de
Anthos sobre la puesta en marcha de bare metal.
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Informacion general sobre el almacenamiento de NetApp

NetApp cuenta con varias plataformas de almacenamiento cualificadas con nuestro
orquestador de almacenamiento Astra Trident para aprovisionar almacenamiento para
las aplicaciones puestas en marcha como contenedores.

INSPIRE
innovation with
the cloud

MODERNIZE
IT architecture with
cloud-connected flash

-

1
li i 1 Element

ONTAPR ENTERPRISI ON-PREMISES
cLOUD

BUILD
. clouds to accelerate
new services

* Los sistemas AFF y FAS ejecutan ONTAP de NetApp y proporcionan almacenamiento para casos de uso
basados en archivos (NFS) y basados en bloques (iSCSI).

* Cloud Volumes ONTAP y ONTAP Select proporcionan las mismas ventajas en el espacio cloud y virtual
respectivamente.

* NetApp Cloud Volumes Service (GCP) y Azure NetApp Files proporcionan almacenamiento basado en
archivos en el cloud.

* Amazon FSX para ONTAP de NetApp es un servicio totalmente gestionado en AWS que proporciona
almacenamiento para casos practicos basados en archivos.

Cada sistema de almacenamiento de la cartera de NetApp puede facilitar la gestion y el
movimiento de datos entre sitios locales y el cloud, lo que garantiza que los datos estén donde
se encuentran las aplicaciones.

ONTAP de NetApp

ONTAP de NetApp es una potente herramienta de software de almacenamiento con
funcionalidades como una interfaz grafica de usuario intuitiva, API DE REST con
integracion de la automatizacion, analisis predictivos con inteligencia artificial y accidon
correctiva, actualizaciones de hardware no disruptivas e importacion entre
almacenamiento.

Para obtener mas informacion sobre el sistema de almacenamiento ONTAP de NetApp, visite la "Sitio web de
ONTAP de NetApp".
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ONTARP ofrece las siguientes funciones:
» Un sistema de almacenamiento unificado con acceso simultaneo a datos y gestion de NFS, CIFS, iSCSI,
FC, FCoE, Y los protocolos FC-NVMe.

* Los diferentes modelos de puesta en marcha incluyen configuraciones locales de hardware all-flash,
hibrido y all-HDD; plataformas de almacenamiento basadas en maquinas virtuales en un hipervisor
compatible, como ONTAP Select; y en el cloud como Cloud Volumes ONTAP.

« Eficiencia del almacenamiento de datos aumentada en los sistemas de ONTAP con compatibilidad para
niveles de datos automaticos, compresion de datos inline, deduplicacion y compactacion.

* Almacenamiento basado en cargas de trabajo controlado por la calidad de servicio.

* Integracion fluida con un cloud publico para la organizacién en niveles y proteccion de los datos. ONTAP
también proporciona funcionalidades de proteccion de datos sdlidas que lo diferencian en cualquier
entorno:

o Copias Snapshot de NetApp. una copia de seguridad rapida y puntual de los datos con una cantidad
minima de espacio en disco sin sobrecarga adicional del rendimiento.

o SnapMirror de NetApp. duplica las copias Snapshot de los datos de un sistema de almacenamiento a
otro. ONTAP también admite el mirroring de datos en otras plataformas fisicas y servicios nativos del
cloud.

o SnapLock de NetApp. Administracion eficaz de datos que no se pueden sobrescribir escribiéndolos
en volumenes especiales que no se puedan sobrescribir ni borrar durante un periodo determinado.

o SnapVault de NetApp. realiza un backup de datos de varios sistemas de almacenamiento en una
copia snapshot central que sirve de respaldo a todos los sistemas designados.

o SyncMirror de NetApp. proporciona mirroring de datos a nivel de RAID en tiempo real a dos
complejos de discos diferentes que estan conectados fisicamente a la misma controladora.

> SnapRestore de NetApp. proporciona una rapida restauracion de los datos de backup bajo demanda
a partir de copias snapshot.

> FlexClone de NetApp proporciona el aprovisionamiento instantdneo de una copia totalmente legible y
modificable de un volumen NetApp en funcion de una copia snapshot.

Para obtener mas informacion acerca de ONTAP, consulte "Centro de documentacion de ONTAP 9".

@ ONTAP de NetApp esta disponible en las instalaciones, virtualizado o en el cloud.
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Plataformas NetApp

AFF/FAS de NetApp

NetApp proporciona plataformas de almacenamiento solidas all-flash (AFF) y hibridas de escalado horizontal
(FAS) disenadas a medida con un rendimiento de baja latencia, proteccion de datos integrada y compatibilidad
con varios protocolos.

Ambos sistemas cuentan con el software de gestion de datos ONTAP de NetApp, el software de gestion de
datos mas avanzado del sector para una gestion del almacenamiento simplificada, integrada en el cloud y de
alta disponibilidad, con el fin de proporcionar la velocidad, la eficiencia y la seguridad empresariales que
necesita su Data Fabric.

Para obtener mas informacién sobre las plataformas FAS y AFF de NETAPP, haga clic en "aqui".

ONTAP Select

ONTAP Select es una puesta en marcha definida por software de ONTAP de NetApp que se puede poner en
marcha en un hipervisor en su entorno. Puede instalarse en VMware vSphere o en KVM y ofrece todas las
funciones y la experiencia de un sistema ONTAP basado en hardware.

Para obtener mas informacién acerca de ONTAP Select, haga clic en "aqui".

Cloud Volumes ONTAP

Cloud Volumes ONTAP de NetApp es una version de NetApp ONTAP que se pone en marcha en el cloud y
que se puede poner en marcha en diversos clouds publicos, incluidos Amazon AWS, Microsoft Azure y Google
Cloud.

Para obtener mas informacién acerca de Cloud Volumes ONTAP, haga clic en "aqui".
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Descripcion general de integracién del almacenamiento de
NetApp

Programa para partners de almacenamiento Anthos Ready.

Google Cloud solicita periodicamente una validacion actualizada de las integraciones de almacenamiento de
partners con los nuevos lanzamientos de Anthos a través de su programa para partners de almacenamiento
Anthos Ready. Encontrara una lista de las soluciones de almacenamiento validadas actualmente, los
controladores CSI, las funciones disponibles y las versiones de Anthos admitidas "aqui".

NetApp ha mantenido un cumplimiento regular trimestralmente con solicitudes para validar el orquestador de
almacenamiento compatible con CSI de Astra Trident y nuestro sistema de almacenamiento ONTAP con
versiones de Anthos.

La siguiente tabla contiene las versiones de Anthos que han probado los ingenieros de partners de NetApp y
de NetApp para validar los controladores y los conjuntos de funciones Astra Trident de NetApp como parte del
programa para partners de almacenamiento Anthos:

Tipo de puesta  Version Sistema de Version de Astra  Protocolo Funciones
en marcha almacenamiento Trident

VMware 1,28 ONTAP 9.12.1 24,02 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1,28 ONTAP 9.12.1 24,02 SAN Bloque sin
procesar,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.15 ONTAP 9.12.1 23,04 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.15 ONTAP 9.12.1 23,04 SAN Bloque sin
procesar,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.14 ONTAP 9.12.1 23.01 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource
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https://cloud.google.com/anthos/docs/resources/partner-storage

VMware 1.14 ONTAP 9.12.1 23.01 SAN Bloque sin
procesar,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.13 ONTAP 9.12.1 22.10 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.13 ONTAP 9.12.1 22.10 SAN Bloque sin
procesar,
expansion de
volumen,
instantaneas,
PVCDataSource

VMware 1.1 ONTAP 9.9.1 22.04 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas

VMware 1.11 ONTAP 9.9.1 22.04 SAN Bloque bruto,
expansion de
volumen,
snapshots

VMware 1.1 Elemento 12.3 22.04 SAN Bloque bruto,
expansion de
volumen,
snapshots

nativo 1.10 ONTAP 9.8 22.01 NAS Multiwriter,
expansion de
volumen,
instantaneas

nativo 1.10 ONTAP 9.8 22.01 SAN Bloque bruto,
expansioén de
volumen,
snapshots

Integraciones de almacenamiento de NetApp

NetApp proporciona una serie de productos que le ayudan a orquestar y gestionar datos persistentes en
entornos basados en contenedores como Anthos.

Astra Trident de NetApp es un orquestador de almacenamiento de codigo abierto y totalmente compatible para
contenedores y distribuciones de Kubernetes, incluido Anthos. Si quiere mas informacion, visite el sitio web de
Astra Trident "aqui"”.

Las siguientes paginas contienen informacion adicional sobre los productos de NetApp que se han validado
para la gestién de aplicaciones y almacenamiento persistente en la solucion Anthos con NetApp.
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Descripcién general de Astra Trident

Astra Trident es un orquestador de almacenamiento de cédigo abierto y totalmente
compatible para contenedores y distribuciones de Kubernetes, incluido Anthos. Trident
funciona con toda la cartera de almacenamiento de NetApp, incluido ONTAP de NetApp,
y también admite conexiones NFS e iSCSI. Trident acelera el flujo de trabajo de DevOps
al permitir que los usuarios finales aprovisionen y gestionen el almacenamiento desde
sus sistemas de almacenamiento de NetApp sin necesidad de intervencion del
administrador de almacenamiento.

Un administrador puede configurar varios back-ends de almacenamiento a partir de necesidades de proyectos
y modelos de sistema de almacenamiento que permiten funciones de almacenamiento avanzadas, como
compresion, tipos de disco especificos y niveles de calidad de servicio que garantizan un cierto nivel de
rendimiento. Una vez definidas estos back-ends pueden ser utilizados por los desarrolladores en sus
proyectos para crear reclamaciones de volumen persistente (RVP) y conectar almacenamiento persistente a
sus contenedores bajo demanda.

Astra Trident tiene un rapido ciclo de desarrollo y, al igual que Kubernetes, se publica cuatro veces al afio.

Encontrara la documentacion de la ultima version de Astra Trident "aqui". Existe una matriz de compatibilidad
con la versién de Trident probada en la que se puede encontrar la distribucién de Kubernetes "aqui”.

A partir del lanzamiento de la versién 20.04, el operador de Trident realiza la configuracién de Trident. El
operador facilita las puestas en marcha a gran escala y ofrece soporte adicional, incluida la reparacion
automatica de los pods que se implementan como parte de la instalacién de Trident.

Con la versién 22.04, se puso a disposicion un grafico Helm para facilitar la instalacion del operador Trident.

Para obtener mas informacion sobre la instalacion de Astra Trident, consulte "aqui".
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Cree un back-end de sistema de almacenamiento

Una vez finalizada la instalacion del operador de Astra Trident, debe configurar el back-end para la plataforma
de almacenamiento especifica de NetApp que esté usando. Siga el siguiente enlace para continuar con la
instalacion y configuracion de Astra Trident."Cree un back-end."

Cree una clase de almacenamiento

Después de crear el back-end, debe crear una clase de almacenamiento que los usuarios de Kubernetes
especifiquen cuando quieran un volumen. Los usuarios de Kubernetes aprovisionan volumenes mediante
reclamaciones de volumen persistente (RVP) que especifican una clase de almacenamiento por nombre. Siga
el enlace siguiente para crear una clase de almacenamiento."Cree una clase de almacenamiento”

Aprovisione un volumen de forma dinamica

Debe crear un objeto de solicitud de volumen persistente (RVP) de Kubernetes mediante la clase de
almacenamiento para aprovisionar dinamicamente un volumen. Siga el siguiente vinculo para crear un objeto
de PVC."Cree una RVP"

Utilice el volumen

El volumen aprovisionado en el paso anterior puede ser utilizado por una aplicacion montando el volumen en
el pod.el enlace siguiente muestra un ejemplo."Monte el volumen en un pod"

Opciones de configuracion avanzadas

Normalmente, la solucién mas facil de implementar es la mejor, pero, en algunos casos,
se requieren personalizaciones avanzadas para cumplir los requisitos o especificaciones
de una aplicacion especifica o del entorno al que se esta implementando la solucién.
Con este fin, la solucién Red Hat OpenShift con NetApp permite que las siguientes
personalizaciones cumplan estas necesidades.

En esta seccién hemos documentado algunas opciones de configuracion avanzadas, como el

@ uso de equilibradores de carga de terceros o la creacion de un registro privado para alojar
imagenes de contenedor personalizadas, que son requisitos previos para la instalacion de Astra
Control Center de NetApp.

En las siguientes paginas encontrara informacion adicional sobre las opciones de configuracion avanzadas
validadas en la solucion Red Hat OpenShift con NetApp:

Exploracién de las opciones de equilibrador de carga

Una aplicacion implementada en Anthos esta expuesta al mundo por un servicio que
ofrece un equilibrador de carga implementado en el entorno local de Anthos.

Las siguientes paginas tienen informacion adicional sobre las opciones de equilibrador de carga validadas en
la solucién Anthos con NetApp:

* "Instalacion de equilibradores de carga BIG-IP de F5"

* "Instalacion de equilibradores de carga de MetalLB"
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* "Instalacion de equilibradores de carga de Seesaw"

Instalacion de equilibradores de carga BIG-IP de F5

Big-IP de F5 es un controlador de entrega de aplicaciones (ADC) que ofrece un amplio
conjunto de servicios avanzados de seguridad y gestion del trafico de nivel de
produccién, como equilibrio de carga L4-L7, descarga de SSL/TLS, DNS, firewall, etc.
Estos servicios aumentan significativamente la disponibilidad, la seguridad y el
rendimiento de sus aplicaciones.

Big-IP de F5 se puede implementar y consumir de diversas maneras, incluido el hardware dedicado, la nube o
como un dispositivo virtual en las instalaciones. Consulte la documentacion aqui para explorar e implementar
BIG-IP de F5.

BIG-IP de F5 fue el primero de las soluciones de equilibrador de carga disponibles en Anthos en entornos
locales y se utilizd en varias de las primeras validaciones de partners de Anthos Ready para la solucién
Anthos con NetApp.

BIG-IP de F5 se puede implementar en modo independiente o en modo cluster. Para esta

@ validacion, F5 BIG-IP se implementdé en modo independiente. Sin embargo, por motivos de
produccién, NetApp recomienda crear un cluster de instancias DE BIG-IP para evitar un Unico
punto de error.

Un sistema BIG-IP de F5 se puede implementar en hardware dedicado, en la nube o como un

@ dispositivo virtual en las instalaciones con versiones superiores a 12.x para que se integre con
F5 CIS. A efectos de este documento, el sistema BIG-IP de F5 se validé como dispositivo
virtual, por ejemplo, mediante LA edicién BIG-IP ve.

Versiones validadas

Esta solucion utiliza el dispositivo virtual puesto en marcha en VMware vSphere. Las redes del dispositivo
virtual Big-IP de F5 se pueden configurar en una configuracion de dos o tres armas, en funcion del entorno de
red. La puesta en marcha de este documento se basa en la configuracion con dos armas. Encontrara mas
informacién sobre la configuracion del dispositivo virtual para utilizarlo con Anthos "aqui".

El equipo de ingenieria de soluciones de NetApp ha validado los lanzamientos de la siguiente tabla en nuestro
laboratorio para trabajar con las puestas en marcha de Anthos en las instalaciones:

Marca Tipo Version

F5 BIG-IP VE 15.0.1-0.0.11
F5 BIG-IP VE 16.1.0-0.0.19
Instalacion

Para instalar F5 BIG-IP, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Descargue el archivo de aplicacion virtual Open Virtual Appliance (OVA) de F5 "aqui".
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2.

3.
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Para descargar el dispositivo, el usuario debe registrarse con F5. Proporcionan una licencia
de demostracion de 30 dias para Big-IP Virtual Edition Load Balancer. NetApp recomienda
una licencia permanente de 10 Gbps para el despliegue de produccion de un dispositivo.

Haga clic con el botén derecho en el grupo de recursos de infraestructura y seleccione implementar
plantilla OVF. Se inicia un asistente que permite seleccionar el archivo OVA que acaba de descargar en el
paso 1. Haga clic en Siguiente.

Deploy OVF Template
Select an OVF template

folder Select an OVF template from remote URL or local file system

Enter a URL to downioad and install the OVF package from the Internet, or browse to a

location accessible from your computer, such as a local hard drive, a network share, or a
CD/DVD drive
URL

® Local file

Choose Files | BIGIP-15.0.1-0._ALL-vmware ova

CANCEL NEXT

Haga clic en Siguiente para continuar con cada paso y aceptar los valores predeterminados de cada
pantalla que se presenta hasta que llegue a la pantalla de seleccion de almacenamiento. Seleccione el
VM_Datastore en el que desea implementar la maquina virtual y, a continuacién, haga clic en Next.

La siguiente pantalla que presenta el asistente le permite personalizar las redes virtuales para su uso en el
entorno. Seleccione VM_Network en el campo External y seleccione Management_Network en el campo
Management. Los dispositivos Big-IP de F5 utilizan configuraciones internas y de alta disponibilidad para
configuraciones avanzadas y no estan configurados. Estos parametros se pueden dejar solos o se pueden
configurar para conectarse a grupos de puertos distribuidos que no sean de infraestructura. Haga clic en
Siguiente.



Deploy OVF Template

v+ 1 Select an OVF template Select networks

v 2 Select a name and folder Select a destination network for each source network

+ 3 Select a compute resource

v 4 Review details Source Network Y Destination Network Y
+ 5 License agreements nternal BiG-IP-Internal

v 6 Configuration Esitarria VM_Network

+ 7 Select storage

HA BIG-P-HA
8 Select networks

nagement Management_Network

IP allocation Static - Manual

CANCEL ‘ BACK ‘ NEXT

5. Revise la pantalla de resumen del dispositivo y, si toda la informacién es correcta, haga clic en Finalizar
para iniciar la implementacion.

6. Después de poner en marcha el dispositivo virtual, haga clic con el boton derecho del ratén en ély
encirelo. Debe recibir una direccion DHCP en la red de gestion. El dispositivo esta basado en Linux y tiene
instaladas VMware Tools, por lo que puede ver la direccion DHCP que recibe en el cliente vSphere.

& BIGIP-15.0.1-0.0.11-vmware-B | acrtions v

Summary Monitor Configure Permissions Datastores MNetworks

oman | BIGIP-15.0.1-0.0.11-vmwa... *

: ddresse IP Addresses:
Launch Web nsole Host 172 91 934 107 127.20.0.254
i Remote Console @ 127.1.1.254

[_\ 17221224 20
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7. Abra un explorador Web y conéctese al dispositivo en la direccion IP del paso anterior. El inicio de sesion

predeterminado es admin/admin y, después del primer inicio de sesion, el dispositivo solicita
inmediatamente que cambie la contrasefa de administrador. A continuacion, volvera a una pantalla en la
que debera iniciar sesidon con las nuevas credenciales.

BIG-IP Configuration Utility

F5 Nehwork

Hostname Welcome to the BIG-IP Configuration Utility.
bigip1

Log in with your username and password using the fields on the left
IP Address

17221224 20

Username
admin

Password

Laa il

 Login |

{c) Copyright 1996-2019, F5 Networks, Inc., Seattle, Washington. All rights reserved.
FS Networks, Inc. Legal Notices '

8. La primera pantalla solicita al usuario que complete la utilidad de configuracion. Para iniciar la utilidad,

haga clic en Siguiente.

Setup Utility
To begin configuring this BIG-IP® system, please complete the Setup Utility. To begin, click the "Next" button.

Next..

9. En la siguiente pantalla se solicita la activacion de la licencia del dispositivo. Haga clic en Activar para
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comenzar. Cuando se le solicite en la pagina siguiente, pegue la clave de licencia de evaluacién de 30
dias que recibioé cuando se registro para la descarga o la licencia permanente que adquirio al adquirir el
dispositivo. Haga clic en Siguiente.



General Properties

Base Registration Key | BEXBY-PVROQ-QIHCH-NZGSZ-AZCFPDX | Revert
Adg-On Key | ||Add|

Add-On Registration Key List
Edi Delete

Activation Method *' Automatic (requires outbound connectivity) ' Manual

Outbound Interface mgmt v |

License Comparison Enable License Comparison

| Next._. |
CD Para que el dispositivo realice la activacion, la red definida en la interfaz de administracion
debe poder llegar a Internet.

10. En la siguiente pantalla, se presenta el Contrato de licencia para el usuario final (EULA). Si los términos de

la licencia son aceptables, haga clic en Aceptar.

11. La siguiente pantalla cuenta el tiempo transcurrido, ya que verifica los cambios de configuracion que se
han realizado hasta ahora. Haga clic en continuar para reanudar con la configuracion inicial.

BIG-IP system configuration has changed
Tue Nov 05 2019 18:10:20

The configuration for this device has been updated. Consequentiy, the features and functionality previously
available on the BIG-IP system might have changed

Elapsed Time: 49 seconds

«” Please wait while the configuration changes are venfied
The BIG-IP Configuration utility will be updated momentarily

«” Configuration changes have been verified
You may now continue using the BIG-IP Configuration utility

Continue

12. La ventana Cambio de configuracion se cierra y la utilidad de configuracion muestra el menu
aprovisionamiento de recursos. En esta ventana se enumeran las caracteristicas con licencia y las
asignaciones de recursos actuales para el dispositivo virtual y cada servicio en ejecucion.
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Current Resource ABpcation

Li MONT TN
Dek 2e08) o EEm—————————,,,,e,ee e  ————————— —"
Mamary (3808 NI

B Managemant (MGHT] [Sman v WA 0 1070

[ Local Trafe (LTM) | Morminal - £5 Licenaad 0 B4

B Apphication Secundy (ASM) Nane &g Licensad 20 1402

B Fraud Profection Service (FPS) - Nane HiA 12 544

B Guobal Tratic (DNS) Nans B Licensed 0 148

Lok Conirofter (LC) None Ei Unicensed 0 g

B Accass Folcy (APM) Hone Ep Limitad 12 Fi-Ts

M Appication Visibity and Raporfing (AVR | - Nane g Licenied 18 §78

W Pokcy Erforcemant (PEM) Nane EX Uricenzed 1 1223

B Agvanced Firewall (AFM) Nane £5 Livanasg o] 1058

Bl Appication Azcelerabon Manager (AAM) Nana Ei Uricensad 32 3050

 Socwe Web Gateway (SWG) Mana Bi Uracensed 14 4054

l Rutes Language Exfensions [RulesLi) Nore Es Licenmad 0 48

Il URLDS Mirsmai (URLDE) Nare B Unlicenned 35 2048

Il 55U Ovchestrtor (SSLO) Haone B Unicenged a 178

B Camer Grade NAT (CONAT) None Eg, Licenzad 18 338

‘Back || River || Nedt_ |

13. Al hacer clic en la opcion de menu Plataforma de la izquierda se activa la modificacion adicional de la
plataforma. Las modificaciones incluyen establecer la direccion IP de administracion configurada con
DHCP, establecer el nombre de host y la zona horaria en la que se instalé el dispositivo y proteger el
dispositivo de la accesibilidad a SSH.

‘General Properties

14. A continuacion, haga clic en el menu Red, que le permite configurar las caracteristicas de red estandar.
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Management Config IPV4
Management Config IPV6

® Automatic (DHCP) ' Manual
'® Automatic (DHCP) '’ Manual

I Host Name | Anthos-F5-Big-IP |
Host IP Address | Use Management Port IP Address ¥
Time Zone | AmericaiNew York v

User Administration

|/ Disable login
Root Account Password: |
Confirm: |
SSH Access ¥ Enabled
SSH P Allow | * All Addresses v |
Back || Next..

Haga clic en Siguiente para iniciar el asistente de configuracion de red estandar.




Standard Network Configuration

Create a standard network configuration by configuring these features:
Redundancy

VLANs

NTP

DNS

Config Sync

Failover

Mirroring

Peer Device Discovery (for Redundant Configurations)

Next.

Advanced Network Configuration
Create advanced device configurations by clicking Finished and navigating {o the Main {ab of the Configuration Utility.

Finished |

15. La primera pagina del asistente configura la redundancia; deje los valores predeterminados y haga clic en
Siguiente. La pagina siguiente le permite configurar una interfaz interna en el equilibrador de carga. La
interfaz 1.1 se asigna al VMNIC con la etiqueta Internal en el asistente de implementacion de OVF.

Internal Network Configuration
Address. 192.168.1.1
Self IP Netmask: 255255 255.0
Port Lockdown:| Allow Default v

Address. 192.168.1.10

Floating IP
Port Lockdown: | Allow Default ¥

Internal VLAN Configuration

VLAN Name internal
VLAN Tag ID auto
VLAN Interfaces 1.1 +
Tagging Select. v
Add
Interfaces
Edit | Delete

Cancel | Next.

Los espacios de esta pagina para Direccion IP automatica, mascara de red y direccién IP
flotante se pueden rellenar con una direccion IP no enrutable para su uso como marcador
@ de posicién. También se pueden rellenar con una red interna que se ha configurado como
un grupo de puertos distribuido para invitados virtuales si esta implementando la
configuracion de tres armas. Deben completarse para continuar con el asistente.

16. La siguiente pagina permite configurar una red externa que se usara para asignar servicios a los pods
implementados en Kubernetes. Seleccione una IP estatica del rango VM_Network, la mascara de subred
adecuada y una IP flotante del mismo rango. La interfaz 1.2 se asigna al VMNIC con la etiqueta External
en el asistente de implementacion de OVF.
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External Network Configuration

External VLAN ® Create VLAN external ' Select existing VLAN
Address: 10.63.172.101
Seif IP Netmask 255.255.255.0
Port Lockdown: | Aliow None v
Default Gateway 10631721
Fioating 1P Address: 10.63.172.100

Port Lockdown: | Aliow None v

External VLAN Configuration

VLAN Name external
VLAN Tag ID auto
VLAN interfaces 1.2 v
Tagging Select A
Add
Interfaces

Edit || Delete

iCancel J| Mecd.

17. En la pagina siguiente, puede configurar una red de alta disponibilidad interna si va a poner en marcha
varios dispositivos virtuales en el entorno. Para continuar, debe rellenar los campos Direccion IP
automatica y mascara de red, y debe seleccionar la interfaz 1.3 como interfaz VLAN, que se asigna a la
red ha definida por el asistente de plantilla OVF.

High Avai Network C
High Availabiiity VLAN ® Create VLAN HA ' Select existing VLAN
Address: | 192.168.2. 11
Self IP

Netmask:| 255.255.255.0

High Availability VLAN Configuration
VLAN Name HA

VLAN Tag ID auto
VLAN Interfaces 13 v

Tagging: Select v
Add

Interfaces

Edit || Detete

Cancel || Next__ |

18. La pagina siguiente le permite configurar los servidores NTP. A continuacién, haga clic en Siguiente para
continuar con la configuracion de DNS. El servidor DHCP ya debe rellenar los servidores DNS vy la lista de
busqueda de dominios. Haga clic en Siguiente para aceptar los valores predeterminados y continuar.

19. Para el resto del asistente, haga clic en Siguiente para continuar con la configuracion avanzada de la
relacion de paridad, cuya configuracion esta mas alla del alcance de este documento. A continuacion,
haga clic en Finalizar para salir del asistente.

20. Cree particiones individuales para el cluster de administracion de Anthos y cada cluster de usuario
implementado en el entorno. Haga clic en sistema en el menu de la izquierda, desplacese a usuarios y
haga clic en Lista de particiones.
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System
Configuration
File Management
Certificate Management
Disk Management
Software Management
License
Resource Provisioning
Platform
High Availability
Archives
Services
Preferences
sFlow
SNMP

Crypto Officading

Logins Authentication
Support Remote Role
. Groups

21. La pantalla mostrada s6lo muestra la particion comun actual. Haga clic en Crear a la derecha para crear la
primera particion adicional y asigne un nombre GKE-Admin. A continuacion, haga clic en repetir y asigne
un nombre a la particion User-Cluster-1. Vuelva a hacer clic en el boton repetir para asignar un
nombre a la siguiente particion User-Cluster-2. Por ultimo, haga clic en Finalizar para completar el
asistente. La pantalla de lista de particiones vuelve con todas las particiones que se muestran ahora.
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Search Create. .

Partition Default Route Domain

o)

Delete.

Integracion con Anthos

Hay una seccion en cada archivo de configuracion, respectivamente, para el cluster de administracion y cada
cluster de usuarios que elija poner en marcha para configurar el equilibrador de carga de modo que Anthos lo
gestione en las instalaciones.

La siguiente secuencia de comandos es un ejemplo de la configuracion de la particion para el cluster GKE-
Admin. Los valores que deben no comentarse y modificarse se colocan en negrita a continuacion:

# (Required) Load balancer configuration
loadBalancer:
# (Required) The VIPs to use for load balancing
vips:
# Used to connect to the Kubernetes API
controlPlaneVIP: "10.61.181.230"
# # (Optional) Used for admin cluster addons (needed for multi cluster
features). Must
# # be the same across clusters
# # addonsvIiP: ""
# (Required) Which load balancer to use "F5BigIP" "Seesaw" or
"ManualLB". Uncomment
# the corresponding field below to provide the detailed spec
kind: F5BigIP
# # (Required when using "ManualLB" kind) Specify pre-defined nodeports
# manualLB:

# # NodePort for ingress service's http (only needed for user cluster)

# ingressHTTPNodePort: 0

# # NodePort for ingress service's https (only needed for user
cluster)

# ingressHTTPSNodePort: O

# NodePort for control plane service

controlPlaneNodePort: 30968

# NodePort for addon service (only needed for admin cluster)
addonsNodePort: 31405

# # (Required when using "F5BigIP" kind) Specify the already-existing

H H= FH H*

partition and
# # credentials

£5BigIP:
address: "172.21.224.21"
credentials:

username: "admin"
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password: "admin-password"
partition: "GKE-Admin"
# # # (Optional) Specify a pool name if using SNAT
# # snatPoolName: ""
# (Required when using "Seesaw" kind) Specify the Seesaw configs
# seesaw:
# (Required) The absolute or relative path to the yaml file to use for
IP allocation
# for LB VMs. Must contain one or two IPs.
# 1pBlockFilePath: ""
# (Required) The Virtual Router IDentifier of VRRP for the Seesaw
group. Must
# be between 1-255 and unique in a VLAN.
vrid: O
(Required) The IP announced by the master of Seesaw group
masterIP: ""
(Required) The number CPUs per machine
cpus: 4
(Required) Memory size in MB per machine
memoryMB: 8192
# (Optional) Network that the LB interface of Seesaw runs in (default:

H H= H H H= FH H

cluster
# network)
# vCenter:
# vSphere network name
# networkName: VM Network
# (Optional) Run two LB VMs to achieve high availability (default:
false)
# enableHA: false

Instalacion de equilibradores de carga de MetalLB

En esta pagina se enumeran las instrucciones de instalacion y configuracion del
equilibrador de carga gestionado de MetalLB.

Instalacién del equilibrador de carga de MetalLB

El equilibrador de carga de MetalLB esta totalmente integrado con los clusteres de Anthos en VMware y
cuenta con una puesta en marcha automatizada como parte de las configuraciones de cluster de
administrador y usuario a partir de la version 1.11. Hay bloques de texto en los respectivos cluster.yaml
archivos de configuracion que debe modificar para proporcionar informacion de equilibrador de carga. Se aloja
automaticamente en su cluster Anthos en lugar de necesitar la implementacion de recursos externos, como
las otras soluciones de equilibrador de carga compatibles. También le permite crear un pool ip que asigna
direcciones automaticamente con la creacion de servicios de Kubernetes de equilibrio de carga de tipo en
clusteres que no se ejecutan en un proveedor de cloud.
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Integracion con Anthos

Al activar el equilibrador de carga de MetalLB para el administrador de Anthos, debe modificar algunas lineas
en el loadBalancer: la seccidn que existe en la admin-cluster.yaml archivo. Los unicos valores que
debe modificar son establecer el controlPlaneVIP: y, a continuacion, defina la kind: Como MetalLB.
Consulte el siguiente fragmento de codigo para obtener un ejemplo:

# (Required) Load balancer configuration
loadBalancer:
# (Required) The VIPs to use for load balancing
vips:
# Used to connect to the Kubernetes API
controlPlaneVIP: "10.61.181.230"
# # (Optional) Used for admin cluster addons (needed for multi cluster
features). Must
# # be the same across clusters
# addonsvIipP: ""
# (Required) Which load balancer to use "F5BigIP" "Seesaw" "ManualLB" or
"MetalLB".
# Uncomment the corresponding field below to provide the detailed spec
kind: MetallLB

Al habilitar el equilibrador de carga de MetalLB para los clusteres de usuarios de Anthos, hay dos areas en
cada uno user-cluster.yaml archivo que debe actualizar. En primer lugar, de una manera similar a la
admin-cluster.yaml debe modificar el controlPlaneVIP:, ingressVIP:,y. kind: valores en la
loadBalancer: seccion. Consulte el siguiente fragmento de codigo para obtener un ejemplo:

loadBalancer:
# (Required) The VIPs to use for load balancing
vips:
# Used to connect to the Kubernetes API
controlPlaneVIP: "10.61.181.240"
# Shared by all services for ingress traffic
ingressVIP: "10.61.181.244"
# (Required) Which load balancer to use "F5BigIP" "Seesaw" "ManualLB" or
"MetalLB".

# Uncomment the corresponding field below to provide the detailed spec
kind: MetallLB

@ Las ingressVIP IP address deben existir dentro del grupo de direcciones IP asignadas al
equilibrador de carga MetalLB mas adelante en la configuracion.

A continuacion, debe navegar hasta la metalLB: y modifique la addressPools: asigne un nombre al pool
enla - name: variable. También debe crear un grupo de direcciones ip que MetalLB pueda asignar a
servicios de tipo LoadBalancer proporcionando un rango a addresses: variable.
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# # (Required when using "MetallLB" kind in user clusters) Specify the
MetallB config

metallB:

# # (Required) A list of non-overlapping IP pools used by load balancer
typed services.

# # Must include ingressVIP of the cluster.

addressPools:
# # (Required) Name of the address pool

- name: "default"
# # (Required) The addresses that are part of this pool. Each address
must be either
# # in the CIDR form (1.2.3.0/24) or range form (1.2.3.1-1.2.3.5).
addresses:

- "10.61.181.244-10.61.181.249"

El pool de direcciones se puede proporcionar como un rango como en el ejemplo, limitando a
un numero de direcciones en una subred determinada, o se puede proporcionar como una
notacion CIDR si se pone a disposicién toda la subred.

1. Cuando se crean servicios de Kubernetes de tipo LoadBalancer, MetalLB asigna automaticamente una IP
externa a los servicios y anuncia la direccion IP respondiendo a las solicitudes ARP.

Instalacion de equilibradores de carga de Seesaw

En esta pagina se enumeran las instrucciones de instalacion y configuracion del
equilibrador de carga administrado Seesaw.

Seesaw es el equilibrador de carga de red gestionado por defecto instalado en un entorno de Anthos Clusters
en VMware de las versiones 1.6 a 1.10.

Instalacion del equilibrador de carga de la mordaza

El equilibrador de carga de Seesaw esta totalmente integrado con Anthos Clusters en VMware y ha realizado
una puesta en marcha automatizada como parte de la configuracion de clusteres de administrador y usuario.
Hay bloques de texto en el cluster. yaml archivos de configuracion que se deben modificar para
proporcionar informacién de equilibrio de carga y, a continuacién, hay un paso adicional antes de la puesta en
marcha del cluster para implementar el equilibrador de carga mediante el incorporado gkect1 herramienta.

Los equilibradores de carga de Seesaw se pueden poner en marcha en modo ha o no. A
efectos de esta validacion, el equilibrador de carga de la guifiada se implementé en modo no

@ ha, que es la configuracion predeterminada. Por motivos de produccion, NetApp recomienda
poner en marcha la guiahasta en una configuracion de alta disponibilidad con tolerancia a fallos
y fiabilidad.

Integracion con Anthos

Hay una seccion en cada archivo de configuracion, respectivamente, para el cluster de administracion y en
cada cluster de usuarios que elija implementar para configurar el equilibrador de carga de modo que Anthos lo
gestione en las instalaciones.
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El texto siguiente es un ejemplo de la configuracion de la particion para el cluster GKE-Admin. Los valores que
deben no comentarse y modificarse se colocan en negrita a continuacion:

loadBalancer:
# (Required) The VIPs to use for load balancing
vips:
# Used to connect to the Kubernetes API
controlPlaneVIP: "10.61.181.230"
# # (Optional) Used for admin cluster addons (needed for multi cluster
features). Must
# # be the same across clusters
# # addonsVIP: ""
# (Required) Which load balancer to use "F5BigIP" "Seesaw" or
"ManuallLB". Uncomment
# the corresponding field below to provide the detailed spec
kind: Seesaw
# # (Required when using "ManualLB" kind) Specify pre-defined nodeports
# manuallB:

# # NodePort for ingress service's http (only needed for user cluster)

# ingressHTTPNodePort: 0

# # NodePort for ingress service's https (only needed for user
cluster)

# ingressHTTPSNodePort: 0

# NodePort for control plane service

controlPlaneNodePort: 30968

# NodePort for addon service (only needed for admin cluster)
addonsNodePort: 31405

# # (Required when using "F5BigIP" kind) Specify the already-existing

+H H= H= H

partition and
# # credentials
# f5BigIP:
# address:
# credentials:
# username:
# password:
# partition:
# # # (Optional) Specify a pool name if using SNAT
# # snatPoolName: ""
# (Required when using "Seesaw" kind) Specify the Seesaw configs
seesaw:
# (Required) The absolute or relative path to the yaml file to use for
IP allocation
# for LB VMs. Must contain one or two IPs.
ipBlockFilePath: "admin-seesaw-block.yaml"
# (Required) The Virtual Router IDentifier of VRRP for the Seesaw
group. Must
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# be between 1-255 and unique in a VLAN.

vrid: 100
# (Required) The IP announced by the master of Seesaw group
masterIP: "10.61.181.236"
# (Required) The number CPUs per machine
cpus: 1
# (Required) Memory size in MB per machine
memoryMB: 2048
# (Optional) Network that the LB interface of Seesaw runs in (default:
cluster
# network)
vCenter:

# vSphere network name
networkName: VM Network
# (Optional) Run two LB VMs to achieve high availability (default:
false)
enableHA: false

El equilibrador de carga de la guihada también tiene una estatica independiente seesaw-block.yaml
archivo que debe proporcionar para la implementacion de cada cluster. Este archivo debe estar ubicado en el
mismo directorio con respecto a cluster.yaml el archivo de implementacion o la ruta completa se deben
especificar en la seccion anterior.

Una muestra del admin-seesaw-block.yaml el archivo tiene el aspecto del siguiente script:
blocks:

- netmask: "255.255.255.0"
gateway: "10.63.172.1"

ips:
- ip: "10.63.172.152"
hostname: "admin-seesaw-vm"

Este archivo proporciona la pasarela y la mascara de red para la red que el equilibrador de
carga proporciona al cluster subyacente, asi como la IP y el nombre de host de gestién para la
maquina virtual que se implementa para ejecutar el equilibrador de carga.

Validacion de soluciones y casos practicos

Los ejemplos que se proporcionan en esta pagina son las validaciones de la solucion y
los casos de uso de Anthos con NetApp.

"Instale una aplicacion mediante la consola de Google Cloud"
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https://docs.netapp.com/es-es/netapp-solutions/containers/a-w-n_use_case_deploy_app_with_cloud_console.html

Videos y demostraciones

En el siguiente video se muestran algunas de las funcionalidades descritas en este
documento:

Puesta en marcha de Anthos en bare metal: Anthos con NetApp

Puesta en marcha de Trident en el cluster Anthos 1,14

Donde encontrar informacion adicional

Si quiere mas informacion sobre la informacion descrita en este documento, consulte los
siguientes sitios web:

* Documentacion de NetApp
"https://docs.netapp.com/"

* Documentacion de NetApp Astra Trident
"https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html|"

* Documentacion del centro de control Astra de NetApp
"https://docs.netapp.com/us-en/astra-control-center/"

» Anthos Clusters en documentacioén de VMware
"https://cloud.google.com/anthos/clusters/docs/on-prem/latest/overview"

* Anthos en documentacion de configuracion basica
"https://cloud.google.com/anthos/clusters/docs/bare-metal/latest"

* Documentacion de VMware vSphere

"https://docs.vmware.com/"
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Informacién de copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningin medio (grafico,
electrénico o mecanico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperacion
electrénico) sin la autorizacion previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright esta sujeto a la siguiente licencia y exencion de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTIA EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGUN CASO NETAPP SERA RESPONSABLE DE NINGUN DANO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCION
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PERDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
INTERRUPCION DE LAACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORIA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGUN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO S| HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aqui descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningun tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aqui
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisiciéon de
este producto no lleva implicita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o mas patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgacion por parte del gobierno estan sujetos
a las restricciones establecidas en el subparrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aqui contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informatico de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relacion con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aqui se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobacién por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la clausula 252.227-7015(b) de la seccién DFARS (FEB
de 2014).

Informacién de la marca comercial
NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas

comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.

35


http://www.netapp.com/TM

	Anthos con NetApp : NetApp Solutions
	Tabla de contenidos
	NVA-1165: Anthos con NetApp
	Casos de uso
	Valor empresarial
	Información general de la tecnología
	Opciones de configuración avanzadas
	Matriz de compatibilidad actual para versiones validadas
	Información general de Anthos
	Información general sobre el almacenamiento de NetApp
	Descripción general de integración del almacenamiento de NetApp
	Opciones de configuración avanzadas
	Validación de soluciones y casos prácticos
	Vídeos y demostraciones
	Dónde encontrar información adicional


