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Bases de datos de código abierto

TR-4956: Puesta en marcha automatizada de alta
disponibilidad y recuperación ante desastres de
PostgreSQL en AWS FSX/EC2

Allen Cao, Niyaz Mohamed, NetApp

Específico

PostgreSQL es una base de datos de código abierto ampliamente utilizada que ocupa el cuarto puesto entre
los diez motores de base de datos más populares por "Motores DB". Por un lado, PostgreSQL deriva su
popularidad de su modelo libre de licencias y de código abierto, al tiempo que todavía posee características
sofisticadas. Por otro lado, al obtener código abierto, hay escasez de orientación detallada para la puesta en
marcha de bases de datos de nivel de producción en el área de alta disponibilidad y recuperación ante
desastres (ha/DR), especialmente en el cloud público. En general, puede ser difícil configurar un sistema
PostgreSQL ha/DR típico con reserva activa y en caliente, replicación en streaming, etc. Probar el entorno de
alta disponibilidad/recuperación ante desastres promocionando el sitio de reserva y, a continuación, volver al
primario puede provocar interrupciones en la producción. Existen problemas de rendimiento bien
documentados en el volumen principal cuando se ponen en marcha cargas de trabajo de lectura en streaming
en espera.

En esta documentación, mostramos cómo puede eliminar una solución PostgreSQL de alta
disponibilidad/recuperación ante desastres en el nivel de las aplicaciones y crear una solución PostgreSQL de
alta disponibilidad/recuperación ante desastres basada en almacenamiento AWS FSX ONTAP y instancias
informáticas de EC2 mediante la replicación a nivel del almacenamiento. La solución crea un sistema más
sencillo y comparable y ofrece resultados equivalentes en comparación con la replicación por streaming a
nivel de aplicación PostgreSQL tradicional para alta disponibilidad/recuperación ante desastres.

Esta solución se basa en tecnología de replicación probada y madura de NetApp SnapMirror, disponible en
almacenamiento en cloud FSX ONTAP nativo de AWS para PostgreSQL ha/DR. Es fácil de implementar con
un kit de herramientas de automatización que proporciona el equipo de soluciones de NetApp. Proporciona
una funcionalidad similar a la vez que elimina la complejidad y el lastre del rendimiento del sitio primario con la
solución de alta disponibilidad/recuperación ante desastres basada en streaming de nivel de aplicaciones. La
solución se puede implementar y probar con facilidad sin que afecte al sitio primario activo.

Esta solución aborda los siguientes casos prácticos:

• Puesta en marcha de alta disponibilidad/recuperación ante desastres para PostgreSQL en el cloud público
de AWS

• Probar y validar una carga de trabajo PostgreSQL en el cloud público de AWS

• Probar y validar una estrategia ha/DR PostgreSQL basada en la tecnología de replicación SnapMirror de
NetApp

Destinatarios

Esta solución está dirigida a las siguientes personas:

• Los administradores de bases de datos interesados en poner en marcha PostgreSQL con alta
disponibilidad/recuperación ante desastres en el cloud público de AWS.
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• El arquitecto de soluciones de bases de datos que está interesado en probar cargas de trabajo de
PostgreSQL en el cloud público de AWS.

• El administrador de almacenamiento que está interesado en poner en marcha y gestionar instancias de
PostgreSQL implementadas en almacenamiento AWS FSX.

• Propietario de la aplicación interesado en poner en marcha un entorno PostgreSQL en AWS FSX/EC2.

Entorno de prueba y validación de la solución

Las pruebas y la validación de esta solución se llevaron a cabo en un entorno AWS FSX y EC2 que podría no
coincidir con el entorno de puesta en marcha final. Para obtener más información, consulte la sección [Key
Factors for Deployment Consideration].

Arquitectura

Componentes de hardware y software

Hardware

Almacenamiento FSX ONTAP Versión actual Dos pares de alta disponibilidad
FSX en el mismo VPC y zona de
disponibilidad como clústeres de
alta disponibilidad primarios y en
espera

Instancia de EC2 para computación t2.xlarge/4vCPU/16G Dos EC2 T2 xlarge como instancias
informáticas primarias y en espera

Controladora de Ansible CentOS de VM en las
instalaciones/4vCPU/8G

Una máquina virtual para alojar la
controladora de automatización de
Ansible, ya sea en las instalaciones
o en el cloud

Software

Red Hat Linux RHEL-8.6.0_HVM-20220503-
x86_64-2-Hourly2-GP2

Suscripción RedHat implementada
para pruebas

CentOS de Linux CentOS Linux versión 8.2.2004
(núcleo)

Alojamiento de controladora
Ansible puesta en marcha en
laboratorios locales

PostgreSQL Versión 14.5 La automatización saca la última
versión disponible de PostgreSQL
del postgresql.ora yum repo

Ansible Versión 2.10.3 Requisitos previos para las
colecciones y bibliotecas
necesarias instaladas con el libro
de aplicaciones de requisitos

Factores clave a tener en cuenta la puesta en marcha

• Copia de seguridad, restauración y recuperación de bases de datos PostgreSQL. una base de datos
PostgreSQL soporta una serie de métodos de copia de seguridad, como una copia de seguridad lógica
utilizando pg_dump, una copia de seguridad física en línea con pg_basebackup o un comando de copia de
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seguridad del SO de bajo nivel, y instantáneas consistentes a nivel de almacenamiento. Esta solución
utiliza snapshots de grupo de consistencia de NetApp para los datos de bases de datos PostgreSQL y
backup, restauración y recuperación de DATOS DE WAL-Volumes en el sitio de espera. Las snapshots de
volúmenes de grupos de coherencia de NetApp graban las I/o mientras se escriben en el almacenamiento
y protegen la integridad de los archivos de datos de la base de datos.

• Instancias de computación EC2. en estas pruebas y validaciones, utilizamos el tipo de instancia AWS
EC2 t2.xlarge para la instancia de computación de base de datos PostgreSQL. NetApp recomienda utilizar
una instancia de EC2 de tipo M5 como instancia de computación para PostgreSQL en la puesta en
marcha porque está optimizada para cargas de trabajo de bases de datos. La instancia de computación en
espera siempre debe implementarse en la misma zona que el sistema de archivos pasivo (en espera)
implementado para el clúster de alta disponibilidad de FSX.

• Implementación de clústeres de alta disponibilidad de almacenamiento FSX de una o varias zonas.

en estas pruebas y validaciones, implementamos un clúster de alta disponibilidad FSX en una única zona
de disponibilidad de AWS. Para la puesta en marcha en producción, NetApp recomienda la puesta en
marcha de un par de alta disponibilidad FSX en dos zonas de disponibilidad diferentes. Se puede
configurar un par de alta disponibilidad en espera para la recuperación ante desastres para la continuidad
empresarial en una región diferente si se requiere una distancia específica entre el primario y el en espera.
Un clúster de alta disponibilidad FSX se aprovisiona en una pareja de alta disponibilidad que se sincroniza
con un par de sistemas de archivos activo-pasivo para proporcionar redundancia a nivel de
almacenamiento.

• Colocación de datos y registros de PostgreSQL. las implementaciones típicas de PostgreSQL
comparten el mismo directorio raíz o volúmenes para archivos de datos y registro. En nuestras pruebas y
validaciones, hemos separado los datos de PostgreSQL e iniciado sesión en dos volúmenes distintos para
mejorar el rendimiento. En el directorio de datos se utiliza un enlace de software para señalar al directorio
o volumen de registro que aloja registros DE POSTGRESQL WAL y registros DE WAL archivados.

• Temporizador de retardo de inicio del servicio PostgreSQL. esta solución utiliza volúmenes montados
en NFS para almacenar el archivo de base de datos PostgreSQL y los archivos de registro WAL. Durante
el reinicio del host de la base de datos, el servicio PostgreSQL puede intentar iniciarse mientras el
volumen no está montado. Esto provoca un error de inicio del servicio de base de datos. Para que la base
de datos PostgreSQL se inicie correctamente, se necesita un retardo de 10 a 15 segundos en el
temporizador.

• RPO/RTO para la continuidad empresarial. la replicación de datos FSX del primario al de espera para la
recuperación ante desastres se basa en ASYNC, lo que significa que el RPO depende de la frecuencia de
los backups de Snapshot y la replicación de SnapMirror. Una mayor frecuencia de copia Snapshot y
replicación de SnapMirror reduce el objetivo de punto de recuperación. Por lo tanto, existe un equilibrio
entre la pérdida de datos potencial en caso de desastre y los costes incrementales del almacenamiento.
Hemos determinado que la copia Snapshot y la replicación de SnapMirror pueden implementarse en
intervalos de tan solo 5 minutos para los objetivos de punto de recuperación, y PostgreSQL suele
recuperarse en el centro de recuperación ante desastres en menos de un minuto para el objetivo de
tiempo de recuperación.

• Copia de seguridad de la base de datos. después de implementar o migrar una base de datos
PostgreSQL al almacenamiento AWS FSX desde un centro de datos basado en las instalaciones, los
datos se sincronizan automáticamente en el par de alta disponibilidad FSX para su protección. Los datos
se protegen aún más con un sitio en espera replicado en caso de desastre. Para la retención de backup a
largo plazo o la protección de datos, NetApp recomienda usar la utilidad incorporada de PostgreSQL
pg_basebackup para ejecutar un backup completo de base de datos que puede trasladarse al
almacenamiento BLOB de S3.

Puesta en marcha de la solución

La puesta en marcha de esta solución se puede completar automáticamente con el kit de herramientas de
automatización basado en Ansible de NetApp si sigue las instrucciones detalladas que se describen a
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continuación.

1. Lea las instrucciones del kit de herramientas de automatización readme.md
"na_postgresql_aws_deploy_hadr".

2. Vea el siguiente vídeo.

Implementación y protección automatizadas de PostgreSQL

1. Configure los archivos de parámetros necesarios (hosts, host_vars/host_name.yml,
fsx_vars.yml) introduciendo parámetros específicos del usuario en la plantilla en las secciones
correspondientes. A continuación, use el botón Copy para copiar los archivos en el host de la controladora
de Ansible.

Requisitos previos para la implementación automatizada

La implementación requiere los siguientes requisitos previos.

1. Se configuró una cuenta de AWS y se crearon el VPC y los segmentos de red necesarios en la cuenta de
AWS.

2. Desde la consola de AWS EC2, debe poner en marcha dos instancias EC2 Linux, una como servidor
PostgreSQL DB principal en el sitio principal y otra en el sitio de recuperación ante desastres en espera.
Para obtener redundancia informática en los sitios de recuperación ante desastres principal y en espera,
implemente dos instancias de EC2 Linux adicionales como servidores de base de datos PostgreSQL en
espera. Consulte el diagrama de arquitectura de la sección anterior para obtener más información sobre la
configuración del entorno. Revise también la "Guía de usuario para instancias de Linux" si quiere más
información.

3. Desde la consola de AWS EC2, ponga en marcha dos clústeres de alta disponibilidad de almacenamiento
de ONTAP FSX para alojar los volúmenes de base de datos PostgreSQL. Si no está familiarizado con la
implementación de almacenamiento FSX, consulte la documentación "Creación de FSX para sistemas de
archivos ONTAP" para obtener instrucciones paso a paso.

4. Cree un equipo virtual CentOS de Linux para alojar la controladora de Ansible. La controladora de Ansible
puede estar ubicada en las instalaciones o en el cloud de AWS. Si se encuentra en las instalaciones, debe
tener conectividad SSH al VPC, a las instancias de Linux EC2 y a los clústeres de almacenamiento de
FSX.

5. Configure la controladora de Ansible como se describe en la sección "Configuración del nodo de control de
Ansible para las puestas en marcha de la CLI en RHEL/CentOS" desde el recurso "Primeros pasos con la
automatización de soluciones de NetApp".

6. Clone una copia del kit de herramientas de automatización del sitio público de GitHub de NetApp.

git clone https://github.com/NetApp-

Automation/na_postgresql_aws_deploy_hadr.git

1. Desde el directorio raíz del kit de herramientas, ejecute los libros de estrategia de requisitos previos para
instalar las colecciones y bibliotecas necesarias para el controlador de Ansible.

ansible-playbook -i hosts requirements.yml
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ansible-galaxy collection install -r collections/requirements.yml --force

--force-with-deps

1. Recupere los parámetros de instancia de EC2 FSX necesarios para el archivo de variables de host de la
base de datos host_vars/* y el archivo de variables globales fsx_vars.yml configuración.

Configure el archivo hosts

Introduzca los nombres de host de las instancias de EC2 y IP de administración del clúster ONTAP de FSX
principales en el archivo hosts.

# Primary FSx cluster management IP address

[fsx_ontap]

172.30.15.33

# Primary PostgreSQL DB server at primary site where database is

initialized at deployment time

[postgresql]

psql_01p ansible_ssh_private_key_file=psql_01p.pem

# Primary PostgreSQL DB server at standby site where postgresql service is

installed but disabled at deployment

# Standby DB server at primary site, to setup this server comment out

other servers in [dr_postgresql]

# Standby DB server at standby site, to setup this server comment out

other servers in [dr_postgresql]

[dr_postgresql] --

psql_01s ansible_ssh_private_key_file=psql_01s.pem

#psql_01ps ansible_ssh_private_key_file=psql_01ps.pem

#psql_01ss ansible_ssh_private_key_file=psql_01ss.pem

Configure el archivo host_name.yml en la carpeta host_var
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# Add your AWS EC2 instance IP address for the respective PostgreSQL

server host

ansible_host: "10.61.180.15"

# "{{groups.postgresql[0]}}" represents first PostgreSQL DB server as

defined in PostgreSQL hosts group [postgresql]. For concurrent multiple

PostgreSQL DB servers deployment, [0] will be incremented for each

additional DB server. For example,  "{{groups.posgresql[1]}}" represents

DB server 2, "{{groups.posgresql[2]}}" represents DB server 3 ... As a

good practice and the default, two volumes are allocated to a PostgreSQL

DB server with corresponding /pgdata, /pglogs mount points, which store

PostgreSQL data, and PostgreSQL log files respectively. The number and

naming of DB volumes allocated to a DB server must match with what is

defined in global fsx_vars.yml file by src_db_vols, src_archivelog_vols

parameters, which dictates how many volumes are to be created for each DB

server. aggr_name is aggr1 by default. Do not change. lif address is the

NFS IP address for the SVM where PostgreSQL server is expected to mount

its database volumes. Primary site servers from primary SVM and standby

servers from standby SVM.

host_datastores_nfs:

  - {vol_name: "{{groups.postgresql[0]}}_pgdata", aggr_name: "aggr1", lif:

"172.21.94.200", size: "100"}

  - {vol_name: "{{groups.postgresql[0]}}_pglogs", aggr_name: "aggr1", lif:

"172.21.94.200", size: "100"}

# Add swap space to EC2 instance, that is equal to size of RAM up to 16G

max. Determine the number of blocks by dividing swap size in MB by 128.

swap_blocks: "128"

# Postgresql user configurable parameters

psql_port: "5432"

buffer_cache: "8192MB"

archive_mode: "on"

max_wal_size: "5GB"

client_address: "172.30.15.0/24"

Configure el archivo fsx_var.ydl global en la carpeta var

########################################################################

######  PostgreSQL HADR global user configuration variables       ######

######  Consolidate all variables from FSx, Linux, and postgresql ######

########################################################################

###########################################

### Ontap env specific config variables ###
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###########################################

##########################################################################

##########################

# Variables for SnapMirror Peering

##########################################################################

##########################

#Passphrase for cluster peering authentication

passphrase: "xxxxxxx"

#Please enter destination or standby FSx cluster name

dst_cluster_name: "FsxId0cf8e0bccb14805e8"

#Please enter destination or standby FSx cluster management IP

dst_cluster_ip: "172.30.15.90"

#Please enter destination or standby FSx cluster inter-cluster IP

dst_inter_ip: "172.30.15.13"

#Please enter destination or standby SVM name to create mirror

relationship

dst_vserver: "dr"

#Please enter destination or standby SVM management IP

dst_vserver_mgmt_lif: "172.30.15.88"

#Please enter destination or standby SVM NFS lif

dst_nfs_lif: "172.30.15.88"

#Please enter source or primary FSx cluster name

src_cluster_name: "FsxId0cf8e0bccb14805e8"

#Please enter source or primary FSx cluster management IP

src_cluster_ip: "172.30.15.20"

#Please enter source or primary FSx cluster inter-cluster IP

src_inter_ip: "172.30.15.5"

#Please enter source or primary SVM name to create mirror relationship

src_vserver: "prod"

#Please enter source or primary SVM management IP

src_vserver_mgmt_lif: "172.30.15.115"

##########################################################################

###########################
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# Variable for PostgreSQL Volumes, lif - source or primary FSx NFS lif

address

##########################################################################

###########################

src_db_vols:

  - {vol_name: "{{groups.postgresql[0]}}_pgdata", aggr_name: "aggr1", lif:

"172.21.94.200", size: "100"}

src_archivelog_vols:

  - {vol_name: "{{groups.postgresql[0]}}_pglogs", aggr_name: "aggr1", lif:

"172.21.94.200", size: "100"}

#Names of the Nodes in the ONTAP Cluster

nfs_export_policy: "default"

##########################################################################

###########################

### Linux env specific config variables ###

##########################################################################

###########################

#NFS Mount points for PostgreSQL DB volumes

mount_points:

  - "/pgdata"

  - "/pglogs"

#RedHat subscription username and password

redhat_sub_username: "xxxxx"

redhat_sub_password: "xxxxx"

####################################################

### DB env specific install and config variables ###

####################################################

#The latest version of PostgreSQL RPM is pulled/installed and config file

is deployed from a preconfigured template

#Recovery type and point: default as all logs and promote and leave all

PITR parameters blank

Puesta en marcha de PostgreSQL y configuración de alta disponibilidad/recuperación ante desastres

Las siguientes tareas implementan el servicio del servidor de la base de datos PostgreSQL e inicializa la base
de datos en el sitio principal en el host principal del servidor de la base de datos EC2. A continuación, se
configura un host de servidor de base de datos EC2 primario en espera en la ubicación en espera. Por último,
la replicación de volúmenes de la base de datos se configura del clúster FSX de la ubicación principal y del
clúster FSX de la ubicación en espera para la recuperación ante desastres.
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1. Cree volúmenes de base de datos en el clúster FSX principal y configure postgresql en el host de la
instancia EC2 principal.

ansible-playbook -i hosts postgresql_deploy.yml -u ec2-user --private

-key psql_01p.pem -e @vars/fsx_vars.yml

2. Configure el host de la instancia de EC2 de DR en espera.

ansible-playbook -i hosts postgresql_standby_setup.yml -u ec2-user

--private-key psql_01s.pem -e @vars/fsx_vars.yml

3. Configurar la agrupación en clústeres de ONTAP de FSX y la replicación de volúmenes de base de datos.

ansible-playbook -i hosts fsx_replication_setup.yml -e

@vars/fsx_vars.yml

4. Consolide los pasos anteriores en una puesta en marcha de PostgreSQL en un único paso y una
configuración de alta disponibilidad/recuperación ante desastres.

ansible-playbook -i hosts postgresql_hadr_setup.yml -u ec2-user -e

@vars/fsx_vars.yml

5. Para configurar un host de la base de datos PostgreSQL en espera en los sitios principal o en espera,
comente todos los demás servidores del archivo de hosts [dr_postgresql] y, a continuación, ejecute la
tableta postgresql_standby_setup.yml con el host de destino correspondiente (como psql_01ps o la
instancia de EC2 en espera en la ubicación principal). Asegúrese de que un archivo de parámetros host
como psql_01ps.yml se configura en la host_vars directorio.

[dr_postgresql] --

#psql_01s ansible_ssh_private_key_file=psql_01s.pem

psql_01ps ansible_ssh_private_key_file=psql_01ps.pem

#psql_01ss ansible_ssh_private_key_file=psql_01ss.pem

ansible-playbook -i hosts postgresql_standby_setup.yml -u ec2-user

--private-key psql_01ps.pem -e @vars/fsx_vars.yml

Copia de seguridad de instantánea de la base de datos PostgreSQL y replicación al sitio en espera

La copia de seguridad y replicación de instantáneas de la base de datos PostgreSQL al sitio en espera se
pueden controlar y ejecutar en el controlador de Ansible con un intervalo definido por el usuario. Hemos
comprobado que el intervalo puede ser de hasta 5 minutos. Por tanto, en caso de fallo en el centro principal,
hay 5 minutos de posible pérdida de datos si se produce un fallo justo antes del siguiente backup snapshot

9



programado.

*/15 * * * * /home/admin/na_postgresql_aws_deploy_hadr/data_log_snap.sh

Conmutación al respaldo en el sitio de espera para recuperación ante desastres

Para probar el sistema ha/DR de PostgreSQL como ejercicio de recuperación ante desastres, ejecute la
conmutación por error y la recuperación de bases de datos de PostgreSQL en la instancia principal de la base
de datos EC2 en espera en el sitio en espera ejecutando el siguiente libro de aplicaciones. En una situación
de recuperación ante desastres real, ejecute lo mismo para una recuperación real tras fallos en un site de
recuperación ante desastres.

ansible-playbook -i hosts postgresql_failover.yml -u ec2-user --private

-key psql_01s.pem -e @vars/fsx_vars.yml

Volver a sincronizar los volúmenes de base de datos replicados después de la prueba de conmutación
por

Ejecute una resincronización después de la prueba de recuperación tras fallos para restablecer la replicación
de SnapMirror para bases de datos-volúmenes.

ansible-playbook -i hosts postgresql_standby_resync.yml -u ec2-user

--private-key psql_01s.pem -e @vars/fsx_vars.yml

Conmutación por error del servidor de la base de datos EC2 principal al servidor de la base de datos
EC2 en espera debido a un fallo de la instancia informática de EC2

NetApp recomienda ejecutar la conmutación por error manual o utilizar una solución de clúster de sistema
operativo bien establecida que pueda requerir una licencia.

Dónde encontrar información adicional

Si quiere más información sobre el contenido de este documento, consulte los siguientes documentos o sitios
web:

• Amazon FSX para ONTAP de NetApp

"https://aws.amazon.com/fsx/netapp-ontap/"

• Amazon EC2

https://aws.amazon.com/pm/ec2/?trk=36c6da98-7b20-48fa-8225-
4784bced9843&sc_channel=ps&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2&ef_id=Cj0KCQiA54KfB
hCKARIsAJzSrdqwQrghn6I71jiWzSeaT9Uh1-vY-VfhJixF-
xnv5rWwn2S7RqZOTQ0aAh7eEALw_wcB:G:s&s_kwcid=AL!4422!3!467723097970!e!!g!!aws%20ec2

• Automatización de soluciones de NetApp

"https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/automation_introduction.html"
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https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/automation/automation_introduction.html


TR-4722: Mejores prácticas de base de datos de MySQL en
NetApp ONTAP

Anup Bharti, Manohar Kulkarni y Jeffrey Steiner NetApp

MySQL y sus variantes, como MariaDB y Percona, son ampliamente utilizados en muchas aplicaciones
empresariales. Estas aplicaciones van desde sitios de redes sociales globales y sistemas masivos de
comercio electrónico hasta sistemas de alojamiento de pymes que contienen miles de instancias de bases de
datos. Este documento describe los requisitos de configuración y proporciona orientación sobre la
configuración de ajuste y almacenamiento para implementar MySQL en el software de gestión de datos
NetApp® ONTAP®. Para determinar si el entorno, las configuraciones y las versiones especificadas en este
informe admiten su entorno, consulte la herramienta de matriz de interoperabilidad (IMT).

"TR-4722: Mejores prácticas de base de datos de MySQL en NetApp ONTAP"
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https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/16423-tr-4722pdf.pdf


Información de copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningún medio (gráfico,
electrónico o mecánico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperación
electrónico) sin la autorización previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright está sujeto a la siguiente licencia y exención de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTÍA EXPRESA O
IMPLÍCITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTÍAS IMPLÍCITAS DE COMERCIALIZACIÓN O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGÚN CASO NETAPP SERÁ RESPONSABLE DE NINGÚN DAÑO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCIÓN
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PÉRDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
INTERRUPCIÓN DE LA ACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORÍA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGÚN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO SI HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DAÑOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aquí descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningún tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aquí
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisición de
este producto no lleva implícita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o más patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgación por parte del gobierno están sujetos
a las restricciones establecidas en el subpárrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aquí contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informático de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relación con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aquí se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobación por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la cláusula 252.227-7015(b) de la sección DFARS (FEB
de 2014).

Información de la marca comercial

NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas
comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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