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Descripcion general de la solucidn

Introduccion

Durante casi dos décadas, el software NetApp ONTAP se ha situado como una solucion de almacenamiento
de primera categoria para entornos vSphere de VMware, introduciendo continuamente funciones innovadoras
que simplifican la gestion y reducen los costes. NetApp es un lider establecido en el desarrollo de NAS y
plataformas de almacenamiento unificado que ofrecen una amplia gama de compatibilidad con protocolos y
conectividad. Junto con este segmento del mercado, hay muchos clientes que prefieren la simplicidad y las
ventajas de coste de las plataformas de almacenamiento SAN basadas en bloques centradas en optimizar su
trabajo. La cabina all-flash SAN (ASA) de NetApp cumple esa promesa con sencillez a escala y con funciones
de gestion y automatizacion consistentes para todas las aplicaciones y los proveedores de cloud.

Objetivo de este documento

En este documento, trataremos el valor exclusivo del uso de sistemas de almacenamiento de NetApp ASA
con vSphere de VMware y proporcionaremos una descripcion general de la tecnologia de la cabina SAN all-
flash de NetApp. Ademas, veremos herramientas adicionales para simplificar el aprovisionamiento de
almacenamiento y la proteccion de datos y la supervision de tu centro de datos de VMware y ONTAP.

Las secciones de puesta en marcha de este documento tratan la creacion de almacenes de datos VVOL con
herramientas de ONTAP para VMware vSphere y la observabilidad del centro de datos moderno con NetApp
Cloud Insights.

Visién general de la tecnologia

Esta solucién incluye tecnologias innovadoras de VMware y NetApp.

VMware vSphere 8,0

VMware vSphere es una plataforma de virtualizacién que transforma los recursos fisicos en pools de
informatica, red y almacenamiento que se pueden utilizar para satisfacer los requisitos de las aplicaciones y
las cargas de trabajo de los clientes. Entre los principales componentes de VMware vSphere se incluyen:

« ESXi - Hipervisor de VMware que permite la abstraccién de procesadores de cémputo, memoria, red y
otros recursos y los pone a disposicidon de maquinas virtuales y cargas de trabajo de contenedores.

« VCenter - VMware vCenter es una plataforma de gestion centralizada para interactuar con recursos
informaticos, redes y almacenamiento como parte de una infraestructura virtual. VCenter desempeia un
papel crucial en la simplificacion de la administracion de infraestructura virtualizada.

Nuevas mejoras en vSphere 8,0
VSphere 8,0 introduce algunas mejoras nuevas, entre las que se incluyen:

Escalabilidad - vSphere 8,0 es compatible con las CPU Intel y AMD mas recientes y tiene limites extendidos



para dispositivos vGPU, hosts ESXi, VM por cluster y dispositivos de E/S DirectPath de VM.
Distributed Services Engine - Descarga de red con NSX a unidades de procesamiento de datos (DPU).

« Eficiencia mejorada de dispositivos * - vSphere 8,0 aumenta las capacidades de administracion de
dispositivos con funciones como grupos de dispositivos y extensiones de virtualizacion de dispositivos
(DVX).

» Seguridad mejorada * - La inclusién de un tiempo de espera SSH y la Politica de provision TPM fortalece
el marco de seguridad.

Integracion con servicios de nube hibrida - Esta caracteristica facilita la transicion sin interrupciones entre
las cargas de trabajo en las instalaciones y en la nube.

» Tiempo de ejecucion de Kubernetes integrado * - Con la inclusion de Tanzu, vSphere 8,0 simplifica la
orquestacion de contenedores.

Para obtener mas informacion, consulte el blog, "; Qué novedades hay en vSphere 87".

Volumenes virtuales de VMware (vVols)

VVols es un nuevo y revolucionario método de la gestién del almacenamiento en clusteres de vSphere que
ofrece una gestion simplificada y un control mas granular de los recursos de almacenamiento. En un almacén
de datos vVols, cada disco virtual es un VVOL y se convierte en un objeto LUN nativo del sistema de
almacenamiento. La integracion del sistema de almacenamiento y vSphere se lleva a cabo a través del
proveedor de la APl de VMware para el conocimiento del almacenamiento (VASA)* y permite que el sistema
de almacenamiento sea consciente de los datos de la VM y lo gestione en consecuencia. Las politicas de
almacenamiento, definidas en vCenter Client, se utilizan para asignar y gestionar recursos de
almacenamiento.

Los vVols constituyen un método simplificado de la gestion del almacenamiento y son preferibles en algunos
casos practicos.

Para obtener mas informacion sobre vVols, consulte la "Guia de inicio de vVols".

NVMe sobre entramados

Con el lanzamiento de vSphere 8,0, ahora se admite NVMe integral, con compatibilidad total con vVols con
NVMe-TCP y NVMe-FC.

Para obtener informacion detallada sobre el uso de NVMe con vSphere, consulte "Acerca del almacenamiento
NVMe de VMware" En la documentacion de vSphere Storage.

ONTAP de NetApp

El software ONTAP de NetApp lleva casi dos décadas siendo una solucion de almacenamiento lider para
entornos VMware vSphere y sigue agregando funcionalidades innovadoras que simplifican la gestion y
reducen los costes. El uso de ONTAP junto con vSphere es una excelente combinacion que le permite reducir
los gastos en hardware del host y software de VMware. También puede proteger sus datos con un coste
menor y un alto rendimiento uniforme, al tiempo que aprovecha las eficiencias del almacenamiento nativo.


https://core.vmware.com/resource/whats-new-vsphere-8/
https://core.vmware.com/resource/vvols-getting-started-guide
https://docs.vmware.com/en/VMware-vSphere/8.0/vsphere-storage/GUID-2A80F528-5B7D-4BE9-8EF6-52E2301DC423.html
https://docs.vmware.com/en/VMware-vSphere/8.0/vsphere-storage/GUID-2A80F528-5B7D-4BE9-8EF6-52E2301DC423.html

Funciones basicas de ONTAP

Copias Snapshot de NetApp: Copias Snapshot de una maquina virtual o un almacén de datos, lo que
garantiza que el rendimiento no afecte a la creacion o utilizacion de una snapshot. Estas réplicas pueden
servir como puntos de restauracion para equipos virtuales o como una sencilla proteccion de datos. Estas
copias Snapshot basadas en cabina son diferentes de las copias Snapshot de VMware (coherencia). El
método mas sencillo para generar una copia Snapshot de ONTAP es mediante el plugin de SnapCenter para
VMware vSphere, que realiza backups de maquinas virtuales y almacenes de datos.

« Eficiencia de almacenamiento - ONTAP proporciona deduplicacién y compresion en tiempo real y en
segundo plano, deduplicacion de bloques cero y compactacion de datos.

* *Volumen y movimiento de LUN * - Permite el movimiento no disruptivo de volumenes y LUN que admiten
almacenes de datos de vSphere y vVols dentro del cluster de ONTAP para equilibrar el rendimiento y la
capacidad o admitir mantenimiento y actualizaciones no disruptivas.

* Reubicacion de volumen y LUN - ONTAP permite el movimiento no disruptivo de volimenes y LUN que
alojan almacenes de datos vSphere y vVols dentro del cluster de ONTAP. De este modo, se consigue
equilibrar el rendimiento y la capacidad, y se pueden realizar actualizaciones sin interrupciones.

+ Calidad de servicio - QoS es una caracteristica que permite la administracion del rendimiento en un LUN,
volumen o archivo individual. Puede utilizarse para limitar una maquina virtual agresiva o para garantizar
gue una maquina virtual critica reciba suficientes recursos de rendimiento.

« Cifrado - Cifrado de volumen NetApp y Cifrado agregado NetApp. Estas opciones proporcionan un
enfoque sencillo basado en software para cifrar los datos en reposo y garantizar su proteccion.

* Fabric Pool - Esta funcion organiza en niveles los datos a los que se accede con menos frecuencia en un
almacén de objetos separado, liberando valioso almacenamiento flash. Al operar a nivel de bloque, se
identifican y clasifican en niveles los datos mas inactivos de manera eficiente, lo que ayuda a optimizar los
recursos de almacenamiento y reducir los costes.

« * Automatizacion * - Simplifica las tareas de almacenamiento y gestion de datos utilizando las APl REST
DE ONTAP para la automatizacién y aprovechando los médulos de Ansible para una gestion de
configuracion perfecta de los sistemas de ONTAP. Los médulos de Ansible ofrecen una solucion practica
para gestionar de manera eficiente las configuraciones de los sistemas ONTAP. La combinacion de estas
potentes herramientas permite agilizar los flujos de trabajo y mejorar la gestion global de la infraestructura
de almacenamiento.

Funcionalidades de recuperacion ante desastres de ONTAP

NetApp ONTAP ofrece soluciones solidas de recuperacion ante desastres para entornos VMware. Estas
soluciones aprovechan las tecnologias de replicacion de SnapMirror entre los sistemas de almacenamiento
primario y secundario para permitir la recuperacion tras fallos y una rapida recuperacion en caso de fallo.

Adaptador de Replicacion de Almacenamiento:

El adaptador de replicacion de almacenamiento (SRA) de NetApp es un componente de software que ofrece
integracion entre los sistemas de almacenamiento de NetApp y el administrador de recuperacion de sitio
(SRM) de VMware. Facilita la replicacion de datos de maquinas virtuales (VM) en las cabinas de
almacenamiento de NetApp y ofrece funcionalidades sdlidas de proteccion de datos y recuperacion ante
desastres. EI SRA utiliza SnapMirror y SnapVault para lograr la replicacion de datos de VM en sistemas de
almacenamiento dispares o ubicaciones geograficas.

El adaptador proporciona replicaciéon asincrona en el nivel de maquina virtual de almacenamiento (SVM)
mediante la tecnologia SnapMirror y amplia la compatibilidad con VMFS en entornos de almacenamiento SAN
(iISCSly FC) y NFS en entornos de almacenamiento NAS.

El SRA de NetApp se instala como parte de las herramientas de ONTAP para VMware vSphere.
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Para obtener informacion sobre el adaptador de replicacion de almacenamiento de NetApp para SRM,
consulte "VMware Site Recovery Manager con NetApp ONTAP".

Continuidad del negocio de SnapMirror:

SnapMirror es una tecnologia de replicacion de datos de NetApp que proporciona replicacion sincrona de
datos entre sistemas de almacenamiento. Permite la creacién de varias copias de los datos en ubicaciones
diferentes, proporcionando la posibilidad de recuperar los datos en caso de desastre o pérdida de datos.
SnapMirror ofrece flexibilidad en términos de frecuencia de replicacion y permite la creacion de copias de un
momento especifico de datos para fines de backup y recuperacién de datos. SM-BC replica los datos a nivel
del grupo de consistencia.
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https://docs.netapp.com/us-en/ontap-apps-dbs/vmware/vmware-srm-overview.html

Si quiere mas informacién, consulte SnapMirror "Informacion general sobre la continuidad del negocio”.

NetApp MetroCluster:

NetApp MetroCluster es una solucién de alta disponibilidad y de recuperacién ante desastres que ofrece
replicacion de datos sincrona entre dos sistemas de almacenamiento de NetApp distribuidos geograficamente.
Esta disefiado para garantizar la disponibilidad y la proteccion continuas de los datos en caso de que se
produzca un fallo en todo el site.

MetroCluster utiliza SyncMirror para replicar datos de manera sincrona justo por encima del nivel de RAID.
SyncMirror se ha disefiado para realizar una transicion eficiente entre modos sincronos y asincronos. Esto
permite que el cluster de almacenamiento principal siga funcionando en un estado no replicado en situaciones
en las que el sitio secundario quede temporalmente inaccesible. SyncMirror también se volvera a replicar en
un estado RPO = 0 cuando se restaure la conectividad.

MetroCluster puede funcionar sobre redes basadas en IP o utilizando Fibre Channel.
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*
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Cluster A Cluster B
Site A Site B

Para obtener informacion detallada sobre la arquitectura y configuracion de MetroCluster, consulte la "Sitio de
documentacion de MetroCluster".

Modelo de licencias de ONTAP One

ONTAP One es un completo modelo de licencias que proporciona acceso a todas las funciones de ONTAP sin
necesidad de licencias adicionales. Esto incluye la proteccion de datos, recuperacion ante desastres, alta
disponibilidad, integracion del cloud, eficiencia del almacenamiento, rendimiento y seguridad. Los clientes con
sistemas de almacenamiento de NetApp con licencias Flash, Core mas Data Protection o Premium pueden
obtener licencias de ONTAP One y asi maximizar el aprovechamiento de sus sistemas de almacenamiento.
La licencia de ONTAP One incluye todas las siguientes funciones:

NVMeoF — Permite el uso de NVMe over Fabrics para la E/S de cliente front-end, tanto NVMe/FC como
NVMe/TCP.

FlexClone — Permite la creacion rapida de la clonacion eficiente del espacio de datos basada en instantaneas.
S3 — Permite el protocolo S3 para la E/S del cliente front-end.
SnapRestore — Permite la rapida recuperacion de datos de instantaneas.

Proteccidon contra ransomware auténoma - Permite la proteccion automatica de los recursos compartidos
de archivos del NAS cuando se detecta una actividad anormal del sistema de archivos.

» Multi Tenant Key Manager * - Permite la capacidad de tener varios administradores de claves para


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smbc/
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-metrocluster
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-metrocluster

diferentes inquilinos en el sistema.
SnapLock — Permite la proteccion de los datos contra la modificacion, eliminacidén o corrupcion en el sistema.
SnapMirror Cloud — Permite la replicacion de volumenes del sistema a objetivos de objetos.

S3 SnapMirror — Permite la replicacion de objetos de ONTAP S3 para alternar destinos compatibles con S3.

Cabina All-Flash SAN NetApp

La cabina all-flash SAN (ASA) de NetApp es una solucién de almacenamiento de alto rendimiento disefada
para satisfacer los requisitos mas exigentes de los centros de datos modernos. Combina la velocidad y la
fiabilidad del almacenamiento flash con las funciones avanzadas de gestion de datos de NetApp para ofrecer
un rendimiento, una escalabilidad y una proteccion de datos excepcionales.

La gama ASA esta compuesta por los modelos A-Series y C-Series.
Las cabinas flash all-NVMe NetApp A-Series estan disefiadas para cargas de trabajo de alto rendimiento, con

una latencia ultrabaja y una alta resiliencia, lo que las convierte en adecuadas para aplicaciones de mision
critica.

M NetApp
I NetApp I NetApp
I NetApp M NetApp

ASA A150 ASA A250 ASA A400 ASA A800 ASA A900

Las cabinas flash QLC de C-Series se dirigen a casos de uso de mayor capacidad, y ofrecen la velocidad de
la tecnologia flash con la economia del flash hibrido.

M NetApp M NetApp
ASA C250 ASA C400 ASA C800

Para obtener informacion detallada, consulte "Pagina de destino de NetApp ASA".


https://www.netapp.com/data-storage/all-flash-san-storage-array

Funciones de NetApp ASA

La cabina all-flash SAN NetApp incluye las siguientes funciones:

Rendimiento - La cabina SAN All-Flash aprovecha las unidades de estado solido (SSD), con una arquitectura
NVMe integral, para proporcionar un rendimiento increiblemente rapido, reduciendo significativamente la
latencia y mejorando los tiempos de respuesta de las aplicaciones. Ofrece una alta tasa constante de IOPS y
baja latencia, lo que lo convierte en adecuado para cargas de trabajo sensibles a la latencia, como bases de
datos, virtualizacién y analisis.

 Escalabilidad * - Las cabinas SAN All-Flash de NetApp se crean con una arquitectura de escalado
horizontal, lo que permite a las organizaciones escalar sin problemas su infraestructura de
almacenamiento a medida que crecen sus necesidades. Gracias a la capacidad de afadir nodos de
almacenamiento adicionales, las organizaciones pueden ampliar la capacidad y el rendimiento sin
interrupciones, lo que garantiza que su almacenamiento pueda satisfacer las crecientes demandas de
datos.

» Gestidn de datos *: El sistema operativo Data ONTAP de NetApp incorpora la cabina All-Flash SAN, que
ofrece un conjunto completo de funciones de gestion de datos. Estas incluyen thin provisioning, la
deduplicacion, la compresién y la compactacion de datos, que optimizan el aprovechamiento del
almacenamiento y reducen los costes. Las funciones de proteccion de datos avanzadas, como snapshots,
replicacion y cifrado, garantizan la integridad y la seguridad de los datos almacenados.

Integracion y flexibilidad: La cabina SAN All-Flash se integra con el ecosistema mas amplio de NetApp, lo
que permite una integracion perfecta con otras soluciones de almacenamiento de NetApp, como
implementaciones de clouds hibridos con NetApp Cloud Volumes ONTAP. Ademas, admite protocolos
estandares del sector como Fibre Channel (FC) e iSCSI, lo que permite la integracion facil en las
infraestructuras SAN existentes.

* Analisis y automatizacion®: El software de gestion de NetApp, incluido NetApp Cloud Insights, proporciona
funcionalidades completas de supervision, analisis y automatizacion. Estas herramientas permiten a los
administradores obtener informacion sobre su entorno de almacenamiento, optimizar el rendimiento y
automatizar las tareas rutinarias, simplificar la gestion del almacenamiento y mejorar la eficiencia
operativa.

* Proteccién de datos y continuidad empresarial *: La cabina SAN All-Flash ofrece funciones integradas de
proteccion de datos, como instantaneas puntuales, replicacion y capacidades de recuperacion ante
desastres. Estas funciones garantizan la disponibilidad de datos y facilitan una rapida recuperacién en
caso de pérdida de datos o de fallos del sistema.

Compatibilidad con protocolos

ASA admite todos los protocolos SAN estandar, incluidos iSCSI, Fibre Channel (FC), Fibre Channel sobre
Ethernet (FCoE) y NVME over Fabrics.

ISCSI - NetApp ASA proporciona una solida compatibilidad con iSCSI, lo que permite el acceso a nivel de
bloque a dispositivos de almacenamiento a través de redes IP. Ofrece una integracion perfecta con iniciadores
iISCSI, lo que permite aprovisionar y gestionar LUN iSCSI de manera eficaz. Funciones avanzadas de ONTAP,
como rutas multiples, autenticacion CHAP y compatibilidad con ALUA.

Para obtener una guia de disefio sobre configuraciones de iISCSI, consulte .

Canal de fibra - NetApp ASA ofrece soporte integral para el canal de fibra (FC), una tecnologia de red de alta
velocidad comunmente utilizada en redes de area de almacenamiento (SAN). ONTAP se integra sin
problemas con la infraestructura de FC y proporciona un acceso por bloques fiable y eficiente a los
dispositivos de almacenamiento. Ofrece funciones como la divisién en zonas, las rutas multiples y el inicio de



sesion estructural (FLOGI) para optimizar el rendimiento, mejorar la seguridad y garantizar una conectividad
perfecta en entornos FC.

Para obtener directrices de disefio sobre configuraciones de Fibre Channel, consulte "Documentacion de
referencia de configuraciéon de SAN".

NVMe over Fabrics - NetApp ONTAP y ASA admiten NVMe over Fabrics. NVMe/FC permite utilizar
dispositivos de almacenamiento NVMe sobre infraestructura Fibre Channel y NVMe/TCP sobre redes IP de
almacenamiento.

Para obtener directrices de disefio en NVMe, consulte "Configuracion, compatibilidad y limitaciones de NVMe".

Tecnologia activo-activo

Las cabinas NetApp All-Flash SAN permiten rutas activo-activo que pasan por ambas controladoras, por lo
gue no es necesario que el sistema operativo host espere a que se produzca un error en una ruta activa antes
de activar la ruta alternativa. Esto significa que el host puede utilizar todas las rutas disponibles en todas las
controladoras, asegurando que las rutas activas siempre estén presentes sin importar si el sistema esta en
estado constante o si se debe someter a una operacion de conmutacién por error de la controladora.

Ademas, NetApp ASA ofrece una funcion distintiva que mejora significativamente la velocidad de la
conmutacion por error de SAN. Cada controladora replica continuamente los metadatos LUN esenciales con
su asociado. Como resultado, cada controladora esta preparada para asumir las responsabilidades del
servicio de datos en caso de un fallo repentino de su compafiero. Esta preparacion es posible debido a que la
controladora ya posee la informacion necesaria para comenzar a utilizar las unidades que se gestionaron
previamente por la controladora con el error.

Con rutas activo-activo, las tomas de control planificadas y sin planificar tienen tiempos de reanudacion de 1/O
de 2-3 segundos.

Para obtener mas informacion, consulte "TR-4968, cabina All-SAS NetApp: Disponibilidad e integridad de los
datos con NetApp ASA".

Garantias de almacenamiento

NetApp ofrece un conjunto unico de garantias de almacenamiento con cabinas SAN All-Flash NetApp. Sus
ventajas unicas incluyen:

» Garantia de eficiencia de almacenamiento: * Consiga un alto rendimiento al tiempo que minimiza el costo
de almacenamiento con la Garantia de Eficiencia de Almacenamiento. 4:1 para cargas de trabajo SAN.

Garantia de disponibilidad de datos de 6 Nines (99,9999%): garantiza la correccién de los tiempos de
inactividad no planificados en mas de 31,56 segundos al afio.

Garantia de recuperacion de ransomware: Recuperacion de datos garantizada en caso de un ataque de
ransomware.

Consulte "Portal de productos de NetApp ASA" si quiere mas informacion.

Complementos de NetApp para VMware vSphere

Los servicios de almacenamiento de NetApp se integran perfectamente con VMware vSphere mediante el uso
de los siguientes plugins:


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-config/fc-config-concept.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-config/fc-config-concept.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/nvme/support-limitations.html
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/85671-tr-4968.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/85671-tr-4968.pdf
https://www.netapp.com/data-storage/all-flash-san-storage-array/

Herramientas de ONTAP para VMware vSphere

Las herramientas de ONTAP para VMware permiten a los administradores gestionar el almacenamiento de
NetApp directamente desde vSphere Client. ONTAP Tools permite poner en marcha y gestionar almacenes de
datos, asi como aprovisionar almacenes de datos VVOL.

Herramientas ONTAP permite la asignacion de almacenes de datos a perfiles de capacidades de
almacenamiento que determinan un conjunto de atributos del sistema de almacenamiento. Esto permite la
creacion de almacenes de datos con atributos especificos como el rendimiento del almacenamiento y la
calidad de servicio.

Las herramientas de ONTAP incluyen los siguientes componentes:

Virtual Storage Console (VSC): El VSC incluye la interfaz integrada con el cliente vSphere, donde puede
agregar controladores de almacenamiento, aprovisionar almacenes de datos, supervisar el rendimiento de los
almacenes de datos y ver y actualizar la configuracién del host ESXi.

* Proveedor VASA: * El proveedor de APl de VMware vSphere para ONTAP envia informacion sobre el
almacenamiento utilizado por VMware vSphere al servidor vCenter, lo que permite el aprovisionamiento de
almacenes de datos de VMware Virtual Volumes (vVols), la creacion y el uso de perfiles de capacidad de
almacenamiento, la verificaciéon de cumplimiento y la supervisidon del rendimiento.

Adaptador de replicacion de almacenamiento (SRA): Cuando se habilita y se usa con VMware Site
Recovery Manager (SRM), SRA facilita la recuperacion de los almacenes de datos de vCenter Server y las
maquinas virtuales en caso de fallo, lo que permite la configuracion de sitios protegidos vy sitios de
recuperacion para recuperacion ante desastres.

Para obtener mas informacion sobre las herramientas de NetApp ONTAP para VMware, consulte
"Herramientas de ONTAP para documentacién de VMware vSphere".

Plugin de SnapCenter para VMware vSphere

El plugin de SnapCenter para VMware vSphere (SCV) es una solucion de software de NetApp que ofrece una
proteccidon de datos completa para entornos VMware vSphere. Esta disefiado para simplificar y agilizar el
proceso de proteccion y gestion de maquinas virtuales y almacenes de datos.

El plugin de SnapCenter para VMware vSphere ofrece las siguientes funcionalidades en una interfaz
unificada, integrada con el cliente de vSphere:

Instantaneas basadas en politicas - SnapCenter le permite definir politicas para crear y administrar
instantaneas consistentes con aplicaciones de maquinas virtuales (VM) en VMware vSphere.

» Automatizacion * - La creacion y gestion automatizada de instantaneas basadas en politicas definidas
ayudan a garantizar una proteccion de datos consistente y eficiente.

VM-Level Protection - La proteccién granular a nivel de VM permite una gestion y recuperacion eficientes de
maquinas virtuales individuales.

« Caracteristicas de eficiencia del almacenamiento * - La integracién con las tecnologias de
almacenamiento de NetApp proporciona funciones de eficiencia del almacenamiento como deduplicacion
y compresion para instantaneas, minimizando los requisitos de almacenamiento.

El complemento de SnapCenter orquesta el modo inactivo de maquinas virtuales junto con los snapshots
basados en hardware en las cabinas de almacenamiento de NetApp. La tecnologia SnapMirror se utiliza para
replicar copias de backups en sistemas de almacenamiento secundarios, incluso en el cloud.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html

Para obtener mas informacién, consulte "Documentacion del plugin de SnapCenter para VMware vSphere".

La integracion de BlueXP habilita estrategias de backup de 3-2-1 que amplian las copias de datos en el
almacenamiento de objetos en el cloud.

Para obtener mas informacion sobre estrategias de backup 3-2-1 con BlueXP, visita "3-2-1 Proteccion de
datos para VMware con complemento SnapCenter y backup y recuperacion de datos de BlueXP para
maquinas virtuales".

Cloud Insights de NetApp

NetApp Cloud Insights simplifica la observacion de la infraestructura on-premises y de nube, y proporciona
funcionalidades de analisis y solucion de problemas para ayudar a resolver problemas complejos. Cloud
Insights funciona recogiendo datos de un entorno de centro de datos y enviandolos al cloud. Esto se realiza
con un software instalado localmente denominado Unidad de adquisicion y con recopiladores especificos
habilitados para los activos en el centro de datos.

Los activos de Cloud Insights se pueden etiquetar con anotaciones que proporcionan un método de organizar
y clasificar los datos. El panel de control se puede crear utilizando una amplia variedad de widgets para
mostrar los datos y se pueden crear consultas de métricas para obtener vistas tabulares detalladas de los
datos.

Cloud Insights viene con un gran numero de paneles de control listos para usar que ayudan a centrarse en
tipos especificos de areas problematicas y categorias de datos.

Cloud Insights es una herramienta heterogénea disefiada para recopilar datos de una amplia gama de
dispositivos. Sin embargo, existe una biblioteca de plantillas, lamada ONTAP Essentials, que permite a los
clientes de NetApp empezar a trabajar rapidamente.

Si desea obtener informacién detallada sobre como empezar a usar Cloud Insights, consulte la "Pagina de
inicio de BlueXP y Cloud Insights de NetApp".

Cabina All-Flash SAN de NetApp con VMware vSphere 8

Autor: Josh Powell: Ingenieria de soluciones de NetApp

Gestion del almacenamiento en bloques con las herramientas de ONTAP para
VMware vSphere

Las herramientas de ONTAP para VMware permiten a los administradores gestionar el almacenamiento de
NetApp directamente desde vSphere Client. ONTAP Tools permite poner en marcha y gestionar almacenes de
datos, asi como aprovisionar almacenes de datos VVOL.

Herramientas ONTAP permite la asignacion de almacenes de datos a perfiles de capacidades de
almacenamiento que determinan un conjunto de atributos del sistema de almacenamiento. Esto permite la
creacion de almacenes de datos con atributos especificos como el rendimiento del almacenamiento y la
calidad de servicio.

Las herramientas de ONTAP incluyen los siguientes componentes:
Virtual Storage Console (VSC): EI VSC incluye la interfaz integrada con el cliente vSphere, donde puede

agregar controladores de almacenamiento, aprovisionar almacenes de datos, supervisar el rendimiento de los
almacenes de datos y ver y actualizar la configuracién del host ESXi.

10


https://docs.netapp.com/us-en/sc-plugin-vmware-vsphere
https://community.netapp.com/t5/Tech-ONTAP-Blogs/3-2-1-Data-Protection-for-VMware-with-SnapCenter-Plug-in-and-BlueXP-backup-and/ba-p/446180
https://community.netapp.com/t5/Tech-ONTAP-Blogs/3-2-1-Data-Protection-for-VMware-with-SnapCenter-Plug-in-and-BlueXP-backup-and/ba-p/446180
https://community.netapp.com/t5/Tech-ONTAP-Blogs/3-2-1-Data-Protection-for-VMware-with-SnapCenter-Plug-in-and-BlueXP-backup-and/ba-p/446180
https://bluexp.netapp.com/cloud-insights
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* Proveedor VASA: * El proveedor de APl de VMware vSphere para ONTAP envia informacion sobre el
almacenamiento utilizado por VMware vSphere al servidor vCenter, lo que permite el aprovisionamiento de
almacenes de datos de VMware Virtual Volumes (vVols), la creacion y el uso de perfiles de capacidad de
almacenamiento, la verificacion de cumplimiento y la supervisién del rendimiento.

Adaptador de replicacion de almacenamiento (SRA): Cuando se habilita y se usa con VMware Site
Recovery Manager (SRM), SRA facilita la recuperacion de los almacenes de datos de vCenter Servery las
magquinas virtuales en caso de fallo, lo que permite la configuracion de sitios protegidos y sitios de
recuperacion para recuperacion ante desastres.

Para obtener mas informacion sobre las herramientas de NetApp ONTAP para VMware, consulte
"Herramientas de ONTAP para documentacion de VMware vSphere".

Descripcion general de la puesta en marcha de soluciones

En esta solucion demostraremos el uso de las herramientas ONTAP para VMware vSphere para aprovisionar
almacenes de datos de VMware Virtual Volumes (VVOL) y crear una maquina virtual en un almacén de datos
de VVOL.

En un almacén de datos vVols, cada disco virtual es un VVOL y se convierte en un objeto LUN nativo del
sistema de almacenamiento. La integracion del sistema de almacenamiento y vSphere se realiza a través del
proveedor VASA (que se instala con las herramientas de ONTAP) de las APl de VMware y permite al sistema
de almacenamiento conocer los datos de los equipos virtuales y gestionarlos de la forma correspondiente. Las
politicas de almacenamiento, definidas en vCenter Client, se utilizan para asignar y gestionar recursos de
almacenamiento.

Para obtener informacion detallada sobre vVols con ONTAP, consulte "Volumenes virtuales vVols) con
ONTAP".

Esta solucion cubre los siguientes pasos generales:

1. Afadir un sistema de almacenamiento en Herramientas de ONTAP.

2. Crear un perfil de capacidad de almacenamiento en las herramientas de ONTAP.

3. Cree un almacén de datos vVols en Herramientas de ONTAP.

4. Cree una politica de almacenamiento de maquinas virtuales en el cliente de vSphere.
5

. Cree una maquina virtual nueva en el almacén de datos de VVol.
Requisitos previos
En esta solucién se utilizaron los siguientes componentes:

1. Cabina All-Flash SAN A400 de NetApp con ONTAP 9,13.
2. ISCSI SVM creada en la ASA con conectividad de red a los hosts ESXi.

3. Herramientas de ONTAP para VMware vSphere 9,13 (proveedor VASA habilitado de forma
predeterminada).

4. Cluster 8,0 de vSphere (dispositivo de vCenter y hosts ESXi).

Puesta en marcha de la solucién
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Cree un almacén de datos vVols en Herramientas de ONTAP

Para crear un almacén de datos vVols en Herramientas de ONTAP, lleve a cabo los siguientes pasos:
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Agregar un sistema de almacenamiento a las herramientas de ONTAP.

1. Acceda a herramientas de NetApp ONTAP seleccionandolo en el menu principal del vSphere Client.

vSphere Client ()

o
[l Home

$b Shortcuts

-,El- Inventory

[_1 Content Libraries
¢ Workload Management

[5: Global Inventory Lists

Lﬂ. Policies and Profiles
& Auto Deploy
= Hybrid Cloud Services

«* Developer Center

‘& Administration

IEI Tasks

5 Events

2 Tags & Custom Attributes
FG’ Lifecycle Manager

B SnapCenter Plug-in for VMware vSphere

. etpp ONTAP tools
(& Cloud Provider Services

e

& NSX

+) VMware Aria Operations Configuration

@ Skyline Health Diagnostics

2. En Herramientas de ONTAP seleccione Sistemas de almacenamiento en el menu de la izquierda y
luego presione Anadir.
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vSphere Client

b

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 ~

Overview
Storage Systems

Storage capability profile

3. Rellene la direccion IP, las credenciales del sistema de almacenamiento y el numero de puerto. Haga

Storage Systems

m REDISCOVER ALL

clic en Add para iniciar el proceso de descubrimiento.

Add Storage System

(D Any communication between ONTAP tools plug-in and the storage
system should be mutually authenticated.

vCenter server

Mame or IP address:

Username:

Password:

Part:

Advanced options ~.

ONTAP Cluster
Certificate:

10192102103

admin

443

© Automatically fetch

() Manually upload




Crear un perfil de capacidad de almacenamiento en las herramientas de ONTAP

Los perfiles de funcionalidad de almacenamiento describen las funciones de una cabina de
almacenamiento o un sistema de almacenamiento. Incluyen definiciones de calidad de servicio y se
utilizan para seleccionar sistemas de almacenamiento que cumplan con los parametros definidos en el
perfil.

Para crear un perfil de funcionalidad del almacenamiento en las herramientas de ONTAP, complete los
siguientes pasos:

1. En Herramientas de ONTAP seleccione Perfil de capacidad de almacenamiento en el menu de la
izquierda y luego presione Crear.

vSphere Client

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 «

Storage Capability Profiles

COverview

Storage Systems

Storage capability profile

Mame

2. En el asistente de Crear perfil de capacidad de almacenamiento, proporcione un nombre y una
descripcion del perfil y haga clic en Siguiente.

Create Storage General
Capability Profile

Specify a name and description for the storage capability profile @

1 General
Mame: Gold_ASA_sCS)

Description:

N

CANCEL NEXT

3. Seleccione el tipo de plataforma y especifique que el sistema de almacenamiento debe ser una
cabina SAN All-Flash establecida en asimétrica en false.
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Create Storage Platform
Capability Profile

Platform: Performance
1 General

Asymmetric: »
2 Platform
3 Protocol

CANCEL BACK ‘ NEXT

4. A continuacion, seleccione la opcion de protocolo o * cualquiera * para permitir todos los protocolos
posibles. Haga clic en Siguiente para continuar.

Create Storage Protocol
Capability Profile
Protocol: Any
1 General Any
FCP
2 Platform iSCSI
NVMe/FC

3 Protocol

CANCEL BACK NEXT

5. La pagina PERFORMANCE permite establecer la calidad del servicio en forma de IOPS minima y
maxima permitida.



Create Storage Performance
Capability Profile

() None (D
1 General © Qos policy group @
2 Platform Min IOPS:
3 Protocol Max IOPS: 6000
4 Performance [ Unlimited

5 Storage attributes

6 summary

CANCEL BACK NEXT

6. Complete la pagina atributos de almacenamiento seleccionando eficiencia de almacenamiento,
reserva de espacio, cifrado y cualquier politica de organizacion en niveles segun sea necesario.

Create Storage Storage attributes

Capability Profile
1 General Deduplication: Ve
2 Platform Compression: Yes
3 Protocol Space reserve: Thin
4 Performance Encryption: No
5 Storage attributes Tiering policy (FabricPool): None
6 Summary

7. Por ultimo, revise el resumen y haga clic en Finalizar para crear el perfil.

CANCEL BACK NEXT
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Create Storage
Capability Profile

1 General

2 Platform

3 Protocol

4 Performance

5 Storage attributes

6 summary

Summary

Name:
Description:
Platform:
Asymmetric:
Protocol:

Max [OPS:
Space reserve:
Deduplication:
Compression:

Encryption:

Tierina policv (FabricPool):

ASA_Gold
N/A
Performance
No

Any

6000 IOPS
Thin

Yes

Yes

Mo

None

CANCEL BACK FINISH



Cree un almacén de datos vVols en Herramientas de ONTAP

Para crear un almacén de datos vVols en Herramientas de ONTAP, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. En Herramientas de ONTAP seleccione Descripcion general y en la pestafia Introduccion haga clic
en Provision para iniciar el asistente.

= vsphere Client O,

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 ~

ONTAP tools for VMware vSphere

Overview

Storage Systems Getting Started Traditional Dashboard vVols Dashboard

Storage capability profile ONTAP tools for VMware vSphere is a vCenter Server plug-in that provides end-to-end lifecycle management for virtual machines in VMware en’

Storage Mapping

Settings E'_ E

- Reports

Datastore Report Add Storage System Provision Datastore

Virtual Machine Report
vVols Datastore Report Add storage systems to ONTAP tools for VMware vSphere. Create traditional or vVols datastores.

vVols Virtual Machine
Report

Log Integrity Report

m PROVISION

2. En la pagina General del asistente New Datastore, seleccione el centro de datos de vSphere o el
destino del cluster. Seleccione vVols como tipo dastatore, rellene un nombre para el almacén de
datos y seleccione el protocolo.

New Datastore General
Specify the details of the datastore to provision.@
1 General
Provisioning destination: BROWSE
Type: (NFS ) wMFS @ wwvaols
Mame: ASA_ WWVOL
Description:
4

Protocol: (ONFs @ iscsl () FC/FCoE (L) NVMe/FC

CANCEL NEXT

3. En la pagina Sistema de almacenamiento, seleccione el perfil de capacidad de almacenamiento, el
sistema de almacenamiento y SVM. Haga clic en Siguiente para continuar.
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New Datastore

1 General

2 Storage system

Storage system

Specify the storage capability profiles and the storage system you want to use

FAS_ Default

FAS_Max20
Custom profiles

Gold_ASA_iSCS|

Storage capability profiles:

Gold_ASA v
Storage system: HCG-NetApp-A400-E3U03 (10.192.102.103)
Storage VM: svml

CANCEL BACK NEXT

4. En la pagina Atributos de almacenamiento, seleccione crear un nuevo volumen para el almacén de
datos y completar los atributos de almacenamiento del volumen que se va a crear. Haga clic en
Agregar para crear el volumen y luego en Siguiente para continuar.

New Datastore

1 General
2 Storage system

3 Storage attributes

Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.
Velumes: © Create new volumes (| Select volumes

Create new volumes

Name T Size Storage Capability Profile Aggregate

MName Size(GB) @ Storage capability profile

ASA_WVOL 2000 Gold_ASA

Aggregates Space reserve

HCG_A400_E3u3b_NVME Thin

CANCEL BACK

5. Por ultimo, revise el resumen y haga clic en Finish para iniciar el proceso de creacion del almacén

de datos de VVol.



New Datastore

1 General
2 Storage system
3 Storage attributes

4 Summary

Cree una politica de almacenamiento de maquinas virtuales en el cliente de vSphere

Una politica de almacenamiento de maquina virtual es un conjunto de reglas y requisitos que definen como
deben almacenarse y gestionarse los datos de maquinas virtuales (VM). Especifica las caracteristicas de

Summary

General
vCenter server:
Provisioning destination:
Datastore name:
Datastore type:

Protocol:

Storage capability profile:

Storage system details

Storage system:

SVM:

Storage attributes

New FlexVol Name

10.61.181.205
HMC Cluster
ASA_VVOL
vVols

iSCS|
Gold_ASA

HCG-NetApp-A400-E3U03

svml

Mew FlexVol Size

Storage Capability Profile

CANCEL BACK FINISH

almacenamiento deseadas, como el rendimiento, la disponibilidad y los servicios de datos, para una maquina

virtual determinada.

En este caso, la tarea implica crear una normativa de almacenamiento de maquinas virtuales para especificar

que se generara una maquina virtual en almacenes de datos de VVol y establecer una asignacion uno a uno
con el perfil de funcionalidad de almacenamiento generado previamente.
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Cree una normativa de almacenamiento de equipos virtuales

Para crear una politica de almacenamiento de VM, complete los siguientes pasos:

1. En el menu principal de vSphere Clients, seleccione Politicas y perfiles.

vSphere Client

T
[l Home

& Shortcuts

s Inventory

[ content Libraries
b Workload Management

& Global Inventory Lists

Ea Paolicies and Profiles

&4 Aute Deplay
{2 Hybrid Cloud Services

< Developer Center

2. En el asistente de Create VM Storage Policy, primero complete un nombre y una descripcion para la
politica y haga clic en Next para continuar.

Create VM Storage Policy =~ Name and description

1 Name and description
vCenter Server:

Name: ASA_Gold

[ VCSA-HC.SDDC.NETAPP.COM ~

Description:

3. En la pagina Estructura de politicas, seleccione habilitar las reglas para el almacenamiento de
VVOL de Clustered Data ONTAP de NetApp y haga clic en Siguiente.
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Create VM Storage Policy ~ Policy structure "

1 MName and description -
| ° Host based services

2 Policy structure Create rules for data services provided by hosts. Available data services could include encryption, I/O control,

caching, etc. Host based services will be applied in addition to any datastore specific rules.

[] Enabie host based rules

Datastore specific rules

Create rules for a specific storage type to configure data services provided by the datastores. The rules will be
applied when VMs are placed on the specific storage type.
[C] Enabie rules for "vSAN" storage

|_| Enabie rules for "vSANDirect” storage

[C] Enable rules for “VMFS" storage

|| Enable rules for “NetApp.clustered Data. ONTAP VP.VASAID" storage
@ Enable rules for "NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol” storage

|_| Enabile tag based placement rules

Storage topology

Create rules for storage consumption domain topology. The storage topology will be applied to all datastore specific
rules.
] Enabie consumption domain

CANCEL ‘ BACK NEXT

4. En la siguiente pagina, especifica de la estructura de politicas elegida, seleccione el perfil de
funcionalidad de almacenamiento que describe los sistemas de almacenamiento que se utilizaran en
la normativa de almacenamiento de los equipos virtuales. Haga clic en Siguiente para continuar.

Create VM Storage Policy NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol rules

1 Name and description Placement Replication Tags

ProfileName (3) Gold_ASA

2 Policy structure

- NetApp.clustered.Data.ONTAP.VP.
vvol rules

5. En la pagina Compatibilidad de almacenamiento, revise la lista de almacenes de datos vSAN que
coincidan con esta politica y haga clic en Siguiente.

6. Por ultimo, revise la politica a implementar y haga clic en Finalizar para crear la politica.

Cree una politica de almacenamiento de maquinas virtuales en el cliente de vSphere

Una politica de almacenamiento de maquina virtual es un conjunto de reglas y requisitos que definen como
deben almacenarse y gestionarse los datos de maquinas virtuales (VM). Especifica las caracteristicas de
almacenamiento deseadas, como el rendimiento, la disponibilidad y los servicios de datos, para una maquina
virtual determinada.
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En este caso, la tarea implica crear una normativa de almacenamiento de maquinas virtuales para especificar
que se generara una maquina virtual en almacenes de datos de VVol y establecer una asignacion uno a uno
con el perfil de funcionalidad de almacenamiento generado previamente.
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Cree una maquina virtual en un almacén de datos de VVol

El ultimo paso es crear una maquina virtual utilizando las politicas de almacenamiento de VM creadas
previamente:

1. Desde el asistente de Nueva maquina virtual, selecciona Crear una nueva maquina virtual y
selecciona Siguiente para continuar.

New Virtual Machine Select a creation type %

How would you like to create a virtual machine?

Create a new virtt e i i ; ;
1 Select a creation type Create a new virtual machine This option guides you through creating a new virtual
Deploy from template machine. You will be able to customize processors,
Clone an existing virtual machine memaory, network connections, and storage. You will
Clone virtual machine to template need to install a guest operating system after creation.

Convert template to virtual machine

Clone template to template

2. Introduzca un nombre y seleccione una ubicacion para la maquina virtual y haga clic en Siguiente.

3. En la pagina Seleccionar un recurso de calculo seleccione un destino y haga clic en Siguiente.

New Virtual Machine Select a compute resource

Select the destination compute resource for this operation

| Select a creation type ~ [ Datacenter

] HMC Cluster

2 Select a name and folder

3 Select a compute resource

4. En la pagina Select storage seleccione una politica de almacenamiento de VM y el almacén de
datos vVols que sera el destino de la VM. Haga clic en Siguiente.

25



26

New Virtual Machine Select storage 5

Select the storage for the configuration and disk files
[_] Encrypt this virtual machine (1)

VM Storage Policy ASA_Gold ~ |

] pisable Storage DRS for this virtual machfe

1 Select a creation type

2 Select a name and folder

R ) . Storage
3 Select a compute resource !
[ L Name T Compatibility

4 Select storage

¥  Capacity T Provisioned ¥ | Free T T

793.01 GB [
24997 GB N
Rz patibie 178 133.27 GB 956.83 GB N
t ).25 GE 4 GE 347.84 W
] .25 GE 11 GE 347.84 GB v
3 .25 GE 11GB 347 84 GB v
~
>
1 > 2

Compatibility

(" walidating...

CANCEL ‘ BACK ‘ NEXT

. En la pagina Seleccionar compatibilidad, seleccione las versiones de vSphere con las que sera

compatible la VM.

. Seleccione la familia y la version del SO invitado para la nueva VM y haga clic en Next.

. Rellene la pagina Personalizar hardware. Tenga en cuenta que puede seleccionarse una normativa

de almacenamiento de equipos virtuales independiente para cada disco duro (archivo VMDK).



New Virtual Machine Customize hardware 5

Configure the virtual machine hardware

1 Select a creation type Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE ~

2 Select a name and folder

> cp @
31 Salect a compute resource
4 Select storage

v New Hard disk *
5 Select compatibility

Maximum Size 1957TB

6 Select a guest OS5

7 Customize hardware VM storage policy

Location Store with the virtual machine

Disk Provisioning Thin Provisior

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node New SCSI controller SCSI(0:0) New Hard disk
> New SCSI controlier LSI Logic SAS

> New Network VM Network Connected

e (v | [N

8. Por ultimo, revise la pagina de resumen y haga clic en Finish para crear la VM.

En resumen, Herramientas de NetApp ONTAP automatiza el proceso de creacién de almacenes de datos
VVOL en sistemas de almacenamiento de ONTAP. Los perfiles de funcionalidades de almacenamiento no solo
definen los sistemas de almacenamiento que deben usarse para la creacion de almacenes de datos, sino que
también dictan las politicas de calidad de servicio que se pueden implementar sobre una base individual de
VMDK. VVols proporciona un paradigma de gestion del almacenamiento simplificado y una estrecha
integracion entre NetApp y VMware hacen de esta solucién una solucién practica para un control optimizado,
eficiente y granular sobre entornos virtualizados.

Cabina All-Flash SAN de NetApp con VMware vSphere 8

Autor: Josh Powell: Ingenieria de soluciones de NetApp

Supervision del almacenamiento en las instalaciones con NetApp Cloud Insights

NetApp Cloud Insights es una plataforma de supervision y andlisis de infraestructuras basada en la nube
disefiada para proporcionar una visibilidad e informacion exhaustiva sobre el rendimiento, el estado y los
costes de las INFRAESTRUCTURAS TECNOLOGICAS, tanto on-premises como en la nube. Las funciones
clave de NetApp Cloud Insights incluyen supervision en tiempo real, consolas personalizables, analisis
predictivo y herramientas de optimizacion de costes, lo que permite a las organizaciones gestionar y optimizar
con eficiencia sus entornos en las instalaciones y en el cloud.

NetApp Cloud Insights funciona a través del software Acquisition Unit, configurado con recopiladores de datos
para activos como VMware vSphere y sistemas de almacenamiento NetApp ONTAP. Estos recolectores
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recopilan datos y los transmiten a Cloud Insights. A continuacion, la plataforma utiliza una variedad de paneles
de control, widgets y consultas de métricas para organizar los datos en analisis perspicaces para que los
usuarios los interpreten.

Diagrama de la arquitectura de Cloud Insights:

Acquisition
Unit

ONTAP

©

Agents

Telegraf E

Data Center Environment

Descripcion general de la puesta en marcha de soluciones

Esta solucion proporciona una introduccion a la supervision de los sistemas de almacenamiento ONTAP y
VMware vSphere en las instalaciones mediante NetApp Cloud Insights.

Esta lista proporciona los pasos generales que se tratan en esta solucion:

Configure el recopilador de datos para un cluster de vSphere.

Configurar el Recopilador de datos para un sistema de almacenamiento de ONTAP
Utilice reglas de anotacién para etiquetar activos.

Explorar y correlacionar activos.

Utilice una consola Top VM Latency para aislar los vecinos ruidosos.

Identifique oportunidades para ajustar el tamafio de los equipos virtuales.

N o g A~ W N~

Utilice consultas para aislar y ordenar métricas.

Requisitos previos
Esta solucion usa los siguientes componentes:

1. Cabina All-Flash SAN A400 de NetApp con ONTAP 9,13.
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2. Cluster de vSphere 8,0 de VMware.
3. Cuenta de NetApp Cloud Insights.

4. Software de unidad de adquisicion NetApp Cloud Insights instalado en una VM local con conectividad de
red a activos para la recopilacion de datos.

Puesta en marcha de la solucion

Configurar colectores de datos

Para configurar los recopiladores de datos para los sistemas de almacenamiento VMware vSphere y ONTAP,
lleve a cabo los siguientes pasos:
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Agregar un recopilador de datos para un sistema de almacenamiento de ONTAP

1. Una vez que haya iniciado sesion en Cloud Insights, vaya a Observabilidad > Recopiladores >

Recopiladores de datos y pulse el botdn para instalar un nuevo Recopilador de datos.

M NetApp cloud Insights

ot Observability v NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors
Data Collectors Acquisition Units Kubernetes Collectors
Explore -
Data Collectors (84) + Data Collector
Alerts
— Name T Status Type Acquisition Unit

2. Desde aqui busque ONTAP y haga clic en Software de gestiéon de datos ONTAP.

Choose a Data Collector to Monitor

[ = ontap ®
FS¥ Fi NetApp i NetApp i NetApp
FSx for NetApp ONTAP Cloud Volumes oNTAp | | ONTAP Data Management ONTAP Select

3. En la pagina Configurar recopilador, rellene un nombre para el recopilador, especifique la Unidad
de adquisicion correcta y proporcione las credenciales para el sistema de almacenamiento ONTAP.
Haga clic en Guardar y continuar y luego en Completar configuracién en la parte inferior de la

pagina para completar la configuracion.

M

Select a Data Collector Configure Data Collector

o Configure Collector
ONTAP Data Management Software

Add credentials and required settings

Name @ Acquisition Unit
ntaphci-a300e9u25 bxp-au0l

NetApp Management IP Address User Name
10.61.185.145 admin

Password

| o))

Save and Continue Test Connection
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Anadir un recopilador de datos para un cluster de VMware vSphere

1. Una vez mas, navegue hasta Observabilidad > Recopiladores > Recopiladores de datos y pulse

el boton para instalar un nuevo Recopilador de datos.

M NetApp cloud Insights

ol Observability NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors

v

Data Collectors

Explore

Data Collectors (84)
Alerts

M Name T Status

Type

2. Desde aqui busca vsphere y haz clic en vmware vsphere.

M NetApp cloud Insights

ol Observabitity = NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors / Add Data Collector

Acquisition Units

Kubernetes Collectors

~+ Data Collector

Acquisition Unit

Choose a Data Collector to Monitor

Explore
l = vsphers

Alerts

Collectors

vmware
vSphere

Log Queries

3. En la pagina Configure Collector, rellene un nombre para el recopilador, especifique la Acquisition
Unit correcta y proporcione las credenciales para el servidor vCenter. Haga clic en Guardar y
continuar y luego en Completar configuracion en la parte inferior de la pagina para completar la

configuracion.
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ollectors | Add Data Collector

M

Select a Data Collector Configure Data Collector
vmware
Configure Collector
vSphere

Add credentials and required settings Need Help?
Name @ Acquisition Unit

VCSAT bxp-au0l v
Virtual Center IP Address User Name

10.61.181.210 administrator@vsphere.local

Complete Setup

Bl Advanced Configuration

Collecting:

v r

VM Performance

Inventory Poll Interval (min) Communication Port
20 443
Filter VMs by Choose 'Exclude’ or 'Include’ to Specify a List
ESX_HOST - Exclude -

Filter Device List (Comma Separated Values For Filtering By ESX_HOST,
CLUSTER, and DATACENTER Only) Performance Poll interval (sec)

300

Complete Setup

Agregar anotaciones a activos

Las anotaciones son un método util para etiquetar activos para que se puedan filtrar e identificar de otro modo
en las distintas vistas y consultas de métricas disponibles en Cloud Insights.

En esta seccidn, se agregaran anotaciones a los activos de las maquinas virtuales para filtrarlos por Data
Center.
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Utilice reglas de anotacion para etiquetar activos

1. En el menu de la izquierda, navegue hasta Observabilidad > Enriquecimiento > Reglas de
anotacion y haga clic en el botén + Regla en la parte superior derecha para agregar una nueva
regla.

Il NetApp cloud Insights

..l DbEEI‘UE}biIiT},’ v r'«ji'l_.:i[_'lﬂl PCS Sandbox |/ '__'IL-':;:I1..'._'![_ailif_'-..- =
Explore Dashboard Groups (108) 4
Q searchs
Alerts a
All Dashboards (3707
Collectors My Dashboards (6}
“Infrastructure Observability™ (2)
Log Queries
01 _Manitoring_Cl_Course_Patrick
. Annotations
Enrich
Annotation Rules
Reporting A Applications
Device Resolution
@ Kubernetes ]

2. En el cuadro de dialogo Agregar regla, rellene un nombre para la regla, localice una consulta a la
que se aplicara la regla, el campo de anotacion afectado y el valor que se va a rellenar.



Add Rule X

Hame

Add tags to Solutions Engineering VMs

Query

Solutions Engineering VMs -
Annotation

DataCenter -
Value

Solutions Engineering

Cancel

3. Por ultimo, en la esquina superior derecha de la pagina Reglas de anotacion haga clic en Ejecutar
todas las reglas para ejecutar la regla y aplicar la anotacion a los activos.

Q # @ O roveliosh v

NetApp PCS Sandbox | Observability / Enrich / Annotation Rules Q Rules running... RunpllRules
Annotation rules (217) T Filte

Name Resource Type Query Annotation value

Annotate Tier 1 Storage Pools B storage ool Tier Tier1

Tier Tier2

Tier 2 Storage Pools B storagePool

Explorar y correlacionar activos

Cloud Insights saca conclusiones logicas sobre los activos que se ejecutan juntos en los sistemas de
almacenamiento y clusteres de vsphere.

En esta seccion se muestra como utilizar paneles de control para correlacionar activos.
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Correlacion de activos de una consola de rendimiento del almacenamiento

1. En el menu de la izquierda, navegue hasta Observabilidad > Explorar > Todos los paneles.

Fl NetApp cloud Insights

ol Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors

Home Dashboard

Explore
All Dashbogyds

Alerts + Mew Das d

Stz

Metric Queries

Collectors infrastructure Insights m Su

2. Haga clic en el boton + From Gallery para ver una lista de los paneles de control ya preparados que
se pueden importar.

M NetApp Cloud Insights

ot  Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability / Explore / Dashbeards
Explare Dashboard Groups (108) 4 All Dashboards (3,708) +romgatery R
2 seachiroupe O Nemef Owner
Alerts. -
| All Dashboards (3708) # Internal Volumes by IOPS Range {do not set as Home Page!) Workneh Hilina
Collect 7] My Dashboards (5 # Internal Volumes by IOPS Range Simon Wu
ollectors

3. Elija un panel de control para el rendimiento de FlexVol de la lista y haga clic en el boton Agregar
paneles de control en la parte inferior de la pagina.
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OMNTAP FAS/AFF - Cluster Capacity
OMTAP FAS/AFF - Efficiency

OMTAP FAS/AFF - FlexVol Performance
ONTAP FAS/AFF - Node Operational /Optimal Points
OMTAP FAS/AFF - PrePost Capacity Efficiencies
Storage Admin - Which nodes are in high demand?
Storage Admin - Which pools are in high demaned?
StorageGRID - Capacity Summary
StorageGRID - ILM Performance Monitoring
StorageRID - MetaData Usage
StorageGRID - 53 Perdformance Monitoring
Wiware Admin - E5X Hosts Overview
Viware Admin - Overview
Yidware Admin - VM Perdformance
Whware Admin - Where are opportunities to right size?
VMware Admin - Where can | potentially reclain waste?

YMware Admin - Where do | have VM Latency?

[ Additional Dashboards (13)
These dashboards require additional data collectors to be installed, Add Maor

Aded Dashboards Go Back

4. Una vez importado, abra el panel de control. Desde aqui puede ver varios widgets con datos de
rendimiento detallados. Afiada un filtro para ver un unico sistema de almacenamiento y seleccione un
volumen de almacenamiento para examinar sus detalles.

I NetApp cloud Insights Q # @ O rovelliosh v

wal Observability +  NetApp PCS Sandbox / Observability / Dashboards | ONTAP FAS/AFF - FlexVol Performance (10) © Last24Hours + @ 2t v
Explore Flexvol Al v | | DataCenter Al -l Storage taphc R30S X = l
Alerts
Drill Down
Collectors Select a storage or flexVol from above to focus on particular performance assets and characteristics.
Log Queries
Enrich FlexVol IOPS Max Trend - Top 10 Cosm i Avg FlexVol Latency Csm
Reporting ] A
© itaiatis d BPM TLAMOL  GOAM  GaSAW  SBAM T20P e T
@ Workload Security » P : p Pt P 2 W ntap! W ntapt W ntapt W ntapt
HC_NFS:RAGHU_DRO. taphci-a300-01:vel0 MC_3510:Select N1 taphei-a300-02:vol0 MC_3510:TME_NewVo MC_3510:VMExploreV MC_3510:Select N1 MC_3510:Select N2
DEST TEST 01 1178 o
- ntaphci-a300e9u25:H ntaphci-a300e9u2S:E ntaphci-a300e9u25:E .nlaphu—az‘!ﬂeéuzs:[ ntaphci-a300e9u25:E ntaphci-a300e9u25:E [l ntaphci-a300e9u25:E [l ntaphci-a300e9u25:E
£ onmaPessentials 4 MC3510Select N2 HC NFS:DRO Mini HC_NFS:NFSmountTe  HC NEFINFS VMMAR HCNFS:Devest0d HC NFS:INFSmountTe  HCNFSDROFSXN.n  HC NFS:NFS VMMAR
se01 Kl sc01 Volot Ko
ntaphela300e9u25:E  ntaphi-a300e9u2s:H [ ntaphci-a300e9u25:H I ntaphc-a300e9u25:E

& Adnin ,

5. Desde esta vista, se pueden observar diferentes métricas relacionadas con este volumen de
almacenamiento y los equipos virtuales mas utilizados y correlacionados que se ejecutan en el
volumen.



(O Last 24 Hours v o Z Edit

Lo ep R s

Display Metrics * P Hide Resources

Resource

m ntaphci-a3..._VWMMARK_CI

Top Correlated

00 AM f 2:00 200 — % 5 aERR
00 AN 10:00 AM 12:00 PM 00 PM | i AuctionNoSQLD €T %

Workload Contention

il ntaphci-a3...ExploreVol 39%

Additional Resources
_L)\ Search Assets

00 AM 10-00 AM 12.00 PM 200 PM

6. Al hacer clic en el VM con la mayor utilizacion, se profundiza en las métricas para ese VM para ver
cualquier problema potencial.

Display Metrics * » Hide Resources

Resource

B ' psapso

Top Correlated
il ntaphci-a3..._VMMARK_CI 041%

A
0AM 600 AM 8:00 AM 10:00 AM 12:00 PM 200 PM [] W& esxi7-he-0...netapp.com §0%
AFl Read  Write = i .
- Workload Contention
[] Wl AuctionWebBo B7%
h { |§ [ % AuctionNeSQLO T2%
Additional Resources
0AM 500 AM 800 AM 10:00 AM 12:00 PM 200 PM

_\:“

Use Cloud Insights para identificar los vecinos ruidosos

Cloud Insights incluye consolas que pueden aislar facilmente maquinas virtuales iguales que afectan
negativamente a otras maquinas virtuales que se ejecutan en el mismo volumen de almacenamiento.



Utilice una consola Top VM Latency para aislar los vecinos ruidosos

1. En este ejemplo, acceda a un panel de control disponible en la Galeria llamado VMware Admin -
¢;Donde tengo la latencia de VM?

NetApp PCS Sandbox / Observability / Explore |

Dashboard Groups (108) 4

Q| search groups

All Dashboards (3709)

My Dashboards ()

**infrastruc

re Observability

01_Monitoring_Cl Course_Patrick
(15}

02_Monitoring _Ci_Course_Vish (5}

1_str Dashboards (8)

0 =

Dashboards

My Dashboards (6)

Name T

AlLSAN Array Status (2)

Cloud Volumes ONTAP - FlexVol Performance (6)

ONTAP - Volume Workload Performance (Frontend) [7)
VMware Admin - Where are opportunities to right size? (37)

WMware Admin - Where can | potentially reclzim waste? (11)

VMware Admin - Where do | have VM Latency? (9] (=)

-+ From Gallery -+ Dashboard

Owner

Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh

Powell Josh

2. A continuacion, filtra por la anotacién Data Center creada en un paso anterior para ver un

subconjunto de activos.

| VMware Admin - Where do | have VM Latency? (9)

hd VirtualMachine All

' 5m Avg Latency (all hypervisors)

@© Last3Hours v
- Data Center Solutions Engineering X X > ] diskLatency.total = w
C sm VM Count With Latency Concern % C 5m Avg Latency (all VMs)

3. Esta consola muestra una lista de las 10 maquinas virtuales principales por latencia media. A partir
de aqui, haga clic en la VM de la preocupacion para profundizar en sus detalles.
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VM Count With Latency Concern C 5m Avg Latency (all VMs) C 5m

50 1.55ms

VM's dighkt atency.tots!

Avg VM Latency - Top 10 C 5m

ElashcLBED
. NebA

hcWebB0
AuctionMoSQLO
DS3WebaD
SQLSAV-01
SQLSAV-02
SCLSAV-03

3
=

-

&

er

o

o

500 10.00 1200 14.00 1600 18.00 200 2200
diskLatency.total (ms)

o

200 400

L8]
=
o

Top 5 Avg VM Latency Trend C 30s

A4l

500 AM 930 AM 10:00 AM 1830 AM 1100 AM 1130 AM 12:00PM

4. Las maquinas virtuales que potencialmente causan la contencién de las cargas de trabajo aparecen y
estan disponibles. Examine estas métricas de rendimiento de las maquinas virtuales para investigar
cualquier posible problema.

Display Metrics + b Hide Resources

Resource

B 2 Auctionwebao

Top Correlated
—/\\ [] P esxi7-hc-0..netapp.com 91%
e
1100 AM 1115 AM 11-30 AM 11:45 AM 12:00 PM 0 @ ntaphci-a3..._VMMARK_CI 4%

Workload Contention
[ @ AuctionNosQLO

N\ [ & AuctionWebBo
Additional Resources

11:00 AM 1115 AM 1130 AM 11:45AM 12:00 PM Q S




Visualice los recursos infrautilizados en Cloud Insights

Al adecuar los recursos de las maquinas virtuales a los requisitos reales de la carga de trabajo, se puede
optimizar la utilizacion de recursos, lo que genera ahorros de costes de la infraestructura y los servicios en

cloud. Los datos de Cloud Insights se pueden personalizar para mostrar facilmente sobre o infrautilizados
equipos virtuales.
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Identifique oportunidades para ajustar el tamano de los equipos virtuales

1. En este ejemplo, acceda a un panel de control disponible en la Galeria llamado VMware Admin -
¢;Donde estan las oportunidades para el tamaino adecuado?

My Dashboards (6)
| Name T
All SAN Array Status (2]
Cloud Yolumes ONTAP - Flexvol Performance (6
ONTAP - Volume Workload Performance (Frontend) (7
| s VMware Admin - Where atg opportunities to right size? (37)

1
L
I
1
=
I
I

2. Primer filtro por todos los hosts ESXi del cluster. Entonces puede ver clasificacion de los equipos
virtuales principales e inferiores por uso de la memoria y la CPU.
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5 Sandbox bservability / Dashboar

Data Center Al v Hypervisor

Memory Utilization-Top 5 C sm

0 20.00 40.00

memoryHilization.total (%)

Memory Utilization - Bottom 5

o 020 040 0.6¢ 080 1.00 120

memaoryUtilization.total (%)

epulltilization.total (%)

VMware Admin - Where are opportunities to right size? (37)

[ B

VirtualMachine

Memory Utilization Trend - Top 10 O =0
A 2 W M
= AuctionAppB0 — ElasticLBO = AuctionLB0
ElasticAppB0 AuctionAppAD Client0
— DS3DB0 = DeployVMO0 = PrimeClient
= ElasticAppAD
Unused Memory C 5r
2 e 9 i PB
Memory Unused
CPU Utilization Trend - Top 10 C30s :

3. Las tablas permiten ordenar y proporcionar mas detalles en funcion de las columnas de datos

elegidas.



Memory Usage C 5m
121 itemns found

virtual Machine nemaory (MiB) memoryUt... J

DS3DE0 (7

™

DeployVMD A

ElasticAppBO 32.0 4491

AuctionAppAD 335.0 38.42

Client 480.0 37.58

AuctionAppBD 336.0 37.83

ElasticAppAD 52.0 35.63

ElasticLBO 36.0 3513

user-cluster1-8872k-TBcE5ddT94.., 22.0 32.47

PrimeClient 48.0 30.30 L

‘ I

CPU Utilization C 5m

121 tems found

Virtual Machine name

hammerdb-01 hammerdb-01 i
DS3DBO DS3DBI
wc02-md-0-xwdgb-8cf48c26-ggn...  wc02-md-0-xwdgb-Bcf48c36-gg...
ElasticLBO ElasticLBO

4. Otro panel llamado VMware Admin - ;Dénde puedo recuperar residuos? muestra VM apagadas
ordenadas por su uso de capacidad.



NetApp PCS Sandbox [ Observability / Dashboards /| VMware Admin - Where can | potentially reclaim waste? (11)

Data Center All v | Hypenvisor ==
Powered Off VM's Csm Reclaimable Storage

18.00 33.61w

Capacity - Total
Powered Off VM's Capacity - Top 20

OracleSiy_04
OracieSrv_05
OraclesSrv_06
OracleSv_07
OracieSrv_08

PrimeClent_Old

hel_server
S0L_Template
Win

WinSrv;

SnapCenter S

OracieStv_01

Utilice consultas para aislar y ordenar métricas

Powered Off VM CPU's

8.54 4%

cPU's

Powered Off VM's

18 items found

Virtual Machine

OracleSry_04

OracleSrv_05

SQL_Template

@® Last3 Hours

- QO 7«

Csm Powered Off VM's Memory Allocation c

capaditytot... §
6,433.25

6,432.89

6,432.80

643278

6,432.77

45069

23258

22483

processors

12.30%

Allacated Memory

Clha

memary (Mig)
32,768.0
32,768.0
32,768.0
32,768.0
32,768.0
16,3840
32,768.0

24,576.0

La cantidad de datos capturados por Cloud Insights es bastante completa. Las consultas de métricas
proporcionan una forma eficaz de ordenar y organizar grandes cantidades de datos de formas Uutiles.
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Consulte una consulta detallada de VMware en ONTAP Essentials

1. Navegue hasta ONTAP Essentials > VMware para acceder a una consulta de métricas de VMware
completa.

1 NetApp cloud insights

of]l Observability b

Kubemetes [

e O

Waorkload Security b

m

ONTAP Essentials v

Overview

Data Protection

Security

Alerts

Infrastructure

Networking

Workloads

VMwa

MM sdaais .

2. En esta vista se le presentan varias opciones para filtrar y agrupar los datos en la parte superior.
Todas las columnas de datos son personalizables y se pueden agregar columnas adicionales
facilmente.



VirtualMachine ¥ | allvirtual Machines

Filter by Attribute - storageResources.storagevendor | Netksp X v X host.os
Filter by Metric
Group By - Virtual Machine -
Formatting: Conditional Formatting L] [-]
[ virtual Machine name T : powersState H capacity.used (GiB) :
o1rfksprodclient on 49.38
on 62.64
o 65.1
on 80
on 6
on 152,00
on 5528
on 90.00
on 9.3
on 6.44

Conclusion

+ x B9 @

capacity.total (GiB)

capacityRatio.us... |

7068

disklops.total (10/s)

diskLatency.total... ©

8.13

413

diskThroughput.t...

Esta solucion se disefié como un manual basico para aprender a comenzar a usar NetApp Cloud Insights y
mostrar algunas de las potentes capacidades que puede ofrecer esta solucion de observabilidad. Hay cientos
de paneles de control y consultas métricas integradas en el producto, lo que facilita la puesta en marcha
inmediata. La version completa de Cloud Insights esta disponible como prueba de 30 dias y la version basica
esta disponible de forma gratuita para los clientes de NetApp.

Informacion adicional

Para obtener mas informacién sobre las tecnologias presentadas en esta solucion, consulte la siguiente

informacién adicional.

+ "Pagina de inicio de BlueXP y Cloud Insights de NetApp"

* "Documentacion de NetApp Cloud Insights"
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Copyright © 2024 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningin medio (grafico,
electrénico o mecanico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperacion
electrénico) sin la autorizacion previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright esta sujeto a la siguiente licencia y exencion de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTIA EXPRESA O
IMPLICITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTIAS IMPLICITAS DE COMERCIALIZACION O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGUN CASO NETAPP SERA RESPONSABLE DE NINGUN DANO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCION
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PERDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
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RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGUN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO S| HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DANOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aqui descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningun tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aqui
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisiciéon de
este producto no lleva implicita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o mas patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgacion por parte del gobierno estan sujetos
a las restricciones establecidas en el subparrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aqui contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informatico de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relacion con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aqui se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobacién por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la clausula 252.227-7015(b) de la seccién DFARS (FEB
de 2014).

Informacién de la marca comercial
NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas

comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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