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Descripcion general de Astra Trident

Astra Trident es un orquestador de almacenamiento de codigo abierto y totalmente compatible para
contenedores y distribuciones de Kubernetes, incluido Red Hat OpenShift. Trident funciona con toda la cartera
de almacenamiento de NetApp, incluidos los sistemas de almacenamiento ONTAP y Element de NetApp, y
también admite conexiones NFS e iSCSI. Trident acelera el flujo de trabajo de DevOps al permitir que los
usuarios finales aprovisionen y gestionen el almacenamiento desde sus sistemas de almacenamiento de
NetApp sin necesidad de intervencion del administrador de almacenamiento.

Un administrador puede configurar varios back-ends de almacenamiento a partir de necesidades de proyectos
y modelos de sistema de almacenamiento que permiten funciones de almacenamiento avanzadas, como
compresion, tipos de disco especificos o niveles de calidad de servicio que garantizan un cierto nivel de
rendimiento. Una vez definidas estos back-ends pueden ser utilizados por los desarrolladores en sus
proyectos para crear reclamaciones de volumen persistente (RVP) y conectar almacenamiento persistente a
sus contenedores bajo demanda.

SANtricity

Srrnen Tene

Astra Trident tiene un rapido ciclo de desarrollo y, al igual que Kubernetes, se publica cuatro veces al afio.

La ultima versidn de Astra Trident se lanzd en enero de 2022 en 22.01. Existe una matriz de compatibilidad
con la versién de Trident probada en la que se puede encontrar la distribucién de Kubernetes "aqui”.

A partir del lanzamiento de la version 20.04, el operador de Trident realiza la configuracion de Trident. El
operador facilita las puestas en marcha a gran escala y ofrece soporte adicional, incluida la reparacion
automatica de los pods que se implementan como parte de la instalacion de Trident.

Con la versién 21.01, se puso a disposicion un grafico Helm para facilitar la instalacion del operador Trident.

Descargue Astra Trident

Para instalar Trident en el cluster de usuarios implementado y aprovisionar un volumen persistente, complete
los siguientes pasos:

1. Descargue el archivo de instalacion en la estacion de trabajo de administracion y extraiga el contenido. La
versién actual de Trident es la 22.01, que se puede descargar "aqui".


https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-get-started/requirements.html#supported-frontends-orchestrators
https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v22.01.0/trident-installer-22.01.0.tar.gz

[netapp-user@rhel7 ~]$ wget
https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v22.01.0/trident-
installer-22.01.0.tar.gz

--2021-05-06 15:17:30--
https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v22.01.0/trident-
installer-22.01.0.tar.gz

Resolving github.com (github.com)... 140.82.114.3
Connecting to github.com (github.com) |140.82.114.3]:443... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 302 Found

Location: https://github-
releases.githubusercontent.com/77179634/a4fa9f00-a9f2-11eb-9053-
98e8e573d4ae?X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz—
Credential=AKIAIWNJYAX4CSVEH53A%2F20210506%2Fus-east-

1%2Fs3%2Faws4 request&X-Amz-Date=20210506T191643Z2&X-Amz-Expires=300&X-
Amz-
Signature=8a49a2ale08cl147d1ddd8149ce45a5714£f9853feelS%bblc50798909543eb36
30&X-Amz -
SignedHeaders=host&actor id=0&key id=0&repo id=77179634&response—
content-disposition=attachment%3B%20filename%3Dtrident-installer-
22.01.0.tar.gz&response-content-type=application%$2Foctet-stream
[following]

--2021-05-06 15:17:30-- https://github-
releases.githubusercontent.com/77179634/a4fa9f00-a9f2-11eb-9053-
98e8e573d4ae?X-Amz-Algorithm=AWS4-HMAC-SHA256&X-Amz—
Credential=AKIAIWNJYAX4CSVEH53A%2F20210506%2Fus-east-

1%2Fs3%2Faws4 request&X-Amz-Date=20210506T191643Z2&X-Amz-Expires=300&X-
Amz-
Signature=8a49a2ale08cl147d1ddd8149ce45a5714£f9853feel%bblc50798909543eb36
30&X-Amz-
SignedHeaders=host&actor id=0&key id=0&repo i1d=77179634&response-
content-disposition=attachment%$3B%20filename%3Dtrident-installer-
22.01.0.tar.gz&response-content-type=application$%$2Foctet-stream
Resolving github-releases.githubusercontent.com (github-
releases.githubusercontent.com) ... 185.199.108.154, 185.199.109.154,
185.199.110.154,

Connecting to github-releases.githubusercontent.com (github-
releases.githubusercontent.com) [185.199.108.154|:443... connected.
HTTP request sent, awaiting response... 200 OK

Length: 38349341 (37M) [application/octet-stream]

Saving to: ‘trident-installer-22.01.0.tar.gz’



2021-05-06 15:17:30 (88.5 MB/s) - ‘trident-installer-22.01.0.tar.gz’
saved [38349341/38349341]

2. Extraiga la instalacion de Trident del paquete descargado.

[netapp-user@rhel”7 ~]$ tar -xzf trident-installer-22.01.0.tar.gz
[netapp-user@rhel7 ~]$ cd trident-installer/
[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$

Instale el operador Trident con Helm

1. En primer lugar, defina la ubicacion del cluster de usuarios kubeconfig Archivo como variable de entorno
para no tener que referirla, porque Trident no tiene opcién para pasar este archivo.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ export KUBECONFIG=~/ocp-
install/auth/kubeconfig

2. Ejecute el comando Helm para instalar al operador Trident desde el tarball en el directorio helm mientras
crea el espacio de nombres de trident en su cluster de usuarios.



[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ helm install trident
helm/trident-operator-22.01.0.tgz --create-namespace --namespace trident
NAME: trident

LAST DEPLOYED: Fri May 7 12:54:25 2021

NAMESPACE: trident

STATUS: deployed

REVISION: 1

TEST SUITE: None

NOTES:

Thank you for installing trident-operator, which will deploy and manage
NetApp's Trident CSI

storage provisioner for Kubernetes.

Your release is named 'trident' and is installed into the 'trident'
namespace.

Please note that there must be only one instance of Trident (and
trident-operator) in a Kubernetes cluster.

To configure Trident to manage storage resources, you will need a copy
of tridentctl, which is

available in pre-packaged Trident releases. You may find all Trident
releases and source code

online at https://github.com/NetApp/trident.

To learn more about the release, try:

S helm status trident
$ helm get all trident

3. Puede verificar que Trident se haya instalado correctamente comprobando los pods que se ejecutan en el
espacio de nombres o mediante el binario trimentctl para comprobar la version instalada.



[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc get pods -n trident

NAME READY STATUS RESTARTS AGE
trident-csi-5z451 1/2 Running 2 30s
trident-csi-696b685cf8-htdb2 6/6 Running 0 30s
trident-csi-b74p2 2/2 Running 0 30s
trident-csi-lrwé4n 2/2 Running 0 30s
trident-operator-7c748d957-gr2gw 1/1 Running 0 36s

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ ./tridentctl -n trident version

Fom e o +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
Fom e e +
| 22.01.0 | 22.01.0 |
fom e frmm e +

En algunos casos, los entornos del cliente pueden requerir la personalizacién de la puesta en
marcha de Trident. En estos casos, también es posible instalar manualmente el operador
Trident y actualizar los manifiestos incluidos para personalizar la implementacion.

Instale manualmente el operador de Trident

1. Primero, establezca la ubicacion del cluster de usuarios kubeconfig Archivo como variable de entorno
para no tener que referirla, porque Trident no tiene opcién para pasar este archivo.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ export KUBECONFIG=~/ocp-
install/auth/kubeconfig

2. La trident-installer el directorio contiene manifiestos para definir todos los recursos necesarios.
Con los manifiestos adecuados, cree la TridentOrchestrator definicion de recursos personalizados.

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ oc create -f
deploy/crds/trident.netapp.io tridentorchestrators crd postl.l6.yaml
customresourcedefinition.apiextensions.k8s.io/tridentorchestrators.tride
nt.netapp.io created

3. Si no existe ninguno, cree un espacio de nombres Trident en el clister mediante el manifiesto
proporcionado.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc apply —-f deploy/namespace.yaml
namespace/trident created

4. Cree los recursos necesarios para la puesta en marcha del operador Trident, como, por ejemplo, la



ServiceAccount para el operador, un ClusterRole y.. ClusterRoleBinding parala
ServiceAccount, un dedicado "PodSecurityPolicy o el propio operador.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ oc create -f deploy/bundle.yaml
serviceaccount/trident-operator created
clusterrole.rbac.authorization.k8s.io/trident-operator created
clusterrolebinding.rbac.authorization.k8s.io/trident-operator created
deployment.apps/trident-operator created
podsecuritypolicy.policy/tridentoperatorpods created

5. Puede comprobar el estado del operador después de desplegarlo con los siguientes comandos:

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ oc get deployment -n trident

NAME READY UP-TO-DATE AVAILABLE AGE
trident-operator 1/1 1 1 23s
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc get pods -n trident

NAME READY STATUS RESTARTS AGE
trident-operator-66£48895cc-1lzczk 1/1 Running 0 41s

6. Con el operador puesto en marcha, ahora podemos utilizarlo para instalar Trident. Esto requiere crear un
TridentOrchestrator.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ oc create -f
deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
tridentorchestrator.trident.netapp.io/trident created
[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ oc describe torc trident

Name : trident
Namespace:

Labels: <none>
Annotations: <none>

API Version: trident.netapp.io/vl

Kind: TridentOrchestrator

Metadata:
Creation Timestamp: 2021-05-07T17:00:28%
Generation: 1

Managed Fields:
API Version: trident.netapp.io/vl
Fields Type: FieldsVl
fieldsVl:
f:spec:

f:debug:
f:namespace:

Manager: kubectl-create



Operation: Update
Time: 2021-05-07T17:00:287Z
API Version: trident.netapp.io/vl
Fields Type: FieldsVl
fieldsVl:

f:status:

f:currentInstallationParams:

:IPVvG6:
rautosupportHostname:
rautosupportImage:
rautosupportProxy:
:autosupportSerialNumber:
:debug:
:enableNodePrep:
:imagePullSecrets:
:imageRegistry:
:k8sTimeout:
:kubeletDir:
:logFormat:

H Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fh Fhoe

:silenceAutosupport:
f:tridentImage:

f:message:

f:namespace:

f:status:

f:version:

Manager: trident-operator
Operation: Update
Time: 2021-05-07T17:00:28%
Resource Version: 931421
Self Link:
/apis/trident.netapp.io/vl/tridentorchestrators/trident
UID: 8a26a7a6-dde8-4d55-9b66-a7126754d81f
Spec:
Debug: true
Namespace: trident
Status:
Current Installation Params:
IPv6: false

Autosupport Hostname:

Autosupport Image: netapp/trident-autosupport:21.01
Autosupport Proxy:

Autosupport Serial Number:

Debug: true

Enable Node Prep: false



Image Pull Secrets:
Image Registry:

k8sTimeout: 30
Kubelet Dir: /var/lib/kubelet
Log Format: text
Silence Autosupport: false
Trident Image: netapp/trident:22.01.0
Message: Trident installed
Namespace: trident
Status: Installed
Version: v22.01.0
Events:
Type Reason Age From Message
Normal Installing 80s trident-operator.netapp.io Installing
Trident
Normal 1Installed 68s trident-operator.netapp.io Trident
installed

7. Puede verificar que Trident se haya instalado correctamente comprobando los pods que se ejecutan en el
espacio de nombres o mediante el binario trimentctl para comprobar la versioén instalada.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc get pods -n trident

NAME READY STATUS RESTARTS AGE
trident-csi-bb64c6cb4-1mdéh 6/6 Running 0 82s
trident-csi-gn59qg 2/2 Running 0 82s
trident-csi-mé4szj 2/2 Running 0 82s
trident-csi-sb9k9 2/2 Running 0 82s
trident-operator-66£48895cc-1zczk 1/1 Running 0 2m39s

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ ./tridentctl -n trident version

Fom e o +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
Fommm e o mm e +
| 22.01.0 | 22.01.0 |
fom o frmm e +

Prepare los nodos de trabajo para el almacenamiento

NFS

La mayoria de las distribuciones de Kubernetes incluyen los paquetes y utilidades para montar los back-ends
de NFS instalados de forma predeterminada, incluido Red Hat OpenShift.

Sin embargo, para NFSv3, no hay ningin mecanismo para negociar la concurrencia entre el cliente y el



servidor. Por ello, el niumero maximo de entradas de la tabla de ranuras sunrpc del lado del cliente debe
sincronizarse manualmente con el valor compatible del servidor para garantizar el mejor rendimiento de la
conexion NFS sin que el servidor tenga que reducir el tamafio de la ventana de la conexion.

En el caso de ONTAP, el numero maximo admitido de entradas de la tabla de ranuras de sunrpc es de 128, es
decir, ONTAP puede atender 128 solicitudes de NFS simultaneas en un momento. Sin embargo, de forma
predeterminada, Red Hat CoreOS/Red Hat Enterprise Linux tiene un maximo de 65,536 entradas de tabla de
ranuras sunrpc por conexion. Tenemos que establecer este valor en 128 y esto se puede hacer usando el
operador de configuracion de maquina (MCO) en OpenShift.

Para modificar el nimero maximo de entradas de la tabla de ranuras de sunrpc en los nodos de trabajo de
OpenShift, realice los pasos siguientes:

1. Inicie sesion en la consola web de OCP y desplacese hasta Compute > Machine Configs. Haga clic en
Crear configuracion de maquina. Copie y pegue el archivo YAML y haga clic en Crear.

apiVersion: machineconfiguration.openshift.io/vl
kind: MachineConfig
metadata:

name: 98-worker-nfs-rpc-slot-tables

labels:

machineconfiguration.openshift.io/role: worker

spec:
config:
ignition:
version: 3.2.0
storage:
files:
- contents:

source: data:text/plain;charset=utf-
8;base64,b3B0aWOucyBzdW5ycGMgdGNwX21heF9zbGO0X3RhYmx1X2VudHIpZXMOMTI4Cg=

filesystem: root
mode: 420
path: /etc/modprobe.d/sunrpc.conf

2. Una vez creada la MCO, la configuracion debe aplicarse a todos los nodos de trabajo y reiniciarse uno por
uno. Todo el proceso tarda aproximadamente de 20 a 30 minutos. Compruebe si la configuracion de la
maquina se aplica mediante oc get mcp y asegurese de que el grupo de configuracion de la maquina
para los trabajadores esté actualizado.



[netapp-user@rhel’ openshift-deploy]$ oc get mcp

NAME CONFIG UPDATED UPDATING
DEGRADED
master rendered-master-a520ae930el1dl135e0dee7168 True False
False
worker rendered-worker-de321b36eebab2dfd4lfebbc True False
False

ISCSI

Para preparar los nodos de trabajo y permitir la asignacion de volumenes de almacenamiento en bloques
mediante el protocolo iISCSI, debe instalar los paquetes necesarios para que admitan dicha funcionalidad.

En Red Hat OpenShift, esto se maneja aplicando una MCO (operador de configuracion de maquina) a su
cluster después de desplegarla.

Para configurar los nodos de trabajo para que ejecuten servicios iISCSI, lleve a cabo los siguientes pasos:

1.

10

Inicie sesion en la consola web de OCP y desplacese hasta Compute > Machine Configs. Haga clic en
Crear configuracion de maquina. Copie y pegue el archivo YAML y haga clic en Crear.

Cuando no se utiliza el acceso multiple:

apiVersion: machineconfiguration.openshift.io/v1l
kind: MachineConfig
metadata:
labels:
machineconfiguration.openshift.io/role: worker
name: 99-worker-element-iscsi

spec:
config:
ignition:
version: 3.2.0
systemd:
units:
- name: iscsid.service
enabled: true
state: started
osImageURL: ""

Cuando se utiliza el acceso multiple:



apiVersion: machineconfiguration.openshift.io/vl
kind: MachineConfig
metadata:
name: 99-worker-ontap-iscsi
labels:
machineconfiguration.openshift.io/role: worker

spec:
config:
ignition:
version: 3.2.0
storage:
files:
- contents:

source: data:text/plain;charset=utf-
8;base64d, ZGVmYXVsdHMgewogICAgICAgIHVZZXJfZnJpZW5kbH]1 fomFt ZXMgbm8KICAgICA
gICBmaWbkX211bHRpcGF0aHMgbm8K{fQoKYmxhY2tsaXN0X2V4Y2VwdGlvbnMgewogICAgICA
gIHByb3B1lcnR5ICIOUONTSVOJREVOVEI8SUREVIAOKSIKEQoKYmxhY2tsaXNOIHsKfQoK
verification: {}
filesystem: root
mode: 400
path: /etc/multipath.conf
systemd:
units:
- name: iscsid.service
enabled: true
state: started
- name: multipathd.service
enabled: true
state: started

osImageURL:

2. Una vez creada la configuracion, se tarda entre 20 y 30 minutos aproximadamente en aplicar la
configuracion a los nodos de trabajo y volver a cargarlos. Compruebe si la configuracion de la maquina se
aplica mediante oc get mcp y asegurese de que el grupo de configuracion de la maquina para los
trabajadores esté actualizado. También puede iniciar sesion en los nodos de trabajo para confirmar que el
servicio iscsid se esta ejecutando (y el servicio multipathd se esta ejecutando si se utiliza la funcion
multivia).

11
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[netapp-user@rhel’ openshift-deploy]$ oc get mcp

NAME CONFIG UPDATED UPDATING
DEGRADED

master rendered-master-a520ae930el1dl135e0dee7168 True False
False

worker rendered-worker-de321b36eeba62dfd4lfeb7bc True False
False

[netapp-user@rhel’7 openshift-deploy]$ ssh core@10.61.181.22 sudo
systemctl status iscsid
® iscsid.service - Open-iSCSI

Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/iscsid.service; enabled;
vendor preset: disabled)

Active: active (running) since Tue 2021-05-26 13:36:22 UTC; 3 min ago

Docs: man:iscsid (8)
man:iscsiadm(8)

Main PID: 1242 (iscsid)

Status: "Ready to process requests"
Tasks: 1
Memory: 4.9M
CPU: 9ms

CGroup: /system.slice/iscsid.service
L1242 /usr/sbin/iscsid -f

[netapp-user@rhel’ openshift-deploy]$ ssh core@l10.61.181.22 sudo
systemctl status multipathd
® multipathd.service - Device-Mapper Multipath Device Controller
Loaded: loaded (/usr/lib/systemd/system/multipathd.service; enabled;
vendor preset: enabled)
Active: active (running) since Tue 2021-05-26 13:36:22 UTC; 3 min ago
Main PID: 918 (multipathd)
Status: "up"
Tasks: 7
Memory: 13.7M
CPU: 57ms
CGroup: /system.slice/multipathd.service
L—918 /sbin/multipathd -d -s

También es posible confirmar que MachineConfig se ha aplicado correctamente y que los
servicios se han iniciado como se esperaba ejecutando el oc debug comando con los
indicadores apropiados.



Cree back-ends del sistema de almacenamiento

Una vez finalizada la instalacion del operador de Astra Trident, debe configurar el back-end para la plataforma
de almacenamiento especifica de NetApp que esté usando. Siga los siguientes enlaces para continuar con la
instalacion y configuracion de Astra Trident.

* "NFS de ONTAP de NetApp"

* "ISCSI de ONTAP de NetApp"

+ "ISCSI de NetApp Element"

Configuracion NFS de ONTAP de NetApp

Para habilitar la integracién de Trident con el sistema de almacenamiento ONTAP de NetApp, debe crear un
back-end que permita la comunicacion con el sistema de almacenamiento.

1. Hay archivos de fondo de ejemplo disponibles en el archivo de instalacion descargado en sample-input
jerarquia de carpetas. Para los sistemas ONTAP de NetApp que sirven NFS, copie el backend-ontap-
nas. json archivar en el directorio de trabajo y editar el archivo.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ cp sample-input/backends-
samples/ontap-nas/backend-ontap-nas.json ./
[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ vi backend-ontap-nas.json

2. Editar la backendName, managementLIF, dataLIF, svm, nombre de usuario, y los valores de contraseia en
este archivo.

"version": 1,
"storageDriverName": "ontap-nas",
"backendName": "ontap-nas+10.61.181.221",
"managementLIF": "172.21.224.201",
"dataLIF": "10.61.181.221",
"svm": "trident svm",
"username": "cluster-admin",
"password": "password"
}
@ Se recomienda definir el valor de backendName personalizado como una combinacion de
storageDriverName y DataLIF que sirve NFS para una identificacién sencilla.

3. Con este archivo back-end en su lugar, ejecute el siguiente comando para crear su primer back-end.

13



[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ ./tridentctl -n trident create
backend -f backend-ontap-nas.json

Fommmmmmeceseseses == Fommmmmmmmemem===
Fommmmmmmmoososorreresmemememeoememmm o Fommomome Fommmomom= +

| NAME | STORAGE DRIVER | UUID

| STATE | VOLUMES |

e Fommmmmmomoomooms
- fom—————— Fom - +

| ontap-nas+10.61.181.221 | ontap-nas | be7a619d-c81d-445c-b80c-
5¢87a73cbble | online | 0 |

o Fom e
Fommmmmmemsseseseses s s e e i Fommmmmm== +

4. Con el back-end creado, debe crear después una clase de almacenamiento. Al igual que con el backend,
existe un archivo de clase de almacenamiento de ejemplo que se puede editar para el entorno disponible
en la carpeta de entradas de ejemplo. Copielo en el directorio de trabajo y realice las modificaciones
necesarias para reflejar el backend creado.

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ cp sample-input/storage-class-
samples/storage-class-csi.yaml.templ ./storage-class-basic.yaml
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ vi storage-class-basic.yaml

5. La Unica edicidn que se debe realizar en este archivo es definir backendType valor asignado al nombre
del controlador de almacenamiento desde el back-end recién creado. Observe también el valor del campo
de nombre, al que se debe hacer referencia en un paso posterior.

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: basic-csi
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:

backendType: "ontap-nas"

@ Hay un campo opcional llamado £sType que se define en este archivo. Esta linea se puede
eliminar en los back-ends de NFS.

6. Ejecute el oc comando para crear la clase de almacenamiento.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f storage-class-
basic.yaml
storageclass.storage.k8s.io/basic-csi created

14



7. Con la clase de almacenamiento creada, debe crear la primera reclamacion de volumen persistente
(RVP). Hay una muestra pvc-basic.yaml archivo que se puede utilizar para realizar esta accion
ubicada también en entradas de ejemplo.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ cp sample-input/pvc-samples/pvc-—
basic.yaml ./
[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ vi pvc-basic.yaml

8. La Unica edicion que se debe realizar en este archivo es asegurarse de que storageClassName el
campo coincide con el que se acaba de crear. La definicion de PVC se puede personalizar aun mas segun
sea necesario para el aprovisionamiento de la carga de trabajo.

kind: PersistentVolumeClaim
apiVersion: vl
metadata:
name: basic
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: basic-csi

9. Cree el PVC emitiendo el oc comando. La creacién puede tardar un poco de tiempo, segun el tamario del
volumen de backup que se esté creando, para que pueda ver el proceso a medida que finalice.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f pvc-basic.yaml
persistentvolumeclaim/basic created

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc get pvc

NAME STATUS VOLUME CAPACITY
ACCESS MODES STORAGECLASS AGE

basic Bound pvc-b4370d37-0fad4-4cl7-bd86-94f96c94b42d 1Gi

RWO basic-csi s

Configuracion de iSCSI de ONTAP de NetApp

Para habilitar la integracion de Trident con el sistema de almacenamiento ONTAP de NetApp, debe crear un
back-end que permita la comunicacion con el sistema de almacenamiento.

1. Hay archivos de fondo de ejemplo disponibles en el archivo de instalacion descargado en sample-input

jerarquia de carpetas. Para los sistemas ONTAP de NetApp que proporcionan servicio iSCSI, copie el
backend-ontap-san. json archivar en el directorio de trabajo y editar el archivo.
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[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ cp sample-input/backends-
samples/ontap-san/backend-ontap-san.json ./
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ vi backend-ontap-san.json

2. Edite los valores managementLIF, dataLIF, svm, username y password de este archivo.

"version": 1,

"storageDriverName": "ontap-san",
"managementLIF": "172.21.224.201",
"dataLIF": "10.61.181.240",

"svm": "trident svm",

"username": "admin",

"password": "password"

3. Con este archivo back-end en su lugar, ejecute el siguiente comando para crear su primer back-end.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ ./tridentctl -n trident create
backend -f backend-ontap-san.json

e fomm e

e it tomm - fom - +

| NAME | STORAGE DRIVER | UUID

| STATE | VOLUMES |

o pom e
- fom—————— fom - +

| ontapsan 10.61.181.241 | ontap-san | 6788533c-7fea-4a35-b797-
fb9bb3322b91 | online | 0 |

o Fomm
e fomm - fom +

4. Con el back-end creado, debe crear después una clase de almacenamiento. Al igual que con el backend,
existe un archivo de clase de almacenamiento de ejemplo que se puede editar para el entorno disponible
en la carpeta de entradas de ejemplo. Copielo en el directorio de trabajo y realice las modificaciones
necesarias para reflejar el backend creado.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ cp sample-input/storage-class-
samples/storage-class-csi.yaml.templ ./storage-class-basic.yaml

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ vi storage-class-basic.yaml

9. La unica edicion que se debe realizar en este archivo es definir backendType valor asignado al nombre
del controlador de almacenamiento desde el back-end recién creado. Observe también el valor del campo
de nombre, al que se debe hacer referencia en un paso posterior.
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apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: basic-csi
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:

backendType: "ontap-san"

Hay un campo opcional llamado £sType que se define en este archivo. En los back-ends

(D de iSCSI, este valor se puede establecer en un tipo de sistema de archivos de Linux
especifico (XFS, ext4, etc.) o se puede eliminar para permitir a OpenShift decidir qué
sistema de archivos utilizar.

6. Ejecute el oc comando para crear la clase de almacenamiento.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f storage-class-
basic.yaml
storageclass.storage.k8s.io/basic-csi created

7. Con la clase de almacenamiento creada, debe crear la primera reclamacion de volumen persistente
(RVP). Hay una muestra pvc-basic.yaml archivo que se puede utilizar para realizar esta accion
ubicada también en entradas de ejemplo.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ cp sample-input/pvc-samples/pvc-—
basic.yaml ./
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ vi pvc-basic.yaml

8. La Unica edicidn que se debe realizar en este archivo es asegurarse de que storageClassName el
campo coincide con el que se acaba de crear. La definicion de PVC se puede personalizar ain mas segun
sea necesario para el aprovisionamiento de la carga de trabajo.

kind: PersistentVolumeClaim
apivVersion: vl
metadata:
name: basic
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: basic-csi
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9. Cree el PVC emitiendo el oc comando. La creacién puede tardar un poco de tiempo, segun el tamafio del
volumen de backup que se esté creando, para que pueda ver el proceso a medida que finalice.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f pvc-basic.yaml
persistentvolumeclaim/basic created

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc get pvc

NAME STATUS VOLUME CAPACITY
ACCESS MODES STORAGECLASS AGE

basic Bound pvc-T7ceaclba-0189-43¢c7-8£98-094719f7956¢C 1Gi

RWO basic-csi 3s

Configuracion de iSCSI de NetApp Element

Para habilitar la integracion de Trident con el sistema de almacenamiento NetApp Element, debe crear un
back-end que permita la comunicacion con el sistema de almacenamiento mediante el protocolo iSCSI.

1. Hay archivos de fondo de ejemplo disponibles en el archivo de instalacién descargado en sample-input
jerarquia de carpetas. Para sistemas NetApp Element que sirven iSCSI, copie el backend-
solidfire. json archivar en el directorio de trabajo y editar el archivo.

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ cp sample-input/backends-
samples/solidfire/backend-solidfire.json ./
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ vi ./backend-solidfire.json

a. Edite el valor de usuario, contrasefia y MVIP de en el EndPoint linea.

b. Edite el SVIP valor.

"version": 1,
"storageDriverName": "solidfire-san",
"Endpoint": "https://trident:password@172.21.224.150/json-
rpc/8.0",
"SVIP": "10.61.180.200:3260",
"TenantName": "trident",
"Types": [{"Type": "Bronze", "Qos": {"minIOPS": 1000, "maxIOPS":
2000, "burstIOPS": 4000}},
{"Type": "Silver", "Qos": {"minIOPS": 4000, "maxIOPS":
6000, "burstIOPS": 8000}},
{"Type": "Gold", "Qos": {"minIOPS": 6000, "maxIOPS":

8000, "burstIOPS": 10000}}1]
}
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2. Con este archivo back-end en su sitio, ejecute el siguiente comando para crear su primer back-end.

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ ./tridentctl -n trident create
backend -f backend-solidfire.json

e i fom e
e et ittt T e t—— +

| NAME | STORAGE DRIVER | UuIlbD

| STATE | VOLUMES |

e e
e o o +

| solidfire 10.61.180.200 | solidfire-san | b90783ece-e0c9-49%9af-8d26-
3ea87ce2efdf | online | 0 |

e e
e F——— - +

3. Con el back-end creado, debe crear después una clase de almacenamiento. Al igual que con el backend,
existe un archivo de clase de almacenamiento de ejemplo que se puede editar para el entorno disponible
en la carpeta de entradas de ejemplo. Copielo en el directorio de trabajo y realice las modificaciones
necesarias para reflejar el backend creado.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ cp sample-input/storage-class-
samples/storage-class-csi.yaml.templ ./storage-class-basic.yaml
[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ vi storage-class-basic.yaml

4. La unica edicion que se debe realizar en este archivo es definir backendType valor asignado al nombre
del controlador de almacenamiento desde el back-end recién creado. Observe también el valor del campo
de nombre, al que se debe hacer referencia en un paso posterior.

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:

name: basic-csi
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:

backendType: "solidfire-san"

Hay un campo opcional llamado fsType que se define en este archivo. En los back-ends

@ de iSCSI, este valor se puede establecer en un tipo de sistema de archivos de Linux
especifico (XFS, ext4, etc.), o se puede eliminar para permitir a OpenShift decidir qué
sistema de archivos utilizar.

9. Ejecute el oc comando para crear la clase de almacenamiento.
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[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f storage-class-
basic.yaml
storageclass.storage.k8s.io/basic-csi created

6. Con la clase de almacenamiento creada, debe crear la primera reclamacion de volumen persistente
(RVP). Hay una muestra pvc-basic.yaml archivo que se puede utilizar para realizar esta accion
ubicada también en entradas de ejemplo.

[netapp-user@rhel7 trident-installer]$ cp sample-input/pvc-samples/pvc-
basic.yaml ./
[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ vi pvc-basic.yaml

7. La Unica edicidon que se debe realizar en este archivo es asegurarse de que storageClassName el
campo coincide con el que se acaba de crear. La definicion de PVC se puede personalizar aun mas segun
sea necesario para el aprovisionamiento de la carga de trabajo.

kind: PersistentVolumeClaim
apivVersion: vl
metadata:
name: basic
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: basic-csi

8. Cree el PVC emitiendo el oc comando. La creacion puede tardar un poco de tiempo, seguin el tamafio del
volumen de backup que se esté creando, para que pueda ver el proceso a medida que finalice.

[netapp-user@rhel’ trident-installer]$ oc create -f pvc-basic.yaml
persistentvolumeclaim/basic created

[netapp-user@rhel’7 trident-installer]$ oc get pvc

NAME STATUS VOLUME CAPACITY
ACCESS MODES STORAGECLASS AGE

basic Bound pvc-3445b5cc-df24-453d-ale6-b484e874349d 1Gi

RWO basic-csi 5s
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