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Kubeflow

Despliegue de Kubeflow

En esta secciodn se describen las tareas que debe completar para poner en marcha
Kubeflow en su cluster de Kubernetes.

Requisitos previos

Antes de realizar el ejercicio de implementacién descrito en esta seccion, asumimos que ya ha realizado las
siguientes tareas:

1. Ya tiene un cluster de Kubernetes en funcionamiento y esta ejecutando una version de Kubernetes que es
compatible con la version de Kubeflow que desea implementar. Para ver una lista de las versiones de
Kubernetes compatibles, consulte las dependencias de su version de Kubeflow en la "Documentacion
oficial de Kubeflow".

2. Ya ha instalado y configurado Astra Trident de NetApp en su cluster de Kubernetes. Si quiere mas
informacion sobre Astra Trident, consulte la "Documentacion de Astra Trident".

Establezca el tipo de almacenamiento de Kubernetes predeterminado

Antes de implementar Kubeflow, recomendamos designar un StorageClass predeterminado en su cluster de
Kubernetes. El proceso de puesta en marcha de Kubeflow puede intentar aprovisionar nuevos volumenes
persistentes mediante el StorageClass predeterminado. Si no se designa ningun StorageClass como el
StorageClass predeterminado, es posible que falle la implementacién. Para designar un StorageClass
predeterminado en el cluster, realice la siguiente tarea desde el host de salto de implementacion. Si ya ha
designado un tipo de almacenamiento predeterminado en el cluster, puede omitir este paso.

1. Designe una de las clases de almacenamiento existentes como clase de almacenamiento predeterminada.
Los comandos de ejemplo siguientes muestran la designacién de un StorageClass llamado ontap-ai-
flexvols-retain Como el tipo de almacenamiento predeterminado.

La ontap-nas-flexgroup El tipo de backend de Trident tiene un tamafo de RVP minimo
que es bastante grande. De manera predeterminada, Kubeflow intenta suministrar EVs que son

@ so6lo unos pocos GBS en tamano. Por lo tanto, no debe designar un StorageClass que utilice
ontap-nas-flexgroup Tipo back-end como StorageClass predeterminado para la
implementacion de Kubeflow.


https://www.kubeflow.org/docs/releases/
https://www.kubeflow.org/docs/releases/
https://docs.netapp.com/us-en/trident/index.html

$ kubectl get sc

NAME PROVISIONER AGE
ontap-ai-flexgroups-retain csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexgroups-retain-iface? csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexvols-retain csi.trident.netapp.io 3s

$ kubectl patch storageclass ontap-ai-flexvols-retain -p '{"metadata":
{"annotations":{"storageclass.kubernetes.io/is-default-class":"true"}}}"'
storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain patched

$ kubectl get sc

NAME PROVISIONER AGE
ontap-ai-flexgroups-retain csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexgroups-retain-ifacel csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexgroups-retain-iface? csi.trident.netapp.io 25h
ontap-ai-flexvols-retain (default) csi.trident.netapp.io 54s

Opciones de implementacion de Kubeflow

Hay muchas opciones diferentes para implementar Kubeflow. Consulte la "Documentacion oficial de Kubeflow'
para acceder a una lista de opciones de puesta en marcha y elija la opcion que mejor se ajuste a sus
necesidades.

(D Para fines de validacion, implementamos Kubeflow 1,7 utilizando "Desplegar KF" 0,1.1.

Ejemplo de operaciones y tareas de Kubeflow

Aprovisione un espacio de trabajo para portatiles Juppyter para uso cientifico de
datos o desarrollador

Kubeflow es capaz de suministrar rapidamente nuevos servidores Jupyter Notebook para
actuar como espacios de trabajo de cientificos de datos. Para obtener mas informacion
acerca de Jupyter Notebooks dentro del contexto de Kubeflow, consulte "Documentacion
oficial de Kubeflow".


https://www.kubeflow.org/docs/started/installing-kubeflow/
https://www.deploykf.org
https://www.kubeflow.org/docs/components/notebooks/
https://www.kubeflow.org/docs/components/notebooks/
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Use el kit de herramientas NetApp DataOps con Kubeflow

La "Kit de herramientas para la ciencia de datos de NetApp para Kubernetes" Se puede
utilizar junto con Kubeflow. El uso del kit de herramientas para la ciencia de datos de
NetApp con Kubeflow ofrece las siguientes ventajas:

* Los cientificos de datos pueden llevar a cabo operaciones avanzadas de gestién de datos de NetApp,
como la creacion de copias Snapshot y clones, directamente desde un portatil de Jupyter.

* Las operaciones avanzadas de gestién de datos de NetApp, como la creacion de snapshots y clones, se
pueden incorporar en flujos de trabajo automatizados mediante el marco de Kubeflow Pipelines.

Consulte la "Ejemplos de Kubeflow" Seccidn dentro del repositorio de Data Science Toolkit de NetApp, GitHub
para obtener informacién sobre el uso del kit de herramientas con Kubeflow.

Flujo de trabajo de ejemplo: Formacién de un modelo de reconocimiento de
imagenes mediante Kubeflow y el kit de herramientas de DataOps de NetApp

En esta seccion se describen los pasos que deben seguirse para entrenar y poner en
marcha una red neuronal para el reconocimiento de imagenes mediante Kubeflow y el kit
de herramientas NetApp DataOps. Esta informacion pretende servir de ejemplo para
mostrar un trabajo de formacion que incorpora almacenamiento NetApp.

Requisitos previos

Cree un Dockerfile con las configuraciones necesarias para usar en los pasos de tren y prueba dentro de la
tuberia de Kubeflow.
Aqui hay un ejemplo de un Dockerfile -


https://github.com/NetApp/netapp-dataops-toolkit/tree/main/netapp_dataops_k8s
https://github.com/NetApp/netapp-dataops-toolkit/tree/main/netapp_dataops_k8s/Examples/Kubeflow

FROM pytorch/pytorch:latest

RUN pip install torchvision numpy scikit-learn matplotlib tensorboard
WORKDIR /app

COPY . /app

COPY train mnist.py /app/train mnist.py

CMD ["python", "train mnist.py"]

Dependiendo de sus requisitos, instale todas las bibliotecas y paquetes necesarios para ejecutar el programa.
Antes de entrenar el modelo de aprendizaje automatico, se asume que ya tiene un despliegue de Kubeflow en
funcionamiento.

Entrena un pequeio NN en datos MNIST usando PyTorch y Kubeflow Pipelines

Utilizamos el ejemplo de una pequefa red neuronal entrenada en datos MNIST. El conjunto de datos MNIST
consta de imagenes escritas a mano de digitos del 0 al 9. Las imagenes tienen un tamano de 28x28 pixeles.
El conjunto de datos se divide en 60.000 imagenes de tren y 10.000 imagenes de validacion. La red neuronal
utilizada para este experimento es una red de avance de 2 capas. El entrenamiento se ejecuta mediante
Tuberias Kubeflow. Consulte la documentacién "aqui" si quiere mas informacion. Nuestro Pipeline Kubeflow
incorpora la imagen de docker de la seccién Requisitos previos.
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Visualiza los resultados usando Tensorboard

Una vez entrenado el modelo, podemos visualizar los resultados usando Tensorboard. "Tablero de placas”
Esta disponible como una caracteristica en el Panel de control de Kubeflow. Puede crear un tablero de
tenencia personalizado para el trabajo. Un ejemplo a continuacion muestra el trazado de la precision del
entrenamiento frente a niumero de épocas y pérdida de entrenamiento con respecto a numero de épocas.


https://www.kubeflow.org/docs/components/pipelines/v1/introduction/
https://www.tensorflow.org/tensorboard

Experimenta con Hiperparametros usando Katib

"Katib" Es una herramienta dentro de Kubeflow que se puede utilizar para experimentar con los
hiperparametros del modelo. Para crear un experimento, defina primero una métrica/objetivo deseado. Esta es
generalmente la precision de la prueba. Una vez definida la métrica, elija hiperparametros con los que desea
jugar (optimizador/learning_rate/numero de capas). Katib realiza un barrido de hiperparametros con los
valores definidos por el usuario para encontrar la mejor combinacién de parametros que satisfagan la métrica
deseada. Puede definir estos parametros en cada seccion de la interfaz de usuario. Alternativamente, puede
definir un archivo YAML con las especificaciones necesarias. A continuacion se muestra una ilustracion de un
experimento Katib -
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https://www.kubeflow.org/docs/components/katib/hyperparameter/
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Utilice Instantaneas de NetApp para guardar datos y rastrearlos

Durante el entrenamiento del modelo, puede que desee guardar una instantanea del conjunto de datos de
entrenamiento para la trazabilidad. Para ello, podemos agregar un paso de snapshot a la canalizacion, tal
como se muestra a continuacién. Para crear la instantanea, podemos usar la "Kit de herramientas Data OPS
de NetApp para Kubernetes".
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Consulte la "Ejemplo del kit de herramientas NetApp DataOps para Kubeflow" si quiere mas informacion.


https://github.com/NetApp/netapp-dataops-toolkit/tree/main/netapp_dataops_k8s
https://github.com/NetApp/netapp-dataops-toolkit/tree/main/netapp_dataops_k8s
https://github.com/NetApp/netapp-dataops-toolkit/tree/main/netapp_dataops_k8s/Examples/Kubeflow
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