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Kubeflow

Despliegue de Kubeflow

En esta sección se describen las tareas que debe completar para poner en marcha
Kubeflow en su clúster de Kubernetes.

Requisitos previos

Antes de realizar el ejercicio de implementación descrito en esta sección, asumimos que ya ha realizado las
siguientes tareas:

1. Ya tiene un clúster de Kubernetes en funcionamiento y está ejecutando una versión de Kubernetes que es
compatible con la versión de Kubeflow que desea implementar. Para ver una lista de las versiones de
Kubernetes compatibles, consulte las dependencias de su versión de Kubeflow en la "Documentación
oficial de Kubeflow".

2. Ya ha instalado y configurado Astra Trident de NetApp en su clúster de Kubernetes. Si quiere más
información sobre Astra Trident, consulte la "Documentación de Astra Trident".

Establezca el tipo de almacenamiento de Kubernetes predeterminado

Antes de implementar Kubeflow, recomendamos designar un StorageClass predeterminado en su clúster de
Kubernetes. El proceso de puesta en marcha de Kubeflow puede intentar aprovisionar nuevos volúmenes
persistentes mediante el StorageClass predeterminado. Si no se designa ningún StorageClass como el
StorageClass predeterminado, es posible que falle la implementación. Para designar un StorageClass
predeterminado en el clúster, realice la siguiente tarea desde el host de salto de implementación. Si ya ha
designado un tipo de almacenamiento predeterminado en el clúster, puede omitir este paso.

1. Designe una de las clases de almacenamiento existentes como clase de almacenamiento predeterminada.
Los comandos de ejemplo siguientes muestran la designación de un StorageClass llamado ontap-ai-
flexvols-retain Como el tipo de almacenamiento predeterminado.

La ontap-nas-flexgroup El tipo de backend de Trident tiene un tamaño de RVP mínimo
que es bastante grande. De manera predeterminada, Kubeflow intenta suministrar EVs que son
sólo unos pocos GBS en tamaño. Por lo tanto, no debe designar un StorageClass que utilice
ontap-nas-flexgroup Tipo back-end como StorageClass predeterminado para la
implementación de Kubeflow.
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$ kubectl get sc

NAME                                PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain          csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain            csi.trident.netapp.io   3s

$ kubectl patch storageclass ontap-ai-flexvols-retain -p '{"metadata":

{"annotations":{"storageclass.kubernetes.io/is-default-class":"true"}}}'

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain patched

$ kubectl get sc

NAME                                 PROVISIONER             AGE

ontap-ai-flexgroups-retain           csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2    csi.trident.netapp.io   25h

ontap-ai-flexvols-retain (default)   csi.trident.netapp.io   54s

Opciones de implementación de Kubeflow

Hay muchas opciones diferentes para implementar Kubeflow. Consulte la "Documentación oficial de Kubeflow"
para acceder a una lista de opciones de puesta en marcha y elija la opción que mejor se ajuste a sus
necesidades.

Para fines de validación, implementamos Kubeflow 1,7 utilizando "Desplegar KF" 0,1.1.

Ejemplo de operaciones y tareas de Kubeflow

Aprovisione un espacio de trabajo para portátiles Juppyter para uso científico de
datos o desarrollador

Kubeflow es capaz de suministrar rápidamente nuevos servidores Jupyter Notebook para
actuar como espacios de trabajo de científicos de datos. Para obtener más información
acerca de Jupyter Notebooks dentro del contexto de Kubeflow, consulte "Documentación
oficial de Kubeflow".
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Use el kit de herramientas NetApp DataOps con Kubeflow

La "Kit de herramientas para la ciencia de datos de NetApp para Kubernetes" Se puede
utilizar junto con Kubeflow. El uso del kit de herramientas para la ciencia de datos de
NetApp con Kubeflow ofrece las siguientes ventajas:

• Los científicos de datos pueden llevar a cabo operaciones avanzadas de gestión de datos de NetApp,
como la creación de copias Snapshot y clones, directamente desde un portátil de Jupyter.

• Las operaciones avanzadas de gestión de datos de NetApp, como la creación de snapshots y clones, se
pueden incorporar en flujos de trabajo automatizados mediante el marco de Kubeflow Pipelines.

Consulte la "Ejemplos de Kubeflow" Sección dentro del repositorio de Data Science Toolkit de NetApp, GitHub
para obtener información sobre el uso del kit de herramientas con Kubeflow.

Flujo de trabajo de ejemplo: Formación de un modelo de reconocimiento de
imágenes mediante Kubeflow y el kit de herramientas de DataOps de NetApp

En esta sección se describen los pasos que deben seguirse para entrenar y poner en
marcha una red neuronal para el reconocimiento de imágenes mediante Kubeflow y el kit
de herramientas NetApp DataOps. Esta información pretende servir de ejemplo para
mostrar un trabajo de formación que incorpora almacenamiento NetApp.

Requisitos previos

Cree un Dockerfile con las configuraciones necesarias para usar en los pasos de tren y prueba dentro de la
tubería de Kubeflow.
Aquí hay un ejemplo de un Dockerfile -
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FROM pytorch/pytorch:latest

RUN pip install torchvision numpy scikit-learn matplotlib tensorboard

WORKDIR /app

COPY . /app

COPY train_mnist.py /app/train_mnist.py

CMD ["python", "train_mnist.py"]

Dependiendo de sus requisitos, instale todas las bibliotecas y paquetes necesarios para ejecutar el programa.
Antes de entrenar el modelo de aprendizaje automático, se asume que ya tiene un despliegue de Kubeflow en
funcionamiento.

Entrena un pequeño NN en datos MNIST usando PyTorch y Kubeflow Pipelines

Utilizamos el ejemplo de una pequeña red neuronal entrenada en datos MNIST. El conjunto de datos MNIST
consta de imágenes escritas a mano de dígitos del 0 al 9. Las imágenes tienen un tamaño de 28x28 píxeles.
El conjunto de datos se divide en 60.000 imágenes de tren y 10.000 imágenes de validación. La red neuronal
utilizada para este experimento es una red de avance de 2 capas. El entrenamiento se ejecuta mediante
Tuberías Kubeflow. Consulte la documentación "aquí" si quiere más información. Nuestro Pipeline Kubeflow
incorpora la imagen de docker de la sección Requisitos previos.

Visualiza los resultados usando Tensorboard

Una vez entrenado el modelo, podemos visualizar los resultados usando Tensorboard. "Tablero de placas"
Está disponible como una característica en el Panel de control de Kubeflow. Puede crear un tablero de
tenencia personalizado para el trabajo. Un ejemplo a continuación muestra el trazado de la precisión del
entrenamiento frente a número de épocas y pérdida de entrenamiento con respecto a número de épocas.
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Experimenta con Hiperparámetros usando Katib

"Katib" Es una herramienta dentro de Kubeflow que se puede utilizar para experimentar con los
hiperparámetros del modelo. Para crear un experimento, defina primero una métrica/objetivo deseado. Esta es
generalmente la precisión de la prueba. Una vez definida la métrica, elija hiperparámetros con los que desea
jugar (optimizador/learning_rate/número de capas). Katib realiza un barrido de hiperparámetros con los
valores definidos por el usuario para encontrar la mejor combinación de parámetros que satisfagan la métrica
deseada. Puede definir estos parámetros en cada sección de la interfaz de usuario. Alternativamente, puede
definir un archivo YAML con las especificaciones necesarias. A continuación se muestra una ilustración de un
experimento Katib -
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Utilice Instantáneas de NetApp para guardar datos y rastrearlos

Durante el entrenamiento del modelo, puede que desee guardar una instantánea del conjunto de datos de
entrenamiento para la trazabilidad. Para ello, podemos agregar un paso de snapshot a la canalización, tal
como se muestra a continuación. Para crear la instantánea, podemos usar la "Kit de herramientas Data OPS
de NetApp para Kubernetes".

Consulte la "Ejemplo del kit de herramientas NetApp DataOps para Kubeflow" si quiere más información.
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ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTÍA EXPRESA O
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Los datos aquí contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informático de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relación con el contrato del Gobierno de los
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de Defensa se limitan a los derechos identificados en la cláusula 252.227-7015(b) de la sección DFARS (FEB
de 2014).

Información de la marca comercial

NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas
comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
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