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Validacion de soluciones y casos practicos: Red
Hat OpenShift con NetApp

Los ejemplos proporcionados en esta pagina son validaciones de soluciones y casos de uso para Red Hat
OpenShift con NetApp.

* "Ponga en marcha una canalizacion CI/CD de Jenkins con almacenamiento persistente”
+ "Configuracion de Multitenancy en Red Hat OpenShift con NetApp"

+ "OpenShift Virtualization de Red Hat con ONTAP de NetApp"

+ "Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp"

Implemente una canalizacién CI/CD de Jenkins con
almacenamiento persistente: Red Hat OpenShift con
NetApp

En esta seccidn se proporcionan los pasos para poner en marcha una canalizacion de integracion/entrega
continua o de puesta en marcha (CI/CD) con Jenkins para validar el funcionamiento de la solucion.

Cree los recursos necesarios para la implementaciéon de Jenkins
Para crear los recursos necesarios para implementar la aplicacion Jenkins, realice los siguientes pasos:

1. Cree un nuevo proyecto denominado Jenkins.



Create Project

Name *

Jenking

Display Name

Description

2. En este ejemplo, hemos puesto en marcha Jenkins con almacenamiento persistente. Para respaldar la
compilacion de Jenkins, cree la RVP. Desplacese hasta almacenamiento > reclamaciones de volumen
persistente y haga clic en Crear solicitud de volumen persistente. Seleccione la clase de almacenamiento
que se creo, asegurese de que el nombre de reclamacion de volumen persistente es jenkins, seleccione el
tamafio adecuado y el modo de acceso y, a continuacion, haga clic en Create.




Project: jenkins «

Create Persistent Volume Claim Edit YAML

Storage Class

@ basic -

Storage class Tor the new claim.

Persistent Volume Claim Name *

jenkins

A unigue name for the storage claim within the project.

Access Mode *

8 Single User (RWQ) () Shared Access (RWX) () Read Only (ROX)
Fermissions to the mounted drive.

Size *

10d GIB

Desired storage capacity.

[l Use label selectors to request storage

Use label selectors to define how storage is created.

Ponga en marcha Jenkins con almacenamiento persistente
Para poner en marcha Jenkins con almacenamiento persistente, realice los siguientes pasos:

1. En la esquina superior izquierda, cambie la funcion de Administrador a Programador. Haga clic en
+Agregar y seleccione de Catalogo. En la barra Filtrar por palabra clave, busque jenkins. Seleccione
Jenkins Service with persistent Storage.



Project: jenkins =

Developer Catalog

Add shared apps, services, or source-to-image builders to your project from the Developer Catalog. Cluster admins can install additional apps which will show up here automatical

I All ltems All ltems
Languages
{enkins Group By: None
Databases
Middleware
Cl/CcD

Other @ Template

Type Jenkins
¥ Operator Backed (0)

provided by Red Hat, Inc

B Helm Charts (0) Jenkins service, with persistent

@ Builder Image (D) storage. NOTE: You must have

@ Template (4)

persistent volumes available in..

@ Template

Jenkins

provided by Red Hat, Inc

Jenkins service, with persistent
storage. NOTE: You must have
persistent volumes available in...

@ Template

Jenkins (Ephemeral)

provids

by Red Hat, Inc.

Jenkins service, without
persistent storage. WARNING:
Any data stored will be lost upon...

Service Class (0)

@ Template

Jenkins (Ephemeral)

provided by Red Hat, inc
Jenkins service, without

persistent storage. WARNING:

2. Hagaclicen Instantiate Template.

Jenkins x
Provided by Red Hat, Inc.

Instantiate Template

Provider Description

Red Hat, Inc.
Jenkins service, with persistent storage.

Support

Get support MNOTE: You must have persistent volumes available in your cluster to use this template.
Documentation

Created At

https://docs.okd.io/latest/using_images/other_images/jenkins.html =
@ May 26, 3:58 am tpsi/ /latest/using images/ ges/i

3. De forma predeterminada, se completan los detalles de la aplicacion Jenkins. En funcion de sus requisitos,
modifique los parametros y haga clic en Crear. Este proceso crea todos los recursos necesarios para



soportar Jenkins en OpenShift.

Instantiate Template

Namespace *

jenkins -

Jenkins Service Name

jenkins

The name of the OpenShift Service exposed for the Jenkins container,
Jenkins JNLP Service Mame

jenkins=jnlp

The name of the service used for master/slave communication.

Enable OAuth in Jenkins

true

Whether to enable OAuth OpenShift integration. If false, the static account "admin’ will
be initialized with the password ‘password',

Memery Limit

Lo

Madimum amount of memery the container can use,

Velume Capacity *

50Gi

Velume space available for data, eqg. 512Mi, 2Gi

Jenkins ImageStream Mamespace

openshift

The OpenShift Namespace where the .Jenkins ImageStream resic

Disable memary intensive administrative monitors

false

Whether to perform memory intensive, possibly slow, synchronization with the Jenking
Update Center on start. If true, the Jenkins core update monitor and site warnings
monitor are disabled

Jenkins ImageStreamTag

jenkins:2

Mame of the ImageStreamTag to be used for the Jenkins image.

Fatal Errer Log File

false

When a fatal error occurs, an error log is created with information and the state
obtained at the time of the fatal error.

Allows use of Jenkins Update Center repository with invalid SSL certificate

false

Whether to allow use of a Jenkins Update Center that uses invalid certificate (self-
signed, unknown CA). If any value other than 'false’, certificate check is bypassed, By
default, certificate check is enforced,

Jenkins
INSTANT-APE JENKINS
View documentation@ Get support @'

Jenkins service, with persistent storage,

MNOTE: You must have persistent wolumes available in your cluster to wse this template.

The following rescurces will be created:

DeploymentConfig
PersistentWolumeClaim
RaoleBinding

Route

= Service

ServiceAccount

4. Los POD de Jenkins tardan aproximadamente de 10 a 12 minutos en introducir el estado Listo.



Project: jenkins

Pods

Filter by name...

1 Completed 0 | Failed 0 | Unknown

1) Running | | O Pending | | O | Terminating | | O | CrashLoopBackOff

Select all filters

Name 1 Namespace Status Ready Owner Memory CPU

@ jenkins-1- @ jenkins < Running 171 G® jenkins-1 - 0.004 cores
c77n9

1of 2 Items

5. Después de crear una instancia de los POD, desplacese a Networking > Routes. Para abrir la pagina web

de Jenkins, haga clic en la direccion URL proporcionada para la ruta de jenkins.

Project: jenkins  w

Routes

Create Route Filter by name...

1) Accepted | | O/ Rejected [ |O| Pending | Selectallfilters

Name | Namespace Status Location Service
@ jenkins jenkins @ Accepted https://jenkins- 9 jenkins

jenkins.apps.rhv-ocp-
clustercie.netapp.com

1ltem

6. Puesto que se utilizé OpenShift OAuth durante la creacion de la aplicacion Jenkins, haga clic en Iniciar

sesion con OpenShift.



@ Jenkins £ 5T urr

Log in to Jenkins using your Openshift credentials

Log in with OpenShift

7. Autorice a la cuenta de servicio de Jenkins a acceder a los usuarios de OpenShift.

Authorize Access

Service account jenkins in project jenkins is requesting permission to access your account (kube:admin)

Requested permissions

¥ user:info

¥/ user:check-access

Allow selected permissions Deny

8. Aparece la pagina de bienvenida de Jenkins. Debido a que estamos utilizando un Maven Build, complete
la instalacion de Maven primero. Desplacese hasta Manage Jenkins > Global Tool Configuration y, a
continuacién, en el subtitulo de Maven, haga clic en Add Maven. Introduzca el nombre que desee y
asegurese de que la opcion instalar automaticamente esta seleccionada. Haga clic en Guardar.

Maven
Maven installations Add Maven
Maven
Name | .o

¥ Install automatically

Install from Apache
Version |3.63 ¥

Delete Installer

Add Installer

Delete Maven

Add Maven



9. Ahora puede crear una canalizacion para demostrar el flujo de trabajo de CI/CD. En la pagina de inicio,
haga clic en Crear nuevos trabajos o Nuevo elemento en el menu de la izquierda.

@  kube:admin | log out

ENAB

Jenkins O REFRESH

& New ltem ‘#add description

& People Welcome to Jenkins!
~ Build History

Please create new jobs to get started.
o Manage Jenkins

&. My Views

,‘\ Open Blue Ocean
‘1, Lockable Resources
4 Credentials

Bl New View

Build Queue -

No builds in the queue.

Build Executor Status =

1 Idle
2 Idle

10. En la pagina Create Item, introduzca el nombre que desee, seleccione Pipeline y haga clic en OK.

Enter an item name

sample-demo

Reguired field

‘_'*\ Freestyle project
|_ This is the central feature of Jenkins. Jenkins will build your project, combining any SCM with any build system, and this can be even
used for something other than software build.

Pipeline
J"‘J Orchestrates long-running activities that can span multiple build agents. Suitable for building pipelines (formerly known as workflows)
] and/or organizing complex activities that do not easily fit in free-style job type.

] Multi-configuration project
| ! Suitable for projects that need a large number of different configurations, such as testing on multiple environments, platform-specific
builds, stc.

Bitbucket Team/Project
Scans a Bitbucket Cloud Team (or Bitbucket Server Project) for all repositories matching some defined markers.

g

e

= Folder

D Creates a container that stores nested items in it. Useful for grouping things together. Unlike view, which is just a filter, a folder creates a
separate namespace, so you can have multiple things of the same name as long as they are in different folders.

GitHub Organization
a GitHub organization (or user account) for all repositories matching some defined markers

=1
rranch Pipeline

A =et of Pineline nroiects according tn detected hranches in one SCAM rennsitony

11. Seleccione la pestafia canalizacion. En el menu desplegable probar canalizacion de muestra, seleccione
Github + Maven. El cédigo se rellena automaticamente. Haga clic en Guardar.



General Build Triggers Advanced Project Options Pipeline

Advanced...
Pipeline
Definition Pipeline script v
Serpt, T T e GitHub + Maven v | @
Jiw stage('Preparation’) { // for display purposes
4 // Get some code from a GitHub repository
5 git 'https://github.com/jglick/simple-maven-project-with-tests.git®
] /{ Get the Maven tool.
7 Jf ** HNOTE: This ‘M3' Maven tool must be configured
g o in the global configuration.
9 mvnHome = tool 'M3°
18 i
19 - stage('Build’) {
12 // Run the maven build
13'w withEnv ([ "MVN_HOME=%mvnHome"]) {
14 - if (isUnix()) {
15 sh '"$MVN_HOME/bin/mvn" -Dmaven.test.failure.ignore clean package’
16 = } else {
17 bat (/"%MVN_HOME%\bin\mvn" -Dmaven.test.failure.ignore clean package/) >
@ Use Groovy Sandbox ®©

Pipeline Syntax

Apply ‘

12. Haga clic en generar ahora para activar el desarrollo a través de la fase de preparacion, creacion y
prueba. Puede tardar varios minutos en completar todo el proceso de compilacion y mostrar los resultados
del desarrollo.



Jenkins sample-demo

# Back to Dashboard
Status

~» Changes
() Build Now

@ Delete Pipeline

e Configure

| Full Stage View

@ Open Blue Ocean
~= Rename

€) Pipeline Syntax

Build History

) Atom feed for all f§

Pipeline sample-demo

==, | ast Successful Artifacts
- [7] simple-maven-project-with-tests-1.0-SNAPSHOT jar
[
s Recent Changes

Stage View
Preparation Build
trend =
25 45
May2r | i @ Ig 4s
08:53
1) Atom feed for failures
D Latest Test Result (no failures)
Permalinks
« Last build #1),_1 min 23 sec ago
« Last stable build (#1),_1 min 23 sec ago
« | ast successful build (#1), 1 min 23 sec ago
« Last completed build (#1),_1 min 23 sec ago

71 KBview

Results

69ms

13. Siempre que haya cambios en el cédigo, la canalizacion se puede reconstruir para revisar la nueva
version del software permitiendo una integracion continua y entrega continua. Haga clic en cambios
recientes para realizar un seguimiento de los cambios de la versién anterior.
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Jenkins sample-demo

4 Back to Dashboard

Pipeline sample-demo

) Status
—» Changes
Build Now
Delete Pipeline A=, Last Successiul Artifacts
% configure [E] simple-maven-project-with-tests-1 0-SNAPSHOT jar 1.71 KB view
) Full Stage View 5 Recent Changes
\ m—
p Open Blue Ocean
— Rename .
Stage View
@ Pipeline Syntax
Preparation Build Results
Build History trend =
25 45 86ms
find
@ #2 " May 27 : o @ is 48
@ # May 27, 2020 3:53 PM 08:56
) Atom feed for all £ Atom feed for failures e
May 27 @ 25 45

0853

ﬁ Latest Test Result (no failures)

Permalinks

Last build (#2), 19 sec ago

Last siable buiid {#2), 19 sec ago
Last successful build (#2), 19 sec ago
Last completed build (#2), 19 sec ago

Configuracion de multi-tenancy en Red Hat OpenShift con
ONTAP de NetApp

Configurar multitenancy en Red Hat OpenShift con NetApp

Muchas organizaciones que ejecutan varias aplicaciones o cargas de trabajo en contenedores tienden a
implementar un cluster de Red Hat OpenShift por aplicacion o carga de trabajo. Esta caracteristica les permite
implementar un aislamiento estricto para la aplicacion o la carga de trabajo, optimizar el rendimiento y reducir
las vulnerabilidades de seguridad. Sin embargo, la implementacion de un cluster Red Hat OpenShift
independiente para cada aplicacién plantea su propio conjunto de problemas. Aumenta los gastos generales
operativos teniendo que supervisar y gestionar cada cluster por si solo, aumenta los costes debido a los
recursos dedicados para distintas aplicaciones y obstaculiza la escalabilidad eficiente.

Para solucionar estos problemas, se puede considerar la posibilidad de ejecutar todas las aplicaciones o
cargas de trabajo en un unico cluster de Red Hat OpenShift. Pero en una arquitectura de este tipo, el
aislamiento de recursos y las vulnerabilidades de seguridad de las aplicaciones son uno de los principales
retos. Cualquier vulnerabilidad de seguridad en una carga de trabajo podria extenderse naturalmente a otra
carga de trabajo, aumentando asi la zona de impacto. Ademas, cualquier uso abrupto y no controlado de los
recursos en una aplicacion puede afectar al rendimiento de otra, ya que no hay ninguna politica de asignacion
de recursos de forma predeterminada.

11



Por ello, las organizaciones buscan soluciones que recojan lo mejor de ambos mundos, permitiéndoles
ejecutar todas sus cargas de trabajo en un unico cluster y, aun asi, ofrecer las ventajas de un cluster dedicado
para cada carga de trabajo.

Una de estas soluciones tan eficaz es configurar multi-tenancy en Red Hat OpenShift. Multi-tenancy es una
arquitectura que permite que varios clientes coexistan en el mismo cluster con el aislamiento adecuado de
recursos, seguridad, etc. En este contexto, un arrendatario puede verse como un subconjunto de los recursos
del cluster que estan configurados para ser utilizados por un grupo particular de usuarios para un proposito
exclusivo. La configuracion de multi-tenancy en un cluster de Red Hat OpenShift ofrece las siguientes
ventajas:

» Una reduccion en los gastos de capital y operativos al permitir compartir los recursos de cluster
* Reduccién de los gastos generales operativos y de gestion
 Proteger las cargas de trabajo de casos de contaminacion cruzada de infracciones de seguridad

* Proteccion de las cargas de trabajo de degradacién del rendimiento inesperada debido a la contencion de
recursos

En el caso de un cluster OpenShift multitenant completamente observado, es necesario configurar cuotas y
restricciones para los recursos del cluster que pertenecen a diferentes bloques de recursos: Computacion,
almacenamiento, redes, seguridad, etc. Aunque trataremos ciertos aspectos de todos los grupos de recursos
de esta solucion, Nos centramos en las practicas recomendadas para aislar y proteger los datos que sirven o
consumen varias cargas de trabajo en el mismo cluster de Red Hat OpenShift configurando el multi-tenancy
en recursos de almacenamiento que asigna de forma dinamica Astra Trident con el respaldo de ONTAP de
NetApp.

Arquitectura

Aunque Red Hat OpenShift y Astra Trident con el respaldo de ONTAP de NetApp no proporcionan aislamiento
entre cargas de trabajo de forma predeterminada, ofrecen una amplia gama de funciones que se pueden
utilizar para configurar multi-tenancy. Para comprender mejor el disefio de una solucidon multitenant en un
cluster de Red Hat OpenShift con Astra Trident respaldado por ONTAP de NetApp, consideremos un ejemplo
con un conjunto de requisitos y esquememos la configuracion que lo rodea.

Supongamos que una organizacion ejecuta dos de sus cargas de trabajo en un cliuster de Red Hat OpenShift
como parte de dos proyectos en los que trabajan dos equipos diferentes. Los datos de estas cargas de trabajo
residen en RVP que aprovisiona de forma dinamica Astra Trident en un back-end NAS de ONTAP de NetApp.
La organizacion tiene el requisito de disefiar una solucion multitenant para estas dos cargas de trabajo y aislar
los recursos utilizados para estos proyectos para garantizar que se mantiene la seguridad y el rendimiento,
centrados principalmente en los datos que sirven a esas aplicaciones.

En la siguiente figura se describe la solucidon multitenant en un cluster de Red Hat OpenShift con Astra Trident
respaldado por ONTAP de NetApp.

12



Red Hat
OpenShift
pod-1 pod-2 pod-3 pod-1 pod-2
pvc-1 pvc-2 pvc-3 pve-1 pwc-2
project-1 praject-1 storageclass project-2 storageclass praject-2
ontap-nas backend antap-nas backend “
[praject-1) [project-2]
TRIDENT NetApp

SVM [project-1] SVM [project-2] "

NetApp

Requisitos tecnolégicos

1. Cluster de almacenamiento ONTAP de NetApp
2. Cluster de Red Hat OpenShift
3. Astra Trident

Red Hat OpenShift — Recursos de cluster

Desde el punto de vista del cluster de Red Hat OpenShift, el recurso de nivel superior con el que empezar es
el proyecto. Un proyecto de OpenShift se puede ver como un recurso de cluster que divide todo el cluster de
OpenShift en varios clusteres virtuales. Por lo tanto, el aislamiento a nivel de proyecto proporciona una base
para configurar multi-tenancy.

El siguiente esta para configurar RBAC en el cluster. La practica recomendada es tener todos los
desarrolladores trabajando en un Unico proyecto o carga de trabajo configurados en un Unico grupo de
usuarios en el proveedor de identidades (IDP). Red Hat OpenShift permite la integracién de IDP y la
sincronizacion de grupos de usuarios, lo que permite importar al cluster los usuarios y grupos del IDP. Esto
ayuda a los administradores del cluster a segregar el acceso de los recursos del cluster dedicados a un
proyecto a un grupo de usuarios o grupos que trabajan en ese proyecto, restringiendo de este modo el acceso
no autorizado a cualquier recurso del cluster. Para obtener mas informacién sobre la integracion de IDP con
Red Hat OpenShift, consulte la documentacion "aqui".
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https://docs.openshift.com/container-platform/4.7/authentication/understanding-identity-provider.html

ONTAP de NetApp

Es importante aislar el almacenamiento compartido que sirve como proveedor de almacenamiento persistente
para un cluster de Red Hat OpenShift con el fin de garantizar que los volumenes creados en el
almacenamiento de cada proyecto aparecen en los hosts como si se crean en un almacenamiento separado.
Para ello, cree tantos SVM (maquinas virtuales de almacenamiento) en ONTAP de NetApp como haya
proyectos o cargas de trabajo, y dedique cada SVM a una carga de trabajo.

Astra Trident

Después de haber establecido diferentes SVM para diferentes proyectos creados en ONTAP de NetApp, debe
asignar cada SVM a un back-end de Trident diferente. La configuracion de back-end en Trident impulsa la
asignacion de almacenamiento persistente a recursos de cluster de OpenShift y requiere los detalles de la
SVM a la que se va a asignar. Este debe ser el controlador de protocolo para el back-end como minimo. De
manera opcional, le permite definir cdmo se aprovisionan los volimenes en el almacenamiento y establecer
limites para el tamafio de los volumenes o el uso de agregados, etc. Se pueden encontrar detalles sobre la
definicidon de los back-ends de Trident "aqui".

Red Hat OpenShift — recursos de almacenamiento

Después de configurar los back-ends de Trident, el siguiente paso es configurar StorageClasses. Configure
tantas clases de almacenamiento como sean los back-ends, proporcionando acceso a cada clase de
almacenamiento para activar volumenes solo en un back-end. Podemos asignar este tipo de almacenamiento
a un back-end de Trident concreto mediante el parametro Storage Pools mientras se define la clase de
almacenamiento. Se pueden encontrar los detalles para definir una clase de almacenamiento "aqui”. Por ello,
hay una asignacion uno a uno desde el back-end de StorageClass a Trident que sefiala a una SVM. De este
modo, se garantiza que todas las solicitudes de almacenamiento que realiza el clases de almacenamiento
asignadas a ese proyecto sean atendidas por la SVM dedicada exclusivamente a dicho proyecto.

Debido a que los tipos de almacenamiento no son recursos namesped, ¢ como podemos garantizar que las
afirmaciones sobre el almacenamiento a la clase de almacenamiento de un proyecto por POD en otro espacio
de nombres o proyecto sean rechazadas? La respuesta es utilizar ResourceQuotas. ResourceQuotas son
objetos que controlan el uso total de recursos por proyecto. Puede limitar el nimero asi como la cantidad total
de recursos que pueden consumir los objetos del proyecto. Casi todos los recursos de un proyecto pueden
limitarse utilizando ResourceQuotas y el uso eficaz de este recurso puede ayudar a las organizaciones a
reducir los costes y las interrupciones debido al sobreaprovisionamiento o al sobreconsumo de recursos.
Consulte la documentacién "aqui” si quiere mas informacion.

Para este caso de uso, es necesario limitar los pods de un proyecto en concreto de solicitar almacenamiento a
clases de almacenamiento que no estén dedicadas a su proyecto. Para ello, hemos de limitar las
reclamaciones por volumen persistente para otros tipos de almacenamiento al establecer <storage-class-
name>.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims a 0. Ademas, un administrador de
cluster debe asegurarse de que los desarrolladores de un proyecto no tengan acceso para modificar
ResourceQuotas.

Configuracién

Para cualquier solucion multitenant, ningun usuario puede tener acceso a mas recursos del cluster de los que
necesita. Por lo tanto, todo el conjunto de recursos que se van a configurar como parte de la configuracién de
multi-tenancy se divide entre cluster-admin, Storage-admin y los desarrolladores que trabajan en cada
proyecto.

En la siguiente tabla se describen las distintas tareas que deben realizar los distintos usuarios:
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https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-use/backends.html
https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-use/manage-stor-class.html
https://docs.openshift.com/container-platform/4.7/applications/quotas/quotas-setting-per-project.html

Funcion Tareas

Cluster-admin Crear proyectos para distintas aplicaciones o cargas
de trabajo

Cree ClusterRoles y RoleBindings para Storage-
admin

Cree funciones y RoleBindings para los
desarrolladores que asignan acceso a proyectos
especificos

[Opcional] Configure proyectos para programar pods
en nodos especificos

Storage-admin Creacion de SVM en ONTAP de NetApp
Cree los back-ends de Trident
Cree clases de almacenamiento
Cree el recurso Quotas de almacenamiento

Desarrolladores Validar el acceso para crear o revisar CVP o pods en
el proyecto asignado

Validar el acceso para crear o revisar CVP o pods en
otro proyecto

Valide el acceso para ver o editar proyectos,
ResourceQuotas y StorageClasses

Configuracion

Requisitos previos

 Cluster de ONTAP de NetApp

« Cluster de Red Hat OpenShift

* Trident se instalo en el cluster

« Estacién de trabajo de administracion con herramientas trimentctl y oc instaladas y agregadas a $PATH
» Acceso de administrador a ONTAP

» Acceso de administrador de cluster a cluster OpenShift

* El cluster se integra con el proveedor de identidades

« El proveedor de identidades esta configurado para distinguir eficientemente entre usuarios de distintos
equipos

Configuration: Tareas del administrador del cluster
El administrador de cluster de Red Hat OpenShift realiza las siguientes tareas:

1. Inicie sesion en el cluster de Red Hat OpenShift como cluster-admin.

2. Crear dos proyectos correspondientes a diferentes proyectos.

15



oc create namespace project-1
oc create namespace project-2

3. Cree el rol de desarrollador para el proyecto-1.

cat << EOF | oc create -f -
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/v1l
kind: Role
metadata:
namespace: project-1
name: developer-project-1
rules:
- verbs:
I
apiGroups:
- apps
- batch
- autoscaling
- extensions
- networking.k8s.io
- policy
- apps.openshift.io
- build.openshift.io
- image.openshift.io
- ingress.operator.openshift.io
- route.openshift.io
- snapshot.storage.k8s.io
- template.openshift.io
resources:

— T %0

- verbs:

— LIS |

apiGroups:

resources:
- bindings
- configmaps
- endpoints
- events
- persistentvolumeclaims
- pods
- pods/log
- pods/attach
- podtemplates
- replicationcontrollers

16



- services
- limitranges
- namespaces
- componentstatuses
- nodes
- verbs:
— T %1
apiGroups:
- trident.netapp.io
resources:
- tridentsnapshots
EOF

@ La definicion de rol proporcionada en esta seccion es solo un ejemplo. Las funciones de
desarrollador deben definirse en funcién de los requisitos del usuario final.

1. Del mismo modo, cree roles de desarrollador para project-2.

2. Todos los recursos de almacenamiento de OpenShift y NetApp suelen gestionarse mediante un
administrador de almacenamiento. El acceso a los administradores de almacenamiento se controla
mediante el rol del operador trident que se crea al instalar Trident. Ademas, el administrador de
almacenamiento también necesita acceder a ResourceQuotas para controlar el consumo del
almacenamiento.

3. Cree un rol para administrar ResourceQuotas en todos los proyectos del cluster para adjuntarlo al
administrador de almacenamiento.

cat << EOF | oc create -f -
kind: ClusterRole
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
metadata:
name: resource-quotas-role
rules:
- verbs:

I |

apiGroups:

L}

resources:
- resourcequotas
- verbs:
= LD |
apiGroups:
- quota.openshift.io
resources:

B B |

EOF



4. Asegurese de que el cluster esté integrado con el proveedor de identidades de la organizacion y de que
los grupos de usuarios estén sincronizados con los grupos de clusteres. En el ejemplo siguiente se
muestra que el proveedor de identidades se ha integrado con el cluster y se ha sincronizado con los
grupos de usuarios.

$ oc get groups

NAME USERS
ocp-netapp-storage-admins ocp-netapp-storage-admin
ocp-project-1 ocp-project-l-user
ocp-project-2 ocp-project-2-user

1. Configure ClusterRoleBindings para los administradores de almacenamiento.

cat << EOF | oc create -f -
kind: ClusterRoleBinding
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
metadata:
name: netapp-storage-admin-trident-operator
subjects:
- kind: Group
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
name: ocp-netapp-storage-admins
roleRef:
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
kind: ClusterRole
name: trident-operator
kind: ClusterRoleBinding
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
metadata:
name: netapp-storage-admin-resource—-quotas-cr
subjects:
- kind: Group
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
name: ocp-netapp-storage-admins
roleRef:
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
kind: ClusterRole
name: resource—-quotas-role
EOF

@ Para los administradores de almacenamiento, deben enlazar dos roles: trident-operador y
Resource-Quotas.
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1. Cree RoleBindings para desarrolladores que vinculen la funcion de desarrollador-proyecto-1 al grupo
correspondiente (ocp-project-1) en el proyecto-1.

cat << EOF | oc create -f -
kind: RoleBinding
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
metadata:
name: project-1l-developer
namespace: project-1
subjects:
- kind: Group
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
name: ocp-project-1
roleRef:
apiGroup: rbac.authorization.k8s.1io

kind: Role
name: developer-project-1
EOF

2. De forma similar, cree RoleBindings para desarrolladores que vinculen las funciones de desarrollador al
grupo de usuarios correspondiente en Project-2.

Configuration: Tareas del administrador del almacenamiento

Un administrador de almacenamiento debe configurar los siguientes recursos:

1. Inicie sesion en el cluster de ONTAP de NetApp como administrador.

2. Vaya a almacenamiento > Storage VMs y haga clic en Add. Cree dos SVM, una para el proyecto-1y otra
para el proyecto-2, proporcionando los detalles necesarios. Ademas, cree una cuenta de vsadmin para
gestionar la SVM y sus recursos.



1.
2.

20

project-1-svm

Access Protocol

& SMEB/CIFS, NFS ISCSI

Enable SMB/CIFS
B crsblenrs

B Allew NFS client access
Add at least one rule to allow NFS clisnts to sccess volumes in this storage VML ()

EXPORT FOLICY
Default
Rule Index Clients Access Protocols Read-Only R... Read/Wr
10.61.181.0,24 Ay Any Any
+ add
DEFAULT LaNousgE (D)
cutf_& b

METWORK INTERFACE
Use multiple network interfaces when client traffic is high.

K8s-Ontap-01

P ADDRESS SUBMET MASK QATEWEY EROADCAST DOMAN
Add opfional
gateway

10.61.181.224 24 Default-4 e

Inicie sesion en el cluster de Red Hat OpenShift como administrador de almacenamiento.

Cree el back-end para el proyecto-1 y asignelo a la SVM dedicada al proyecto. NetApp recomienda utilizar
la cuenta vsadmin de la SVM para conectar el back-end a SVM en lugar de utilizar el administrador del
cluster de ONTAP.



cat << EOF | tridentctl -n trident create backend

"version": 1,

"storageDriverName": "ontap-nas",
"backendName": "nfs project 1",
"managementLIF": "172.21.224.210",
"dataLIF": "10.61.181.224",

"svm": "project-l-svm",
"username": "vsadmin",

"password": "NetAppl23"

EOF

@ En este ejemplo, estamos usando el controlador ontap-nas. Utilice el controlador adecuado al

crear el backend segun el caso de uso.

@ Asumimos que Trident se instala en el proyecto trident.

1. De forma similar, cree el back-end de Trident para el proyecto-2 y asignelo al proyecto 2 dedicado.

=it

2. A continuacion, cree las clases de almacenamiento. Cree la clase de almacenamiento para el proyecto-1y
configurela para que utilice los pools de almacenamiento desde back-end dedicado al proyecto-1 mediante

la configuracion del parametro storagePools.

cat << EOF | oc create -f -
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: project-1-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: ontap-nas
storagePools: "nfs project 1:.*"
EOF

3. Del mismo modo, cree una clase de almacenamiento para el proyecto 2 y configurela para que utilice los
pools de almacenamiento desde back-end dedicado al proyecto 2.

4. Cree un ResourceQuota para restringir los recursos del proyecto-1 solicitando el almacenamiento de

storagegrid dedicado a otros proyectos.
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cat << EOF | oc create -f -
kind: ResourceQuota
apiVersion: vl
metadata:
name: project-l-sc-rqg
namespace: project-1
spec:
hard:

project-2-sc.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims: O

EOF

5. Del mismo modo, cree un ResourceQuota para restringir los recursos del proyecto 2 solicitando
almacenamiento de storagegrid dedicado a otros proyectos.

Validacion

Para validar la arquitectura multi-tenant configurada en los pasos anteriores, realice los siguientes pasos:

Validar el acceso para crear RVP o pods en el proyecto asignado

1. Inicie sesidbn como ocp-project-1-usuario, desarrollador en proyecto-1.

2. Compruebe el acceso para crear un proyecto nuevo.
oc create ns sub-project-1
3. Cree un PVC en el proyecto-1 utilizando el storagegrid que esta asignado al proyecto-1.

cat << EOF | oc create -f -
kind: PersistentVolumeClaim
apiVersion: vl
metadata:
name: test-pvc-project-1
namespace: project-1
annotations:
trident.netapp.io/reclaimPolicy: Retain
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: project-1l-sc
EOF
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4. Compruebe el VP asociado a la RVP.

oc get pv

5. Validar que el VP y su volumen se crean en una SVM dedicada al proyecto-1 en ONTAP de NetApp.

volume show -vserver project-1l-svm

6. Cree un pod en el proyecto-1 y monte el PVC creado en el paso anterior.

cat << EOF | oc create -f -
kind: Pod
apiVersion: vl
metadata:
name: test-pvc-pod
namespace: project-1
spec:
volumes:
- name: test-pvc-project-1
persistentVolumeClaim:
claimName: test-pvc-project-1
containers:
- name: test-container
image: nginx
ports:
- containerPort: 80
name: "http-server"
volumeMounts:
- mountPath: "/usr/share/nginx/html"
name: test-pvc-project-1
EOF

7. Compruebe si el pod esta en ejecucion y si monté el volumen.

oc describe pods test-pvc-pod -n project-1

Validar el acceso para crear RVP o pods en otro proyecto o utilizar recursos dedicados a otro proyecto

1. Inicie sesidbn como ocp-project-1-usuario, desarrollador en proyecto-1.

2. Cree un PVC en el proyecto-1 utilizando el storagegrid que esta asignado al proyecto-2.

23



cat << EOF | oc create -f -
kind: PersistentVolumeClaim
apiVersion: vl
metadata:
name: test-pvc-project-1l-sc-2
namespace: project-1
annotations:
trident.netapp.io/reclaimPolicy: Retain
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: project-2-sc
EQOF

3. Cree un PVC en el proyecto-2.

cat << EOF | oc create -f -
kind: PersistentVolumeClaim
apiVersion: vl
metadata:
name: test-pvc-project-2-sc-1
namespace: project-2
annotations:
trident.netapp.io/reclaimPolicy: Retain
spec:
accessModes:
- ReadWriteOnce
resources:
requests:
storage: 1Gi
storageClassName: project-1l-sc
EOF

4. Asegurese de que las EVs test-pvc-project-1-sc-2 .. test-pvc-project-2-sc-1 no se han
creado.

oc get pvc -n project-1

oc get pvc -n project-2

5. Cree un pod en el proyecto-2.
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cat << EOF | oc create -f -
kind: Pod
apiVersion: vl
metadata:
name: test-pvc-pod

namespace: project-1

spec:
containers:
- name: test-container
image: nginx
ports:
- containerPort: 80
name: "http-server"
EOF

Valide el acceso para ver y editar proyectos, ResourceQuotas y StorageClasses

1. Inicie sesidbn como ocp-project-1-usuario, desarrollador en proyecto-1.

2. Compruebe el acceso para crear nuevos proyectos.

oc create ns sub-project-1

3. Validar el acceso para ver los proyectos.

oc get ns

4. Compruebe si el usuario puede ver o editar ResourceQuotas en project-1.

oc get resourcequotas -n project-1

oc edit resourcequotas project-l-sc-rg -n project-1

5. Valide que el usuario tiene acceso para ver storagegrid.

oc get sc

6. Compruebe el acceso para describir storagegrid.

7. Valide el acceso del usuario para editar storagegrid.

oc edit sc project-1l-sc
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Escala: Agregar mas proyectos

En una configuracion multitenant, agregar nuevos proyectos con recursos de almacenamiento requiere una
configuracion adicional para asegurarse de que no se infringe la multi-tenancy. Para agregar mas proyectos en
un cluster multitenant, realice los siguientes pasos:

1. Inicie sesion en el cluster de ONTAP de NetApp como administrador de almacenamiento.

2. Vaya a. Storage — Storage VMs Y haga clic en Add. Cree una nueva SVM dedicada al proyecto-3.
Ademas, cree una cuenta de vsadmin para gestionar la SVM y sus recursos.
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Add Storage VM X

STORAGE WM NAME
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EXPORT POLICY
Default

RULE=
Rule Index Clients Access Protocols Read-Only R... Read/Wr

10.61.181.0/24 Ay Ay Ay

=+ add

DEFAULT LANGUAGE  (3)

c.utf_& b

METWORK INTERFACE
Use multiple network interfaces when client traffic is high.

K3s-Ontap-01

P ACDREEER SUBHET MASK QATEWAY SROADCAST DOMAIN
10.61.181.228 24 Add optional Default-a  ~
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1. Inicie sesion en el cluster de Red Hat OpenShift como administrador de cluster.

2. Cree un proyecto nuevo.

oc create ns project-3

3. Asegurese de que el grupo de usuarios para project-3 se crea en IDP y se sincroniza con el cluster
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OpenShift.

oc get groups

4. Cree el rol de desarrollador para el proyecto-3.
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cat << EOF | oc create -f -
apiVersion: rbac.authorization.k8s
kind: Role
metadata:
namespace: project-3
name: developer-project-3
rules:
- verbs:
— T X1
apiGroups:
- apps
- batch
- autoscaling
- extensions
- networking.k8s.io
- policy
- apps.openshift.io
- build.openshift.io
- image.openshift.io

- ingress.operator.openshift.

- route.openshift.io

- snapshot.storage.k8s.io

- template.openshift.io
resources:

I T |

- verbs:

I B |

apiGroups:

resources:
- bindings
- configmaps
- endpoints
- events
- persistentvolumeclaims
- pods
- pods/log
- pods/attach
- podtemplates

.lo/v1
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- replicationcontrollers
- services
- limitranges
- namespaces
- componentstatuses
- nodes
- verbs:

— T %1

apiGroups:
- trident.netapp.io

resources:
- tridentsnapshots
EOF
@ La definicion de rol proporcionada en esta seccion es solo un ejemplo. La funcién de
desarrollador debe definirse en funcién de los requisitos del usuario final.

1. Crear RoleBinding para desarrolladores en el proyecto-3 enlazar el rol de desarrollador-proyecto-3 al
grupo correspondiente (ocp-proyecto-3) en el proyecto-3.

cat << EOF | oc create -f -
kind: RoleBinding
apiVersion: rbac.authorization.k8s.io/vl
metadata:

name: project-3-developer

namespace: project-3
subjects:

- kind: Group

apiGroup: rbac.authorization.k8s.io

name: ocp-project-3

roleRef:
apiGroup: rbac.authorization.k8s.io
kind: Role
name: developer-project-3

EOF

2. Inicie sesion en el cluster Red Hat OpenShift como administrador de almacenamiento

3. Cree un back-end de Trident y asignelo al SVM dedicado al proyecto-3. NetApp recomienda utilizar la
cuenta vsadmin de la SVM para conectar el back-end a la SVM en lugar de utilizar el administrador del
cluster de ONTAP.



cat << EOF | tridentctl -n trident create backend -f

"version": 1,

"storageDriverName": "ontap-nas",
"backendName": "nfs project 3",
"managementLIF": "172.21.224.210",
"dataLIF": "10.61.181.228",

"svm": "project-3-svm",
"username": "vsadmin",

"password": "NetApp!23"

EOF

(D En este ejemplo, estamos usando el controlador ontap-nas. Utilice el controlador apropiado
para crear el backend basado en el caso de uso.

(D Asumimos que Trident se instala en el proyecto trident.

1. Cree la clase de almacenamiento para el proyecto-3 y configurela para que utilice los pools de
almacenamiento desde back-end dedicado al proyecto-3.

cat << EOF | oc create -f -
apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: project-3-sc
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: ontap-nas
storagePools: "nfs project 3:.*"
EQOF

2. Cree un ResourceQuota para restringir los recursos del proyecto-3 solicitando almacenamiento de
storagegrid dedicado a otros proyectos.

30



cat << EOF | oc create -f -
kind: ResourceQuota
apiVersion: vl
metadata:
name: project-3-sc-rg
namespace: project-3
spec:
hard:
project-l-sc.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims: O
project-2-sc.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims: O
EOF

3. Aplicar un parche a ResourceQuotas en otros proyectos para restringir el acceso de los recursos de
dichos proyectos al almacenamiento desde storageeclass dedicado al proyecto 3.

oc patch resourcequotas project-l-sc-rg -n project-1 —--patch
'"{"spec":{"hard":{ "project-3-
sc.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims": 0} }}"'
oc patch resourcequotas project-2-sc-rg -n project-2 —--patch
'"{"spec":{"hard":{ "project-3-
sc.storageclass.storage.k8s.io/persistentvolumeclaims": 0} }}"'

OpenShift Virtualization de Red Hat con ONTAP de NetApp

OpenShift Virtualization de Red Hat con ONTAP de NetApp

Segun el caso de uso especifico, tanto los contenedores como las maquinas virtuales (VM) pueden servir
como plataformas 6ptimas para diferentes tipos de aplicaciones. Por lo tanto, muchas organizaciones ejecutan
algunas de sus cargas de trabajo en contenedores y otras en maquinas virtuales. A menudo, esto lleva a las
organizaciones a enfrentarse a retos adicionales al tener que gestionar plataformas independientes: Un
hipervisor para maquinas virtuales y un orquestador de contenedores para aplicaciones.

Para hacer frente a este reto, Red Hat presenté OpenShift Virtualization (antes conocido como Container
Native Virtualization) a partir de OpenShift version 4.6. La funcién de virtualizacion OpenShift le permite
ejecutar y gestionar maquinas virtuales junto con contenedores en la misma instalaciéon de OpenShift
Container Platform, lo que proporciona una capacidad de gestion hibrida para automatizar la implementacion y
gestion de maquinas virtuales a través de operadores. Ademas de crear maquinas virtuales en OpenShift, con
OpenShift Virtualization, Red Hat también admite la importacion de maquinas virtuales desde
implementaciones de VMware vSphere, Red Hat Virtualization y Red Hat OpenStack Platform.
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Container VM Container Container

Red Hat OpenShift Container Platform

Red Hat Enterprise Linux CoreOS

Physical Machine

OpenShift Virtualization con ayuda de Astra Trident cuando se realiza un backup de ONTAP de NetApp,
también admite ciertas funciones como la migracion en vivo de maquinas virtuales, la clonacién de discos de
maquinas virtuales, las copias Snapshot de maquinas virtuales, etc. Mas adelante en este documento se
tratan ejemplos de cada uno de estos flujos de trabajo en sus respectivas secciones.

Para obtener mas informacion sobre Red Hat OpenShift Virtualization, consulte la documentacion "aqui'.

Implementacion de la virtualizacion de OpenShift

Ponga en marcha Red Hat OpenShift Virtualization con ONTAP de NetApp

Requisitos previos
* Un cluster de Red Hat OpenShift (posterior a la version 4.6) instalado en una infraestructura con
configuracion basica con nodos de trabajo RHCOS
« El cluster OpenShift debe instalarse a través de la infraestructura aprovisionada por el instalador (IP1).

* Ponga en marcha comprobaciones de estado de la maquina para mantener la alta disponibilidad de las
maquinas virtuales

» Un cluster ONTAP de NetApp

 Astra Trident se ha instalado en el cluster OpenShift

* Un back-end de Trident configurado con una SVM en un cluster de ONTAP

* Un StorageClass configurado en el cluster OpenShift con Astra Trident como aprovisionador

* Acceso de administrador de cluster al cluster de Red Hat OpenShift

» Acceso de administrador al cluster de ONTAP de NetApp

» Una estacion de trabajo de administracion con herramientas trimentctl y oc instaladas y agregadas a

$PATH

Puesto que OpenShift Virtualization es gestionado por un operador instalado en el cluster OpenShift, impone
gastos adicionales en memoria, CPU y almacenamiento, que se deben tener en cuenta al planificar los
requisitos de hardware para el cluster. Consulte la documentacion "aqui” para obtener mas detalles.

Opcionalmente, también puede especificar un subconjunto de los nodos del cluster de OpenShift para alojar
los operadores, controladores y equipos virtuales de OpenShift mediante la configuracion de reglas de

32


https://www.openshift.com/learn/topics/virtualization/
https://docs.openshift.com/container-platform/4.7/virt/install/preparing-cluster-for-virt.html#virt-cluster-resource-requirements_preparing-cluster-for-virt

colocacion de nodos. Para configurar reglas de colocacion de nodos para OpenShift Virtualization, siga la
documentacion "aqui".

En el caso del backup de almacenamiento que ofrece OpenShift Virtualization, NetApp recomienda tener un
tipo de almacenamiento dedicado que solicite almacenamiento desde un back-end de Trident concreto, el
cual, a su vez, se encuentra respaldado por una SVM dedicada. Esto mantiene un nivel de multi-tenancy con
respecto a los datos que se sirven para cargas de trabajo basadas en equipos virtuales en el cluster
OpenShift.

Ponga en marcha Red Hat OpenShift Virtualization con ONTAP de NetApp

Para instalar OpenShift Virtualization, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Inicie sesion en el cluster de configuracion basica de Red Hat OpenShift con acceso de administrador de
cluster.

2. Seleccione Administrador en la lista desplegable perspectiva.

3. Desplacese a OperatorHub y busque OpenShift Virtualization.

2z Administrator

Home

Operators

OperatorHub

Installed Operators

4. Seleccione el icono virtualizacion OpenShift y haga clic en instalar.
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OpensShift Virtualization

262 provided by Red Hat
Install
Latest version
262 Requirements
Capability level Your cluster must be installed on bare metal infrastructure with Red Hat Enterprise Linux Core0S
@ Basic Install Weirs:
|
& Seamless Upgrades 5
Details

|
@ Full Lifecycle

|
{0) Deep Insights

|
(O Auto Pilot

Provider type
Red Hat

Provider
Red Hat

OpensShift Virtualization extends Red Hat OpenShift Container Platform, allowing you to host and
manage virtualized workloads on the same platform as container-based workloads. From the OpenShift
Container Platform web console, you can import a VMware virtual machine from vSphere, create new or
clone existing VMs, perform live migrations between nodes, and more. You can use OpenShift
Virtualization to manage both Linux and Windows VMs.

The technology behind OpenShift Virtualization is developed in the KubeVirt open source community.
The KubeVirt project extends Kubernetes by adding additional virtualization resource types through
Custom Resource Definitions (CRDs). Administrators can use Custom Resource Definitions fo manage
VirtualMachine resources alongside all other resources that Kubernetes provides.

5. En la pantalla instalar operador, deje todos los parametros predeterminados y haga clic en instalar.

34

Update channel *

024
@ stable

Installation mode *

All namespaces o

@ OpenShift Virtualization
provided by Red Hat
Provided APIs

({[® openshift 0 Required
Virtualization
Deployment

Represents the deployment of
OpenShift Virtualization

n the cluster (default)

This mode is not supperted by this Operator

@ A specific namespace on the cluster

Operator will be available in a single Namespace only.

Installed Namespace *

@ Operator recommended Namespace: @ openshift-cnv

ﬂ Namespace creation

MNamespace openshift-cnv does not exist and will be created.

() Select a Namespace

Approval strategy *
@ Automatic

O Manual

Install Cancel



6. Espere a que finalice la instalacion del operador.
Openshift Virtualization
2.6.2 provided by Red Hat

Installing Operator

The Operator is being installed. This may take a few minutes.

View installed Operators in Mamespace openshift-cnv

7. Una vez instalado el operador, haga clic en Crear hiperconvergente.

@ OpenShift Virtualization o
2.6.2 provided by Red Hat

Installed operator - operand required

The Operator has installed successfully. Create the required custom resource to be able
to use this Operator.

GB HyperConverged @ Required
Creates and maintains an OpenShift Virtualization Deployment

Create HyperConverged View installed Operators in Namespace openshift-cnv

8. En la pantalla Crear Hiperconvergente, haga clic en Crear, aceptando todos los parametros
predeterminados. Este paso inicia la instalacion de OpenShift Virtualization.

35



Name *

kubevirt-hyperconverged

Labels

app=frontend

Infra >
infra HyperConvergedConfig influences the pod configuration (currently only placement) for all the infra components needed on the
virtualization enabled cluster but not necessarely directly on each node running VMs/VMIs.

Workloads >

workloads HyperConvergedConfig influences the pod configuration (currently only placement) of components which need to be running on a
node where virtualization workloads should be able to run. Changes to Workloads HyperConvergedConfig can be applied only without existing
workload.

Bare Metal Platform

© -

BareMetalPlatform indicates whether the infrastructure is baremetal.

Feature Gates »
featureGates iz a map of feature gate flags. Setting a flag to “true” will enable the feature. Setting “false™ or removing the feature gate,
disables the feature

Local Storage Class Name

LocalStorageClassMame the name of the local storage class.

9. Después de que todos los POD se trasladen al estado en ejecucion en el espacio de nombres openshift-
cnv y el operador de OpenShift Virtualization se encuentre en el estado correcto, el operador estara listo
para usarse. Ahora se pueden crear equipos virtuales en el clister de OpenShift.

Project: openshift-cnv = =

Installed Operators

Installed Operators are represented by ClusterServiceVersions within this Namespace. For more information, see the Understanding Operators documentation @& Or create an Operator and
ClusterServiceVersion using the Operator SDK .

Name =  Searchbyname. /

Name f Managed Namespaces Status Last updated Provided APIs
O_pEHShift_ openshift-cnv @ Succeeded S May 18, 8:02 pm OpenShift Virtualization t
Virtualization Up to date Deployment
26.2 provided by Red Hat HostPathProvisioner deployment

Flujos de trabajo

Flujos de trabajo: Virtualizacion de Red Hat OpenShift con ONTAP de NetApp

Crear una maquina virtual

Las maquinas virtuales son implementaciones con estado que requieren volumenes para alojar el sistema
operativo y los datos. Con CNV, debido a que las maquinas virtuales se ejecutan como POD, las maquinas
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virtuales se encuentran respaldadas por VP alojado en ONTAP de NetApp por Trident. Estos volumenes estan

conectados como discos y almacenan todo el sistema de archivos, incluido el origen de arranque de la
maquina virtual.

‘ Red Hat Openshift Virtualization
OpenShift
| V-1 ‘ | pod-yMm-1 pod-1 pod-2
[ vm-disk | { pve-vm-1 | L pue-l pve-2 |
I VM storageclass l . app storageclass

ontap-nas backend ' ontap-nas backend . “
[vm) . [app] | )
TRIDENT ' o . - NetApp

SWM [VM] SVM [2pp] "

MetApp

Para crear una maquina virtual en el cluster de OpenShift, lleve a cabo los siguientes pasos:

1. Desplacese hasta Workloads > Virtualization > Virtual Machines y haga clic en Create > with Wizard.
2. Seleccione el sistema operativo que desee y haga clic en Siguiente.

3. Si el sistema operativo seleccionado no tiene configurada ninguna fuente de inicio, debe configurarla. En
origen de arranque, seleccione si desea importar la imagen del sistema operativo desde una direccion
URL o desde un registro y proporcione los detalles correspondientes. Expanda Advanced y seleccione el
tipo de almacenamiento con backup Trident. A continuacion, haga clic en Siguiente.
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Boot source

This template does not have a boot source. Provide a custom boot source for this CentOS 8.0+ VM virtual machine.

Boot source type *

Import via URL (creates PVC) -

Import URL *

https://access.cdn.redhat com/content/origin/files/csha256/58/588167f828001e57688ec4b59b31c11a59d5324851527488ebc8%ac5e952. .

Example: Fer RHEL, visit the RHEL download page (requires login) and copy the download link URL of the KVM guest image
Mount this as a CD-ROM boot source ®

Persistent Violume Claim size

5 GB =

Ensure your PVC size covers the requirements of the uncompressed image and any other space requirements. More storage can be added later.

v  Advanced

Storage class *

basic (default) -

Access mode *

Single User (RWQ) -

=

Volume mode

Filesystem -

4. Si el sistema operativo seleccionado ya tiene configurada una fuente de inicio, se puede omitir el paso
anterior.

5. En el panel Review and Create, seleccione el proyecto en el que desea crear la maquina virtual y
proporcione los detalles de la maquina virtual. Asegurese de que el origen de arranque esta seleccionado
para que sea Clone y arranque desde CD-ROM con el PVC apropiado asignado al sistema operativo
seleccionado.
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1 Select template Review and create

: You are creating a virtual machine from the Red Hat Enterprise Linux 8.0+ VM template.
o Review and create

Project *

@ default -

Virtual Machine Name * &

rhel8-light-bat
Flaver *
Small: 1CPU | 2 GiB Memeory -
Storage Workload profile @
40 GiB server
Boot source
Clone and boot from CD-ROM
@ rhel8

© A new disk has been added to support the CD-ROM boot source. Edit this disk by customizing the virtual machine.

v Disk details
rootdisk-install - Blank - 20GiB - virtio - default Storage class

Start this virtual machine after creation

Create virtual machine I Customize virtual machine

6. Si desea personalizar la maquina virtual, haga clic en Personalizar maquina virtual y modifique los
parametros necesarios.

l Back l Cancel

7. Haga clic en Crear maquina virtual para crear la maquina virtual; esto hace girar un pod correspondiente
en segundo plano.

Cuando se configura un origen de arranque para una plantilla o un sistema operativo a partir de una direccién
URL o de un registro, crea un PVC en el openshift-virtualization-os-images Proyecta y descarga la
imagen invitada de KVM en el PVC. Debe asegurarse de que las RVP de plantilla tienen suficiente espacio
aprovisionado para acomodar la imagen invitada KVM para el SO correspondiente. Estos EVs se clonan y se
adjuntan como rootdisks a maquinas virtuales cuando se crean utilizando las plantillas respectivas en
cualquier proyecto.

Flujos de trabajo: Virtualizacion de Red Hat OpenShift con ONTAP de NetApp

Migracién dinamica de maquinas virtuales

Migracion dinamica es un proceso de migrar una instancia de maquina virtual de un nodo a otro en un cluster
de OpenShift sin tiempos de inactividad. Para que la migracion en vivo funcione en un cluster OpenShift, las
maquinas virtuales deben estar enlazadas a EVs con el modo de acceso compartido ReadWriteMany. Entorno
de administracion Trident configurado con una SVM en un cluster ONTAP de NetApp habilitado para el
protocolo NFS admite el acceso compartido ReadWriteMany para las RVP. Por lo tanto, los equipos virtuales
con RVP solicitados de las clases de almacenamiento aprovisionadas por Trident desde una SVM habilitada
para NFS se pueden migrar sin tiempo de inactividad.
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Red Hat Openshift Virtualization
OpenShift
V-1 | H VM-1
I: wm-disk ' wm-disk i
i i : A y
node-1 j! - r node-2
project-1 /
RWH ™ /
| vmi-disk-pv | VM storageclass
L J |
~ "y
| ontap-nas backend
V]
- -
TRIDENT NetApp

o] "

NetApp

Para crear una VM enlazada a EVs con acceso compartido ReadWriteMany:

. Desplacese hasta Workloads > Virtualization > Virtual Machines y haga clic en Create > with Wizard.

. Seleccione el sistema operativo que desee y haga clic en Siguiente. Supongamos que el sistema

operativo seleccionado ya tenia configurado un origen de arranque.

En el panel Review and Create, seleccione el proyecto en el que desea crear la maquina virtual y
proporcione los detalles de la maquina virtual. Asegurese de que el origen de arranque esta seleccionado
para que sea Clone y arranque desde CD-ROM con el PVC apropiado asignado al sistema operativo
seleccionado.

Haga clic en Customize Virtual Machine y, a continuacién, en Storage.

5. Haga clic en los tres puntos junto a rootdisk y asegurese de que esta seleccionada la opcion storagegrid

40

aprovisionado mediante Trident. Expanda Avanzado y seleccione acceso compartido (RWX) para el modo
de acceso. A continuacion, haga clic en Guardar.



Edit Disk

I A e

Disk -

Interface *

virtio -

Storage Class

basic (default) -

v Advanced

Volume Mode
Filesystem -

Volume Mode is set by Source PVC

Access Mode

Shared Access (RWX) - Not recommended for basic storage class -

o Access and Volume modes should follow storage feature matrix

Leamn more &

Cancel Save

6. Haga clic en revisar y confirme y, a continuacion, haga clic en Crear maquina virtual.

Para migrar manualmente una maquina virtual a otro nodo del cluster de OpenShift, realice los pasos
siguientes.

1. Vaya a cargas de trabajo > virtualizacion > maquinas virtuales.
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2. En el caso de la maquina virtual que desee migrar, haga clic en los tres puntos y, a continuacion, haga clic
en Migrate the Virtual Machine.

3. Haga clic en migrar cuando aparezca el mensaje para confirmar.

Una instancia de maquina virtual de un cluster de OpenShift migra automaticamente a otro
@ nodo cuando el nodo original se pone en modo de mantenimiento si la estrategia de
desalojetionStrategy se establece en LiveMigrate.

Flujos de trabajo: Virtualizacion de Red Hat OpenShift con ONTAP de NetApp
Clonado de maquinas virtuales

La clonacion de una VM existente en OpenShift se logra con la compatibilidad de la funcion de clonacion
Volume CSI de Astra Trident. La clonacion de volimenes CSI permite la creacion de un nuevo PVC utilizando
un PVC existente como origen de datos duplicando su PV. Después de crear el nuevo PVC, funciona como
una entidad independiente y sin ningun vinculo ni dependencia del PVC de origen.

‘ Red Hat Openshift Virtualization
OpenShift
Vivi-1 L » VM-1-clone
[ wm-disk ¥ vm-disk-clone ’
project-1
§ ¥ - ¥
Fa y -
vm-disk-pw t »  vm-disk-clone-pv
VM storageclass
X .
ontap-nas backend "
| vm]

TRIDENT ' ' NetApp

el "

MetApp

Hay ciertas restricciones en la clonacion de volimenes de CSI a tener en cuenta:

1. EI PVC de origen y el PVC de destino deben estar en el mismo proyecto.
2. El clonado se admite en la misma clase de almacenamiento.

3. El clonado solo se puede realizar cuando los volimenes de origen y de destino utilizan la misma
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configuracion VolumeMode; por ejemplo, un volumen de bloques solo se puede clonar en otro volumen de
bloques.

Los equipos virtuales de un cluster de OpenShift se pueden clonar de dos formas distintas:
1. Apagando la maquina virtual de origen
2. Manteniendo activo la maquina virtual de origen
Apagando la maquina virtual de origen
Clonar una maquina virtual existente cerrando una maquina virtual es una funcién OpenShift nativa que se

implementa con la compatibilidad de Astra Trident. Complete los siguientes pasos para clonar una maquina
virtual.

1. Vaya a cargas de trabajo > virtualizacion > maquinas virtuales y haga clic en los tres puntos junto a la
maquina virtual que desea clonar.

2. Haga clic en Clone Virtual Machine e proporcione los detalles de la nueva maquina virtual.
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Clone Virtual Machine

Name * rhel8-short-frog-clone
Description

A
Namespace * default v

Start virtual machine on clone

Configuration Operating System
Red Hat Enterprise Linux 8.0 cr higher
Flavor

Small: 1CPU | 2 GiB Memeory
Workload Profile

server

NICs

default - virtio

Disks

cloudinitdisk - cloud-init disk

rootdisk - 20Gi - basic

£\ The VM rhel8-short-frog is still running. It will be powered off while
cloning.

Clone Virtual Machine

3. Haga clic en Clone Virtual Machine; se cierra la maquina virtual de origen e inicia la creacién del equipo
virtual clonado.

4. Una vez completado este paso, puede acceder al contenido del equipo virtual clonado y verificarlo.
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Manteniendo activo la maquina virtual de origen

También es posible clonar una maquina virtual existente clonando la RVP existente del equipo virtual de origen

y, luego, crear un nuevo equipo virtual con el RVP clonado. Este método no requiere que apague la VM de
origen. Complete los siguientes pasos para clonar una maquina virtual sin apagarlo.

1. Vaya a almacenamiento > PersistentVolumeClaments y haga clic en los tres puntos junto a la RVP que
esta conectada a la maquina virtual de origen.

2. Haga clic en Clone PVC y proporcione los detalles de la nueva RVP.

Clone

MName *

rhel&-short-frog-rootdisk-28dvb-clone

Access Mode *

O Single User (RWO) @ Shared Access (RWX) O Read Only (ROX)

Size *
20 GiB =«
PVC details
Namespace Requested capacity Access mode
@ default 20 GIB Shared Access (RWX)
Storage Class Used capacity Volume mode
@ basic 22GIiB Filesystem

Cancel Clone

3. A continuacion, haga clic en Clonar. De este modo se crea una RVP para la nueva maquina virtual.

4. Desplacese hasta cargas de trabajo > virtualizacion > Maquinas virtuales y haga clic en Crear > con
AYLMA.

5. En la seccion SPEC > template > Spec > Volumes, asocie el PVC clonado en lugar del disco de
contenedor. Proporcione los demas detalles de la nueva VM de acuerdo con sus requisitos.
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- name: rootdisk
persistentVolumeClaim:
claimName: rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-clone

6. Haga clic en Create para crear la nueva maquina virtual.

7. Una vez que la maquina virtual se haya creado correctamente, compruebe que la nueva maquina virtual
sea un clon de la maquina virtual de origen.

Flujos de trabajo: Virtualizacion de Red Hat OpenShift con ONTAP de NetApp

Crear una maquina virtual desde una snapshot

Con Astra Trident y Red Hat OpensShift, los usuarios pueden hacer una copia Snapshot de un volumen
persistente en las clases de almacenamiento que aprovisiona. Con esta funcion, los usuarios pueden tomar
una copia de un momento especifico de un volumen y usarla para crear un nuevo volumen o restaurar el
mismo volumen de vuelta a un estado anterior. Esto permite o admite una serie de casos practicos, desde la
reversion a clones y la restauracion de datos.

Para las operaciones de Snapshot en OpenShift, se deben definir los recursos VolumeSnapshotClass,
VolumeSnapshot y VolumeSnapshotContent.

* Una copia de Snapshot de VolumeSnapshotContent es la copia de Snapshot real que se toma de un
volumen del cluster. Es un recurso para todo el clister analogo al volumen persistente para
almacenamiento.

» Una copia Snapshot de volumen es una solicitud para crear la copia Snapshot de un volumen. Es analogo
a una reclamacion de volumen persistente.

* VolumeSnapshotClass permite que el administrador especifique diferentes atributos para una copia
VolumeSnapshot. Permite tener distintos atributos para las diferentes copias Snapshot realizadas desde el
mismo volumen.
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‘RedHat l OpenShift Virtualization l

OpenShift
VM-1 trident-snapshotclass WM-2
Clone to
r ~ Snapshot -~ =, ' new PYC S E—
L wm-disk "'i — = Lo wm-disk-snapshat b e __l"_\snapshol-clene/‘
i Restore to ) - ! ’
previcus -
sate o wmedisk-snapshotcontent
S—— e e S e b
I.' "y ,
vm-disk-pv vm-disk-clone-pw
L A VM storageclass
- ¥ S
| ontap-nas backend
| V]
TRIDENT ) ] NetApp

o SV [Whd] la .~ "
ONTAP

NetApp

Para crear una instantanea de un equipo virtual, complete los siguientes pasos:

1. Cree una copia Snapshot de VolumeshotClass que puede utilizarse para crear una copia Snapshot de
Volume. Vaya a almacenamiento > VolumeSnapshotClasses y haga clic en Create VolumeSnapshotClass.

2. Introduzca el nombre de la clase de Snapshot, introduzca csi.trident.netapp.io para el controlador y haga
clic en Create.
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©® View shortcuts

apiVersion: snapshot.storage.k8s.io/vl
kind: VolumeSnapshotClass
metadata:

name: trident-snapshot-class
driver: csi.trident.netapp.io
deletionPolicy: Delete

‘ Cancel ‘ X Download

3. ldentifique la RVP que esta Unido a la maquina virtual de origen y, a continuacion, cree una copia
Snapshot de esa RVP. Vaya a. Storage > VolumeSnapshots Y haga clic en Create VolumeSnapshots.

4. Seleccione la RVP para la que desea crear la Snapshot, introduzca el nombre de la Snapshot o acepte el
valor predeterminado y seleccione VolumeSnapshotClass adecuado. A continuacién, haga clic en Crear.

Create VolumeSnapshot Edit YAML

PersistentVolumeClaim *

rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb v

Name *

rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-snapshot

Snapshot Class *

trident-snapshot-class v

=

5. Esto crea la snapshot de la RVP en ese momento especifico.
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Crear una nueva maquina virtual a partir de la copia de Snapshot

1. En primer lugar, restaure la snapshot en una nueva RVP. Desplacese hasta almacenamiento >
VolumeSnapshots, haga clic en los tres puntos junto a la snapshot que desea restaurar y haga clic en
Restore como nueva RVP.

2. Introduzca los detalles del nuevo PVC y haga clic en Restore. De este modo se crea una nueva RVP.

Restore as new PVC

When restore action for snapshot rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-snapshot is
finished a new crash-consistent PVC copy will be created.

MName *

rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-snapshot-restore

Storage Class *

€0 basic v

Access Mode *

O Single User (RWO) @ Shared Access (RWX) O Read Only (ROX)
Size *

20 GB =

VolumeSnapshot details

Created at Namespace

@ May 21,12:46 am @® default

Status APl version

@ Ready snapshot.storage.k8s.io/vl
Size

20 GiB

3. A continuacion, cree una nueva maquina virtual a partir de esta RVP. Desplacese hasta cargas de trabajo
> virtualizacion > Maquinas virtuales y haga clic en Crear > con AYLMA.
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4. En la seccidon Spec > template > Volumes, especifique la nueva RVP creada en Snapshot en lugar de en el
disco de contenedor. Proporcione los demas detalles de la nueva VM de acuerdo con sus requisitos.

- name: rootdisk
persistentVolumeClaim:
claimName: rhel8-short-frog-rootdisk-28dvb-snapshot-restore

5. Haga clic en Create para crear la nueva maquina virtual.

6. Una vez que la maquina virtual se haya creado correctamente, acceda y compruebe que la nueva
maquina virtual tenga el mismo estado que la de la maquina virtual cuyo RVP se utilizoé para crear la
snapshot en el momento en que se cred la snapshot.

Flujos de trabajo: Virtualizacion de Red Hat OpenShift con ONTAP de NetApp

Migracion de equipos virtuales de VMware a OpenShift Virtualization mediante Migration Toolkit for
Virtualization

En esta seccion, veremos como utilizar el Kit de herramientas de migracion para virtualizacion (MTV) para
migrar maquinas virtuales de VMware a la virtualizacion OpenShift ejecutandose en la plataforma de
contenedores OpenShift e integrada con el almacenamiento de NetApp ONTAP mediante Astra Trident.

El siguiente video muestra una demostracion de la migracion de una maquina virtual RHEL de VMware a
OpenShift Virtualization mediante ontap-san para el almacenamiento persistente.

Uso de Red Hat MTV para migrar maquinas virtuales a OpenShift Virtualization con almacenamiento de
NetApp ONTAP

El siguiente diagrama muestra una vista de alto nivel de la migracion de una VM de VMware a Red Hat
OpenShift Virtualization.

Migration of VM from VMware to OpenShift Virtualization

/ \ RED HAT' .
J (G memoeen (@) )
VMWare ontainer Platform \-/
Bpedrat — e e e e Ew e m o » ‘ g:l‘:’e:‘;:se Linux
network mapping from VM
VM ee—|-__VLANtopodnetwork | ___________
i ~“F pod
T ES .- %
Wl \ep® - -
___|., o° “\ao‘;‘m‘a%ef, PVC ale PV created from
{ \} S\OE:S\O@ - storagg class using Trident
------- y VDDK copies data gats= -~ R e
K W / fromVMdiskstoPV - ’\ "

ONTAPor |- |
any datastore i |
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https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=bac58645-dd75-4e92-b5fe-b12b015dc199
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=bac58645-dd75-4e92-b5fe-b12b015dc199

Requisitos previos para la migracion de ejemplo

En VMware

« Se instald un equipo virtual RHEL 9 con rhel 9,3 con las siguientes configuraciones:
o CPU: 2, Memoria: 20 GB, Disco duro: 20 GB
o credenciales de usuario: credenciales de usuario raiz y de usuario administrador
» Una vez que el equipo virtual estaba listo, se instal6 el servidor postgresq|.

o el servidor postgresqgl se inicio y se activo para iniciarse en el arranque

systemctl start postgresqgl.service
systemctl enable postgresqgl.service
The above command ensures that the server can start in the VM in

OpenShift Virtualization after migration

o Se agregaron 2 bases de datos, 1 tabla y 1 fila en la tabla. Consulte "aqui" Para obtener las

instrucciones para instalar el servidor postgresql en RHEL y crear entradas de base de datos y tabla.

@ Asegurese de iniciar el servidor postgresql y activar el servicio para que se inicie en el inicio.

En OpenShift Cluster

Antes de instalar MTV se completaron las siguientes instalaciones:

 Cluster OpenShift 4.13.34
« "Astra Trident 23,10"

* Multivia en los nodos del cluster habilitados para iSCSI (para el tipo de almacenamiento ontap-san).
Consulte el yaml proporcionado para crear un conjunto de daemon que habilite iISCSI en cada nodo del
cluster.

» Back-end de Trident y clase de almacenamiento para SAN de ONTAP mediante iSCSI. Consulte los
archivos yaml proporcionados para obtener informacién sobre el backend trident y la clase de
almacenamiento.

* "Virtualizacién OpenShift"

Para instalar iscsi y multivia en los nodos del cluster de OpenShift, utilice el archivo yaml que se muestra a
continuacion
Preparacion de los nodos del cluster para iSCSI

apiVersion: apps/vl
kind: DaemonSet
metadata:
namespace: trident
name: trident-iscsi-init
labels:
name: trident-iscsi-init

spec:
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https://access.redhat.com/documentation/fr-fr/red_hat_enterprise_linux/9/html/configuring_and_using_database_servers/installing-postgresql_using-postgresql
https://docs.netapp.com/us-en/trident/trident-get-started/kubernetes-deploy.html
https://docs.openshift.com/container-platform/4.13/virt/install/installing-virt-web.html
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selector:
matchLabels:
name: trident-iscsi-init
template:
metadata:
labels:
name: trident-iscsi-init
spec:
hostNetwork: true
serviceAccount: trident-node-linux
initContainers:
- name: init-node
command :
- nsenter
- ——mount=/proc/1l/ns/mnt
- sh
= =g
args: ["$(STARTUP_SCRIPT)"]
image: alpine:3.7
env:
- name: STARTUP SCRIPT
value: |
#! /bin/bash
sudo yum install -y lsscsi iscsi-initiator-utils sg3 utils
device-mapper-multipath
rpom -gq iscsi-initiator-utils
sudo sed -i 's/"\ (node.session.scan\).*/\1 = manual/'
/etc/iscsi/iscsid.conf
cat /etc/iscsi/initiatorname.iscsi

sudo mpathconf --enable --with multipathd y --find multipaths

sudo systemctl enable --now iscsid multipathd
sudo systemctl enable --now iscsi
securityContext:
privileged: true
hostPID: true
containers:

- name: wailt

=

image: k8s.gcr.io/pause:3.
hostPID: true
hostNetwork: true
tolerations:
- effect: NoSchedule
key: node-role.kubernetes.io/master
updateStrategy:



type: RollingUpdate

Utilice el siguiente archivo yaml para crear una configuracion de backend trident para utilizar el

almacenamiento san de ONTAP
Trident backend para iSCSI

apiVersion: vl
kind: Secret

metadata:

name: backend-tbc-ontap-san-secret

type: Opaque
stringData:
username: <username>
password: <password>
apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: ontap-san
spec:
version: 1
storageDriverName: ontap-san
managementLIF: <management LIF>
backendName: ontap-san
svm: <SVM name>
credentials:

name: backend-tbc-ontap-san-secret

Utilice el siguiente archivo yaml para crear una configuracion de clase de almacenamiento trident para utilizar

el almacenamiento san de ONTAP
Clase de almacenamiento Trident para iSCSI

apiVersion: storage.k8s.io/vl
kind: StorageClass
metadata:
name: ontap-san
provisioner: csi.trident.netapp.io
parameters:
backendType: "ontap-san"
media: "ssd"
provisioningType: "thin"
snapshots: "true"

allowVolumeExpansion: true
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Instalar MTV

Ahora puede instalar el Kit de herramientas de migracion para la virtualizacion (MTV). Consulte las
instrucciones proporcionadas "aqui" para obtener ayuda con la instalacion.

La interfaz de usuario de Migration Toolkit for Virtualization (MTV) esta integrada en la consola web de
OpenShift.
Puede consultar "aqui" para empezar a usar la interfaz de usuario para varias tareas.

Crear proveedor fuente

Para migrar la maquina virtual RHEL de VMware a OpenShift Virtualization, primero debe crear el proveedor
de origen para VMware. Consulte las instrucciones "aqui" para crear el proveedor de origen.

Necesitas lo siguiente para crear tu proveedor fuente de VMware:

* URL de vCenter
» Credenciales de vCenter
* Huella digital del servidor de vCenter

* Imagen VDDK en un repositorio

Creacion de proveedor de origen de ejemplo:

54


https://access.redhat.com/documentation/en-us/migration_toolkit_for_virtualization/2.5/html/installing_and_using_the_migration_toolkit_for_virtualization/installing-the-operator
https://access.redhat.com/documentation/en-us/migration_toolkit_for_virtualization/2.5/html/installing_and_using_the_migration_toolkit_for_virtualization/migrating-vms-web-console#mtv-ui_mtv
https://access.redhat.com/documentation/en-us/migration_toolkit_for_virtualization/2.5/html/installing_and_using_the_migration_toolkit_for_virtualization/migrating-vms-web-console#adding-providers

Select provider type *

VM vSphere

Provider resource name *

vmware-source o

Unique Kubernetes resource name identifier
URL *

URL of the vCenter SDK endpoint. Ensure the URL includes the "/sdk" path. For example: https://vCenter-host-example.com/sdk

VDDK init image

dockerrepo.eng.netapp.com/banum/vddk:801 (

VDDK container image of the provider, when left empty some functionality will not be available

Text
Username *

administrator@vsphere.local

vSphere REST AP user name.

Password *
......... Q ®
vSphere REST API password credentials.
SSHA-1 fingerprint *
I o
The provider currently requires the SHA-1fingerprint of the vCenter Server's TLS certificate in all circumstances. vSphere calls this the server's

thumbprint.

Skip certificate validation

Migration Toolkit for Virtualization (MTV) utiliza el SDK de VMware Virtual Disk Development Kit

(VDDK) para acelerar la transferencia de discos virtuales desde VMware vSphere. Por lo tanto,
@ la creacion de una imagen VDDK, aunque opcional, es muy recomendable.

Para hacer uso de esta funcion, descargue el VMware Virtual Disk Development Kit (VDDK),

cree una imagen VDDK y empuje la imagen VDDK en su registro de imagenes.

Siga las instrucciones proporcionadas "aqui" Para crear y enviar la imagen VDDK a un registro accesible
desde el cluster OpenShift.

Crear proveedor de destino

El cluster de hosts se agrega automaticamente a medida que el proveedor de virtualizacion de OpenShift es el
proveedor de origen.

Crear Plan de Migracion
Siga las instrucciones proporcionadas "aqui" para crear un plan de migracion.

Al crear un plan, debe crear lo siguiente si aun no se ha creado:
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https://access.redhat.com/documentation/en-us/migration_toolkit_for_virtualization/2.5/html/installing_and_using_the_migration_toolkit_for_virtualization/migrating-vms-web-console#creating-migration-plan_mtv

* Una asignacion de red para asignar la red de origen a la red de destino.

» Asignacion de almacenamiento para asignar el almacén de datos de origen a la clase de almacenamiento
de destino. Para esto puede elegir el tipo de almacenamiento ontap-san.

Una vez creado el plan de migracion, el estado del plan debe mostrar Listo y ahora deberias poder Iniciar
el plan.

RedHat ]
OpenShift # A

o © kube:admin v

You are loggediin as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.

OperatorHub

Project: openshift-mtv v
Installed Operators

Plans
Workloads

Virtualization Status v Name v Q Filter by name > o Show archived @
Migration Name 1 Source ... Target ... VMs Status Description
overvien @ mtv-migration-demo ( cold @ vmware @D host (=]] © Ready Plan for migrating VM to OpenShift Virt
Providers for virtualization @ vmware-osv-migration | cold @ voware2 @D host (=} S d 10f 1VMs migrated @ Migrating RHEL 9 vm to OpenShift Virtu.
Plans for virtualization
@D vmware-osv-migration-plani ( cold @ viware2 @ host (=] Succeeded 10f1VMsmigrated @
NetworkMaps for virtualization _—_——
StorageMaps for virtualization @D vmware-osv-migration-plan2 | cold @ vmware2 @ host @1 Succeeded 10f1VMs migrated @ migrating RHEL 9 vm using ONTAP NFS.
_—

Networking

Al hacer clic en Start se ejecutara una secuencia de pasos para completar la migraciéon de la VM.

RedHat - ~ . .
OpenShift A5 © © kube:admin

You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.

OperatorHub

Installed Operators Migration plans > mtv-migration-demo

Migration details by VM

Workloads

Virtualization

YName v  Filter by name Q Cancel SZToE] v . .

Migration

Overview Name Start time End time Data copied Status

Providers for virtualization
Plans for virtualization v @ ocp-source-rheld 06 Mar 2024, 09:42 06 Mar 2024, 09:51 20.00/20.00GB Complete
©-0-©-©®
NetworkMaps for virtualization
StorageMaps for virtualization
Step Elapsed time State
Networking @ Initialize migration 00:00:35 Completed
@© Allocate disks 00:00:00 Completed
Storage
@ Convert image to kubevirt 00:02:45 Completed
Builds @ Copy disks 00:04:58 Completed
@ Create VM 00:00:00 Completed
Observe %

Compute 1-10f1 ~ 1 ofl

User Management

Administration

Cuando se completen todos los pasos, puede ver las VM migradas haciendo clic en las maquinas virtuales
bajo Virtualizacion en el menu de navegacion del lado izquierdo.
Se proporcionan instrucciones para acceder a las maquinas virtuales "aqui".

Es posible iniciar sesién en la maquina virtual y verificar el contenido de las bases de datos posgresql. Las

bases de datos, las tablas y las entradas de la tabla deben ser las mismas que las creadas en la maquina
virtual de origen.

56


https://docs.openshift.com/container-platform/4.13/virt/virtual_machines/virt-accessing-vm-consoles.html

Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat
OpenShift con NetApp

Advanced Cluster Management para Kubernetes: Red Hat OpenShift con NetApp

A medida que una aplicacién en contenedor pasa de desarrollo a produccién, muchas organizaciones
necesitan varios clusteres de Red Hat OpenShift para poder realizar las pruebas y la implementacion de dicha
aplicacion. En conjunto con esto, las organizaciones suelen alojar varias aplicaciones o cargas de trabajo en
clusteres OpenShift. Por lo tanto, cada organizacion acaba de gestionar un conjunto de clusteres, y los
administradores de OpenShift deben afrontar, pues, el reto afiadido de gestionar y mantener varios clusteres
en una variedad de entornos que abarquen varios centros de datos locales y clouds publicos. Para hacer
frente a estos retos, Red Hat ha presentado Advanced Cluster Management for Kubernetes.

Red Hat Advanced Cluster Management for Kubernetes le permite realizar las siguientes tareas:

1. Cree, importe y gestione varios clusteres en centros de datos y clouds publicos
2. Ponga en marcha y gestione aplicaciones o cargas de trabajo en varios clusteres desde una unica consola
3. Supervisar y analizar el estado y el estado de diferentes recursos del cluster

4. Supervise e implemente el cumplimiento de normativas de seguridad en varios clusteres

Red Hat Advanced Cluster Management for Kubernetes se instala como complemento de un cluster de Red
Hat OpenShift y utiliza este cluster como controladora central para todas sus operaciones. Este cluster se
conoce como cluster concentrador y expone un plano de administracion para que los usuarios se conecten a
la administracion avanzada del cluster. Todos los demas clusteres de OpenShift que se importan o crean a
través de la consola de Advanced Cluster Management son gestionados por el cluster de concentrador y se
denominan clusteres administrados. Instala un agente llamado Klusterlet en los clusteres gestionados para
conectarlos al cluster de concentradores y atender las solicitudes de diferentes actividades relacionadas con
la gestion del ciclo de vida de los clusteres, la gestion del ciclo de vida de las aplicaciones, la capacidad de
observacion y el cumplimiento de la seguridad.

&

MANAGED CLUSTER
Applications

Policy
{Govemnance, Risk & Compliance)

o}{-

HUB CLUSTER

API Console CLI

I

I

I

I

I

I

Search "
Topology

Visual Web Terminal !

Observability I

I

I

I

I

I

I

I

I

S
OPENSHIFT CONTAINER PLATFORM

Cluster Application Governance, Risk

Para obtener mas informacion, consulte la documentacion "aqui".

57


https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_advanced_cluster_management_for_kubernetes/2.2/

Puesta en marcha

Ponga en marcha la gestién avanzada de clusteres para Kubernetes

Requisitos previos

1. Un cluster de Red Hat OpenShift (superior a la version 4.5) para el cluster de concentrador

2. Clusteres de Red Hat OpenShift (superiores a la version 4.4.3) para clusteres administrados

3. Acceso de administrador de cluster al cluster de Red Hat OpenShift

4. Una suscripcion a Red Hat para Advanced Cluster Management para Kubernetes
Advanced Cluster Management es un complemento para el cluster OpenShift, por lo que existen ciertos
requisitos y restricciones en los recursos de hardware basados en las funciones utilizadas en el concentrador

y clusteres administrados. Debe tener en cuenta estos problemas al configurar los clusteres. Consulte la
documentacién "aqui" para obtener mas detalles.

De manera opcional, si el cluster de concentrador tiene nodos dedicados para alojar componentes de
infraestructura y desea instalar recursos de Advanced Cluster Management solo en esos nodos, debera anadir
toleraciones y selectores a esos nodos segun corresponda. Para obtener mas detalles, consulte la
documentacién de "aqui".

Ponga en marcha la gestién avanzada de clusteres para Kubernetes

Para instalar Advanced Cluster Management para Kubernetes en un cluster OpenShift, realice los siguientes
pasos:

1. Elija un cluster de OpenShift como cluster de concentrador e inicie sesion con privilegios de administrador
de cluster.

2. Vaya a Operators > Operators Hub y busque Advanced Cluster Management for Kubernetes.

You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.

% Administrator
Project: default

Home
All ltems All ltems

Overview
' 450 items
Filter by keyword.
Projects Al/Machine Learning
Application Runtime
Search
Big Data

Explore Cloud Provider

Community @ &
akka

Developer Tools 3scale APl Management Advanced Cluster Management Akka Cluster Operator

Events Database

provided by Red Hat srovided by Ligt
Development Tools Y for Kubernetes ; y Lig

Operators ed by Red Hat
Drivers And Plugins 3scale Operator to provision o i . Run Akka Cluster applications on
3scale and publish/manage API Advanced provisioning and Kubernetes.

management of OpenShift and
Installed Operators Logging & Tracing Kubemetes clusters

| OperatorHub

Integration & Delivery

Modernization & Migration

3. Seleccione Advanced Cluster Management for Kubernetes y haga clic en Install.
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https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_advanced_cluster_management_for_kubernetes/2.2/html-single/install/index#network-configuration
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_advanced_cluster_management_for_kubernetes/2.2/html/install/installing#installing-on-infra-node

Advanced Cluster Management for Kubernetes
223 provided by Red Hat

Install

Latest version

223

Capability level

@ Basic Install

QI Seamless Upgrades
':{.\.' Full Lifecycle

':f) Deep Insights

(i. Auto Pilot
Provider type

Red Hat

Provider
Red Hat

Infrastructure features

Disconnected

Red Hat Advanced Cluster Management for Kubernetes provides the multicluster hub, a central
management console for managing multiple Kubernetes-baszed clusters across data centers, public
clouds, and private clouds. You can use the hub to create Red Hat OpenShift Container Platform
clusters on selected providers, or import existing Kubernetes-based clusters. After the clusters are
managed, you can set compliance requirements to ensure that the clusters maintain the specified

security requirements. You can also deploy business applications across your clusters.
Red Hat Advanced Cluster Management for Kubernetes also provides the following operators:

o Multicluster subscriptions: An operator that provides application management capabilties including
subscribing to resources from a channel and deploying those resources on MCH-managed
Kubernetes clusters based on placement rules.

« Hive for Red Hat OpenShift: An cperator that provides APIs for provisioning and performing initial
configuration of OpenShift clusters. These operators are used by the multicluster hub to provide its

provisioning and application-management capabilities.

How to Install

Use of this Red Hat product requires a licensing and subscription agreement.

4. En la pantalla Install Operator (instalar operador), proporcione la informaciéon necesaria (NetApp

recomienda conservar los parametros predeterminados) y haga clic en Install (instalar).

59



OperatorHub  *  Operator Installation

Install Operator

Install your Operator by subscribing to one of the update channels to keep the Operator up to date. The strategy determines either manual or automatic updates

Update channel
O release-20
1 release-21

@ release-2 2

Installation mode *

All namespaces on the cluster (defa

This mode is not supported by this Operator
@ A specific namespace on the cluster

Cperator will be available in a single Namespace only.

Installed Mamespace *

® Operator recommended Namespace: @ open-cluster-management

€) Namespace creation

Mamezpace open-cluster-management does not exist and will be created.

O Selecta Namespace

Approval strategy *

5. Espere a que finalice la instalacion del operador.

@ Advanced Cluster Management for Kubernetes
2.2.3 provided by Red Hat

Installing Operator
The Operator is being installed. This may take a few minutes.

View installed Operators in Namespace open-cluster-management

6. Una vez instalado el operador, haga clic en Crear MultiClusterHub.
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Advanced Cluster Management for Kubernetes o
2.2.3 provided by Red Hat

Installed operator - operand required

The Operator has installed successfully. Create the required custom resource to be able
to use this Operator.

MultiClusterHub @ Required
Advanced provisioning and management of OpenShift and Kubernetes clusters

Create MultiClusterHub

View installed Operators in Namespace open-cluster-management

7. En la pantalla Create MultiClusterHub, haga clic en Crear después de proporcionar los detalles. Esto inicia
la instalacion de un concentrador de varios clusteres.

Project: open-cluster-management  «

Advanced Cluster Management for Kubernetes » Create MultiClusterHub

Create MultiClusterHub

Create by completing the form. Default values may be provided by the Operator authors.

Configure via: @ Form view O YAML view

MultiClusterHub
ﬂ Note: Some fields may not be represented in this form view. Please select "YAML view" for full control. provided by Red Hat

MultiClusterHub defines the configuration for an instance of the MultiCluster Hub
Name *

multiclusterhub

Labels

app=frontend

> Advanced configuration

8. Después de que todos los pods pasan al estado en ejecucion en el espacio de nombres de gestion de
cluster abierto y el operador pasa al estado correcto, se instala Advanced Cluster Management for
Kubernetes.

9. Se tarda algun tiempo en completar la instalacion del concentrador y, una vez realizada, el concentrador
multicluster se mueve al estado en ejecucion.
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Installed Operators » Operator details
@ Advanced Cluster Management for Kubernetes

223 provided by Red Hat

Details YAML  Subscription Events

MultiClusterHubs
Name Search by name... /
Name 1 Kind

multiclusterhub

All instances

MultiClusterHub

Actions =

ClusterManager

MultiClusterHub ClusterDeployment

ClusterSti

Create MultiClusterHub

Status Labels

Phase:@ Running No labels

10. Crea una ruta en el espacio de nombres de administracién de cluster abierto. Conéctese a la direccion
URL de la ruta para acceder a la consola Advanced Cluster Management.

Project: open-cluster-management

Routes

Y Filter ~ Name =~  mul

Create Route

Name mul X Clear all filters

Name T Status

@ multicloud-console @ Accepted

Funciones

Location Service

https://multicloud-
console.apps.ocp-
vmwareZ2.cie.netapp.com

© management-ingress

Funciones: Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp

Gestion del ciclo de vida del cltster

Para administrar distintos clusteres de OpenShift, puede crearlos o importarlos a Advanced Cluster

Management.

1. Primero vaya a automatizar infraestructuras > Clusters.

2. Para crear un nuevo cluster de OpenShift, realice los siguientes pasos:

a. Crear una conexion de proveedor: Desplacese a conexiones de proveedor y haga clic en Agregar una
conexion, proporcione todos los detalles correspondientes al tipo de proveedor seleccionado y haga

clic en Agregar.
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Select a provider and enter basic information
Provider *

aws Amazon Web Services -

Connection name *

nik-hcl-aws
MNamespace * 3@

default »
Configure your provider connection

Base DNS domain @

cie.netapp.com

AWS accesskey 1D * @

AKIATCFBZDOIASDSAH

AWS secret access key * @

Red Hat OpenShift pull secret *

Fus3pMbktvaHpINFoZMEZsbmtBVG NG ThtmUIZXcHoOWIteEZw R0y Z1d3cjJobGr e DBQMNOXIZEQYyeGMSQ0Zw ZkSRRZ JUanxMnNUM2IRBOF b -~
UFNCIBYIpEWVZECHIENkxTMOZ PUNVpoWFRHCGWIREID GZRSYIIRaTIkblALT ZoyQ 3pVelHNIlwcENSaZ Yy OUsyLWZGSFVENA==", "email -"Nikhil k it
utkarni@netapp.com”}, registry.redhat.io”:

@ FP L, registry. o

SSH private key * @

--—--BEGIMN OPENS5S5H PRIVATE KEY----- =
b3BIbnMNzaCIrZxktdjEAAAAABGSvbmUAAAAEbasdadssadmIUZQAAAAAAAAABAAAAMWAAAALZCZGETW il
QyMNTUxOGAAACCLowlgAvSIHAE P+ DevIiRNzaG2zkNreMIZ/ UHyFOUWVAAAAA Jh /waGxfBGu o
/
S5H public key * &
ssh-ed25519 AAAACINzaCIZDIINTESAAAAIZAUACTAGagdh21cB4/4NG/VEINobbOQ2t4z2Vn3 G J/RRa8A root@nik-rheld
P

. Para crear un nuevo cluster, desplacese hasta Clusters y haga clic en Add a Cluster > Create a
Cluster. Proporcione los detalles del cluster y del proveedor correspondiente y haga clic en Create.



~ Configuration

Cluster name * ®

rh-aws

~ Distribution

Select the type of Kubernetes distribution to use for your cluster

‘ Red Hat
OpenShift

Select an infrastructure provider to host your Red Hat Openshift cluster.

aws Amazon °

Al Wb Gl > Google Cloud A Microsoft Azure

VMware C—=1 Bare

vSphere — Metal
F —-l

Release image * @
quay.iofopenshift-release-dev/ocp-release:4.712-x86_64 o -
Provider connection * (3@
nik-hcl-aws o -

Add a connection

c. Una vez creado el cluster, este aparece en la lista de clusteres con el estado Ready.

3. Para importar un cluster existente, complete los siguientes pasos:
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a. Desplacese hasta Clusters y haga clic en Add a Cluster > Import an Existing Cluster.

b. Introduzca el nombre del cluster y haga clic en Save Import and Generate Code. Se muestra un
comando para afiadir el cluster existente.

¢. Haga clic en Copy Command y ejecute el comando en el cluster que se va a afiadir al cluster de
concentrador. Esto inicia la instalacion de los agentes necesarios en el cluster y, una vez completado
este proceso, el cluster aparece en la lista de clusteres con el estado Ready.



Mame *

ocp-vmw]

Additional labels

Onee you chek on "Savemport 2nd generate code”, the information you snterad will be vted to generate the code and cannot be
madified snymone, if you wizh to change any informatnon, you will have 1o delete and re-mport this cluster

Code generated successfully & import saved

Run a command

1. Copy this command

Click the button to have the command automatically copled to your clipboard,

C")E.I':u' command !

2. Run this command with kubect] configured for your targeted cluster to start the import

Login to the existing cluster in your terminal and run the command.

View cluster L Import another

4. Después de crear e importar varios clusteres, puede supervisarlos y gestionarlos desde una sola consola.
Funciones: Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp

Gestion del ciclo de vida de las aplicaciones

Para crear una aplicacion y gestionarla en un conjunto de clusteres,

1. Vaya a Administrar aplicaciones en la barra lateral y haga clic en Crear aplicacion. Proporcione los detalles
de la aplicacion que desea crear y haga clic en Guardar.
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Applications

Create an application @ vawor =3

Name* @

demo-app

Mamespace* G}

default xX -

~ Repository location for resources

~ Repository types

Select the type of repository where resources that you want to deploy are located

0'@ Git

URL* @)

https://github.com/open-cluster-management/acm-hive-openshift-releases.qgit X -

Branch (@)

main X -

Path ()

clusterlmageSets/fast/4.7 X -

2. Una vez instalados los componentes de la aplicacion, la aplicacién aparece en la lista.

Applications C Refresh every15s ~

Last update: 7:36:23 PM

Overview Advanced configuration Create application

Q Search
Name Namespace Clusters @ Resource ® Time window ® Created
demo-app default Local Git £ 8 days ago :

1-1of1 = 1 of 1

3. La aplicacion ahora puede supervisarse y gestionarse desde la consola.
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Funciones: Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp

Gobernanza y riesgo

Esta funcion permite definir las politicas de cumplimiento de normativas para diferentes clusteres y asegurarse
de que los clusteres se adhieran a ella. Puede configurar las directivas para informar o solucionar cualquier
desviacion o infraccion de las reglas.

1. Navegue hasta Gobierno y riesgo desde la barra lateral.

2. Para crear politicas de cumplimiento de normativas, haga clic en Create Policy, introduzca los detalles de
los estandares de politicas y seleccione los clusteres que deben ajustarse a esta politica. Si desea corregir
automaticamente las infracciones de esta directiva, active la casilla de verificacidn aplicar si es compatible
y haga clic en Crear.
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Governance andrisk / Policies /[

Create policy ® @ vwor

MName *

policy-complianceoperator

Mamespace * (i)

default -

Specifications * (i)

@' ComplianceOCperator -

Cluster selector (i)

@ local-cluster: "true” b

Standards (i)

@& risT-csF v

Categories (i)

@ FPR.IP Information Protection Processes and Procedures -
Controls (i)
@ FR.IP-1Baseline Configuration w

I:I Enforce if supported (i)

D Disable policy (i)

3. Una vez configuradas todas las directivas necesarias, las infracciones de directivas o clusteres se pueden
supervisar y solucionar desde Advanced Cluster Management.
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= Filter C Refreshevery10s ~

Last update: 12:54:01PM

Create policy

Governance and risk ®

Summary 1 Standards ~

NIST-CSF

No violations found

Based on the industry standards, there are no cluster or
policy violations.

Policies Cluster violations

Q, Find policies
Cluster
Policy name MNamespace Remediation = violations Standards Categories Controls Created |
policy- default inform @ oN MIST-CSF PR.IP Information PR.IP-1 Baseline 32 minutes ago :
complianceoper Protection Processes and  Configuration
ator

Procedures

1-1ofl1 = 1 of 1

Funciones: Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp
Observabilidad

Advanced Cluster Management para Kubernetes ofrece un modo de supervisar los nodos, los pods y las
aplicaciones, y las cargas de trabajo en todos los clusteres.

1. Navegue hasta observar entornos > Descripcion general.
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Red Hat kube:admin ~

Advanced Cluster Management for Kubernetes

QOverview =+ Add provider connection | & Refresh every &

O

Other
Cluster
Summary
Applications Clusters. Kubernetes type Region Nodes Pods
Cluster compliance 3 Pods 132 Cluster status 3
W 1123 Running
100% W 3 Compliant 100% 100% W 3 Ready

® 0 Non-compliant W 0Ofine

2. Todos los pods y cargas de trabajo de todos los clusteres se supervisan y se ordenan en funcion de una
variedad de filtros. Haga clic en pods para ver los datos correspondientes.

Red Hat kube:admin

Advanced Cluster Management for Kubernetes

Search

Saved searches w Open new search tab 4
3 Related cluster 673 Related secret 20 Related node 8 Related persistentvolumeclaim
8 Related persistentvolume 1 Related provisioning 2 Related searchcollector 3 Related iampolicycontroller

Name 14bb
Namespace o marketplace

Cluster local-cluster

Status Completed

Restarts (o]

HostIP

Pod IP

Created 4 days ago

Labels controller-uid-dd259738-2cce-40e2-85d3-6ccf56904bag

3. Todos los nodos de los clusteres se supervisan y se analizan en funcion de una variedad de puntos de
datos. Haga clic en Nodes para obtener mas informacién sobre los detalles correspondientes.
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Search

Savedsearches v Open new search tab [/
3 Related cluster 1k Related pod 12 Related service
Show all (3)
v Node (20)
Name 1 Cluster Role Architecture OSimage cru Created Labels
ocp-master-Locp-bare- ocp-bare-  master, amds4 Red Hat Enterprise Linux CoreOS 48 amonthago  betakubernetesiofarch=amd64  beta kubemetesio/os=iinux
metalcie.netapp.com metal worker 47.83202103292105-0 (Ootpa)
kubemeteso/arch=amd64 5 more
ocp-master-2.ocp-bare- ocp-bare-  master, amde4 Red Hat Enterprise Linux Core0S 48 amonthago  betakubernetesiofarch=amd64  beta kubemetesio/os=linux
metalcie netapp.com metal worker 4783202103292105-0 (Qotpa)
kubemeteso/arch=amd64 5 more
oep-master-3acp-bare- ocp-bare-  master; amd64 Red Hat Enterprise Linux CoreOS 18 amonthago  betakubemetesiofarch=amd64  betakubernetesio/os=linux
metalcie.netapp.com metal worker 47.83.202103292105-0 (Octpa)

kubernetes io/arch=amd64 5 more

4. Todos los clusteres se supervisan y organizan en funcion de diferentes parametros y recursos del cluster.

Haga clic en Clusters para ver los detalles del cluster.

Search

Saved searches Open new search tab [
3k Related secret 787 Related pod 15 Related persistentvelumeclaim 17 Related node 1 Related application
15 Related persistentvolume 1 Related searcheollector 8 Related clusterclaim 3 Related resourcequota 5 Related dentity

Show all (159)

v Cluster (2)

Name 1 Available Hub accepted Joined Nodes Kubernetes version [<21] Memory Console URL Labels

local- True True True 8 v120.0+c8905da 84 418501Mi Launch cloud=VSphere  clusterlD=148632d9-69d5-4ae4-9Bee-Bdff886463c3

cluster
installername=multiclusterhub 4 more

acp-vmw True True True 9 v120.0+df9c838 28 M98IMi Launch cloud=VSphere  clusterlD=9d76ac4e-4aae-4045-22e8-1106054282fe  name=ocp-vmw | more

Funciones: Advanced Cluster Management para Kubernetes en Red Hat OpenShift con NetApp

Cree recursos en varios clisteres

Advanced Cluster Management para Kubernetes permite a los usuarios crear recursos en uno o varios
clusteres gestionados simultaneamente desde la consola. Por ejemplo, si tiene clusteres de OpenShift en
diferentes sitios respaldados por distintos clusteres de ONTAP de NetApp y desea aprovisionar PVC en
ambos sitios, puede hacer clic en el inicio de sesién (+) en la barra superior. A continuacion, seleccione los
clusteres en los que desea crear el PVC, pegue el recurso YAML y haga clic en Create.
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Create resource

Clusters | Select the clusters where the resource(s) will be deployed.

Resource configuration | Enter the configuration manifest for the resource(s).

YAML

Cancel

kind: PersistentVolumeClaim

ion: vi

p-trident
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otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o mas patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgacion por parte del gobierno estan sujetos
a las restricciones establecidas en el subparrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aqui contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informatico de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relacion con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aqui se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobacién por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la clausula 252.227-7015(b) de la seccién DFARS (FEB
de 2014).

Informacién de la marca comercial
NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas

comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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