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SnapMirror sincrono activo

Bases de datos de Oracle con sincronizacion activa de
SnapMirror

La sincronizacién activa de SnapMirror permite un mirroring sincrono selectivo RPO=0
para bases de datos de Oracle y entornos de aplicaciones individuales.

La sincronizacion activa de SnapMirror es basicamente una funcion de SnapMirror mejorada para SAN que
permite a los hosts acceder a un LUN tanto desde el sistema donde se aloja el LUN como desde el sistema
que aloja su réplica.

SnapMirror Active Sync y SnapMirror Sync comparten un motor de replicacion; sin embargo, SnapMirror
Active Sync incluye funciones adicionales como conmutacion por error de aplicaciones transparente y
conmutacion de retorno tras recuperacion para aplicaciones empresariales.

En la practica, es similar a una version granular de MetroCluster porque permite una replicacion sincrona
selectiva y granular RPO=0 para cargas de trabajo individuales. EI comportamiento de la ruta de bajo nivel es
muy diferente del MetroCluster, pero el resultado final desde el punto de vista del host es similar.

Acceso a la ruta

Con la sincronizacion activa SnapMirror hace que los dispositivos de almacenamiento sean visibles para los
sistemas operativos host tanto en las cabinas de almacenamiento principal como remota. Las rutas se
gestionan a través del acceso asimétrico de unidad légica (ALUA), que es un protocolo estandar del sector
para identificar rutas optimizadas entre un sistema de almacenamiento y un host.

La ruta de dispositivo que es la mas corta para acceder a I/O se considera como rutas activas/optimizadas vy el
resto de las rutas se consideran rutas activas/no optimizadas.

La relacién de sincronizacién activa de SnapMirror esta entre una pareja de SVM ubicadas en diferentes
clusteres. Ambas SVM pueden servir datos, pero ALUA utilizara preferentemente la SVM que actualmente
tiene la propiedad de las unidades donde residen los LUN. El /O a la SVM remota se proxy mediante la
interconexion de sincronizacion activa de SnapMirror.
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Replicacion sincrona

En condiciones de funcionamiento normal, la copia remota es una réplica sincrona RPO=0 en todo momento,
con una excepcion. Si los datos no se pueden replicar, con la sincronizacién activa de SnapMirror liberara el
requisito de replicar datos y reanudar el servicio de 1/O. Los clientes que consideran la pérdida del enlace de
replicacion casi al desastre o que no desean que las operaciones empresariales se detengan cuando los
datos no se pueden replicar prefieren esta opcion.

Hardware de almacenamiento

Al contrario que otras soluciones de recuperacion ante desastres del almacenamiento, SnapMirror Active Sync
ofrece una flexibilidad de plataforma asimétrica. No es necesario que el hardware de cada sitio sea idéntico.
Esta funcionalidad permite ajustar el tamafio adecuado del hardware que se utiliza para dar soporte a
SnapMirror de sincronizacion activa. El sistema de almacenamiento remoto puede ser idéntico al sitio principal
si necesita soportar una carga de trabajo de produccién completa, pero si un desastre provoca una reduccion
de 1/O, es posible que un sistema mas pequefio en el sitio remoto sea mas rentable.

Mediador ONTAP

El Mediador ONTAP es una aplicacion de software que se descarga del soporte técnico de NetApp. Mediator
automatiza las operaciones de conmutacion por error tanto para el cluster de almacenamiento de sitio
principal como para el remoto. Puede ponerse en marcha en una pequefia maquina virtual (VM) alojada en las
instalaciones o en el cloud. Una vez configurado, actia como tercer sitio en el que se supervisan las
situaciones de conmutacion por error en ambos sitios.

Conmutacion por error en la base de datos de Oracle con
sincronizacion activa de SnapMirror

El principal motivo para alojar una base de datos Oracle en una sincronizacion activa de
SnapMirror es proporcionar conmutacién por error transparente durante eventos de
almacenamiento planificados y no planificados.

SnapMirror Active Sync admite dos tipos de operaciones de conmutacion por error de almacenamiento:
Planificadas y no planificadas, que funcionan de formas ligeramente diferentes. El administrador inicia
manualmente una conmutacion al respaldo planificada para una rapida conmutacion a un sitio remoto,
mientras que el mediador inicia automaticamente la conmutacién al respaldo no planificada en el tercer sitio.
El objetivo principal de una conmutacion por error planificada es realizar actualizaciones y revisiones
incrementales, realizar pruebas de recuperacion ante desastres o adoptar una politica formal de operaciones
de conmutacion entre sitios durante todo el afo para demostrar su capacidad de sincronizacién activa
completa.

Los diagramas muestran lo que sucede durante las operaciones normales, de conmutacion por error y de
conmutacion tras recuperacion. Para facilitar la ilustracion, representan una LUN replicada. En una
configuracion de sincronizacion activa de SnapMirror real, la replicacion se basa en voliumenes, donde cada
volumen contiene uno o varios LUN; pero, para simplificar la imagen, se ha eliminado la capa del volumen.

Funcionamiento normal

En el funcionamiento normal se puede acceder a una LUN desde la réplica local o remota. La linea roja indica
la ruta optimizada tal y como anuncia ALUA, y el resultado debe ser que 1/O se envie preferentemente por
esta ruta.



La linea verde es una ruta activa, pero supondria mas latencia, ya que el I/O de esa ruta deberia transmitirse
a través de la ruta de sincronizacion activa de SnapMirror. La latencia adicional dependeria de la velocidad de
la interconexidn entre los sitios que se usa para la sincronizacion activa de SnapMirror.
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Fallo

Si la copia mirror activa deja de estar disponible, ya sea debido a una conmutacién por error planificada o no
planificada, obviamente ya no podra utilizarse. Sin embargo, el sistema remoto posee una réplica sincrona y
rutas SAN al sitio remoto ya existen. El sistema remoto puede dar servicio a I/O para esa LUN.
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Conmutacion al respaldo

La conmutacion por error hace que la copia remota se convierta en la copia activa. Las rutas se cambian de
Activo a Activo/Optimizado y el I/O se sigue prestando servicio sin pérdida de datos.



SAN Host

Reparar

Una vez que el sistema de origen vuelve al servicio, SnapMirror Active Sync puede volver a sincronizar la
replicacion pero en direccion contraria. La configuracidon ahora es esencialmente la misma que el punto de
partida, excepto que se han invertido los sitios de reflejo activo.
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Conmutacion tras recuperacion

Si lo desea, un administrador puede realizar una conmutacion de retorno tras recuperacion y mover la copia
activa de las LUN a las controladoras originales.
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Bases de datos de Oracle de instancia unica con
sincronizacion activa de SnapMirror

El siguiente diagrama muestra un modelo de despliegue sencillo en el que se estan
dividiendo o conectando dispositivos de almacenamiento desde los clusters de
almacenamiento primario y remoto de una base de datos Oracle.

Oracle solo esta configurado en el primario. Este modelo aborda la conmutacion al nodo de respaldo de
almacenamiento fluida en el caso de desastres en el almacenamiento, por lo que no se pierden datos sin que
se produzcan tiempos de inactividad de las aplicaciones. Sin embargo, este modelo no ofreceria alta
disponibilidad del entorno de base de datos durante un fallo del sitio. Este tipo de arquitectura resulta util para
los clientes que buscan una solucion con cero pérdida de datos con alta disponibilidad de los servicios de
almacenamiento, pero aceptan que una pérdida total del cluster de la base de datos requeriria trabajo manual.
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Este método también permite ahorrar dinero en costes de licencia de Oracle. La configuracién previa de los
nodos de la base de datos Oracle en el sitio remoto requeriria que todos los nucleos tengan una licencia bajo
la mayoria de los acuerdos de licencia de Oracle. Si se acepta el retraso ocasionado por el tiempo necesario
para instalar un servidor de bases de datos Oracle y montar la copia de los datos superviviente, este disefio
puede resultar muy rentable.

Oracle RAC con sincronizacion activa de SnapMirror

La sincronizacién activa de SnapMirror ofrece un control granular sobre la replicacién de
conjuntos de datos para fines como el equilibrio de carga o la recuperacion tras fallos de
aplicaciones individuales. La arquitectura general parece un cluster RAC ampliado, pero
algunas bases de datos estan dedicadas a sitios especificos y la carga general se



distribuye.

Por ejemplo, puede crear un cluster de Oracle RAC que aloje seis bases de datos individuales. El
almacenamiento de tres de las bases de datos se alojaria principalmente en el sitio A, y el almacenamiento
para las otras tres bases de datos se alojaria en el sitio B. Esta configuracion garantiza el mejor rendimiento
posible al minimizar el trafico entre sitios. Ademas, las aplicaciones se configurarian para utilizar las instancias
de base de datos locales en el sistema de almacenamiento con rutas activas. Esto minimiza el trafico de
interconexion RAC. Por ultimo, este disefio general garantiza que todos los recursos informaticos se utilicen
de la misma forma. A medida que cambian las cargas de trabajo, se puede conmutar al nodo de respaldo de
forma selectiva en todos los sitios para garantizar una carga uniforme.

Ademas de la granularidad, los principios y opciones basicos para Oracle RAC con SnapMirror active syncare
igual que "Oracle RAC en MetroCluster"

Situaciones de fallo de sincronizacion activa de SnapMirror
y bases de datos de Oracle

Hay varios escenarios de fallos de la sincronizacion activa de SnapMirror (SM-AS) con
resultados diferentes cada uno.

Situacioén Resultado

Fallo del enlace de replicacion Mediador reconoce este escenario de cerebro dividido
y reanuda las E/S en el nodo que contiene la copia
maestra. Cuando la conectividad entre los sitios
vuelve a estar en linea, el sitio alternativo realiza una
resincronizaciéon automatica.

Fallo del almacenamiento en el sitio principal Mediator inicia la conmutacion automatica por error
imprevista.

Sin interrupciones de las operaciones de 1/0.

Fallo del almacenamiento en un sitio remoto No hay interrupcion de I/O. Hay una pausa
momentanea debido a que la red hace que se aborte
la replicacion de sincronizacion y el maestro
establece que es el propietario legitimo continuar
sirviendo E/S (consenso). Por lo tanto, hay una pausa
de 1/O de unos segundos y, a continuacion, se
reanudara la actividad de 1/O.

Hay una resincronizacion automatica cuando el sitio
esta en linea.

Pérdida de mediador o enlace entre Mediator y las Las operaciones de I/O continian y permanecen

cabinas de almacenamiento sincronizadas con el cluster remoto, pero la
conmutacion por error y la conmutacion tras
recuperacion automatizadas no planificadas o
imprevistas no son posibles si no existe Mediator.


https://docs.netapp.com/es-es/ontap-apps-dbs/metrocluster/mcc-rac.html

Situacion

Pérdida de una de las controladoras de
almacenamiento en el cluster de alta disponibilidad

Pérdida de discos

Pérdida de todo el sitio en una puesta en marcha
tipica

Resultado

El nodo asociado del cluster de alta disponibilidad
intenta tomar el control (NDO). Si la toma de control
falla, Mediator advierte que tanto el nodo del
almacenamiento no funciona y lleva a cabo una
conmutacion automatica al respaldo no planificada en
el cluster remoto.

I/0O contintia en casos de fallos de disco consecutivos.
Esto es parte de RAID-TEC.

Obviamente, los servidores en el sitio fallido ya no
estaran disponibles. Las aplicaciones que admiten
clustering se pueden configurar para que se ejecuten
en ambos sitios y continlen con las operaciones en el
sitio alternativo, aunque la mayoria de estas
aplicaciones requieren un desempate de sitio 3rd de
manera similar al modo en que SM-AS requiere el
mediador.

Sin clusters de nivel de aplicacion, las aplicaciones
deberan iniciarse en el sitio superviviente. Esto
afectaria a la disponibilidad, pero se mantiene el
objetivo de punto de recuperacion=0. No se perderian
datos.
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