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Manos a la obra

Conozca las opciones de automatizacién de ONTAP

Existen varias opciones disponibles para automatizar la puesta en marcha y
administracion de sus sistemas de almacenamiento de ONTAP.

API REST de ONTAP

A partir de ONTAP 9.6, ONTAP incluye una soélida APl REST que proporciona la base para automatizar la
implementacion y la administracion de sus sistemas de almacenamiento. Desde entonces, la API REST ha
seguido expandiéndose y madurando. Ahora proporciona la opcion preferida y estratégica al automatizar la
administracion de sus implementaciones de ONTAP .

Acceso a la APl de REST de forma nativa

Puede acceder a la APl DE REST de ONTAP directamente desde cualquier lenguaje de programacion que
admita un cliente REST. Entre las opciones de idiomas populares se incluyen Python, PowerShell y Java.

Migrando cédigo ONTAPI heredado para utilizar REST

La APl de ONTAPI (API de Zephyr o ZAPI) es el conjunto original de llamadas propietarias incluidas con el
software NetApp ONTAP para respaldar la automatizaciéon de sus tareas de gestion y administraciéon de
almacenamiento de datos. La API es parte de la"SDK de gestion de NetApp" . Si tiene un cédigo existente que
utiliza la APl ONTAPI, debe planificar su migracién a la APl REST de ONTAP para aprovechar el conjunto
ampliado de funciones disponible con la APl REST. NetApp brinda soporte para convertir su codigo para
utilizar la API REST de ONTAP mas nueva. Ver "Migre desde ONTAPI a la API de REST" Para mas
informacion.

Kits de herramientas de software de cliente

NetApp ofrece kits de herramientas de cliente que abstraen la API DE REST DE ONTAP y facilitan la creacion
de cddigo de automatizacion. Debe elegir uno apropiado para su lenguaje y entorno de desarrollo.

Biblioteca de clientes de Python

La biblioteca de clientes Python es un paquete que puede utilizar al escribir scripts para acceder a la APl DE
REST de ONTAP. Proporciona compatibilidad con varios servicios subyacentes, incluidos la gestion de
conexiones, el procesamiento de solicitudes asincronicas y la gestion de excepciones. Al utilizar la biblioteca
del cliente Python, puede desarrollar rapidamente codigo robusto para respaldar sus objetivos de
automatizacion de ONTAP. Consulte "Biblioteca de clientes de Python" para obtener mas informacion.

Kit de herramientas de PowerShell

Es posible usar el kit de herramientas NetApp.ONTAP PowerShell para automatizar la administracion de un
cluster de ONTAP desde un host Windows. Consulte "Obtenga mas informacion sobre el kit de herramientas
PowerShell de NetApp" para obtener mas informacion.

Marcos de automatizacion
Puede crear e implementar cédigo de automatizacién utilizando uno de varios marcos.

Ansible

Asible es una herramienta de software de cédigo abierto que permite el aprovisionamiento, la gestion de la
configuracion y la puesta en marcha de aplicaciones. Desde su lanzamiento y su posterior adquisicion por
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RedHat, ha seguido creciendo en popularidad. NetApp proporciona modulos certificados con Ansible que
pueden utilizar los clientes para automatizar la administracion de sus sistemas de almacenamiento de ONTAP.
Consulte "Leer mas" y.. "Soluciones de DevOps de Ansible de NetApp" para obtener mas informacion.

Centro de automatizacion de la NetApp Console

El "Centro de automatizacion de la NetApp Console" Esta disponible a través de la interfaz web de usuario de
la consola. El centro de automatizacion proporciona acceso a soluciones empaquetadas que pueden ayudarle
a automatizar la implementacion e integracion de ONTAP con otros productos. Ver "Automatizacion de
NetApp" Para obtener documentacion y mas informacion.

Obtenga informacién sobre los servicios web REST

La transferencia de estado representacional (REST) es un estilo para crear aplicaciones
web distribuidas. Cuando se aplica al disefio de una API de servicios web, establece un
conjunto de tecnologias para exponer recursos basados en servidor y administrar sus
estados. Usa protocolos y estandares convencionales para proporcionar una base
flexible a la hora de administrar clusteres de ONTAP.

Mientras QUE REST establece un conjunto comun de tecnologias y practicas recomendadas,

@ los detalles de cada API pueden variar en funcién de las opciones que se tomen durante el
desarrollo. Debe conocer las caracteristicas de disefio de la APl DE REST de ONTAP antes de
utilizarla con una implementacioén activa.

Recursos y representacion estatal

Los recursos son los componentes basicos de un sistema basado en la Web. Al crear una aplicacion DE
SERVICIOS web DE REST, las tareas de disefio mas tempranas incluyen:

« |dentificacion de recursos basados en sistemas o servidores

Cada sistema utiliza y mantiene los recursos. Un recurso puede ser un archivo, una transaccion comercial,
un proceso o una entidad administrativa. Una de las primeras tareas en el disefio de una aplicacion
basada en servicios web DE REST es identificar los recursos.

« Definicion de estados de recursos y operaciones estatales asociadas

Los recursos siempre se encuentran en uno de un ndmero limitado de estados. Los estados, asi como las
operaciones asociadas utilizadas para afectar los cambios de estado, deben estar claramente definidos.

Extremos de URI

Todos los recursos REST deben definirse y ponerse a disposicion mediante un esquema de direccionamiento
bien definido. Los extremos en los que se encuentran e identifican los recursos utilizan un identificador
uniforme de recursos (URI). EI URI proporciona un marco general para crear un nombre Unico para cada
recurso de la red. El Localizador uniforme de recursos (URL) es un tipo de URI que se utiliza con los servicios
web para identificar y acceder a los recursos. Los recursos normalmente se exponen en una estructura
jerarquica similar a un directorio de archivos.

Mensajes HTTP

El Protocolo de transferencia de hipertexto (HTTP) es el protocolo utilizado por el cliente y servidor de
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servicios web para intercambiar mensajes de solicitud y respuesta sobre los recursos. Como parte del disefo
de una aplicacion de servicios web, los métodos HTTP se asignan a los recursos y a las correspondientes
acciones de administracion del estado. HTTP no tiene estado. Por lo tanto, para asociar un conjunto de
solicitudes y respuestas relacionadas como parte de una transaccion, se debe incluir informacion adicional en
los encabezados HTTP transportados con los flujos de datos de solicitud y respuesta.

Formato JSON

Aunque la informacion se puede estructurar y transferir entre un cliente de servicios web y un servidor de
varias maneras, la opcién mas popular es la notacién de objetos JavaScript (JSON). JSON es un estandar del
sector para representar estructuras de datos simples en texto sin formato y se utiliza para transferir
informacién de estado que describe los recursos. La APl REST de ONTAP utiliza JSSON para formatear los
datos transportados en el cuerpo de cada solicitud y respuesta de HTTP.

Transaccion de APl de REST tipica

Cada transaccion de API consta de una solicitud HTTP y la respuesta asociada. En esta ilustracion, se
muestra como recuperar la version del software ONTAP que utiliza el cluster.

HTTPS://10.222.81.101/ GET /api/cluster?fields=version
.

HTTP

Headers

HTTP response with status code = 200
-

HTTP Version

Headers

JSON
TCP session encrypted using TLS
Client ONTAP

Solicitud HTTP
La solicitud enviada desde el cliente al servidor consta de lo siguiente:

* OBTENER verbo



 La ruta URL del cluster
» Parametro de consulta (campos)

» Solicitar encabezados, incluida la autorizacion

Respuesta HTTP
La respuesta enviada desde el servidor al cliente consta de lo siguiente:

« Cdbdigo de estado 200
* Encabezados de respuesta

» Cuerpo de la respuesta que contiene la version del software del cluster

Coémo acceder a la APl de REST de ONTAP
Es posible acceder a la APl de REST de ONTAP de diferentes maneras.

Consideraciones sobre la red

Puedes conectarte a la APl REST de ONTAP utilizando uno de varios tipos de interfaces. El LIF que elija debe
estar configurado para admitir el protocolo de gestion HTTPS. Ademas, la configuracion del firewall de su red
debe permitir el trafico HTTPS. Se admiten las siguientes interfaces:

 LIF de gestion de clusteres
* LIF de gestion de nodos
* LIF de gestion de SVM

Si bien puede utilizar cualquiera de estos LIF, la practica recomendada es utilizar el LIF de administracion de
clusteres. Esto permite que el cluster se trate como una Unica unidad Iégica y proporciona el maximo nivel de
resiliencia y equilibrio de carga. Un LIF de cluster puede reubicarse dentro del cluster segun sea necesario
para gestionar actualizaciones planificadas, eventos de quérum y otros problemas de conectividad. Si tiene
configuradas varias LIF de administracion de clusteres, todas son equivalentes en lo que respecta al acceso a
la APl REST. Las LIF de gestion de SVM también estan balanceadas de carga, pero las solicitudes enviadas a
LIF con alcance a nivel de nodo se manejan localmente.

Pagina de documentacion en linea sobre la APl de ONTAP

La pagina de documentacion en linea de la APl de ONTAP proporciona un punto de acceso cuando se utiliza

un explorador web. Ademas de proporcionar una forma de ejecutar directamente llamadas API individuales, la
pagina incluye una descripcion detallada de la API, incluidos los parametros de entrada y otras opciones para
cada llamada. Las llamadas API se organizan en categorias funcionales. Consulte "Resumen de recursos DE
REST" si quiere mas informacion.

El formato de la URL que se usa para acceder a la pagina de documentacion de la version mas reciente de la
APl es:

https://<cluster mgmt ip address>/docs/api

Herramientas y software personalizados

Puede acceder a la APl de ONTAP utilizando cualquiera de los diferentes lenguajes y herramientas de
programacion. Entre las opciones mas populares se incluyen Python, Java, Curl y PowerShell. Programa,
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script o herramienta que usa la API actua como cliente DE servicios web REST. El uso de un lenguaje de
programacion permite comprender mejor la AP y ofrece la oportunidad de automatizar la administracion de
ONTAP.

El formato de la URL basica que se usa para acceder directamente a la versién mas reciente de la API es:

https://<cluster mgmt ip address>/api

Para acceder a una version especifica de la APl en la que se admiten varias versiones, el formato de la URL
es:

https://<cluster mgmt ip address>/api/vl

Tu primera llamada a la APl de REST DE ONTAP

Es posible emitir un comando curl sencillo para comenzar a usar la APl de REST DE
ONTAP y confirmar su disponibilidad.

Antes de empezar

Ademas de tener la utilidad cURL disponible en su estacion de trabajo, necesita lo siguiente:

» La direccion IP o el FQDN de la LIF de administracién del cluster de ONTAP
* Credenciales de ONTAP para una cuenta con autoridad para acceder a la APl de REST DE ONTAP

Si sus credenciales incluyen caracteres especiales, debe formatearlos de una manera que sea

@ aceptable para curl segun el shell que esté utilizando. Por ejemplo, puede insertar una barra
diagonal inversa antes de cada caracter especial o ajustar toda la cadena de credenciales entre
comillas dobles.

Pasos

1. En la interfaz de linea de comandos de la estaciéon de trabajo local, ejecute el siguiente comando:

curl --request GET \
"https://$FQDN IP/api/cluster?fields=version"” \
-—user username:password

ejemplo

curl --request GET "https://10.29.186.132/api/cluster?fields=version" --user
admin:davidl23

Después de terminar

La informacioén de la version de ONTAP se muestra en formato JSON.

Recursos de laboratorio de la APl de REST DE ONTAP

NetApp ofrece un entorno de laboratorio para que pruebe la APl de REST DE ONTAP y
otras tecnologias de automatizacion relacionadas.



La "Lab on Demand" Esta disponible para clientes y partners de NetApp. Necesitara credenciales validas para
iniciar sesion y comenzar a utilizar los recursos de laboratorio. Puede buscar en el laboratorio REST u otras

tecnologias segun sea necesario.

También revise "Preparacion de Lab on Demand para ejecutar los scripts de ejemplo" para empezar.
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