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Notas de la versión de MetroCluster
La "Notas de la versión de ONTAP 9" describa las nuevas funciones, las notas de actualización, los problemas
solucionados, las limitaciones conocidas y los problemas conocidos.

Debe iniciar sesión en el sitio de soporte de NetApp para acceder a las notas de la versión.
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https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2492508


Instale un MetroCluster FAS

Descripción general

Para instalar la configuración de MetroCluster estructural, debe realizar una serie de
procedimientos en el orden correcto.

• "Prepárese para la instalación y comprenda todos los requisitos".

• "Elija el procedimiento de instalación correcto"

• "Conecte los cables de los componentes"

• "Configure el software"

• "Pruebe la configuración"

Prepare la instalación de MetroCluster

Diferencias entre las configuraciones de ONTAP MetroCluster

Las distintas configuraciones de MetroCluster tienen diferencias clave en los componentes necesarios.

En todas las configuraciones, cada uno de los dos sitios MetroCluster se configura como un clúster ONTAP.
En una configuración MetroCluster de dos nodos, cada nodo se configura como un clúster de un solo nodo.

Función Configuraciones
de IP

Configuraciones de FAS
conectadas

Configuraciones de ampliación

Cuatro u ocho
nodos

Dos nodos De dos nodos
conectados a
puente

Dos nodos de
conexión
directa

Número de
controladoras

Cuatro u ocho* Cuatro u ocho Dos Dos Dos

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch FC

No Sí Sí No No

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch IP

Sí No No No No

Utiliza puentes
FC a SAS

No Sí Sí Sí No
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Utiliza
almacenamiento
SAS de
conexión directa

Sí (solo con
conexión local)

No No No Sí

Es compatible
con ADP

Sí (a partir de
ONTAP 9.4)

No No No No

Compatible con
la alta
disponibilidad
local

Sí Sí No No No

Compatible con
la conmutación
automática sin
planificar de
ONTAP (AUSO)

No Sí Sí Sí Sí

Admite
agregados no
reflejados

Sí (a partir de
ONTAP 9.8)

Sí Sí Sí Sí

Compatible con
LUN de cabina

No Sí Sí Sí Sí

Compatible con
Mediador
ONTAP

Sí (a partir de
ONTAP 9.7)

No No No No

Compatible con
MetroCluster
Tiebreaker

Sí (no en
combinación con
Mediador
ONTAP)

Sí Sí Sí Sí

Soportes
Cabinas All SAN

Sí Sí Sí Sí Sí

Importante

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones en cuanto a las configuraciones IP de MetroCluster de ocho
nodos:

• Las configuraciones de ocho nodos son compatibles a partir de ONTAP 9.9.1.

• Solo se admiten los switches MetroCluster validados por NetApp (solicitados a NetApp).

• No se admiten las configuraciones que utilizan conexiones de back-end enrutadas por IP (capa 3).

• No se admiten las configuraciones que utilizan redes privadas de capa 2 compartidas.

• No se admiten las configuraciones que utilizan un switch compartido Cisco 9336C-FX2.
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Compatibilidad con sistemas de cabinas All SAN en las configuraciones MetroCluster

Algunas de las cabinas All SAN (ASAS) son compatibles con las configuraciones MetroCluster. En la
documentación de MetroCluster, la información de los modelos AFF se aplica al sistema ASA correspondiente.
Por ejemplo, toda la información de cableado y de otro tipo para el sistema AFF A400 también se aplica al
sistema ASA AFF A400.

Las configuraciones de plataforma admitidas se enumeran en la "Hardware Universe de NetApp".

Conexión de clústeres entre iguales

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar
familiarizado con los requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de
paridad. Esto es importante a la hora de decidir si se deben utilizar puertos compartidos
o dedicados para esas relaciones.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Requisitos previos para la relación de clústeres entre iguales

Antes de configurar cluster peering, debe confirmar que se cumple la conectividad entre el puerto, la dirección
IP, la subred, el firewall y los requisitos de nomenclatura de clústeres.

Requisitos de conectividad

Todas las LIF de interconexión de clústeres del clúster local deben poder comunicarse con todas las LIF de
interconexión de clústeres del clúster remoto.

Aunque no es necesario, generalmente es más fácil configurar las direcciones IP que se usan para las LIF de
interconexión de clústeres de la misma subred. Las direcciones IP pueden residir en la misma subred que las
LIF de datos, o en una subred diferente. La subred que se utiliza en cada clúster debe cumplir los siguientes
requisitos:

• La subred debe tener suficientes direcciones IP disponibles para asignar a una LIF de interconexión de
clústeres por nodo.

Por ejemplo, en un clúster de cuatro nodos, la subred que se usa para la comunicación entre clústeres
debe tener cuatro direcciones IP disponibles.

Cada nodo debe tener una LIF de interconexión de clústeres con una dirección IP en la red de interconexión
de clústeres.

Las LIF entre clústeres pueden tener una dirección IPv4 o IPv6.

ONTAP 9 le permite migrar las redes entre iguales de IPv4 a IPv6 de forma opcional, lo que
permite que ambos protocolos estén presentes simultáneamente en las LIF de interconexión de
clústeres. En las versiones anteriores, todas las relaciones de interconexión de clústeres de
todo un clúster eran IPv4 o IPv6. Esto significaba que el cambio de protocolos era un evento
que podía provocar interrupciones.
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Requisitos de puertos

Se pueden usar puertos dedicados para la comunicación entre clústeres o para compartir puertos que usa la
red de datos. Los puertos deben cumplir con los siguientes requisitos:

• Todos los puertos que se utilizan para comunicarse con un clúster remoto determinado deben estar en el
mismo espacio IP.

Se pueden utilizar varios espacios IP para establecer la misma relación entre iguales con varios clústeres.
La conectividad de malla completa en par sólo se requiere dentro de un espacio IP.

• El dominio de retransmisión utilizado para la comunicación entre clústeres debe incluir al menos dos
puertos por nodo para que la comunicación entre clústeres se pueda conmutar por error de un puerto a
otro.

Los puertos que se añaden a un dominio de retransmisión pueden ser puertos de red físicos, VLAN o
grupos de interfaces (ifgrps).

• Todos los puertos deben estar cableadas.

• Todos los puertos deben estar en buen estado.

• La configuración de MTU de los puertos debe ser coherente.

Requisitos del firewall

Los firewalls y la política de firewall de interconexión de clústeres deben permitir los siguientes protocolos:

• Servicio ICMP

• TCP a las direcciones IP de todas las LIF de interconexión de clústeres en los puertos 10000, 11104 y
11105

• HTTPS bidireccional entre las LIF de interconexión de clústeres

La política predeterminada de firewall de interconexión de clústeres permite el acceso a través del protocolo
HTTPS y desde todas las direcciones IP (0.0.0.0/0). Puede modificar o reemplazar la política si es necesario.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados

Cuando se determina si se usa un puerto dedicado para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, se deben tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el
ancho de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si la mejor solución de interconexión de
clústeres es usar un puerto dedicado:

• Si la cantidad de ancho de banda WAN disponible es similar a la de los puertos LAN y el intervalo de
replicación es tal que la replicación se realiza mientras hay actividad de cliente normal, debe dedicar
puertos Ethernet para la replicación entre clústeres para evitar la contención entre la replicación y los
protocolos de datos.

• Si el uso de red generado por los protocolos de datos (CIFS, NFS e iSCSI) supera el 50 % de la utilización
de la red, dedique puertos para la replicación para que no disminuya el rendimiento si se produce un fallo
en un nodo.

• Cuando se utilizan puertos físicos de 10 GbE o más rápidos para datos y replicación, puede crear puertos
VLAN para la replicación y dedicar los puertos lógicos para la replicación entre clústeres.
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El ancho de banda del puerto se comparte entre todas las VLAN y el puerto base.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos

Cuando determinar si compartir un puerto de datos para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, debe tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el ancho
de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si compartir puertos de datos es la mejor
solución de conectividad entre clústeres:

• Para una red de alta velocidad, como una red Ethernet de 40 GB (40 GbE), puede haber disponible una
cantidad suficiente de ancho de banda LAN local para realizar la replicación en los mismos puertos de 40
GbE que se usan para el acceso a datos.

En muchos casos, el ancho de banda WAN disponible es mucho menor que el ancho de banda LAN de 10
GbE.

• Es posible que todos los nodos del clúster tengan que replicar datos y compartir el ancho de banda WAN
disponible, lo que hace que sea más aceptable el uso compartido de los puertos de datos.

• El uso compartido de puertos para datos y replicación elimina los números de puertos adicionales
necesarios para dedicar puertos para la replicación.

• El tamaño máximo de la unidad de transmisión (MTU) de la red de replicación será el mismo tamaño que
el que se utilizó en la red de datos.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

• Cuando se comparten puertos de datos para la replicación entre clústeres, las LIF interconexión de
clústeres se pueden migrar a cualquier otro puerto que admita la interconexión de clústeres en el mismo
nodo para controlar el puerto de datos específico que se usa para la replicación.

Consideraciones sobre las configuraciones de MetroCluster con bandejas de
discos nativas o LUN de cabina

La configuración de MetroCluster admite instalaciones únicamente con bandejas de
discos nativas (NetApp), solo LUN de cabina o una combinación de ambos.

Los sistemas AFF no admiten LUN de cabina.

Información relacionada

"Cableado de una configuración MetroCluster estructural"

"Planificar e instalar una configuración de MetroCluster con LUN de cabina"

"Referencias y requisitos de instalación de la virtualización FlexArray"
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Consideraciones durante la transición de 7-Mode a ONTAP

Debe tener la nueva configuración de MetroCluster completamente configurada y en
funcionamiento antes de utilizar las herramientas de transición para mover datos de una
configuración de MetroCluster 7-Mode a una configuración de ONTAP. Si la configuración
7-Mode utiliza switches Brocade 6510, la nueva configuración puede compartir las
estructuras existentes para reducir los requisitos de hardware.

Si tiene switches Brocade 6510 y tiene pensado compartir las estructuras de switches entre la estructura
MetroCluster de 7-Mode y la estructura MetroCluster en ONTAP, debe utilizar el procedimiento específico para
configurar los componentes de MetroCluster.

"Configuración del hardware de MetroCluster para compartir una estructura 7-Mode Brocade 6510 FC durante
la transición"

Consideraciones sobre ISL

Debe determinar cuántos ISL se necesitan para cada estructura de switch FC en la
configuración MetroCluster. A partir de ONTAP 9.2, en algunos casos, en vez de dedicar
switches FC e ISL a cada configuración MetroCluster individual, puede compartir los
mismos cuatro switches.

Consideraciones de uso compartido de ISL (ONTAP 9.2)

A partir de ONTAP 9.2, se puede utilizar el uso compartido de ISL en los siguientes casos:

• Una configuración MetroCluster de dos y una de cuatro nodos

• Dos configuraciones MetroCluster de cuatro nodos separadas

• Dos configuraciones MetroCluster de dos nodos separadas

• Dos grupos de recuperación ante desastres dentro de una configuración MetroCluster de ocho nodos

El número de ISL necesarios entre los switches compartidos depende del ancho de banda de los modelos de
plataforma conectados a los switches compartidos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la configuración al determinar cuántos ISL se necesitan.

• Los dispositivos que no sean de MetroCluster no deben estar conectados a ninguno de los switches FC
que proporcionen la conectividad MetroCluster back-end.

• El uso compartido de ISL es compatible con todos los switches, excepto los switches Cisco 9250i y Cisco
9148.

• Todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9.2 o una versión posterior.

• El cableado de switches FC para el uso compartido de ISL es el mismo que para el cableado MetroCluster
de ocho nodos.

• Los archivos RCF para el uso compartido de ISL son los mismos que para el cableado MetroCluster de
ocho nodos.

• Debe verificar que todas las versiones de hardware y software sean compatibles.

"Hardware Universe de NetApp"
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• El tamaño de la velocidad y el número de ISL se debe ajustar para admitir la carga de cliente en los dos
sistemas MetroCluster.

• Los ISL de back-end y los componentes de back-end deben estar dedicados únicamente a la
configuración de MetroCluster.

• El ISL debe utilizar una de las velocidades admitidas: 4 Gbps, 8 Gbps, 16 Gbps o 32 Gbps.

• Los ISL de una estructura deben tener la misma velocidad y longitud.

• Los ISL de una estructura deben tener la misma topología. Por ejemplo, todos deberían ser enlaces
directos, o si el sistema utiliza WDM, todos deberían usar WDM.

Consideraciones sobre ISL específicas de la plataforma

El número de ISL recomendados es específico del modelo de la plataforma. En la siguiente tabla se muestran
los requisitos de ISL para cada estructura por modelo de plataforma. Supone que cada ISL tiene una
capacidad de 16 Gbps.

Modelo de plataforma Número recomendado de ISL por grupo de
recuperación ante desastres de cuatro nodos (por
estructura de switch)

AFF A900 y FAS9500 Ocho

A700 de AFF Seis

FAS9000 Seis

8080 Cuatro

Todos los demás Dos

Si la estructura de switches admite ocho nodos (o bien una parte de una sola configuración MetroCluster de
ocho nodos, o bien dos configuraciones de cuatro nodos que comparten ISL), el número total recomendado de
ISL para la estructura es la suma del necesario para cada grupo de recuperación ante desastres de cuatro
nodos. Por ejemplo:

• Si el grupo de recuperación ante desastres 1 incluye cuatro sistemas A700 de AFF, requiere seis ISL.

• Si el grupo de recuperación ante desastres 2 incluye cuatro sistemas FAS8200, requiere dos ISL.

• El número total de ISL recomendados para la estructura del switch es ocho.

Consideraciones sobre el uso de equipos TDM/WDM con configuraciones
MetroCluster conectadas a la estructura

La herramienta Hardware Universe proporciona algunas notas acerca de los requisitos
que deben reunir los equipos de multiplexación de división de tiempo (TDM) o
multiplexión de división de longitud de onda (WDM) para trabajar con una configuración
de MetroCluster conectada a la estructura. En estas notas también se incluye
información sobre diversas configuraciones, que pueden ayudarle a determinar cuándo
se debe utilizar la entrega bajo pedido (IOD) de marcos o la entrega fuera de servicio

9



(OOD) de marcos.

Un ejemplo de estos requisitos es que el equipo TDM/WDM debe admitir la característica de agregación de
enlaces (trunking) con las políticas de enrutamiento. El orden de entrega (IOD o OOD) de marcos se mantiene
dentro de un conmutador y se determina por la política de enrutamiento que está en vigor.

"Hardware Universe de NetApp"

En la siguiente tabla se describen las directivas de enrutamiento de las configuraciones que contienen
switches Brocade y switches Cisco:

Interruptores Configuración de las
configuraciones de MetroCluster
para IOD

Configurar las configuraciones de
MetroCluster para OOD

Brocade • AptPolicy debe establecerse en
1

• El DLS debe estar desactivado

• La IOD debe estar activada

• AptPolicy debe establecerse en
3

• El DLS debe estar activado

• La IOD debe estar desactivada

Cisco Políticas para la VSAN designada
por FCVI:

• Política de equilibrio de carga:
Srcid y dstid

• La IOD debe estar activada

Políticas para VSAN designadas
por el almacenamiento:

• Política de equilibrio de carga:
Srcid, dstid y oxid

• VSAN no debe tener
configurada la opción de
garantía bajo pedido

No aplicable

Cuándo usar IOD

Es mejor usar IOD si es apoyado por los enlaces. Las siguientes configuraciones admiten IOD:

• Un único ISL

• El ISL y el enlace (y el equipo de enlace, como TDM/WDM, si se utiliza) admiten la configuración para
IOD.

• Un solo tronco, y los ISL y los vínculos (y el equipo de enlace, como TDM/WDM, si se usan) admiten la
configuración para IOD.

Cuándo usar OOD

• Puede utilizar OOD para todas las configuraciones que no admiten IOD.

• Puede utilizar OOD para configuraciones que no admiten la función de enlaces.
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Uso de dispositivos de cifrado

Cuando se utilizan dispositivos de cifrado dedicados en el ISL o cifrado en dispositivos WDM en la
configuración de MetroCluster, debe cumplir con los siguientes requisitos:

• Los dispositivos de cifrado externos o el equipo WDM han sido certificados automáticamente por el
proveedor con el switch FC en cuestión.

La certificación automática debe abarcar el modo de funcionamiento (como enlaces y cifrado).

• La latencia añadida debido al cifrado no debe superar los 10 microsegundos.

Requisitos para usar un switch Brocade DCX 8510-8

• Los switches DCX 8510-8 utilizados en las configuraciones de MetroCluster deben adquirirse en NetApp.

• Para la escalabilidad, debe dejar un segmento de puerto entre las configuraciones de MetroCluster si el
cableado sólo dos MetroClusters en módulos de 4 x 48 puertos. Esto le permite ampliar el uso de puertos
en las configuraciones de MetroCluster sin necesidad de realizar ninguna presentación.

• Cada switch Brocade DCX 8510-8 en la configuración MetroCluster debe estar configurado correctamente
para los puertos ISL y las conexiones de almacenamiento. Para conocer el uso del puerto, consulte la
siguiente sección: "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y
versiones posteriores".

• Los ISL no se pueden compartir y cada MetroCluster requiere dos ISL para cada estructura.

• El switch DCX 8510-8 utilizado para la conectividad MetroCluster back-end no debe utilizarse para
ninguna otra conectividad.

Los dispositivos que no sean de MetroCluster no deben estar conectados a estos switches y el tráfico que
no sea de MetroCluster no debe fluir a través de switches DCX 8510-8.

• Una tarjeta de línea se puede conectar a MetroClusters de ONTAP * o a MetroClusters de 7 modos de
ONTAP.

Los archivos RCF no están disponibles para este conmutador.

A continuación se muestran los requisitos para usar dos switches Brocade DCX 8510-8:

• Debe tener un conmutador DCX 8510-8 en cada centro.

• Debe usar un mínimo de dos blades de 48 puertos que contengan SFP de 16 GB en cada switch.

A continuación se muestran los requisitos para usar cuatro switches DCX 8510-8 en cada centro en una
configuración MetroCluster:

• Debe tener dos switches DCX 8510-8 en cada centro.

• Debe usar al menos un blade de 48 puertos para cada switch DCX 8510-8.

• Cada blade se configura como un switch virtual mediante estructuras virtuales.

Los siguientes productos de NetApp no son compatibles con los switches Brocade DCX 8510-8:

• Config Advisor

• Monitor de estado estructural
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• MyAutoSupport (los riesgos del sistema pueden mostrar falsos positivos)

• Active IQ Unified Manager (anteriormente Unified Manager de OnCommand)

Asegúrese de que todos los componentes necesarios para esta configuración se encuentran en
la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp". Lea la sección de notas de la
herramienta de matriz de interoperabilidad para obtener información sobre las configuraciones
compatibles.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar agregados no reflejados

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar agregados no reflejados

Si la configuración incluye agregados no reflejados, debe tener en cuenta los posibles problemas de acceso
que se producen a continuación de las operaciones de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados al realizar tareas de mantenimiento que requieren
apagado y encendido

Si está realizando una conmutación de sitios negociada por motivos de mantenimiento que requieran un
apagado de alimentación de todo el sitio, primero debe desconectar manualmente todos los agregados no
reflejados propiedad del sitio de desastre.

Si no desconecta ningún agregado no reflejado, los nodos del sitio superviviente podrían desaparecer debido
a un alarma de varios discos. Esto podría suceder si la conmutación de agregados no reflejados se
desconecta o no se encuentra, debido a la pérdida de conectividad al almacenamiento en el centro de
recuperación ante desastres. Esto es el resultado de un apagado de encendido o una pérdida de ISL.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados y los espacios de nombres jerárquicos

Si utiliza espacios de nombres jerárquicos, debe configurar la ruta de unión de modo que todos los volúmenes
de esa ruta estén en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados. La configuración de una
combinación de agregados no reflejados y reflejados en la ruta de unión puede impedir el acceso a los
agregados no reflejados después de la operación de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados, el volumen de metadatos de CRS y los volúmenes
raíz de la SVM de datos

El volumen de metadatos del servicio de replicación de configuración (CRS) y los volúmenes raíz de la SVM
de datos deben estar en un agregado reflejado. No se pueden mover estos volúmenes a un agregado no
reflejado. Si se encuentran en un agregado que no está reflejado, las operaciones de conmutación de sitios y
conmutación de estado negociadas son vetadas. El comando MetroCluster check proporciona una advertencia
si este es el caso.

Consideraciones sobre agregados y SVM no reflejados

Las instancias de SVM solo deben configurarse en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados.
La configuración de una combinación de agregados no reflejados y sin mirroring puede provocar una
operación de conmutación por cierre que supere los 120 segundos y provocar una interrupción de los datos si
los agregados no reflejados no se encuentran en línea.

Consideraciones sobre agregados y SAN no reflejados

En las versiones de ONTAP anteriores a 9.9.1, no se debe ubicar un LUN en un agregado no reflejado.
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Configurar un LUN en un agregado no reflejado puede provocar una operación de conmutación por encima de
120 segundos y una interrupción del servicio de los datos.

Uso del firewall en sitios de MetroCluster

Consideraciones sobre el uso del firewall en sitios MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a los puertos correspondientes.

La siguiente tabla muestra el uso de puertos TCP/UDP en un firewall externo colocado entre dos sitios
MetroCluster.

Tipo de tráfico Puerto/servicios

Conexión de clústeres entre iguales 11104 / TCP

11105 / TCP

System Manager de ONTAP 443 / TCP

LIF de interconexión de clústeres IP de MetroCluster 65200 / TCP

10006 / TCP y UDP

Asistencia de hardware 4444 / TCP

Elección del procedimiento de instalación correcto para su
configuración

Debe elegir el procedimiento de instalación correcto en función de si utiliza LUN de
FlexArray, el número de nodos en la configuración de MetroCluster y si va a compartir
una estructura de switch de FC existente que utilice un MetroCluster de estructura 7-
Mode.

Para este tipo de instalación… Utilice estos procedimientos…

Configuración conectada a la estructura con discos
NetApp (nativos)

1. "Cableado de una configuración MetroCluster
estructural"

2. "Configuración del software MetroCluster en
ONTAP"
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Configuración estructural cuando se comparte con
una estructura de switches FC existente

Solo es compatible como configuración temporal con
una configuración MetroCluster de estructura 7-Mode
mediante switches Brocade 6510.

1. "Cableado de una configuración MetroCluster
estructural"

2. "Configuración del hardware de MetroCluster para
compartir una estructura 7-Mode Brocade 6510
FC durante la transición"

3. "Configuración del software MetroCluster en
ONTAP"

Conecte un cable a una configuración MetroCluster
estructural

Cableado de una configuración MetroCluster estructural

Los componentes de MetroCluster deben instalarse físicamente, cablearse y
configurarse en ambos sitios geográficos. Los pasos son ligeramente diferentes para un
sistema con bandejas de discos nativas, en lugar de un sistema con LUN de cabina.

Partes de una configuración de MetroCluster estructural

Partes de una configuración de MetroCluster estructural

Al planificar la configuración de MetroCluster, debe comprender los componentes de
hardware y cómo interconectan.
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Grupos de recuperación ante desastres

Una configuración de Fabric MetroCluster consta de uno o dos grupos de recuperación ante desastres, en
función del número de nodos en la configuración de MetroCluster. Cada grupo de recuperación ante desastres
consta de cuatro nodos.

• Una configuración MetroCluster de ocho nodos consta de dos grupos de recuperación ante desastres.

• Una configuración MetroCluster de cuatro nodos consta de un grupo de recuperación ante desastres.

En la siguiente ilustración, se muestra la organización de los nodos en una configuración MetroCluster de
ocho nodos:

En la siguiente ilustración, se muestra la organización de los nodos en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:
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Elementos clave del hardware

Una configuración MetroCluster incluye los siguientes elementos clave de hardware:

• Controladoras de almacenamiento

Las controladoras de almacenamiento no están conectadas directamente al almacenamiento, sino que se
conectan a dos estructuras de switch FC redundantes.

• Puentes FC a SAS

Los puentes de FC a SAS conectan las pilas de almacenamiento SAS a los switches FC, lo que
proporciona un puente entre los dos protocolos.

• Switches FC

Los switches FC proporcionan el eje ISL de larga distancia entre los dos sitios. Los switches FC
proporcionan las dos estructuras de almacenamiento que permiten el mirroring de datos en los pools de
almacenamiento remotos.

• Red de conexión de clústeres entre iguales

La red de paridad de clústeres ofrece conectividad para el mirroring de la configuración de clústeres, lo
que incluye la configuración de máquinas virtuales de almacenamiento (SVM). La configuración de todas
las SVM de un clúster se refleja en el clúster partner.

Configuración MetroCluster estructural de ocho nodos

Una configuración de ocho nodos consta de dos clústeres, uno en cada sitio separado geográficamente.
Cluster_A está situado en el primer sitio MetroCluster. Cluster_B está situado en el segundo sitio MetroCluster.
Cada sitio tiene una pila de almacenamiento SAS. Se admiten pilas de almacenamiento adicionales, pero solo
se muestra una en cada sitio. Los pares de alta disponibilidad se configuran como clústeres sin switches, sin
switches de Cluster Interconnect. Es compatible con una configuración conmutada, pero no se muestra.

Una configuración de ocho nodos incluye las siguientes conexiones:

• Conexiones FC desde los HBA de cada controladora y los adaptadores de FC-VI a cada uno de los
switches FC
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• Una conexión FC entre cada puente FC-a-SAS y un switch FC

• Conexiones SAS entre cada bandeja SAS y desde la parte superior e inferior de cada pila a un puente de
FC a SAS

• Una interconexión de alta disponibilidad entre cada controladora en el par de alta disponibilidad local

Si las controladoras admiten un par de alta disponibilidad de chasis único, la interconexión de alta
disponibilidad es interna, lo que tiene lugar a través del backplane, lo que significa que no se necesita una
interconexión externa.

• Las conexiones Ethernet de las controladoras a la red proporcionada por el cliente que se utiliza para la
configuración de clústeres entre iguales

La configuración de SVM se replica en la red de clústeres entre iguales.

• Una interconexión de clúster entre cada controladora del clúster local

Configuración MetroCluster de estructura de cuatro nodos

En la siguiente ilustración, se muestra una vista simplificada de una configuración MetroCluster estructural de
cuatro nodos. En algunas conexiones, una sola línea representa varias conexiones redundantes entre los
componentes. No se muestran las conexiones de red de datos y gestión.

En la siguiente ilustración, se muestra una vista más detallada de la conectividad en un único clúster de
MetroCluster (ambos clústeres tienen la misma configuración):
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Configuración MetroCluster de estructura de dos nodos

En la siguiente ilustración, se muestra una vista simplificada de una configuración de MetroCluster estructural
de dos nodos. En algunas conexiones, una sola línea representa varias conexiones redundantes entre los
componentes. No se muestran las conexiones de red de datos y gestión.

Una configuración de dos nodos consta de dos clústeres, uno en cada sitio separado geográficamente.
Cluster_A está situado en el primer sitio MetroCluster. Cluster_B está situado en el segundo sitio MetroCluster.
Cada sitio tiene una pila de almacenamiento SAS. Se admiten pilas de almacenamiento adicionales, pero solo
se muestra una en cada sitio.

En una configuración de dos nodos, los nodos no están configurados como un par de alta
disponibilidad.

En la siguiente ilustración, se muestra una vista más detallada de la conectividad en un único clúster de
MetroCluster (ambos clústeres tienen la misma configuración):

Una configuración de dos nodos incluye las siguientes conexiones:

• Conexiones FC entre el adaptador FC-VI en cada módulo de controladora
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• Conexiones FC entre los HBA de cada módulo de controladora y el puente de FC a SAS para cada pila de
bandeja SAS

• Conexiones SAS entre cada bandeja SAS y desde la parte superior e inferior de cada pila a un puente de
FC a SAS

• Las conexiones Ethernet de las controladoras a la red proporcionada por el cliente que se utiliza para la
configuración de clústeres entre iguales

La configuración de SVM se replica en la red de clústeres entre iguales.

Una ilustración de los pares de alta disponibilidad locales en una configuración MetroCluster

En configuraciones MetroCluster de ocho o cuatro nodos, cada sitio consta de
controladoras de almacenamiento configuradas como uno o dos pares de alta
disponibilidad. Esto permite una redundancia local de modo que si falla una controladora
de almacenamiento, su partner de alta disponibilidad local puede hacer el relevo. Estos
fallos pueden gestionarse sin una operación de conmutación de sitios MetroCluster.

Las operaciones locales de conmutación por error y devolución del servicio de alta disponibilidad se realizan
con los comandos de conmutación por error del almacenamiento, del mismo modo que una configuración que
no sea de MetroCluster.

Información relacionada

"Ilustración de los puentes FC a SAS redundantes"

"Estructuras de switches FC redundantes"

"Ilustración de la red de paridad de clústeres"

"Conceptos de ONTAP"

Ilustración de los puentes FC a SAS redundantes

Los puentes FC a SAS proporcionan un puente de protocolos entre los discos
conectados a SAS y la estructura de switches FC.

Información relacionada

"Una ilustración de los pares de alta disponibilidad locales en una configuración MetroCluster"
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"Estructuras de switches FC redundantes"

"Ilustración de la red de paridad de clústeres"

Estructuras de switches FC redundantes

Cada estructura de switches incluye vínculos entre switches (ISL) que conectan los
sitios. Los datos se replican de un sitio a otro a través del ISL. Cada estructura de
switches debe estar en diferentes rutas físicas para conseguir redundancia.

Información relacionada

"Una ilustración de los pares de alta disponibilidad locales en una configuración MetroCluster"

"Ilustración de los puentes FC a SAS redundantes"

"Ilustración de la red de paridad de clústeres"

Ilustración de la red de paridad de clústeres

Los dos clústeres de la configuración de MetroCluster tienen una relación entre iguales a
través de una red de clústeres proporcionada por el cliente. Cluster peering admite el
mirroring síncrono de máquinas virtuales de almacenamiento (SVM, antes denominadas
Vserver) entre sitios.

Las LIF de interconexión de clústeres deben configurarse en cada nodo de la configuración de MetroCluster y
los clústeres deben configurarse para paridad. Los puertos con las LIF de interconexión de clústeres están
conectados a la red de paridad de clústeres proporcionada por el cliente. La replicación de la configuración de
SVM se realiza en esta red a través del servicio de replicación de configuración.
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Información relacionada

"Una ilustración de los pares de alta disponibilidad locales en una configuración MetroCluster"

"Ilustración de los puentes FC a SAS redundantes"

"Estructuras de switches FC redundantes"

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

"Consideraciones que tener en cuenta al configurar la relación de clústeres entre iguales"

"Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales"

"Una relación entre iguales de los clústeres"

Componentes y convenciones de nomenclatura de MetroCluster FC necesarios

Cuando planifique la configuración de MetroCluster FC, debe comprender los
componentes de hardware y software necesarios y compatibles. Para mayor comodidad
y claridad, también debe comprender las convenciones de nomenclatura que se utilizan
para los componentes en ejemplos de la documentación. Por ejemplo, un sitio se
denomina Sitio A y el otro se denomina Sitio B.

Software y hardware compatibles

El hardware y el software deben ser compatibles con la configuración FC de MetroCluster.

"Hardware Universe de NetApp"

Al usar sistemas AFF, todos los módulos de controladora de la configuración MetroCluster deben configurarse
como sistemas AFF.

Los switches de almacenamiento MetroCluster no admiten SFP de onda larga. Para obtener
una tabla de PESA compatibles, consulte el Informe técnico de MetroCluster.

Redundancia del hardware en la configuración de MetroCluster FC

Debido a la redundancia del hardware en la configuración FC de MetroCluster, hay dos componentes cada
uno en cada sitio. Los sitios son asignados arbitrariamente las letras A y B y los componentes individuales son
asignados arbitrariamente los números 1 y 2.
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Requisito para dos clústeres ONTAP

La configuración MetroCluster FC conectada a la estructura requiere dos clústeres ONTAP, uno en cada sitio
MetroCluster.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Nombres de ejemplo:

• Sitio A: Cluster_A

• Centro B: Cluster_B

Requisito para cuatro switches FC

La configuración de MetroCluster FC conectada a la estructura requiere cuatro switches FC (modelos
compatibles con Brocade o Cisco).

Los cuatro switches forman dos estructuras de almacenamiento de switches que proporcionan el ISL entre
cada uno de los clústeres de la configuración FC de MetroCluster.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Requisito de dos, cuatro u ocho módulos de controladora

La configuración de MetroCluster FC estructural requiere dos, cuatro u ocho módulos de controladora.

En una configuración MetroCluster de cuatro o ocho nodos, los módulos de controladora de cada sitio forman
uno o dos pares de alta disponibilidad. Cada módulo de controladora tiene un partner de recuperación ante
desastres en la otra ubicación.

Los módulos del controlador deben cumplir con los siguientes requisitos:

• La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

• Todos los módulos de controladora de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión
de ONTAP.

• Todos los módulos de controladora de un grupo de recuperación ante desastres deben ser del mismo
modelo.

Sin embargo, en configuraciones con dos grupos de recuperación ante desastres, cada grupo de
recuperación ante desastres puede consistir en modelos de módulo de controladora diferentes.

• Todos los módulos de controladoras de un grupo de recuperación ante desastres deben utilizar la misma
configuración FC-VI.

Algunos módulos de controladora admiten dos opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Puertos FC-VI integrados

◦ No se admite una tarjeta FC-VI en la ranura 1 una mezcla de un módulo de controladora que utiliza
puertos FC-VI internos y otra que utiliza una tarjeta FC-VI complementaria. Por ejemplo, si un nodo
utiliza una configuración FC-VI integrada, los demás nodos del grupo DR también deben utilizar la
configuración de FC-VI integrada.

Nombres de ejemplo:
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• Centro A: Controller_A_1

• Centro B: Controller_B_1

Requisito para cuatro switches de interconexión de clúster

La configuración de MetroCluster FC con conexión a la estructura requiere cuatro switches de interconexión
de clúster (si no utiliza clústeres de dos nodos sin switch)

Estos switches proporcionan comunicación de clúster entre los módulos de la controladora de cada clúster.
Los switches no son necesarios si los módulos de controladora de cada sitio están configurados como un
clúster sin switch de dos nodos.

Requisito de los puentes FC a SAS

La configuración MetroCluster FC conectada a la estructura requiere un par de puentes FC a SAS para cada
grupo de pilas de bandejas SAS.

Los puentes FibreBridge 6500N no se admiten en configuraciones que ejecuten ONTAP 9.8 y
posteriores.

• Los puentes FibreBridge 7600N o 7500N admiten hasta cuatro pilas SAS.

• Los puentes FibreBridge 6500N solo admiten una pila SAS.

• Cada pila puede utilizar distintos modelos de IOM.

No se admite una combinación de módulos IOM12 y módulos IOM3 dentro de la misma pila de
almacenamiento. Se admite una mezcla de módulos IOM12 y módulos IOM6 dentro de la misma pila de
almacenamiento si el sistema ejecuta una versión admitida de ONTAP.

Los módulos IOM compatibles dependen de la versión de ONTAP que esté ejecutando.

• La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Los nombres sugeridos utilizados como ejemplos en esta documentación identifican el módulo del controlador
y la pila a la que se conecta el puente, como se muestra a continuación.

Requisitos de pool y unidad (compatible como mínimo)

Se recomiendan ocho bandejas de discos SAS (cuatro bandejas en cada sitio) para permitir la propiedad de
los discos por bandeja.

La configuración de MetroCluster requiere la configuración mínima en cada sitio:

• Cada nodo tiene al menos un pool local y un pool remoto en el sitio.

Por ejemplo, en una configuración MetroCluster de cuatro nodos con dos nodos en cada sitio, se
necesitan cuatro pools en cada sitio.

• Al menos siete unidades en cada pool.

En una configuración MetroCluster de cuatro nodos con un único agregado de datos reflejados por nodo,
la configuración mínima requiere 24 discos en el sitio.

En la configuración mínima compatible, cada pool tiene la siguiente distribución de unidades:
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• Tres unidades raíz

• Tres unidades de datos

• Una unidad de repuesto

En una configuración mínima compatible, se necesita al menos una bandeja por sitio.

Las configuraciones de MetroCluster son compatibles con RAID-DP y RAID4.

Consideraciones sobre la ubicación de la unidad para bandejas parcialmente ocupadas

Para conseguir la asignación automática correcta de unidades cuando se utilizan bandejas que se han
rellenado a la mitad (12 unidades en una bandeja de 24 unidades), las unidades se deben ubicar en las
ranuras 0-5 y 18-23.

En una configuración con una bandeja parcialmente ocupada, las unidades deben distribuirse de forma
uniforme en los cuatro cuadrantes de la bandeja.

Mezcla módulos IOM12 e IOM 6 en una pila

Su versión de ONTAP debe admitir la mezcla de bandejas. Consulte la herramienta de matriz de
interoperabilidad (IMT) para ver si la versión de ONTAP admite la combinación de bandejas. "Interoperabilidad
de NetApp"

Para obtener más información sobre la mezcla de estantes, consulte: "Bandejas añadidas en caliente con
módulos IOM12 a una pila de bandejas con módulos IOM6"

Convenciones de nomenclatura de puentes

Los puentes utilizan el siguiente ejemplo de nombre:

bridge_site_stack grouplocation in pair

Esta parte del nombre… Identifica… Los posibles valores son los
siguientes:

sitio Sitio en el que reside físicamente el
par puente.

A o B

24

https://mysupport.netapp.com/NOW/products/interoperability
https://mysupport.netapp.com/NOW/products/interoperability
https://docs.netapp.com/platstor/topic/com.netapp.doc.hw-ds-mix-hotadd/home.html
https://docs.netapp.com/platstor/topic/com.netapp.doc.hw-ds-mix-hotadd/home.html


grupo de pilas Número del grupo de pilas al que
se conecta el par de puente.

• Los puentes FibreBridge
7600N o 7500N admiten hasta
cuatro pilas en el grupo de
pilas.

El grupo de pilas no puede
contener más de 10 bandejas
de almacenamiento.

• Los puentes FibreBridge
6500N sólo admiten una pila
única en el grupo de pilas.

1, 2, etc.

ubicación en pareja Puente dentro del par de puente.un
par de puentes se conectan a un
grupo de pila específico.

a o b

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

• bridge_A_1a

• puente_a_1b

• bridge_B_1a

• puente_B_1b

Hojas de datos de configuración para los switches FC y los puentes FC a SAS

Antes de empezar a configurar los sitios MetroCluster, puede utilizar las siguientes hojas
de cálculo para registrar la información del sitio:

"Planta de una hoja de trabajo"

"Hoja de trabajo de la planta B."

Instale y cablee los componentes del MetroCluster

Acumular en rack los componentes de hardware

Si no ha recibido el equipo ya instalado en armarios, debe montar los componentes en
rack.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
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switch y el número de pilas de bandejas de discos que haya en la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Instale los switches FC en el rack o armario.

5. Instale las bandejas de discos, enciúdeles a encender y, a continuación, configure los ID de bandeja.

◦ Debe apagar y encender cada bandeja de discos.

◦ Los ID de bandeja deben ser únicos para cada bandeja de discos SAS dentro de cada grupo de
recuperación ante desastres MetroCluster (incluidos ambos sitios).

6. Instale cada puente FC-a-SAS:

a. Fije los soportes "'L'" de la parte frontal del puente a la parte delantera del bastidor (empotrado) con
los cuatro tornillos.

Las aberturas de los soportes del puente "'L'" cumplen con el estándar del bastidor ETA-310-X para
bastidores de 19 pulgadas (482.6 mm).

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual del modelo de puente contiene más
información y una ilustración de la instalación.

Para obtener un acceso adecuado al espacio del puerto y una capacidad de servicio de
FRU, debe dejar espacio 1U por debajo del par de puentes y cubrir este espacio con un
panel de supresión sin herramientas.

b. Conecte cada puente a una fuente de alimentación que proporcione una conexión a tierra correcta.

c. Encienda cada puente.

Para obtener la máxima resiliencia, los puentes conectados a la misma pila de bandejas
de discos deben conectarse a diferentes fuentes de alimentación.

El LED Bridge Ready puede tardar hasta 30 segundos en iluminarse, lo que indica que el puente ha
completado su secuencia de prueba automática de encendido.

Cableado de los puertos FC-VI y HBA del nuevo módulo de controlador a los switches FC

Los puertos FC-VI y los HBA (adaptadores de bus de host) deben cablearse a los
switches FC del sitio de cada módulo de la controladora en la configuración de
MetroCluster.

Pasos

1. Conecte mediante cable los puertos FC-VI y los puertos HBA, mediante la tabla correspondiente a su
configuración y modelo de switch.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utilizan sistemas AFF A900"
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◦ "Las asignaciones de puertos para los sistemas que utilizan dos puertos iniciadores"

Cableado de los ISL entre los sitios MetroCluster

Debe conectar los switches FC de cada sitio mediante los enlaces Inter-Switch (ISL) de
fibra óptica para formar las estructuras de switches que conectan los componentes de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esto se debe hacer para ambas telas de switch.

Pasos

1. Conecte los switches FC de cada sitio a todos los ISL, utilizando el cableado de la tabla que corresponda
a su configuración y modelo de switch.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Información relacionada

"Consideraciones sobre ISL"

Las asignaciones de puertos para los sistemas que utilizan dos puertos iniciadores

Puede configurar sistemas FAS8020, AFF8020, FAS8200 y AFF A300 utilizando un
único puerto de iniciador para cada estructura y dos puertos de iniciador para cada
controladora.

Puede seguir el cableado para el puente FibreBridge 6500N o el puente FibreBridge 7500N o 7600N utilizando
sólo un puerto FC (FC1 o FC2). En lugar de usar cuatro iniciadores, conecte solo dos iniciadores y deje los
otros dos que están conectados al puerto del switch vacío.

Debe aplicar el archivo RCF correcto para la configuración del puente FibreBridge 6500N.

Si la división en zonas se realiza manualmente, siga la división en zonas utilizada para un puente FibreBridge
6500N o FibreBridge 7500N o 7600N que utilice un puerto FC (FC1 o FC2). En esta situación, se agrega un
puerto de iniciador en lugar de dos a cada miembro de la zona por estructura.

Puede cambiar la división en zonas o realizar una actualización de FibreBridge 6500 a FibreBridge 7500 con
el procedimiento _Cambio en caliente de un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7500N o
7600N del "Mantener los componentes de MetroCluster".

En la siguiente tabla se muestran las asignaciones de puertos para los switches de FC cuando se utiliza
ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1
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Componente Puerto Modelos de conmutador Brocade 6505, 6510,
6520, 7840, G620, G610 y DCX 8510-8

Se conecta al
conmutador FC…

Se conecta al puerto del
conmutador…

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 0

Puerto FC-VI b 2 0

Puerto FC-VI c 1 1

Puerto d de FC-VI 2 1

Puerto HBA a 1 2

Puerto HBA b 2 2

Puerto HBA c - -

Puerto HBA d - -

Pila 1 bridge_x_1a 1 8

bridge_x_1b 2 8 Apilar y

bridge_x_ya 1 11 bridge_x_yb

En la siguiente tabla se muestran las asignaciones de puertos para los switches de FC cuando se utiliza
ONTAP 9.0.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Componente Puerto Brocade 6505, 6510, o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

Puerto FC-VI b - 0 Puerto HBA a

1 - Puerto HBA b -

1 Puerto HBA c 2 -

Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear
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los switches FC. Las asignaciones de puertos son diferentes entre ONTAP 9.0 y las
versiones posteriores de ONTAP.

Los puertos que no se utilizan para conectar puertos de iniciador, puertos FC-VI o ISL se pueden volver a
configurar para que funcionen como puertos de almacenamiento. Sin embargo, si se están utilizando los RCF
compatibles, la división en zonas debe cambiarse en consecuencia.

Si se utilizan los archivos RCF admitidos, los puertos ISL no se pueden conectar a los mismos puertos que se
muestran aquí y es posible que deba volver a configurarse manualmente.

Directrices generales para el cableado

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos:

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como 0.

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como 1.

• El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

• Los sistemas de almacenamiento A300 y FAS8200 de AFF se pueden solicitar con una de las dos
opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

◦ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

Uso del puerto Brocade para las conexiones de la controladora en una configuración MetroCluster de ocho nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

La siguiente tabla muestra el uso del puerto de la controladora en los switches Brocade:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Componente Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

Puerto FC-VI b - 0 Puerto HBA a

1 - Puerto HBA b -

1 Puerto HBA c 2 -

Puerto HBA d - 2 controller_x_2

Puerto a FC-VI 3 - Puerto FC-VI b

- 3 Puerto HBA a 4
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- Puerto HBA b - 4

Puerto HBA c 5 - Puerto HBA d

- 5 controller_x_3 Puerto a FC-VI

6 Puerto FC-VI b -

6 Puerto HBA a 7 -

Puerto HBA b - 7 Puerto HBA c

8 - Puerto HBA d -

8 controller_x_4 Puerto a FC-VI 9

- Puerto FC-VI b - 9

Puerto HBA a 10 - Puerto HBA b

- 10 Puerto HBA c 11

- Puerto HBA d - 11

Uso de puertos Brocade para conexiones puente FC a SAS en una configuración MetroCluster de ocho nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 7500:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 7500 Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 12 -

FC2 - 12 bridge_x_1b

FC1 13 - FC2

- 13 bridge_x_2a FC1

14 - FC2 -

14 bridge_x_2b FC1 15
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- FC2 - 15

bridge_x_3a FC1 16 -

FC2 - 16 bridge_x_3b

FC1 17 - FC2

- 17 bridge_x_4a FC1

18 - FC2 -

18 bridge_x_4b FC1 19

- FC2 - 19

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 6500 Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 12 -

bridge_x_1b FC1 - 12

bridge_x_2a FC1 13 -

bridge_x_2b FC1 - 13

bridge_x_3a FC1 14 -

bridge_x_3b FC1 - 14

bridge_x_4a FC1 15 -

bridge_x_4b FC1 - 15

bridge_x_5a FC1 16 -

bridge_x_5b FC1 - 16

bridge_x_6a FC1 17 -
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bridge_x_6b FC1 - 17

bridge_x_7a FC1 18 -

bridge_x_7b FC1 - 18

bridge_x_8a FC1 19 -

bridge_x_8b FC1 - 19

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Puerto ISL Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 20 20

Puerto ISL 2 21 21

Puerto ISL 3 22 22

Puerto ISL 4 23 23

Uso del puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta ONTAP
9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Componente Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

Puerto FC-VI b - 0 Puerto HBA a

1 - Puerto HBA b -

1 Puerto HBA c 2 -

Puerto HBA d - 2 controller_x_2
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Puerto a FC-VI 3 - Puerto FC-VI b

- 3 Puerto HBA a 4

- Puerto HBA b - 4

Puerto HBA c 5 - Puerto HBA d

Uso de puertos Brocade para puentes en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 17 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 18 a 23.

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puente
FiberBridge 7500

Puerto Brocade 6510 o DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

FC2 - 6 - 6 bridge_x_1b

FC1 7 - 7 - FC2

- 7 - 7 bridge_x_2a FC1

8 - 12 - FC2 -

8 - 12 bridge_x_2b FC1 9

- 13 - FC2 - 9

- 13 bridge_x_3a FC1 10 -

14 - FC2 - 10 -

14 bridge_x_3b FC1 11 - 15

- FC2 - 11 - 15

bridge_x_4a FC1 12 - 16 -

FC2 - 12 - 16 bridge_x_4b

33



FC1 13 - 17 - FC2

- 13 - 17

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500:

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puente
FiberBridge 6500

Puerto Brocade 6510, DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1b FC1 - 6 - 6

bridge_x_2a FC1 7 - 7 -

bridge_x_2b FC1 - 7 - 7

bridge_x_3a FC1 8 - 12 -

bridge_x_3b FC1 - 8 - 12

bridge_x_4a FC1 9 - 13 -

bridge_x_4b FC1 - 9 - 13

bridge_x_5a FC1 10 - 14 -

bridge_x_5b FC1 - 10 - 14

bridge_x_6a FC1 11 - 15 -

bridge_x_6b FC1 - 11 - 15

bridge_x_7a FC1 12 - 16 -

bridge_x_7b FC1 - 12 - 16

bridge_x_8a FC1 13 - 17 -

bridge_x_8b FC1 - 13 - 17
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Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puerto ISL Brocade 6510, DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 20 20 8 8

Puerto ISL 2 21 21 9 9

Puerto ISL 3 22 22 10 10

Puerto ISL 4 23 23 11 11

Uso de un puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP
9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Componente Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

Puerto FC-VI b - 0 Puerto HBA a

1 - Puerto HBA b -

1 Puerto HBA c 2 -

Uso de puertos Brocade para puentes en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 17 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 18 a 23.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Puente
FiberBridge 7500

Puerto Brocade 6510, DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -
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FC2 - 6 - 6 bridge_x_1b

FC1 7 - 7 - FC2

- 7 - 7 bridge_x_2a FC1

8 - 12 - FC2 -

8 - 12 bridge_x_2b FC1 9

- 13 - FC2 - 9

- 13 bridge_x_3a FC1 10 -

14 - FC2 - 10 -

14 bridge_x_3b FC1 11 - 15

- FC2 - 11 - 15

bridge_x_4a FC1 12 - 16 -

FC2 - 12 - 16 bridge_x_4b

FC1 13 - 17 - FC2

- 13 - 17

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500:

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Puente
FiberBridge 6500

Puerto Brocade 6510, DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1b FC1 - 6 - 6

bridge_x_2a FC1 7 - 7 -

bridge_x_2b FC1 - 7 - 7

bridge_x_3a FC1 8 - 12 -
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bridge_x_3b FC1 - 8 - 12

bridge_x_4a FC1 9 - 13 -

bridge_x_4b FC1 - 9 - 13

bridge_x_5a FC1 10 - 14 -

bridge_x_5b FC1 - 10 - 14

bridge_x_6a FC1 11 - 15 -

bridge_x_6b FC1 - 11 - 15

bridge_x_7a FC1 12 - 16 -

bridge_x_7b FC1 - 12 - 16

bridge_x_8a FC1 13 - 17 -

bridge_x_8b FC1 - 13 - 17

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Puerto ISL Brocade 6510, DCX 8510-8 Brocade 6505

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2 FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 20 20 8 8

Puerto ISL 2 21 21 9 9

Puerto ISL 3 22 22 10 10

Puerto ISL 4 23 23 11 11

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta ONTAP
9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto de la controladora en los switches Cisco:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster
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Componente Puerto Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3 controller_x_2

Puerto a FC-VI 4 - Puerto FC-VI b

- 4 Puerto HBA a 5

- Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 - Puerto HBA d

- 6 controller_x_3 Puerto a FC-VI

7 Puerto FC-VI b -

7 Puerto HBA a 8 -

Puerto HBA b - 8 Puerto HBA c

9 - Puerto HBA d -

9 controller_x_4 Puerto a FC-VI 10

- Puerto FC-VI b - 10

Puerto HBA a 11 - Puerto HBA b

- 11 Puerto HBA c 13

- Puerto HBA d - 13

El uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 23 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25 a 48.
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Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 7500 Puerto Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 14 14

FC2 - - bridge_x_1b

FC1 15 15 FC2

- - bridge_x_2a FC1

17 17 FC2 -

- bridge_x_2b FC1 18

18 FC2 - -

bridge_x_3a FC1 19 19

FC2 - - bridge_x_3b

FC1 21 21 FC2

- - bridge_x_4a FC1

22 22 FC2 -

- bridge_x_4b FC1 23

23 FC2 - -

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 23 cuando se utilizan puentes FibreBridge
6500. Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25-48.

MetroCluster de ocho nodos

Puente FiberBridge 6500 Puerto Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 14 -

bridge_x_1b FC1 - 14

bridge_x_2a FC1 15 -
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bridge_x_2b FC1 - 15

bridge_x_3a FC1 17 -

bridge_x_3b FC1 - 17

bridge_x_4a FC1 18 -

bridge_x_4b FC1 - 18

bridge_x_5a FC1 19 -

bridge_x_5b FC1 - 19

bridge_x_6a FC1 21 -

bridge_x_6b FC1 - 21

bridge_x_7a FC1 22 -

bridge_x_7b FC1 - 22

bridge_x_8a FC1 23 -

bridge_x_8b FC1 - 23

El uso de puertos Cisco para ISL en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración de ocho nodos de MetroCluster

Puerto ISL Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 12 12

Puerto ISL 2 16 16

Puerto ISL 3 20 20

Puerto ISL 4 24 24

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de cuatro nodos

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.
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En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto de la controladora en los switches Cisco:

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Componente Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3 controller_x_2

Puerto a FC-VI 4 - Puerto FC-VI b

- 4 Puerto HBA a 5

- Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 - Puerto HBA d

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 14 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 7500 Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

FC2 - 7 bridge_x_1b

FC1 8 - FC2

- 8 bridge_x_2a FC1

9 - FC2 -

9 bridge_x_2b FC1 10
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- FC2 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

FC2 - 11 bridge_x_3b

FC1 12 - FC2

- 12 bridge_x_4a FC1

13 - FC2 -

13 bridge_x_4b FC1 14

- FC2 - 14

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 hasta el
puerto 14. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 6500 Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1b FC1 - 7

bridge_x_2a FC1 8 -

bridge_x_2b FC1 - 8

bridge_x_3a FC1 9 -

bridge_x_3b FC1 - 9

bridge_x_4a FC1 10 -

bridge_x_4b FC1 - 10

bridge_x_5a FC1 11 -

bridge_x_5b FC1 - 11

bridge_x_6a FC1 12 -
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bridge_x_6b FC1 - 12

bridge_x_7a FC1 13 -

bridge_x_7b FC1 - 13

bridge_x_8a FC1 14 -

bridge_x_8b FC1 - 14

Uso de puertos Cisco 9148 y 9148S para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración con cuatro nodos de MetroCluster

Puerto ISL Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 36 36

Puerto ISL 2 40 40

Puerto ISL 3 44 44

Puerto ISL 4 48 48

Uso de puertos Cisco 9250i para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El switch Cisco 9250i utiliza los puertos FCIP para el ISL.

Los puertos 40 a 48 son puertos de 10 GbE y no se utilizan en la configuración de MetroCluster.

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de dos nodos

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto de la controladora en los switches Cisco:

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Componente Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -
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Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP
9.0

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 14 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 7500 Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

FC2 - 7 bridge_x_1b

FC1 8 - FC2

- 8 bridge_x_2a FC1

9 - FC2 -

9 bridge_x_2b FC1 10

- FC2 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

FC2 - 11 bridge_x_3b

FC1 12 - FC2

- 12 bridge_x_4a FC1

13 - FC2 -

13 bridge_x_4b FC1 14

- FC2 - 14

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 hasta el
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puerto 14. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Puente FiberBridge 6500 Puerto Cisco 9148, 9148S o 9250i

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1b FC1 - 7

bridge_x_2a FC1 8 -

bridge_x_2b FC1 - 8

bridge_x_3a FC1 9 -

bridge_x_3b FC1 - 9

bridge_x_4a FC1 10 -

bridge_x_4b FC1 - 10

bridge_x_5a FC1 11 -

bridge_x_5b FC1 - 11

bridge_x_6a FC1 12 -

bridge_x_6b FC1 - 12

bridge_x_7a FC1 13 -

bridge_x_7b FC1 - 13

bridge_x_8a FC1 14 -

bridge_x_8b FC1 - 14

Uso del puerto Cisco 9148 o 9148S para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:

Configuración de dos nodos de MetroCluster
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Puerto ISL Cisco 9148 o 9148S

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 36 36

Puerto ISL 2 40 40

Puerto ISL 3 44 44

Puerto ISL 4 48 48

Uso de puertos Cisco 9250i para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El switch Cisco 9250i utiliza los puertos FCIP para el ISL.

Los puertos 40 a 48 son puertos de 10 GbE y no se utilizan en la configuración de MetroCluster.

Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 o posterior

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear los switches FC
mediante ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

Los puertos que no se utilizan para conectar puertos de iniciador, puertos FC-VI o ISL se pueden volver a
configurar para que funcionen como puertos de almacenamiento. Sin embargo, si se están utilizando los RCF
compatibles, la división en zonas debe cambiarse en consecuencia.

Si se utilizan los RCF admitidos, es posible que los puertos ISL no se conecten a los mismos puertos
mostrados y que deban volver a configurarse manualmente.

Si ha configurado los switches utilizando las asignaciones de puertos para ONTAP 9, puede continuar usando
las asignaciones anteriores. Sin embargo, las configuraciones que ejecuten versiones ONTAP 9.1 o
posteriores deberían usar las asignaciones de puertos que se muestran aquí.

Directrices generales para el cableado

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos:

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como 0.

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como 1.

• El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

• Los sistemas de almacenamiento A300 y FAS8200 de AFF se pueden solicitar con una de las dos
opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

◦ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

• Los sistemas de almacenamiento A700 y FAS9000 de AFF requieren cuatro puertos FC-VI. En las
siguientes tablas se muestra el cableado de los switches FC con cuatro puertos FC-VI en cada
controladora, excepto en el switch Cisco 9250i.
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Para otros sistemas de almacenamiento, utilice el cableado que se muestra en las tablas pero ignore el
cableado para los puertos c y d. de FC-VI

Puede dejar esos puertos vacíos.

• Los sistemas de almacenamiento AFF A400 y FAS8300 utilizan los puertos 2a y 2b para la conectividad
FC-VI.

• Si tiene dos configuraciones de MetroCluster que comparten ISL, utilice las mismas asignaciones de
puertos que para un cableado MetroCluster de ocho nodos.

El número de ISL que conecte con cables puede variar en función de los requisitos del sitio.

Consulte la sección sobre consideraciones sobre ISL.

Uso de un puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster que ejecute ONTAP 9.1 o posterior

En las siguientes tablas se muestra cómo se utilizan los puertos en los switches Brocade. En las tablas se
muestra la configuración máxima admitida, con ocho módulos de controladora en dos grupos de recuperación
ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos de controladora
adicionales. Tenga en cuenta que solo se admiten ocho ISL en Brocade 6510, Brocade DCX 8510-8, G620,
G630, G620-1, Interruptores G630-1 y G720.

• No se muestra el uso de puertos de los switches Brocade 6505 y Brocade G610 en una
configuración MetroCluster de ocho nodos. Debido al número limitado de puertos, las
asignaciones de puertos deben realizarse de manera sitio a sitio en función del modelo de
módulo de la controladora y el número de ISL y pares de puente que se estén utilizando.

• El conmutador Brocade DCX 8510-8 puede utilizar el mismo diseño de puerto que el
conmutador 6510 or 7840.

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505, 6510,
6520, 7810, 7840 G610, G620, G620-1,
G630, G630-1 Y DCX 8510-8

Modelo de switch
Brocade G720

Se conecta al switch
FC…

Se conecta al puerto
del switch…

Se conecta al puerto
del switch…

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 0 0

Puerto FC-VI b 2 0 0 Puerto FC-VI c

1 1 1 Puerto d de FC-VI 2

1 1 Puerto HBA a 1 2

8 Puerto HBA b 2 2 8
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Puerto HBA c 1 3 9 Puerto HBA d

2 3 9 controller_x_2 Puerto a FC-VI

1 4 4 Puerto FC-VI b 2

4 4 Puerto FC-VI c 1 5

5 Puerto d de FC-VI 2 5 5

Puerto HBA a 1 6 12 Puerto HBA b

2 6 12 Puerto HBA c 1

7 13 Puerto HBA d 2 7

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505, 6510,
6520, 7810, 7840 G610, G620, G620-1,
G630, G630-1 Y DCX 8510-8

Modelo de switch
Brocade G720

Se conecta al switch
FC…

Se conecta al puerto
del switch…

Se conecta al puerto
del switch…

Pila 1 bridge_x_1a 1 8 10

bridge_x_1b 2 8 10 Pila 2

bridge_x_2a 1 9 11 bridge_x_2b

2 9 11 Pila 3 bridge_x_3a

1 10 14 bridge_x_4b 2

10 14 Apilar y bridge_x_ya 1

11 15 bridge_x_yb 2 11

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 2 o grupo DR 2

Modelo de switch Brocade
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Component
e

Puerto Se conecta
a
FC_switch
…

6510, DCX
8510-8

6520 7840, DCX
8510-8

G620,
G620-1,
G630 Y
G630-1

G720

controller_x
_3

Puerto a
FC-VI

1 24 48 12 18 18

Puerto FC-
VI b

2 24 48 12 18 18 Puerto FC-
VI c

1 25 49 13 19 19 Puerto d de
FC-VI

2

25 49 13 19 19 Puerto HBA
a

1 26

50 14 24 26 Puerto HBA
b

2 26 50

14 24 26 Puerto HBA
c

1 27 51 15

25 27 Puerto HBA
d

2 27 51 15 25

27 controller_x
_4

Puerto a
FC-VI

1 28 52 16 22

22 Puerto FC-
VI b

2 28 52 16 22 22

Puerto FC-
VI c

1 29 53 17 23 23 Puerto d de
FC-VI

2 29 53 17 23 23 Puerto HBA
a

1

30 54 18 28 30 Puerto HBA
b

2 30

54 18 28 30 Puerto HBA
c

1 31 55

19 29 31 Puerto HBA
d

2 32 55 19
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29 31 Pila 1 bridge_x_51
a

1 32 56 20

26 32 bridge_x_51
b

2 32 56 20 26

32 Pila 2 bridge_x_52
a

1 33 57 21 27

33 bridge_x_52
b

2 33 57 21 27 33

Pila 3 bridge_x_53
a

1 34 58 22 30 34

puente_x_5
4b

2 34 58 22 30 34 Apilar y

bridge_x_ya 1 35 59 23 31 35 bridge_x_yb

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505,
6510, 6520, 7810, 7840 G610,
G620, G620-1, G630, G630-1, Y
DCX 8510-8

Switch Brocade
G720

Se conecta a
FC_switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

Pila 1 bridge_x_1a FC1 1 8 10

FC2 2 8 10 bridge_x_1B FC1

1 9 11 FC2 2 9

11 Pila 2 bridge_x_2a FC1 1 10

14 FC2 2 10 14 bridge_x_2B

FC1 1 11 15 FC2 2

11 15 Pila 3 bridge_x_3a FC1 1

12* 16 FC2 2 12* 16
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bridge_x_3B FC1 1 13* 17 FC2

2 13* 17 Apilar y bridge_x_ya FC1

1 14* 20 FC2 2 14*

20 bridge_x_yb FC1 1 15* 21

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 2 o grupo DR 2

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se
conecta a
FC_switch
…

6510, DCX
8510-8

6520 7840, DCX
8510-8

G620,
G620-1,
G630 Y
G630-1

G720

controller_
x_3

Puerto a
FC-VI

1 24 48 12 18 18 Puerto
FC-VI b

2 24 48 12 18 18 Puerto
FC-VI c

1 25

49 13 19 19 Puerto d
de FC-VI

2 25 49 13

19 19 Puerto
HBA a

1 26 50 14 24 26

Puerto
HBA b

2 26 50 14 24 26 Puerto
HBA c

1

27 51 15 25 27 Puerto
HBA d

2 27 51

15 25 27 controller_
x_4

Puerto a
FC-VI

1 28 52 16

22 22 Puerto
FC-VI b

2 28 52 16 22 22

Puerto
FC-VI c

1 29 53 17 23 23 Puerto d
de FC-VI

2

29 53 17 23 23 Puerto
HBA a

1 30 54
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18 28 30 Puerto
HBA b

2 30 54 18 28

30 Puerto
HBA c

1 31 55 19 29 31 Puerto
HBA d

2 31 55 19 29 31 Pila 1 bridge_x_
51a

FC1

1 32 56 20 26 32 FC2 2 32

56 20 26 32 bridge_x_
51b

FC1 1 33 57

21 27 33 FC2 2 33 57 21 27

33 Pila 2 bridge_x_
52a

FC1 1 34 58 22 30

34 FC2 2 34 58 22 30 34 bridge_x_
52b

FC1 1 35 59 23 31 35 FC2 2

35 59 23 31 35 Pila 3 bridge_x_
53a

FC1 1

36 60 - 32 36 FC2 2 36 60

- 32 36 bridge_x_
53b

FC1 1 37 61 -

33 37 FC2 2 37 61 - 33 37

Apilar y bridge_x_
5ya

FC1 1 38 62 - 34 38

FC2 2 38 62 - 34 38 bridge_x_
5yb

FC1

1 39 63 - 35 39 FC2 2 39

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster que ejecute ONTAP 9.1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Brocade.
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Los sistemas A700 o FAS9000 de AFF admiten hasta ocho ISL para obtener un rendimiento
mejorado. Se admiten ocho ISL en los switches Brocade 6510 y G620.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Brocade 6520 Puerto ISL 1 23

Puerto ISL 2 47 Puerto ISL 3

71 Puerto ISL 4 95

Brocade 6505 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

Brocade 6510 y Brocade DCX
8510-8

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46

Puerto ISL 8 47 Brocade 7810

Puerto ISL 1 ge2 (10 Gbps) Puerto ISL 2

Ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3 ge4 (10 Gbps)

Puerto ISL 4 Ge5 (10 Gbps) Puerto ISL 5

Ge6 (10 Gbps) Puerto ISL 6 G7 (10 Gbps)

Brocade 7840

Nota: El conmutador Brocade 7840
admite dos puertos ve de 40 Gbps
o hasta cuatro puertos ve de 10
Gbps por switch para la creación
de FCIP ISL.

Puerto ISL 1 Ge0 (40 Gbps) o ge2 (10 Gbps)
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Puerto ISL 2 ge1 (40 Gbps) o ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3

G10 (10 Gbps) Puerto ISL 4 Ge11 (10 Gbps)

Brocade G610 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

BROCADE G620, G620-1, G630,
G630-1, G720

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.4 o posterior

En las tablas se muestran las configuraciones máximas admitidas, con ocho módulos de controladora en dos
grupos de recuperación ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos
de controladora adicionales.

Para Cisco 9132T, consulte Uso del puerto Cisco 9132T en una configuración MetroCluster que
ejecute ONTAP 9,4 o posterior.

Cisco 9396S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto FC-VI c

2 - Puerto d de FC-VI -

2 Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3 Puerto HBA c

4 - Puerto HBA d -
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4 controller_x_2 Puerto a FC-VI 5

- Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 - Puerto d de FC-VI

- 6 Puerto HBA a 7

- Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 Puerto HBA d

- 8 controller_x_3 Puerto a FC-VI

49 Puerto FC-VI b -

49 Puerto FC-VI c 50 -

Puerto d de FC-VI - 50 Puerto HBA a

51 - Puerto HBA b -

51 Puerto HBA c 52

Puerto HBA d - 52 controller_x_4

Puerto a FC-VI 53 - Puerto FC-VI b

- 53 Puerto FC-VI c 54

- Puerto d de FC-VI - 54

Puerto HBA a 55 - Puerto HBA b

- 55 Puerto HBA c 56

- Puerto HBA d - 56

Cisco 9148S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1

Puerto FC-VI b - 1 Puerto FC-VI c
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2 - Puerto d de FC-VI -

2 Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3 Puerto HBA c

4 - Puerto HBA d -

4 controller_x_2 Puerto a FC-VI 5

- Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 - Puerto d de FC-VI

- 6 Puerto HBA a 7

- Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 - Puerto HBA d

- 8 controller_x_3 Puerto a FC-VI

25 Puerto FC-VI b -

25 Puerto FC-VI c 26 -

Puerto d de FC-VI - 26 Puerto HBA a

27 - Puerto HBA b -

27 Puerto HBA c 28 -

Puerto HBA d - 28 controller_x_4

Puerto a FC-VI 29 - Puerto FC-VI b

- 29 Puerto FC-VI c 30

- Puerto d de FC-VI - 30

Puerto HBA a 31 - Puerto HBA b

- 31 Puerto HBA c 32
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- Puerto HBA d - 32

La siguiente tabla muestra los sistemas con dos puertos FC-VI. Los sistemas AFF A700 y
FAS9000 tienen cuatro puertos FC-VI (a, b, c y d). Si utiliza sistemas A700 o FAS9000 de AFF,
las asignaciones de puertos pasan a lo largo de una posición. Por ejemplo, los puertos c y d de
FC-VI van al puerto del switch 2 y a los puertos de HBA a y b van al puerto del switch 3.

Cisco 9250i Nota: El switch Cisco 9250i no es compatible con configuraciones MetroCluster de ocho nodos.

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3 controller_x_2

Puerto a FC-VI 4 - Puerto FC-VI b

- 4 Puerto HBA a 5

- Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 - Puerto HBA d

- 6 controller_x_3 Puerto a FC-VI

7 - Puerto FC-VI b -

7 Puerto HBA a 8 -

Puerto HBA b - 8 Puerto HBA c

9 - Puerto HBA d -

9 controller_x_4 Puerto a FC-VI 10

- Puerto FC-VI b - 10

Puerto HBA a 11 - Puerto HBA b
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- 11 Puerto HBA c 13

- Puerto HBA d - 13

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.1 o posterior

Cisco 9396S

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

FC2 - 9 bridge_x_1b

FC1 10 - FC2

- 10 bridge_x_2a FC1

11 - FC2 -

11 bridge_x_2b FC1 12

- FC2 - 12

bridge_x_3a FC1 13 -

FC2 - 13 bridge_x_3b

FC1 14 - FC2

- 14 bridge_x_4a FC1

15 - FC2 -

15 bridge_x_4b FC1 16

- FC2 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 17 a 40 y 57 a 88 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9148S

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -
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FC2 - 9 bridge_x_1b

FC1 10 - FC2

- 10 bridge_x_2a FC1

11 - FC2 -

11 bridge_x_2b FC1 12

- FC2 - 12

bridge_x_3a FC1 13 -

FC2 - 13 bridge_x_3b

FC1 14 - FC2

- 14 bridge_x_4a FC1

15 - FC2 -

15 bridge_x_4b FC1 16

- FC2 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 33 a 40 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9250i

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 14 -

FC2 - 14 bridge_x_1b

FC1 15 - FC2

- 15 bridge_x_2a FC1

17 - FC2 -

17 bridge_x_2b FC1 18
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- FC2 - 18

bridge_x_3a FC1 19 -

FC2 - 19 bridge_x_3b

FC1 21 - FC2

- 21 bridge_x_4a FC1

22 - FC2 -

22 bridge_x_4b FC1 23

- FC2 - 23

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

Las tablas siguientes muestran el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 o
puentes FibreBridge 7500 sólo con un puerto FC (FC1 o FC2). En el caso de los puentes FibreBridge 7500
que utilicen un puerto FC, puede cablearse FC1 o FC2 al puerto indicado como FC1. Se pueden conectar
puentes adicionales utilizando los puertos 25-48.

Puentes FiberBridge 6500 o puentes FibreBridge 7500 con un puerto FC

Puente FibreBridge 6500
o FibreBridge 7500 con un
puerto FC

Puerto Cisco 9396S

Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

bridge_x_1b FC1 - 9

bridge_x_2a FC1 10 -

bridge_x_2b FC1 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3b FC1 - 11

bridge_x_4a FC1 12 -

bridge_x_4b FC1 - 12

bridge_x_5a FC1 13 -

60



bridge_x_5b FC1 - 13

bridge_x_6a FC1 14 -

bridge_x_6b FC1 - 14

bridge_x_7a FC1 15 -

bridge_x_7b FC1 - 15

bridge_x_8a FC1 16 -

bridge_x_8b FC1 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 17 a 40 y 57 a 88 siguiendo el mismo patrón.

Puentes FiberBridge 6500 o puentes FibreBridge 7500 con un puerto FC

Puente Puerto Cisco 9148S

Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

bridge_x_1b FC1 - 9

bridge_x_2a FC1 10 -

bridge_x_2b FC1 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3b FC1 - 11

bridge_x_4a FC1 12 -

bridge_x_4b FC1 - 12

bridge_x_5a FC1 13 -

bridge_x_5b FC1 - 13

bridge_x_6a FC1 14 -

bridge_x_6b FC1 - 14
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bridge_x_7a FC1 15 -

bridge_x_7b FC1 - 15

bridge_x_8a FC1 16 -

bridge_x_8b FC1 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9250i

Puente FibreBridge 6500
o FibreBridge 7500 con un
puerto FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 14 -

bridge_x_1b FC1 - 14

bridge_x_2a FC1 15 -

bridge_x_2b FC1 - 15

bridge_x_3a FC1 17 -

bridge_x_3b FC1 - 17

bridge_x_4a FC1 18 -

bridge_x_4b FC1 - 18

bridge_x_5a FC1 19 -

bridge_x_5b FC1 - 19

bridge_x_6a FC1 21 -

bridge_x_6b FC1 - 21

bridge_x_7a FC1 22 -

bridge_x_7b FC1 - 22

bridge_x_8a FC1 23 -
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bridge_x_8b FC1 - 23

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

El uso de puertos Cisco para ISL en una configuración de ocho nodos en una configuración MetroCluster que ejecuta
ONTAP 9.1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL. El uso del puerto ISL es el mismo en todos los
switches de la configuración.

Para Cisco 9132T, consulte Uso de puertos ISL para Cisco 9132T en una configuración
MetroCluster que ejecuta ONTAP 9,1 o posterior.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Cisco 9396S ISL 1 44

ISL 2 48 ISL 3

92 ISL 4 96

Cisco 9250i con licencia de 24
puertos

ISL 1 12

ISL 2 16 ISL 3

20 ISL 4 24

Cisco 9148S ISL 1 20

ISL 2 24 ISL 3

44 ISL 4 48

Uso de puertos Cisco 9132T en configuraciones de cuatro y ocho nodos MetroCluster que ejecutan ONTAP 9,4 y
versiones posteriores

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos en un switch Cisco 9132T. La tabla muestra las
configuraciones máximas admitidas con cuatro y ocho módulos de controladora en dos grupos de
recuperación ante desastres.

Para las configuraciones de ocho nodos, debe ejecutar la división en zonas de forma manual
porque no se proporcionan los RCF.

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Cuatro nodos Ocho nodos
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Componente Puerto Se conecta a
FC_switch…

9132T (1x
LEM)

9132T (2
LEM)

9132T (2
LEM)

controller_x_1 Puerto a FC-
VI

1 LEM1-1 LEM1-1 LEM1-1 Puerto FC-VI
b

2 LEM1-1 LEM1-1 LEM1-1 Puerto FC-VI
c

1 LEM1-2

LEM1-2 LEM1-2 Puerto d de
FC-VI

2 LEM1-2 LEM1-2 LEM1-2

Puerto HBA a 1 LEM1-5 LEM1-5 LEM1-3 Puerto HBA b 2

LEM1-5 LEM1-5 LEM1-3 Puerto HBA c 1 LEM1-6 LEM1-6

LEM1-4 Puerto HBA d 2 LEM1-6 LEM1-6 LEM1-4 controller_x_2

Puerto a FC-
VI

1 LEM1-7 LEM1-7 LEM1-5 Puerto FC-VI
b

2

LEM1-7 LEM1-7 LEM1-5 Puerto FC-VI
c

1 LEM1-8 LEM1-8

LEM1-6 Puerto d de
FC-VI

2 LEM1-8 LEM1-8 LEM1-6 Puerto HBA a

1 LEM1-11 LEM1-11 LEM1-7 Puerto HBA b 2 LEM1-11

LEM1-11 LEM1-7 Puerto HBA c 1 LEM1-12 LEM1-12 LEM1-8

• En configuraciones de cuatro nodos, puede conectar puentes adicionales a los puertos
LEM2-5 a LEM2-8 en switches 9132T con 2x lems.

• En configuraciones de ocho nodos, puede conectar puentes adicionales a los puertos
LEM2-13 a LEM2-16 en switches 9132T con 2x lems.

• Sólo se admite una (1) pila de puente mediante interruptores 9132T con 1 módulo LEM.

Uso de puertos Cisco 9132T para ISL en configuraciones de cuatro y ocho nodos en una configuración de MetroCluster
que ejecute ONTAP 9,1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para un switch Cisco 9132T.

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Puerto Cuatro nodos Ocho nodos

9132T (1x LEM) 9132T (2 LEM) 9132T (2 LEM)

ISL1 LEM1-15 LEM2-9 LEM1-13
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ISL2 LEM1-16 LEM2-10 LEM1-14

ISL3 LEM2-11 LEM1-15

ISL4 LEM2-12 LEM1-16

ISL5 LEM2-13

SL6 LEM2-14

ISL7 LEM2-15

ISL8 LEM2-16

Asignación de puertos para switches FC cuando se utilizan sistemas AFF A900 o FAS9500

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al conectar los switches FC
cuando utiliza ONTAP 9.10.1 y versiones posteriores.

Los puertos que no se utilizan para conectar puertos de iniciador, puertos FC-VI o ISL se pueden volver a
configurar para que funcionen como puertos de almacenamiento. Sin embargo, si se están utilizando los RCF
compatibles, la división en zonas debe cambiarse en consecuencia.

Si se utilizan los RCF admitidos, es posible que los puertos ISL no se conecten a los mismos puertos
mostrados y que deban volver a configurarse manualmente.

Si ha configurado los switches utilizando las asignaciones de puertos para ONTAP 9, puede continuar usando
las asignaciones anteriores. Sin embargo, las configuraciones que ejecuten versiones ONTAP 9.1 o
posteriores deberían usar las asignaciones de puertos que se muestran aquí.

Directrices generales para el cableado

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los sistemas de almacenamiento AFF A900 o FAS9500 requieren ocho puertos FC-VI. Si está utilizando
un AFF A900 o FAS9500, debe utilizar la configuración de ocho puertos. Si la configuración incluye los
otros modelos de sistema de almacenamiento, utilice el cableado que se muestra en las tablas pero ignore
el cableado para los puertos FC-VI innecesarios.

• Si tiene dos configuraciones de MetroCluster que comparten ISL, utilice las mismas asignaciones de
puertos que para un cableado MetroCluster de ocho nodos.

• El número de ISL que conecte con cables puede variar en función de los requisitos del sitio.

• Consulte la sección sobre consideraciones sobre ISL.

"Consideraciones sobre ISL"

Uso del puerto Brocade para los controladores AFF A900 o FAS9500 en una configuración MetroCluster que ejecuta
ONTAP 9.10.1 o posterior

En las siguientes tablas se muestra cómo se utilizan los puertos en los switches Brocade. En las tablas se
muestra la configuración máxima admitida, con ocho módulos de controladora en cuatro grupos de
recuperación ante desastres. Los sistemas AFF A900 y FAS9500 tienen ocho puertos FC-VI (a, b, c y d para
FC-VI-1 y FC-VI-2)

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)
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MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se
conecta a
FC_switch
…

6510 6505,
G610

G620,
G620-1

G630,
G630-1

G720

controller_x_1 Puerto a
FC-VI-1

1 0 0 0 0 0

Puerto b
FC-VI-1

2 0 0 0 0 0

Puerto c
FC-VI-1

1 1 1 1 1 1

Puerto d
de FC-VI-1

2 1 1 1 1 1

Puerto a
FC-VI-2

1 20 16 16 16 2

Puerto b
FC-VI-2

2 20 16 16 16 2

Puerto c
FC-VI-2

1 21 17 17 17 3

Puerto d
de FC-VI-2

2 21 17 17 17 3

Puerto
HBA a

1 2 2 2 2 8

Puerto
HBA b

2 2 2 2 2 8

Puerto
HBA c

1 3 3 3 3 9

Puerto
HBA d

2 3 3 3 3 9
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controller_x_2 Puerto a
FC-VI-1

1 4 4 4 4 4

Puerto b
FC-VI-1

2 4 4 4 4 4

Puerto c
FC-VI-1

1 5 5 5 5 5

Puerto d
de FC-VI-1

2 5 5 5 5 5

Puerto a
FC-VI-2

1 22 18 20 20 6

Puerto b
FC-VI-2

2 22 18 20 20 6

Puerto c
FC-VI-2

1 23 19 21 21 7

Puerto d
de FC-VI-2

2 23 19 21 21 7

Puerto
HBA a

1 6 6 6 6 12

Puerto
HBA b

2 6 6 6 6 12

Puerto
HBA c

1 7 7 7 7 13

Puerto
HBA d

2 7 7 7 7 13

Pila 1 bridge_x_1
a

FC1 1 8 8 8 8 10

FC2 2 8 8 8 8 10

bridge_x_1
b

FC1 1 9 9 9 9 11

FC2 2 9 9 9 9 11

Pila 2 bridge_x_2
a

FC1 1 10 10 10 10 14

FC2 2 10 10 10 10 14

bridge_x_2
b

FC1 1 11 11 11 11 15

FC2 2 11 11 11 11 15

Pila 3 bridge_x_3
a

FC1 1 12 12 12 12 16

FC2 2 12 12 12 12 16

bridge_x_3
b

FC1 1 13 13 13 13 17

FC2 2 13 13 13 13 17
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Apilar y bridge_x_y
a

FC1 1 14 14 14 14 20

FC2 2 14 14 14 14 20

bridge_x_y
b

FC1 1 15 15 15 15 21

FC2 2 15 15 15 15 21

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 2 o grupo DR 2

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se
conecta a
FC_switch
…

6510 6505,
G610

G620,
G620-1

G630,
G630-1

G720

controller_x_3 Puerto a
FC-VI-1

1 24 - 18 18 18

Puerto b
FC-VI-1

2 24 - 18 18 18

Puerto c
FC-VI-1

1 25 - 19 19 19

Puerto d
de FC-VI-1

2 25 - 19 19 19

Puerto a
FC-VI-2

1 36 - 36 36 24

Puerto b
FC-VI-2

2 36 - 36 36 24

Puerto c
FC-VI-2

1 37 - 37 37 25

Puerto d
de FC-VI-2

2 37 - 37 37 25

Puerto
HBA a

1 26 - 24 24 26

Puerto
HBA b

2 26 - 24 24 26

Puerto
HBA c

1 27 - 25 25 27

Puerto
HBA d

2 27 - 25 25 27
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controller_x_4 Puerto a
FC-VI-1

1 28 - 22 22 22

Puerto b
FC-VI-1

2 28 - 22 22 22

Puerto c
FC-VI-1

1 29 - 23 23 23

Puerto d
de FC-VI-1

2 29 - 23 23 23

Puerto a
FC-VI-2

1 38 - 38 38 28

Puerto b
FC-VI-2

2 38 - 38 38 28

Puerto c
FC-VI-2

1 39 - 39 39 29

Puerto d
de FC-VI-2

2 39 - 39 39 29

Puerto
HBA a

1 30 - 28 28 30

Puerto
HBA b

2 30 - 28 28 30

Puerto
HBA c

1 31 - 29 29 31

Puerto
HBA d

2 31 - 29 29 31

Pila 1 bridge_x_5
1a

FC1 1 32 - 26 26 32

FC2 2 32 - 26 26 32

bridge_x_5
1b

FC1 1 33 - 27 27 33

FC2 2 33 - 27 27 33

Pila 2 bridge_x_5
2a

FC1 1 34 - 30 30 34

FC2 2 34 - 30 30 34

bridge_x_5
2b

FC1 1 35 - 31 31 35

FC2 2 35 - 31 31 35

Pila 3 bridge_x_5
3a

FC1 1 - - 32 32 36

FC2 2 - - 32 32 36

bridge_x_5
3b

FC1 1 - - 33 33 37

FC2 2 - - 33 33 37
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Apilar y bridge_x_5
ya

FC1 1 - - 34 34 38

FC2 2 - - 34 34 38

bridge_x_5
yb

FC1 1 - - 35 35 39

FC2 2 - - 35 35 39

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 3 o Grupo DR 3

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se conecta a
FC_switch…

G630, G630-1

controller_x_5 Puerto a FC-VI-1 1 48

Puerto b FC-VI-1 2 48

Puerto c FC-VI-1 1 49

Puerto d de FC-VI-1 2 49

Puerto a FC-VI-2 1 64

Puerto b FC-VI-2 2 64

Puerto c FC-VI-2 1 65

Puerto d de FC-VI-2 2 65

Puerto HBA a 1 50

Puerto HBA b 2 50

Puerto HBA c 1 51

Puerto HBA d 2 51

controller_x_6 Puerto a FC-VI-1 1 52

Puerto b FC-VI-1 2 52

Puerto c FC-VI-1 1 53

Puerto d de FC-VI-1 2 53

Puerto a FC-VI-2 1 68

Puerto b FC-VI-2 2 68

Puerto c FC-VI-2 1 69

Puerto d de FC-VI-2 2 69

Puerto HBA a 1 54

Puerto HBA b 2 54

Puerto HBA c 1 55

Puerto HBA d 2 55
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Pila 1 bridge_x_1a FC1 1 56

FC2 2 56

bridge_x_1b FC1 1 57

FC2 2 57

Pila 2 bridge_x_2a FC1 1 58

FC2 2 58

bridge_x_2b FC1 1 59

FC2 2 59

Pila 3 bridge_x_3a FC1 1 60

FC2 2 60

bridge_x_3b FC1 1 61

FC2 2 61

Apilar y bridge_x_ya FC1 1 62

FC2 2 62

bridge_x_yb FC1 1 63

FC2 2 63

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 4 o Grupo DR 4

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se conecta a
FC_switch…

G630, G630-1

controller_x_7 Puerto a FC-VI-1 1 66

Puerto b FC-VI-1 2 66

Puerto c FC-VI-1 1 67

Puerto d de FC-VI-1 2 67

Puerto a FC-VI-2 1 84

Puerto b FC-VI-2 2 84

Puerto c FC-VI-2 1 85

Puerto d de FC-VI-2 2 85

Puerto HBA a 1 72

Puerto HBA b 2 72

Puerto HBA c 1 73

Puerto HBA d 2 73
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controller_x_8 Puerto a FC-VI-1 1 70

Puerto b FC-VI-1 2 70

Puerto c FC-VI-1 1 71

Puerto d de FC-VI-1 2 71

Puerto a FC-VI-2 1 86

Puerto b FC-VI-2 2 86

Puerto c FC-VI-2 1 87

Puerto d de FC-VI-2 2 87

Puerto HBA a 1 76

Puerto HBA b 2 76

Puerto HBA c 1 77

Puerto HBA d 2 77

Pila 1 bridge_x_51a FC1 1 74

FC2 2 74

bridge_x_51b FC1 1 75

FC2 2 75

Pila 2 bridge_x_52a FC1 1 78

FC2 2 78

bridge_x_52b FC1 1 79

FC2 2 79

Pila 3 bridge_x_53a FC1 1 80

FC2 2 80

bridge_x_53b FC1 1 81

FC2 2 81

Apilar y bridge_x_5ya FC1 1 82

FC2 2 82

bridge_x_5yb FC1 1 83

FC2 2 83

AFF A900 o FAS9500: Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster que ejecute ONTAP 9.10.1 o
posterior

La siguiente tabla muestra el uso de puertos ISL para los switches Brocade en un sistema AFF A900 o
FAS9500.

Los sistemas AFF A900 y FAS9500 admiten ocho ISL. Se admiten ocho ISL en Brocade 6510,
G620, G620-1, G630, G630-1, Y los interruptores G720.
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Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

6510, G620, G620-1, G630, G630-
1, G720

ISL1 40

ISL2 41 ISL3

42 ISL4 43

ISL5 44 SL6

45 ISL7 46

ISL8 47 6505,G610

ISL1 20

ISL2 21

ISL3 22

Uso de puertos de Cisco para las controladoras AFF A900 o FAS9500 en una configuración de MetroCluster que ejecuta
ONTAP 9.10.1 o posterior

Las tablas muestran las configuraciones máximas admitidas, con ocho módulos de controlador AFF A900 o
FAS9500 en un grupo de recuperación ante desastres.

• La siguiente tabla muestra los sistemas con ocho puertos FC-VI. AFF A900 y FAS9500
tienen ocho puertos FC-VI (a, b, c y d para FC-VI-1 y FC-VI-2).

• Los switches MetroCluster 2 o DR 2 no son compatibles con los conmutadores 9132T.

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelo de switch Cisco

Se conecta a
FC_switch…

9132T (1x LEM) 9132T (2 LEM)
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controller_x_1 Puerto a FC-VI-1 1 LEM1-1 LEM1-1

Puerto b FC-VI-1 2 LEM1-1 LEM1-1

Puerto c FC-VI-1 1 LEM1-2 LEM1-2

Puerto d de FC-
VI-1

2 LEM1-2 LEM1-2

Puerto a FC-VI-2 1 LEM1-3 LEM1-3

Puerto b FC-VI-2 2 LEM1-3 LEM1-3

Puerto c FC-VI-2 1 LEM1-4 LEM1-4

Puerto d de FC-
VI-2

2 LEM1-4 LEM1-4

Puerto HBA a 1 LEM1-5 LEM1-5

Puerto HBA b 2 LEM1-5 LEM1-5

Puerto HBA c 1 LEM1-6 LEM1-6

Puerto HBA d 2 LEM1-6 LEM1-6

controller_x_2 Puerto a FC-VI-1 1 LEM1-7 LEM1-7

Puerto b FC-VI-1 2 LEM1-7 LEM1-7

Puerto c FC-VI-1 1 LEM1-8 LEM1-8

Puerto d de FC-
VI-1

2 LEM1-8 LEM1-8

Puerto a FC-VI-2 1 LEM1-9 LEM1-9

Puerto b FC-VI-2 2 LEM1-9 LEM1-9

Puerto c FC-VI-2 1 LEM1-10 LEM1-10

Puerto d de FC-
VI-2

2 LEM1-10 LEM1-10

Puerto HBA a 1 LEM1-11 LEM1-11

Puerto HBA b 2 LEM1-11 LEM1-11

Puerto HBA c 1 LEM1-12 LEM1-12

Puerto HBA d 2 LEM1-12 LEM1-12

Pila 1 bridge_x_1a FC1 1 LEM1-13 LEM1-13

FC2 2 LEM1-13 LEM1-13

bridge_x_1b FC1 1 LEM1-14 LEM1-14

FC2 2 LEM1-14 LEM1-14

Pila 2 bridge_x_2a FC1 1 - LEM1-15

FC2 2 - LEM1-15

bridge_x_2b FC1 1 - LEM1-16

FC2 2 - LEM1-16
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Pila 3 bridge_x_3a FC1 1 - LEM2-1

FC2 2 - LEM2-1

bridge_x_3b FC1 1 - LEM2-2

FC2 2 - LEM2-2

Apilar y bridge_x_ya FC1 1 - LEM2-3

FC2 2 - LEM2-3

bridge_x_yb FC1 1 - LEM2-4

FC2 2 - LEM2-4

• Puede conectar puentes adicionales a los puertos LEM2-5 a través de conmutadores
LEM2-8 en 9132T con módulos LEM 2x.

• Sólo se admite una (1) pila de puente mediante interruptores 9132T con 1 módulo LEM.

AFF A900 o FAS9500: Uso de puertos Cisco para ISL en una configuración de ocho nodos en una configuración
MetroCluster que ejecute ONTAP 9.10.1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL. El uso del puerto ISL es el mismo en todos los
switches de la configuración.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Cisco 9132T con 1 LEM ISL1 LEM1-15

ISL2 LEM1-16

Cisco 9132T con 2 LEM ISL1 LEM2-9

ISL2 LEM2-10

ISL3 LEM2-11

ISL4 LEM2-12

ISL5 LEM2-13

SL6 LEM2-14

ISL7 LEM2-15

ISL8 LEM2-16

Conectar el cableado de la interconexión de clúster en configuraciones de ocho o cuatro nodos

En configuraciones MetroCluster de ocho o cuatro nodos, debe conectar mediante cable
la interconexión de clústeres entre los módulos de la controladora local en cada sitio.

Acerca de esta tarea

No es necesaria esta tarea en configuraciones de MetroCluster de dos nodos.

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Paso

75



1. Conecte el cable de la interconexión del clúster de un módulo de controladora a otro, o si se utilizan
switches de interconexión del clúster, desde cada módulo de controladora a los switches.

Información relacionada

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

"Gestión de redes y LIF"

Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales

Debe conectar los puertos del módulo de la controladora utilizados para la interconexión
de clústeres de manera que tengan conectividad con el clúster en el sitio de socios.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada módulo del controlador de la configuración de MetroCluster.

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

Paso

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

La relación de clústeres entre iguales puede realizarse en puertos dedicados o en puertos de datos. El uso
de puertos dedicados proporciona un rendimiento mayor para el tráfico de paridad de clústeres.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar familiarizado con los
requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de paridad y para decidir si desea utilizar
puertos compartidos o dedicados para dichas relaciones.

"Conexión de clústeres entre iguales"

Cableado de la interconexión de alta disponibilidad

Si tiene una configuración MetroCluster de ocho o cuatro nodos y las controladoras de
almacenamiento dentro de las parejas de alta disponibilidad se encuentran en un chasis
separado, debe cablear la interconexión de alta disponibilidad entre las controladoras.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea no se aplica a configuraciones MetroCluster de dos nodos.

• Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

• La interconexión de alta disponibilidad solo debe cablearse si las controladoras de almacenamiento
incluidas en el par de alta disponibilidad están en chasis separados.

Algunos modelos de controladoras de almacenamiento admiten dos controladoras en un solo chasis, en
cuyo caso utilizan una interconexión de alta disponibilidad interna.
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Pasos

1. Conecte el cable de alta disponibilidad si el compañero de alta disponibilidad de la controladora de
almacenamiento está en un chasis separado.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

2. Si el sitio MetroCluster incluye dos pares de alta disponibilidad, repita los pasos anteriores en el segundo
par de alta disponibilidad.

3. Repita esta tarea en el sitio para partners de MetroCluster.

Cableado de conexiones de datos y gestión

Debe cablear los puertos de gestión y datos de cada controladora de almacenamiento a
las redes del sitio.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe repetirse para cada controladora nueva en ambas instalaciones MetroCluster.

Es posible conectar los puertos de gestión del switch de clúster y la controladora a los switches existentes en
la red o a nuevos switches de red dedicados, como los switches de administración de clústeres CN1601 de
NetApp.

Paso

1. Conecte los puertos de datos y de gestión de la controladora a las redes de datos y gestión en el sitio
local.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

Configure los switches FC

Información general de la configuración de switch FC

Puede configurar los switches FC de Cisco y Brocade con archivos RCF, o bien, si es
necesario, se pueden configurar manualmente los switches.

Si… Utilice el procedimiento…

Disponga de un RCF que cumpla con sus requisitos • "Configuración de switches FC Brocade con
archivos RCF"

• "Configure switches FC de Cisco con archivos
RCF"

No tenga un RCF o un RCF que no cumpla con sus
requisitos

• "Configurar manualmente los switches FC de
Brocade"

• "Configure los switches Cisco FC manualmente"

Configuración de switches FC Brocade con archivos RCF
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Restablecer los valores predeterminados de fábrica del switch FC de Brocade

Antes de instalar una nueva versión de software y archivos RCF, debe borrar la
configuración actual del conmutador y realizar la configuración básica.

Acerca de esta tarea

Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches FC de la configuración de la estructura de MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el conmutador como administrador.

2. Desactive la función Brocade Virtual Fabrics (VF):

fosconfig options

FC_switch_A_1:admin> fosconfig --disable vf

WARNING:  This is a disruptive operation that requires a reboot to take

effect.

Would you like to continue  [Y/N]: y

3. Desconecte los cables ISL de los puertos del switch.

4. Desactivar el interruptor:

switchcfgpersistentdisable

FC_switch_A_1:admin> switchcfgpersistentdisable

5. Desactivar la configuración:

cfgDisable

FC_switch_A_1:admin> cfgDisable

You are about to disable zoning configuration. This action will disable

any previous zoning configuration enabled.

Do you want to disable zoning configuration? (yes, y, no, n): [no] y

Updating flash ...

Effective configuration is empty. "No  Access" default zone mode is ON.

6. Borrar la configuración:

cfgClear
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FC_switch_A_1:admin> cfgClear

The Clear All action will clear all Aliases, Zones, FA Zones

and configurations in the Defined configuration.

Run cfgSave to commit the transaction or cfgTransAbort to

cancel the transaction.

Do you really want to clear all configurations?  (yes, y, no, n): [no] y

7. Guarde la configuración:

cfgSave

FC_switch_A_1:admin> cfgSave

You are about to save the Defined zoning configuration. This

action will only save the changes on Defined configuration.

Do you want to save the Defined zoning configuration only?  (yes, y, no,

n): [no] y

Updating flash ...

8. Establezca la configuración predeterminada:

configDefault

FC_switch_A_1:admin> configDefault

WARNING:  This is a disruptive operation that requires a switch reboot.

Would you like to continue [Y/N]: y

Executing configdefault...Please wait

2020/10/05-08:04:08, [FCR-1069], 1016, FID 128, INFO, FC_switch_A_1, The

FC Routing service is enabled.

2020/10/05-08:04:08, [FCR-1068], 1017, FID 128, INFO, FC_switch_A_1, The

FC Routing service is disabled.

2020/10/05-08:04:08, [FCR-1070], 1018, FID 128, INFO, FC_switch_A_1, The

FC Routing configuration is set to default.

Committing configuration ... done.

2020/10/05-08:04:12, [MAPS-1113], 1019, FID 128, INFO, FC_switch_A_1,

Policy dflt_conservative_policy activated.

2020/10/05-08:04:12, [MAPS-1145], 1020, FID 128, INFO, FC_switch_A_1,

FPI Profile dflt_fpi_profile is activated for E-Ports.

2020/10/05-08:04:12, [MAPS-1144], 1021, FID 128, INFO, FC_switch_A_1,

FPI Profile dflt_fpi_profile is activated for F-Ports.

The switch has to be rebooted to allow the changes to take effect.

2020/10/05-08:04:12, [CONF-1031], 1022, FID 128, INFO, FC_switch_A_1,

configDefault completed successfully for switch.
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9. Establezca la configuración predeterminada de todos los puertos:

portcfgdefault port-number

FC_switch_A_1:admin> portcfgdefault <port number>

Debe completar este paso para cada puerto.

10. Compruebe que el switch utiliza el método de puerto dinámico bajo demanda (POD).

En las versiones de SO Brocade Fabric anteriores a la 8.0, se ejecutan los siguientes
comandos como administrador, y para las versiones 8.0 y posteriores, se ejecutan como
raíz.

a. Ejecute el comando license:

Para Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores

Ejecute el comando licenseport --show.

Para Fabric OS 9,0 y posterior

Ejecute el comando license --show -port.

FC_switch_A_1:admin> license --show -port

24 ports are available in this switch

Full POD license is installed

Dynamic POD method is in use

b. Active el usuario raíz si está deshabilitado por Brocade.

FC_switch_A_1:admin> userconfig --change root -e yes

FC_switch_A_1:admin> rootaccess --set consoleonly

c. Ejecute el comando license:

Para Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores

Ejecute el comando licenseport --show.

Para Fabric OS 9,0 y posterior

Ejecute el comando license --show -port.
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FC_switch_A_1:root> license --show -port

24 ports are available in this switch

Full POD license is installed

Dynamic POD method is in use

d. Si ejecuta Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores, debe cambiar el método de licencia a dinámico:

licenseport --method dynamic

FC_switch_A_1:admin> licenseport --method dynamic

The POD method has been changed to dynamic.

Please reboot the switch now for this change to take effect

+

En Fabric OS 9,0 y posterior, el método de licencia es dinámico de forma predeterminada.
El método de licencia estática no es compatible.

11. Reinicie el switch:

fastBoot

FC_switch_A_1:admin> fastboot

Warning: This command would cause the switch to reboot

and result in traffic disruption.

Are you sure you want to reboot the switch [y/n]?y

12. Confirme que se ha implementado la configuración predeterminada:

switchShow

13. Compruebe que la dirección IP esté configurada correctamente:

ipAddrShow

Puede establecer la dirección IP con el siguiente comando, si es necesario:

ipAddrSet

Descarga del archivo RCF del switch FC de Brocade

Debe descargar el archivo de configuración de referencia (RCF) en cada switch de la
configuración de la estructura de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Para utilizar estos archivos RCF, el sistema debe ejecutar ONTAP 9.1 o posterior y debe utilizar el diseño de
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puerto para ONTAP 9.1 o posterior.

Si tiene pensado utilizar sólo uno de los puertos FC de los puentes FibreBridge, configure los switches de
canal de fibra back-end manualmente siguiendo las instrucciones de la sección, "Asignaciones de puertos
para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores".

Pasos

1. Consulte la tabla de archivos RCF de la página de descarga de Brocade RCF e identifique el archivo RCF
correcto para cada switch de la configuración.

Los archivos RCF deben aplicarse a los interruptores correctos.

2. Descargue los archivos RCF de los conmutadores desde "Descarga de RCF de MetroCluster" página.

Los archivos se deben colocar en una ubicación en la que puedan transferirse al conmutador. Hay un
archivo separado para cada uno de los cuatro switches que conforman la estructura de dos switches.

3. Repita estos pasos en cada switch de la configuración.

Instalación del archivo RCF del switch FC de Brocade

Al configurar un switch FC de Brocade, puede instalar los archivos de configuración del
switch que proporcionen la configuración completa del switch para determinadas
configuraciones.

Acerca de esta tarea

• Se deben repetir estos pasos en cada uno de los switches FC de Brocade en la configuración de
estructura MetroCluster.

• Si utiliza una configuración xWDM, puede que necesite ajustes adicionales en las ISLs. Consulte la
documentación del proveedor de xWDM para obtener más información.

Pasos

1. Inicie el proceso de descarga y configuración:

configDownload

Responda a las indicaciones como se muestra en el siguiente ejemplo.

FC_switch_A_1:admin> configDownload

Protocol (scp, ftp, sftp, local) [ftp]:

Server Name or IP Address [host]: <user input>

User Name [user]:<user input>

Path/Filename [<home dir>/config.txt]:path to configuration file

Section (all|chassis|switch [all]): all

.

.

.

Do you want to continue [y/n]: y

Password: <user input>
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Después de introducir la contraseña, el switch descarga y ejecuta el archivo de configuración.

2. Confirme que el archivo de configuración ha establecido el dominio del switch:

switchShow

A cada switch se le asigna un número de dominio diferente en función del archivo de configuración
utilizado por el conmutador.

FC_switch_A_1:admin> switchShow

switchName: FC_switch_A_1

switchType: 109.1

switchState: Online

switchMode: Native

switchRole: Subordinate

switchDomain: 5

3. Compruebe que el conmutador tiene asignado el valor de dominio correcto, tal como se indica en la tabla
siguiente.

Estructura Conmutador Dominio del switch

1 A_1 5

B_1 7 2

A_2 6 B_2

4. Cambie la velocidad del puerto:

portcfgspeed

FC_switch_A_1:admin> portcfgspeed port number port speed

De manera predeterminada, todos los puertos están configurados para funcionar a 16 Gbps. Puede
cambiar la velocidad del puerto por los siguientes motivos:

◦ La velocidad de los puertos del switch de interconexión debe cambiarse cuando se utiliza un
adaptador FC-VI de 8 Gbps y la velocidad del puerto del switch debe configurarse a 8 Gbps.

◦ La velocidad de los puertos del switch debe cambiarse cuando se utiliza un adaptador HBA de 8 Gbps
para ATTO FibreBridge 6500N.

◦ La velocidad de los puertos ISL se debe cambiar cuando el ISL no puede ejecutarse a 16 Gbps.

5. Calcule la distancia ISL.

Debido al comportamiento del FC-VI, debe establecer la distancia en 1.5 veces la distancia real con un
mínimo de 10 (LE). La distancia para el ISL se calcula de la siguiente manera, redondeada hasta el
siguiente kilómetro completo: 1.5 × distancia real = distancia.
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Si la distancia es de 3 km, entonces 1.5 × 3 km = 4.5. Esto es menor que 10; por lo tanto, debe establecer
el ISL en el nivel DE distancia LE.

La distancia es de 20 km y, a continuación, de 1.5 × 20 km = 30. Debe configurar el ISL en el nivel de
distancia LS.

6. Establezca la distancia para cada puerto ISL:

portcfglongdistance port level vc_link_init -distance distance_value

un valor vc_link_init de 1 utiliza la palabra de relleno "ARB" de forma predeterminada. El valor 0 utiliza la
palabra de relleno "IDLE". El valor requerido puede variar en función del enlace que utilice. En este
ejemplo, se establece el valor predeterminado y se supone que la distancia es de 20 km Por lo tanto, el
ajuste es "30" con un valor vc_link_init de "1", y el puerto ISL es "21".

Ejemplo: LS

FC_switch_A_1:admin> portcfglongdistance 21 LS 1 -distance 30

Ejemplo: LE

FC_switch_A_1:admin> portcfglongdistance 21 LE 1

7. Active el interruptor de forma persistente:

switchcfgpersistentenable

El ejemplo muestra cómo habilitar de forma persistente FC switch_A_1.

FC_switch_A_1:admin> switchcfgpersistentenable

8. Compruebe si la dirección IP está configurada correctamente:

ipAddrshow

FC_switch_A_1:admin> ipAddrshow

Puede configurar la dirección IP si es necesario:

ipAddrSet

9. Configure la zona horaria del símbolo del sistema del switch:

tstimezone --interactive

Deberá responder a las indicaciones según sea necesario.

84



FC_switch_A_1:admin>  tstimezone --interactive

10. Reinicie el switch:

reboot

El ejemplo muestra cómo reiniciar el switch de FC _A_1.

FC_switch_A_1:admin> reboot

11. Verifique el ajuste de distancia:

portbuffershow

El ajuste de distancia DE LE aparece como 10 km

FC_Switch_A_1:admin> portbuffershow

User Port Lx   Max/Resv Buffer Needed  Link     Remaining

Port Type Mode Buffers  Usage  Buffers Distance Buffers

---- ---- ---- ------- ------ ------- --------- ----------

...

21    E    -      8      67     67      30 km

22    E    -      8      67     67      30 km

...

23    -    8      0       -      -      466

12. Vuelva a conectar los cables ISL a los puertos en los switches donde se quitaron.

Los cables ISL se desconectaron cuando se restableció la configuración de fábrica a la configuración
predeterminada.

"Restablecer los valores predeterminados de fábrica del switch FC de Brocade"

13. Valide la configuración.

a. Compruebe que los switches forman una estructura:

switchshow

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de una configuración que utiliza ISL en los puertos 20
y 21.
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FC_switch_A_1:admin> switchshow

switchName: FC_switch_A_1

switchType: 109.1

switchState:Online

switchMode: Native

switchRole: Subordinate

switchDomain:       5

switchId:   fffc01

switchWwn:  10:00:00:05:33:86:89:cb

zoning:             OFF

switchBeacon:       OFF

Index Port Address Media Speed State  Proto

===========================================

...

20   20  010C00   id    16G  Online FC  LE E-Port

10:00:00:05:33:8c:2e:9a "FC_switch_B_1" (downstream)(trunk master)

21   21  010D00   id    16G  Online FC  LE E-Port  (Trunk port,

master is Port 20)

...

b. Confirmar la configuración de los fabrics:

fabricshow

FC_switch_A_1:admin> fabricshow

   Switch ID   Worldwide Name      Enet IP Addr FC IP Addr Name

-----------------------------------------------------------------

1: fffc01 10:00:00:05:33:86:89:cb 10.10.10.55  0.0.0.0

"FC_switch_A_1"

3: fffc03 10:00:00:05:33:8c:2e:9a 10.10.10.65  0.0.0.0

>"FC_switch_B_1"

c. Compruebe que los ISL funcionan:

islshow

FC_switch_A_1:admin> islshow

d. Confirme que la división en zonas se ha replicado correctamente:

cfgshow+ zoneshow

Ambos resultados deberían mostrar la misma información de configuración y la misma información de
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división en zonas para ambos switches.

e. Si se utiliza una conexión troncal, confirme la conexión:

trunkShow

FC_switch_A_1:admin> trunkshow

Configure los switches Cisco FC con archivos RCF

Restablecer el switch Cisco FC a los valores predeterminados de fábrica

Antes de instalar una nueva versión de software y RCF, debe borrar la configuración del
conmutador Cisco y realizar la configuración básica.

Acerca de esta tarea

Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches FC de la configuración de la estructura de MetroCluster.

Los resultados que se muestran son para los switches IP de Cisco; sin embargo, estos pasos
también se aplican a los switches FC de Cisco.

Pasos

1. Restablezca el interruptor a los valores predeterminados de fábrica:

a. Borrar la configuración existente:
write erase

b. Vuelva a cargar el software del interruptor:
reload

El sistema se reinicia e introduce el asistente de configuración. Durante el arranque, si recibe el aviso
Anular provisión automática y continuar con la configuración normal?(yes/no)[n], debe responder yes
para continuar.

c. En el asistente de configuración, introduzca los ajustes básicos del switch:

▪ Contraseña de administrador

▪ Nombre del switch

▪ Configuración de gestión fuera de banda

▪ Pasarela predeterminada

▪ Servicio SSH (agente de soporte remoto).

Después de completar el asistente de configuración, el conmutador se reinicia.

d. Cuando se le solicite, introduzca el nombre de usuario y la contraseña para iniciar sesión en el
conmutador.

En el ejemplo siguiente se muestran las indicaciones y respuestas del sistema al iniciar sesión en el
conmutador. Los soportes angulares (<<<) muestra dónde se introduce la información.
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---- System Admin Account Setup ----

Do you want to enforce secure password standard (yes/no) [y]:y

**<<<**

    Enter the password for "admin": password  **<<<**

  Confirm the password for "admin": password  **<<<**

         ---- Basic System Configuration Dialog VDC: 1 ----

This setup utility will guide you through the basic configuration of

the system. Setup configures only enough connectivity for management

of the system.

Please register Cisco Nexus3000 Family devices promptly with your

supplier. Failure to register may affect response times for initial

service calls. Nexus3000 devices must be registered to receive

entitled support services.

Press Enter at anytime to skip a dialog. Use ctrl-c at anytime

to skip the remaining dialogs.

e. Introduzca información básica en el siguiente conjunto de avisos, incluidos el nombre del switch, la
dirección de administración y la puerta de enlace, e introduzca rsa Para la clave SSH, como se
muestra en el ejemplo:
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Would you like to enter the basic configuration dialog (yes/no): yes

  Create another login account (yes/no) [n]:

  Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n]:

  Configure read-write SNMP community string (yes/no) [n]:

  Enter the switch name : switch-name **<<<**

  Continue with Out-of-band (mgmt0) management configuration?

(yes/no) [y]:

    Mgmt0 IPv4 address : management-IP-address  **<<<**

    Mgmt0 IPv4 netmask : management-IP-netmask  **<<<**

  Configure the default gateway? (yes/no) [y]: y **<<<**

    IPv4 address of the default gateway : gateway-IP-address  **<<<**

  Configure advanced IP options? (yes/no) [n]:

  Enable the telnet service? (yes/no) [n]:

  Enable the ssh service? (yes/no) [y]: y  **<<<**

    Type of ssh key you would like to generate (dsa/rsa) [rsa]: rsa

**<<<**

    Number of rsa key bits <1024-2048> [1024]:

  Configure the ntp server? (yes/no) [n]:

  Configure default interface layer (L3/L2) [L2]:

  Configure default switchport interface state (shut/noshut)

[noshut]: shut **<<<**

  Configure CoPP system profile (strict/moderate/lenient/dense)

[strict]:

El conjunto final de prompt completa la configuración:
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The following configuration will be applied:

  password strength-check

  switchname IP_switch_A_1

vrf context management

ip route 0.0.0.0/0 10.10.99.1

exit

  no feature telnet

  ssh key rsa 1024 force

  feature ssh

  system default switchport

  system default switchport shutdown

  copp profile strict

interface mgmt0

ip address 10.10.99.10 255.255.255.0

no shutdown

Would you like to edit the configuration? (yes/no) [n]:

Use this configuration and save it? (yes/no) [y]:

2017 Jun 13 21:24:43 A1 %$ VDC-1 %$ %COPP-2-COPP_POLICY: Control-Plane

is protected with policy copp-system-p-policy-strict.

[########################################] 100%

Copy complete.

User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

.

.

.

IP_switch_A_1#

2. Guarde la configuración:

IP_switch_A_1# copy running-config startup-config

3. Reinicie el conmutador y espere a que se vuelva a cargar:

IP_switch_A_1# reload

4. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración de estructura MetroCluster.
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Descargar e instalar el software del switch FC NX-OS de Cisco

Debe descargar el archivo del sistema operativo del switch y el archivo RCF en cada
switch de la configuración de la estructura de MetroCluster.

Antes de empezar

Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, TFTP, SFTP o SCP para copiar los
archivos en los switches.

Acerca de esta tarea

Estos pasos deben repetirse en cada uno de los switches FC de la configuración de estructura de
MetroCluster.

Debe utilizar la versión de software del switch compatible.

"Hardware Universe de NetApp"

Los resultados que se muestran son para los switches IP de Cisco; sin embargo, estos pasos
también se aplican a los switches FC de Cisco.

Pasos

1. Descargue el archivo de software NX-OS admitido.

"Página de descarga de Cisco"

2. Copie el software del conmutador en el conmutador:

copy sftp://root@server-ip-address/tftpboot/NX-OS-file-name bootflash: vrf

management

En este ejemplo, la nxos.7.0.3.I4.6.bin El archivo se copia desde el servidor SFTP 10.10.99.99 al
bootflash local:

IP_switch_A_1# copy sftp://root@10.10.99.99/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

bootflash: vrf management

root@10.10.99.99's password: password

sftp> progress

Progress meter enabled

sftp> get   /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

Fetching /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin to /bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin                 100%  666MB   7.2MB/s

01:32

sftp> exit

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

3. Verifique en cada switch que los archivos NX-OS del switch estén presentes en el directorio bootflash de
cada switch:

dir bootflash
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El siguiente ejemplo muestra que los archivos están presentes en IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# dir bootflash:

                  .

                  .

                  .

  698629632    Jun 13 21:37:44 2017  nxos.7.0.3.I4.6.bin

                  .

                  .

                  .

Usage for bootflash://sup-local

 1779363840 bytes used

13238841344 bytes free

15018205184 bytes total

IP_switch_A_1#

4. Instale el software del conmutador:

install all system bootflash:nxos.version-number.bin kickstart

bootflash:nxos.version-kickstart-number.bin
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IP_switch_A_1#  install all system bootflash:nxos.7.0.3.I4.6.bin

kickstart bootflash:nxos.7.0.3.I4.6.bin

Installer will perform compatibility check first. Please wait.

Verifying image bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin for boot variable

"kickstart".

[####################] 100% -- SUCCESS

Verifying image bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin for boot variable

"system".

[####################] 100% -- SUCCESS

Performing module support checks.

[####################] 100% -- SUCCESS

Verifying image type.

[####################] 100% -- SUCCESS

Extracting "system" version from image bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS

Extracting "kickstart" version from image

bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS

...

El conmutador se reinicia automáticamente después de instalar el software del conmutador.

5. Espere a que el conmutador se vuelva a cargar y, a continuación, inicie sesión en el conmutador.

Cuando el conmutador haya reiniciado, aparecerá el mensaje de inicio de sesión:
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User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

MDP database restore in progress.

IP_switch_A_1#

The switch software is now installed.

6. Compruebe que se ha instalado el software del conmutador:

show version

El siguiente ejemplo muestra el resultado:
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IP_switch_A_1# show version

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

Software

  BIOS: version 04.24

  NXOS: version 7.0(3)I4(6)   **<<< switch software version**

  BIOS compile time:  04/21/2016

  NXOS image file is: bootflash:///nxos.7.0.3.I4.6.bin

  NXOS compile time:  3/9/2017 22:00:00 [03/10/2017 07:05:18]

Hardware

  cisco Nexus 3132QV Chassis

  Intel(R) Core(TM) i3- CPU @ 2.50GHz with 16401416 kB of memory.

  Processor Board ID FOC20123GPS

  Device name: A1

  bootflash:   14900224 kB

  usb1:               0 kB (expansion flash)

Kernel uptime is 0 day(s), 0 hour(s), 1 minute(s), 49 second(s)

Last reset at 403451 usecs after  Mon Jun 10 21:43:52 2017

  Reason: Reset due to upgrade

  System version: 7.0(3)I4(1)

  Service:

plugin

  Core Plugin, Ethernet Plugin

IP_switch_A_1#

7. Repita estos pasos en los tres switches FC restantes de la configuración de estructura MetroCluster.

Descarga e instalación de archivos Cisco FC RCF

Debe descargar el archivo RCF en cada switch de la configuración de la estructura de
MetroCluster.

Antes de empezar
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Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, Protocolo de transferencia de archivos
triviales (TFTP), SFTP o Protocolo de copia segura (SCP), para copiar los archivos en los conmutadores.

Acerca de esta tarea

Estos pasos deben repetirse en cada uno de los switches Cisco FC de la configuración de estructura de
MetroCluster.

Debe utilizar la versión de software del switch compatible.

"Hardware Universe de NetApp"

Existen cuatro archivos RCF, uno para cada uno de los cuatro switches de la configuración de la estructura de
MetroCluster. Debe utilizar los archivos RCF correctos para el modelo de conmutador que esté utilizando.

Conmutador Archivo RCF

FC_switch_A_1 NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

FC_switch_A_2 NX3232_v1.80_Switch-A2.txt

FC_switch_B_1 NX3232_v1.80_Switch-B1.txt

FC_switch_B_2 NX3232_v1.80_Switch-B2.txt

Los resultados que se muestran son para los switches IP de Cisco; sin embargo, estos pasos
también se aplican a los switches FC de Cisco.

Pasos

1. Descargue los archivos Cisco FC RCF desde "Página de descarga de RCF de MetroCluster".

2. Copie los archivos RCF en los conmutadores.

a. Copie los archivos RCF en el primer conmutador:

copy sftp://root@FTP-server-IP-address/tftpboot/switch-specific-RCF

bootflash: vrf management

En este ejemplo, la NX3232_v1.80_Switch-A1.txt El archivo RCF se copia desde el servidor
SFTP en 10.10.99.99 al bootflash local. Debe utilizar la dirección IP del servidor TFTP/SFTP y el
nombre del archivo RCF que necesita instalar.
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IP_switch_A_1# copy sftp://root@10.10.99.99/tftpboot/NX3232_v1.8T-

X1_Switch-A1.txt bootflash: vrf management

root@10.10.99.99's password: password

sftp> progress

Progress meter enabled

sftp> get   /tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

/bootflash/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

Fetching /tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt to

/bootflash/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

/tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt          100% 5141     5.0KB/s

00:00

sftp> exit

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

IP_switch_A_1#

a. Repita el subpaso anterior para cada uno de los otros tres conmutadores, asegurándose de copiar el
archivo RCF correspondiente al conmutador correspondiente.

3. Compruebe en cada switch que el archivo RCF está presente en cada conmutador bootflash directorio:

dir bootflash:

El ejemplo siguiente muestra que los archivos están presentes en IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# dir bootflash:

                  .

                  .

                  .

       5514    Jun 13 22:09:05 2017  NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

                  .

                  .

                  .

Usage for bootflash://sup-local

 1779363840 bytes used

13238841344 bytes free

15018205184 bytes total

IP_switch_A_1#

4. Copie el archivo RCF correspondiente del bootflash local a la configuración en ejecución de cada switch:

copy bootflash:switch-specific-RCF.txt running-config

5. Copie los archivos RCF de la configuración en ejecución a la configuración de inicio de cada switch:

copy running-config startup-config
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Debería ver una salida similar a la siguiente:

IP_switch_A_1# copy bootflash:NX3232_v1.80_Switch-A1.txt running-config

IP_switch_A_1# copy running-config startup-config

6. Vuelva a cargar el interruptor:

reload

IP_switch_A_1# reload

7. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.

Configuración manual de los switches Brocade FC

Debe configurar cada una de las estructuras de switches de Brocade en la configuración
de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe tener un PC o estación de trabajo UNIX con acceso Telnet o Secure Shell (SSH) a los switches FC.

• Debe usar cuatro switches Brocade compatibles del mismo modelo con la misma versión y licencia del
sistema operativo Brocade Fabric (FOS).

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• Los cuatro switches Brocade admitidos deben estar conectados a dos estructuras de dos switches cada
uno, con cada estructura que abarque ambos sitios.

• Cada controladora de almacenamiento debe tener cuatro puertos de iniciador disponibles para conectarse
a las estructuras de switches. Deben conectarse dos puertos de iniciador desde cada controladora de
almacenamiento a cada estructura.

Puede configurar sistemas FAS8020, AFF8020, FAS8200 y AFF A300 con dos puertos
iniciadores por controladora (un solo puerto de iniciador para cada estructura) si se cumplen
todos los criterios siguientes:

◦ Hay menos de cuatro puertos iniciadores FC disponibles para conectar el almacenamiento en disco y
no se pueden configurar puertos adicionales como iniciadores de FC.

◦ Todas las ranuras están en uso y no se puede añadir ninguna tarjeta iniciador FC.

Acerca de esta tarea

• Debe habilitar la conexión troncal de enlace entre switches (ISL) cuando sea compatible con los enlaces.

"Consideraciones sobre el uso de equipos TDM/WDM con configuraciones MetroCluster conectadas a la
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estructura"

• Si utiliza una configuración xWDM, puede que necesite ajustes adicionales en las ISLs. Consulte la
documentación del proveedor de xWDM para obtener más información.

• Todos los ISL deben tener la misma longitud y la misma velocidad en una misma estructura.

Se pueden utilizar diferentes longitudes en los diferentes tejidos. Se debe utilizar la misma velocidad en
todas las telas.

• Metro-E y TDM (SONET/SDH) no son compatibles, y no se admite ningún encuadre o señalización nativo
no FC.

Metro-E significa que la trama o la señalización Ethernet se produce de forma nativa en una distancia de
metro o a través de algún multiplexado de división de tiempo (TDM), conmutación de etiquetas
multiprotocolo (MPLS) o multiplexación de división de longitud de onda (WDM).

• Las extensiones TDMS, FCR (enrutamiento FC nativo) o FCIP no son compatibles con la estructura de
switches FC MetroCluster.

• Algunos switches de la estructura del switch FC de MetroCluster admiten cifrado o compresión, y en
ocasiones admiten ambos.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• No se admite la función Brocade Virtual Fabric (VF).

• Se admite la división en zonas de FC basada en el puerto de dominio, pero no se admite la división en
zonas basada en el nombre a nivel mundial (WWN).

Revisión de los requisitos de licencia de Brocade

Se necesitan ciertas licencias para los switches de una configuración de MetroCluster. Debe instalar estas
licencias en los cuatro switches.

Acerca de esta tarea

La configuración de MetroCluster tiene los siguientes requisitos de licencia de Brocade:

• Licencia de conexión de enlaces para sistemas que usan más de un ISL, según se recomienda.

• Licencia de Extended Fabric (para distancias de ISL más de 6 km)

• Licencia empresarial para sitios con más de un ISL y una distancia ISL mayor de 6 km

La licencia de empresa incluye Brocade Network Advisor y todas las licencias, a excepción de las licencias
de puertos adicionales.

Paso

1. Compruebe que las licencias estén instaladas:
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Para Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores

Ejecute el comando licenseshow.

Para Fabric OS 9,0 y posterior

Ejecute el comando license --show.

Si no tiene estas licencias, debe ponerse en contacto con su representante de ventas antes de continuar.

Configurar los valores del switch Brocade FC a los valores predeterminados de fábrica

Debe ajustar el conmutador a sus valores predeterminados de fábrica para garantizar una configuración
correcta. Además, debe asignar un nombre exclusivo a cada switch.

Acerca de esta tarea

En los ejemplos de este procedimiento, el tejido consta de BrocadeSwitchA y BrocadeSwitchB.

Pasos

1. Establezca una conexión de consola e inicie sesión en ambos switches en una estructura.

2. Desactive el interruptor de forma persistente:

switchcfgpersistentdisable

Esto garantiza que el conmutador permanecerá desactivado después de un reinicio o fastboot. Si este
comando no está disponible, utilice switchdisable comando.

El ejemplo siguiente muestra el comando en BrocadeSwitchA:

BrocadeSwitchA:admin> switchcfgpersistentdisable

En el siguiente ejemplo se muestra el comando en BrocadeSwitchB:

BrocadeSwitchB:admin> switchcfgpersistentdisable

3. Establezca el nombre del switch:

switchname switch_name

Cada uno de los switches debe tener un nombre único. Después de establecer el nombre, el mensaje
cambia en consecuencia.

El ejemplo siguiente muestra el comando en BrocadeSwitchA:

BrocadeSwitchA:admin> switchname "FC_switch_A_1"

FC_switch_A_1:admin>
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En el siguiente ejemplo se muestra el comando en BrocadeSwitchB:

BrocadeSwitchB:admin> switchname "FC_Switch_B_1"

FC_switch_B_1:admin>

4. Establezca todos los puertos en sus valores predeterminados:

portcfgdefault

Esto se debe hacer para todos los puertos del conmutador.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> portcfgdefault 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgdefault 1

...

FC_switch_A_1:admin> portcfgdefault 39

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> portcfgdefault 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgdefault 1

...

FC_switch_B_1:admin> portcfgdefault 39

5. Borre la información de la división en zonas:

cfgdisable

cfgclear

cfgsave

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> cfgdisable

FC_switch_A_1:admin> cfgclear

FC_switch_A_1:admin> cfgsave

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> cfgdisable

FC_switch_B_1:admin> cfgclear

FC_switch_B_1:admin> cfgsave
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6. Ajuste los ajustes generales del interruptor a los valores predeterminados:

configdefault

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> configdefault

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> configdefault

7. Establezca todos los puertos en el modo sin conexión de enlaces:

switchcfgtrunk 0

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> switchcfgtrunk 0

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> switchcfgtrunk 0

8. En los switches Brocade 6510, desactive la función Brocade Virtual Fabrics (VF):

fosconfig options

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> fosconfig --disable vf

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> fosconfig --disable vf

9. Borrar la configuración de dominio de administración (AD):

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1:> defzone --noaccess

FC_switch_A_1:> cfgsave

FC_switch_A_1:> exit

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_B_1:

FC_switch_A_1:> defzone --noaccess

FC_switch_A_1:> cfgsave

FC_switch_A_1:> exit

10. Reinicie el switch:

reboot

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> reboot

En el ejemplo siguiente se muestra el comando en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> reboot

Configuración de los ajustes básicos del switch

Debe configurar la configuración global básica, incluido el ID de dominio, para los switches Brocade.

Acerca de esta tarea

Esta tarea contiene los pasos que deben realizarse en cada switch de ambos sitios MetroCluster.

En este procedimiento, se establece el identificador de dominio único para cada switch como se muestra en el
ejemplo siguiente. En el ejemplo, los ID de dominio 5 y 7 Form Fabric_1, y los ID de dominio 6 y 8 Form
Fabric_2.

• FC_switch_A_1 está asignado al ID de dominio 5

• FC_switch_A_2 está asignado al ID de dominio 6

• FC_switch_B_1 está asignado al ID de dominio 7

• FC_switch_B_2 se asigna al ID de dominio 8

Pasos

1. Entrar al modo de configuración:

configure

2. Siga las indicaciones:
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a. Configure el ID de dominio del switch.

b. Pulse Intro en respuesta a las indicaciones hasta que llegue a "ciclo de sondeo RDP" y, a
continuación, establezca ese valor en 0 para desactivar el sondeo.

c. Pulse Intro hasta que vuelva al indicador del interruptor.

FC_switch_A_1:admin> configure

Fabric parameters = y

Domain_id = 5

.

.

RSCN Transmission Mode [yes, y, no, no: [no] y

End-device RSCN Transmission Mode

 (0 = RSCN with single PID, 1 = RSCN with multiple PIDs, 2 = Fabric

RSCN): (0..2) [1]

Domain RSCN To End-device for switch IP address or name change

 (0 = disabled, 1 = enabled): (0..1) [0] 1

.

.

RDP Polling Cycle(hours)[0 = Disable Polling]: (0..24) [1] 0

3. Si utiliza dos o más ISL por estructura, puede configurar la entrega bajo pedido (IOD) de tramas o la
entrega fuera de servicio (OOD) de tramas.

Se recomienda la configuración de IOD estándar. Sólo debe configurar OOD si es
necesario.

"Consideraciones sobre el uso de equipos TDM/WDM con configuraciones MetroCluster conectadas a la
estructura"

a. Se deben realizar los siguientes pasos en cada estructura de switch para configurar la IOD de las
tramas:

i. Habilitar IOD:

iodset

ii. Establezca la directiva de ajuste avanzado del rendimiento (APT) en 1:

aptpolicy 1

iii. Desactivar el uso compartido dinámico de la carga (DLS):

dlsreset

iv. Compruebe la configuración de IOD mediante la iodshow, aptpolicy, y. dlsshow comandos.
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Por ejemplo, emita los siguientes comandos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> iodshow

    IOD is set

    FC_switch_A_1:admin> aptpolicy

    Current Policy: 1 0(ap)

    3 0(ap) : Default Policy

    1: Port Based Routing Policy

    3: Exchange Based Routing Policy

         0: AP Shared Link Policy

         1: AP Dedicated Link Policy

    command aptpolicy completed

    FC_switch_A_1:admin> dlsshow

    DLS is not set

i. Repita estos pasos en la segunda estructura del switch.

b. Se deben realizar los siguientes pasos en cada estructura de switch para configurar OOD de tramas:

i. Habilitar OOD:

iodreset

ii. Establezca la directiva de ajuste avanzado del rendimiento (APT) en 3:

aptpolicy 3

iii. Desactivar el uso compartido dinámico de la carga (DLS):

dlsreset

iv. Verifique los ajustes de OOD:

iodshow

aptpolicy

dlsshow

Por ejemplo, emita los siguientes comandos en FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1:admin> iodshow

    IOD is not set

    FC_switch_A_1:admin> aptpolicy

    Current Policy: 3 0(ap)

    3 0(ap) : Default Policy

    1: Port Based Routing Policy

    3: Exchange Based Routing Policy

    0: AP Shared Link Policy

    1: AP Dedicated Link Policy

    command aptpolicy completed

    FC_switch_A_1:admin> dlsshow

    DLS is set by default with current routing policy

i. Repita estos pasos en la segunda estructura del switch.

Al configurar ONTAP en los módulos de controlador, OOD debe configurarse
explícitamente en cada módulo de controlador de la configuración de MetroCluster.

"Configurar la entrega bajo pedido o la entrega fuera de servicio de tramas en el software ONTAP"

4. Compruebe que el switch utiliza el método de licencia de puerto dinámico.

a. Ejecute el comando license:

Para Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores

Ejecute el comando licenseport --show.

Para Fabric OS 9,0 y posterior

Ejecute el comando license --show -port.

FC_switch_A_1:admin> license --show -port

24 ports are available in this switch

Full POD license is installed

Dynamic POD method is in use

Las versiones de Brocade FabricOS anteriores a la versión 8.0 ejecutan los siguientes
comandos como admin y las versiones 8.0 y posteriores como root.

b. Habilite el usuario raíz.

Si el usuario raíz ya está desactivado por Brocade, habilite el usuario raíz como se muestra en el
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siguiente ejemplo:

FC_switch_A_1:admin> userconfig --change root -e yes

FC_switch_A_1:admin> rootaccess --set consoleonly

c. Ejecute el comando license:

license --show -port

FC_switch_A_1:root> license --show -port

24 ports are available in this switch

Full POD license is installed

Dynamic POD method is in use

d. Si ejecuta Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores, debe cambiar el método de licencia a dinámico:

licenseport --method dynamic

FC_switch_A_1:admin> licenseport --method dynamic

The POD method has been changed to dynamic.

Please reboot the switch now for this change to take effect

+

En Fabric OS 9,0 y posterior, el método de licencia es dinámico de forma predeterminada.
El método de licencia estática no es compatible.

5. Habilite el reto de T11-FC-ZONE-SERVER-MIB para que pueda ofrecer una supervisión de estado
correcta de los switches de ONTAP:

a. Habilite T11-FC-ZONE-SERVER-MIB:

snmpconfig --set mibCapability -mib_name T11-FC-ZONE-SERVER-MIB -bitmask

0x3f

b. Habilite la captura T11-FC-ZONE-SERVER-MIB:

snmpconfig --enable mibcapability -mib_name SW-MIB -trap_name

swZoneConfigChangeTrap

c. Repita los pasos anteriores en la segunda estructura del switch.

6. Opcional: Si establece la cadena de comunidad en un valor distinto de "public", debe configurar los
monitores de estado de ONTAP mediante la cadena de comunidad que especifique:

a. Cambie la cadena de comunidad existente:

snmpconfig --set snmpv1
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b. Pulse Intro hasta que aparezca el texto "Comunidad (ro): [Public]".

c. Introduzca la cadena de comunidad que desee.

En FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> snmpconfig --set snmpv1

SNMP community and trap recipient configuration:

Community (rw): [Secret C0de]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (rw): [OrigEquipMfr]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (rw): [private]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (ro): [public] mcchm     <<<<<< change the community string

to the desired value,

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]    in this example it is set

to "mcchm"

Community (ro): [common]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (ro): [FibreChannel]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Committing configuration.....done.

FC_switch_A_1:admin>

En FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> snmpconfig --set snmpv1

SNMP community and trap recipient configuration:

Community (rw): [Secret C0de]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (rw): [OrigEquipMfr]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (rw): [private]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (ro): [public] mcchm      <<<<<< change the community string

to the desired value,

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]     in this example it is set to

"mcchm"

Community (ro): [common]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Community (ro): [FibreChannel]

Trap Recipient's IP address : [0.0.0.0]

Committing configuration.....done.

FC_switch_B_1:admin>
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7. Reinicie el switch:

reboot

En FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> reboot

En FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> reboot

8. Active el interruptor de forma persistente:

switchcfgpersistentenable

En FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> switchcfgpersistentenable

En FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> switchcfgpersistentenable

Configuración de los ajustes básicos del switch en un switch Brocade DCX 8510-8

Debe configurar la configuración global básica, incluido el ID de dominio, para los switches Brocade.

Acerca de esta tarea

Debe realizar los pasos de cada switch en ambos sitios de MetroCluster. En este procedimiento, se establece
el ID de dominio para cada switch como se muestra en los ejemplos siguientes:

• FC_switch_A_1 está asignado al ID de dominio 5

• FC_switch_A_2 está asignado al ID de dominio 6

• FC_switch_B_1 está asignado al ID de dominio 7

• FC_switch_B_2 se asigna al ID de dominio 8

En el ejemplo anterior, los ID de dominio 5 y 7 Form Fabric_1, y los ID de dominio 6 y 8 Form Fabric_2.

También puede utilizar este procedimiento para configurar los conmutadores cuando sólo utiliza
un conmutador DCX 8510-8 por centro.

Mediante este procedimiento, deberá crear dos switches lógicos en cada switch Brocade DCX 8510-8. Los
dos conmutadores lógicos creados en ambos conmutadores Brocade DCX8510-8 formarán dos estructuras
lógicas, como se muestra en los siguientes ejemplos:
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• ESTRUCTURA LÓGICA 1: Switch1/Blade1 y Switch 2 Blade 1

• ESTRUCTURA LÓGICA 2: Switch 1/Blade2 y Switch 2 Blade

Pasos

1. Introduzca el modo de comando:

configure

2. Siga las indicaciones:

a. Configure el ID de dominio del switch.

b. Siga seleccionando Intro hasta que llegue a "ciclo de sondeo RDP" y, a continuación, establezca el
valor en 0 para desactivar el sondeo.

c. Seleccione Intro hasta que vuelva al indicador del interruptor.

FC_switch_A_1:admin> configure

Fabric parameters = y

Domain_id = `5

RDP Polling Cycle(hours)[0 = Disable Polling]: (0..24) [1] 0

`

3. Repita estos pasos en todos los switches de Fabric_1 y Fabric_2.

4. Configurar las estructuras virtuales.

a. Habilite las estructuras virtuales del switch:

fosconfig --enablevf

b. Configure el sistema para que utilice la misma configuración base en todos los switches lógicos:

configurechassis

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del configurechassis comando:

System (yes, y, no, n): [no] n

cfgload attributes (yes, y, no, n): [no] n

Custom attributes (yes, y, no, n): [no] y

Config Index (0 to ignore): (0..1000) [3]:

5. Crear y configurar el conmutador lógico:

scfg --create fabricID

6. Añada todos los puertos de un blade a la estructura virtual:
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lscfg --config fabricID -slot slot -port lowest-port - highest-port

Las palas que forman una estructura lógica (p. ej., Switch 1 Blade 1 y Switch 3 Blade 1)
deben tener el mismo ID de estructura.

setcontext fabricid

switchdisable

configure

<configure the switch per the above settings>

switchname unique switch name

switchenable

Información relacionada

"Requisitos para usar un switch Brocade DCX 8510-8"

Configuración de los puertos E en los switches FC de Brocade mediante puertos FC

En el caso de los switches Brocade en los que se configuran los enlaces Inter-Switch (ISL) mediante puertos
FC, debe configurar los puertos del switch en cada estructura del switch que conecte el ISL. Estos puertos ISL
también se conocen como puertos E-ports.

Antes de empezar

• Todos los ISL de una estructura de switch FC deben configurarse con la misma velocidad y distancia.

• La combinación del puerto del switch y el factor de forma pequeño conectable (SFP) debe admitir la
velocidad.

• La distancia ISL admitida depende del modelo de switch de FC.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• El enlace ISL debe tener una lambda dedicada y el enlace debe ser compatible con Brocade para la
distancia, el tipo de switch y el sistema operativo Fabric (FOS).

Acerca de esta tarea

No debe utilizar el ajuste L0 al emitir el portCfgLongDistance comando. En su lugar, debe utilizar EL
ajuste LE o LS para configurar la distancia en los conmutadores Brocade con un nivel DE distancia MÍNIMO
LE.

No debe utilizar el valor LD al emitir el portCfgLongDistance Comando al trabajar con equipos
xWDM/TDM. En su lugar, debe utilizar EL ajuste LE o LS para configurar la distancia en los conmutadores
Brocade.

Debe realizar esta tarea para cada estructura de switch de FC.

En las siguientes tablas, se muestran los puertos ISL para los diferentes switches y un número diferente de
ISL en una configuración que ejecute ONTAP 9.1 o 9.2. Los ejemplos que se muestran en esta sección son
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para un switch Brocade 6505. Debe modificar los ejemplos para utilizar los puertos que se aplican al tipo de
switch.

Si la configuración funciona con ONTAP 9.0 o una versión anterior, consulte "Asignación de puertos para los
switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0".

Debe usar el número necesario de ISL para la configuración.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Brocade 6520 Puerto ISL 1 23

Puerto ISL 2 47

Puerto ISL 3 71

Puerto ISL 4 95

Brocade 6505 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21

Puerto ISL 3 22

Puerto ISL 4 23

Brocade 6510 y Brocade DCX
8510-8

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41

Puerto ISL 3 42

Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44

Puerto ISL 6 45

Puerto ISL 7 46

Puerto ISL 8 47

Brocade 7810 Puerto ISL 1 ge2 (10 Gbps)

Puerto ISL 2 Ge3 (10 Gbps)

Puerto ISL 3 ge4 (10 Gbps)

Puerto ISL 4 Ge5 (10 Gbps)

Puerto ISL 5 Ge6 (10 Gbps)

Puerto ISL 6 G7 (10 Gbps)
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Brocade 7840 Nota: el conmutador
Brocade 7840 admite dos puertos
ve de 40 Gbps o hasta cuatro
puertos ve de 10 Gbps por switch
para la creación de FCIP ISL.

Puerto ISL 1 Ge0 (40 Gbps) o ge2 (10 Gbps)

Puerto ISL 2 ge1 (40 Gbps) o ge3 (10 Gbps)

Puerto ISL 3 G10 (10 Gbps)

Puerto ISL 4 Ge11 (10 Gbps)

Brocade G610 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21

Puerto ISL 3 22

Puerto ISL 4 23

BROCADE G620, G620-1, G630,
G630-1, G720

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41

Puerto ISL 3 42

Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44

Puerto ISL 6 45

Puerto ISL 7 46

Pasos

1.  Configurar la velocidad del puerto:

portcfgspeed port-numberspeed

Debe utilizar la velocidad común más alta que admiten los componentes de la ruta.

En el ejemplo siguiente, hay dos ISL para cada estructura:

FC_switch_A_1:admin> portcfgspeed 20 16

FC_switch_A_1:admin> portcfgspeed 21 16

FC_switch_B_1:admin> portcfgspeed 20 16

FC_switch_B_1:admin> portcfgspeed 21 16
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2. Configure el modo de conexión de enlaces para cada ISL:

portcfgtrunkport port-number

◦ Si está configurando los ISL para la conexión troncal (IOD), establezca el puerto portcfgtrunk-
numberPort-number en 1 como se muestra en el ejemplo siguiente:

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 20 1

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 21 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 20 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 21 1

◦ Si no desea configurar el ISL para canaleta (OOD), establezca portcfgtrunkport-number en 0 como se
muestra en el siguiente ejemplo:

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 20 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 21 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 20 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 21 0

3. Habilite el tráfico de calidad de servicio para cada uno de los puertos ISL:

portcfgqos --enable port-number

En el ejemplo siguiente, hay dos ISL por estructura de switch:

FC_switch_A_1:admin> portcfgqos --enable 20

FC_switch_A_1:admin> portcfgqos --enable 21

FC_switch_B_1:admin> portcfgqos --enable 20

FC_switch_B_1:admin> portcfgqos --enable 21

4. Compruebe la configuración:

portCfgShow command

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de una configuración que utiliza dos ISL cableadas al
puerto 20 y al puerto 21. El valor del puerto de enlace debe ESTAR ACTIVADO para IOD y
DESACTIVADO para OOD:

Ports of Slot 0   12  13   14 15    16  17  18  19   20  21 22  23    24

25  26  27

----------------+---+---+---+---+-----+---+---+---+----+---+---+---+

-----+---+---+---

Speed             AN  AN  AN  AN    AN  AN  8G  AN   AN  AN  16G  16G
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AN  AN  AN  AN

Fill Word         0   0   0   0     0   0   3   0    0   0   3   3     3

0   0   0

AL_PA Offset 13   ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Trunk Port        ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ON  ON  ..  ..

..  ..  ..  ..

Long Distance     ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

VC Link Init      ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Locked L_Port     ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Locked G_Port     ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Disabled E_Port   ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Locked E_Port     ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

ISL R_RDY Mode    ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

RSCN Suppressed   ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Persistent Disable..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

LOS TOV enable    ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

NPIV capability   ON  ON  ON  ON    ON  ON  ON  ON   ON  ON  ON  ON

ON  ON  ON  ON

NPIV PP Limit    126 126 126 126   126 126 126 126  126 126 126 126

126 126 126 126

QOS E_Port        AE  AE  AE  AE    AE  AE  AE  AE   AE  AE  AE  AE

AE  AE  AE  AE

Mirror Port       ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Rate Limit        ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Credit Recovery   ON  ON  ON  ON    ON  ON  ON  ON   ON  ON  ON  ON

ON  ON  ON  ON

Fport Buffers     ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

Port Auto Disable ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..

CSCTL mode        ..  ..  ..  ..    ..  ..  ..  ..   ..  ..  ..  ..

..  ..  ..  ..
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Fault Delay       0  0  0  0    0  0  0  0   0  0  0  0    0  0  0  0

5. Calcule la distancia ISL.

Debido al comportamiento de FC-VI, la distancia debe ser 1.5 veces la distancia real con una distancia
mínima de 10 km (utilizando el nivel DE distancia LE).

La distancia para el ISL se calcula de la siguiente manera, redondeada hasta el siguiente kilómetro
completo:

1.5 × distancia_real = distancia

Si la distancia es de 3 km, entonces 1.5 × 3 km = 4.5 km Esto es inferior a 10 km, por lo que el ISL debe
ajustarse al nivel DE distancia LE.

Si la distancia es de 20 km, entonces 1.5 × 20 km = 30 km El ISL debe establecerse en 30 km y debe
utilizar el nivel de distancia LS.

6. Establezca la distancia en cada puerto ISL:

portcfglongdistance portdistance-level vc_link_init distance

1. vc_link_init valor de 1 Utiliza la palabra de relleno ARB (valor predeterminado). Valor de 0 Utiliza
INACTIVO. El valor requerido puede depender del enlace que se esté utilizando. Los comandos deben
repetirse para cada puerto ISL.

Para una distancia ISL de 3 km, como se indica en el ejemplo del paso anterior, el valor es de 4.5 km
con el valor predeterminado vc_link_init valor de 1. Debido a que un valor de 4.5 km es inferior a
10 km, el puerto debe ajustarse al nivel DE distancia LE:

FC_switch_A_1:admin> portcfglongdistance 20 LE 1

FC_switch_B_1:admin> portcfglongdistance 20 LE 1

Para una distancia ISL de 20 km, como se indica en el ejemplo del paso anterior, el valor es 30 km con
el valor vc_link_init predeterminado de 1:

FC_switch_A_1:admin> portcfglongdistance 20 LS 1 -distance 30

FC_switch_B_1:admin> portcfglongdistance 20 LS 1 -distance 30

7. Verifique el ajuste de distancia:

portbuffershow

EL nivel DE distancia DE LE está a 10 km

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de una configuración que utiliza ISL en el puerto 20 y el
puerto 21:
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FC_switch_A_1:admin> portbuffershow

User  Port     Lx      Max/Resv    Buffer Needed    Link      Remaining

Port  Type    Mode     Buffers     Usage  Buffers   Distance  Buffers

----  ----    ----     -------     ------ -------   --------- ---------

...

 20     E      -          8         67      67       30km

 21     E      -          8         67      67       30km

...

 23            -          8          0      -        -        466

8. Compruebe que ambos switches forman una estructura:

switchshow

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de una configuración que utiliza ISL en el puerto 20 y el
puerto 21:
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FC_switch_A_1:admin> switchshow

switchName: FC_switch_A_1

switchType: 109.1

switchState:Online

switchMode: Native

switchRole: Subordinate

switchDomain:       5

switchId:   fffc01

switchWwn:  10:00:00:05:33:86:89:cb

zoning:             OFF

switchBeacon:       OFF

Index Port Address Media Speed State  Proto

===========================================

...

20   20  010C00   id    16G  Online FC  LE E-Port

10:00:00:05:33:8c:2e:9a "FC_switch_B_1" (downstream)(trunk master)

21   21  010D00   id    16G  Online FC  LE E-Port  (Trunk port, master

is Port 20)

...

FC_switch_B_1:admin> switchshow

switchName: FC_switch_B_1

switchType: 109.1

switchState:Online

switchMode: Native

switchRole: Principal

switchDomain:       7

switchId:   fffc03

switchWwn:  10:00:00:05:33:8c:2e:9a

zoning:             OFF

switchBeacon:       OFF

Index Port Address Media Speed State Proto

==============================================

...

20   20  030C00   id    16G  Online  FC  LE E-Port

10:00:00:05:33:86:89:cb "FC_switch_A_1" (downstream)(Trunk master)

21   21  030D00   id    16G  Online  FC  LE E-Port  (Trunk port, master

is Port 20)

...

9. Confirmar la configuración de los fabrics:

fabricshow
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FC_switch_A_1:admin> fabricshow

   Switch ID   Worldwide Name      Enet IP Addr FC IP Addr Name

-----------------------------------------------------------------

1: fffc01 10:00:00:05:33:86:89:cb 10.10.10.55  0.0.0.0

"FC_switch_A_1"

3: fffc03 10:00:00:05:33:8c:2e:9a 10.10.10.65  0.0.0.0

>"FC_switch_B_1"

FC_switch_B_1:admin> fabricshow

   Switch ID   Worldwide Name     Enet IP Addr FC IP Addr   Name

----------------------------------------------------------------

1: fffc01 10:00:00:05:33:86:89:cb 10.10.10.55  0.0.0.0

"FC_switch_A_1"

3: fffc03 10:00:00:05:33:8c:2e:9a 10.10.10.65  0.0.0.0

>"FC_switch_B_1

10. confirme la conexión de enlaces de los ISL:

trunkshow

◦ Si está configurando los ISL para la conexión troncal (IOD), debería ver una salida similar a la
siguiente:

FC_switch_A_1:admin> trunkshow

 1: 20-> 20 10:00:00:05:33:ac:2b:13 3 deskew 15 MASTER

    21-> 21 10:00:00:05:33:8c:2e:9a 3 deskew 16

 FC_switch_B_1:admin> trunkshow

 1: 20-> 20 10:00:00:05:33:86:89:cb 3 deskew 15 MASTER

    21-> 21 10:00:00:05:33:86:89:cb 3 deskew 16

◦ Si no está configurando los ISL para canaleta (OOD), debería ver una salida similar a la siguiente:

FC_switch_A_1:admin> trunkshow

 1: 20-> 20 10:00:00:05:33:ac:2b:13 3 deskew 15 MASTER

 2: 21-> 21 10:00:00:05:33:8c:2e:9a 3 deskew 16 MASTER

FC_switch_B_1:admin> trunkshow

 1: 20-> 20 10:00:00:05:33:86:89:cb 3 deskew 15 MASTER

 2: 21-> 21 10:00:00:05:33:86:89:cb 3 deskew 16 MASTER

11. Repetición Paso 1 por Paso 10 Para la segunda estructura de switch de FC.

Información relacionada
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"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Configuración de puertos ve de 10 Gbps en conmutadores Brocade FC 7840

Al utilizar los puertos ve de 10 Gbps (que utilizan FCIP) para ISL, debe crear interfaces IP en cada puerto y
configurar túneles y circuitos FCIP en cada túnel.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento debe realizarse en cada estructura de switch de la configuración de MetroCluster.

En los ejemplos de este procedimiento se asume que los dos switches Brocade 7840 tienen las siguientes
direcciones IP:

• FC_switch_A_1 es local.

• FC_switch_B_1 es remoto.

Pasos

1. Cree direcciones IP de interfaz (ipf) para los puertos de 10 Gbps en ambos switches de la estructura:

portcfg ipif FC_switch1_namefirst_port_name create FC_switch1_IP_address

netmask netmask_number vlan 2 mtu auto

El siguiente comando crea direcciones ipf en los puertos ge2.dp0 y ge3.dp0 de FC_switch_A_1:

portcfg ipif  ge2.dp0 create  10.10.20.71 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

portcfg ipif  ge3.dp0 create  10.10.21.71 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

El siguiente comando crea direcciones ipf en los puertos ge2.dp0 y ge3.dp0 de FC_switch_B_1:

portcfg ipif  ge2.dp0 create  10.10.20.72 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

portcfg ipif  ge3.dp0 create  10.10.21.72 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

2. Compruebe que las direcciones ipf se han creado correctamente en ambos switches:

portshow ipif all

El siguiente comando muestra las direcciones ipf en el switch FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1:root> portshow ipif all

 Port         IP Address                     / Pfx  MTU   VLAN  Flags

------------------------------------------------------------------------

--------

 ge2.dp0      10.10.20.71                    / 24   AUTO  2     U R M I

 ge3.dp0      10.10.21.71                    / 20   AUTO  2     U R M I

------------------------------------------------------------------------

--------

Flags: U=Up B=Broadcast D=Debug L=Loopback P=Point2Point R=Running

I=InUse

       N=NoArp PR=Promisc M=Multicast S=StaticArp LU=LinkUp X=Crossport

El siguiente comando muestra las direcciones ipf en el switch FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:root> portshow ipif all

 Port         IP Address                     / Pfx  MTU   VLAN  Flags

------------------------------------------------------------------------

--------

 ge2.dp0      10.10.20.72                    / 24   AUTO  2     U R M I

 ge3.dp0      10.10.21.72                    / 20   AUTO  2     U R M I

------------------------------------------------------------------------

--------

Flags: U=Up B=Broadcast D=Debug L=Loopback P=Point2Point R=Running

I=InUse

       N=NoArp PR=Promisc M=Multicast S=StaticArp LU=LinkUp X=Crossport

3. Cree el primero de los dos túneles FCIP utilizando los puertos en dp0:

portcfg fciptunnel

Este comando crea un túnel con un único circuito.

El siguiente comando crea el túnel en el switch FC_switch_A_1:

portcfg fciptunnel 24 create -S 10.10.20.71  -D 10.10.20.72 -b 10000000

-B 10000000

El siguiente comando crea el túnel en el switch FC_switch_B_1:

portcfg fciptunnel 24 create -S 10.10.20.72  -D 10.10.20.71 -b 10000000

-B 10000000
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4. Compruebe que los túneles FCIP se han creado correctamente:

portshow fciptunnel all

El siguiente ejemplo muestra que se crearon túneles y que los circuitos están en marcha:

FC_switch_B_1:root>

 Tunnel Circuit  OpStatus  Flags    Uptime  TxMBps  RxMBps ConnCnt

CommRt Met/G

------------------------------------------------------------------------

--------

 24    -         Up      ---------     2d8m    0.05    0.41   3      -

-

------------------------------------------------------------------------

--------

 Flags (tunnel): i=IPSec f=Fastwrite T=TapePipelining F=FICON

r=ReservedBW

                 a=FastDeflate d=Deflate D=AggrDeflate P=Protocol

                 I=IP-Ext

5. Cree un circuito adicional para dp0.

El siguiente comando crea un circuito en el switch FC_switch_A_1 para dp0:

portcfg fcipcircuit 24 create 1 -S 10.10.21.71 -D 10.10.21.72  --min

-comm-rate 5000000 --max-comm-rate 5000000

El siguiente comando crea un circuito en el conmutador FC_switch_B_1 para dp0:

portcfg fcipcircuit 24 create 1 -S 10.10.21.72 -D 10.10.21.71  --min

-comm-rate 5000000 --max-comm-rate 5000000

6. Compruebe que todos los circuitos se han creado correctamente:

portshow fcipcircuit all

El siguiente comando muestra los circuitos y su estado:
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FC_switch_A_1:root> portshow fcipcircuit all

 Tunnel Circuit  OpStatus  Flags    Uptime  TxMBps  RxMBps ConnCnt

CommRt Met/G

------------------------------------------------------------------------

--------

 24    0 ge2     Up      ---va---4    2d12m    0.02    0.03   3

10000/10000 0/-

 24    1 ge3     Up      ---va---4    2d12m    0.02    0.04   3

10000/10000 0/-

------------------------------------------------------------------------

--------

 Flags (circuit): h=HA-Configured v=VLAN-Tagged p=PMTU i=IPSec 4=IPv4

6=IPv6

                 ARL a=Auto r=Reset s=StepDown t=TimedStepDown  S=SLA

Configuración de puertos ve de 40 Gbps en conmutadores FC Brocade 7810 y 7840

Cuando se utilizan los dos puertos ve de 40 GbE (que utilizan FCIP) para ISL, debe crear interfaces IP en
cada puerto y configurar túneles y circuitos FCIP en cada túnel.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento debe realizarse en cada estructura de switch de la configuración de MetroCluster.

Los ejemplos de este procedimiento utilizan dos interruptores:

• FC_switch_A_1 es local.

• FC_switch_B_1 es remoto.

Pasos

1. Cree direcciones IP de interfaz (ipf) para los puertos de 40 Gbps en ambos switches de la estructura:

portcfg ipif FC_switch_namefirst_port_name create FC_switch_IP_address netmask

netmask_number vlan 2 mtu auto

El siguiente comando crea direcciones ipf en los puertos ge0.dp0 y ge1.dp0 de FC_switch_A_1:

portcfg ipif  ge0.dp0 create  10.10.82.10 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

portcfg ipif  ge1.dp0 create  10.10.82.11 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

El siguiente comando crea direcciones ipf en los puertos ge0.dp0 y ge1.dp0 de FC_switch_B_1:
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portcfg ipif  ge0.dp0 create  10.10.83.10 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

portcfg ipif  ge1.dp0 create  10.10.83.11 netmask 255.255.0.0 vlan 2 mtu

auto

2. Compruebe que las direcciones ipf se han creado correctamente en ambos switches:

portshow ipif all

En el ejemplo siguiente se muestran las interfaces IP en FC_switch_A_1:

Port         IP Address                     / Pfx  MTU   VLAN  Flags

------------------------------------------------------------------------

---

-----

 ge0.dp0      10.10.82.10                    / 16   AUTO  2     U R M

 ge1.dp0      10.10.82.11                    / 16   AUTO  2     U R M

------------------------------------------------------------------------

--------

Flags: U=Up B=Broadcast D=Debug L=Loopback P=Point2Point R=Running

I=InUse

       N=NoArp PR=Promisc M=Multicast S=StaticArp LU=LinkUp X=Crossport

En el ejemplo siguiente se muestran las interfaces IP en FC_switch_B_1:

Port         IP Address                     / Pfx  MTU   VLAN  Flags

------------------------------------------------------------------------

--------

 ge0.dp0      10.10.83.10                    / 16   AUTO  2     U R M

 ge1.dp0      10.10.83.11                    / 16   AUTO  2     U R M

------------------------------------------------------------------------

--------

Flags: U=Up B=Broadcast D=Debug L=Loopback P=Point2Point R=Running

I=InUse

       N=NoArp PR=Promisc M=Multicast S=StaticArp LU=LinkUp X=Crossport

3. Cree el túnel FCIP en ambos conmutadores:

portcfig fciptunnel

El siguiente comando crea el túnel en FC_switch_A_1:
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portcfg fciptunnel 24 create -S 10.10.82.10  -D 10.10.83.10 -b 10000000

-B 10000000

El siguiente comando crea el túnel en FC_switch_B_1:

portcfg fciptunnel 24 create -S 10.10.83.10  -D 10.10.82.10 -b 10000000

-B 10000000

4. Compruebe que el túnel FCIP se ha creado correctamente:

portshow fciptunnel all

El siguiente ejemplo muestra que se creó el túnel y que los circuitos están activos:

FC_switch_A_1:root>

 Tunnel Circuit  OpStatus  Flags    Uptime  TxMBps  RxMBps ConnCnt

CommRt Met/G

------------------------------------------------------------------------

--------

 24    -         Up      ---------     2d8m    0.05    0.41   3      -

-

 -----------------------------------------------------------------------

---------

 Flags (tunnel): i=IPSec f=Fastwrite T=TapePipelining F=FICON

r=ReservedBW

                 a=FastDeflate d=Deflate D=AggrDeflate P=Protocol

                 I=IP-Ext

5. Crear un circuito adicional en cada interruptor:

portcfg fcipcircuit 24 create 1 -S source-IP-address -D destination-IP-address

--min-comm-rate 10000000 --max-comm-rate 10000000

El siguiente comando crea un circuito en el switch FC_switch_A_1 para dp0:

portcfg fcipcircuit 24  create 1 -S 10.10.82.11 -D 10.10.83.11  --min

-comm-rate 10000000 --max-comm-rate 10000000

El siguiente comando crea un circuito en el conmutador FC_switch_B_1 para dp1:
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portcfg fcipcircuit 24 create 1  -S 10.10.83.11 -D 10.10.82.11  --min

-comm-rate 10000000 --max-comm-rate 10000000

6. Compruebe que todos los circuitos se han creado correctamente:

portshow fcipcircuit all

El siguiente ejemplo enumera los circuitos y muestra que su OpStatus está activo:

FC_switch_A_1:root> portshow fcipcircuit all

 Tunnel Circuit  OpStatus  Flags    Uptime  TxMBps  RxMBps ConnCnt

CommRt Met/G

------------------------------------------------------------------------

--------

 24    0 ge0     Up      ---va---4    2d12m    0.02    0.03   3

10000/10000 0/-

 24    1 ge1     Up      ---va---4    2d12m    0.02    0.04   3

10000/10000 0/-

 -----------------------------------------------------------------------

---------

 Flags (circuit): h=HA-Configured v=VLAN-Tagged p=PMTU i=IPSec 4=IPv4

6=IPv6

                 ARL a=Auto r=Reset s=StepDown t=TimedStepDown  S=SLA

Configurar los puertos que no son de E en el switch Brocade

Debe configurar los puertos que no son E-puertos en el switch de FC. En una configuración MetroCluster, son
los puertos que conectan el switch a los iniciadores de HBA, las interconexiones FC-VI y los puentes FC a
SAS. Estos pasos deben realizarse en cada puerto.

Acerca de esta tarea

En el ejemplo siguiente, los puertos conectan un puente de FC a SAS:

• Puerto 6 en FC_FC_switch_A_1 en Site_A

• Puerto 6 en FC_FC_switch_B_1 en el Site_B

Pasos

1. Configure la velocidad del puerto para cada puerto que no sea E:

portcfgspeed portspeed

Debe utilizar la velocidad común más alta, que es la velocidad más alta admitida por todos los
componentes de la ruta de datos: El SFP, el puerto de switch en el que está instalado SFP y el dispositivo
conectado (HBA, puente, etc.).

Por ejemplo, los componentes pueden tener las siguientes velocidades admitidas:
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◦ El SFP puede tener una capacidad de 4, 8 o 16 GB.

◦ El puerto del switch puede ser de 4, 8 o 16 GB.

◦ La velocidad máxima del HBA conectado es de 16 GB. La velocidad común más alta en este caso es
de 16 GB, por lo que el puerto debe configurarse para una velocidad de 16 GB.

FC_switch_A_1:admin> portcfgspeed 6 16

FC_switch_B_1:admin> portcfgspeed 6 16

2. Compruebe la configuración:

portcfgshow

FC_switch_A_1:admin> portcfgshow

FC_switch_B_1:admin> portcfgshow

En la salida de ejemplo, el puerto 6 tiene los siguientes ajustes; la velocidad se establece en 16 G:
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Ports of Slot 0                     0   1   2   3   4   5   6   7   8

-------------------------------------+---+---+---+--+---+---+---+---+--

Speed                               16G 16G 16G 16G 16G 16G 16G 16G 16G

AL_PA Offset 13                     ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Trunk Port                          ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Long Distance                       ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

VC Link Init                        ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Locked L_Port                       -   -   -   -   -  -   -   -   -

Locked G_Port                       ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Disabled E_Port                     ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Locked E_Port                       ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

ISL R_RDY Mode                      ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .. ..

RSCN Suppressed                     ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .. ..

Persistent Disable                  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .. ..

LOS TOV enable                      ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  .. ..

NPIV capability                     ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON

NPIV PP Limit                       126 126 126 126 126 126 126 126 126

QOS Port                            AE  AE  AE  AE  AE  AE  AE  AE  ON

EX Port                             ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Mirror Port                         ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Rate Limit                          ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Credit Recovery                     ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON

Fport Buffers                       ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Eport Credits                       ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Port Auto Disable                   ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

CSCTL mode                          ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

D-Port mode                         ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

D-Port over DWDM                    ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

FEC                                 ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON  ON

Fault Delay                         0   0   0   0   0   0   0   0   0

Non-DFE                             ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..  ..

Configurar la compresión en puertos ISL en un switch Brocade G620

Si utiliza switches Brocade G620 y habilita la compresión en los ISL, debe configurarse en cada E-Port de los
switches.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en los puertos ISL en ambos switches que utilizan el ISL.

Pasos

1. Deshabilite el puerto en el que desea configurar la compresión:

portdisable port-id

2. Habilite la compresión en el puerto:
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portCfgCompress --enable port-id

3. Active el puerto para activar la configuración con compresión:

portenable port-id

4. Confirme que se ha cambiado el ajuste:

portcfgshow port-id

En el ejemplo siguiente se habilita la compresión en el puerto 0.

FC_switch_A_1:admin> portdisable 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgcompress --enable 0

FC_switch_A_1:admin> portenable 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgshow 0

Area Number: 0

Octet Speed Combo: 3(16G,10G)

(output truncated)

D-Port mode: OFF

D-Port over DWDM ..

Compression: ON

Encryption: ON

Puede utilizar el comando islShow para comprobar que E_Port se ha conectado con cifrado o compresión
configurada y activa.

FC_switch_A_1:admin> islshow

  1: 0-> 0 10:00:c4:f5:7c:8b:29:86   5 FC_switch_B_1

sp: 16.000G bw: 16.000G TRUNK QOS CR_RECOV ENCRYPTION COMPRESSION

Puede utilizar el comando portEncCompShow para ver qué puertos están activos. En este ejemplo puede ver
que el cifrado y la compresión están configurados y activos en el puerto 0.

FC_switch_A_1:admin> portenccompshow

User      Encryption                   Compression           Config

Port   Configured    Active   Configured   Active  Speed

----   ----------    -------  ----------   ------  -----

  0    Yes            Yes        Yes             Yes        16G

Configuración de la división en zonas en switches Brocade FC

Debe asignar los puertos del switch a zonas independientes para separar el tráfico de la controladora y del
almacenamiento. El procedimiento varía en función de si está utilizando un puente FibreBridge 7500N o
FibreBridge 6500N.
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División en zonas para los puertos FC-VI

Para cada grupo de recuperación ante desastres de la MetroCluster, debe configurar dos zonas para las
conexiones FC-VI que permiten el tráfico de la controladora a la controladora. Estas zonas contienen puertos
del switch FC que se conectan a los puertos FC-VI del módulo de la controladora. Estas zonas son zonas de
calidad de servicio.

Un nombre de zona QoS comienza con el prefijo QOSHid_, seguido por una cadena definida por el usuario
para diferenciarlo de una zona normal. Estas zonas QoS son las mismas independientemente del modelo de
puente FibreBridge que se esté utilizando.

Cada zona contiene todos los puertos FC-VI, uno para cada cable FC-VI de cada controladora. Estas zonas
están configuradas para prioridad alta.

En las tablas siguientes se muestran las zonas de FC-VI para dos grupos de recuperación ante desastres.

DR grupo 1 : QOSH1 Zona FC-VI para el puerto a/c FC-VI

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6505 / 6510
puertos

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A_
1

A. 5 0 0 0 Puerto FC-VI
a de la
controladora_
a_1

FC_switch_A_
1

A. 5 1 1 1 Controladora_
a_1 puerto
FC-VI c

FC_switch_A_
1

A. 5 4 4 4 Controladora_
a_2 Puerto
FC-VI a

FC_switch_A_
1

A. 5 5 5 5 Controladora_
a_2 Puerto
FC-VI c

FC_switch_B_
1

B 7 0 0 0 Controller_B_
1 puerto FC-
VI a

FC_switch_B_
1

B 7 1 1 1 Controladora_
B_1 puerto
FC-VI c

FC_switch_B_
1

B 7 4 4 4 Controladora_
B_2 Puerto
FC-VI a

FC_switch_B_
1

B 7 5 5 5 Controladora_
B_2 puerto
FC-VI c

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI 5,0;5,1;5,4;5,5;7,0;7,1;7,4;7,5
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DR grupo 1 : QOSH1 Zona FC-VI para el puerto FC-VI b / d

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6505 / 6510
puertos

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A_
2

A. 6 0 0 0 Controladora_
a_1 Puerto
FC-VI b

1 1 1 Controladora_
a_1 puerto
FC-VI d

4 4 4 Controladora_
a_2 Puerto
FC-VI b

5 5 5 Controladora_
a_2 Puerto
FC-VI d

FC_switch_B_
2

B 8 0 0 0 Controladora_
B_1 Puerto
FC-VI b

1 1 1 Controladora_
B_1 puerto
FC-VI d

4 4 4 Controladora_
B_2 Puerto
FC-VI b

5 5 5 Controladora_
B_2 Puerto
FC-VI d

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

QOSH1_MC1_FAB_2_FCVI 6,0;6,1;6,4;6,5;8,0;8,1;8,4;8,5

DR grupo 2 : QOSH2 FC-VI zona para FC-VI puerto a / c

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto del
switch

Conecta a…

6510 6520 G620

FC_switch_A_
1

A. 5 24 48 18 Controller_A_
3 puertos FC-
VI a

25 49 19 Controller_A_
3 puertos FC-
VI c
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Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto del
switch

Conecta a…

28 52 22 Controller_A_
4 puertos FC-
VI a

29 53 23 Controller_A_
4 puertos FC-
VI c

FC_switch_B_
1

B 7 24 48 18 Controller_B_
3 puertos FC-
VI a

25 49 19 Controladora_
B_3 puertos
FC-VI c

28 52 22 Controller_B_
4 puertos FC-
VI a

29 53 23 Controladora_
B_4 puertos
FC-VI c

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

QOSH2_MC2_FAB_1_FCVI (6510) 5,24;5,25;5,28;5,29;7,24;7,25;7,28;7,29

QOSH2_MC2_FAB_1_FCVI (6520) 5,48;5,49;5,52;5,53;7,48;7,49;7,52;7,53

DR grupo 2 : QOSH2 FC-VI zona para FC-VI puerto b / d

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6510 puertos 6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A_
2

A. 6 24 48 18 Controladora_
a_3 puerto
FC-VI b

FC_switch_A_
2

A. 6 25 49 19 Controller_A_
3 puertos FC-
VI d

FC_switch_A_
2

A. 6 28 52 22 Controladora_
a_4 puerto
FC-VI b

FC_switch_A_
2

A. 6 29 53 23 Controller_A_
4 puertos FC-
VI d

FC_switch_B_
2

B 8 24 48 18 Controladora_
B_3 puerto
FC-VI b
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Switch FC Sitio Dominio del
switch

6510 puertos 6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_B_
2

B 8 25 49 19 Controladora_
B_3 puertos
FC-VI d

FC_switch_B_
2

B 8 28 52 22 Controladora_
B_4 puerto
FC-VI b

FC_switch_B_
2

B 8 29 53 23 Controladora_
B_4 puertos
FC-VI d

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

QOSH2_MC2_FAB_2_FCVI (6510) 6,24;6,25;6,28;6,29;8,24;8,25;8,28;8,29

QOSH2_MC2_FAB_2_FCVI (6520) 6,48;6,49;6,52;6,53;8,48;8,49;8,52;8,53

En la siguiente tabla se proporciona un resumen de las zonas de FC-VI:

Estructura Nombre de zona Puertos miembro

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI 5,0;5,1;5,4;5,5;7,0;7,1;7,4;7,5

QOSH2_MC1_FAB_1_FCVI (
6510)

5,24;5,25;5,28;5,29;7,24;7,25;7,28;
7,29

QOSH2_MC1_FAB_1_FCVI (6520) 5,48;5,49;5,52;5,53;7,48;7,49;7,52;
7,53

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 QOSH1_MC1_FAB_2_FCVI 6,0;6,1;6,4;6,5;8,0;8,1;8,4;8,5

QOSH2_MC1_FAB_2_FCVI (6510) 6,24;6,25;6,28;6,29;8,24;8,25;8,28;
8,29

QOSH2_MC1_FAB_2_FCVI (6520) 6,48;6,49;6,52;6,53;8,48;8,49;8,52;
8,53

División en zonas para puentes FibreBridge 6500N o puentes FibreBridge 7500N o 7600N que utilicen
un puerto FC

Si utiliza puentes FibreBridge 6500N o puentes FibreBridge 7500N o 7600N que utilicen sólo uno de los dos
puertos FC, tendrá que crear zonas de almacenamiento para los puertos de puente. Tiene que comprender las
zonas y los puertos asociados antes de configurar las zonas.

Los ejemplos muestran la división en zonas solo para el grupo de recuperación ante desastres 1. Si la
configuración incluye un segundo grupo de recuperación ante desastres, configure la división en zonas del
segundo grupo de recuperación ante desastres de la misma manera, utilizando los puertos correspondientes
de las controladoras y los puentes.
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Zonas requeridas

Debe configurar una zona para cada uno de los puertos FC de puente FC FC FC FC a SAS que permita el
tráfico entre los iniciadores de cada módulo de controladora y el puente FC a SAS.

Cada zona de almacenamiento contiene nueve puertos:

• Ocho puertos de iniciador de HBA (dos conexiones por controladora)

• Un puerto que se conecta a un puerto FC puente FC FC FC FC FC FC FC FC-to-SAS

Las zonas de almacenamiento utilizan particiones estándar.

Los ejemplos muestran dos pares de puentes que conectan dos grupos de pilas en cada sitio. Como cada
puente utiliza un puerto FC, hay un total de cuatro zonas de almacenamiento por estructura (ocho en total).

Nombre de puente

Los puentes utilizan el siguiente ejemplo de denominación: Grupo bridge_site_stack en par

Esta parte del nombre… Identifica… Los posibles valores son los
siguientes:

sitio Sitio en el que reside físicamente el
par puente.

A o B

grupo de pilas Número del grupo de pilas al que
se conecta el par de puente.

• Los puentes FibreBridge
7600N o 7500N admiten hasta
cuatro pilas en el grupo de
pilas.

El grupo de pilas no puede
contener más de 10 bandejas
de almacenamiento.

• Los puentes FibreBridge
6500N sólo admiten una pila
única en el grupo de pilas.

1, 2, etc.

ubicación en pareja Puente dentro del par de puente.un
par de puentes se conectan a un
grupo de pila específico.

a o b

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

• bridge_A_1a

• puente_a_1b

• bridge_B_1a

• puente_B_1b
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Grupo DR 1 - pila 1 en Site_A

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 5 2 Puerto 0a de la
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 3 Puerto 0c de
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 6 Puerto 0a de la
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 7 Puerto 0c de
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 8 bridge_A_1a FC1

FC_switch_B_1 B 7 2 Controladora_B_1
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 3 Controladora_B_1
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 6 Controladora_B_2
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 7 Controladora_B_2
Puerto 0c

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1 5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;5,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_BOTR_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 6 2 Controller_A_1
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 3 Controller_A_1
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 6 Controller_A_2
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 7 Controller_A_2,
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 8 bridge_A_1b FC1
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Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_B_1 B 8 2 Controller_B_1
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 3 Controller_B_1
puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 6 Controller_B_2
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 7 Controller_B_2
Puerto 0d

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_BOT_FC1 6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;6,8

Grupo DR 1 - pila 2 en el sitio_A

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 5 2 Puerto 0a de la
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 3 Puerto 0c de
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 6 Puerto 0a de la
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 7 Puerto 0c de
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 9 bridge_A_FC1 a

FC_switch_B_1 B 7 2 Controladora_B_1
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 3 Controladora_B_1
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 6 Controladora_B_2
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 7 Controladora_B_2
Puerto 0c

Zona en Fabric_1 Puertos miembro
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MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC1 5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;5,9

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_BOTR_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 6 2 Controller_A_1
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 3 Controller_A_1
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 6 Controller_A_2
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 7 Controller_A_2,
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 9 bridge_A_FC1 2b

FC_switch_B_1 B 8 2 Controller_B_1
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 3 Controller_B_1
puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 6 Controller_B_2
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 7 Controller_B_2
Puerto 0d

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_BOT_FC1 6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;6,9

Grupo DR 1 - pila 1 en Site_B

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Switch Brocade
6505, 6510, 6520,
G620 o G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 5 2 Puerto 0a de la
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 3 Puerto 0c de
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 6 Puerto 0a de la
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 7 Puerto 0c de
controladora_a_2
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Switch FC Sitio Dominio del switch Switch Brocade
6505, 6510, 6520,
G620 o G610

Conecta a…

FC_switch_B_1 B 7 2 Controladora_B_1
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 3 Controladora_B_1
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 6 Controladora_B_2
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 7 Controladora_B_2
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 8 bridge_B_1a FC1

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC1 5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;7,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_BOTA_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Switch Brocade
6505, 6510, 6520,
G620 o G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 6 2 Controller_A_1
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 3 Controller_A_1
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 6 Controller_A_2
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 7 Controller_A_2,
puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 2 Controller_B_1
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 3 Controller_B_1
puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 6 Controller_B_2
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 7 Controller_B_2
Puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 8 bridge_B_1b FC1

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_BOT_FC1 5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;8,8
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Grupo DR 1 - pila 2 en Site_B

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 5 2 Puerto 0a de la
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 3 Puerto 0c de
controladora_a_1

FC_switch_A_1 A. 5 6 Puerto 0a de la
controladora_a_2

FC_switch_A_1 A. 5 7 Puerto 0c de
controladora_a_2

FC_switch_B_1 B 7 2 Controladora_B_1
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 3 Controladora_B_1
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 6 Controladora_B_2
Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 7 Controladora_B_2
Puerto 0c

FC_switch_B_1 B 7 9 bridge_b_FC1 2a

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC1 5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;7,9

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_BOTA_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 6 2 Controller_A_1
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 3 Controller_A_1
puerto 0d

FC_switch_A_1 A. 6 6 Controller_A_2
Puerto 0b

FC_switch_A_1 A. 6 7 Controller_A_2,
puerto 0d
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Switch FC Sitio Dominio del switch Brocade 6505,
6510, 6520, G620 o
puerto de switch
G610

Conecta a…

FC_switch_B_1 B 8 2 Controller_B_1
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 3 Controller_B_1
puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 6 Controller_B_2
Puerto 0b

FC_switch_B_1 B 8 7 Controller_B_2
Puerto 0d

FC_switch_B_1 B 8 9 bridge_B_1b FC1

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_BOT_FC1 6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;8,9

Resumen de las zonas de almacenamiento

Estructura Nombre de zona Puertos miembro

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_1_TOP_FC1

5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;5,8

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_2_TOP_FC1

5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;5,9

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_1_TOP_FC1

5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;7,8

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_2_TOP_FC1

5,2;5,3;5,6;5,7;7,2;7,3;7,6;7,7;7,9

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_1_BOT_FC1

6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;6,8

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_2_BOT_FC1

6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;6,9

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_1_BOT_FC1

6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;8,8

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_2_BOT_FC1

6,2;6,3;6,6;6,7;8,2;8,3;8,6;8,7;8,9

División en zonas para puentes FibreBridge 7500N con ambos puertos FC

Si utiliza puentes FibreBridge 7500N con ambos puertos FC, debe crear zonas de almacenamiento para los
puertos de puente. Tiene que comprender las zonas y los puertos asociados antes de configurar las zonas.
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Zonas requeridas

Debe configurar una zona para cada uno de los puertos FC de puente FC FC FC FC a SAS que permita el
tráfico entre los iniciadores de cada módulo de controladora y el puente FC a SAS.

Cada zona de almacenamiento contiene cinco puertos:

• Cuatro puertos de iniciador de HBA (una conexión para cada controladora)

• Un puerto que se conecta a un puerto FC puente FC FC FC FC FC FC FC FC-to-SAS

Las zonas de almacenamiento utilizan particiones estándar.

Los ejemplos muestran dos pares de puentes que conectan dos grupos de pilas en cada sitio. Como cada
puente utiliza un puerto FC, hay un total de ocho zonas de almacenamiento por estructura (dieciséis en total).

Nombre de puente

Los puentes utilizan el siguiente ejemplo de denominación: Grupo bridge_site_stack en par

Esta parte del nombre… Identifica… Los posibles valores son los
siguientes:

sitio Sitio en el que reside físicamente el
par puente.

A o B

grupo de pilas Número del grupo de pilas al que
se conecta el par de puente.

• Los puentes FibreBridge
7600N o 7500N admiten hasta
cuatro pilas en el grupo de
pilas.

El grupo de pilas no puede
contener más de 10 bandejas
de almacenamiento.

• Los puentes FibreBridge
6500N sólo admiten una pila
única en el grupo de pilas.

1, 2, etc.

ubicación en pareja Puente dentro del par de puente.
Un par de puentes se conectan a
un grupo de pilas específico.

a o b

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

• bridge_A_1a

• puente_a_1b

• bridge_B_1a

• puente_B_1b
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Grupo DR 1 - pila 1 en Site_A

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6505 / 6510 /
G610 / G620

6520 puertos Conecta a…

FC_switch_A_1 A. 5 2 2 Puerto 0a de la
controladora_a_
1

FC_switch_A_1 A. 5 6 6 Puerto 0a de la
controladora_a_
2

FC_switch_A_1 A. 5 8 8 bridge_A_1a
FC1

FC_switch_B_1 B 7 2 2 Controladora_B_
1 Puerto 0a

FC_switch_B_1 B 7 6 6 Controladora_B_
2 Puerto 0a

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1 5,2;5,6;7,2;7,6;5,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 3 3 3 Puerto 0c de
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 7 7 7 Puerto 0c de
controladora_
a_2

FC_switch_A
_1

A. 5 9 9 9 bridge_A_1b
FC1

FC_switch_B
_1

B 7 3 3 3 Controladora_
B_1 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 7 7 7 Controladora_
B_2 Puerto 0c
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Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_1_BOT_FC1 5,3;5,7;7,3;7,7;5,9

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_BOTR_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6505 / 6510 /
G610

6520 G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 2 2 2 Controller_A_
1 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 6 6 6 Controller_A_
2 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 8 8 8 bridge_A_1a
FC2

FC_switch_B
_2

B 8 2 2 2 Controller_B_
1 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 6 6 6 Controller_B_
2 Puerto 0b

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC2 6,2;6,6;8,2;8,6;6,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_1_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

6505 / 6510 /
G610

6520 G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 3 3 3 Controller_A_
1 puerto 0d

FC_switch_A
_2

A. 6 7 7 7 Controller_A_
2, puerto 0d

FC_switch_A
_2

A. 6 9 9 9 bridge_A_1b
FC2

FC_switch_B
_2

B 8 3 3 3 Controller_B_
1 puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 7 7 7 Controller_B_
2 Puerto 0d
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Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_1_BOT_FC2 6,3;6,7;8,3;8,7;6,9

Grupo DR 1 - pila 2 en el sitio_A

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 2 2 2 Puerto 0a de
la
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 6 6 6 Puerto 0a de
la
controladora_
a_2

FC_switch_A
_1

A. 5 10 10 10 bridge_A_FC
1 a

FC_switch_B
_1

B 7 2 2 2 Controladora_
B_1 Puerto 0a

FC_switch_B
_1

B 7 6 6 6 Controladora_
B_2 Puerto 0a

Zona en Fabric_1 hh Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC1 5,2;5,6;7,2;7,6;5,10

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 3 3 3 Puerto 0c de
controladora_
a_1

FC_switch_A_
1

A. 5 7 7 7 Puerto 0c de
controladora_
a_2
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FC_switch_A_
1

A. 5 11 11 11 bridge_A_FC
1 2b

FC_switch_B
_1

B 7 3 3 3 Controladora_
B_1 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 7 7 7 Controladora_
B_2 Puerto 0c

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_2_BOT_FC1 5,3;5,7;7,3;7,7;5,11

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 2 0 0 Controller_A_
1 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 6 4 4 Controller_A_
2 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 10 10 10 bridge_A_2a
FC2

FC_switch_B
_2

B 8 2 2 2 Controller_B_
1 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 6 6 6 Controller_B_
2 Puerto 0b

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_2_TOP_FC2 6,2;6,6;8,2;8,6;6,10

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_2_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 3 3 3 Controller_A_
1 puerto 0d

FC_switch_A
_2

A. 6 7 7 7 Controller_A_
2, puerto 0d
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FC_switch_A
_2

A. 6 11 11 11 bridge_A_2b
FC2

FC_switch_B
_2

B 8 3 3 3 Controller_B_
1 puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 7 7 7 Controller_B_
2 Puerto 0d

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_GRP_2_BOT_FC2 6,3;6,7;8,3;8,7;6,11

Grupo DR 1 - pila 1 en Site_B

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 2 2 2 Puerto 0a de
la
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 6 6 6 Puerto 0a de
la
controladora_
a_2

FC_switch_B
_1

B 7 2 2 8 Controladora_
B_1 Puerto 0a

FC_switch_B
_1

B 7 6 6 2 Controladora_
B_2 Puerto 0a

FC_switch_B
_1

B 7 8 8 6 bridge_B_1a
FC1

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC1 5,2;5,6;7,2;7,6;7,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

146



FC_switch_A
_1

A. 5 3 3 3 Puerto 0c de
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 7 7 7 Puerto 0c de
controladora_
a_2

FC_switch_B
_1

B 7 3 3 9 Controladora_
B_1 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 7 7 3 Controladora_
B_2 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 9 9 7 bridge_B_1b
FC1

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_1_BOT_FC1 5,3;5,7;7,3;7,7;7,9

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 2 2 2 Controller_A_
1 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 6 6 6 Controller_A_
2 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 2 2 2 Controller_B_
1 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 6 6 6 Controller_B_
2 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 8 8 8 bridge_B_1a
FC2

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_1_TOP_FC2 6,2;6,6;8,2;8,6;8,8

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_1_BOTT_FC2:
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Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 3 3 3 Controller_A_
1 puerto 0d

FC_switch_A
_2

A. 6 7 7 7 Controller_A_
2, puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 3 3 3 Controller_B_
1 puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 7 7 7 Controller_B_
2 Puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 9 9 9 bridge_A_1b
FC2

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_1_BOT_FC2 6,3;6,7;8,3;8,7;8,9

Grupo DR 1 - pila 2 en Site_B

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 2 2 2 Puerto 0a de
la
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 6 6 6 Puerto 0a de
la
controladora_
a_2

FC_switch_B
_1

B 7 2 2 2 Controladora_
B_1 Puerto 0a

FC_switch_B
_1

B 7 6 6 6 Controladora_
B_2 Puerto 0a

FC_switch_B
_1

B 7 10 10 10 bridge_B_FC
1 2a

148



Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC1 5,2;5,6;7,2;7,6;7,10

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC1:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_1

A. 5 3 3 3 Puerto 0c de
controladora_
a_1

FC_switch_A
_1

A. 5 7 7 7 Puerto 0c de
controladora_
a_2

FC_switch_B
_1

B 7 3 3 3 Controladora_
B_1 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 7 7 7 Controladora_
B_2 Puerto 0c

FC_switch_B
_1

B 7 11 11 11 bridge_B_FC
1 2b

Zona en Fabric_2 hh Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_2_BOT_FC1 5,3;5,7;7,3;7,7;7,11

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 2 2 2 Controller_A_
1 Puerto 0b

FC_switch_A
_2

A. 6 6 6 6 Controller_A_
2 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 2 2 2 Controller_B_
1 Puerto 0b

FC_switch_B
_2

B 8 6 6 6 Controller_B_
2 Puerto 0b
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FC_switch_B
_2

B 8 10 10 10 bridge_B_2a
FC2

Zona en Fabric_1 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_GRP_2_TOP_FC2 6,2;6,6;8,2;8,6;8,10

DRGROUP 1 : MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_2_BOTT_FC2:

Switch FC Sitio Dominio del
switch

Puerto 6505 /
6510 / G610

6520 puertos Puerto G620 Conecta a…

FC_switch_A
_2

A. 6 3 3 3 Controller_A_
1 puerto 0d

FC_switch_A
_2

A. 6 7 7 7 Controller_A_
2, puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 3 3 3 Controller_B_
1 puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 7 7 7 Controller_B_
2 Puerto 0d

FC_switch_B
_2

B 8 11 11 11 bridge_B_2b
FC2

Zona en Fabric_2 Puertos miembro

MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_GRP_2_BOT_FC2 6,3;6,7;8,3;8,7;8,11

Resumen de las zonas de almacenamiento

Estructura Nombre de zona Puertos miembro

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_1_TOP_FC1

5,2;5,6;7,2;7,6;5,8

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_
GRP_1_BOT_FC1

5,3;5,7;7,3;7,7;5,9

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_2_TOP_FC1

5,2;5,6;7,2;7,6;5,10

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_
GRP_2_BOT_FC1

5,3;5,7;7,3;7,7;5,11
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FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_1_TOP_FC1

5,2;5,6;7,2;7,6;7,8

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_
GRP_1_BOT_FC1

5,3;5,7;7,3;7,7;7,9

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_2_TOP_FC1

5,2;5,6;7,2;7,6;7,10

FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1 MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_
GRP_2_BOT_FC1

5,3;5,7;7,3;7,7;7,11

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_1_TOP_FC2

6,2;6,6;8,2;8,6;6,8

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_
GRP_1_BOT_FC2

6,3;6,7;8,3;8,7;6,9

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_
GRP_2_TOP_FC2

6,2;6,6;8,2;8,6;6,10

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_2_SITE_A_STK_
GRP_2_BOT_FC2

6,3;6,7;8,3;8,7;6,11

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_1_TOP_FC2

6,2;6,6;8,2;8,6;8,8

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_
GRP_1_BOT_FC2

6,3;6,7;8,3;8,7;8,9

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_1_SITE_B_STK_
GRP_2_TOP_FC2

6,2;6,6;8,2;8,6;8,10

FC_switch_A_2 y FC_switch_B_2 MC1_INIT_GRP_2_SITE_B_STK_
GRP_2_BOT_FC2

6,3;6,7;8,3;8,7;8,11

Configuración de la división en zonas en switches Brocade FC

Debe asignar los puertos del switch a zonas independientes para separar el tráfico de la controladora y del
almacenamiento, con zonas para los puertos y las zonas de FC-VI para los puertos de almacenamiento.

Acerca de esta tarea

Los pasos siguientes utilizan la división en zonas estándar para la configuración de MetroCluster.

"División en zonas para los puertos FC-VI"

"División en zonas para puentes FibreBridge 6500N o puentes FibreBridge 7500N o 7600N que utilicen un
puerto FC"
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"División en zonas para puentes FibreBridge 7500N con ambos puertos FC"

Pasos

1. Cree las zonas FC-VI en cada switch:

zonecreate "QOSH1_FCVI_1", member;member …

En este ejemplo se crea una zona FCVI QOS que contiene los puertos 5,0;5,1;5,4;5,5;7,0;7,1;7,4;7,5:

Switch_A_1:admin> zonecreate "QOSH1_FCVI_1",

"5,0;5,1;5,4;5,5;7,0;7,1;7,4;7,5"

2. Configurar las zonas de almacenamiento en cada switch.

Puede configurar la división en zonas para la estructura desde un switch de la estructura. En el ejemplo
siguiente, la división en zonas está configurada en Switch_A_1.

a. Cree la zona de almacenamiento para cada dominio de switch en la estructura de switches:

zonecreate name, member;member …

En este ejemplo se está creando una zona de almacenamiento para FibreBridge 7500N con los dos
puertos FC. Las zonas contienen los puertos 5,2;5,6;7,2;7,6;5,16:

Switch_A_1:admin> zonecreate

"MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1", "5,2;5,6;7,2;7,6;5,16"

b. Cree la configuración en la primera estructura del switch:

cfgcreate config_name, zone;zone…

En este ejemplo se crea una configuración con el nombre CFG_1 y las dos zonas
QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI y MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1

Switch_A_1:admin> cfgcreate "CFG_1", "QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI;

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1"

c. Agregue zonas a la configuración, si lo desea:

cfgadd config_namezone;zone…

d. Habilite la configuración:

cfgenable config_name

Switch_A_1:admin> cfgenable "CFG_1"
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e. Guarde la configuración:

cfgsave

Switch_A_1:admin> cfgsave

f. Valide la configuración de la división en zonas:

zone --validate

Switch_A_1:admin> zone --validate

Defined configuration:

cfg: CFG_1 QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI ;

MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1

zone: QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI

5,0;5,1;5,4;5,5;7,0;7,1;7,4;7,5

zone: MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1

5,2;5,6;7,2;7,6;5,16

Effective configuration:

cfg: CFG_1

zone: QOSH1_MC1_FAB_1_FCVI

5,0

5,1

5,4

5,5

7,0

7,1

7,4

7,5

zone: MC1_INIT_GRP_1_SITE_A_STK_GRP_1_TOP_FC1

5,2

5,6

7,2

7,6

5,16

------------------------------------

~ - Invalid configuration

* - Member does not exist

# - Invalid usage of broadcast zone

Configuración del cifrado ISL en switches Brocade 6510 o G620

En los switches Brocade 6510 o G620, puede utilizar de forma opcional la función de cifrado de Brocade en
las conexiones ISL. Si desea utilizar la función de cifrado, debe realizar pasos de configuración adicionales en
cada switch de la configuración de MetroCluster.
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Antes de empezar

• Debe tener switches Brocade 6510 o G620.

La compatibilidad con el cifrado ISL en switches Brocade G620 solo se admite en ONTAP
9.4 y versiones posteriores.

• Debe haber seleccionado dos switches de la misma estructura.

• Debe haber revisado la documentación de Brocade para la versión del switch y del sistema operativo
Fabric para confirmar los límites de ancho de banda y puerto.

Acerca de esta tarea

Los pasos deben realizarse en ambos switches de la misma estructura.

Deshabilitación de Virtual Fabric

Para configurar el cifrado ISL, debe deshabilitar la estructura virtual en los cuatro switches que se usan en una
configuración MetroCluster.

Pasos

1. Deshabilite la estructura virtual introduciendo el siguiente comando en la consola de switches:

fosconfig --disable vf

2. Reinicie el conmutador.

Configure la carga útil

Después de deshabilitar la estructura virtual, debe establecer la carga útil o el tamaño del campo de datos en
ambos switches de la estructura.

Acerca de esta tarea

El tamaño del campo de datos no debe ser superior a 2048.

Pasos

1. Desactivar el interruptor:

switchdisable

2. Configurar y establecer la carga útil:

configure

3. Configure los siguientes parámetros del conmutador:

a. Configure el parámetro Fabric de la siguiente manera: y

b. Establezca los demás parámetros, como dominio, PID persistente basado en WWN, etc.

c. Establezca el tamaño del campo de datos: 2048

Configuración de la política de autenticación

Debe configurar la política de autenticación y los parámetros asociados.
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Acerca de esta tarea

Los comandos deben ejecutarse en la consola del conmutador.

Pasos

1. Establezca el secreto de autenticación:

a. Comience el proceso de configuración:

secAuthSecret --set

Este comando inicia una serie de mensajes a los que se responde en los pasos siguientes:

a. Proporcione el nombre a nivel mundial (WWN) del otro switch en la estructura del parámetro "Enter
peer WWN, dominio o nombre de switch".

b. Introduzca el secreto del mismo nivel para el parámetro "Enter peer secret".

c. Proporcione el secreto local para el parámetro "Enter local secret".

d. Introduzca Y Para el parámetro "está listo".

A continuación se muestra un ejemplo de configuración del secreto de autenticación:
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brcd> secAuthSecret --set

This command is used to set up secret keys for the DH-CHAP

authentication.

The minimum length of a secret key is 8 characters and maximum 40

characters. Setting up secret keys does not initiate DH-CHAP

authentication. If switch is configured to do DH-CHAP, it is

performed

whenever a port or a switch is enabled.

Warning: Please use a secure channel for setting secrets. Using

an insecure channel is not safe and may compromise secrets.

Following inputs should be specified for each entry.

1. WWN for which secret is being set up.

2. Peer secret: The secret of the peer that authenticates to peer.

3. Local secret: The local secret that authenticates peer.

Press enter to start setting up secrets > <cr>

Enter peer WWN, Domain, or switch name (Leave blank when done):

10:00:00:05:33:76:2e:99

Enter peer secret: <hidden>

Re-enter peer secret: <hidden>

Enter local secret: <hidden>

Re-enter local secret: <hidden>

Enter peer WWN, Domain, or switch name (Leave blank when done):

Are you done? (yes, y, no, n): [no] yes

Saving data to key store... Done.

2. Establezca el grupo de autenticación en 4:

authUtil --set -g 4

3. Establezca el tipo de autenticación en "dhCHAP":

authUtil --set -a dhchap

El sistema muestra la siguiente salida:

Authentication is set to dhchap.

4. Establezca la directiva de autenticación en el conmutador en on:
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authUtil --policy -sw on

El sistema muestra la siguiente salida:

Warning: Activating the authentication policy requires either DH-CHAP

secrets or PKI certificates depending on the protocol selected.

Otherwise, ISLs will be segmented during next E-port bring-up.

ARE YOU SURE  (yes, y, no, n): [no] yes

Auth Policy is set to ON

Activación del cifrado ISL en switches Brocade

Después de configurar la política de autenticación y el secreto de autenticación, debe habilitar el cifrado ISL
en los puertos para que surta efecto.

Acerca de esta tarea

• Estos pasos deben realizarse en una estructura de switch cada vez.

• Los comandos deben ejecutarse en la consola del switch.

Pasos

1. Habilite el cifrado en todos los puertos ISL:

portCfgEncrypt --enable port_number

En el ejemplo siguiente, el cifrado está activado en los puertos 8 y 12:

portCfgEncrypt --enable 8

portCfgEncrypt --enable 12

2. Active el interruptor:

switchenable

3. Compruebe que el ISL está en funcionamiento:

islshow

4. Compruebe que el cifrado está activado:

portenccompshow

El ejemplo siguiente muestra que el cifrado está activado en los puertos 8 y 12:
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User Encryption

Port  configured     Active

----   ----------    ------

 8      yes          yes

 9      No           No

 10     No           No

 11     No           No

 12     yes          yes

Qué hacer a continuación

Realizar todos los pasos de los switches de la otra estructura en una configuración MetroCluster.

Configurar manualmente los switches Cisco FC

Cada switch de Cisco en la configuración de MetroCluster debe estar configurado
correctamente para el ISL y las conexiones de almacenamiento.

Antes de empezar

Los siguientes requisitos se aplican a los switches FC de Cisco:

• Debe utilizar cuatro switches Cisco admitidos del mismo modelo con la misma versión y licencia de NX-
OS.

• La configuración de MetroCluster requiere cuatro switches.

Los cuatro switches deben estar conectados en dos estructuras de dos switches cada uno, con cada
estructura que abarque ambos sitios.

• El switch debe admitir la conectividad con el modelo ATTO FiberBridge.

• No se pueden utilizar el cifrado o la compresión en la estructura de almacenamiento de Cisco FC. No es
compatible con la configuración de MetroCluster.

En la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)", Puede utilizar el campo solución de
almacenamiento para seleccionar la solución MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para
seleccionar los componentes y la versión ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar
resultados para mostrar la lista de configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

Acerca de esta tarea

El siguiente requisito se aplica a las conexiones de enlace entre switches (ISL):

• Todos los ISL deben tener la misma longitud y la misma velocidad en una misma estructura.

Se pueden utilizar diferentes longitudes de ISL en los diferentes tejidos. Se debe utilizar la misma
velocidad en todas las telas.

El siguiente requisito se aplica a las conexiones de almacenamiento:

• Cada controladora de almacenamiento debe tener cuatro puertos de iniciador disponibles para conectarse
a las estructuras de switches.
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Deben conectarse dos puertos de iniciador desde cada controladora de almacenamiento a cada
estructura.

Puede configurar sistemas FAS8020, AFF8020, FAS8200 y AFF A300 con dos puertos
iniciadores por controladora (un solo puerto de iniciador para cada estructura) si se cumplen
todos los siguientes criterios:

◦ Hay menos de cuatro puertos iniciadores FC disponibles para conectar el
almacenamiento en disco y no se pueden configurar puertos adicionales como
iniciadores de FC.

◦ Todas las ranuras están en uso y no se puede añadir ninguna tarjeta iniciador FC.

Información relacionada

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

Requisitos para la licencia de switch de Cisco

Ciertas licencias basadas en funciones pueden ser necesarias para los switches de Cisco en una
configuración de MetroCluster estructural. Estas licencias le permiten utilizar funciones como QoS o créditos
de modo a larga distancia en los switches. Debe instalar las licencias basadas en funciones necesarias en los
cuatro switches de una configuración de MetroCluster.

En una configuración de MetroCluster, se pueden necesitar las siguientes licencias basadas en funciones:

• EMPRESA_PKG

Esta licencia le permite usar la función QoS en switches Cisco.

• PORT_ACTIVATION_PKG

Puede usar esta licencia para switches Cisco 9148. Esta licencia le permite activar o desactivar puertos en
los switches siempre que sólo estén activos 16 puertos en un momento dado. De manera predeterminada,
16 puertos están habilitados en los switches Cisco MDS 9148.

• FM_SERVER_PKG

Esta licencia le permite gestionar las estructuras de forma simultánea y gestionar switches a través de un
navegador web.

La licencia FM_SERVER_PKG también habilita funciones de gestión del rendimiento como umbrales de
rendimiento y supervisión de umbrales. Para obtener más información sobre esta licencia, consulte el
paquete de servidor de Cisco Fabric Manager.

Puede verificar que las licencias se hayan instalado mediante el comando show license use. Si no tiene estas
licencias, póngase en contacto con su representante de ventas antes de continuar con la instalación.

Los switches Cisco MDS 9250i tienen dos puertos fijos de servicios de almacenamiento IP de
1/10 GbE. No se necesitan licencias adicionales para estos puertos. El paquete de aplicaciones
de extensión SAN a través de IP de Cisco es una licencia estándar de estos switches que
permite funciones como FCIP y compresión.
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Configurar el switch Cisco FC a los valores predeterminados de fábrica

Para garantizar una configuración correcta, debe ajustar el conmutador a sus valores predeterminados de
fábrica. Esto garantiza que el interruptor se inicie desde una configuración limpia.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en todos los switches de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Establezca una conexión de consola e inicie sesión en ambos switches de la misma estructura.

2. Vuelva a ajustar la configuración predeterminada del conmutador:

write erase

Puede responder «'y'» cuando se le solicite que confirme el comando. De esta forma se borra toda la
información de las licencias y de configuración del conmutador.

3. Reinicie el switch:

reload

Puede responder «'y'» cuando se le solicite que confirme el comando.

4. Repita el write erase y.. reload comandos en el otro interruptor.

Después de emitir el reload comando, el switch se reinicia y, a continuación, se pregunta con las
preguntas de configuración. En ese momento, proceda a la siguiente sección.

Ejemplo

En el siguiente ejemplo, se muestra el proceso en una estructura que consta de FC_switch_A_1 y
FC_switch_B_1.

FC_Switch_A_1# write erase

    Warning: This command will erase the startup-configuration.

    Do you wish to proceed anyway? (y/n)  [n] y

    FC_Switch_A_1# reload

    This command will reboot the system. (y/n)?  [n] y

FC_Switch_B_1# write erase

    Warning: This command will erase the startup-configuration.

    Do you wish to proceed anyway? (y/n)  [n] y

    FC_Switch_B_1# reload

    This command will reboot the system. (y/n)?  [n] y

Configure los ajustes básicos y la cadena de comunidad del switch Cisco FC

Debe especificar la configuración básica con el setup o después de emitir el reload comando.

Pasos
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1. Si el conmutador no muestra las preguntas de configuración, configure los ajustes básicos del
conmutador:

setup

2. Acepte las respuestas predeterminadas a las preguntas de configuración hasta que se le pida una cadena
de comunidad SNMP.

3. Establezca la cadena de comunidad en "'public'" (todas minúsculas) para permitir el acceso desde los
monitores de estado de ONTAP.

Puede establecer la cadena de comunidad en un valor distinto de "'public'", pero debe configurar los
monitores de estado de ONTAP mediante la cadena de comunidad que especifique.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# setup

    Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n]: y

    SNMP community string : public

    Note:  Please set the SNMP community string to "Public" or another

value of your choosing.

    Configure default switchport interface state (shut/noshut) [shut]:

noshut

    Configure default switchport port mode F (yes/no) [n]: n

    Configure default zone policy (permit/deny) [deny]: deny

    Enable full zoneset distribution? (yes/no) [n]: yes

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1# setup

    Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n]: y

    SNMP community string : public

    Note:  Please set the SNMP community string to "Public" or another

value of your choosing.

    Configure default switchport interface state (shut/noshut) [shut]:

noshut

    Configure default switchport port mode F (yes/no) [n]: n

    Configure default zone policy (permit/deny) [deny]: deny

    Enable full zoneset distribution? (yes/no) [n]: yes

Adquirir licencias para puertos

No es necesario utilizar las licencias de switch de Cisco en un rango continuo de puertos; en su lugar, puede
adquirir licencias para puertos específicos que se usan y quitar licencias de puertos no utilizados.

Antes de empezar

Debe verificar el número de puertos con licencia en la configuración del switch y, si es necesario, mover las
licencias de un puerto a otro según sea necesario.
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Pasos

1. Muestre el uso de la licencia de una estructura de switches:

show port-resources module 1

Determinar qué puertos requieren licencias. Si algunos de esos puertos no tienen licencia, determine si
tiene puertos adicionales con licencia y considere la posibilidad de eliminar las licencias de ellos.

2. Entrar al modo de configuración:

config t

3. Elimine la licencia del puerto seleccionado:

a. Seleccione el puerto para no tener licencia:

interface interface-name

b. Elimine la licencia del puerto:

no port-license acquire

c. Salga de la interfaz de configuración del puerto:

exit

4. Adquiera la licencia del puerto seleccionado:

a. Seleccione el puerto para no tener licencia:

interface interface-name

b. Haga que el puerto sea apto para adquirir una licencia:

port-license

c. Adquiera la licencia en el puerto:

port-license acquire

d. Salga de la interfaz de configuración del puerto:

exit

5. Repita esto para todos los puertos adicionales.

6. Salir del modo de configuración:

exit

Quitar y adquirir una licencia en un puerto

En este ejemplo, se muestra una licencia que se está quitando del puerto fc1/2, el puerto fc1/1 que es elegible
para adquirir una licencia y la licencia que se adquiere en el puerto fc1/1:
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Switch_A_1# conf t

    Switch_A_1(config)# interface fc1/2

    Switch_A_1(config)# shut

    Switch_A_1(config-if)# no port-license acquire

    Switch_A_1(config-if)# exit

    Switch_A_1(config)# interface fc1/1

    Switch_A_1(config-if)# port-license

    Switch_A_1(config-if)# port-license acquire

    Switch_A_1(config-if)# no shut

    Switch_A_1(config-if)# end

    Switch_A_1# copy running-config startup-config

    Switch_B_1# conf t

    Switch_B_1(config)# interface fc1/2

    Switch_B_1(config)# shut

    Switch_B_1(config-if)# no port-license acquire

    Switch_B_1(config-if)# exit

    Switch_B_1(config)# interface fc1/1

    Switch_B_1(config-if)# port-license

    Switch_B_1(config-if)# port-license acquire

    Switch_B_1(config-if)# no shut

    Switch_B_1(config-if)# end

    Switch_B_1# copy running-config startup-config

En el ejemplo siguiente se muestra cómo se verifica el uso de licencias de puertos:

Switch_A_1# show port-resources module 1

    Switch_B_1# show port-resources module 1

Activación de puertos en un conmutador Cisco MDS 9148 o 9148S

En los switches Cisco MDS 9148 o 9148S, debe habilitar manualmente los puertos necesarios en una
configuración MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Puede habilitar manualmente 16 puertos en un conmutador Cisco MDS 9148 o 9148S.

• Los switches Cisco permiten aplicar la licencia POD en puertos aleatorios, en lugar de aplicarlas en orden.

• Los switches Cisco requieren que utilice un puerto de cada grupo de puertos, a menos que necesite más
de 12 puertos.

Pasos

1. Vea los grupos de puertos disponibles en un switch Cisco:

show port-resources module blade_number
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2. Y adquirir el puerto necesario en un grupo de puertos:

config t

interface port_number

shut

port-license acquire

no shut

Por ejemplo, el siguiente comando ejecuta licencias y adquiere el puerto fc 1/45:

switch# config t

switch(config)#

switch(config)# interface fc 1/45

switch(config-if)#

switch(config-if)# shut

switch(config-if)# port-license acquire

switch(config-if)# no shut

switch(config-if)# end

3. Guarde la configuración:

copy running-config startup-config

Configurar los puertos F en un switch Cisco FC

Debe configurar los puertos F en el switch FC.

Acerca de esta tarea

En una configuración MetroCluster, los puertos F son los puertos que conectan el switch a los iniciadores de
HBA, las interconexiones FC-VI y los puentes FC a SAS.

Cada puerto debe configurarse por separado.

Consulte las siguientes secciones para identificar los puertos F (switch a nodo) de su configuración:

• "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

• "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Esta tarea debe realizarse en cada switch de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Entrar al modo de configuración:

config t

2. Entre en el modo de configuración de interfaz para el puerto:
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interface port-ID

3. Apague el puerto:

shutdown

4. Establezca los puertos en el modo F:

switchport mode F

5. Configure los puertos en velocidad fija:

switchport speed speed-value

speed-value es cualquiera de los dos 8000 o. 16000

6. Establezca el modo de velocidad del puerto del switch en dedicado:

switchport rate-mode dedicated

7. Reinicie el puerto:

no shutdown

8. Salir del modo de configuración:

end

Ejemplo

En el siguiente ejemplo se muestran los comandos de los dos switches:

Switch_A_1# config  t

FC_switch_A_1(config)# interface fc 1/1

FC_switch_A_1(config-if)# shutdown

FC_switch_A_1(config-if)# switchport mode F

FC_switch_A_1(config-if)# switchport speed 8000

FC_switch_A_1(config-if)# switchport rate-mode dedicated

FC_switch_A_1(config-if)# no shutdown

FC_switch_A_1(config-if)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# config  t

FC_switch_B_1(config)# interface fc 1/1

FC_switch_B_1(config-if)# switchport mode F

FC_switch_B_1(config-if)# switchport speed 8000

FC_switch_B_1(config-if)# switchport rate-mode dedicated

FC_switch_B_1(config-if)# no shutdown

FC_switch_B_1(config-if)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config
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Asignación de créditos de búfer a búfer a puertos F en el mismo grupo de puertos que el ISL

Debe asignar los créditos de búfer a búfer a los puertos F si están en el mismo grupo de puertos que el ISL. Si
los puertos no tienen los créditos de búfer a búfer requeridos, el ISL podría no estar operativo.

Acerca de esta tarea

Esta tarea no es necesaria si los puertos F no están en el mismo grupo de puertos que el puerto ISL.

Si los puertos F se encuentran en un grupo de puertos que contiene el ISL, esta tarea se debe realizar en
cada switch FC de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Entrar al modo de configuración:

config t

2. Establezca el modo de configuración de la interfaz para el puerto:

interface port-ID

3. Desactive el puerto:

shut

4. Si el puerto no está en el modo F, ajuste el puerto en modo F:

switchport mode F

5. Establezca el crédito de búfer a búfer de los puertos que no son E en 1:

switchport fcrxbbcredit 1

6. Vuelva a habilitar el puerto:

no shut

7. Salir del modo de configuración:

exit

8. Copie la configuración actualizada en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config

9. Verifique el crédito de búfer a búfer asignado a un puerto:

show port-resources module 1

10. Salir del modo de configuración:

exit

11. Repita estos pasos en el otro switch de la estructura.

12. Compruebe la configuración:
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show port-resource module 1

Ejemplo

En este ejemplo, el puerto fc1/40 es el ISL. Los puertos fc1/37, fc1/38 y fc1/39 están en el mismo grupo de
puertos y deben configurarse.

Los siguientes comandos muestran el rango de puertos que se está configurando para fc1/37 a fc1/39:

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/37-39

FC_switch_A_1(config-if)# shut

FC_switch_A_1(config-if)# switchport mode F

FC_switch_A_1(config-if)# switchport fcrxbbcredit 1

FC_switch_A_1(config-if)# no shut

FC_switch_A_1(config-if)# exit

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/37-39

FC_switch_B_1(config-if)# shut

FC_switch_B_1(config-if)# switchport mode F

FC_switch_B_1(config-if)# switchport fcrxbbcredit 1

FC_switch_A_1(config-if)# no shut

FC_switch_A_1(config-if)# exit

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

Los siguientes comandos y resultados del sistema muestran que las opciones se aplican correctamente:
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FC_switch_A_1# show port-resource module 1

...

Port-Group 11

 Available dedicated buffers are 93

--------------------------------------------------------------------

Interfaces in the Port-Group       B2B Credit  Bandwidth  Rate Mode

                                      Buffers     (Gbps)

--------------------------------------------------------------------

fc1/37                                     32        8.0  dedicated

fc1/38                                      1        8.0  dedicated

fc1/39                                      1        8.0  dedicated

...

FC_switch_B_1# port-resource module

...

Port-Group 11

 Available dedicated buffers are 93

--------------------------------------------------------------------

Interfaces in the Port-Group       B2B Credit  Bandwidth  Rate Mode

                                     Buffers     (Gbps)

--------------------------------------------------------------------

fc1/37                                     32        8.0  dedicated

fc1/38                                      1        8.0  dedicated

fc1/39                                      1        8.0 dedicated

...

Creación y configuración de VSan en switches FC de Cisco

Debe crear un VSAN para los puertos FC-VI y una VSAN para los puertos de almacenamiento de cada switch
de FC en la configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Las VSANs deben tener un número y un nombre únicos. Debe realizar una configuración adicional si usa dos
ISL con entrega de tramas en orden.

Los ejemplos de esta tarea utilizan las siguientes convenciones de nomenclatura:

Estructura de switches Nombre de VSAN Número de ID

1 FCVI_1_10 10

STOR_1_20 20 2
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FCVI_2_30 30 STOR_2_20

Esta tarea debe realizarse en cada estructura de switch FC.

Pasos

1. Configure el VSAN de FC-VI:

a. Entre en el modo de configuración si aún no lo ha hecho:

config t

b. Edite la base de datos VSAN:

vsan database

c. Establezca el ID de VSAN:

vsan vsan-ID

d. Establezca el nombre de VSAN:

vsan vsan-ID name vsan_name

2. Añada puertos al VSAN FC-VI:

a. Añada las interfaces para cada puerto en VSAN:

vsan vsan-ID interface interface_name

Para el VSAN FC-VI, se añadirán los puertos que conectan los puertos FC-VI locales.

b. Salir del modo de configuración:

end

c. Copie el running-config en el startup-config:

copy running-config startup-config

En el ejemplo siguiente, los puertos son fc1/1 y fc1/13:
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config)# vsan 10 interface fc1/1

FC_switch_A_1(config)# vsan 10 interface fc1/13

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# vsan database

FC_switch_B_1(config)# vsan 10 interface fc1/1

FC_switch_B_1(config)# vsan 10 interface fc1/13

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

3. Verifique la pertenencia del puerto de VSAN:

show vsan member

FC_switch_A_1# show vsan member

FC_switch_B_1# show vsan member

4. Configure la VSAN para garantizar la entrega en orden de tramas o la entrega fuera de servicio de
marcos:

Se recomienda la configuración de IOD estándar. Sólo debe configurar OOD si es
necesario.

"Consideraciones sobre el uso de equipos TDM/WDM con configuraciones MetroCluster conectadas a la
estructura"

◦ Se deben realizar los siguientes pasos para configurar la entrega en orden de marcos:

i. Entrar al modo de configuración:

conf t

ii. Active la garantía de intercambio para la VSAN:

in-order-guarantee vsan vsan-ID

Para los VSan FC-VI (FCVI_1_10 y FCVI_2_30), debe habilitar la garantía de
bastidores e intercambios sólo en VSAN 10.

iii. Habilite el equilibrio de carga para VSAN:

vsan vsan-ID loadbalancing src-dst-id

iv. Salir del modo de configuración:
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end

v. Copie el running-config en el startup-config:

copy running-config startup-config

Los comandos para configurar la entrega en orden de tramas en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# config t

FC_switch_A_1(config)# in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 10 loadbalancing src-dst-id

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

Los comandos para configurar la entrega en orden de tramas en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1# config t

FC_switch_B_1(config)# in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_B_1(config)# vsan database

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# vsan 10 loadbalancing src-dst-id

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

◦ Deben realizarse los siguientes pasos para configurar la entrega fuera de servicio de marcos:

i. Entrar al modo de configuración:

conf t

ii. Desactive la garantía de intercambio para la VSAN:

no in-order-guarantee vsan vsan-ID

iii. Habilite el equilibrio de carga para VSAN:

vsan vsan-ID loadbalancing src-dst-id

iv. Salir del modo de configuración:

end

v. Copie el running-config en el startup-config:

copy running-config startup-config

Los comandos para configurar la entrega fuera de servicio de tramas en FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1# config t

FC_switch_A_1(config)# no in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 10 loadbalancing src-dst-id

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

Los comandos para configurar la entrega fuera de servicio de tramas en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1# config t

FC_switch_B_1(config)# no in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_B_1(config)# vsan database

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# vsan 10 loadbalancing src-dst-id

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

+

Al configurar ONTAP en los módulos de controlador, OOD debe configurarse
explícitamente en cada módulo de controlador de la configuración de MetroCluster.

"Configurar la entrega bajo pedido o la entrega fuera de servicio de tramas en el software ONTAP"

5. Establezca políticas de calidad de servicio para la VSAN FC-VI:

a. Entrar al modo de configuración:

conf t

b. Active la QoS y cree un mapa de clase introduciendo los siguientes comandos en secuencia:

qos enable

qos class-map class_name match-any

c. Agregue el mapa de clase creado en un paso anterior al mapa de directivas:

class class_name

d. Establezca la prioridad:

priority high

e. Añada la VSAN al mapa de políticas que se creó anteriormente en este procedimiento:

qos service policy policy_name vsan vsan-id

f. Copie la configuración actualizada en la configuración de inicio:
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copy running-config startup-config

Los comandos para establecer las políticas de calidad de servicio en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# qos enable

FC_switch_A_1(config)# qos class-map FCVI_1_10_Class match-any

FC_switch_A_1(config)# qos policy-map FCVI_1_10_Policy

FC_switch_A_1(config-pmap)# class FCVI_1_10_Class

FC_switch_A_1(config-pmap-c)# priority high

FC_switch_A_1(config-pmap-c)# exit

FC_switch_A_1(config)# exit

FC_switch_A_1(config)# qos service policy FCVI_1_10_Policy vsan 10

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

Los comandos para establecer las políticas de calidad de servicio en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# qos enable

FC_switch_B_1(config)# qos class-map FCVI_1_10_Class match-any

FC_switch_B_1(config)# qos policy-map FCVI_1_10_Policy

FC_switch_B_1(config-pmap)# class FCVI_1_10_Class

FC_switch_B_1(config-pmap-c)# priority high

FC_switch_B_1(config-pmap-c)# exit

FC_switch_B_1(config)# exit

FC_switch_B_1(config)# qos service policy FCVI_1_10_Policy vsan 10

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

6. Configure la VSAN de almacenamiento:

a. Establezca el ID de VSAN:

vsan vsan-ID

b. Establezca el nombre de VSAN:

vsan vsan-ID name vsan_name

Los comandos para configurar la VSAN de almacenamiento en FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 20

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 20 name STOR_1_20

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

Los comandos para configurar la VSAN de almacenamiento en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# vsan database

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# vsan 20

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# vsan 20 name STOR_1_20

FC_switch_B_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

7. Añada puertos al VSAN de almacenamiento.

En el caso de la VSAN de almacenamiento, se deben añadir todos los puertos que conectan los puentes
HBA o FC a SAS. En este ejemplo fc1/5, fc1/9, fc1/17, fc1/21. se están añadiendo fc1/25, fc1/29, fc1/33 y
fc1/37.

Los comandos para añadir puertos al VSAN de almacenamiento en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/5

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/9

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/17

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/21

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/25

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/29

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/33

FC_switch_A_1(config)# vsan 20 interface fc1/37

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

Los comandos para añadir puertos al VSAN de almacenamiento en FC_switch_B_1:

174



FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# vsan database

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/5

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/9

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/17

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/21

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/25

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/29

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/33

FC_switch_B_1(config)# vsan 20 interface fc1/37

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

Configuración de puertos E-ports

Debe configurar los puertos del switch que conectan el ISL (estos son los puertos E).

Acerca de esta tarea

El procedimiento que utilice dependerá del interruptor que esté utilizando:

• Configurar los puertos E-Ports en el switch Cisco FC

• Configurar puertos FCIP para un único ISL en switches FC Cisco 9250i

• Configurar puertos FCIP para un ISL doble en switches FC Cisco 9250i

Configurar los puertos E-Ports en el switch Cisco FC

Debe configurar los puertos del switch FC que conectan el enlace entre switches (ISL).

Acerca de esta tarea

Estos son los puertos E-Port y es necesario configurar cada puerto. Para ello, debe calcular el número
correcto de créditos de búfer a búfer (BBC).

Todos los ISL de la estructura deben configurarse con la misma configuración de velocidad y distancia.

Esta tarea se debe realizar en cada puerto ISL.

Pasos

1. Utilice la tabla siguiente para determinar los valores de BBC necesarios ajustados por kilómetro para las
posibles velocidades de puerto.

Para determinar el número correcto de BBC, se multiplican los BBC ajustados requeridos (determinados
de la tabla siguiente) por la distancia en kilómetros entre los interruptores. Se requiere un factor de ajuste
de 1.5 para tener en cuenta el comportamiento de la estructura FC-VI.

Velocidad en Gbps BBCS requerido por kilómetro Se requieren glóbulos rojos
ajustados (BBCS por km x 1.5)

1 0.5 0.75
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2 1 1.5

4 2 3

8 4 6

16 8 12

Por ejemplo, para calcular el número de créditos necesario para una distancia de 30 km en un vínculo de 4
Gbps, realice el siguiente cálculo:

• Speed in Gbps tiene 4

• Adjusted BBCs required tiene 3

• Distance in kilometers between switches es de 30 km

• 3 x 30 = 90

a. Entrar al modo de configuración:

config t

b. Especifique el puerto que está configurando:

interface port-name

c. Apague el puerto:

shutdown

d. Establezca el modo de velocidad del puerto en "dedicado":

switchport rate-mode dedicated

e. Configure la velocidad del puerto:

switchport speed speed-value

f. Establezca los créditos de búfer a búfer para el puerto:

switchport fcrxbbcredit number_of_buffers

g. Establezca el puerto en el modo E:

switchport mode E

h. Habilite el modo de tronco para el puerto:

switchport trunk mode on

i. Añada las redes de área de almacenamiento virtual (VSan) ISL al tronco:
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switchport trunk allowed vsan 10

switchport trunk allowed vsan add 20

j. Agregue el puerto al canal 1 del puerto:

channel-group 1

k. Repita los pasos anteriores para el puerto ISL correspondiente en el switch partner de la estructura.

En el ejemplo siguiente se muestra el puerto fc1/41 configurado para una distancia de 30 km y 8 Gbps:

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1# shutdown

FC_switch_A_1# switchport rate-mode dedicated

FC_switch_A_1# switchport speed 8000

FC_switch_A_1# switchport fcrxbbcredit 60

FC_switch_A_1# switchport mode E

FC_switch_A_1# switchport trunk mode on

FC_switch_A_1# switchport trunk allowed vsan 10

FC_switch_A_1# switchport trunk allowed vsan add 20

FC_switch_A_1# channel-group 1

fc1/36 added to port-channel 1 and disabled

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1# shutdown

FC_switch_B_1# switchport rate-mode dedicated

FC_switch_B_1# switchport speed 8000

FC_switch_B_1# switchport fcrxbbcredit 60

FC_switch_B_1# switchport mode E

FC_switch_B_1# switchport trunk mode on

FC_switch_B_1# switchport trunk allowed vsan 10

FC_switch_B_1# switchport trunk allowed vsan add 20

FC_switch_B_1# channel-group 1

fc1/36 added to port-channel 1 and disabled

l. Ejecute el siguiente comando en ambos switches para reiniciar los puertos:

no shutdown

m. Repita los pasos anteriores para los demás puertos ISL de la estructura.

n. Añada la VSAN nativa a la interfaz de canal de puertos de ambos switches de la misma estructura:

interface port-channel number

switchport trunk allowed vsan add native_san_id

o. Verifique la configuración del canal de puertos:
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show interface port-channel number

El canal de puerto debe tener los siguientes atributos:

• El puerto-canal es "troncal".

• El modo de puerto de administrador es E, el modo troncal está activado.

• La velocidad muestra el valor acumulativo de todas las velocidades de enlace ISL.

Por ejemplo, dos puertos ISL que funcionen a 4 Gbps deben mostrar una velocidad de 8 Gbps.

• Trunk vsans (admin allowed and active) Muestra todos los VSan permitidos.

• Trunk vsans (up) Muestra todos los VSan permitidos.

• La lista de miembros muestra todos los puertos ISL que se añadieron al puerto-canal.

• El número de VSAN del puerto debe ser el mismo que el de VSAN que contiene ISL (por lo general, vsan
1 nativa).

FC_switch_A_1(config-if)# show int port-channel 1

port-channel 1 is trunking

    Hardware is Fibre Channel

    Port WWN is 24:01:54:7f:ee:e2:8d:a0

    Admin port mode is E, trunk mode is on

    snmp link state traps are enabled

    Port mode is TE

    Port vsan is 1

    Speed is 8 Gbps

    Trunk vsans (admin allowed and active) (1,10,20)

    Trunk vsans (up)                       (1,10,20)

    Trunk vsans (isolated)                 ()

    Trunk vsans (initializing)             ()

    5 minutes input rate 1154832 bits/sec,144354 bytes/sec, 170

frames/sec

    5 minutes output rate 1299152 bits/sec,162394 bytes/sec, 183

frames/sec

      535724861 frames input,1069616011292 bytes

        0 discards,0 errors

        0 invalid CRC/FCS,0 unknown class

        0 too long,0 too short

      572290295 frames output,1144869385204 bytes

        0 discards,0 errors

      5 input OLS,11  LRR,2 NOS,0 loop inits

      14 output OLS,5 LRR, 0 NOS, 0 loop inits

    Member[1] : fc1/36

    Member[2] : fc1/40

    Interface last changed at Thu Oct 16 11:48:00 2014
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a. Salga de la configuración de la interfaz en ambos switches:

end

b. Copie la configuración actualizada en la configuración de inicio en ambas estructuras:

copy running-config startup-config

FC_switch_A_1(config-if)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1(config-if)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

a. Repita los pasos anteriores en la segunda estructura del switch.

Información relacionada

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al conectar los switches FC
cuando utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores. Consulte "Asignaciones de puertos para los switches FC
cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Configurar puertos FCIP para un único ISL en switches FC Cisco 9250i

Es necesario configurar los puertos del switch FCIP que conectan el ISL (E-puertos) mediante la creación de
perfiles e interfaces FCIP y la asignación a la interfaz IPStorage1/1 GbE.

Acerca de esta tarea

Esta tarea solo se realiza en configuraciones que utilizan un único ISL por estructura de switch, mediante la
interfaz IPStorage1/1 en cada switch.

Esta tarea se debe realizar en cada switch FC.

Se crean dos perfiles FCIP en cada switch:

• Tela 1

◦ FC_switch_A_1 está configurado con los perfiles FCIP 11 y 111.

◦ FC_switch_B_1 está configurado con los perfiles FCIP 12 y 121.

• Tela 2

◦ FC_switch_A_2 está configurado con los perfiles FCIP 13 y 131.

◦ FC_switch_B_2 está configurado con los perfiles FCIP 14 y 141.

Pasos

1. Entrar al modo de configuración:

config t

2. Habilitar FCIP:

feature fcip

179



3. Configure la interfaz IPStorage1/1 GbE:

a. Entrar al modo de configuración:

conf t

b. Especifique la interfaz IPStorage1/1:

interface IPStorage1/1

c. Especifique la dirección IP y la máscara de subred:

interface ip-address subnet-mask

d. Especifique el tamaño de MTU de 2500:

switchport mtu 2500

e. Habilite el puerto:

no shutdown

f. Salir del modo de configuración:

exit

En el siguiente ejemplo, se muestra la configuración de un puerto IPStorage1/1:

conf t

interface IPStorage1/1

  ip address 192.168.1.201 255.255.255.0

  switchport mtu 2500

  no shutdown

exit

4. Configure el perfil FCIP para el tráfico FC-VI:

a. Configure un perfil FCIP e introduzca el modo de configuración del perfil FCIP:

fcip profile FCIP-profile-name

El nombre del perfil depende del conmutador que se esté configurando.

b. Asigne la dirección IP de la interfaz IPStorage1/1 al perfil FCIP:

ip address ip-address

c. Asigne el perfil FCIP al puerto TCP 3227:

port 3227
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d. Establezca los ajustes de TCP:

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-ms

3

tcp min-retransmit-time 200

tcp keepalive-timeout 1

tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

tcp sack-enable``no tcp cwm

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración del perfil FCIP:

conf t

fcip profile 11

  ip address 192.168.1.333

  port 3227

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-

time-ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

5. Configure el perfil FCIP para el tráfico de almacenamiento:

a. Configure un perfil FCIP con el nombre 111 e introduzca el modo de configuración del perfil FCIP:

fcip profile 111

b. Asigne la dirección IP de la interfaz IPStorage1/1 al perfil FCIP:

ip address ip-address

c. Asigne el perfil FCIP al puerto TCP 3229:

port 3229

d. Establezca los ajustes de TCP:
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tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-ms

3

tcp min-retransmit-time 200

tcp keepalive-timeout 1

tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

tcp sack-enable``no tcp cwm

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración del perfil FCIP:

conf t

fcip profile 111

  ip address 192.168.1.334

  port 3229

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-

time-ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

6. Cree la primera de las dos interfaces FCIP:

interface fcip 1

Esta interfaz se utiliza para el tráfico FC-IV.

a. Seleccione el perfil 11 creado anteriormente:

use-profile 11

b. Establezca la dirección IP y el puerto del puerto IPStorage1/1 en el conmutador asociado:

peer-info ipaddr partner-switch-port-ip port 3227

c. Seleccione la conexión TCP 2:

tcp-connection 2
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d. Desactivar la compresión:

no ip-compression

e. Habilite la interfaz:

no shutdown

f. Configure la conexión TCP de control a 48 y la conexión de datos a 26 para marcar todos los paquetes
en ese valor de punto de código de servicios diferenciados (DSCP):

qos control 48 data 26

g. Salga del modo de configuración de la interfaz:

exit

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de la interfaz FCIP:

interface fcip  1

  use-profile 11

# the port # listed in this command is the port that the remote switch

is listening on

 peer-info ipaddr 192.168.32.334   port 3227

  tcp-connection 2

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

7. Cree la segunda de las dos interfaces FCIP:

interface fcip 2

Esta interfaz se utiliza para el tráfico de almacenamiento.

a. Seleccione el perfil 111 creado anteriormente:

use-profile 111

b. Establezca la dirección IP y el puerto del puerto IPStorage1/1 en el conmutador asociado:

peer-info ipaddr partner-switch-port-ip port 3229

c. Seleccione la conexión TCP 2:

tcp-connection 5

d. Desactivar la compresión:
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no ip-compression

e. Habilite la interfaz:

no shutdown

f. Configure la conexión TCP de control a 48 y la conexión de datos a 26 para marcar todos los paquetes
en ese valor de punto de código de servicios diferenciados (DSCP):

qos control 48 data 26

g. Salga del modo de configuración de la interfaz:

exit

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de la interfaz FCIP:

interface fcip  2

  use-profile 11

# the port # listed in this command is the port that the remote switch

is listening on

 peer-info ipaddr 192.168.32.33e  port 3229

  tcp-connection 5

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

8. Configure los ajustes del puerto de switch en la interfaz fcip 1:

a. Entrar al modo de configuración:

config t

b. Especifique el puerto que está configurando:

interface fcip 1

c. Apague el puerto:

shutdown

d. Establezca el puerto en el modo E:

switchport mode E

e. Habilite el modo de tronco para el puerto:

switchport trunk mode on

f. Establezca la vsan permitida en 10:

184



switchport trunk allowed vsan 10

g. Configure la velocidad del puerto:

switchport speed speed-value

9. Configure los ajustes del puerto de switch en la interfaz fcip 2:

a. Entrar al modo de configuración:

config t

b. Especifique el puerto que está configurando:

interface fcip 2

c. Apague el puerto:

shutdown

d. Establezca el puerto en el modo E:

switchport mode E

e. Habilite el modo de tronco para el puerto:

switchport trunk mode on

f. Establezca la vsan permitida en 20:

switchport trunk allowed vsan 20

g. Configure la velocidad del puerto:

switchport speed speed-value

10. Repita los pasos anteriores en el segundo interruptor.

Las únicas diferencias son las direcciones IP adecuadas y los nombres de perfiles FCIP únicos.

◦ Al configurar la primera estructura del switch, FC_switch_B_1 se configura con los perfiles FCIP 12 y
121.

◦ Al configurar la primera estructura del switch, FC_switch_A_2 se configura con los perfiles FCIP 13 y
131 y FC_switch_B_2 se configura con los perfiles FCIP 14 y 141.

11. Reinicie los puertos en ambos switches:

no shutdown

12. Salga de la configuración de la interfaz en ambos switches:

end

13. Copie la configuración actualizada en la configuración de inicio en ambos switches:
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copy running-config startup-config

FC_switch_A_1(config-if)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1(config-if)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

14. Repita los pasos anteriores en la segunda estructura del switch.

Configurar puertos FCIP para un ISL doble en switches FC Cisco 9250i

Es necesario configurar los puertos del switch FCIP que conectan el ISL (E-puertos) mediante la creación de
perfiles e interfaces FCIP y la asignación a las interfaces IPStorage1/1 e IPStorage1/2 GbE.

Acerca de esta tarea

Esta tarea solo se realiza en configuraciones que utilizan un ISL doble por estructura de switch, mediante las
interfaces IPStorage1/1 e IPStorage1/2 GbE de cada switch.

Esta tarea se debe realizar en cada switch FC.

La tarea y los ejemplos utilizan las siguientes tablas de configuración de perfiles:

• [fabric1_table]

• [fabric2_table]

Tabla de configuración de perfiles de Fabric 1

Estructura
de
switches

Interfaz
IPStorage

Dirección
IP

Tipo de
puerto

Interfaz
FCIP

Perfil FCIP Puerto Puerto
IP/IP del
mismo
nivel

ID DE
VSAN

FC_switch
_A_1

IPStorage
1/1

a.a.a FC-VI fcip 1 15 3220 c.c.
ca/3230

10

Reducida fcip 2 20 3221 c.c.
ca/3231

20 IPStorage
1/2

b.b.b.b FC-VI
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fcip 3 25 3222 d.d.
dd/3232

10 Reducida fcip 4 30 3223

d.d.
dd/3233

20 FC_switch
_B_1

IPStorage
1/1

c.c.c.c. FC-VI fcip 1 15 3230

a.a./3220 10 Reducida fcip 2 20 3231 a.a./3221 20 IPStorage
1/2

d.d.d.d FC-VI fcip 3 25 3232 b.b.b.b.b.
b. b/3222

10 Reducida fcip 4

Tabla de configuración de perfiles de Fabric 2

Estructura
de
switches

Interfaz
IPStorage

Dirección
IP

Tipo de
puerto

Interfaz
FCIP

Perfil FCIP Puerto Puerto
IP/IP del
mismo
nivel

ID DE
VSAN

FC_switch
_A_2

IPStorage
1/1

por
ejemplo

FC-VI fcip 1 15 3220 1. g. g. g.
g. g. g.
g/3230

10

Reducida fcip 2 20 3221 1. g. g. g.
g. g. g.
g/3231

20 IPStorage
1/2

f.f.f FC-VI

fcip 3 25 3222 1.
hech./
3232

10 Reducida fcip 4 30 3223

1.
hech./
3233

20 FC_switch
_B_2

IPStorage
1/1

g.g.g FC-VI fcip 1 15 3230

es decir,
es decir,
.e/3220

10 Reducida fcip 2 20 3231 es decir,
es decir,
.e/3221

20 IPStorage
1/2

h.h.h.h FC-VI fcip 3 25 3232 f.f.f.f. ldf
.f/3222

10 Reducida fcip 4

Pasos

1. Entrar al modo de configuración:

config t

2. Habilitar FCIP:

187



feature fcip

3. En cada switch, configurar las dos interfaces IPStorage ("IPStorage1/1" y "'IPStorage1/2'"):

a. Introduzca el modo de configuración:

conf t

b. Especifique la interfaz IPStorage que desea crear:

interface ipstorage

La ipstorage El valor del parámetro es "'IPStorage1/1'" o "'IPStorage1/2'".

c. Especifique la dirección IP y la máscara de subred de la interfaz de IPStorage especificada
anteriormente:

interface ip-address subnet-mask

En cada switch, las interfaces IPStorage «"IPStorage1/1" y «"IPStorage1/2" deben tener
direcciones IP diferentes.

a. Especifique el tamaño de MTU como 2500:

switchport mtu 2500

b. Habilite el puerto:

no shutdown

c.  modo de configuración de salida:

exit

d. Repetición subpaso «'a'» por substep «'f'» Para configurar la interfaz IPStorage1/2 GbE con una
dirección IP diferente.

4. Configure los perfiles FCIP para el tráfico FC-VI y de almacenamiento con los nombres de perfil indicados
en la tabla de configuración de perfiles:

a. Entrar al modo de configuración:

conf t

b. Configure los perfiles FCIP con los siguientes nombres de perfiles:

fcip profile FCIP-profile-name

En la siguiente lista se proporcionan los valores para FCIP-profile-name parámetro:

▪ 15 para FC-VI en IPStorage1/1

▪ 20 para almacenamiento en IPStorage1/1

▪ 25 para FC-VI en IPStorage1/2
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▪ 30 para almacenamiento en IPStorage1/2

c. Asigne los puertos de perfil FCIP según la tabla de configuración de perfiles:

port port_number

d. Establezca los ajustes de TCP:

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-ms

3

tcp min-retransmit-time 200

tcp keepalive-timeout 1

tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

tcp sack-enable

no tcp cwm

5. Crear interfaces FCIP:

interface fcip FCIP_interface

La FCIP_interface el valor del parámetro es «'1'», «'2'», «'3'» o «'4», tal como se muestra en la tabla
de configuración de perfiles.

a. Asignar interfaces a los perfiles creados previamente:

use-profile profile

b. Establezca la dirección IP del mismo nivel y el número de puerto del perfil del mismo nivel:

peer-info peer IPstorage ipaddr port peer_profile_port_number

c. Seleccione las conexiones TCP:

tcp-connection connection-#

La connection-# El valor del parámetro es «'2'» para los perfiles de FC-VI y «'5'» para los perfiles de
almacenamiento.

a. Desactivar la compresión:

no ip-compression

b. Habilite la interfaz:

no shutdown
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c. Configurar la conexión TCP de control a "'48'" y la conexión de datos a "'26'" para marcar todos los
paquetes que tienen un valor de punto de código de servicios diferenciado (DSCP):

qos control 48 data 26

d. Salir del modo de configuración:

exit

6. Configure los ajustes del puerto de switch en cada interfaz FCIP:

a. Entrar al modo de configuración:

config t

b. Especifique el puerto que está configurando:

interface fcip 1

c. Apague el puerto:

shutdown

d. Establezca el puerto en el modo E:

switchport mode E

e. Habilite el modo de tronco para el puerto:

switchport trunk mode on

f. Especifique la conexión troncal permitida en una VSAN específica:

switchport trunk allowed vsan vsan_id

El valor del parámetro vsan_id es «'VSAN 10'» para perfiles de FC-VI y «'VSAN 20'» para perfiles de
almacenamiento.

a. Configure la velocidad del puerto:

switchport speed speed-value

b. Salir del modo de configuración:

exit

7. Copie la configuración actualizada en la configuración de inicio en ambos switches:

copy running-config startup-config

En los siguientes ejemplos se muestra la configuración de puertos FCIP para un ISL doble en la estructura 1
los switches FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1.

Para FC_switch_A_1:
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FC_switch_A_1# config t

FC_switch_A_1(config)# no in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

# fcip settings

feature  fcip

conf t

interface IPStorage1/1

#  IP address:  a.a.a.a

#  Mask:  y.y.y.y

  ip address <a.a.a.a   y.y.y.y>

  switchport mtu 2500

  no shutdown

exit

conf t

fcip profile 15

  ip address <a.a.a.a>

  port 3220

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

conf t

fcip profile 20

  ip address <a.a.a.a>

  port 3221

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

conf t

191



interface IPStorage1/2

#  IP address:  b.b.b.b

#  Mask:  y.y.y.y

  ip address <b.b.b.b   y.y.y.y>

  switchport mtu 2500

  no shutdown

exit

conf t

fcip profile 25

  ip address <b.b.b.b>

  port 3222

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

conf t

fcip profile 30

  ip address <b.b.b.b>

  port 3223

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

interface fcip  1

  use-profile 15

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr <c.c.c.c>  port 3230

  tcp-connection 2

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit
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interface fcip  2

  use-profile 20

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr <c.c.c.c>  port 3231

  tcp-connection 5

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

interface fcip  3

  use-profile 25

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr < d.d.d.d >  port 3232

  tcp-connection 2

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

interface fcip  4

  use-profile 30

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr < d.d.d.d >  port 3233

  tcp-connection 5

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

conf t

interface fcip  1

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 10

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  2

shutdown

switchport mode E
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switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 20

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  3

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 10

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  4

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 20

no shutdown

exit

Para FC_switch_B_1:

FC_switch_A_1# config t

FC_switch_A_1(config)# in-order-guarantee vsan 10

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

# fcip settings

feature  fcip

conf t

interface IPStorage1/1

#  IP address:  c.c.c.c

#  Mask:  y.y.y.y

  ip address <c.c.c.c   y.y.y.y>

  switchport mtu 2500

  no shutdown

exit

conf t

fcip profile 15

  ip address <c.c.c.c>
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  port 3230

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

conf t

fcip profile 20

  ip address <c.c.c.c>

  port 3231

  tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

conf t

interface IPStorage1/2

#  IP address:  d.d.d.d

#  Mask:  y.y.y.y

  ip address <b.b.b.b   y.y.y.y>

  switchport mtu 2500

  no shutdown

exit

conf t

fcip profile 25

  ip address <d.d.d.d>

  port 3232

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable
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  no tcp cwm

conf t

fcip profile 30

  ip address <d.d.d.d>

  port 3233

tcp keepalive-timeout 1

tcp max-retransmissions 3

max-bandwidth-mbps 5000 min-available-bandwidth-mbps 4500 round-trip-time-

ms 3

  tcp min-retransmit-time 200

  tcp keepalive-timeout 1

  tcp pmtu-enable reset-timeout 3600

  tcp sack-enable

  no tcp cwm

interface fcip  1

  use-profile 15

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr <a.a.a.a>  port 3220

  tcp-connection 2

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

interface fcip  2

  use-profile 20

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr <a.a.a.a>  port 3221

  tcp-connection 5

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

interface fcip  3

  use-profile 25

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr < b.b.b.b >  port 3222

  tcp-connection 2

  no ip-compression

  no shutdown
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  qos control 48 data 26

exit

interface fcip  4

  use-profile 30

# the port # listed in this command is the port that the remote switch is

listening on

 peer-info ipaddr < b.b.b.b >  port 3223

  tcp-connection 5

  no ip-compression

  no shutdown

  qos control 48 data 26

exit

conf t

interface fcip  1

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 10

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  2

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 20

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  3

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on

switchport trunk allowed vsan 10

no shutdown

exit

conf t

interface fcip  4

shutdown

switchport mode E

switchport trunk mode on
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switchport trunk allowed vsan 20

no shutdown

exit

Configurar la división en zonas en un switch Cisco FC

Debe asignar los puertos del switch a zonas separadas para aislar el tráfico de almacenamiento (HBA) y de la
controladora (FC-VI).

Acerca de esta tarea

Estos pasos deben realizarse en las dos estructuras del switch de FC.

Los siguientes pasos usan la división en zonas descrita en la sección Zoning para FibreBridge 7500N en una
configuración MetroCluster de cuatro nodos. Consulte "División en zonas para los puertos FC-VI".

Pasos

1. Borrar las zonas y zonas existentes, si están presentes.

a. Determine qué zonas y conjuntos de zonas están activos:

show zoneset active

FC_switch_A_1# show zoneset active

FC_switch_B_1# show zoneset active

b. Desactive los conjuntos de zonas activas identificados en el paso anterior:

no zoneset activate name zoneset_name vsan vsan_id

En el ejemplo siguiente se muestran dos conjuntos de zonas desactivados:

▪ ZoneSet_A en FC_switch_A_1 en VSAN 10

▪ ZoneSet_B en FC_switch_B_1 en VSAN 20

FC_switch_A_1# no zoneset activate name ZoneSet_A vsan 10

FC_switch_B_1# no zoneset activate name ZoneSet_B vsan 20

c. Después de desactivar todos los conjuntos de zonas, borre la base de datos de zonas:

clear zone database zone-name
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FC_switch_A_1# clear zone database 10

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# clear zone database 20

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

2. Obtenga el nombre WWN del switch a nivel mundial:

show wwn switch

3. Configure los ajustes básicos de la zona:

a. Establezca la política de zonificación predeterminada en "'permit'":

no system default zone default-zone permit

b. Activar la distribución de zona completa:

system default zone distribute full

c. Establezca la política de división en zonas predeterminada para cada VSAN:

no zone default-zone permit vsanid

d. Establezca la distribución de zona completa predeterminada para cada VSAN:

zoneset distribute full vsanid
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# no system default zone default-zone permit

FC_switch_A_1(config)# system default zone distribute full

FC_switch_A_1(config)# no zone default-zone permit 10

FC_switch_A_1(config)# no zone default-zone permit 20

FC_switch_A_1(config)# zoneset distribute full vsan 10

FC_switch_A_1(config)# zoneset distribute full vsan 20

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# no system default zone default-zone permit

FC_switch_B_1(config)# system default zone distribute full

FC_switch_B_1(config)# no zone default-zone permit 10

FC_switch_B_1(config)# no zone default-zone permit 20

FC_switch_B_1(config)# zoneset distribute full vsan 10

FC_switch_B_1(config)# zoneset distribute full vsan 20

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

4. Cree zonas de almacenamiento y añada los puertos de almacenamiento a ellos.

Lleve a cabo estos pasos en un solo switch de cada estructura.

La división en zonas depende del puente de FC a SAS modelo que utilice. Para obtener más información,
consulte la sección correspondiente al puente de modelos. Los ejemplos muestran los puertos del switch
Brocade, por lo que ajuste los puertos según corresponda.

◦ "División en zonas para puentes FibreBridge 6500N, o puentes FibreBridge 7500N o 7600N que
utilicen un puerto FC"

◦ "División en zonas para puentes FibreBridge 7500N con ambos puertos FC"

Cada zona de almacenamiento contiene los puertos de iniciadores de HBA de todas las controladoras y
un puerto único que conecta un puente de FC a SAS.

a. Cree las zonas de almacenamiento:

zone name STOR-zone-name vsan vsanid

b. Añada puertos de almacenamiento a la zona:

member portswitch WWN

c. Active el conjunto de zonas:

zoneset activate name STOR-zone-name-setname vsan vsan-id
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# zone name STOR_Zone_1_20_25 vsan 20

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/5 swwn

20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/17 swwn

20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/21 swwn

20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/5 swwn

20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/17 swwn

20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/21 swwn

20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/25 swwn

20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

5. Cree un conjunto de zonas de almacenamiento y agregue las zonas de almacenamiento al nuevo
conjunto.

Lleve a cabo estos pasos en un solo switch de la estructura.

a. Cree el conjunto de zonas de almacenamiento:

zoneset name STOR-zone-set-name vsan vsan-id

b. Agregue zonas de almacenamiento al conjunto de zonas:

member STOR-zone-name

c. Active el conjunto de zonas:

zoneset activate name STOR-zone-set-name vsan vsanid
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# zoneset name STORI_Zoneset_1_20 vsan 20

FC_switch_A_1(config-zoneset)# member STOR_Zone_1_20_25

...

FC_switch_A_1(config-zoneset)# exit

FC_switch_A_1(config)# zoneset activate name STOR_ZoneSet_1_20 vsan 20

FC_switch_A_1(config)# exit

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

6. Cree zonas FCVI y añada los puertos FCVI.

Cada zona FCVI contiene los puertos FCVI de todos los controladores de un grupo DR.

Lleve a cabo estos pasos en un solo switch de la estructura.

La división en zonas depende del puente de FC a SAS modelo que utilice. Para obtener más información,
consulte la sección correspondiente al puente de modelos. Los ejemplos muestran los puertos del switch
Brocade, por lo que ajuste los puertos según corresponda.

◦ "División en zonas para puentes FibreBridge 6500N, o puentes FibreBridge 7500N o 7600N que
utilicen un puerto FC"

◦ "División en zonas para puentes FibreBridge 7500N con ambos puertos FC"

Cada zona de almacenamiento contiene los puertos de iniciadores de HBA de todas las controladoras y
un puerto único que conecta un puente de FC a SAS.

a. Cree las zonas FCVI:

zone name FCVI-zone-name vsan vsanid

b. Agregue puertos FCVI a la zona:

member FCVI-zone-name

c. Active el conjunto de zonas:

zoneset activate name FCVI-zone-name-set-name vsan vsanid
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# zone name FCVI_Zone_1_10_25 vsan 10

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/1

swwn20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/2

swwn20:00:00:05:9b:24:cb:78

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/1

swwn20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# member interface fc1/2

swwn20:00:00:05:9b:24:12:99

FC_switch_A_1(config-zone)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

7. Cree un grupo de zonas FCVI y agréguese las zonas FCVI:

Lleve a cabo estos pasos en un solo switch de la estructura.

a. Cree el juego de zonas FCVI:

zoneset name FCVI_zone_set_name vsan vsan-id

b. Agregue zonas FCVI al conjunto de zonas:

member FCVI_zonename

c. Active el conjunto de zonas:

zoneset activate name FCVI_zone_set_name vsan vsan-id

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# zoneset name FCVI_Zoneset_1_10 vsan 10

FC_switch_A_1(config-zoneset)# member FCVI_Zone_1_10_25

FC_switch_A_1(config-zoneset)# member FCVI_Zone_1_10_29

    ...

FC_switch_A_1(config-zoneset)# exit

FC_switch_A_1(config)# zoneset activate name FCVI_ZoneSet_1_10 vsan 10

FC_switch_A_1(config)# exit

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

8. Compruebe la división en zonas:

show zone

9. Repita los pasos anteriores en la segunda estructura de switch FC.
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Asegurarse de guardar la configuración de switch FC

Debe asegurarse de que la configuración del switch FC se guarde en la configuración de inicio de todos los
switches.

Paso

Emita el siguiente comando en las dos estructuras del switch de FC:

copy running-config startup-config

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

Instalar puentes de FC a SAS y bandejas de discos SAS

Puede instalar y cablear los puentes de ATTO FiberBridge y las bandejas de discos SAS
cuando agregue nuevo almacenamiento a la configuración.

Acerca de esta tarea

Para los sistemas recibidos de fábrica, los puentes FC a SAS están preconfigurados y no requieren
configuración adicional.

Este procedimiento se redacta suponiendo que está utilizando las interfaces de gestión de puentes
recomendadas: La GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad ATTO Quickav.

La GUI de ATTO ExpressNAV se utiliza para configurar y administrar un puente y para actualizar el firmware
del puente. Puede utilizar la utilidad ATTO Quickav para configurar el puerto 1 de gestión de Ethernet de
puente.

En su lugar, puede utilizar otras interfaces de administración, si es necesario, como un puerto serie o Telnet
para configurar y administrar un puente y configurar el puerto de administración Ethernet 1 y FTP para
actualizar el firmware del puente.

Este procedimiento utiliza el siguiente flujo de trabajo:
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Gestión en banda de los puentes FC a SAS

A partir de ONTAP 9.5 con puentes FibreBridge 7500N o 7600N, se admite la gestión en banda de los puentes
como alternativa a la gestión IP de los puentes. A partir de ONTAP 9.8, la gestión fuera de banda queda
obsoleta.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Cuando se utiliza la gestión en banda, los puentes se pueden gestionar y supervisar desde la CLI de ONTAP a
través de la conexión FC al puente. No se requiere acceso físico al puente a través de los puertos Ethernet del
puente, lo que reduce la vulnerabilidad de seguridad del puente.

La disponibilidad de la gestión en banda de los puentes depende de la versión de ONTAP:

• A partir de ONTAP 9.8, los puentes se gestionan a través de conexiones en banda por defecto y la gestión
fuera de banda de los puentes a través de SNMP está obsoleta.

• ONTAP 9.5 a 9.7: Se admite la gestión en banda o la gestión SNMP fuera de banda.

• Antes de ONTAP 9.5, solo se admite la gestión SNMP fuera de banda.

Los comandos de la CLI puente se pueden emitir desde la interfaz ONTAP storage bridge run-cli
-name bridge_name -command bridge_command_name En la interfaz de ONTAP.
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Se recomienda el uso de la gestión en banda con acceso IP desactivado para mejorar la
seguridad limitando la conectividad física del puente.

Preparación de la instalación

Cuando esté preparando la instalación de los puentes como parte del nuevo sistema MetroCluster, debe
asegurarse de que el sistema cumple determinados requisitos, entre los que se incluyen los requisitos de
configuración y configuración de los puentes. Otros requisitos incluyen la descarga de los documentos
necesarios, la utilidad de navegación rápida de ATTO y el firmware del puente.

Antes de empezar

• Su sistema ya debe instalarse en un rack si no se ha enviado en un armario del sistema.

• La configuración debe utilizar modelos de hardware y versiones de software compatibles.

En la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)", Puede utilizar el campo solución de
almacenamiento para seleccionar la solución MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para
seleccionar los componentes y la versión ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar
resultados para mostrar la lista de configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• Cada switch FC debe tener un puerto FC disponible para que un puente se conecte a él.

• Debe haberse familiarizado con cómo gestionar los cables SAS y las consideraciones y prácticas
recomendadas para la instalación y el cableado de las bandejas de discos.

La Guía de instalación y mantenimiento del modelo de bandeja de discos describe las consideraciones y
prácticas recomendadas.

• El equipo que está usando para configurar los puentes debe ejecutar un navegador web compatible con
ATTO para usar la GUI ATTO ExpressNAV.

Las Notas de la versión de producto ATTO tienen una lista actualizada de exploradores web admitidos.
Puede acceder a este documento desde el sitio web de ATTO, como se describe en los pasos siguientes.

Pasos

1. Descargue el Installation and Service Guide correspondiente a su modelo de bandeja de discos:

2. Acceda al sitio web de ATTO utilizando el enlace proporcionado para el modelo FiberBridge y descargue el
manual y la utilidad Quickav.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su puente de modelos contiene
más información acerca de las interfaces de administración.

Puede acceder a este y a otros contenidos del sitio web de ATTO usando el enlace
proporcionado en la página Descripción de ATTO Fiberbridge.

3. Recopile el hardware y la información necesaria para usar las interfaces de gestión de puentes
recomendadas, la GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad ATTO Quickav:

a. Determine un nombre de usuario y una contraseña no predeterminados (para acceder a los puentes).

Debe cambiar el nombre de usuario y la contraseña predeterminados.

b. Si se configura para la gestión IP de los puentes, necesita el cable Ethernet blindado que se suministra
con los puentes (que se conecta desde el puerto 1 de administración Ethernet puente a la red).
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c. Si se configura para la administración de IP de los puentes, necesita una dirección IP, una máscara de
subred y la información de puerta de enlace para el puerto de administración de Ethernet 1 de cada
puente.

d. Desactive los clientes VPN en el equipo que esté utilizando para la instalación.

Los clientes activos de VPN hacen que falle la exploración de navegación rápida para puentes.

Instalar el puente FC-a-SAS y las bandejas SAS

Después de asegurarse de que el sistema cumple todos los requisitos de "'preparación para la instalación'",
puede instalar su nuevo sistema.

Acerca de esta tarea

• La configuración del disco y de la bandeja en ambos sitios debe ser idéntica.

Si se utiliza un agregado no reflejado, la configuración de disco y bandeja en cada sitio puede ser
diferente.

Todos los discos del grupo de recuperación ante desastres deben utilizar el mismo tipo de
conexión y ser visibles para todos los nodos del grupo de recuperación ante desastres,
independientemente de los discos que se utilicen para agregados reflejados o no reflejados.

• Los requisitos de conectividad del sistema para distancias máximas para bandejas de discos, switches FC
y dispositivos de cinta de respaldo que usan cables de fibra óptica multimodo de 50 micras también se
aplican a los puentes FibreBridge.

"Hardware Universe de NetApp"

• No se admite una combinación de módulos IOM12 y módulos IOM3 dentro de la misma pila de
almacenamiento. Se admite una mezcla de módulos IOM12 y módulos IOM6 dentro de la misma pila de
almacenamiento si el sistema ejecuta una versión admitida de ONTAP.

ACP en banda es compatible sin cableado adicional en las siguientes bandejas y puente
FibreBridge 7500N o 7600N:

• IOM12 (DS460C) detrás de un puente 7500N o 7600N con ONTAP 9.2 y posterior

• IOM12 (DS212C y DS224C) detrás de un puente 7500N o 7600N con ONTAP 9.1 y
posterior

Las bandejas SAS en las configuraciones MetroCluster no son compatibles con el cableado
ACP.

Habilitar el acceso al puerto IP en el puente FibreBridge 7600N si es necesario

Si está utilizando una versión ONTAP anterior a 9.5, o planea utilizar de otro modo el acceso fuera de banda al
puente FibreBridge 7600N utilizando telnet u otros protocolos y servicios de puertos IP (FTP, ExpressNAV,
ICMP o navegación rápida), puede activar los servicios de acceso a través del puerto de consola.

Acerca de esta tarea

A diferencia de los puentes ATTO FibreBridge 7500N y 6500N, el puente FibreBridge 7600N se entrega con
todos los protocolos de puerto IP y servicios desactivados.

207

https://hwu.netapp.com


A partir de ONTAP 9.5, se admite la gestión en banda_ de los puentes. Esto significa que los puentes se
pueden configurar y supervisar desde la CLI de ONTAP a través de la conexión FC al puente. No se requiere
acceso físico al puente a través de los puertos Ethernet puente y no se necesitan las interfaces de usuario de
puente.

A partir de ONTAP 9.8, la gestión en banda_ de los puentes es compatible de forma predeterminada y la
gestión de SNMP fuera de banda está obsoleta.

Esta tarea es necesaria si está no utilizando la administración en banda para administrar los puentes. En este
caso, debe configurar el puente a través del puerto de administración Ethernet.

Pasos

1. Acceda a la interfaz de consola del puente conectando un cable serie al puerto serie del puente
FibreBridge 7600N.

2. Mediante la consola, habilite los servicios de acceso y, a continuación, guarde la configuración:

set closeport none

saveconfiguration

La set closeport none comando habilita todos los servicios de acceso en el puente.

3. Si lo desea, desactive un servicio emitiendo el set closeport comando y repetir el comando según sea
necesario hasta que todos los servicios deseados estén desactivados:

set closeport service

La set closeport command deshabilita un servicio único cada vez.

El parámetro service puede especificarse como uno de los siguientes:

◦ expresslav

◦ ftp

◦ icmp

◦ navegación rápida

◦ snmp

◦ telnet

Puede comprobar si un protocolo específico está activado o desactivado mediante el get closeport
comando.

4. Si va a habilitar SNMP, también debe ejecutar el siguiente comando:

set SNMP enabled

SNMP es el único protocolo que requiere un comando de habilitación aparte.

5. Guarde la configuración:

saveconfiguration
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Configurar los puentes de FC a SAS

Antes de cablear el modelo de los puentes FC-a-SAS, debe configurar los ajustes en el software FibreBridge.

Antes de empezar

Debe decidir si va a utilizar la gestión en banda de los puentes.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Acerca de esta tarea

Si va a utilizar la gestión en banda del puente en lugar de la administración IP, se pueden omitir los pasos para
configurar el puerto Ethernet y la configuración IP, como se indica en los pasos correspondientes.

Pasos

1. Configure el puerto de la consola serie en ATTO FibreBridge estableciendo la velocidad del puerto en
115000 baudios:

get serialportbaudrate

SerialPortBaudRate = 115200

Ready.

set serialportbaudrate 115200

Ready. *

saveconfiguration

Restart is necessary....

Do you wish to restart (y/n) ? y

2. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

3. Si configura para la gestión de IP, conecte el puerto 1 de administración Ethernet de cada puente a la red
mediante un cable Ethernet.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

El puerto de administración Ethernet 1 permite descargar rápidamente el firmware del puente (mediante
las interfaces de gestión ATTO ExpressNAV o FTP) y recuperar archivos principales y extraer registros.

4. Si se configura para la administración de IP, configure el puerto de administración de Ethernet 1 para cada
puente siguiendo el procedimiento descrito en la sección 2.0 del manual de instalación y funcionamiento
de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

209



En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Al ejecutar el sistema Quickav para configurar un puerto de gestión Ethernet, sólo se configura el puerto
de gestión Ethernet conectado mediante el cable Ethernet. Por ejemplo, si también desea configurar el
puerto 2 de gestión de Ethernet, deberá conectar el cable Ethernet al puerto 2 y ejecutar el sistema de
navegación rápida.

5. Configure el puente.

Debe tomar nota del nombre de usuario y la contraseña que usted designe.

No configure la sincronización de tiempo en ATTO FibreBridge 7600N o 7500N. La
sincronización de tiempo de ATTO FibreBridge 7600N o 7500N se establece en la hora del
clúster después de que ONTAP descubra el puente. También se sincroniza periódicamente
una vez al día. La zona horaria utilizada es GMT y no se puede cambiar.

a. Si se configura para la administración de IP, configure los valores de IP del puente.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder
al puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se
admite la gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Para configurar la dirección IP sin la utilidad Quickav, debe tener una conexión en serie con
FiberBridge.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar los siguientes comandos:

set ipaddress mp1 ip-address

set ipsubnetmask mp1 subnet-mask

set ipgateway mp1 x.x.x.x

set ipdhcp mp1 disabled

set ethernetspeed mp1 1000

b. Configure el nombre del puente.

Cada uno de los puentes debería tener un nombre único dentro de la configuración de MetroCluster.

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

▪ bridge_A_1a

▪ puente_a_1b

▪ bridge_B_1a

▪ puente_B_1b

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set bridgename bridge_name
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c. Si ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, habilite SNMP en el puente:

set SNMP enabled

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

6. Configurar los puertos FC de puente.

a. Configurar la velocidad/velocidad de datos de los puertos FC de puente.

La velocidad de datos FC admitida depende de su puente de modelos.

▪ El puente FiberBridge 7600 admite hasta 32, 16 o 8 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 7500 admite hasta 16, 8 o 4 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 6500 admite hasta 8, 4 o 2 Gbps.

La velocidad FCDataRate que seleccione se limita a la velocidad máxima admitida tanto
por el puente como por el puerto FC del módulo de controlador al que se conecta el
puerto de puente. Las distancias de cableado no deben superar las limitaciones de SFP
y otro hardware.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCDataRate port-number port-speed

b. Si va a configurar un puente FibreBridge 7500N o 6500N, configure el modo de conexión que el puerto
utiliza para ptp.

El ajuste FCConnMode no es necesario al configurar un puente FibreBridge 7600N.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCConnMode port-number ptp

c. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, debe configurar o deshabilitar el puerto
FC2.

▪ Si está utilizando el segundo puerto, debe repetir los subpasos anteriores para el puerto FC2.

▪ Si no utiliza el segundo puerto, debe deshabilitar el puerto:

FCPortDisable port-number

En el ejemplo siguiente se muestra la deshabilitación del puerto de FC 2:

FCPortDisable 2

Fibre Channel Port 2 has been disabled.
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a. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, desactive los puertos SAS sin utilizar:

SASPortDisable sas-port

Los puertos SAS A a D están habilitados de manera predeterminada. Debe deshabilitar
los puertos SAS que no se están utilizando.

Si solo se utiliza el puerto SAS A, deben deshabilitarse los puertos SAS B, C y D. En el ejemplo
siguiente se muestra la deshabilitación del puerto SAS B. Debe deshabilitar los puertos SAS C y D de
igual modo:

SASPortDisable b

SAS Port B has been disabled.

7. Asegurar el acceso al puente y guardar la configuración del puente. Elija una opción de abajo
dependiendo de la versión de ONTAP que su sistema esté ejecutando.

Versión de ONTAP Pasos

ONTAP 9.5 o posterior a. Ver el estado de los puentes:

storage bridge show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Asegure el puente:

securebridge
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ONTAP 9.4 o anterior a. Ver el estado de los puentes:

storage bridge show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Compruebe el estado de los puertos del puente no seguro:

info

La salida muestra el estado de los puertos Ethernet MP1 y MP2.

c. Si el puerto Ethernet MP1 está activado, ejecute:

set EthernetPort mp1 disabled

Si el puerto Ethernet MP2 también está activado, repita el subpaso
anterior para el puerto MP2.

d. Guarde la configuración del puente.

Debe ejecutar los siguientes comandos:

SaveConfiguration

FirmwareRestart

Se le solicitará que reinicie el puente.

8. Una vez finalizada la configuración de MetroCluster, utilice el flashimages Comando para comprobar su
versión del firmware de FiberBridge y, si los puentes no están utilizando la última versión compatible,
actualice el firmware en todos los puentes de la configuración.

"Mantener componentes de MetroCluster"

Información relacionada

"Gestión en banda de los puentes FC a SAS"

Cableado de las bandejas de discos a los puentes

Debe utilizar los puentes FC-a-SAS correctos para cablear las bandejas de discos.

Opciones

• Cableado de un puente FibreBridge 7600N o 7500N con bandejas de discos con módulos IOM12

• Cableado de un puente FibreBridge 7600N o 7500N con bandejas de discos que utilicen módulos IOM6 o
IOM3

• Cableado de un puente FibreBridge 6500N con bandejas de discos mediante módulos IOM6 o IOM3

Cableado de un puente FibreBridge 7600N o 7500N con bandejas de discos con módulos IOM12

Después de configurar el puente, puede iniciar el cableado del nuevo sistema.
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Acerca de esta tarea

En el caso de las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada
hacia abajo (en la parte inferior del conector).

1. Conecte en cadena las bandejas de discos en cada pila:

a. Comenzando por la primera bandeja lógica de la pila, conecte el puerto IOM A 3 al puerto IOM A 1 de
la siguiente bandeja hasta que cada IOM A de la pila esté conectado.

b. Repita el subpaso anterior para el IOM B.

c. Repita los subpasos anteriores para cada pila.

La Guía de instalación y mantenimiento del modelo de bandeja de discos proporciona información
detallada sobre las bandejas de discos en cadena.

Pasos

1. Encienda las bandejas de discos y, a continuación, defina los ID de bandeja.

◦ Debe apagar y encender cada bandeja de discos.

◦ Los ID de bandeja deben ser únicos para cada bandeja de discos SAS dentro de cada grupo de
recuperación ante desastres MetroCluster (incluidos ambos sitios).

2. Cablee las estanterías de discos a los puentes FiberBridge.

a. Para la primera pila de bandejas de discos, conecte el cable IOM A de la primera bandeja al puerto
SAS A en FibreBridge A y conecte el cable IOM B de la última bandeja al puerto SAS A en FibreBridge
B.

b. Para pilas de bandejas adicionales, repita el paso anterior con el siguiente puerto SAS disponible en
los puentes FibreBridge, usando el puerto B para la segunda pila, el puerto C para la tercera pila y el
puerto D para la cuarta pila.

c. Durante el cableado, conecte las pilas basadas en módulos IOM12 e IOM3/IOM6 al mismo puente
siempre que estén conectados a puertos SAS independientes.

Cada pila puede utilizar distintos modelos de IOM, pero todas las bandejas de discos de
una pila deben utilizar el mismo modelo.

En la siguiente ilustración se muestran las bandejas de discos conectadas a un par de puentes
FibreBridge 7600N o 7500N:
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Cableado de un puente FibreBridge 7600N o 7500N con bandejas utilizando módulos IOM6 o IOM3

Después de configurar el puente, puede iniciar el cableado del nuevo sistema. El puente FibreBridge 7600N o
7500N utiliza conectores mini-SAS y admite bandejas que utilizan módulos IOM6 o IOM3.

Acerca de esta tarea

Los módulos IOM3 no son compatibles con puentes FibreBridge 7600N.

En el caso de las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada
hacia abajo (en la parte inferior del conector).

Pasos

1. Conecte en cadena las bandejas en cada pila.

a. Para la primera pila de bandejas, conecte un puerto cuadrado de la primera bandeja al puerto SAS A
en FibreBridge A.

b. Para la primera pila de bandejas, conecte el puerto circular IOM B de la última bandeja al puerto SAS
A en FibreBridge B.

La Guía de instalación y mantenimiento del modelo de estante proporciona información detallada sobre las
bandejas de conexión en cadena.

"Guía de instalación y servicio de bandejas de discos SAS para DS4243, DS2246, DS4486 y DS4246"
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En la siguiente ilustración, se muestra un conjunto de puentes cableados a una pila de bandejas:

2. Para pilas de bandejas adicionales, repita los pasos anteriores con el siguiente puerto SAS disponible en
los puentes FibreBridge, usando el puerto B para una segunda pila, el puerto C para una tercera pila y el
puerto D para una cuarta pila.

La siguiente ilustración muestra cuatro pilas conectadas a un par de puentes FibreBridge 7600N o 7500N.

Cableado de un puente FibreBridge 6500N con bandejas de discos mediante módulos IOM6 o IOM3

Después de configurar el puente, puede iniciar el cableado del nuevo sistema. El puente FibreBridge 6500N
utiliza conectores QSFP.

Acerca de esta tarea

Espere al menos 10 segundos antes de conectar el puerto. Los conectores de cable SAS están codificados;
cuando están orientados correctamente a un puerto SAS, el conector hace clic en su lugar y el LED LNK del
puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en verde. En el caso de las bandejas de discos, inserte un
conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada hacia abajo (en la parte inferior del conector).

El puente FibreBridge 6500N no admite bandejas de discos que utilicen IOM12.

Pasos

1. Conecte en cadena las bandejas de discos en cada pila.

Para obtener información acerca de las bandejas de discos en cadena, consulte la Guía de instalación y
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mantenimiento del modelo de bandeja de discos.

2. Para cada pila de bandejas de discos, conecte el IOM un puerto cuadrado de la primera bandeja al puerto
SAS A en FibreBridge A.

3. Para cada pila de bandejas de discos, conecte el puerto circular IOM B de la última bandeja al puerto SAS
A en FibreBridge B.

Cada puente tiene un camino hacia su pila de bandejas de discos: el puente A se conecta al lado A de la
pila a través de la primera bandeja y el puente B se conecta al lado B de la pila a través de la última
bandeja.

El puente del puerto SAS B está deshabilitado.

En la siguiente ilustración, se muestra un conjunto de puentes cableados a una pila de cuatro bandejas de
discos:

Verificación de la conectividad y el cableado de los puentes de los puertos FC de puente

Es necesario verificar que cada puente pueda detectar todas las unidades de disco y, a continuación, conectar
cada puente a los switches FC locales.

Pasos

1.  Compruebe que cada puente pueda detectar todas las unidades de disco y bandejas de disco a las que
está conectado:

Si utiliza… Realice lo siguiente…
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GUI DE ATTO
ExpressNAV

a. En un explorador web compatible, introduzca la dirección IP de un puente
en el cuadro del explorador.

Se le lleva a la página de inicio de ATTO FiberBridge del puente para el
que ingresó la dirección IP, que tiene un enlace.

b. Haga clic en el vínculo e introduzca su nombre de usuario y la contraseña
que ha designado al configurar el puente.

La página de estado de ATTO FiberBridge del puente aparece con un
menú a la izquierda.

c. Haga clic en Avanzado.

d. Consulte los dispositivos conectados mediante el comando sastargets y, a
continuación, haga clic en Enviar.

Conexión de puerto serie Ver los dispositivos conectados:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos. Por
ejemplo, el siguiente resultado muestra que hay 10 discos conectados:

+

Tgt VendorID ProductID        Type        SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FXW600009940VERQ

+ NOTA: Si el texto "esponse truncada" aparece al principio de la salida, puede utilizar Telnet para conectarse
al puente e introducir el mismo comando para ver toda la salida.

1. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos de la pila a la que se supone que está conectado.

Si la salida es… Realice lo siguiente…

Correcto Repetición Paso 1 por cada puente restante.
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No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS repitiendo
el cableado.

Cableado de las bandejas de discos a los puentes

b. Repetición Paso 1.

2. Conecte cada puente a los switches FC locales mediante el cableado de la tabla para la configuración y el
modelo de switch, y el modelo de puente de FC a SAS:

La segunda conexión de puerto FC en el puente FibreBridge 7500N no debe cablearse
hasta que se haya completado la división en zonas.

Consulte las asignaciones de puertos para su versión de ONTAP.

3. Repita el paso anterior en los puentes del sitio asociado.

Información relacionada

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al conectar los switches FC
cuando utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

"Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear los switches FC. Las
asignaciones de puertos son diferentes entre ONTAP 9.0 y la versión posterior de ONTAP.

Asegurar o desfijar el puente FiberBridge

Para deshabilitar fácilmente los protocolos Ethernet potencialmente no seguros en un puente, comenzando
con ONTAP 9.5 puede proteger el puente. De esta forma se desactivan los puertos Ethernet del puente.
También puede volver a habilitar el acceso Ethernet.

Acerca de esta tarea

• Al fijar el puente se desactivan los protocolos y servicios de telnet y otros puertos IP (FTP, ExpressNAV,
ICMP o navegación rápida) en el puente.

• Este procedimiento usa la administración fuera de banda mediante el indicador ONTAP, que está
disponible a partir de ONTAP 9.5.

Puede emitir los comandos desde la CLI de bridge si no utiliza la gestión fuera de banda.

• La unsecurebridge Se puede utilizar el comando para volver a habilitar los puertos Ethernet.

• En ONTAP 9.7 y versiones anteriores, ejecute el securebridge El comando del ATTO FiberBridge
podría no actualizar correctamente el estado del puente en el clúster asociado. Si esto ocurre, ejecute el
securebridge del clúster de partners.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.
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Pasos

1. Desde el símbolo del sistema de ONTAP del clúster que contiene el puente, asegure el puente o
desasegure.

◦ El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command securebridge

◦ El siguiente comando desasegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command unsecurebridge

2. En el símbolo del sistema ONTAP del clúster que contiene el puente, guarde la configuración de puente:

storage bridge run-cli -bridge bridge-name -command saveconfiguration

El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command

saveconfiguration

3. Desde el símbolo del sistema de ONTAP del clúster que contiene el puente, reinicie el firmware del
puente:

storage bridge run-cli -bridge bridge-name -command firmwarerestart

El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command firmwarerestart

Configuración del hardware para compartir una estructura
FC de Brocade 6510 durante la transición

Configuración del hardware para compartir una estructura FC Brocade 6510
durante la transición

Si su configuración de MetroCluster de estructura 7-Mode utiliza switches Brocade 6510,
puede compartir los switches existentes con la nueva configuración de Clustered
MetroCluster. Las estructuras de switches compartidas significa que la nueva
configuración de MetroCluster no requiere una estructura de switches nueva e
independiente. Esta configuración temporal solo es compatible con el switch Brocade
6510 para la transición.

Antes de empezar

• La estructura MetroCluster 7-Mode debe usar los switches Brocade 6510.

Si la configuración de MetroCluster no utiliza actualmente switches Brocade 6510, los switches deben
actualizarse a Brocade 6510 antes de seguir este procedimiento.

• La configuración de MetroCluster de estructura 7-Mode debe usar únicamente bandejas de
almacenamiento SAS.
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Si la configuración existente incluye bandejas de almacenamiento FC (como DS14mk4 FC), no se admite
el uso compartido de estructuras de switches FC.

• Los SFP en los puertos del switch utilizados por la nueva configuración de MetroCluster en clúster deben
admitir tasas de 16 Gbps.

El MetroCluster estructural 7-Mode existente puede seguir conectado a puertos que utilizan SFP de 8
Gbps o 16 Gbps.

• En cada uno de los cuatro switches Brocade 6510, deben estar disponibles los puertos 24 a 45 para
conectar los puertos de los nuevos componentes MetroCluster.

• Debe verificar que los enlaces Inter-Switch (ISL) existentes estén en los puertos 46 y 47.

• Los switches Brocade 6510 deben ejecutar una versión de firmware de FOS compatible con la
configuración de 7-Mode Fabric MetroCluster y Clustered ONTAP MetroCluster.

Después de terminar

Después de compartir la estructura y completar la configuración de MetroCluster, puede realizar la transición
de datos de la configuración de la estructura MetroCluster 7-Mode.

Después de realizar la transición de los datos, puede quitar el cableado de la estructura MetroCluster de 7-
Mode y, si lo desea, mover el cableado de Clustered ONTAP MetroCluster a los puertos con el número más
bajo que se usaron anteriormente para el cableado MetroCluster de 7-Mode. Los puertos se muestran en la
sección "revisar las asignaciones de puertos del switch FC para una MetroCluster de cuatro nodos". Debe
ajustar la división en zonas para los puertos reorganizados.

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Información relacionada

"Transición basada en copias"

Revisión de los requisitos de licencia de Brocade

Se necesitan ciertas licencias para los switches de una configuración de MetroCluster.
Debe instalar estas licencias en los cuatro switches.

La configuración de MetroCluster tiene los siguientes requisitos de licencia de Brocade:

• Licencia de conexión de enlaces para sistemas que usan más de un ISL, según se recomienda.

• Licencia de Extended Fabric (para distancias de ISL más de 6 km)

• Licencia empresarial para sitios con más de un ISL y una distancia ISL mayor de 6 km

La licencia de empresa incluye Brocade Network Advisor y todas las licencias, a excepción de las licencias
de puertos adicionales.

Puede verificar que las licencias se instalan mediante el comando 'license'.
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Para Fabric OS 8,2.x y versiones anteriores

Ejecute el comando licenseshow.

Para Fabric OS 9,0 y posterior

Ejecute el comando license --show.

Si no tiene estas licencias, debe ponerse en contacto con su representante de ventas antes de continuar.

Acumular en rack los componentes de hardware

Si no ha recibido el equipo ya instalado en armarios, debe montar los componentes en
rack.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de pilas de bandejas de discos que haya en la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Instale los switches FC en el rack o armario.

5. Instale las bandejas de discos, enciúdeles a encender y, a continuación, configure los ID de bandeja.

◦ Debe apagar y encender cada bandeja de discos.

◦ Los ID de bandeja deben ser únicos para cada bandeja de discos SAS dentro de cada grupo de
recuperación ante desastres MetroCluster (incluidos ambos sitios).

6. Instale cada puente FC-a-SAS:

a. Fije los soportes "'L'" de la parte frontal del puente a la parte delantera del bastidor (empotrado) con
los cuatro tornillos.

Las aberturas de los soportes del puente "'L'" cumplen con el estándar del bastidor ETA-310-X para
bastidores de 19 pulgadas (482.6 mm).

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual del modelo de puente contiene más
información y una ilustración de la instalación.

Para obtener un acceso adecuado al espacio del puerto y una capacidad de servicio de
FRU, debe dejar espacio 1U por debajo del par de puentes y cubrir este espacio con un
panel de supresión sin herramientas.

b. Conecte cada puente a una fuente de alimentación que proporcione una conexión a tierra correcta.

222

https://docs.netapp.com/platstor/index.jsp


c. Encienda cada puente.

Para obtener la máxima resiliencia, los puentes conectados a la misma pila de bandejas
de discos deben conectarse a diferentes fuentes de alimentación.

El LED Bridge Ready puede tardar hasta 30 segundos en iluminarse, lo que indica que el puente ha
completado su secuencia de prueba automática de encendido.

Cableado de las nuevas controladoras MetroCluster a las estructuras FC
existentes

En cada controladora de la configuración de Clustered ONTAP MetroCluster, los
adaptadores de FC-VI y los HBA deben cablearse a puertos específicos de los switches
FC existentes.

Pasos

1. Conecte los puertos FC-VI y HBA de acuerdo con la tabla siguiente:

Centro a Centro B

Conectar este sitio un
componente y puerto…

Puerto FC_switch_A_1… Conectar este
componente y puerto del
sitio B…

Puerto FC_switch_B_1…

Controller_a_1 puerto
FC-VI 1

32 Controller_B_1 Puerto
FC-VI 1

32

Puerto 1 de HBA
Controller_A_1

33 Puerto 1 de HBA
Controller_B_1

33

Puerto HBA
Controller_A_1 2

34 Puerto HBA 2 de
Controller_B_1

34

Controller_A_2 Puerto
FC-VI 1

35 Controller_B_2 Puerto 1
FC-VI

35

HBA Controller_A_2 1 36 Controladora_B_2 HBA
1

36

HBA Controller_A_2 37 Controller_B_2 HBA 2 37

2. Conecte los cables de cada puente FC-SAS en la primera estructura del switch a los switches FC.

El número de puentes varía en función del número de pilas de almacenamiento SAS.

Centro a Centro B

Conectar este sitio un
puente…

Puerto FC_switch_A_1… Conectar este puente del
Site B…

Puerto FC_switch_B_1…
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bridge_A_1_38 38 bridge_B_1_38 38

bridge_A_1_39 39 bridge_B_1_39 39

3. Conecte los cables de cada puente de la segunda estructura del switch a los switches de FC.

El número de puentes varía en función del número de pilas de almacenamiento SAS.

Centro a Centro B

Conectar este sitio un
puente…

Puerto FC_switch_A_2… Conectar este puente del
Site B…

Puerto FC_switch_B_2…

bridge_A_2_38 38 bridge_B_2_38 38

bridge_A_2_39 39 bridge_B_2_39 39

Configurar el uso compartido de las estructuras de switches entre la configuración
de 7-Mode y Clustered MetroCluster

Desactivación de una de las estructuras del conmutador

Debe desactivar una de las estructuras del conmutador para poder modificar su
configuración. Una vez finalizada la configuración y vuelva a habilitar la estructura del
switch, repita el proceso en la otra estructura.

Antes de empezar

Debe haber ejecutado la utilidad fmc_dc en la configuración existente de la estructura 7-Mode MetroCluster y
haber resuelto cualquier problema antes de iniciar el proceso de configuración.

Acerca de esta tarea

Para garantizar el funcionamiento continuo de la configuración de MetroCluster, no debe deshabilitar la
segunda estructura mientras la primera está deshabilitada.

Pasos

1. Deshabilite cada uno de los switches de la estructura:

switchCfgPersistentDisable

Si este comando no está disponible, utilice switchDisable comando.

◦ En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable

◦ En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_B_1:
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FC_switch_B_1:admin> switchCfgPersistentDisable

2. Asegúrese de que la configuración de MetroCluster 7-Mode funcione correctamente con la estructura
redundante:

a. Confirme que el estado de la conmutación por error de la controladora es correcto:
cf status

node_A> cf status

Controller Failover enabled, node_A is up.

VIA Interconnect is up (link 0 down, link 1 up).

b. Confirmar que los discos están visibles:
storage show disk –p

node_A> storage show disk –p

PRIMARY                     PORT  SECONDARY          PORT SHELF BAY

--------------------------- ----  ------------------ ---- ---------

Brocade-6510-2K0GG:5.126L27  B                              1    0

Brocade-6510-2K0GG:5.126L28  B                              1    1

Brocade-6510-2K0GG:5.126L29  B                              1    2

Brocade-6510-2K0GG:5.126L30  B                              1    3

Brocade-6510-2K0GG:5.126L31  B                              1    4

.

.

.

c. Confirme que los agregados están en buen estado:
aggr status

node_A> aggr status

           Aggr State           Status              Options

          aggr0 online          raid_dp, aggr       root, nosnap=on

                                mirrored

                                64-bit

Eliminación de la división en zonas de TI y configuración de los ajustes de IOD

Debe eliminar la división en zonas de TI existente y volver a configurar los ajustes de
entrega en orden (IOD) en la estructura del switch.
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Pasos

1. Identifique las zonas de TI configuradas en la estructura:

zone --show

El ejemplo siguiente muestra la zona FCVI_TI_FAB_2.

Brocade-6510:admin> zone --show

   Defined TI zone configuration:

   TI Zone Name:   FCVI_TI_FAB_2

   Port List:      1,0; 1,3; 2,0; 2,3

   configured Status: Activated / Failover-Disabled

   Enabled Status: Activated / Failover-Disabled

2. Elimine las zonas de TI:

zone --delete zone-name

En el ejemplo siguiente se muestra la eliminación de la zona FCVI_TI_FAB_2.

Brocade-6510:admin> zone --delete FCVI_TI_FAB_2

3. Confirme que se han eliminado las zonas:

zone --show

La salida debe ser similar a la siguiente:

Brocade-6510:admin> zone -–show

    Defined TI zone configuration:

    no TI zone configuration defined

4. Guarde la configuración:

cfgsave

5. Permitir la entrega bajo pedido:

iodset

6. Seleccione la directiva 1 de ajuste avanzado del rendimiento (APT), la directiva de enrutamiento basada
en puertos:

aptpolicy 1

7. Desactivar el uso compartido dinámico de la carga (DLS):
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dlsreset

8. Verifique los ajustes de IOD:

iodshow

aptpolicy

dlsshow

La salida debe ser similar a la siguiente:

Brocade-6510:admin> iodshow

IOD is set

Brocade-6510:admin> aptpolicy

 Current Policy: 1

 3 : Default Policy

 1: Port Based Routing Policy

 2: Device Based Routing Policy (FICON support only)

 3: Exchange Based Routing Policy

Brocade-6510:admin> dlsshow

DLS is not set

Asegurar que los ISL se encuentren en el mismo grupo de puertos y configurar la división en zonas

Debe asegurarse de que los vínculos entre switches (ISL) se encuentren en el mismo
grupo de puertos y configurar la división en zonas para que las configuraciones de
MetroCluster puedan compartir correctamente las estructuras de switches.

Pasos

1. Si los ISL no están en el mismo grupo de puertos, mueva uno de los puertos ISL al mismo grupo de
puertos que el otro.

Se puede usar cualquier puerto disponible excepto 32 a 45, que sean utilizados por la nueva configuración
de MetroCluster. Los puertos ISL recomendados son 46 y 47.

2. Siga los pasos de "Configuración de la división en zonas en switches Brocade FC" Para habilitar la
conexión de enlaces y la zona QoS.

Los números de puerto al compartir estructuras son diferentes de los que se muestran en la sección.
Cuando se compartan, utilice los puertos 46 y 47 para los puertos ISL. Si ha movido sus puertos ISL, debe
utilizar el procedimiento en el "Configurar los puertos E-ports (puertos ISL) en un switch FC de Brocade"
para configurar los puertos.

3.  siga los pasos de la "Configurar los puertos que no son de E en el switch Brocade" Para configurar los
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puertos que no son de E.

4. No elimine las zonas o conjuntos de zonas que ya existen en los conmutadores de entorno de
administración (para el MetroCluster de estructura de 7-Mode) excepto las zonas de aislamiento del tráfico
(TI) de Paso 3.

5. Siga los pasos de la "Configurar los puertos E-ports (puertos ISL) en un switch FC de Brocade" Para
agregar las zonas requeridas por el nuevo MetroCluster a los conjuntos de zonas existentes.

En el siguiente ejemplo se muestran los comandos y el resultado del sistema para crear las zonas:

Brocade-6510-2K0GG:admin> zonecreate "QOSH2_FCVI_1", "2,32; 2,35; 1,32;

1,35"

Brocade-6510-2K0GG:admin> zonecreate "STOR_A_2_47", "2,33; 2,34; 2,36;

2,37; 1,33; 1,34; 1,36; 1,37; 1,47"

Brocade-6510-2K0GG:admin> zonecreate "STOR_B_2_47", "2,33; 2,34; 2,36;

2,37; 1,33; 1,34; 1,36; 1,37; 2,47"

Brocade-6510-2K0GG:admin> cfgadd config_1_FAB2, "QOSH2_FCVI_1;

STOR_A_2_47; STOR_B_2_47"

Brocade-6510-2K0GG:admin> cfgenable "config_1_FAB2"

You are about to enable a new zoning configuration.

This action will replace the old zoning configuration with the

current configuration selected. If the update includes changes

to one or more traffic isolation zones, the update may result in

localized disruption to traffic on ports associated with

the traffic isolation zone changes

Do you want to enable 'config_1_FAB2' configuration  (yes, y, no, n):

[no] yes

Brocade-6510-2K0GG:admin> cfgsave

You are about to save the Defined zoning configuration. This

action will only save the changes on Defined configuration.

Do you want to save the Defined zoning configuration only?  (yes, y, no,

n): [no] yes

Nothing changed: nothing to save, returning ...

Brocade-6510-2K0GG:admin>

Volver a habilitar la estructura del switch y verificar el funcionamiento

Debe habilitar la estructura del switch de FC y asegurarse de que los switches y los
dispositivos funcionen correctamente.

Pasos
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1. Habilite los interruptores:

switchCfgPersistentEnable

Si este comando no está disponible, el conmutador debe estar en estado habilitado después del
fastBoot se emite el comando.

◦ En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentEnable

◦ En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> switchCfgPersistentEnable

2. Compruebe que los interruptores están en línea y que todos los dispositivos están correctamente
conectados:

switchShow

En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1:admin> switchShow

En el ejemplo siguiente se muestra el comando emitido en FC_switch_B_1:

FC_switch_B_1:admin> switchShow

3. Ejecute la utilidad fmc_dc para garantizar que el MetroCluster de estructura 7-Mode funciona
correctamente.

Puede ignorar los errores relacionados con la división en zonas y la conexión en enlaces de aislamiento
de tráfico (TI).

4. Repita las tareas para la segunda estructura del switch.

Configuración del software MetroCluster en ONTAP

Debe configurar cada nodo en la configuración de MetroCluster en ONTAP, incluidas las
configuraciones a nivel de nodo y la configuración de los nodos en dos sitios. También
debe implementar la relación de MetroCluster entre los dos sitios. Los pasos para
sistemas con bandejas de discos nativas son ligeramente diferentes a los de sistemas
con LUN de cabina.
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Obteniendo información obligatoria

Debe recopilar las direcciones IP necesarias para los módulos de la controladora antes de comenzar el
proceso de configuración.

Hoja de trabajo de información de red IP para el sitio A

Antes de configurar el sistema, debe obtener direcciones IP y otra información de red para el primer sitio
MetroCluster (sitio A) del administrador de red.
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Información del switch del centro a (clústeres con switches)

Cuando cablee el sistema, necesita un nombre de host y una dirección IP de gestión para cada switch del
clúster. Esta información no es necesaria si utiliza un clúster sin switch de dos nodos o si tiene una
configuración MetroCluster de dos nodos (un nodo en cada sitio).

Switch de clúster Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Interconexión 1

Interconexión 2

Gestión 1

Gestión 2

Información de creación de clústeres de sitio a

Cuando cree el clúster por primera vez, necesita la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Nombre del clúster

Ejemplo utilizado en esta guía: Site_A

Dominio DNS

Servidores de nombres DNS

Ubicación

Contraseña de administrador

Información del sitio a del nodo

Para cada nodo del clúster, necesita una dirección IP de gestión, una máscara de red y una pasarela
predeterminada.

Nodo Puerto Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1

Ejemplo utilizado en
esta guía:
Controller_A_1
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Nodo 2

No es necesario si
se usa una
configuración
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Ejemplo utilizado en
esta guía:
Controller_A_2

Realizar las LIF De sitio A y los puertos para el cluster peering

Para cada nodo del clúster necesita las direcciones IP de dos LIF de interconexión de clústeres, incluidas una
máscara de red y una puerta de enlace predeterminada. Las LIF de interconexión de clústeres se usan para
establecer la relación entre iguales de los clústeres.

Nodo Puerto Dirección IP de la
LIF de interconexión
de clústeres

Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1 IC LIF 1

Nodo 1 IC LIF 2

Nodo 2 IC LIF 1

No es necesario
para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Nodo 2 IC LIF 2

No es necesario
para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Información del servidor de tiempo del sitio

Debe sincronizar la hora, lo que requiere uno o varios servidores de hora NTP.

Nodo Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada
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Servidor NTP 1

Servidor NTP 2

Site a   Información de AutoSupport

Tiene que configurar AutoSupport en cada nodo, lo que requiere la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Dirección de correo electrónico del
remitente

Hosts de correo

Nombres o direcciones IP Protocolo de transporte

HTTP, HTTPS O SMTP Servidor proxy

Direcciones de correo electrónico
de destinatarios o listas de
distribución

Mensajes completos

Mensajes concisos

Información del &SP del sitio a  

Debe habilitar el acceso al Service Processor (SP) de cada nodo para la solución de problemas y el
mantenimiento, que requiere la siguiente información de red para cada nodo:

Nodo Dirección IP Máscara de red Pasarela predeterminada

Nodo 1

Nodo 2

No es necesario para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en cada
sitio).

Hoja de trabajo de información de la red IP para el sitio B

Antes de configurar el sistema, debe obtener direcciones IP y otra información de red para el segundo sitio
MetroCluster (sitio B) del administrador de red.

Información del switch del centro B (clústeres con switches)

Cuando cablee el sistema, necesita un nombre de host y una dirección IP de gestión para cada switch del
clúster. Esta información no es necesaria si utiliza un clúster sin switch de dos nodos o si tiene una
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configuración de MetroCluster de dos nodos (un nodo en cada sitio).

Switch de clúster Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Interconexión 1

Interconexión 2

Gestión 1

Gestión 2

Información de creación de clústeres del sitio B.

Cuando cree el clúster por primera vez, necesita la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Nombre del clúster

Ejemplo utilizado en esta guía: Site_B

Dominio DNS

Servidores de nombres DNS

Ubicación

Contraseña de administrador

Información del nodo del sitio B

Para cada nodo del clúster, necesita una dirección IP de gestión, una máscara de red y una pasarela
predeterminada.

Nodo Puerto Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1

Ejemplo utilizado en
esta guía:
Controller_B_1
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Nodo 2

No es necesario
para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Ejemplo utilizado en
esta guía:
Controller_B_2

Puertos y LIF del sitio B para paridad de clústeres

Para cada nodo del clúster necesita las direcciones IP de dos LIF de interconexión de clústeres, incluidas una
máscara de red y una puerta de enlace predeterminada. Las LIF de interconexión de clústeres se usan para
establecer la relación entre iguales de los clústeres.

Nodo Puerto Dirección IP de la
LIF de interconexión
de clústeres

Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1 IC LIF 1

Nodo 1 IC LIF 2

Nodo 2 IC LIF 1

No es necesario
para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Nodo 2 IC LIF 2

No es necesario
para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Información del servidor horario del centro B.

Debe sincronizar la hora, lo que requiere uno o varios servidores de hora NTP.

Nodo Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada
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Servidor NTP 1

Servidor NTP 2

Centro B  Información de AutoSupport

Tiene que configurar AutoSupport en cada nodo, lo que requiere la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Dirección de correo electrónico del remitente

Hosts de correo Nombres o direcciones IP

Protocolo de transporte HTTP, HTTPS O SMTP

Servidor proxy Direcciones de correo electrónico
de destinatarios o listas de
distribución

Mensajes completos Mensajes concisos

De NetApp

Centro B  Información del SP

Debe habilitar el acceso al Service Processor (SP) de cada nodo para la solución de problemas y el
mantenimiento, que requiere la siguiente información de red para cada nodo:

Nodo Dirección IP Máscara de red Pasarela predeterminada

Nodo 1
(controladora_B_1)

Nodo 2
(controladora_B_2)

No es necesario para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en cada
sitio).

Similitudes y diferencias entre configuraciones estándar de clústeres y
MetroCluster

La configuración de los nodos de cada clúster en una configuración de MetroCluster es similar a la de los
nodos de un clúster estándar.
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La configuración de MetroCluster se basa en dos clústeres estándar. Físicamente, la configuración debe ser
simétrica, en la que cada nodo tenga la misma configuración de hardware y todos los componentes de
MetroCluster deben cablearse y configurarse. Sin embargo, la configuración de software básica para los
nodos de una configuración MetroCluster es la misma que para los nodos de un clúster estándar.

Paso de configuración Configuración de clúster estándar Configuración de MetroCluster

Configure LIF de gestión, clúster y
datos en cada nodo.

Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Configure el agregado raíz. Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Configure los nodos en el clúster
como parejas de alta disponibilidad

Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Configure el clúster en un nodo del
clúster.

Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Una el otro nodo al clúster. Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Crear un agregado raíz reflejado. Opcional Obligatorio

Conectar los clústeres en relación
de paridad.

Opcional Obligatorio

Habilite la configuración de
MetroCluster.

No aplicable Obligatorio

Restaurando los valores predeterminados del sistema y configurar el tipo de HBA
en un módulo de controladora

Acerca de esta tarea

Para garantizar que la instalación de MetroCluster se realice correctamente, restablezca y restaure los valores
predeterminados en los módulos de la controladora.

Importante

Esta tarea solo es necesaria para configuraciones de ampliación mediante puentes FC a SAS.

Pasos

1. En el aviso del CARGADOR, devuelva las variables de entorno a su configuración predeterminada:

set-defaults

2. Inicie el nodo en modo de mantenimiento y, a continuación, configure los ajustes de cualquier HBA del
sistema:

a. Arranque en modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

b. Compruebe la configuración actual de los puertos:

ucadmin show
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c. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter_name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter_name

Destino FC fcadmin config -t target adapter_name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator

adapter_name

3. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

4. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

5. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

6. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

7. Arrancar el nodo en el menú de arranque:

boot_ontap menu

Después de ejecutar el comando, espere hasta que se muestre el menú de arranque.

8. Borre la configuración del nodo escribiendo "'wipeconfig'" en el símbolo del sistema del menú de inicio y, a
continuación, pulse Intro.

La siguiente pantalla muestra el indicador del menú de inicio:
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Please choose one of the following:

     (1) Normal Boot.

     (2) Boot without /etc/rc.

     (3) Change password.

     (4) Clean configuration and initialize all disks.

     (5) Maintenance mode boot.

     (6) Update flash from backup config.

     (7) Install new software first.

     (8) Reboot node.

     (9) Configure Advanced Drive Partitioning.

     Selection (1-9)?  wipeconfig

 This option deletes critical system configuration, including cluster

membership.

 Warning: do not run this option on a HA node that has been taken over.

 Are you sure you want to continue?: yes

 Rebooting to finish wipeconfig request.

Configurar puertos FC-VI en una tarjeta de puerto cuádruple X1132A-R6 en
sistemas FAS8020

Si utiliza la tarjeta de cuatro puertos X1132A-R6 en un sistema FAS8020, puede introducir el modo de
mantenimiento para configurar los puertos 1a y 1b para el uso de FC-VI y del iniciador. Esto no es necesario
en los sistemas MetroCluster recibidos de fábrica, en los que los puertos están configurados correctamente
para su configuración.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en modo de mantenimiento.

Solo se admite la conversión de un puerto FC-VI con el comando ucadmin en los sistemas
FAS8020 y AFF 8020. La conversión de puertos FC a puertos FCVI no se admite en ninguna
otra plataforma.

Pasos

1. Desactive los puertos:

storage disable adapter 1a

storage disable adapter 1b
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*> storage disable adapter 1a

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1a.

Host adapter 1a disable succeeded

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1a is now offline.

*> storage disable adapter 1b

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1b.

Host adapter 1b disable succeeded

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1b is now offline.

*>

2. Compruebe que los puertos están deshabilitados:

ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        -          offline

  1b     fc       initiator  -        -          offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

3. Establezca los puertos a y b en modo FC-VI:

ucadmin modify -adapter 1a -type fcvi

El comando establece el modo en ambos puertos de la pareja de puertos, 1a y 1b (aunque sólo se haya
especificado 1a en el comando).

*> ucadmin modify -t fcvi 1a

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1a. Reboot the controller for the changes to

take effect.

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1b. Reboot the controller for the changes to

take effect.

4. Confirme que el cambio está pendiente:
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ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1b     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

5. Apague la controladora y luego reinicie en modo de mantenimiento.

6. Confirme el cambio de configuración:

ucadmin show local

Node           Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

------------   -------  -------  ---------  -------  ---------

-----------

...

controller_B_1

               1a       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1b       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1c       fc       initiator  -        -          online

controller_B_1

               1d       fc       initiator  -        -          online

6 entries were displayed.

Verificación de la asignación de discos en modo de mantenimiento en una
configuración de ocho o cuatro nodos

Antes de arrancar completamente el sistema en ONTAP, puede opcionalmente arrancar en modo de
mantenimiento y comprobar la asignación de disco en los nodos. Se deben asignar los discos para crear una
configuración activo-activo completamente simétrica, en la que cada pool tiene asignado el mismo número de
discos.

Acerca de esta tarea

Los nuevos sistemas MetroCluster tienen asignación de discos finalizada antes del envío.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos de asignaciones de pools para una configuración de MetroCluster.
Los discos se asignan a pools por bandeja.

Bandejas de discos en el sitio A
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Bandeja de discos
(sample_shelf_name)…

Pertenece a… Y se asigna a ese nodo…

Bandeja de discos 1 (shelf_A_1_1) Nodo a 1 Piscina 0

Bandeja de discos 2 (shelf_A_1_3)

Bandeja de discos 3 (shelf_B_1_1) Nodo B 1 Piscina 1

Bandeja de discos 4 (shelf_B_1_3)

Bandeja de discos 5 (shelf_A_2_1) Nodo A 2 Piscina 0

Bandeja de discos 6 (shelf_A_2_3)

Bandeja de discos 7 (shelf_B_2_1) Nodo B 2 Piscina 1

Bandeja de discos 8 (shelf_B_2_3)

Bandeja de discos 1 (shelf_A_3_1) Nodo a 3 Piscina 0

Bandeja de discos 2 (shelf_A_3_3)

Bandeja de discos 3 (shelf_B_3_1) Nodo B 3 Piscina 1

Bandeja de discos 4 (shelf_B_3_3)

Bandeja de discos 5 (shelf_A_4_1) Nodo a 4 Piscina 0

Bandeja de discos 6 (shelf_A_4_3)

Bandeja de discos 7 (shelf_B_4_1) Nodo B 4 Piscina 1

Bandeja de discos 8 (shelf_B_4_3)

Bandejas de discos en el sitio B

Bandeja de discos
(sample_shelf_name)…

Pertenece a… Y se asigna a ese nodo…

Bandeja de discos 9 (shelf_B_1_2) Nodo B 1 Piscina 0

Bandeja de discos 10
(shelf_B_1_4)

Bandeja de discos 11
(shelf_A_1_2)

Nodo a 1

Piscina 1 Bandeja de discos 12
(shelf_A_1_4)

Bandeja de discos 13
(shelf_B_2_2)

Nodo B 2 Piscina 0 Bandeja de discos 14
(shelf_B_2_4)

Bandeja de discos 15
(shelf_A_2_2)

Nodo A 2 Piscina 1

Bandeja de discos 16
(shelf_A_2_4)

Bandeja de discos 1 (shelf_B_3_2) Nodo a 3
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Piscina 0 Bandeja de discos 2 (shelf_B_3_4) Bandeja de discos 3 (shelf_A_3_2)

Nodo B 3 Piscina 1 Bandeja de discos 4 (shelf_A_3_4)

Bandeja de discos 5 (shelf_B_4_2) Nodo a 4 Piscina 0

Bandeja de discos 6 (shelf_B_4_4) Bandeja de discos 7 (shelf_A_4_2) Nodo B 4

Pasos

1. Confirme las asignaciones de bandejas:

disk show –v

2. Si es necesario, asigne de forma explícita los discos de las bandejas de discos conectadas al pool
apropiado:

disk assign

El uso de comodines en el comando permite asignar todos los discos de una bandeja de discos con un
comando. Es posible identificar los ID de la bandeja de discos y las bahías para cada disco con el
storage show disk -x comando.

Asignación de la propiedad de disco en sistemas que no son AFF

Si los nodos MetroCluster no tienen los discos correctamente asignados, o si utiliza bandejas de discos
DS460C en su configuración, debe asignar discos a cada uno de los nodos de la configuración de
MetroCluster de bandeja a bandeja. Creará una configuración en la que cada nodo tenga el mismo número de
discos en sus pools de discos locales y remotos.

Antes de empezar

Las controladoras de almacenamiento deben estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Si su configuración no incluye bandejas de discos DS460C, esta tarea no es necesaria si los discos se han
asignado correctamente cuando se han recibido de fábrica.

El pool 0 siempre contiene los discos que se encuentran en el mismo lugar que el sistema de
almacenamiento propietario.

El pool 1 siempre contiene los discos remotos para el sistema de almacenamiento propietario
de estos.

Si su configuración incluye bandejas de discos DS460C, debe asignar manualmente los discos con las
siguientes directrices para cada cajón de 12 discos:

Asigne estos discos en el cajón… Para este nodo y pool…

0 - 2 Pool del nodo local 0
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3 - 5 Pool del nodo del partner de ALTA DISPONIBILIDAD
0

6 - 8 El partner de recuperación ante desastres del pool
del nodo local 1

9 - 11 Partner de recuperación ante desastres del pool del
partner de alta disponibilidad 1

Este patrón de asignación de discos garantiza que un agregado se vea mínimo afectado si un cajón se
desconecta.

Pasos

1. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

2. Asigne las bandejas de discos a los nodos ubicados en el primer sitio (sitio A):

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1.

Debe asignar un mismo número de bandejas a cada pool.

a. En el primer nodo, asigne de forma sistemática las bandejas de discos locales al pool 0 y las bandejas
de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-name:shelf-name.port -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf1 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf2 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf1 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf2 -p 1

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio local, asignando sistemáticamente las bandejas de
discos locales al pool 0 y las bandejas de discos remotos al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-name:shelf-name.port -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_2 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:
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*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1

3. Asigne las bandejas de discos a los nodos ubicados en el segundo sitio (sitio B):

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1.

Debe asignar un mismo número de bandejas a cada pool.

a. En el primer nodo del centro remoto, asigne de forma sistemática sus bandejas de discos locales al
pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-nameshelf-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf1 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf2 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf1 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf2 -p 1

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio remoto, asignando sistemáticamente sus bandejas de
discos locales al pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf shelf-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_2 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf4 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf3 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf4 -p 1

4. Confirme las asignaciones de bandejas:

storage show shelf

5. Salir del modo de mantenimiento:
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halt

6. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

7. En cada nodo, seleccione la opción 4 para inicializar todos los discos.

Asignación de propiedad de disco en sistemas AFF

Si utiliza sistemas AFF en una configuración con agregados reflejados y los nodos no tienen los discos (SSD)
asignados correctamente, debe asignar la mitad de los discos de cada bandeja a un nodo local y la otra mitad
de los discos a su nodo asociado de alta disponibilidad. Debe crear una configuración en la que cada nodo
tenga el mismo número de discos en sus pools de discos locales y remotos.

Antes de empezar

Las controladoras de almacenamiento deben estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Esto no se aplica a configuraciones que tengan agregados no reflejados, una configuración activa/pasiva o
que tengan un número desigual de discos en pools locales y remotos.

Esta tarea no es necesaria si los discos se asignaron correctamente cuando se recibieron de fábrica.

El pool 0 siempre contiene los discos que se encuentran en el mismo lugar que el sistema de
almacenamiento propietario.

El pool 1 siempre contiene los discos remotos para el sistema de almacenamiento propietario
de estos.

Pasos

1. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

2. Asigne los discos a los nodos ubicados en el primer sitio (sitio A):

Debe asignar un número igual de discos a cada pool.

a. En el primer nodo, asigne sistemáticamente la mitad de los discos de cada bandeja al pool 0 y la otra
mitad al pool del partner de alta disponibilidad 0:

disk assign -disk disk-name -p pool -n number-of-disks

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf1 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf2 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf1 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf2 -p 1 -n 4
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b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio local, asignando sistemáticamente la mitad de los
discos de cada bandeja al pool 1 y la otra mitad al pool del partner de alta disponibilidad 1:

disk assign -disk disk-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1 -n 4

3. Asigne los discos a los nodos ubicados en el segundo sitio (sitio B):

Debe asignar un número igual de discos a cada pool.

a. En el primer nodo del centro remoto, asigne sistemáticamente la mitad de los discos de cada bandeja
al pool 0 y la otra mitad al pool 0 del partner de alta disponibilidad:

disk assign -disk disk-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf1 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf2 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf1 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf2 -p 1 -n 4

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio remoto, asignando sistemáticamente la mitad de los
discos de cada bandeja al pool 1 y la otra mitad al pool del partner de alta disponibilidad 1:

disk assign -disk disk-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_2 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf4 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf3 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf4 -p 1 -n 4

4. Confirme las asignaciones de discos:

247



storage show disk

5. Salir del modo de mantenimiento:

halt

6. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

7. En cada nodo, seleccione la opción 4 para inicializar todos los discos.

Verificación de la asignación de discos en modo de mantenimiento en una
configuración de dos nodos

Antes de arrancar completamente el sistema en ONTAP, tiene la opción de arrancar el sistema en modo de
mantenimiento y comprobar la asignación de disco en los nodos. Los discos deben asignarse para crear una
configuración simétrica en la que ambos sitios poseen sus propias bandejas de disco y proporcionan datos, en
la que cada nodo y cada pool tienen asignado un mismo número de discos reflejados.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Los nuevos sistemas MetroCluster tienen asignación de discos finalizada antes del envío.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos de asignaciones de pools para una configuración de MetroCluster.
Los discos se asignan a pools por bandeja.

Bandeja de discos
(nombre de ejemplo)…

En el sitio… Pertenece a… Y se asigna a ese nodo…

Bandeja de discos 1
(shelf_A_1_1)

Centro a Nodo a 1 Piscina 0

Bandeja de discos 2
(shelf_A_1_3)

Bandeja de discos 3
(shelf_B_1_1)

Nodo B 1 Piscina 1

Bandeja de discos 4
(shelf_B_1_3)

Bandeja de discos 9
(shelf_B_1_2)

Centro B Nodo B 1 Piscina 0

Bandeja de discos 10
(shelf_B_1_4)

Bandeja de discos 11
(shelf_A_1_2)

Nodo a 1 Piscina 1

Bandeja de discos 12
(shelf_A_1_4)
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Si su configuración incluye bandejas de discos DS460C, debe asignar manualmente los discos con las
siguientes directrices para cada cajón de 12 discos:

Asigne estos discos en el cajón… Para este nodo y pool…

1 - 6 Pool del nodo local 0

7 - 12 Pool del partner de recuperación ante desastres 1

Este patrón de asignación de discos minimiza el efecto en un agregado si un cajón se desconecta.

Pasos

1. Si el sistema ha sido recibido de fábrica, confirme las asignaciones de bandejas:

disk show –v

2. Si es necesario, se pueden asignar explícitamente discos de las bandejas de discos conectadas al pool
correspondiente mediante el comando Disk assign.

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1. Debe asignar un mismo número de bandejas a cada
pool.

a. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

b. En el nodo del sitio A, asigne de forma sistemática las bandejas de discos locales al pool 0 y las
bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf disk_shelf_name -p pool

Si la controladora de almacenamiento node_A_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf shelf_A_1_1 -p 0

*> disk assign -shelf shelf_A_1_3 -p 0

*> disk assign -shelf shelf_A_1_2 -p 1

*> disk assign -shelf shelf_A_1_4 -p 1

c. En el nodo del sitio remoto (sitio B), asigne de forma sistemática sus bandejas de discos locales al
pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf disk_shelf_name -p pool

Si la controladora de almacenamiento node_B_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:
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*> disk assign -shelf shelf_B_1_2   -p 0

*> disk assign -shelf shelf_B_1_4  -p 0

*> disk assign -shelf shelf_B_1_1 -p 1

 *> disk assign -shelf shelf_B_1_3 -p 1

a. Muestre los ID de bandeja de discos y las bahías para cada disco:

disk show –v

Verificación y configuración del estado de alta disponibilidad de los componentes
en modo de mantenimiento

Al configurar un sistema de almacenamiento en una configuración MetroCluster, debe asegurarse de que el
estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y los componentes de chasis es mcc o mcc-2n, de
modo que estos componentes se inicien correctamente.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Esta tarea no es necesaria en los sistemas que se reciben de fábrica.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad correcto depende de la configuración de la MetroCluster.

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

El estado DE ALTA DISPONIBILIDAD de todos los
componentes debería ser…

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster mccip

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo del controlador:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando
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Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modificar controlador mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modificar controladora mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modify controller mccip

3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es correcto, establezca el estado de alta disponibilidad
para el chasis:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modificar mcc chasis

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modificar chasis mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modificar el mccip del chasis

4. Arrancar el nodo en ONTAP:

boot_ontap

5. Repita estos pasos en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

Configurar ONTAP

Debe configurar ONTAP en cada módulo de controladora.

Si debe reiniciar el sistema de las nuevas controladoras, consulte "Netarrancando los nuevos módulos del
controlador" En la MetroCluster Guía de actualización, transición y ampliación.

Opciones

• Configurar ONTAP en una configuración MetroCluster de dos nodos

• Configurar ONTAP en una configuración MetroCluster de ocho o cuatro nodos

Configurar ONTAP en una configuración MetroCluster de dos nodos

En una configuración MetroCluster de dos nodos, en cada clúster debe arrancar el nodo, salir del asistente de
configuración de clúster y utilizar el comando cluster setup para configurar el nodo en un clúster de un solo
nodo.

Antes de empezar

No debe haber configurado Service Processor.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza para configuraciones MetroCluster de dos nodos que utilizan almacenamiento de NetApp
nativo.
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Los nuevos sistemas MetroCluster están preconfigurados, no es necesario realizar estos pasos. Sin embargo,
debe configurar AutoSupport.

Esta tarea debe realizarse en ambos clústeres de la configuración de MetroCluster.

Para obtener más información general sobre la configuración de ONTAP, consulte "Configure ONTAP".

Pasos

1. Encienda el primer nodo.

Debe repetir este paso en el nodo en el sitio de recuperación ante desastres (DR).

El nodo arranca y, a continuación, se inicia el Asistente de configuración de clúster en la consola, para
informarle de que AutoSupport se habilitará automáticamente.
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::> Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

This system will send event messages and periodic reports to NetApp

Technical

Support. To disable this feature, enter

autosupport modify -support disable

within 24 hours.

Enabling AutoSupport can significantly speed problem determination and

resolution, should a problem occur on your system.

For further information on AutoSupport, see:

http://support.netapp.com/autosupport/

Type yes to confirm and continue {yes}: yes

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address [10.101.01.01]:

Enter the node management interface netmask [101.010.101.0]:

Enter the node management interface default gateway [10.101.01.0]:

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

2. Cree un nuevo clúster:

create

3. Elija si el nodo se va a usar como un clúster de nodo único.

Do you intend for this node to be used as a single node cluster? {yes,

no} [yes]:

4. Acepte los valores predeterminados del sistema yes Pulsando Intro, o introduzca sus propios valores
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escribiendo `no`Y, a continuación, pulse Intro.

5. Siga las indicaciones para completar el asistente Cluster Setup, pulsando Entrar para aceptar los valores
predeterminados o escribiendo sus propios valores y, a continuación, pulsando Intro.

Los valores predeterminados se determinan automáticamente en función de la plataforma y la
configuración de la red.

6. Después de completar el asistente Cluster Setup y de salir, compruebe que el clúster está activo y que el
primer nodo está en buen estado: '

cluster show

El siguiente ejemplo muestra un clúster en el que el primer nodo (cluster1-01) está en buen estado y
puede participar:

cluster1::> cluster show

Node                  Health  Eligibility

--------------------- ------- ------------

cluster1-01           true    true

Si necesita cambiar cualquiera de los ajustes introducidos para la SVM de administrador o la SVM de
nodo, puede acceder al asistente de configuración de clúster mediante el comando cluster setup.

Configurar ONTAP en una configuración MetroCluster de ocho o cuatro nodos

Tras arrancar cada nodo, se le pedirá que ejecute la herramienta de configuración del sistema para realizar
una configuración básica del nodo y del clúster. Después de configurar el clúster, volverá a la CLI de ONTAP
para crear agregados y crear la configuración de MetroCluster.

Antes de empezar

Debe haber cableado la configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza para configuraciones MetroCluster de ocho o cuatro nodos utilizando almacenamiento
nativo de NetApp.

Los nuevos sistemas MetroCluster están preconfigurados, no es necesario realizar estos pasos. No obstante,
debe configurar la herramienta AutoSupport.

Esta tarea debe realizarse en ambos clústeres de la configuración de MetroCluster.

Este procedimiento utiliza la herramienta Configuración del sistema. Si lo desea, puede usar el asistente de
configuración de clúster de la CLI en su lugar.

Pasos

1. Si aún no lo ha hecho, encienda cada nodo y deje que arranque por completo.

Si el sistema se encuentra en modo de mantenimiento, emita el comando halt para salir del modo de
mantenimiento y, a continuación, emita el siguiente comando desde el símbolo del SISTEMA DEL
CARGADOR:
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boot_ontap

La salida debe ser similar a la siguiente:

Welcome to node setup

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the setup wizard.

                Any changes you made before quitting will be saved.

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

.

.

.

2. Active la herramienta AutoSupport siguiendo las instrucciones del sistema.

3. Responda a las solicitudes para configurar la interfaz de gestión de nodos.

Los mensajes son similares a los siguientes:

Enter the node management interface port: [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 10.228.160.229

Enter the node management interface netmask: 225.225.252.0

Enter the node management interface default gateway: 10.228.160.1

4. Confirme que los nodos están configurados en el modo de alta disponibilidad:

storage failover show -fields mode

Si no es así, debe emitir el siguiente comando en cada nodo y reiniciar el nodo:

storage failover modify -mode ha -node localhost

Este comando configura el modo de alta disponibilidad, pero no permite la conmutación por error del
almacenamiento. La conmutación por error del almacenamiento se habilita automáticamente cuando se
realiza la configuración de MetroCluster más adelante en el proceso de configuración.

5. Confirme que tiene cuatro puertos configurados como interconexiones del clúster:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de cluster_A:
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cluster_A::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

node_A_1

       **e0a       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

node_A_2

       **e0a       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

14 entries were displayed.

6. Si va a crear un clúster sin switches de dos nodos (un clúster sin switches de interconexión de clúster),
habilite el modo de red de clúster sin switches:

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Usted puede responder y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado. Aparece el símbolo del
sistema del modo avanzado (*>).

a. Habilitar modo de clúster sin switch:

network options switchless-cluster modify -enabled true

b. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

7. Inicie la herramienta de configuración del sistema tal como se indica mediante la información que aparece
en la consola del sistema después del arranque inicial.

256



8. Utilice la herramienta System Setup para configurar cada nodo y crear el clúster, pero no cree agregados.

Puede crear agregados reflejados en tareas posteriores.

Después de terminar

Vuelva a la interfaz de línea de comandos de ONTAP y complete la configuración de MetroCluster realizando
las tareas siguientes.

Configurar los clústeres en una configuración MetroCluster

Debe configurar la paridad de los clústeres, reflejar los agregados raíz, crear un agregado de datos reflejados
y, a continuación, emitir el comando para implementar las operaciones de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Antes de correr metrocluster configure, El modo ha y la duplicación DR no están habilitados y puede
que aparezca un mensaje de error relacionado con este comportamiento esperado. Habilite el modo de alta
disponibilidad y la duplicación de recuperación ante desastres más adelante cuando ejecute el comando
metrocluster configure para implementar la configuración.

Una relación entre iguales de los clústeres

Los clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una relación entre iguales para que puedan
comunicarse entre sí y realizar las operaciones de mirroring de datos esenciales para la recuperación ante
desastres de MetroCluster.

Configurar las LIF de interconexión de clústeres

Debe crear LIF de interconexión de clústeres en puertos utilizados para la comunicación entre los clústeres de
partners de MetroCluster. Puede utilizar puertos o puertos dedicados que también tengan tráfico de datos.

Opciones

• Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

• Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

Puede configurar LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados. Al hacerlo, normalmente aumenta el
ancho de banda disponible para el tráfico de replicación.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en "cluster01":
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Determine qué puertos están disponibles para dedicar a la comunicación entre clústeres:

network interface show -fields home-port,curr-port

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que no se han asignado LIF a los puertos "e0e" y "e0f":

cluster01::> network interface show -fields home-port,curr-port

vserver lif                  home-port curr-port

------- -------------------- --------- ---------

Cluster cluster01-01_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-01_clus2   e0b       e0b

Cluster cluster01-02_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-02_clus2   e0b       e0b

cluster01

        cluster_mgmt         e0c       e0c

cluster01

        cluster01-01_mgmt1   e0c       e0c

cluster01

        cluster01-02_mgmt1   e0c       e0c

3. Cree un grupo de recuperación tras fallos para los puertos dedicados:
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network interface failover-groups create -vserver system_SVM -failover-group

failover_group -targets physical_or_logical_ports

En el siguiente ejemplo se asignan los puertos "e0e" y "e0f" al grupo de recuperación tras fallos
intercluster01 en el sistema "SVMcluster01":

cluster01::> network interface failover-groups create -vserver cluster01

-failover-group

intercluster01 -targets

cluster01-01:e0e,cluster01-01:e0f,cluster01-02:e0e,cluster01-02:e0f

4. Compruebe que el grupo de recuperación tras fallos se ha creado:

network interface failover-groups show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface failover-groups show

                                  Failover

Vserver          Group            Targets

---------------- ----------------

--------------------------------------------

Cluster

                 Cluster

                                  cluster01-01:e0a, cluster01-01:e0b,

                                  cluster01-02:e0a, cluster01-02:e0b

cluster01

                 Default

                                  cluster01-01:e0c, cluster01-01:e0d,

                                  cluster01-02:e0c, cluster01-02:e0d,

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

                 intercluster01

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

5. Cree LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema y asígnelas al grupo de recuperación tras
fallos.
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ONTAP 9.6 y posteriores

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -service-policy

default-intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP

-netmask netmask -failover-group failover_group

ONTAP 9.5 y anteriores

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -role

intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask -failover-group failover_group

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y "cluster01_icl02"
en el grupo de conmutación por error "intercluster01":

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0e

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0e

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

6. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

ONTAP 9.6 y posteriores

Ejecute el comando: network interface show -service-policy default-intercluster

ONTAP 9.5 y anteriores

Ejecute el comando: network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0e

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0f

true

7. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

ONTAP 9.6 y posteriores

Ejecute el comando: network interface show -service-policy default-intercluster
-failover

ONTAP 9.5 y anteriores

Ejecute el comando: network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto SVM "e0e" conmutarán al puerto "e0f".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-01:e0e,

                                               cluster01-01:e0f

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-02:e0e,

                                               cluster01-02:e0f
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Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados"

Cuando determinar si usar un puerto dedicado para la replicación entre clústeres es la solución de red entre
clústeres correcta, debe tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el banda WAN
disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Las LIF de interconexión de clústeres se pueden configurar en los puertos compartidos con la red de datos.
De este modo, se reduce el número de puertos necesarios para interconectar redes.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:

cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Crear LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema:
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ONTAP 9.6 y posteriores

Ejecute el comando: network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name
-service-policy default-intercluster -home-node node -home-port port

-address port_IP -netmask netmask

ONTAP 9.5 y anteriores

Ejecute el comando: network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name
-role intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP

-netmask netmask

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man. En el siguiente ejemplo se crean
LIF de interconexión de clústeres cluster01_icl01 y cluster01_icl02:

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0c

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0c

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0

3. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

ONTAP 9.6 y posteriores

Ejecute el comando: network interface show -service-policy default-intercluster

ONTAP 9.5 y anteriores

Ejecute el comando: network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0c

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0c

true

4. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

ONTAP 9.6 y posteriores

Ejecute el comando: network interface show –service-policy default-intercluster
-failover

ONTAP 9.5 y anteriores

Ejecute el comando: network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto "e0c" conmutarán al puerto "e0d".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-01:e0c,

                                              cluster01-01:e0d

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-02:e0c,

                                              cluster01-02:e0d
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Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos"

Creación de una relación de paridad entre clústeres

Debe crear la relación de paridad entre los clústeres de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Puede utilizar el cluster peer create comando para crear una relación entre iguales entre un clúster
local y remoto. Una vez creada la relación de paridad, puede ejecutarse cluster peer create en el
clúster remoto para autenticarse en el clúster local.

Antes de empezar

• Debe haber creado LIF de interconexión de clústeres en todos los nodos de los clústeres que se están
interponiendo.

• Los clústeres deben ejecutar ONTAP 9.3 o una versión posterior.

Pasos

1. En el clúster de destino, cree una relación entre iguales con el clúster de origen:

cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration MM/DD/YYYY

HH:MM:SS|1…7days|1…168hours -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Si especifica ambas -generate-passphrase y.. -peer-addrs, Sólo el clúster cuyas LIF de
interconexión de clústeres se especifican en -peer-addrs puede utilizar la contraseña generada.

Puede ignorar la -ipspace Si no está utilizando un espacio IP personalizado. Para obtener una sintaxis
de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crea una relación de paridad de clústeres en un clúster remoto no especificado:

cluster02::> cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration

2days

                     Passphrase: UCa+6lRVICXeL/gq1WrK7ShR

                Expiration Time: 6/7/2017 08:16:10 EST

  Initial Allowed Vserver Peers: -

            Intercluster LIF IP: 192.140.112.101

              Peer Cluster Name: Clus_7ShR (temporary generated)

Warning: make a note of the passphrase - it cannot be displayed again.

2. En el clúster de origen, autentique el clúster de origen con el clúster de destino:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se autentica el clúster local en el clúster remoto en las direcciones IP de LIF entre
clústeres "192.140.112.101" y "192.140.112.102":
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cluster01::> cluster peer create -peer-addrs

192.140.112.101,192.140.112.102

Notice: Use a generated passphrase or choose a passphrase of 8 or more

characters.

        To ensure the authenticity of the peering relationship, use a

phrase or sequence of characters that would be hard to guess.

Enter the passphrase:

Confirm the passphrase:

Clusters cluster02 and cluster01 are peered.

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

3. Compruebe que se ha creado la relación de paridad entre clústeres:

cluster peer show -instance

cluster01::> cluster peer show -instance

                               Peer Cluster Name: cluster02

                   Remote Intercluster Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

              Availability of the Remote Cluster: Available

                             Remote Cluster Name: cluster2

                             Active IP Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

                           Cluster Serial Number: 1-80-123456

                  Address Family of Relationship: ipv4

            Authentication Status Administrative: no-authentication

               Authentication Status Operational: absent

                                Last Update Time: 02/05 21:05:41

                    IPspace for the Relationship: Default

4. Compruebe la conectividad y el estado de los nodos en la relación de paridad:

cluster peer health show
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cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

cluster01-01

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

cluster01-02

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

Creación de una relación de paridad entre clústeres (ONTAP 9.2 y versiones anteriores)

Puede utilizar el cluster peer create comando para iniciar una solicitud de relación de paridad entre un
clúster local y remoto. Después de que el clúster local haya solicitado la relación de paridad, puede ejecutar
cluster peer create en el clúster remoto para aceptar la relación.

Antes de empezar

• Debe haber creado LIF de interconexión de clústeres en cada nodo en los clústeres que se están
interponiendo.

• Los administradores del clúster deben haber acordado la clave de acceso que usará cada clúster para
autenticarse con el otro.

Pasos

1. En el clúster de destino de la protección de datos, cree una relación entre iguales con el clúster de origen
de protección de datos:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Puede ignorar la opción -ipspace si no está utilizando un espacio IP personalizado. Para obtener una
sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crea una relación de paridad de clúster con el clúster remoto en las direcciones
IP de LIF de interconexión de clústeres "192.168.2.201" y "192.168.2.202":
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cluster02::> cluster peer create -peer-addrs 192.168.2.201,192.168.2.202

Enter the passphrase:

Please enter the passphrase again:

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

2. En el clúster de origen de protección de datos, autentique el clúster de origen en el clúster de destino:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se autentica el clúster local en el clúster remoto en las direcciones IP de LIF entre
clústeres "192.140.112.203" y "192.140.112.204":

cluster01::> cluster peer create -peer-addrs 192.168.2.203,192.168.2.204

Please confirm the passphrase:

Please confirm the passphrase again:

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

3. Compruebe que se ha creado la relación de paridad entre clústeres:

cluster peer show –instance

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> cluster peer show –instance

Peer Cluster Name: cluster01

Remote Intercluster Addresses: 192.168.2.201,192.168.2.202

Availability: Available

Remote Cluster Name: cluster02

Active IP Addresses: 192.168.2.201,192.168.2.202

Cluster Serial Number: 1-80-000013

4. Compruebe la conectividad y el estado de los nodos en la relación de paridad:

cluster peer health show`

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

cluster01-01

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

cluster01-02

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

Mirroring de los agregados raíz

Para proporcionar protección de datos, debe reflejar los agregados raíz.

Acerca de esta tarea

De forma predeterminada, el agregado raíz se crea como agregado de tipo RAID-DP. Puede cambiar el
agregado raíz de RAID-DP a agregado de tipo RAID4. El siguiente comando modifica el agregado raíz para el
agregado de tipo RAID4:

storage aggregate modify –aggregate aggr_name -raidtype raid4

En los sistemas que no son ADP, el tipo RAID del agregado se puede modificar desde el RAID-
DP predeterminado a RAID4 antes o después de la duplicación del agregado.

Pasos

1. Reflejar el agregado raíz:

storage aggregate mirror aggr_name

El siguiente comando refleja el agregado raíz para Controller_A_1:

controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

Esto refleja el agregado, por lo que consta de un complejo local y un complejo remoto ubicado en el sitio
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remoto de MetroCluster.

2. Repita el paso anterior para cada nodo de la configuración MetroCluster.

Información relacionada

"Gestión de almacenamiento lógico con CLI"

Crear un agregado de datos reflejados en cada nodo

Debe crear un agregado de datos reflejados en cada nodo del grupo de recuperación ante desastres.

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
puede asegurarse de seleccionar el tipo de unidad correcto.

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster. Consulte "Gestión de discos y agregados".

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado mediante el comando create -mirror true.

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para garantizar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, utilice
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

En la configuración mínima compatible, debe utilizar la force-small-aggregate Opción
para permitir la creación de un agregado de tres discos RAID-DP.

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes
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Para obtener más información acerca de estas opciones, consulte storage aggregate create página
de manual.

El siguiente comando crea un agregado con 10 discos:

cluster_A::> storage aggregate create aggr1_node_A_1 -diskcount 10 -node

node_A_1 -mirror true

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_node_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Creación de agregados de datos no reflejados

Opcionalmente, puede crear agregados de datos no reflejados para datos que no requieren el mirroring
redundante que proporcionan las configuraciones de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
verificar que se selecciona el tipo de unidad correcto.

En las configuraciones FC de MetroCluster, los agregados no reflejados solo estarán en línea
tras una conmutación de sitios si es posible acceder a los discos remotos del agregado. Si
fallan los ISL, es posible que el nodo local no pueda acceder a los datos en los discos remotos
sin mirroring. El error de un agregado puede provocar un reinicio del nodo local.

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

Los agregados no reflejados deben ser locales para el nodo a los que pertenecen.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

• Administración de discos y agregados contiene más información sobre el mirroring de agregados.

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create

271



Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para verificar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, debe usar el
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes

Para obtener más información sobre estas opciones, consulte la página man de creación de agregados de
almacenamiento.

El siguiente comando crea un agregado no reflejado con 10 discos:

controller_A_1::> storage aggregate create aggr1_controller_A_1

-diskcount 10 -node controller_A_1

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_controller_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Información relacionada

"Gestión de discos y niveles (agregados)"

Implementar la configuración de MetroCluster

Debe ejecutar el metrocluster configure Comando para iniciar la protección de datos en una
configuración de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe haber al menos dos agregados de datos reflejados no raíz en cada clúster.

Los agregados de datos adicionales pueden tener mirroring o no estar reflejados.

Puede comprobarlo con la storage aggregate show comando.
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Si desea utilizar un solo agregado de datos reflejados, consulte Paso 1 si desea obtener
instrucciones.

• El estado ha-config de las controladoras y el chasis debe ser "mcc".

Acerca de esta tarea

Emita el metrocluster configure De una vez en cualquiera de los nodos, para habilitar la configuración
de MetroCluster. No es necesario emitir el comando en cada uno de los sitios o nodos y no importa el nodo o
sitio en el que elija ejecutar el comando.

La metrocluster configure El comando empareja automáticamente los dos nodos con el ID de sistema
más bajo de cada uno de los dos clústeres como socios de recuperación ante desastres (DR). En una
configuración MetroCluster de cuatro nodos, existen dos pares de recuperación ante desastres asociados. El
segundo par DR se crea a partir de los dos nodos con ID de sistema superiores.

No debe configurar el Administrador de claves incorporado (OKM) o la gestión de claves
externas antes de ejecutar el comando metrocluster configure.

Pasos

1.  Configurar el MetroCluster con el siguiente formato:

Si la configuración de MetroCluster tiene… Realice lo siguiente…

Varios agregados de datos Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo,
configure MetroCluster:

metrocluster configure node-name

Un único agregado de datos reflejado a. Desde el símbolo del sistema de cualquier
nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le pida que
continúe en modo avanzado y vea el símbolo
del sistema del modo avanzado (*>).

b. Configure la MetroCluster con el -allow-with
-one-aggregate true parámetro:

metrocluster configure -allow-with

-one-aggregate true node-name

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin
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Lo mejor es disponer de varios agregados de datos. Si el primer grupo de recuperación ante
desastres tiene un solo agregado y desea añadir un grupo de recuperación ante desastres
con un agregado, debe mover el volumen de metadatos desde el único agregado de datos.
Para obtener más información sobre este procedimiento, consulte "Mover un volumen de
metadatos en configuraciones de MetroCluster".

El siguiente comando habilita la configuración MetroCluster en todos los nodos del grupo DR que contiene
Controller_A_1:

cluster_A::*> metrocluster configure -node-name controller_A_1

[Job 121] Job succeeded: Configure is successful.

2. Compruebe el estado de la red en el sitio A:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el uso de puerto de red en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:

cluster_A::> network port show

                                                          Speed (Mbps)

Node   Port      IPspace   Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- --------- ---------------- ----- ------- ------------

controller_A_1

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

controller_A_2

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

14 entries were displayed.

3. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.

a. Verifique la configuración desde el sitio A:
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metrocluster show

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Verifique la configuración desde el sitio B:

metrocluster show

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

Configurar la entrega bajo pedido o la entrega fuera de servicio de tramas en el software ONTAP

Debe configurar la entrega bajo pedido (IOD) o la entrega fuera de servicio (OOD) de tramas según la
configuración de switch de canal de fibra (FC).

Acerca de esta tarea

Si el switch FC está configurado para IOD, el software ONTAP debe configurarse para IOD. Del mismo modo,
si el switch FC está configurado para OOD, ONTAP se debe configurar para OOD.

Es necesario reiniciar la controladora para cambiar la configuración.

Paso

1. Configure ONTAP para que funcione IOD o OOD de tramas.

◦ De forma predeterminada, IOD de tramas está habilitado en ONTAP. Para comprobar los detalles de la
configuración:
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i. Entrar al modo avanzado:

set advanced

ii. Compruebe la configuración:

metrocluster interconnect adapter show

mcc4-b12_siteB::*> metrocluster interconnect adapter show

                             Adapter Link   Is OOD

Node         Adapter Name    Type    Status Enabled? IP Address  Port

Number

------------ --------------- ------- ------ -------- -----------

-----------

mcc4-b1      fcvi_device_0   FC-VI    Up    false    17.0.1.2

6a

mcc4-b1      fcvi_device_1   FC-VI    Up    false    18.0.0.2

6b

mcc4-b1      mlx4_0          IB       Down  false    192.0.5.193

ib2a

mcc4-b1      mlx4_0          IB       Up    false    192.0.5.194

ib2b

mcc4-b2      fcvi_device_0   FC-VI    Up    false    17.0.2.2

6a

mcc4-b2      fcvi_device_1   FC-VI    Up    false    18.0.1.2

6b

mcc4-b2      mlx4_0          IB       Down  false    192.0.2.9

ib2a

mcc4-b2      mlx4_0          IB       Up    false    192.0.2.10

ib2b

8 entries were displayed.

◦ Se deben realizar los siguientes pasos en cada nodo para configurar OOD de tramas:

i. Entrar al modo avanzado:

set advanced

ii. Compruebe los ajustes de configuración de MetroCluster:

metrocluster interconnect adapter show
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mcc4-b12_siteB::*> metrocluster interconnect adapter show

                             Adapter Link   Is OOD

Node         Adapter Name    Type    Status Enabled? IP Address

Port Number

------------ --------------- ------- ------ -------- -----------

-----------

mcc4-b1      fcvi_device_0   FC-VI    Up    false    17.0.1.2

6a

mcc4-b1      fcvi_device_1   FC-VI    Up    false    18.0.0.2

6b

mcc4-b1      mlx4_0          IB       Down  false    192.0.5.193

ib2a

mcc4-b1      mlx4_0          IB       Up    false    192.0.5.194

ib2b

mcc4-b2      fcvi_device_0   FC-VI    Up    false    17.0.2.2

6a

mcc4-b2      fcvi_device_1   FC-VI    Up    false    18.0.1.2

6b

mcc4-b2      mlx4_0          IB       Down  false    192.0.2.9

ib2a

mcc4-b2      mlx4_0          IB       Up    false    192.0.2.10

ib2b

8 entries were displayed.

iii. Activar OOD en el nodo «mccc4-b1» y en el nodo «mcc4-b2»:

metrocluster interconnect adapter modify -node node_name -is-ood-enabled

true

mcc4-b12_siteB::*> metrocluster interconnect adapter modify -node

mcc4-b1 -is-ood-enabled true

mcc4-b12_siteB::*> metrocluster interconnect adapter modify -node

mcc4-b2 -is-ood-enabled true

i. Reinicie la controladora llevando a cabo una toma de control de alta disponibilidad (HA) en ambas
direcciones.

ii. Compruebe la configuración:

metrocluster interconnect adapter show
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mcc4-b12_siteB::*> metrocluster interconnect adapter show

                             Adapter Link   Is OOD

Node         Adapter Name    Type    Status Enabled? IP Address  Port

Number

------------ --------------- ------- ------ -------- -----------

-----------

mcc4-b1      fcvi_device_0   FC-VI   Up     true      17.0.1.2       6a

mcc4-b1      fcvi_device_1   FC-VI   Up     true      18.0.0.2      6b

mcc4-b1      mlx4_0          IB      Down   false     192.0.5.193   ib2a

mcc4-b1      mlx4_0          IB      Up     false     192.0.5.194   ib2b

mcc4-b2      fcvi_device_0   FC-VI   Up     true      17.0.2.2      6a

mcc4-b2      fcvi_device_1   FC-VI   Up     true      18.0.1.2      6b

mcc4-b2      mlx4_0          IB      Down   false     192.0.2.9     ib2a

mcc4-b2      mlx4_0          IB      Up     false     192.0.2.10    ib2b

8 entries were displayed.

Configuración de SNMPv3 en una configuración MetroCluster

Antes de empezar

Los protocolos de autenticación y privacidad de los switches y del sistema ONTAP deben ser los mismos.

Acerca de esta tarea

ONTAP admite actualmente el cifrado AES-128.

Pasos

1. Cree un usuario SNMP para cada switch desde el símbolo del sistema de la controladora:

security login create

Controller_A_1::> security login create -user-or-group-name snmpv3user

-application snmp -authentication-method usm -role none -remote-switch

-ipaddress 10.10.10.10

2. Responda a las siguientes indicaciones según sea necesario en su sitio:
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Enter the authoritative entity's EngineID [remote EngineID]:

Which authentication protocol do you want to choose (none, md5, sha,

sha2-256) [none]: sha

Enter the authentication protocol password (minimum 8 characters long):

Enter the authentication protocol password again:

Which privacy protocol do you want to choose (none, des, aes128) [none]:

aes128

Enter privacy protocol password (minimum 8 characters long):

Enter privacy protocol password again:

Puede añadirse el mismo nombre de usuario a distintos switches con diferentes direcciones
IP.

3. Cree un usuario SNMP para el resto de los switches.

El ejemplo siguiente muestra cómo crear un nombre de usuario para un switch con la dirección IP
10.10.10.11.

Controller_A_1::> security login create -user-or-group-name snmpv3user

-application snmp -authentication-method usm -role none -remote-switch

-ipaddress 10.

10.10.11

4. Compruebe que hay una entrada de inicio de sesión para cada switch:

security login show
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Controller_A_1::> security login show -user-or-group-name snmpv3user

-fields remote-switch-ipaddress

vserver      user-or-group-name application authentication-method

remote-switch-ipaddress

------------ ------------------ ----------- ---------------------

-----------------------

node_A_1 SVM 1 snmpv3user     snmp        usm

10.10.10.10

node_A_1 SVM 2 snmpv3user     snmp        usm

10.10.10.11

node_A_1 SVM 3 snmpv3user    snmp        usm

10.10.10.12

node_A_1 SVM 4 snmpv3user     snmp        usm

10.10.10.13

4 entries were displayed.

5. Configure SNMPv3 en los interruptores desde el indicador del conmutador:

snmpconfig --set snmpv3

Si necesita acceder a RO, después de "User (ro):", especifique "snmpv3user" como se muestra en el
ejemplo:

Switch-A1:admin> snmpconfig --set snmpv3

SNMP Informs Enabled (true, t, false, f): [false] true

SNMPv3 user configuration(snmp user not configured in FOS user database

will have physical AD and admin role as the default):

User (rw): [snmpadmin1]

Auth Protocol [MD5(1)/SHA(2)/noAuth(3)]: (1..3) [3]

Priv Protocol [DES(1)/noPriv(2)/AES128(3)/AES256(4)]): (2..2) [2]

Engine ID: [00:00:00:00:00:00:00:00:00]

User (ro): [snmpuser2] snmpv3user

Auth Protocol [MD5(1)/SHA(2)/noAuth(3)]: (1..3) [2]

Priv Protocol [DES(1)/noPriv(2)/AES128(3)/AES256(4)]): (2..2) [3]

El ejemplo muestra cómo configurar un usuario de sólo lectura. Puede ajustar los usuarios de RW si es
necesario.

También debe configurar contraseñas en cuentas sin utilizar para asegurarlas y usar el mejor cifrado
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disponible en la versión de ONTAP.

6. Configure el cifrado y las contraseñas en los demás usuarios del switch según sea necesario en su sitio.

Configurar los componentes de MetroCluster para supervisar el estado

Debe realizar algunos pasos de configuración especiales antes de supervisar los componentes en una
configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Estas tareas solo se aplican a sistemas con puentes FC a SAS.

A partir de Fabric OS 9,0.1, SNMPv2 no se admite para la supervisión de estado de los switches Brocade,
debe utilizar SNMPv3 en su lugar. Si está utilizando SNMPv3, debe configurar SNMPv3 en ONTAP antes de
continuar con la siguiente sección. Para obtener información detallada, consulte Configuración de SNMPv3 en
una configuración MetroCluster.

• Debería colocar puentes y una LIF de gestión de nodos en una red dedicada para evitar
interferencias de otras fuentes.

• Si utiliza una red dedicada para la supervisión del estado, cada nodo debe tener una LIF de
gestión de nodos en esa red dedicada.

Configurar los switches FC de MetroCluster para supervisar el estado

En una configuración MetroCluster estructural, debe realizar algunos pasos de configuración adicionales para
supervisar los switches FC.

A partir de ONTAP 9.8, el storage switch el comando se sustituye por system switch.
Los siguientes pasos muestran el storage switch Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system switch el comando es preferido.

Pasos

1. Añada un switch con una dirección IP a cada nodo MetroCluster:

El comando que ejecute depende de si está utilizando SNMPv2 o SNMPv3.

Agregue un interruptor usando SNMPv3:

storage switch add -address <ip_adddress> -snmp-version SNMPv3 -snmp

-community-or-username <SNMP_user_configured_on_the_switch>

Agregue un interruptor usando SNMPv2:

storage switch add -address ipaddress

Este comando debe repetirse en los cuatro switches de la configuración de MetroCluster.

La supervisión del estado es compatible con los switches FC Brocade 7840 y todas las
alertas, excepto NoISLPresent_Alert.

En el ejemplo siguiente se muestra el comando para añadir un switch con la dirección IP 10.10.10.10:
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controller_A_1::> storage switch add -address 10.10.10.10

2. Compruebe que todos los conmutadores están configurados correctamente:

storage switch show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo de 15
minutos.

En el siguiente ejemplo se muestra el comando dado para verificar que los switches FC de MetroCluster
están configurados:

controller_A_1::> storage switch show

Fabric           Switch Name     Vendor  Model        Switch WWN

Status

---------------- --------------- ------- ------------ ----------------

------

1000000533a9e7a6 brcd6505-fcs40  Brocade Brocade6505  1000000533a9e7a6

OK

1000000533a9e7a6 brcd6505-fcs42  Brocade Brocade6505  1000000533d3660a

OK

1000000533ed94d1 brcd6510-fcs44  Brocade Brocade6510  1000000533eda031

OK

1000000533ed94d1 brcd6510-fcs45  Brocade Brocade6510  1000000533ed94d1

OK

4 entries were displayed.

controller_A_1::>

Si se muestra el nombre a nivel mundial (WWN) del switch, el monitor de estado ONTAP puede ponerse
en contacto con el switch FC y supervisarlo.

Información relacionada

"Administración del sistema"

Configurar puentes de FC a SAS para supervisión del estado

En los sistemas que ejecutan versiones de ONTAP anteriores a la 9.8, debe realizar algunos pasos de
configuración especiales para supervisar los puentes de FC a SAS en la configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Las herramientas de supervisión SNMP de terceros no son compatibles con los puentes FibreBridge.

• A partir de ONTAP 9.8, los puentes FC a SAS se supervisan a través de conexiones en banda de forma
predeterminada, por lo que no se requiere ninguna configuración adicional.
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A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

Versión de ONTAP Comando

9.5 y posterior storage bridge add -address 0.0.0.0 -managed-by in-band

-name bridge-name

9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-ip-address -name

bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha agregado y que está configurado correctamente:

storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
monitor de estado de ONTAP puede contactar y supervisar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "correcto", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).

En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:

controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>
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Comprobar la configuración de MetroCluster

Puede comprobar que los componentes y las relaciones de la configuración de MetroCluster funcionan
correctamente.

Debe hacer una comprobación después de la configuración inicial y después de realizar cualquier cambio en
la configuración de MetroCluster. También debe hacer una comprobación antes de una operación de
conmutación negociada (planificada) o de conmutación de estado.

Acerca de esta tarea

Si la metrocluster check run el comando se emite dos veces en un corto tiempo en uno de los clústeres
o en ambos, se puede producir un conflicto y es posible que el comando no recopile todos los datos.
Posteriormente metrocluster check show a continuación, los comandos no muestran el resultado
esperado.

Pasos

1. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.

cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results. To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"

cluster_A::> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

clusters            ok

connections         ok

volumes             ok

7 entries were displayed.

2. Mostrar resultados más detallados de los más recientes metrocluster check run comando:

metrocluster check aggregate show
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metrocluster check cluster show

metrocluster check config-replication show

metrocluster check lif show

metrocluster check node show

La metrocluster check show los comandos muestran los resultados de los más
recientes metrocluster check run comando. Siempre debe ejecutar el
metrocluster check run antes de utilizar el metrocluster check show comandos
para que la información mostrada sea actual.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check aggregate show Resultado del
comando para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado:

cluster_A::> metrocluster check aggregate show

Last Checked On: 8/5/2014 00:42:58

Node                  Aggregate                  Check

Result

---------------       --------------------       ---------------------

---------

controller_A_1        controller_A_1_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok
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controller_A_2        controller_A_2_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

18 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check cluster show Resultado del comando
para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado. Indica que los clústeres están
listos para ejecutar una conmutación de sitios negociada, si es necesario.

Last Checked On: 9/13/2017 20:47:04

Cluster               Check                           Result

--------------------- ------------------------------- ---------

mccint-fas9000-0102

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

mccint-fas9000-0304

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

10 entries were displayed.
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Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

"Gestión de redes y LIF"

Comprobación de errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor

Puede ir al sitio de soporte de NetApp y descargar la herramienta Config Advisor para comprobar si hay
errores de configuración comunes.

Acerca de esta tarea

Config Advisor es una herramienta de validación de configuración y comprobación del estado. Puede
implementarlo tanto en sitios seguros como en sitios no seguros para la recopilación de datos y el análisis del
sistema.

El soporte para Config Advisor es limitado y solo está disponible en línea.

Pasos

1. Vaya a la página de descarga de Config Advisor y descargue la herramienta.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

2. Ejecute Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones del resultado
para solucionar los problemas detectados.

Verificación del funcionamiento de la alta disponibilidad local

Si tiene una configuración MetroCluster de cuatro nodos, debe verificar el funcionamiento de las parejas de
alta disponibilidad locales en la configuración de MetroCluster. No es necesario para configuraciones de dos
nodos.

Acerca de esta tarea

Las configuraciones de MetroCluster de dos nodos no están compuestas por parejas de alta disponibilidad
locales y esta tarea no se aplica.

Los ejemplos de esta tarea utilizan convenciones de nomenclatura estándar:

• Cluster_a

◦ Controller_A_1

◦ Controller_A_2

• Cluster_B

◦ Controller_B_1

◦ Controller_B_2

Pasos

1. En cluster_A, realice una conmutación al nodo de respaldo y una devolución en ambas direcciones.

a. Confirme que la recuperación tras fallos del almacenamiento está activada:

storage failover show
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La salida debe indicar que la toma de control es posible para ambos nodos:

cluster_A::> storage failover show

                              Takeover

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- -------- ---------------------------

controller_A_1 controller_A_2 true     Connected to controller_A_2

controller_A_2 controller_A_1 true     Connected to controller_A_1

2 entries were displayed.

b. Asuma el control Controller_A_2 desde Controller_A_1:

storage failover takeover controller_A_2

Puede utilizar el storage failover show-takeover comando para supervisar el progreso de la
operación de toma de control.

c. Confirme que se ha completado la toma de control:

storage failover show

El resultado debe indicar que Controller_A_1 está en estado de toma de control, lo que significa que
ha tomado el control de su partner de alta disponibilidad:

cluster_A::> storage failover show

                              Takeover

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- -------- -----------------

controller_A_1 controller_A_2 false    In takeover

controller_A_2 controller_A_1 -        Unknown

2 entries were displayed.

d. Devolver Controller_A_2:

storage failover giveback controller_A_2

Puede utilizar el storage failover show-giveback comando para supervisar el progreso de la
operación de devolución del nodo primario.

e. Confirme que la recuperación tras fallos del almacenamiento volvió a su estado normal:

storage failover show

La salida debe indicar que la toma de control es posible para ambos nodos:
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cluster_A::> storage failover show

                              Takeover

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- -------- ---------------------------

controller_A_1 controller_A_2 true     Connected to controller_A_2

controller_A_2 controller_A_1 true     Connected to controller_A_1

2 entries were displayed.

a. Repita los subpasos anteriores, esta vez tomando el control Controller_A_1 de Controller_A_2.

2. Repita los pasos anteriores en cluster_B.

Información relacionada

"Configuración de alta disponibilidad"

Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Debe verificar las operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de estado de la
configuración de MetroCluster.

Paso

1. Utilice los procedimientos para la conmutación negociada, la reparación y la conmutación de estado que
se mencionan en el "Recuperación tras un desastre".

Proteger archivos de copia de seguridad de configuración

Puede proporcionar una protección adicional para los archivos de backup de configuración del clúster
especificando una URL remota (HTTP o FTP) en la que se carguen los archivos de backup de configuración
además de las ubicaciones predeterminadas en el clúster local.

Paso

1. Establezca la dirección URL del destino remoto para los archivos de copia de seguridad de configuración:

system configuration backup settings modify URL-of-destination

La "Gestión del clúster con la CLI" Contiene información adicional bajo la sección Administrar copias de

seguridad de configuración.

Consideraciones sobre el uso de IP virtual y el protocolo de
puerta de enlace de borde con una configuración de
MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, ONTAP admite conectividad de capa 3 mediante IP virtual (VIP) y
Protocolo de puerta de enlace de borde (BGP). La combinación de VIP y BGP para
ofrecer redundancia en las redes de interfaz con la redundancia MetroCluster back-end
proporciona una solución de recuperación ante desastres de capa 3.
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Revise las siguientes directrices e ilustraciones cuando planifique su solución de capa 3. Para obtener más
información sobre la implantación de VIP y BGP en ONTAP, consulte "Configure los LIF de IP virtuales".
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Limitaciones de ONTAP

ONTAP no verifica automáticamente que todos los nodos de ambos sitios de la configuración de MetroCluster
estén configurados con BGP peering.

ONTAP no realiza la agregación de rutas, pero anuncia todas las IP de LIF virtuales individuales como rutas
de host únicas en todo momento.

ONTAP no admite Anycast real. Solo un nodo del clúster presenta una IP LIF virtual específica (pero es
aceptado por todas las interfaces físicas, independientemente de si son LIF BGP, siempre y cuando el puerto
físico forme parte del espacio IP correcto). Los diferentes LIF pueden migrar por separado entre sí a nodos de
alojamiento diferentes.

Directrices para usar esta solución de capa 3 con una configuración de
MetroCluster

Debe configurar el BGP y el VIP correctamente para proporcionar la redundancia necesaria.

Se prefieren escenarios de implementación más simples en comparación con arquitecturas más complejas
(por ejemplo, se puede acceder a un enrutador de interconexión BGP a través de un enrutador intermedio no
BGP). Sin embargo, ONTAP no aplica restricciones de diseño o topología de red.

Los LIF VIP solo cubren la interfaz/red de datos.

Según la versión de ONTAP, debe configurar los LIF de conexión entre iguales de BGP en la SVM del nodo,
no el sistema ni la SVM de datos. En ONTAP 9.8, los LIF BGP son visibles en la SVM del clúster (sistema) y
las SVM del nodo ya no están presentes.

Cada SVM de datos requiere la configuración de todas las direcciones de puerta de enlace posibles del primer
salto (normalmente, la dirección IP del enrutador de BGP), de modo que la ruta de datos de retorno esté
disponible en caso de producirse una migración LIF o una conmutación por error de MetroCluster.

Los LIF BGP son específicos de los nodos, similares a los LIF de interconexión de clústeres; cada nodo tiene
una configuración única, lo que no necesita replicarse en los nodos del centro de recuperación ante desastres.

Una vez configurada, la existencia de v0a (v0b y demás) valida continuamente la conectividad, garantizando
que una migración LIF o una recuperación tras fallos se realice correctamente (a diferencia de L2, donde una
configuración rota sólo es visible después de la interrupción).

Una gran diferencia en la arquitectura es que los clientes ya no deben compartir la misma subred IP que el
VIP de las SVM de datos. Un router L3 con las características de redundancia y resistencia adecuadas para la
empresa habilitadas (por ejemplo, VRRP/HSRP) debería estar en el camino entre el almacenamiento y los
clientes para que el VIP funcione correctamente.

El fiable proceso de actualización de BGP permite realizar migraciones de LIF más fluidas, ya que son
ligeramente más rápidas y tienen menos probabilidades de que se produzcan interrupciones en algunos
clientes

Puede configurar BGP para detectar algunas clases de comportamientos erróneos de red o de switch más
rápido que LACP, si se ha configurado de manera acorde.

BGP (EBGP) externa utiliza distintos números COMO números entre los nodos ONTAP y los routers de
interconexión y es la implementación preferida para facilitar la agregación y redistribución de rutas en los
routers. El BGP interno (IBGP) y el uso de reflectores de ruta no es imposible, sino fuera del alcance de una
configuración VIP directa.
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Tras la implementación, debe comprobar que se pueda acceder a la SVM de datos cuando se migre el LIF
virtual asociado entre todos los nodos de cada sitio (incluido el cambio de MetroCluster) para verificar que la
configuración correcta de las rutas estáticas a la misma SVM de datos.

VIP funciona con la mayoría de los protocolos basados en IP (NFS, SMB e iSCSI).

Probando la configuración de MetroCluster

Es posible probar situaciones de errores para confirmar el funcionamiento correcto de la
configuración de MetroCluster.

Verificación de la conmutación negociada

Puede probar la operación de conmutación negociada (planificada) para confirmar la disponibilidad de datos
ininterrumpida.

Acerca de esta tarea

Esta prueba valida que la disponibilidad de los datos no se ve afectada (excepto para los protocolos Microsoft
Server Message Block (SMB) y Solaris Fibre Channel) conmutando el clúster al segundo centro de datos.

Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• La metrocluster switchover el comando presentará un símbolo del sistema de advertencia.

Si responde yes en el aviso, el sitio del que se emite el comando cambiará a través del sitio del partner.

Para configuraciones IP de MetroCluster:

• Para ONTAP 9.4 y versiones anteriores:

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación negociada.

• Para ONTAP 9.5 y posteriores:

◦ Los agregados reflejados permanecerán en estado normal si es posible acceder al almacenamiento
remoto.

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación de intercambio negociada si se
pierde el acceso al almacenamiento remoto.

• Para ONTAP 9.8 y posteriores:

◦ Los agregados no reflejados ubicados en el sitio de desastre dejan de estar disponibles si se pierde el
acceso al almacenamiento remoto. Esto puede producir una interrupción del servicio de la
controladora.

Pasos

1. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado configurado y en modo normal:

metrocluster node show
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cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

 Local: cluster_A               configured             normal

Remote: cluster_B               configured             normal

2. Inicie la operación de conmutación:

metrocluster switchover

cluster_A::> metrocluster switchover

Warning: negotiated switchover is about to start. It will stop all the

data Vservers on cluster "cluster_B" and

automatically re-start them on cluster "`cluster_A`". It will finally

gracefully shutdown cluster "cluster_B".

3. Confirme que el clúster local se encuentra en el estado configurado y en el modo de conmutación:

metrocluster node show

cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

Local: cluster_A                configured             switchover

Remote: cluster_B               not-reachable          -

              configured             normal

4. Confirme que la operación de conmutación se ha realizado correctamente:

metrocluster operation show

cluster_A::>  metrocluster operation show

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:28:50

   End Time: 2/6/2016 13:29:41

     Errors: -
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5. Utilice la vserver show y.. network interface show Comandos para verificar que las SVM y las LIF
de recuperación ante desastres se han conectado.

Verificación de la reparación y regreso manual

Puede probar las operaciones de reparación y conmutación de estado manual para verificar que la
disponibilidad de los datos no se vea afectada (a excepción de las configuraciones FC de SMB y Solaris), al
volver a cambiar el clúster al centro de datos original después de una conmutación negociada.

Acerca de esta tarea

Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

El resultado esperado de este procedimiento es que los servicios deben ser cambiados de nuevo a sus nodos
de origen.

Pasos

1. Compruebe que se ha completado la reparación:

metrocluster node show

El siguiente ejemplo muestra que el comando se ha completado correctamente:

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_2         unreachable    -         switched over

42 entries were displayed.metrocluster operation show

2. Compruebe que todos los agregados se han replicado:

storage aggregate show

El ejemplo siguiente muestra que todos los agregados tienen un estado RAID de mirroring:
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster

            4.19TB    4.13TB    2% online       8 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster

           715.5GB   212.7GB   70% online       1 node_A_1    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

cluster_B Switched Over Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster_B

            4.19TB    4.11TB    2% online       5 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster_B    -         -     - unknown      - node_A_1   -

3. Arranque los nodos desde el sitio de recuperación ante desastres.

4. Compruebe el estado de la recuperación de conmutación de estado:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

             node_A_1            configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

             node_B_2            configured     enabled   waiting for

switchback

                                                          recovery

2 entries were displayed.
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5. Lleve a cabo la conmutación de regreso:

metrocluster switchback

cluster_A::> metrocluster switchback

[Job 938] Job succeeded: Switchback is successful.Verify switchback

6. Confirme el estado de los nodos:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_2         configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

7. Confirme el estado:

metrocluster operation show

La salida debe mostrar un estado correcto.

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchback

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:54:25

   End Time: 2/6/2016 13:56:15

     Errors: -

Pérdida de un único puente FC-a-SAS

Puede probar el fallo de un único puente FC a SAS para asegurarse de que no existe ningún punto único de
error.

Acerca de esta tarea

Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:
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• Se deben generar errores al desconectar el puente.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

• Sólo hay disponible una ruta desde el módulo del controlador hasta las unidades detrás del puente.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Apague las fuentes de alimentación del puente.

2. Confirme que el control del puente indica un error:

storage bridge show

cluster_A::> storage bridge show

                                                            Is

Monitor

Bridge     Symbolic Name Vendor  Model     Bridge WWN       Monitored

Status

---------- ------------- ------- --------- ---------------- ---------

-------

ATTO_10.65.57.145

         bridge_A_1    Atto    FibreBridge 6500N

                                           200000108662d46c true

error

3. Confirme que las unidades que hay detrás del puente están disponibles en una sola ruta:

storage disk error show
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cluster_A::> storage disk error show

Disk             Error Type        Error Text

---------------- -----------------

--------------------------------------------

1.0.0            onedomain         1.0.0 (5000cca057729118): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

1.0.1            onedomain         1.0.1 (5000cca057727364): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

1.0.2            onedomain         1.0.2 (5000cca05772e9d4): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

...

1.0.23           onedomain         1.0.23 (5000cca05772e9d4): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

Verificación del funcionamiento después de la interrupción de la línea de potencia

Es posible probar la respuesta de la configuración de MetroCluster al fallo de un PDU.

Acerca de esta tarea

La práctica recomendada es que cada unidad de suministro de alimentación (PSU) de un componente se
conecte a fuentes de alimentación independientes. Si ambas PSU están conectadas a la misma unidad de
distribución de alimentación (PDU) y se produce una interrupción eléctrica, el sitio podría fallar o se podría
dejar de estar disponible una bandeja completa. El fallo de una línea de alimentación se prueba para confirmar
que no hay ninguna discrepancia en el cableado que pueda causar una interrupción del servicio.

Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

Esta prueba requiere que se apague todas las PDU de la izquierda y, a continuación, todas las PDU de la
derecha de todos los racks que contienen los componentes de MetroCluster.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• Los errores deben generarse a medida que las PDU están desconectadas.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

Pasos

1. Apague las PDU del lado izquierdo del rack que contiene los componentes de MetroCluster.

2. Controlar el resultado en la consola:

system environment sensors show -state fault

storage shelf show -errors
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cluster_A::> system environment sensors show -state fault

Node Sensor             State Value/Units Crit-Low Warn-Low Warn-Hi

Crit-Hi

---- --------------------- ------ ----------- -------- -------- -------

-------

node_A_1

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

node_A_2

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

4 entries were displayed.

cluster_A::> storage shelf show -errors

    Shelf Name: 1.1

     Shelf UID: 50:0a:09:80:03:6c:44:d5

 Serial Number: SHFHU1443000059

Error Type          Description

------------------  ---------------------------

Power               Critical condition is detected in storage shelf

power supply unit "1". The unit might fail.Reconnect PSU1

3. Vuelva a encender la alimentación a las PDU de la izquierda.

4. Asegúrese de que ONTAP borra la condición del error.

5. Repita los pasos anteriores con las PDU de la derecha.

Verificación del funcionamiento después de un fallo de la estructura del switch

Puede deshabilitar una estructura de switch para mostrar que la disponibilidad de datos no se ve afectada por
la pérdida.

Acerca de esta tarea

Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

El resultado esperado de este procedimiento es que al deshabilitar una estructura se produce una
interconexión en clúster y el tráfico de discos que fluye hacia la otra estructura.

En los ejemplos mostrados, la estructura del switch 1 está deshabilitada. Esta estructura consta de dos
switches, uno en cada sitio MetroCluster:

• FC_switch_A_1 en cluster_A
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• FC_switch_B_1 en cluster_B

Pasos

1. Deshabilite la conectividad a una de las dos estructuras de switches en la configuración de MetroCluster:

a. Desactive el primer switch de la estructura:

switchdisable

FC_switch_A_1::> switchdisable

b. Desactive el segundo switch de la estructura:

switchdisable

FC_switch_B_1::> switchdisable

2. Supervise el resultado en la consola de los módulos del controlador.

Puede utilizar los siguientes comandos para comprobar los nodos del clúster para asegurarse de que
todos los datos se siguen sirviendo. El resultado del comando muestra las rutas que faltan a los discos.
Esto es normal.

◦ se muestra vserver

◦ se muestra la interfaz de red

◦ mostrar agregado

◦ el almacenamiento comando runnodename del nodo del sistema muestra disk -p

◦ se muestra un error en el disco de almacenamiento

3. Vuelva a activar la conectividad a una de las dos estructuras de switches en la configuración de
MetroCluster:

a. Vuelva a activar el primer switch de la estructura:

switchenable

FC_switch_A_1::> switchenable

b. Vuelva a activar el segundo switch de la estructura:

switchenable

FC_switch_B_1::> switchenable

4. Espere al menos 10 minutos y repita los pasos anteriores en la otra estructura del switch.
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Verificación del funcionamiento tras la pérdida de una única bandeja de
almacenamiento

Usted puede probar el error de una sola bandeja de almacenamiento para verificar que no hay ningún punto
único de error.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• El software de supervisión debe informar de un mensaje de error.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

• La resincronización de reflejo se inicia automáticamente una vez que se restaura el error de hardware.

Pasos

1. Compruebe el estado de recuperación tras fallos del almacenamiento:

storage failover show

cluster_A::> storage failover show

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- --------

-------------------------------------

node_A_1       node_A_2       true     Connected to node_A_2

node_A_2       node_A_1       true     Connected to node_A_1

2 entries were displayed.

2. Compruebe el estado del agregado:

storage aggregate show
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

3. Compruebe que todos los SVM y los volúmenes de datos están en línea y sirviendo datos:

vserver show -type data
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network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*

cluster_A::> vserver show -type data

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_2_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_2_data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%
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4. Identifique una bandeja en el pool 1 para el nodo node_A_2 que se apagará para simular un fallo de
hardware repentino:

storage aggregate show -r -node node-name !*root

La bandeja que seleccione debe contener unidades que forman parte de un agregado de datos reflejados.

En el siguiente ejemplo, se selecciona el ID de bandeja 31 para que falle.

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirrored) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (online, normal, active, pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  1.31.7                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   1.31.6                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.3                       1   BSAS    7200  827.7GB
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828.0GB (normal)

     data     1.31.4                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.5                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

5. Apague físicamente la bandeja seleccionada.

6. Vuelva a comprobar el estado del agregado:

storage aggregate show

storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

El agregado con unidades en la bandeja apagada debería tener un estado RAID «degradado» y las
unidades del complejo afectado deberían tener el estado «'error'», tal y como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------
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node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirror degraded)

(block checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------
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     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (offline, failed, inactive,

pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (partial, none

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     parity   FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)
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     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

7. Compruebe que se sirven los datos y que todos los volúmenes siguen en línea:

vserver show -type data

network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*
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cluster_A::> vserver show -type data

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_1_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%

8. Encienda físicamente la bandeja.

La resincronización se inicia automáticamente.
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9. Compruebe que se haya iniciado la resincronización:

storage aggregate show

El agregado afectado debe tener un estado RAID de «sincronización», como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1_root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

10. Supervise el agregado para confirmar que se ha completado la resincronización:

storage aggregate show
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El agregado afectado debería tener un estado de RAID «normal», tal como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

Consideraciones que tener en cuenta al eliminar las
configuraciones de MetroCluster

Es posible quitar la configuración de MetroCluster de todos los nodos de la configuración
MetroCluster o de todos los nodos de un grupo de recuperación ante desastres (DR).
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Tras eliminar la configuración de MetroCluster, todas las interconexiones y la
conectividad de disco deben ajustarse para que estén en estado admitido. Si necesita
quitar la configuración de MetroCluster, póngase en contacto con el soporte técnico.

No puede revertir la desconfiguración de MetroCluster. Este proceso solo debe realizarse con la
ayuda del soporte técnico. Póngase en contacto con el soporte técnico de NetApp y consulte la
guía adecuada para su configuración en "Cómo quitar nodos de una configuración de
MetroCluster: Guía de resolución."

Planificar e instalar una configuración de MetroCluster con
LUN de cabina

Planificación de una configuración de MetroCluster con LUN de cabina

La creación de un plan detallado para la configuración de MetroCluster le ayuda a
comprender los requisitos específicos para una configuración de MetroCluster que utiliza
LUN en cabinas de almacenamiento. La instalación de una configuración de
MetroCluster implica la conexión y configuración de varios dispositivos, que pueden
realizar diferentes personas. Por lo tanto, el plan también le ayuda a comunicarse con
otras personas involucradas en la instalación.

Configuración de MetroCluster compatible con LUN de cabina

Puede configurar una configuración de MetroCluster con LUN de cabina. Se admiten
tanto las configuraciones con ampliación como las conectadas a la estructura. Los
sistemas AFF no son compatibles con los LUN de cabina.

Las funciones admitidas en las configuraciones de MetroCluster varían según los tipos de configuración. En la
siguiente tabla se enumeran las funciones admitidas en los diferentes tipos de configuraciones de
MetroCluster con LUN de cabina:

Función Configuraciones FAS Configuraciones de
ampliación

Ocho nodos Cuatro nodos Dos nodos Dos nodos

Número de
controladoras

Ocho Cuatro Dos Dos

Utiliza una
estructura de
almacenamiento de
switch FC

Sí Sí Sí Sí

Utiliza puentes FC a
SAS

Sí Sí Sí Sí

Compatible con la
alta disponibilidad
local

Sí Sí No No
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Admite el cambio
automático

Sí Sí Sí Sí

Información relacionada

"Diferencias entre las configuraciones de ONTAP MetroCluster"

Requisitos para una configuración de MetroCluster con LUN de cabina

Los sistemas ONTAP, las cabinas de almacenamiento y los switches FC utilizados en las
configuraciones de MetroCluster deben cumplir con los requisitos de estos tipos de
configuraciones. Además, también debe tener en cuenta los requisitos de SyncMirror
para las configuraciones de MetroCluster con LUN de cabina.

Requisitos para sistemas ONTAP

• Los sistemas ONTAP deben identificarse como compatibles con las configuraciones de MetroCluster.

En la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)", Puede utilizar el campo solución de
almacenamiento para seleccionar la solución MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para
seleccionar los componentes y la versión ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar
resultados para mostrar la lista de configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

Se deben consultar los detalles de alerta asociados con cualquier configuración
seleccionada en la matriz de interoperabilidad.

• Todos los sistemas ONTAP en una configuración MetroCluster deben tener el mismo modelo.

• Los adaptadores de FC-VI deben instalarse en las ranuras adecuadas para cada sistema ONTAP, según
el modelo.

"Hardware Universe de NetApp"

Requisitos para cabinas de almacenamiento

• Las cabinas de almacenamiento deben identificarse como compatibles con las configuraciones de
MetroCluster.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

• Las cabinas de almacenamiento en la configuración de MetroCluster deben ser asimétricas:

◦ Las dos cabinas de almacenamiento deben ser de la misma familia de proveedores admitidos y tener
instalada la misma versión de firmware.

"Implementación de virtualización FlexArray para almacenamiento E-Series de NetApp"

"Implementación de virtualización FlexArray para almacenamiento de terceros"

◦ Los tipos de disco (por ejemplo, SATA, SSD o SAS) utilizados para el almacenamiento reflejado deben
ser los mismos en ambas cabinas de almacenamiento.

◦ Los parámetros para configurar matrices de almacenamiento, como el tipo de RAID y la clasificación
por niveles, deben ser los mismos en ambos sitios.
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Requisitos para los switches FC

• Los switches y el firmware del switch se deben identificar como compatibles con las configuraciones de
MetroCluster.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

• Cada estructura debe tener dos switches FC.

• Cada sistema ONTAP debe conectarse al almacenamiento mediante componentes redundantes para que
haya redundancia en caso de fallos de dispositivo y de ruta.

• Los sistemas de almacenamiento A700, FAS9000, AFF A900 y FAS9500 de AFF admiten hasta ocho ISL
por estructura. Otros modelos de sistema de almacenamiento admiten hasta cuatro ISL por estructura.

• Los switches deben utilizar MetroCluster la configuración básica del switch, los ajustes de ISL y las
configuraciones FC-VI.

"Configure los switches Cisco FC manualmente"

"Configurar los switches FC Brocade manualmente"

Requisitos de SyncMirror

• Se requiere SyncMirror para una configuración de MetroCluster.

• Se requieren dos cabinas de almacenamiento separadas, una en cada sitio, para el almacenamiento
reflejado.

• Se requieren dos conjuntos de LUN de cabina.

Se requiere un conjunto para el agregado en la cabina de almacenamiento local (pool0) y es necesario
otro conjunto en la cabina de almacenamiento remota para el reflejo del agregado (el otro complejo de la
agrupación, pool1).

Los LUN de cabina deben tener el mismo tamaño para reflejar el agregado.

• La configuración de MetroCluster también admite agregados no reflejados.

No están protegidos en caso de un desastre en el sitio.

Se recomienda mantener al menos un 20% de espacio libre para agregados reflejados para
lograr un rendimiento y una disponibilidad de almacenamiento óptimos. Aunque la
recomendación es del 10% para agregados no duplicados, el sistema de archivos puede utilizar
el 10% adicional del espacio para absorber cambios incrementales. Los cambios incrementales
aumentan el aprovechamiento del espacio para agregados reflejados gracias a la arquitectura
basada en Snapshot de copia en escritura de ONTAP. Si no se siguen estas mejores prácticas,
puede tener un impacto negativo en el rendimiento.

Instalar y cablear los componentes de MetroCluster en una configuración con LUN
de cabina

Acumular los componentes de hardware en una configuración MetroCluster con LUN de cabina

Debe asegurarse de que los componentes de hardware necesarios para configurar una
configuración de MetroCluster con LUN de cabina estén en rack correctamente.
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Acerca de esta tarea

Debe realizar esta tarea en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de las controladoras de almacenamiento, los tipos
de switch y el número de pilas de bandejas de discos que haya en la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale las controladoras de almacenamiento en el rack o armario.

Los sistemas AFF no son compatibles con los LUN de cabina.

"Procedimientos de instalación para el sistema AFF o FAS"

4. Instale los switches FC en el rack o armario.

Preparar una cabina de almacenamiento para usar con sistemas ONTAP

Antes de empezar a configurar sistemas ONTAP en una configuración MetroCluster con
LUN de cabina, el administrador de la cabina de almacenamiento debe preparar el
almacenamiento para su uso con ONTAP.

Antes de empezar

Las cabinas de almacenamiento, el firmware y los switches que planea utilizar en la configuración deben ser
compatibles con la versión de ONTAP específica.

• "Interoperabilidad de NetApp (IMT)"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• "Hardware Universe de NetApp"

Acerca de esta tarea

Debe coordinarse con el administrador de la cabina de almacenamiento para realizar esta tarea en la cabina
de almacenamiento.

Pasos

1. Cree LUN en la cabina de almacenamiento según el número de nodos en la configuración de
MetroCluster.

Cada nodo de la configuración MetroCluster requiere LUN de cabina para el agregado raíz, el agregado
de datos y los repuestos.

2. Configure los parámetros en la cabina de almacenamiento que se necesitan para trabajar con ONTAP.

◦ "Implementación de virtualización FlexArray para almacenamiento de terceros"

◦ "Implementación de virtualización FlexArray para almacenamiento E-Series de NetApp"
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Puertos del switch necesarios para una configuración de MetroCluster con LUN de cabina

Cuando conecta sistemas ONTAP a switches FC para configurar una configuración
MetroCluster con LUN de cabina, es necesario conectar puertos FC-VI y HBA de cada
controladora a puertos del switch específicos.

Si utiliza tanto LUN de cabina como discos en la configuración de MetroCluster, debe asegurarse de que los
puertos de la controladora están conectados a los puertos del switch recomendados para la configuración con
discos y, a continuación, use los puertos restantes para la configuración con LUN de cabina.

En la siguiente tabla se enumeran los puertos del switch FC específicos a los que debe conectar los distintos
puertos de la controladora en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN de cabina.

Directrices de cableado general con LUN de cabina

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos:

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como 0.

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como 1.

• El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

• Los sistemas de almacenamiento FAS8200 pueden solicitarse con una de las dos opciones de
conectividad FC-VI:

◦ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

◦ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

• Los sistemas de almacenamiento FAS9000 requieren cuatro puertos FC-VI. En las siguientes tablas, se
muestra el cableado para los switches FC con cuatro puertos FC-VI en cada controladora.

Para otros sistemas de almacenamiento, utilice el cableado que se muestra en las tablas pero ignore el
cableado para los puertos c y d. de FC-VI

Puede dejar esos puertos vacíos.

Uso del puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster

En las siguientes tablas se muestra cómo se utilizan los puertos en los switches Brocade. En las tablas se
muestra la configuración máxima admitida, con ocho módulos de controladora en dos grupos de recuperación
ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos de controladora
adicionales. Tenga en cuenta que se admiten ocho ISL en los switches Brocade 6510 y G620.

No se muestra el uso de puertos del switch Brocade 6505 en una configuración MetroCluster de
ocho nodos. Debido al número limitado de puertos, las asignaciones de puertos deben
realizarse de manera sitio a sitio en función del modelo de módulo de la controladora y el
número de ISL y pares de puente que se estén utilizando.

La siguiente tabla muestra el cableado del primer grupo de recuperación ante desastres:

Brocade 6520, 6510, 6505, G620, G610 o 7840
interruptores
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Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0

Puerto FC-VI b - 0

Puerto FC-VI c 1 -

Puerto d de FC-VI - 1

Puerto HBA a 2 -

Puerto HBA b - 2

Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3

controller_x_2 Puerto a FC-VI 4 -

Puerto FC-VI b - 4

Puerto FC-VI c 5 -

Puerto d de FC-VI - 5

Puerto HBA a 6 -

Puerto HBA b - 6

Puerto HBA c 7 -

Puerto HBA d - 7

La tabla siguiente muestra el cableado del segundo grupo de recuperación ante desastres:

Brocade 6510 Brocade 6520 Brocade G620

Component
e

Puerto Interruptor
1

Interruptor
2

Interruptor
1

Interruptor
2

Interruptor
1

Interruptor
2
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controller_x
_3

Puerto a
FC-VI

24 - 48 - 18 -

Puerto FC-
VI b

- 24 - 48 - 18

Puerto FC-
VI c

25 - 49 - 19 -

Puerto d de
FC-VI

- 25 - 49 - 19

Puerto HBA
a

26 - 50 - 24 -

Puerto HBA
b

- 26 - 50 - 24

Puerto HBA
c

27 - 51 - 25 -

Puerto HBA
d

- 27 - 51 - 25

controller_x
_4

Puerto a
FC-VI

28 - 52 - 22 -

Puerto FC-
VI b

- 28 - 52 - 22

Puerto FC-
VI c

29 - 53 - 23 -

Puerto d de
FC-VI

- 29 - 53 - 23

Puerto HBA
a

30 - 54 - 28 -

Puerto HBA
b

- 30 - 54 - 28

Puerto HBA
c

31 - 55 - 29 -

Puerto HBA
d

- 31 - 55 - 29
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ISLs

ISL 1 40 40 23 23 40 40 ISL 2

41 41 47 47 41 41 ISL 3 42

42 71 71 42 42 ISL 4 43 43

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.4 o posterior

En las tablas se muestra la configuración máxima admitida, con ocho módulos de controladora en dos grupos
de recuperación ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos de
controladora adicionales.

Uso del puerto Cisco 9396S

Cisco 9396S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1

Puerto FC-VI c 2 -

Puerto d de FC-VI - 2

Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3

Puerto HBA c 4 -

Puerto HBA d - 4
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controller_x_2 Puerto a FC-VI 5 -

Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 -

Puerto d de FC-VI - 6

Puerto HBA a 7 -

Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 -

Puerto HBA d - 8

controller_x_3 Puerto a FC-VI 49

Puerto FC-VI b - 49

Puerto FC-VI c 50

Puerto d de FC-VI - 50

Puerto HBA a 51

Puerto HBA b - 51

Puerto HBA c 52

Puerto HBA d - 52
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controller_x_4 Puerto a FC-VI 53 -

Puerto FC-VI b - 53

Puerto FC-VI c 54 -

Puerto d de FC-VI - 54

Puerto HBA a 55 -

Puerto HBA b - 55

Puerto HBA c 56 -

Puerto HBA d - 56

Uso del puerto Cisco 9148S

Cisco 9148S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1

Puerto FC-VI c 2 -

Puerto d de FC-VI - 2

Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3

Puerto HBA c 4 -

Puerto HBA d - 4
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controller_x_2 Puerto a FC-VI 5 -

Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 -

Puerto d de FC-VI - 6

Puerto HBA a 7 -

Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 -

Puerto HBA d - 8

controller_x_3 Puerto a FC-VI 25

Puerto FC-VI b - 25

Puerto FC-VI c 26 -

Puerto d de FC-VI - 26

Puerto HBA a 27 -

Puerto HBA b - 27

Puerto HBA c 28 -

Puerto HBA d - 28
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controller_x_4 Puerto a FC-VI 29 -

Puerto FC-VI b - 29

Puerto FC-VI c 30 -

Puerto d de FC-VI - 30

Puerto HBA a 31 -

Puerto HBA b - 31

Puerto HBA c 32 -

Puerto HBA d - 32

Uso del puerto Cisco 9132T

Cisco 9132T

Módulo MDS 1

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1

Puerto FC-VI c 2 -

Puerto d de FC-VI - 2

Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3

Puerto HBA c 4 -

Puerto HBA d - 4
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controller_x_2 Puerto a FC-VI 5 -

Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 -

Puerto d de FC-VI - 6

Puerto HBA a 7 -

Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 -

Puerto HBA d - 8

Módulo MDS 2

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_3 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1

Puerto FC-VI c 2 -

Puerto d de FC-VI - 2

Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3

Puerto HBA c 4 -

Puerto HBA d - 4
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controller_x_4 Puerto a FC-VI 5 -

Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 -

Puerto d de FC-VI - 6

Puerto HBA a 7 -

Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 -

Puerto HBA d - 8

Uso de puertos Cisco 9250

La siguiente tabla muestra los sistemas con dos puertos FC-VI. Los sistemas AFF A700 y
FAS9000 tienen cuatro puertos FC-VI (a, b, c y d). Si utiliza sistemas A700 o FAS9000 de AFF,
las asignaciones de puertos pasan a lo largo de una posición. Por ejemplo, los puertos c y d de
FC-VI van al puerto del switch 2 y a los puertos de HBA a y b van al puerto del switch 3.

Cisco 9250i

El switch Cisco 9250i no es compatible con las configuraciones MetroCluster de ocho nodos.

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1

Puerto HBA a 2 -

Puerto HBA b - 2

Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3
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controller_x_2 Puerto a FC-VI 4 -

Puerto FC-VI b - 4

Puerto HBA a 5 -

Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 -

Puerto HBA d - 6

controller_x_3 Puerto a FC-VI 7 -

Puerto FC-VI b - 7

Puerto HBA a 8 -

Puerto HBA b - 8

Puerto HBA c 9 -

Puerto HBA d - 9

controller_x_4 Puerto a FC-VI 10 -

Puerto FC-VI b - 10

Puerto HBA a 11 -

Puerto HBA b - 11

Puerto HBA c 13 -

Puerto HBA d - 13

Compatibilidad con el iniciador compartido y el destino compartido para la configuración de MetroCluster con LUN de
cabina

Poder compartir un puerto de iniciador FC o puertos de destino dados es útil para las organizaciones que
desean minimizar el número de puertos de iniciador o de destino utilizados. Por ejemplo, una organización
que espera un uso de I/o bajo a través de un puerto iniciador FC o de puertos de destino puede preferir
compartir el puerto iniciador FC o los puertos de destino en lugar de dedicar cada puerto iniciador FC a un
único puerto de destino.

Sin embargo, el uso compartido de puertos de iniciador o de destino puede afectar negativamente al
rendimiento.

326



"Cómo admitir la configuración de iniciador compartido y destino compartido con LUN de cabina en un entorno
de MetroCluster"

Conecte mediante cable los puertos FC-VI y HBA en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina

Cableado de los puertos FC-VI y HBA en una configuración MetroCluster estructural de dos nodos con LUN de cabina

Si va a configurar una configuración MetroCluster estructural de dos nodos con LUN de
cabina, debe cablear los puertos FC-VI y los puertos HBA a los puertos del switch.

Acerca de esta tarea

• Debe repetir esta tarea para cada controladora en ambos sitios de MetroCluster.

• Si planea utilizar discos además de los LUN de cabina en la configuración de MetroCluster, debe usar los
puertos HBA y los puertos del switch especificados para la configuración con discos.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Pasos

1. Conecte mediante cable los puertos FC-VI de la controladora a los puertos del switch alternativos.

2. Ejecute el cableado de controladora a switch en ambos sitios MetroCluster.

Debe garantizar la redundancia en las conexiones de la controladora a los switches. Por lo tanto, para
cada controladora de un sitio, debe asegurarse de que ambos puertos HBA del mismo par de puertos
estén conectados a switches FC alternativos.

En el siguiente ejemplo, se muestran las conexiones entre los puertos HBA en la controladora A y los
puertos en FC_switch_A_1 y FC_switch_A_2:

En la siguiente tabla, se enumeran las conexiones entre los puertos HBA y los puertos del switch de FC en
la ilustración:

Puertos HBA Puertos del switch

Par de puertos
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Puerto a FC_switch_A_1, puerto 2

Puerto d FC_switch_A_2, puerto 3

Par de puertos

Puerto b FC_switch_A_2, puerto 2

Puerto c FC_switch_A_1, puerto 3

Después de terminar

Debe cablear los ISL entre los switches FC entre los sitios MetroCluster.

Cableado de los puertos FC-VI y HBA en una configuración MetroCluster estructural de cuatro nodos con LUN de
cabina

Si va a configurar una configuración MetroCluster estructural de cuatro nodos con LUN
de cabina, debe cablear los puertos FC-VI y los puertos HBA a los puertos del switch.

Acerca de esta tarea

• Debe repetir esta tarea para cada controladora en ambos sitios de MetroCluster.

• Si planea utilizar discos además de los LUN de cabina en la configuración de MetroCluster, debe usar los
puertos HBA y los puertos del switch especificados para la configuración con discos.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Pasos

1. Conecte los puertos FC-VI de cada controladora a los puertos de los switches FC alternativos.

En el siguiente ejemplo, se muestran las conexiones entre los puertos FC-VI y los puertos del switch en el
sitio A:
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2. Ejecute el cableado de controladora a switch en ambos sitios MetroCluster.

Debe garantizar la redundancia en las conexiones de la controladora a los switches. Por lo tanto, para
cada controladora de un sitio, debe asegurarse de que ambos puertos HBA del mismo par de puertos
estén conectados a switches FC alternativos.

En el siguiente ejemplo, se muestran las conexiones entre los puertos HBA y los puertos del switch en el
sitio A:
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En la siguiente tabla, se enumeran las conexiones entre los puertos HBA en Controller_A_1 y los puertos
del switch de FC en la ilustración:

Puertos HBA Puertos del switch

Par de puertos

Puerto a FC_switch_A_1, puerto 2

Puerto d FC_switch_A_2, puerto 3

Par de puertos

Puerto b FC_switch_A_2, puerto 2

Puerto c FC_switch_A_1, puerto 3

En la siguiente tabla, se enumeran las conexiones entre los puertos HBA en Controller_A_2 y los puertos
del switch de FC en la ilustración:

Puertos HBA Puertos del switch

Par de puertos

Puerto a FC_switch_A_1, puerto 5

Puerto d FC_switch_A_2, puerto 6
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Par de puertos

Puerto b FC_switch_A_2, puerto 5

Puerto c FC_switch_A_1, puerto 6

Después de terminar

Debe cablear los ISL entre los switches FC entre los sitios MetroCluster.

Información relacionada

Cuando conecta sistemas ONTAP a switches FC para configurar una configuración MetroCluster con LUN de
cabina, es necesario conectar puertos FC-VI y HBA de cada controladora a puertos del switch específicos.

"Puertos del switch necesarios para una configuración de MetroCluster con LUN de cabina"

Cableado de los puertos FC-VI y HBA en una configuración MetroCluster estructural de ocho nodos con LUN de cabina

Si va a configurar una configuración MetroCluster estructural de ocho nodos con LUN de
cabina, debe cablear los puertos FC-VI y los puertos HBA a los puertos del switch.

Acerca de esta tarea

• Debe repetir esta tarea para cada controladora en ambos sitios de MetroCluster.

• Si planea utilizar discos además de los LUN de cabina en la configuración de MetroCluster, debe usar los
puertos HBA y los puertos del switch especificados para la configuración con discos.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

Paso

1. Conecte los puertos FC-VI y los puertos HBA de cada controladora a los puertos de switches FC
alternativos. Consulte las siguientes tablas:

Configuraciones de cableado para FibreBridge 7500N o 7600N usando ambos puertos FC

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505,
6510, 6520, 7810, 7840 G610, G620,
G620-1, G630, G630-1, Y DCX 8510-
8

Switch Brocade
G720

Se conecta a
FC_switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 0 0 Puerto FC-VI b

2 0 0 Puerto FC-VI c 1 1
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1 Puerto d de
FC-VI

2 1 1 Puerto HBA a

1 2 8 Puerto HBA b 2 2

8 Puerto HBA c 1 3 9 Puerto HBA d

2 3 9 controller_x_2 Puerto a FC-VI 1

4 4 Puerto FC-VI b 2 4 4

Puerto FC-VI c 1 5 5 Puerto d de FC-VI 2

5 5 Puerto HBA a 1 6 12

Puerto HBA b 2 6 12 Puerto HBA c 1

7 13 Puerto HBA d 2 7 13

Pila 1 bridge_x_1a FC1 1 8 10

FC2 2 8 10 bridge_x_1B

FC1 1 9 11 FC2

2 9 11 Pila 2 bridge_x_2a

FC1 1 10 14 FC2 2

10 14 bridge_x_2B FC1 1 11

15 FC2 2 11 15 Pila 3

bridge_x_3a FC1 1 12* 16 FC2

2 12* 16 bridge_x_3B FC1 1

13* 17 FC2 2 13* 17

Apilar y bridge_x_ya FC1 1 14* 20

FC2 2 14* 20 bridge_x_yb FC1

1 15* 21 FC2 2 15*

332



Después de terminar

Debe cablear los ISL entre los switches FC entre los sitios MetroCluster.

Configuraciones de cableado para Cisco 9250i

Cisco 9250i*

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3 controller_x_2

Puerto a FC-VI 4 - Puerto FC-VI b

- 4 Puerto HBA a 5

- Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 - Puerto HBA d

- 6 controller_x_3 Puerto a FC-VI

7 - Puerto FC-VI b -

7 Puerto HBA a 8 -

Puerto HBA b - 8 Puerto HBA c

9 - Puerto HBA d -

9 controller_x_4 Puerto a FC-VI 10

- Puerto FC-VI b - 10

Puerto HBA a 11 - Puerto HBA b

- 11 Puerto HBA c 13

- Puerto HBA d - 13
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Después de terminar

Debe cablear los ISL entre los switches FC entre los sitios MetroCluster.

Cableado de los ISL en una configuración MetroCluster con LUN de cabina

Debe conectar los switches FC a través de los sitios mediante enlaces Inter-Switch (ISL)
para formar las estructuras de switches de la configuración MetroCluster con las LUN de
cabina.

Pasos

1. Conecte los switches de cada sitio al ISL o ISL, utilizando el cableado de la tabla que corresponda a su
configuración y modelo de switch.

Los números de puertos del switch que se pueden usar para los ISL de FC son los siguientes:

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Brocade 6520 Puerto ISL 1 23

Puerto ISL 2 47 Puerto ISL 3

71 Puerto ISL 4 95

Brocade 6505 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

Brocade 6510 y Brocade DCX
8510-8

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46

Puerto ISL 8 47 Brocade 7810

Puerto ISL 1 ge2 (10 Gbps) Puerto ISL 2

Ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3 ge4 (10 Gbps)

Puerto ISL 4 Ge5 (10 Gbps) Puerto ISL 5
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Ge6 (10 Gbps) Puerto ISL 6 G7 (10 Gbps)

Brocade 7840

Nota: El conmutador Brocade
7840 admite dos puertos ve de 40
Gbps o hasta cuatro puertos ve
de 10 Gbps por switch para la
creación de FCIP ISL.

Puerto ISL 1 Ge0 (40 Gbps) o ge2 (10 Gbps)

Puerto ISL 2 ge1 (40 Gbps) o ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3

G10 (10 Gbps) Puerto ISL 4 Ge11 (10 Gbps)

Brocade G610 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

BROCADE G620, G620-1, G630,
G630-1, G720

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46

Conectar el cableado de la interconexión de clúster en configuraciones de ocho o cuatro nodos

En configuraciones MetroCluster de ocho o cuatro nodos, debe conectar mediante cable
la interconexión de clústeres entre los módulos de la controladora local en cada sitio.

Acerca de esta tarea

No es necesaria esta tarea en configuraciones de MetroCluster de dos nodos.

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Paso

1. Conecte el cable de la interconexión del clúster de un módulo de controladora a otro, o si se utilizan
switches de interconexión del clúster, desde cada módulo de controladora a los switches.

Información relacionada

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"
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"Gestión de redes y LIF"

Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales

Debe conectar los puertos del módulo de la controladora utilizados para la interconexión
de clústeres de manera que tengan conectividad con el clúster en el sitio de socios.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada módulo del controlador de la configuración de MetroCluster.

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

Paso

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

La relación de clústeres entre iguales puede realizarse en puertos dedicados o en puertos de datos. El uso
de puertos dedicados proporciona un rendimiento mayor para el tráfico de paridad de clústeres.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar familiarizado con los
requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de paridad y para decidir si desea utilizar
puertos compartidos o dedicados para dichas relaciones.

"Conexión de clústeres entre iguales"

Cableado de la interconexión de alta disponibilidad

Si tiene una configuración MetroCluster de ocho o cuatro nodos y las controladoras de
almacenamiento dentro de las parejas de alta disponibilidad se encuentran en un chasis
separado, debe cablear la interconexión de alta disponibilidad entre las controladoras.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea no se aplica a configuraciones MetroCluster de dos nodos.

• Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

• La interconexión de alta disponibilidad solo debe cablearse si las controladoras de almacenamiento
incluidas en el par de alta disponibilidad están en chasis separados.

Algunos modelos de controladoras de almacenamiento admiten dos controladoras en un solo chasis, en
cuyo caso utilizan una interconexión de alta disponibilidad interna.

Pasos

1. Conecte el cable de alta disponibilidad si el compañero de alta disponibilidad de la controladora de
almacenamiento está en un chasis separado.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"
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2. Si el sitio MetroCluster incluye dos pares de alta disponibilidad, repita los pasos anteriores en el segundo
par de alta disponibilidad.

3. Repita esta tarea en el sitio para partners de MetroCluster.

Cableado de conexiones de datos y gestión

Debe cablear los puertos de gestión y datos de cada controladora de almacenamiento a
las redes del sitio.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe repetirse para cada controladora nueva en ambas instalaciones MetroCluster.

Es posible conectar los puertos de gestión del switch de clúster y la controladora a los switches existentes en
la red o a nuevos switches de red dedicados, como los switches de administración de clústeres CN1601 de
NetApp.

Paso

1. Conecte los puertos de datos y de gestión de la controladora a las redes de datos y gestión en el sitio
local.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

Conecte los cables de las cabinas de almacenamiento a los switches FC en una configuración
MetroCluster

Cableado de las cabinas de almacenamiento a switches FC en una configuración MetroCluster

Debe conectar las cabinas de almacenamiento a switches FC para que los sistemas
ONTAP de la configuración de MetroCluster puedan acceder a un LUN de cabina
específico a través de al menos dos rutas.

Antes de empezar

• Las cabinas de almacenamiento deben estar configuradas para presentar LUN de cabina en ONTAP.

• Las controladoras ONTAP deben estar conectadas a los switches FC.

• Los ISL deben estar conectados entre los switches FC en los sitios MetroCluster.

• Debe repetir esta tarea para cada cabina de almacenamiento en ambos sitios de MetroCluster.

• Debe conectar las controladoras en una configuración MetroCluster a las cabinas de almacenamiento a
través de switches FC.

Pasos

1. Conecte los puertos de la cabina de almacenamiento a puertos del switch de FC.

En cada sitio, conecte los pares de puertos redundantes de la cabina de almacenamiento a switches FC
en estructuras alternativas. Esto ofrece redundancia en las rutas para acceder a los LUN de cabina.

Información relacionada

• La configuración de la división en zonas de switches le permite definir qué LUN de cabina pueden ver un
sistema ONTAP específico en la configuración de MetroCluster.
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"División en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de cabina"

• En una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe conectar los puertos de la cabina de
almacenamiento que forman un par de puertos redundante a switches FC alternativos.

"Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración
MetroCluster de dos nodos"

"Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración
MetroCluster de cuatro nodos"

"Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración
MetroCluster de ocho nodos"

Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración MetroCluster
de dos nodos

En una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe conectar los puertos de
la cabina de almacenamiento que forman un par de puertos redundante a switches FC
alternativos.

En la siguiente ilustración, se muestran las conexiones entre las cabinas de almacenamiento y los switches
FC en una configuración MetroCluster de dos nodos conectada a estructura con LUN de cabina:

Las conexiones entre los puertos de la cabina de almacenamiento y los puertos del switch FC son similares
para variantes FAS y ampliación de configuraciones MetroCluster de dos nodos con LUN de cabina.

Si planea utilizar discos además de los LUN de cabina en la configuración de MetroCluster,
debe utilizar los puertos del switch especificados para la configuración con discos.

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones
posteriores"

En la ilustración, los pares de puertos de cabina redundantes para ambos sitios son los siguientes:
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• Cabina de almacenamiento en el sitio A:

◦ Puertos 1A y 2A

◦ Puertos 1B y 2B

• Cabina de almacenamiento en el sitio B:

◦ Puertos 1A' y 2A'

◦ Puertos 1B' y 2B'

FC_switch_A_1 en el sitio A y FC_switch_B_1 en el sitio B están conectados al formulario de estructura_1. De
forma similar, FC_switch_A_2 en el sitio A y FC_switch_B_2 están conectados al formato Fabric_2.

En la siguiente tabla, se enumeran las conexiones entre los puertos de la cabina de almacenamiento y los
switches de FC para la ilustración MetroCluster de ejemplo:

Puertos LUN de cabina Puertos del switch FC Estructuras de conmutador

Sitio A

1A FC_switch_A_1, puerto 9 estructura_1

2 A FC_switch_A_2, puerto 10 estructura_2

1B FC_switch_A_1, puerto 10 estructura_1

2B FC_switch_A_2, puerto 9 estructura_2

Sitio B

1 A' FC_switch_B_1, puerto 9 estructura_1

2 A' FC_switch_B_2, puerto 10 estructura_2

1B' FC_switch_B_1, puerto 10 estructura_1

2B' FC_switch_B_2, puerto 9 estructura_2

Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración MetroCluster
de cuatro nodos

En una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe conectar los puertos de
la cabina de almacenamiento que forman un par de puertos redundante a switches FC
alternativos.

En la siguiente ilustración de referencia, se muestran las conexiones entre cabinas de almacenamiento y
switches FC en una configuración MetroCluster de cuatro nodos con LUN de cabina:
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Si planea utilizar discos además de los LUN de cabina en la configuración de MetroCluster,
debe utilizar los puertos del switch especificados para la configuración con discos.

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones
posteriores"

En la ilustración, los pares de puertos de cabina redundantes para ambos sitios son los siguientes:

• Cabina de almacenamiento en el sitio A:

◦ Puertos 1A y 2A

◦ Puertos 1B y 2B

◦ Puertos 1C y 2C

◦ Puertos 1D y 2D

• Cabina de almacenamiento en el sitio B:

◦ Puertos 1A' y 2A'

◦ Puertos 1B' y 2B'

◦ Puertos 1C' y 2C'

◦ Puertos 1D' y 2D'

FC_switch_A_1 en el sitio A y FC_switch_B_1 en el sitio B están conectados al formulario de estructura_1. De
forma similar, FC_switch_A_2 en el sitio A y FC_switch_B_2 están conectados al formato Fabric_2.

En la siguiente tabla, se enumeran las conexiones entre los puertos de la cabina de almacenamiento y los
switches de FC para la ilustración de MetroCluster:

Puertos LUN de cabina Puertos del switch FC Estructuras de conmutador

Sitio A
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1A FC_switch_A_1, puerto 7 estructura_1

2 A FC_switch_A_2, puerto 11 estructura_2

1B FC_switch_A_1, puerto 8 estructura_1

2B FC_switch_A_2, puerto 10 estructura_2

1C FC_switch_A_1, puerto 9 estructura_1

2C FC_switch_A_2, puerto 9 estructura_2

1D FC_switch_A_1, puerto 10 estructura_1

2D FC_switch_A_2, puerto 8 estructura_2

Sitio B

1 A' FC_switch_B_1, puerto 7 estructura_1

2 A' FC_switch_B_2, puerto 11 estructura_2

1B' FC_switch_B_1, puerto 8 estructura_1

2B' FC_switch_B_2, puerto 10 estructura_2

1C' FC_switch_B_1, puerto 9 estructura_1

2C' FC_switch_B_2, puerto 9 estructura_2

1D' FC_switch_B_1, puerto 10 estructura_1

2D' FC_switch_B_2, puerto 8 estructura_2

Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración MetroCluster
de ocho nodos

En una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe conectar los puertos de
la cabina de almacenamiento que forman un par de puertos redundante a switches FC
alternativos.

Una configuración MetroCluster de ocho nodos consta de dos grupos de recuperación ante desastres de
cuatro nodos. El primer grupo DR consta de los siguientes nodos:

• Controller_A_1

• Controller_A_2
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• Controller_B_1

• Controller_B_2

El segundo grupo DR consta de los siguientes nodos:

• Controller_A_3

• Controller_A_4

• Controller_B_3

• Controller_B_4

Para conectar los puertos de la cabina del primer grupo de recuperación ante desastres, se pueden usar
ejemplos de cableado para una configuración MetroCluster de cuatro nodos para el primer grupo de
recuperación ante desastres.

"Ejemplo de cableado de los puertos de la cabina de almacenamiento a switches FC en una configuración
MetroCluster de cuatro nodos"

Para conectar los puertos de la cabina del segundo grupo DR, siga los mismos ejemplos y extrapolar los
puertos FC-VI y los puertos iniciadores de FC que pertenecen a las controladoras del segundo grupo DR.

División en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina

Requisitos para la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina

Al utilizar la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con
LUN de cabina, debe asegurarse de que se cumplan ciertos requisitos básicos.

Los requisitos para la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de cabina
son los siguientes:

• La configuración de MetroCluster debe seguir el esquema de división en zonas de un solo iniciador a un
destino.

La división en zonas de iniciador único a destino único limita cada zona a un único puerto iniciador de FC
y a un único puerto de destino.

• Los puertos FC-VI deben dividirse en zonas en toda la estructura.

• El uso compartido de varios puertos iniciadores con un único puerto de destino puede ocasionar
problemas de rendimiento.

De igual modo, el uso compartido de varios puertos de destino con un único puerto iniciador puede
provocar problemas de rendimiento.

• Debe haber realizado una configuración básica de los switches FC utilizados en la configuración de
MetroCluster.

◦ "Configure los switches Cisco FC manualmente"

◦ "Configurar los switches FC Brocade manualmente"
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Compatibilidad con el iniciador compartido y el destino compartido para la configuración de MetroCluster con LUN de
cabina

Poder compartir un puerto de iniciador FC o puertos de destino dados es útil para las organizaciones que
desean minimizar el número de puertos de iniciador o de destino utilizados. Por ejemplo, una organización
que espera un uso de I/o bajo a través de un puerto iniciador FC o de puertos de destino puede preferir
compartir el puerto iniciador FC o los puertos de destino en lugar de dedicar cada puerto iniciador FC a un
único puerto de destino.

Sin embargo, el uso compartido de puertos de iniciador o de destino puede afectar negativamente al
rendimiento.

Información relacionada

"Cómo admitir la configuración de iniciador compartido y destino compartido con LUN de cabina en un entorno
de MetroCluster"

• La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La configuración de la
división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver los sistemas ONTAP específicos.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de dos nodos con LUN de
cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con LUN
de cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN de
cabina"

Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de dos nodos con LUN
de cabina

La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La
configuración de la división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver
los sistemas ONTAP específicos.

Puede utilizar el siguiente ejemplo como referencia al determinar la división en zonas de una configuración
MetroCluster de dos nodos conectada a la estructura con LUN de cabina:
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El ejemplo muestra la división en zonas de un solo iniciador a un destino para las configuraciones
MetroCluster. Las líneas del ejemplo representan zonas en lugar de conexiones; cada línea está etiquetada
con su número de zona.

En el ejemplo, se asignan LUN de cabina en cada cabina de almacenamiento. Las LUN de igual tamaño se
aprovisionan en las cabinas de almacenamiento en ambos sitios, un requisito de SyncMirror. Cada sistema
ONTAP tiene dos rutas a los LUN de cabina. Los puertos en la cabina de almacenamiento son redundantes.

Los pares de puertos de matriz redundantes para ambos sitios son los siguientes:

• Cabina de almacenamiento en el sitio A:

◦ Puertos 1A y 2A

◦ Puertos 1B y 2B

• Cabina de almacenamiento en el sitio B:

◦ Puertos 1A' y 2A'

◦ Puertos 1B' y 2B'

Las parejas de puertos redundantes de cada cabina de almacenamiento forman rutas alternativas. Por lo
tanto, ambos puertos de las parejas de puertos pueden acceder a las LUN en sus respectivas cabinas de
almacenamiento.

En la siguiente tabla se muestran las zonas de las ilustraciones:

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Puerto de la cabina de
almacenamiento

FC_switch_A_1

z1 Controladora A: Puerto 0a Puerto 1A
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z3 Controladora A: Puerto 0c Puerto 1A'

FC_switch_A_2

z2 Controladora A: Puerto 0b Puerto 2A'

z4 Controladora A: Puerto 0d Puerto 2A

FC_switch_B_1

z5 Controladora B: Puerto 0a Puerto 1B'

z7 Controladora B: Puerto 0c Puerto 1B

FC_switch_B_2

z6 Controladora B: Puerto 0b Puerto 2B

z8 Controladora B: Puerto 0d Puerto 2B'

En la siguiente tabla se muestran las zonas para las conexiones FC-VI:

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Conmutador

Sitio A

ZX Controladora A: Puerto FC-VI a FC_switch_A_1

ZY Controladora A: Puerto FC-VI b FC_switch_A_2

Sitio B

ZX Controladora B: Puerto FC-VI a FC_switch_B_1

ZY Controladora B: Puerto FC-VI b FC_switch_B_2

Información relacionada

• La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La configuración de la
división en zonas permite definir los LUN de cabina que puede ver un sistema ONTAP específico.

"Requisitos para la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con LUN
de cabina"

• Al utilizar la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe
asegurarse de que se cumplan ciertos requisitos básicos.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN de
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cabina"

Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con
LUN de cabina

La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La
configuración de la división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver
los sistemas ONTAP específicos.

Puede usar el siguiente ejemplo como referencia cuando determine la división en zonas para una
configuración MetroCluster de cuatro nodos con LUN de cabina. El ejemplo muestra la división en zonas de un
solo iniciador a un único destino para una configuración de MetroCluster. Las líneas del ejemplo siguiente
representan zonas en lugar de conexiones; cada línea está etiquetada con su número de zona:

En la ilustración, se asignan LUN de cabina en cada cabina de almacenamiento para la configuración de
MetroCluster. Las LUN de igual tamaño se aprovisionan en las cabinas de almacenamiento en ambos sitios,
un requisito de SyncMirror. Cada sistema ONTAP tiene dos rutas a los LUN de cabina. Los puertos en la
cabina de almacenamiento son redundantes.

En la ilustración, los pares de puertos de cabina redundantes para ambos sitios son los siguientes:

• Cabina de almacenamiento en el sitio A:

◦ Puertos 1A y 2A

◦ Puertos 1B y 2B

◦ Puertos 1C y 2C

◦ Puertos 1D y 2D

• Cabina de almacenamiento en el sitio B:

◦ Puertos 1A' y 2A'

◦ Puertos 1B' y 2B'
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◦ Puertos 1C' y 2C'

◦ Puertos 1D' y 2D'

Las parejas de puertos redundantes de cada cabina de almacenamiento forman rutas alternativas. Por lo
tanto, ambos puertos de las parejas de puertos pueden acceder a las LUN en sus respectivas cabinas de
almacenamiento.

En las siguientes tablas se muestran las zonas de este ejemplo:

Zonas para FC_switch_A_1

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Puerto de la cabina de
almacenamiento

z1 Controladora_a_1: Puerto 0a Puerto 1A

z3 Controladora_a_1: Puerto 0c Puerto 1A'

z5 Controladora_a_2: Puerto 0a Puerto 1B

z7 Controladora_a_2: Puerto 0c Puerto 1B'

Zonas para FC_switch_A_2

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Puerto de la cabina de
almacenamiento

z2 Controller_A_1: Puerto 0b Puerto 2A'

z4 Controladora_a_1: Puerto 0d Puerto 2A

z6 Controller_A_2: Puerto 0b Puerto 2B'

z8 Controladora_a_2: Puerto 0d Puerto 2B

Zonas para FC_switch_B_1

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Puerto de la cabina de
almacenamiento

z9 Controladora_B_1: Puerto 0a Puerto 1C'

z11 Controladora_B_1: Puerto 0c Puerto 1C

z13 Controladora_B_2: Puerto 0a Puerto 1D'

z15 Controladora_B_2: Puerto 0c Puerto 1D
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Zonas para FC_switch_B_2

Zona Controladora ONTAP y puerto del
iniciador

Puerto de la cabina de
almacenamiento

z10 Controller_B_1: Puerto 0b Puerto 2C

z12 Controladora_B_1: Puerto 0d Puerto 2C'

z14 Controller_B_2: Puerto 0b Puerto 2D

z16 Controladora_B_2: Puerto 0d Puerto 2D'

Zonas para las conexiones FC-VI del Sitio A

Zona Controladora ONTAP y puerto
iniciador FC

Conmutador

ZX Controller_A_1: Puerto FC-VI a FC_switch_A_1

ZY Controladora_a_1: Puerto FC-VI b FC_switch_A_2

ZX Controller_A_2: Puerto FC-VI a FC_switch_A_1

ZY Controladora_a_2: Puerto FC-VI b FC_switch_A_2

Zonas para las conexiones FC-VI del Sitio B

Zona Controladora ONTAP y puerto
iniciador FC

Conmutador

ZX Controller_B_1: Puerto FC-VI a FC_switch_B_1

ZY Controller_B_1: Puerto FC-VI b FC_switch_B_2

ZX Controller_B_2: Puerto FC-VI a FC_switch_B_1

ZY Controladora_B_2: Puerto FC-VI b FC_switch_B_2

Información relacionada

• La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La configuración de la
división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver los sistemas ONTAP específicos.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de dos nodos con LUN de
cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN de
cabina"
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• Al utilizar la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe
asegurarse de que se cumplan ciertos requisitos básicos.

"Requisitos para la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina"

Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN
de cabina

La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La
configuración de la división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver
los sistemas ONTAP específicos.

Una configuración MetroCluster de ocho nodos consta de dos grupos de recuperación ante desastres de
cuatro nodos. El primer grupo DR consta de los siguientes nodos:

• Controller_A_1

• Controller_A_2

• Controller_B_1

• Controller_B_2

El segundo grupo DR consta de los siguientes nodos:

• Controller_A_3

• Controller_A_4

• Controller_B_3

• Controller_B_4

Para configurar la división en zonas de switches, puede usar los ejemplos de división en zonas de una
configuración MetroCluster de cuatro nodos para el primer grupo de recuperación ante desastres.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con LUN de
cabina"

Para configurar la división en zonas del segundo grupo de recuperación ante desastres, siga los mismos
ejemplos y requisitos de los puertos de iniciador de FC y las LUN de cabina que pertenecen a las
controladoras del segundo grupo de recuperación ante desastres.

Información relacionada

• La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La configuración de la
división en zonas permite definir los LUN de cabina que pueden ver los sistemas ONTAP específicos.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de dos nodos con LUN de
cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con LUN
de cabina"

• Al utilizar la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de cabina, debe
asegurarse de que se cumplan ciertos requisitos básicos.
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"Requisitos para la división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina"

Configure ONTAP en una configuración MetroCluster con LUN de cabina

Verificación y configuración del estado de alta disponibilidad de los componentes en modo de
mantenimiento

Al configurar un sistema de almacenamiento en una configuración MetroCluster, debe
asegurarse de que el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y los
componentes de chasis es "mcc" o "mcc-2n", de modo que estos componentes se inicien
correctamente.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Esta tarea no es necesaria en los sistemas que se reciben de fábrica.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad correcto depende de la configuración de la MetroCluster.

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

El estado DE ALTA DISPONIBILIDAD de todos los
componentes debería ser…

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster mccip

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo del controlador:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modify controller mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modify controller mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modify controller mccip
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3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es correcto, establezca el estado de alta disponibilidad
para el chasis:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modify chassis mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modify chassis mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modify chassis mccip

4. Arrancar el nodo en ONTAP:

boot_ontap

5. Repita estos pasos en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

Configuración de ONTAP en un sistema que solo utiliza LUN de cabina

Si desea configurar ONTAP para su uso con LUN de cabina, debe configurar el agregado
raíz y el volumen raíz, reservar espacio para operaciones de diagnóstico y recuperación,
y configurar el clúster.

Antes de empezar

• El sistema ONTAP debe estar conectado a la cabina de almacenamiento.

• El administrador de la cabina de almacenamiento debe haber creado LUN y presentado a ONTAP.

• El administrador de la cabina de almacenamiento debe haber configurado la seguridad del LUN.

Acerca de esta tarea

Debe configurar cada nodo que desee usar con LUN de cabina. Si el nodo está en una pareja de alta
disponibilidad, debe completar el proceso de configuración de un nodo antes de continuar con la configuración
del nodo del partner.

Pasos

1. Encienda el nodo principal y interrumpa el proceso de arranque pulsando Ctrl-C cuando vea el siguiente
mensaje en la consola:

Press CTRL-C for special boot menu.

2. Seleccione la opción 4 (limpiar configuración e inicializar todos los discos) en el menú de arranque.

Se muestra la lista de LUN de cabina disponibles para ONTAP. Además, también se especifica el tamaño
de LUN de la cabina necesario para la creación del volumen raíz. El tamaño requerido para la creación de
volúmenes raíz difiere de un sistema ONTAP a otro.

◦ Si no se asignaron previamente LUN de cabina, ONTAP detecta y muestra los LUN de cabina
disponibles, como se muestra en el siguiente ejemplo:

351



mcc8040-ams1::> disk show  NET-1.6 -instance

                  Disk: NET-1.6

        Container Type: aggregate

            Owner/Home: mcc8040-ams1-01 / mcc8040-ams1-01

               DR Home: -

    Stack ID/Shelf/Bay: -  / -  / -

                   LUN: 0

                 Array: NETAPP_INF_1

                Vendor: NETAPP

                 Model: INF-01-00

         Serial Number: 60080E50004317B4000003B158E35974

                   UID:

60080E50:004317B4:000003B1:58E35974:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

                   BPS: 512

         Physical Size: 87.50GB

              Position: data

Checksum Compatibility: block

             Aggregate: eseries

                  Plex: plex0

Paths:

                                LUN  Initiator Side        Target

Side                                                        Link

Controller         Initiator     ID  Switch Port           Switch

Port           Acc Use  Target Port                TPGN    Speed

I/O KB/s          IOPS

------------------ ---------  -----  --------------------

--------------------  --- ---  -----------------------  ------

-------  ------------  ------------

mcc8040-ams1-01    2c             0  mccb6505-ams1:16      mccb6505-

ams1:18      AO  INU  20330080e54317b4              1   4 Gb/S

0             0

mcc8040-ams1-01    2a             0  mccb6505-ams1:17      mccb6505-

ams1:19      ANO RDY  20320080e54317b4              0   4 Gb/S

0             0

Errors:

-

◦ Si se asignaron previamente LUN de cabina, por ejemplo, a través del modo de mantenimiento, se
marcan como partner local o como partner en la lista de los LUN de cabina disponibles, en función de
si se seleccionaron los LUN de cabina del nodo en el que está instalando ONTAP o su partner de alta
disponibilidad:

En este ejemplo, las LUN de cabina con números de índice 3 y 6 se marcan como "locales" porque se
habían asignado previamente desde este nodo en particular:
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**********************************************************************

* No disks are owned by this node, but array LUNs are assigned.      *

* You can use the following information to verify connectivity from  *

* HBAs to switch ports.  If the connectivity of HBAs to switch ports *

* does not match your expectations, configure your SAN and rescan.   *

* You can rescan by entering 'r' at the prompt for selecting         *

* array LUNs below.

**********************************************************************

             HBA  HBA WWPN           Switch port      Switch port WWPN

              ---  --------           -----------      ----------------

              0e 500a098001baf8e0  vgbr6510s203:25      20190027f88948dd

              0f 500a098101baf8e0 vgci9710s202:1-17

2011547feeead680

              0g 500a098201baf8e0  vgbr6510s203:27      201b0027f88948dd

              0h 500a098301baf8e0 vgci9710s202:1-18

2012547feeead680

No native disks were detected, but array LUNs were detected.

You will need to select an array LUN to be used to create the root

aggregate and root volume.

The array LUNs visible to the system are listed below.  Select one array

LUN to be used to

create the root aggregate and root volume.  **The root volume requires

350.0 GB of space.**

 Warning: The contents of the array LUN you select will be erased by

ONTAP prior to their use.

Index  Array LUN Name           Model   Vendor    Size    Owner

Checksum  Serial Number

-----  -----------------------  ------  ------  --------  ------

--------  ------------------------

   0   vgci9710s202:2-24.0L19   RAID5   DGC     217.3 GB          Block

6006016083402B0048E576D7

   1   vgbr6510s203:30.126L20   RAID5   DGC     217.3 GB          Block

6006016083402B0049E576D7

   2   vgci9710s202:2-24.0L21   RAID5   DGC     217.3 GB          Block

6006016083402B004AE576D7

   3   vgbr6510s203:30.126L22   RAID5   DGC     405.4 GB  local   Block

6006016083402B004BE576D7

   4   vgci9710s202:2-24.0L23   RAID5   DGC     217.3 GB          Block

6006016083402B004CE576D7

   5   vgbr6510s203:30.126L24   RAID5   DGC     217.3 GB          Block
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6006016083402B004DE576D7

   6   vgbr6510s203:30.126L25   RAID5   DGC     423.5 GB  local   Block

6006016083402B003CF93694

   7   vgci9710s202:2-24.0L26   RAID5   DGC     423.5 GB          Block

6006016083402B003DF93694

3. Seleccione el número de índice que corresponde al LUN de cabina que desea asignar como volumen raíz.

El LUN de cabina debe tener el tamaño suficiente para crear el volumen raíz.

El LUN de cabina seleccionado para la creación del volumen raíz se Marca como "local (raíz)".

En el siguiente ejemplo, el LUN de la cabina con el número de índice 3 está marcado para la creación del
volumen raíz:

The root volume will be created on switch 0:5.183L33.

**ONTAP requires that 11.0 GB of space be reserved for use in diagnostic

and recovery

operations.**  Select one array LUN to be used as spare for diagnostic

and recovery operations.

Index Array LUN Name    Model       Vendor    Size   Owner

Checksum  Serial Number

----- ----------------- ----------  ------  -------- --------------

--------  ------------------------

   0  switch0:5.183L1   SYMMETRIX   EMC     266.1 GB

Block     600604803436313734316631

   1  switch0:5.183L3   SYMMETRIX   EMC     266.1 GB

Block     600604803436316333353837

   2  switch0:5.183L31  SYMMETRIX   EMC     266.1 GB

Block     600604803436313237643666

   3  switch0:5.183L33  SYMMETRIX   EMC     658.3 GB local  (root)

Block     600604803436316263613066

   4  switch0:7.183L0   SYMMETRIX   EMC     173.6 GB

Block     600604803436313261356235

   5  switch0:7.183L2   SYMMETRIX   EMC     173.6 GB

Block     600604803436313438396431

   6  switch0:7.183L4   SYMMETRIX   EMC     658.3 GB

Block     600604803436313161663031

   7  switch0:7.183L30  SYMMETRIX   EMC     173.6 GB

Block     600604803436316538353834

   8  switch0:7.183L32  SYMMETRIX   EMC     266.1 GB

Block     600604803436313237353738

   9  switch0:7.183L34  SYMMETRIX   EMC     658.3 GB

Block     600604803436313737333662
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4. Seleccione el número de índice que corresponde al LUN de cabina que desea asignar para utilizar en las
opciones de diagnóstico y recuperación.

El LUN de cabina debe tener el tamaño suficiente para utilizar en las opciones de diagnóstico y
recuperación. Si es necesario, también puede seleccionar varios LUN de cabina con un tamaño
combinado mayor o igual que el tamaño especificado. Para seleccionar varias entradas, debe introducir
los valores separados por comas de todos los números de índice que corresponden a los LUN de cabina
que desea seleccionar para las opciones de diagnóstico y recuperación.

El siguiente ejemplo muestra una lista de LUN de cabina seleccionadas para la creación de volumen raíz y
para las opciones de diagnóstico y recuperación:

Here is a list of the selected array LUNs

Index Array LUN Name     Model      Vendor    Size    Owner

Checksum  Serial Number

----- -----------------  ---------  ------  --------  -------------

--------  ------------------------

   2  switch0:5.183L31   SYMMETRIX  EMC     266.1 GB  local

Block     600604803436313237643666

   3  switch0:5.183L33   SYMMETRIX  EMC     658.3 GB  local   (root)

Block     600604803436316263613066

   4  switch0:7.183L0    SYMMETRIX  EMC     173.6 GB  local

Block     600604803436313261356235

   5  switch0:7.183L2    SYMMETRIX  EMC     173.6 GB  local

Block     600604803436313438396431

Do you want to continue (yes|no)?

Al seleccionar «'no'», se borra la selección de LUN.

5. Introduzca y cuando el sistema le solicite que continúe con el proceso de instalación.

Se crean el agregado raíz y el volumen raíz, y se continúa el resto del proceso de instalación.

6. Introduzca los detalles necesarios para crear la interfaz de gestión de los nodos.

En el ejemplo siguiente se muestra la pantalla de la interfaz de gestión de nodos con un mensaje que
confirma la creación de la interfaz de gestión de nodos:
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Welcome to node setup.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 192.0.2.66

Enter the node management interface netmask: 255.255.255.192

Enter the node management interface default gateway: 192.0.2.7

A node management interface on port e0M with IP address 192.0.2.66 has

been created.

This node has its management address assigned and is ready for cluster

setup.

Después de terminar

Después de configurar ONTAP en todos los nodos que desea usar con LUN de cabina, debe completar
elhttps://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.dot-cm-ssg/home.html["Proceso de configuración del
clúster"]

Información relacionada

"Referencias y requisitos de instalación de la virtualización FlexArray"

Configure el clúster

La configuración del clúster implica la configuración de cada nodo, la creación del clúster
en el primer nodo y la unión de los nodos restantes al clúster.

Información relacionada

"Configuración de software"

Instalar la licencia para usar LUN de cabina en una configuración de MetroCluster

Debe instalar la licencia V_StorageAttach en cada nodo MetroCluster que desee utilizar
con LUN de cabina. No se pueden usar LUN de cabina en un agregado hasta que se
instale la licencia.

Antes de empezar

• Se debe instalar el clúster.

• Debe tener la clave de licencia de la licencia V_StorageAttach.
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Acerca de esta tarea

Debe usar una clave de licencia independiente para cada nodo en el que desea instalar la licencia
V_StorageAttach.

Pasos

1. Instale la licencia V_StorageAttach.

system license add

Repita este paso con cada nodo de clúster en el que desee instalar la licencia.

2. Compruebe que la licencia V_StorageAttach esté instalada en todos los nodos requeridos de un clúster.

system license show

En el siguiente ejemplo, se muestra que la licencia V_StorageAttach está instalada en los nodos de
cluster_A:

cluster_A::> system license show

Serial Number: nnnnnnnn

Owner: controller_A_1

Package           Type    Description           Expiration

----------------- ------- --------------------- --------------------

V_StorageAttach   license Virtual Attached Storage

Serial Number: llllllll

Owner: controller_A_2

Package           Type    Description           Expiration

----------------- ------- --------------------- --------------------

V_StorageAttach   license Virtual Attached Storage

Configurar puertos FC-VI en una tarjeta de puerto cuádruple X1132A-R6 en sistemas FAS8020

Si utiliza la tarjeta de cuatro puertos X1132A-R6 en un sistema FAS8020, puede
introducir el modo de mantenimiento para configurar los puertos 1a y 1b para el uso de
FC-VI y del iniciador. Esto no es necesario en los sistemas MetroCluster recibidos de
fábrica, en los que los puertos están configurados correctamente para su configuración.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en modo de mantenimiento.

Convertir un puerto FC a un puerto FC-VI con el ucadmin El comando solo es compatible con
los sistemas FAS8020 y AFF 8020. La conversión de puertos FC a puertos FCVI no se admite
en ninguna otra plataforma.

Pasos
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1. Desactive los puertos:

storage disable adapter 1a

storage disable adapter 1b

*> storage disable adapter 1a

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1a.

Host adapter 1a disable succeeded

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1a is now offline.

*> storage disable adapter 1b

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1b.

Host adapter 1b disable succeeded

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1b is now offline.

*>

2. Compruebe que los puertos están deshabilitados:

ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        -          offline

  1b     fc       initiator  -        -          offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

3. Establezca los puertos a y b en modo FC-VI:

ucadmin modify -adapter 1a -type fcvi

El comando establece el modo en ambos puertos de la pareja de puertos, 1a y 1b (aunque sólo se haya
especificado 1a en el comando).
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*> ucadmin modify -t fcvi 1a

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1a. Reboot the controller for the changes to

take effect.

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1b. Reboot the controller for the changes to

take effect.

4. Confirme que el cambio está pendiente:

ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1b     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

5. Apague la controladora y luego reinicie en modo de mantenimiento.

6. Confirme el cambio de configuración:

ucadmin show local

Node           Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

------------   -------  -------  ---------  -------  ---------

-----------

...

controller_B_1

               1a       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1b       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1c       fc       initiator  -        -          online

controller_B_1

               1d       fc       initiator  -        -          online

6 entries were displayed.
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Asignación de propiedad de LUN de cabina

Los LUN de cabina deben ser propiedad de un nodo para que se puedan añadir a un
agregado que se usará como almacenamiento.

Antes de empezar

• Deben realizarse pruebas de configuración back-end (prueba de la conectividad y configuración de los
dispositivos tras los sistemas ONTAP).

• Las LUN de cabina que desea asignar deben presentarse a los sistemas de ONTAP.

Acerca de esta tarea

Es posible asignar propiedad de LUN de cabina que tienen las siguientes características:

• No son de propiedad.

• No tienen errores de configuración de la cabina de almacenamiento, como los siguientes:

◦ El LUN de la cabina es menor o mayor que el tamaño compatible con ONTAP.

◦ El LDEV está asignado en un solo puerto.

◦ El LDEV tiene asignados ID de LUN incoherentes.

◦ El LUN solo está disponible en una ruta.

ONTAP emite un mensaje de error si se intenta asignar la propiedad de un LUN de cabina con errores de
configuración back-end que pudieran interferir en el funcionamiento del sistema ONTAP y de la cabina de
almacenamiento. Debe corregir estos errores para poder continuar con la asignación de LUN de cabina.

ONTAP alerta si se intenta asignar un LUN de cabina con un error de redundancia: Por ejemplo, todas las
rutas a este LUN de cabina están conectadas a la misma controladora o solo una ruta al LUN de cabina. Es
posible corregir un error de redundancia antes o después de asignar la propiedad de la LUN.

Pasos

1. Vea los LUN de cabina que aún no se han asignado a un nodo:

storage disk show -container-type unassigned

2. Asigne un LUN de cabina a este nodo:

storage disk assign -disk array_LUN_name -owner nodename

Si desea corregir un error de redundancia después de la asignación de disco en lugar de antes, debe
utilizar el -force parámetro con el comando storage disk assign.

Información relacionada

"Referencias y requisitos de instalación de la virtualización FlexArray"

Una relación entre iguales de los clústeres

Los clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una relación entre iguales
para que puedan comunicarse entre sí y realizar las operaciones de mirroring de datos
esenciales para la recuperación ante desastres de MetroCluster.

Pasos
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1. Configure LIF de interconexión de clústeres mediante el procedimiento descrito en:

"Configurar las LIF de interconexión de clústeres"

2. Cree una relación de paridad de clústeres mediante el procedimiento descrito en:

"Una relación entre iguales de los clústeres"

Mirroring de los agregados raíz

Debe reflejar los agregados raíz en la configuración de MetroCluster para garantizar la
protección de datos.

Antes de empezar

Debe haberse asegurado de que se cumplen los requisitos de SyncMirror para la configuración de
MetroCluster con los LUN de cabina. Consulte"Requisitos para una configuración de MetroCluster con LUN de
cabina".

Acerca de esta tarea

Debe repetir esta tarea para cada controladora de la configuración de MetroCluster.

Paso

1. Reflejar el agregado raíz sin reflejar:

storage aggregate mirror

El siguiente comando refleja el agregado raíz para Controller_A_1:

controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

El agregado raíz se refleja con LUN de cabina del grupo 1.

Crear agregados de datos en, implementar y verificar la configuración de MetroCluster

Debe crear agregados de datos en cada nodo, implementar y verificar la configuración
de MetroCluster.

Pasos

1. Crea agregados de datos en cada nodo:

a. Cree un agregado de datos reflejados en cada nodo:

"Reflejar los agregados raíz".

b. Si es necesario, cree agregados de datos no reflejados:

"Cree un agregado de datos reflejados en cada nodo".

2. "Implemente la configuración de MetroCluster".

3. "Configure los switches FC de MetroCluster para supervisar el estado".
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4. Compruebe y verifique la configuración:

a. "Compruebe la configuración de MetroCluster".

b. "Compruebe si hay errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor".

c. "Verifique la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado".

5. Instalar y configurar el software Tiebreaker de MetroCluster:

a. "Instale el software Tiebreaker".

b. "Configure el software Tiebreaker".

6. Establezca el destino de los archivos de copia de seguridad de configuración:

"Proteja los archivos de copia de seguridad de configuración".

Implemente una configuración MetroCluster con discos y LUN de cabina

Implementación de una configuración de MetroCluster con discos y LUN de cabina

Para implementar una configuración de MetroCluster con discos nativos y LUN de
cabina, debe asegurarse de que los sistemas ONTAP utilizados en la configuración
puedan conectarse a las cabinas de almacenamiento.

Una configuración MetroCluster con discos y LUN de cabina puede tener dos o cuatro nodos. Aunque la
configuración MetroCluster de cuatro nodos debe estar conectada a la estructura, la configuración de dos
nodos puede ser más elástica o estar conectada a la estructura.

En la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)", Puede utilizar el campo solución de
almacenamiento para seleccionar la solución MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para
seleccionar los componentes y la versión ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar
resultados para mostrar la lista de configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

Información relacionada

Para configurar una configuración MetroCluster con estructura de dos nodos o MetroCluster de cuatro nodos
con discos nativos y LUN de cabina, debe utilizar puentes de FC a SAS para conectar los sistemas ONTAP
con las bandejas de discos a través de los switches de FC. Puede conectar los LUN de la cabina mediante los
switches FC a los sistemas ONTAP.

"Ejemplo de una configuración MetroCluster de dos nodos con conexión a la estructura con discos y LUN de
cabina"

"Ejemplo de una configuración MetroCluster de cuatro nodos con discos y LUN de cabina"

Consideraciones que tener en cuenta al implementar una configuración de MetroCluster con discos y
LUN de cabina

A la hora de planificar la configuración de MetroCluster para su uso con discos y LUN de
cabina, debe tener en cuenta diversos factores, como el orden de configuración del
acceso al almacenamiento, la ubicación del agregado raíz y el uso de puertos iniciadores
FC, switches y puentes FC a SAS.

Tenga en cuenta la información de la siguiente tabla al planificar la configuración:
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Consideración Pautas

Orden de configuración del acceso al
almacenamiento

Puede configurar el acceso a los discos o a las LUN
de cabina en primer lugar. Debe completar toda la
configuración para ese tipo de almacenamiento y
comprobar que está correctamente configurada antes
de configurar el otro tipo de almacenamiento.

Ubicación del agregado raíz • Si va a configurar una implementación de new

MetroCluster tanto con discos como LUN de
cabina, debe crear el agregado raíz en discos
nativos.

Al hacerlo, asegúrese de configurar _al menos
una bandeja de discos (con 24 unidades de
disco) en cada uno de los sitios.

• Si va a agregar discos nativos a una
configuración existing MetroCluster que utiliza
LUN de cabina, el agregado raíz puede
permanecer en un LUN de cabina.

Uso de switches y puentes de FC a SAS Los puentes de FC a SAS se necesitan en
configuraciones de cuatro nodos y en configuraciones
FAS de dos nodos para conectar los sistemas ONTAP
a las bandejas de discos a través de los switches.

Debe utilizar los mismos switches para conectarse a
las cabinas de almacenamiento y a los puentes de
FC a SAS.

El uso de los puertos iniciadores FC Los puertos de iniciador que se utilizan para conectar
a un puente FC-a-SAS deben ser diferentes de los
puertos utilizados para conectarse a los switches, que
se conectan a las cabinas de almacenamiento.

Se requiere un mínimo de ocho puertos de iniciador
para conectar un sistema ONTAP a los discos y LUN
de cabina.

Información relacionada

• Los procedimientos y comandos de configuración del switch son diferentes, dependiendo del proveedor
del switch.

"Configuración manual de los switches Brocade FC"

"Configurar manualmente los switches Cisco FC"

• Puede instalar y cablear los puentes de ATTO FiberBridge y las bandejas de discos SAS cuando agregue
nuevo almacenamiento a la configuración.

"Instalar puentes de FC a SAS y bandejas de discos SAS"
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• La división en zonas de switches define las rutas entre los nodos conectados. La configuración de la
división en zonas permite definir los LUN de cabina que puede ver un sistema ONTAP específico.

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración de MetroCluster de cuatro nodos con LUN
de cabina"

"Ejemplo de división en zonas de switches en una configuración MetroCluster de ocho nodos con LUN de
cabina"

• "Hardware Universe de NetApp"

Ejemplo de una configuración MetroCluster de dos nodos con conexión a la estructura con discos y
LUN de cabina

Para configurar una configuración MetroCluster con estructura de dos nodos con discos
nativos y LUN de cabina, debe utilizar puentes FC a SAS para conectar los sistemas
ONTAP con las bandejas de discos a través de los switches FC. Puede conectar los LUN
de la cabina mediante los switches FC a los sistemas ONTAP.

Las siguientes ilustraciones representan ejemplos de una configuración MetroCluster de dos nodos conectada
a la estructura con discos y LUN de cabina. Ambos representan la misma configuración MetroCluster; las
representaciones de discos y LUN de cabina solo se separan para simplificar.

En la siguiente ilustración se muestra la conectividad entre los sistemas y discos ONTAP, los puertos HBA 1a
a 1d se utilizan para la conectividad con discos a través de los puentes FC a SAS:

En la siguiente ilustración, que muestra la conectividad entre los sistemas ONTAP y los LUN de cabina, los
puertos HBA 0a a 0d se utilizan para la conectividad con LUN de cabina debido a que los puertos 1a a 1d se
utilizan para la conectividad con discos:
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Ejemplo de una configuración MetroCluster de cuatro nodos con discos y LUN de cabina

Para configurar una configuración MetroCluster de cuatro nodos con discos nativos y
LUN de cabina, debe utilizar puentes FC a SAS para conectar los sistemas ONTAP con
las bandejas de discos a través de los switches FC. Puede conectar los LUN de la
cabina mediante los switches FC a los sistemas ONTAP.

Para que un sistema ONTAP se conecte a discos nativos y LUN de cabina, se requiere un mínimo de ocho
puertos de iniciador.

Las siguientes ilustraciones representan ejemplos de una configuración de MetroCluster con discos y LUN de
cabina. Ambos representan la misma configuración MetroCluster; las representaciones de discos y LUN de
cabina solo se separan para simplificar.

En la siguiente ilustración, que muestra la conectividad entre discos y sistemas ONTAP, los puertos HBA 1a a
1d se utilizan para la conectividad con discos a través de los puentes FC a SAS:
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En la siguiente ilustración, que muestra la conectividad entre los sistemas ONTAP y los LUN de cabina, los
puertos HBA 0a a 0d se utilizan para la conectividad con LUN de cabina debido a que los puertos 1a a 1d se
utilizan para la conectividad con discos:

Cómo utilizar Active IQ Unified Manager y System Manager
de ONTAP para llevar a cabo tareas de configuración y
supervisión

Sincronización de la hora del sistema mediante NTP

Cada clúster necesita su propio servidor de protocolo de tiempo de redes (NTP) para
sincronizar la hora entre los nodos y sus clientes. Puede utilizar el cuadro de diálogo Edit
DateTime de System Manager para configurar el servidor NTP.

Antes de empezar

Debe haber descargado e instalado System Manager. System Manager está disponible en el sitio de soporte
de NetApp.

Acerca de esta tarea

• No se puede modificar la configuración de la zona horaria de un nodo con errores o el nodo asociado
después de que se produzca la toma de control.

• Cada clúster de la configuración de MetroCluster FC debería tener su propio servidor NTP independiente
o servidores que utilizan los nodos, los switches FC y los puentes FC a SAS del sitio MetroCluster.

Si utiliza el software MetroCluster Tiebreaker, también debe tener su propio servidor NTP separado.

Pasos

1. En la página de inicio, haga doble clic en el sistema de almacenamiento adecuado.

2. Expanda la jerarquía Cluster en el panel de navegación izquierdo.

3. En el panel de navegación, haga clic en Configuración > Herramientas del sistema > Fecha y hora.

4. Haga clic en Editar.
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5. Seleccione la zona horaria.

6. Especifique las direcciones IP de los servidores de hora y, a continuación, haga clic en Agregar.

Debe añadir un servidor NTP a la lista de servidores de hora. El controlador de dominio puede ser un
servidor autorizado.

7. Haga clic en Aceptar.

8. Compruebe los cambios realizados en los ajustes de fecha y hora en la ventana Fecha y hora.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar ONTAP en
una configuración de MetroCluster

Al utilizar ONTAP en una configuración de MetroCluster, debe tener en cuenta ciertas
consideraciones para la licencia, la paridad con clústeres fuera de la configuración de
MetroCluster, la realización de operaciones de volumen, las operaciones NVFAIL y otras
operaciones de ONTAP.

Consideraciones sobre las licencias

• Ambos sitios deben tener licencia para las mismas funciones con licencia en el sitio.

• Todos los nodos deben tener licencia para las mismas funciones de bloqueo de nodo.

Consideración de SnapMirror

• La recuperación ante desastres de SVM de SnapMirror solo es compatible con las configuraciones de
MetroCluster que ejecutan versiones de ONTAP 9.5 o posteriores.

Compatibilidad de FlexCache en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, los volúmenes FlexCache son compatibles con las configuraciones MetroCluster. Debe
estar al tanto de los requisitos para la revocación manual después de las operaciones de conmutación de
sitios o conmutación de estado.

SVM deroga tras una conmutación cuando el origen y la caché de FlexCache están en el mismo sitio
de MetroCluster

Tras una conmutación negociada o no planificada, cualquier relación de paridad FlexCache de SVM dentro del
clúster se debe configurar manualmente.

Por ejemplo, las SVM "vs1" (caché) y "vs2" (origen) se encuentran en el sitio_A. Estas SVM tienen una
relación entre iguales.

Después de la conmutación, las SVM "vs1-mc" y "vs2-mc" se activan en el sitio del partner (site_B). Deben
derogarse manualmente para que FlexCache funcione con el vserver peer repeer comando.

SVM deroga después de una conmutación de sitios o conmutación de estado cuando un destino de
FlexCache se encuentra en un tercer clúster y en modo desconectado

En el caso de las relaciones de FlexCache con un clúster fuera de la configuración de MetroCluster, los
relaciones entre iguales siempre deben volver a configurarse manualmente después de realizar una
conmutación de sitios si los clústeres implicados se encuentran en modo desconectado durante la
conmutación de sitios.
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Por ejemplo:

• Un extremo de FlexCache (cache_1 en vs1) reside en MetroCluster site_A.

• El otro extremo de FlexCache (Origin_1 en vs2) reside en site_C (no en la configuración de MetroCluster).

Cuando se activa la conmutación, y si Site_A y site_C no están conectados, debe anular de forma manual las
SVM en site_B (clúster de conmutación) y site_C mediante el vserver peer repeer comando tras el
cambio.

Una vez realizada la conmutación de estado, debe volver a derogar las SVM en site_A (el clúster original) y
site_C.

Información relacionada

"Gestión de volúmenes de FlexCache con interfaz de línea de comandos"

Compatibilidad con FabricPool en configuraciones MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, las configuraciones de MetroCluster admiten niveles de almacenamiento de
FabricPool.

Para obtener información general sobre el uso de FabricPool, consulte "Gestión de discos y niveles
(agregados)".

Consideraciones que tener en cuenta al usar FabricPool

• Los clústeres deben tener licencias FabricPool con los límites de capacidad correspondientes.

• Los clústeres deben tener espacios IP con nombres coincidentes.

Este puede ser el espacio IP predeterminado, o un espacio IP que haya creado una administración. Este
espacio IP se usará para las configuraciones de configuración del almacén de objetos FabricPool.

• Para el espacio IP seleccionado, cada clúster debe tener una LIF de interconexión de clústeres definida
que pueda llegar al almacén de objetos externo

Configuración de un agregado para su uso en una FabricPool duplicada

Antes de configurar el agregado, debe configurar almacenes de objetos como se describe en
"Configuración de almacenes de objetos para FabricPool en una configuración de MetroCluster"
en lahttps://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.dot-cm-psmg/home.html["Gestión
de discos y agregados"]

Pasos

Para configurar un agregado para su uso en FabricPool:

1. Cree el agregado o seleccione uno existente.

2. Refleje el agregado como un agregado reflejado típico en la configuración de MetroCluster.

3. Cree el reflejo de FabricPool con el agregado, tal como se describe en "Gestión de discos y agregados"

a. Asocie un almacén de objetos primario.

Este almacén de objetos está físicamente más cerca del clúster.
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b. Agregar un almacén de objetos de réplica.

Este almacén de objetos está físicamente más lejos del clúster que el almacén de objetos principal.

Se recomienda mantener al menos un 20% de espacio libre para agregados reflejados para
lograr un rendimiento y una disponibilidad de almacenamiento óptimos. Aunque la
recomendación es del 10% para agregados no duplicados, el sistema de archivos puede utilizar
el 10% adicional del espacio para absorber cambios incrementales. Los cambios incrementales
aumentan el aprovechamiento del espacio para agregados reflejados gracias a la arquitectura
basada en Snapshot de copia en escritura de ONTAP. Si no se siguen estas mejores prácticas,
puede tener un impacto negativo en el rendimiento.

Compatibilidad con FlexGroup en configuraciones MetroCluster

A partir de la versión 9.6 de ONTAP, las configuraciones de MetroCluster admiten volúmenes FlexGroup.

Compatibilidad de grupos de consistencia en las configuraciones de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.11.1, "grupos de consistencia" Son compatibles con las configuraciones de MetroCluster.

Programaciones de trabajos en una configuración de MetroCluster

En ONTAP 9.3 y versiones posteriores, las programaciones de trabajos creadas por el usuario se replican
automáticamente entre los clústeres de una configuración de MetroCluster. Si crea, modifica o elimina una
programación de trabajo en un clúster, la misma programación se crea automáticamente en el clúster
asociado mediante el Servicio de replicación de configuración (CRS).

Las programaciones creadas por el sistema no se replican y debe realizar la misma operación
manualmente en el clúster asociado para que las programaciones de trabajos en ambos
clústeres sean idénticas.

Conexión de clústeres entre iguales del sitio MetroCluster a un tercer clúster

Dado que la configuración de paridad no se replica, si establece la paridad entre uno de los clústeres de la
configuración de MetroCluster y un tercer clúster fuera de esa configuración, también debe configurar la
paridad en el clúster de MetroCluster del partner. Esto es así que se puede mantener la relación de paridad si
se produce una conmutación.

El clúster que no es de MetroCluster debe ejecutar ONTAP 8.3 o una versión posterior. De lo contrario, los
datos se pierden si se produce una conmutación de sitios incluso si se ha configurado la agrupación en los
dos partners de MetroCluster.

Replicación de configuración de cliente LDAP en una configuración MetroCluster

Una configuración de cliente LDAP creada en una máquina virtual de almacenamiento (SVM) en un clúster
local se replica en su SVM de datos asociada en el clúster remoto. Por ejemplo, si la configuración del cliente
LDAP se crea en la SVM de administrador en el clúster local, se replica en todas las SVM de datos de
administrador en el clúster remoto. Esta función MetroCluster es intencionada para que la configuración del
cliente LDAP esté activa en todas las SVM asociadas del clúster remoto.
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Directrices para la creación de redes y LIF para las configuraciones de
MetroCluster

Debe saber cómo se crean y se replican los LIF en una configuración de MetroCluster. También debe conocer
el requisito de coherencia para poder tomar las decisiones adecuadas al configurar la red.

Información relacionada

• "Gestión de redes y LIF"

• Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para
configurar subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

• Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

• Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas
que tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para configurar
subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Replicación espacio IP

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al replicar los objetos IPspace en el clúster de partners:

• Los nombres del espacio IP de los dos sitios deben coincidir.

• Los objetos IPspace se deben replicar manualmente en el clúster asociado.

Las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) que se crean y se asignan a un espacio IP antes de
que se replique el espacio IP no se replicarán en el clúster de partners.

Configuración de subred

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al configurar subredes en una configuración de MetroCluster:

• Los dos clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una subred en el mismo espacio IP con
el mismo nombre de subred, subred, dominio de retransmisión y pasarela.

• Los rangos de IP de los dos clústeres deben ser diferentes.

En el ejemplo siguiente, los intervalos IP son diferentes:
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cluster_A::> network subnet show

IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------      -------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.11-192.168.2.20

cluster_B::> network subnet show

 IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------     --------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.21-192.168.2.30

Configuración IPv6

Si IPv6 está configurado en un sitio, IPv6 también debe configurarse en el otro sitio.

Información relacionada

• Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

• Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas
que tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Al crear las LIF, debe tener en cuenta las siguientes directrices:

• Fibre Channel: Debe utilizar VSAN o estructuras extendidas

• IP/iSCSI: Debe usar red extendida de capa 2

• ARP difusiones: Debe habilitar las difusiones ARP entre los dos clústeres

• LIF duplicadas: No debe crear varias LIF en la misma dirección IP (LIF duplicadas) en un espacio IP

• Configuraciones de NFS Y SAN: Debe utilizar diferentes máquinas virtuales de almacenamiento (SVM)
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para los agregados no reflejados y reflejados

Compruebe la creación de la LIF

Puede confirmar que la creación correcta de un LIF en una configuración MetroCluster ejecutando el
metrocluster check lif show comando. Si tiene algún problema al crear la LIF, puede utilizar la
metrocluster check lif repair-placement comando para solucionar los problemas.

Información relacionada

• Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para
configurar subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

• Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas
que tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas que
tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Replicación de LIF al clúster de partners

Cuando crea un LIF en un clúster en una configuración MetroCluster, el LIF se replica en el clúster de
partners. Las LIF no se colocan por nombres individuales. Para obtener la disponibilidad de los LIF después
de una operación de conmutación, el proceso de colocación de LIF verifica que los puertos pueden alojar la
LIF en función de la habilidad y las comprobaciones de atributos de puerto.

El sistema debe cumplir las siguientes condiciones para colocar las LIF replicadas en el clúster de socios:

Condición Tipo de LIF: FC Tipo de LIF: IP/iSCSI

Identificación de nodos ONTAP intenta colocar la LIF
replicada en el partner de
recuperación ante desastres del
nodo en el que se creó. Si el
partner de recuperación ante
desastres no está disponible, el
partner auxiliar de recuperación
ante desastres se utiliza para
colocar.

ONTAP intenta colocar la LIF
replicada en el partner de
recuperación ante desastres del
nodo en el que se creó. Si el
partner de recuperación ante
desastres no está disponible, el
partner auxiliar de recuperación
ante desastres se utiliza para
colocar.
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Identificación del puerto ONTAP identifica los puertos de
destino FC conectados en el
clúster de recuperación ante
desastres.

Los puertos del clúster de
recuperación ante desastres que
se encuentran en el mismo espacio
IP que la LIF de origen se
seleccionan para una
comprobación de la accesibilidad.

Si no hay puertos en el clúster de
recuperación ante desastres en el
mismo espacio IP, no se puede
colocar la LIF.

Todos los puertos del clúster de
recuperación ante desastres que
ya alojan una LIF en el mismo
espacio IP y subred se marcan
automáticamente como accesibles;
y se pueden usar para su
ubicación. Estos puertos no están
incluidos en la comprobación de
accesibilidad.

Comprobación de accesibilidad La accesibilidad se determina
comprobando la conectividad del
WWN de la estructura de origen en
los puertos del clúster de
recuperación ante desastres.

Si no hay una misma estructura en
el sitio de recuperación ante
desastres, LIF se coloca en un
puerto aleatorio en el partner de
recuperación ante desastres.

La accesibilidad está determinada
por la respuesta a una
retransmisión de protocolo de
resolución de direcciones (ARP)
desde cada puerto identificado
previamente en el clúster de DR a
la dirección IP de origen de la LIF
que se va a colocar.

Para que las comprobaciones de
accesibilidad se lleven a cabo
correctamente, deben permitírseles
difusiones ARP entre los dos
clústeres.

Cada puerto que recibe una
respuesta de la LIF de origen se
marcará como posible para su
ubicación.
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Selección de puertos ONTAP categoriza los puertos en
función de atributos como el tipo y
la velocidad de adaptador, y luego
selecciona los puertos con
atributos de coincidencia.

Si no se encuentran puertos con
atributos coincidentes, la LIF se
coloca en un puerto conectado al
azar del partner de recuperación
ante desastres.

Desde los puertos marcados como
accesibles durante la
comprobación de accesibilidad,
ONTAP prefiere los puertos que
están en el dominio de
retransmisión asociados a la
subred de la LIF.

Si no hay puertos de red
disponibles en el clúster de
recuperación ante desastres que
se encuentran en el dominio de
retransmisión asociado a la subred
de LIF, ONTAP selecciona los
puertos que tienen acceso a la LIF
de origen.

Si no hay puertos con posibilidad
de acceso a la LIF de origen, se
selecciona un puerto del dominio
de retransmisión asociado a la
subred de la LIF de origen y, si no
existe dicho dominio de
retransmisión, se selecciona un
puerto aleatorio.

ONTAP categoriza los puertos en
función de atributos como el tipo de
adaptador, el tipo de interfaz y la
velocidad, y luego selecciona los
puertos con atributos de
coincidencia.

Ubicación de LIF Desde los puertos accesibles,
ONTAP selecciona el puerto con
menor carga para su ubicación.

Desde los puertos seleccionados,
ONTAP selecciona el puerto con
menor carga para su ubicación.

Ubicación de LIF replicadas cuando el nodo del partner de recuperación ante desastres está inactivo

Cuando se crea un LIF iSCSI o FC en un nodo cuyo compañero de recuperación ante desastres se ha
tomado, el LIF replicado se coloca en el nodo del partner auxiliar de recuperación ante desastres. Tras una
operación de devolución posterior, las LIF no se mueven automáticamente al partner de recuperación ante
desastres. Esto puede hacer que los LIF se concentren en un único nodo del clúster de partners. Durante una
operación de conmutación de sitios de MetroCluster, se produce un error en los intentos posteriores de
asignar los LUN que pertenecen a la máquina virtual de almacenamiento (SVM).

Debe ejecutar el metrocluster check lif show Comando tras una operación de toma de control o
devolución para verificar que la ubicación de la LIF es correcta. Si existen errores, puede ejecutar el
metrocluster check lif repair-placement comando para resolver los problemas.
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Errores de ubicación de LIF

Errores de colocación de LIF que muestra el metrocluster check lif show el comando se conserva
tras una operación de conmutación de sitios. Si la network interface modify, network interface
rename, o. network interface delete Se emite el comando para una LIF con un error de ubicación, se
quita el error y no aparece en el resultado del metrocluster check lif show comando.

Error de replicación de LIF

También puede comprobar si la replicación de LIF se ha realizado correctamente mediante el metrocluster
check lif show comando. Se muestra un mensaje de EMS si la replicación de LIF falla.

Puede corregir un error de replicación ejecutando el metrocluster check lif repair-placement
Comando para cualquier LIF que no encuentre un puerto correcto. Debería resolver cualquier error en la
replicación de LIF con Lo antes posible. para verificar la disponibilidad de LIF durante una operación de
conmutación de sitios de MetroCluster.

Aunque la SVM de origen esté inactiva, la ubicación de la LIF podría continuar normalmente si
hay una LIF que pertenece a una SVM diferente en un puerto con el mismo espacio IP y una
red en la SVM de destino.

No se puede acceder a los LIF después de un cambio

Si se realiza algún cambio en la estructura del switch de FC a la que están conectados los puertos de destino
FC de los nodos de origen y recuperación ante desastres, es posible que los LIF de FC colocados en el
partner de recuperación ante desastres no puedan acceder a los hosts tras una operación de conmutación.

Debe ejecutar el metrocluster check lif repair-placement Comando en el origen y en los nodos
de recuperación ante desastres tras realizar un cambio en la estructura del switch de FC para verificar la
conectividad de host de las LIF. Los cambios en la estructura del switch pueden dar como resultado que los
LIF se coloquen en distintos puertos FC de destino en el nodo del partner de recuperación ante desastres.

Información relacionada

• Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para
configurar subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

• Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

Creación del volumen en un agregado raíz

El sistema no permite la creación de nuevos volúmenes en el agregado raíz (un agregado con una normativa
de alta disponibilidad del director financiero) de un nodo en una configuración de MetroCluster.

Debido a esta restricción, no se pueden añadir agregados raíz a una SVM mediante el vserver add-
aggregates comando.
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Recuperación ante desastres de SVM en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, las máquinas virtuales de almacenamiento activas (SVM) en una configuración de
MetroCluster se pueden usar como orígenes con la función de recuperación ante desastres de SVM de
SnapMirror. La SVM de destino debe estar en el tercer clúster fuera de la configuración de MetroCluster.

A partir de ONTAP 9.11.1, ambos sitios dentro de una configuración MetroCluster pueden ser el origen de una
relación de recuperación ante desastres de SVM con un clúster de destino de FAS o AFF, como se muestra en
la siguiente imagen.

Debe tener en cuenta los requisitos y limitaciones siguientes del uso de SVM con la recuperación ante
desastres de SnapMirror:

• Solo una SVM activa en una configuración de MetroCluster puede ser el origen de una relación de
recuperación ante desastres de SVM.

Un origen puede ser una SVM sincronizada en origen antes de realizar una conmutación de sitios o una
SVM sincronizada en destino después de efectuar una conmutación de sitios.
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• Cuando una configuración de MetroCluster presenta un estado estable, la SVM sincronizada en destino de
MetroCluster no puede ser el origen de una relación de recuperación ante desastres de SVM, ya que los
volúmenes no están en línea.

La siguiente imagen muestra el comportamiento de recuperación ante desastres de SVM en un estado
estable:

• Cuando la SVM sincronizada en origen es el origen de una relación de recuperación ante desastres de
SVM, la información de las relaciones de recuperación ante desastres de la SVM de origen se replica en el
partner de MetroCluster.

Esto permite que las actualizaciones de recuperación ante desastres de SVM continúen después de una
conmutación, como se muestra en la siguiente imagen:

• Durante los procesos de conmutación de sitios y conmutación de estado, la replicación al destino de
recuperación ante desastres de SVM puede fallar.

No obstante, una vez que finalice el proceso de conmutación de sitios o conmutación de estado, las
próximas actualizaciones programadas para la recuperación ante desastres de SVM serán las mejores.

377



Consulte la sección «"replicar la configuración de SVM" en la "Protección de datos con la interfaz de línea de
comandos" Para obtener detalles sobre la configuración de una relación de recuperación ante desastres de
SVM.

Resincronización de SVM en un sitio de recuperación ante desastres

Durante la resincronización, el origen de recuperación ante desastres de las máquinas virtuales de
almacenamiento (SVM) en la configuración de MetroCluster se restaura a partir de la SVM de destino en el
sitio que no es de MetroCluster.

Durante la resincronización, la SVM de origen (cluster_A) actúa temporalmente como una SVM de destino,
como se muestra en la siguiente imagen:

Si se produce una conmutación sin planificar durante la resincronización

Los conmutaciones no planificadas durante la resincronización detendrán la transferencia de resincronización.
Si se produce una conmutación sin planificar, se deben cumplir las siguientes condiciones:

• La SVM de destino en el sitio de MetroCluster (que era una SVM de origen antes de la resincronización)
sigue siendo una SVM de destino. La SVM del clúster de partners seguirá conservando su subtipo y
seguirá inactiva.

• La relación de SnapMirror debe volver a crearse manualmente con la SVM sincronizada en destino como
destino.

• La relación de SnapMirror no aparece en el resultado de SnapMirror show después de una conmutación
por cierre en el sitio superviviente a menos que se ejecute una operación de SnapMirror create.

Realizar regresar después de una conmutación de sitios no planificada durante la resincronización

Para llevar a cabo correctamente el proceso de conmutación de estado, la relación de resincronización debe
romperse y eliminarse. No se permite la conmutación de estado si hay SVM de destino de recuperación ante
desastres de SnapMirror en la configuración de MetroCluster o si el clúster tiene un SVM del subtipo «dpp-
destino».
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El resultado del comando "Storage Aggregate plex show" es indefinido después de
una conmutación de MetroCluster

Cuando ejecute el storage aggregate plex show Comando después de una conmutación MetroCluster,
el estado de plex0 del agregado raíz conmutado es Indeterminate y se muestra como "con errores". Durante
este tiempo, la raíz conmutada no se actualiza. El estado real de este complejo sólo se puede determinar
después de la fase de curación del MetroCluster.

Modificar volúmenes para configurar la Marca NVFAIL en caso de cambio

Puede modificar un volumen de modo que la Marca NVFAIL se configure en el volumen en caso de cambio de
MetroCluster. La Marca NVFAIL hace que el volumen se valle de cualquier modificación. Esto es necesario
para los volúmenes que deben gestionarse como si las escrituras comprometidas en el volumen se perdieran
después del cambio.

Acerca de esta tarea

En las versiones de ONTAP anteriores a 9.0, se utiliza la Marca NVFAIL para cada conmutación
de sitios. En ONTAP 9.0 y versiones posteriores, se utiliza la conmutación sin planificar (USO).

Paso

1. Habilite la configuración de MetroCluster para que active la opción NVFAIL durante la conmutación vol
-dr-force-nvfail parámetro a "on":

vol modify -vserver vserver-name -volume volume-name -dr-force-nvfail on

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Documentación de ONTAP 9" • Toda la información sobre MetroCluster

"Arquitectura y diseño de la solución MetroCluster de
NetApp, TR-4705"

• Una descripción técnica del funcionamiento y la
configuración de MetroCluster FC.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
MetroCluster FC.

"Arquitectura y diseño de la solución IP de
MetroCluster, TR-4689"

• Descripción general técnica del funcionamiento y
la configuración de IP de MetroCluster.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
IP de MetroCluster.
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"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster:
Diferencias entre las configuraciones de ONTAP
MetroCluster"

• Arquitectura MetroCluster IP

• Cableado de la configuración

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Gestión y recuperación ante desastres de
MetroCluster"

• Configuración de MetroCluster

• Conmutación, reparación y conmutación de
estado

• Recuperación tras siniestros

"Mantener los componentes de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster FC

• Procedimientos de sustitución o actualización de
hardware y actualización del firmware para
puentes FC a SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración FC MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración FC MetroCluster estructural
o con ampliación

• Sustituir el hardware en un sitio de desastre en
una configuración FC de MetroCluster estructural
o con ampliación

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de dos nodos o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de cuatro nodos o
con ampliación a una configuración FC de
MetroCluster de ocho nodos.

"Transición de FC de MetroCluster a IP de
MetroCluster"

"Guía de actualización y ampliación de MetroCluster"

• Actualizar o actualizar una configuración de
MetroCluster

• Realizar la transición de una configuración de
MetroCluster FC a una configuración de IP de
MetroCluster

• Ampliar una configuración de MetroCluster
mediante la adición de nodos adicionales
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"Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

Documentación del asesor digital de Active IQ

"Documentación de NetApp: Guías de productos y
recursos"

• Supervisar la configuración y el rendimiento de
MetroCluster

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster

"Conceptos de ONTAP" • Cómo funcionan los agregados reflejados
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Instale una configuración de IP de MetroCluster

Descripción general

Para instalar la configuración IP de MetroCluster, debe realizar una serie de
procedimientos en el orden correcto.

• "Prepárese para la instalación y comprenda todos los requisitos".

• "Conecte los cables de los componentes"

• "Configure el software"

• "Configurar el mediador de ONTAP" (opcional)

• "Pruebe la configuración"

Prepare la instalación de MetroCluster

Diferencias entre las configuraciones de ONTAP MetroCluster

Las distintas configuraciones de MetroCluster tienen diferencias clave en los componentes necesarios.

En todas las configuraciones, cada uno de los dos sitios MetroCluster se configura como un clúster ONTAP.
En una configuración MetroCluster de dos nodos, cada nodo se configura como un clúster de un solo nodo.

Función Configuraciones
de IP

Configuraciones de FAS
conectadas

Configuraciones de ampliación

Cuatro u ocho
nodos

Dos nodos De dos nodos
conectados a
puente

Dos nodos de
conexión
directa

Número de
controladoras

Cuatro u ocho* Cuatro u ocho Dos Dos Dos

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch FC

No Sí Sí No No

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch IP

Sí No No No No

Utiliza puentes
FC a SAS

No Sí Sí Sí No
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Utiliza
almacenamiento
SAS de
conexión directa

Sí (solo con
conexión local)

No No No Sí

Es compatible
con ADP

Sí (a partir de
ONTAP 9.4)

No No No No

Compatible con
la alta
disponibilidad
local

Sí Sí No No No

Compatible con
la conmutación
automática sin
planificar de
ONTAP (AUSO)

No Sí Sí Sí Sí

Admite
agregados no
reflejados

Sí (a partir de
ONTAP 9.8)

Sí Sí Sí Sí

Compatible con
LUN de cabina

No Sí Sí Sí Sí

Compatible con
Mediador
ONTAP

Sí (a partir de
ONTAP 9.7)

No No No No

Compatible con
MetroCluster
Tiebreaker

Sí (no en
combinación con
Mediador
ONTAP)

Sí Sí Sí Sí

Soportes
Cabinas All SAN

Sí Sí Sí Sí Sí

Importante

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones en cuanto a las configuraciones IP de MetroCluster de ocho
nodos:

• Las configuraciones de ocho nodos son compatibles a partir de ONTAP 9.9.1.

• Solo se admiten los switches MetroCluster validados por NetApp (solicitados a NetApp).

• No se admiten las configuraciones que utilizan conexiones de back-end enrutadas por IP (capa 3).

• No se admiten las configuraciones que utilizan redes privadas de capa 2 compartidas.

• No se admiten las configuraciones que utilizan un switch compartido Cisco 9336C-FX2.
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Compatibilidad con sistemas de cabinas All SAN en las configuraciones MetroCluster

Algunas de las cabinas All SAN (ASAS) son compatibles con las configuraciones MetroCluster. En la
documentación de MetroCluster, la información de los modelos AFF se aplica al sistema ASA correspondiente.
Por ejemplo, toda la información de cableado y de otro tipo para el sistema AFF A400 también se aplica al
sistema ASA AFF A400.

Las configuraciones de plataforma admitidas se enumeran en la "Hardware Universe de NetApp".

Diferencias entre Mediador de ONTAP y tiebreaker de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, puede utilizar la conmutación automática no planificada (MAUSO)
asistida por Mediator de ONTAP en la configuración IP de MetroCluster o puede utilizar
el software MetroCluster Tiebreaker. No es necesario utilizar el software MAUSO o
tiebreaker; sin embargo, si decide no utilizar ninguno de estos servicios, debe hacerlo
"realizar una recuperación manual" si se produce un desastre.

Las distintas configuraciones de MetroCluster realizan una conmutación de sitios automática bajo distintas
circunstancias:

• Configuraciones de MetroCluster FC que utilizan la capacidad DE AUSO (no presente en las
configuraciones de MetroCluster IP)

En estas configuraciones, SE inicia AUSO si las controladoras fallan pero el almacenamiento (y los
puentes, si existen) permanecen operativos.

• Configuraciones IP de MetroCluster utilizando el servicio Mediator de ONTAP (ONTAP 9.7 y
posterior)

En estas configuraciones, MAUSO se inicia en las mismas circunstancias que SAUSO, como se ha
descrito anteriormente, y también tras un fallo completo de las instalaciones (controladores,
almacenamiento y switches).

"Obtenga más información sobre cómo Mediator de ONTAP admite la conmutación automática de sitios no
planificados".

• Configuraciones MetroCluster IP o FC con el software Tiebreaker en modo activo

En estas configuraciones, el tiebreaker inicia una conmutación de sitios no planificada después de un fallo
completo del sitio.

Antes de utilizar el software Tiebreaker, revise la "Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker"

Interoperabilidad de Mediador ONTAP con otras aplicaciones y aparatos

No puede utilizar aplicaciones o dispositivos de terceros que puedan activar una conmutación en combinación
con Mediador ONTAP. Además, no es posible supervisar una configuración MetroCluster con el software
MetroCluster Tiebreaker al usar ONTAP Mediator.

Consideraciones sobre la configuración de IP de MetroCluster

Debe comprender cómo acceden las controladoras al almacenamiento remoto y cómo
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funcionan las direcciones IP de MetroCluster.

Acceso a almacenamiento remoto en las configuraciones de IP de MetroCluster

En las configuraciones IP de MetroCluster, la única forma en que las controladoras locales pueden llegar a los
pools de almacenamiento remoto es mediante las controladoras remotas. Los switches IP se conectan a los
puertos Ethernet de las controladoras; no tienen conexiones directas con las bandejas de discos. Si la
controladora remota está inactiva, las controladoras locales no pueden llegar a sus pools de almacenamiento
remoto.

Esto es diferente a las configuraciones de MetroCluster FC, en las que los pools de almacenamiento remoto
están conectados a las controladoras locales a través de la estructura FC o las conexiones de SAS. Las
controladoras locales siguen teniendo acceso al almacenamiento remoto incluso si las controladoras remotas
están inactivos.

Direcciones IP de MetroCluster

Debe saber cómo se implementan las direcciones IP y las interfaces de MetroCluster en una configuración de
MetroCluster IP, así como los requisitos asociados.

En una configuración IP de MetroCluster, la replicación del almacenamiento y la caché no volátil entre las
parejas de alta disponibilidad y los partners de recuperación ante desastres se realiza a través de enlaces
dedicados de gran ancho de banda en la estructura IP de MetroCluster. Las conexiones iSCSI se utilizan para
la replicación del almacenamiento. Los switches IP también se utilizan para todo el tráfico dentro del clúster
dentro de los clústeres locales. El tráfico MetroCluster se mantiene separado del tráfico dentro del clúster
mediante subredes IP y VLAN independientes. La estructura IP de MetroCluster es diferente y distinta de la
red de interconexión de clústeres entre iguales.

La configuración de IP de MetroCluster requiere dos direcciones IP en cada nodo que estén reservadas para
la estructura de IP de MetroCluster back-end. Las direcciones IP reservadas se asignan a las interfaces
lógicas de IP (LIF) de MetroCluster durante la configuración inicial y tienen los siguientes requisitos:

Debe seleccionar las direcciones IP de MetroCluster detenidamente porque no puede
cambiarlas tras la configuración inicial.

• Deben estar dentro de un rango de IP único.
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No deben superponerse con ningún espacio de IP en el entorno.

• Deben residir en una de las dos subredes IP que los separan del resto del tráfico.

Por ejemplo, los nodos se pueden configurar con las siguientes direcciones IP:

Nodo Interfaz Dirección IP Subred

Node_a_1 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.1 10.1.1/24

Node_a_1 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.1 10.1.2/24

Node_A_2 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.2 10.1.1/24

Node_A_2 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.2 10.1.2/24

Node_B_1 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.3 10.1.1/24

Node_B_1 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.3 10.1.2/24

Node_B_2 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.4 10.1.1/24

Node_B_2 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.4 10.1.2/24

Características de las interfaces IP de MetroCluster

Las interfaces IP de MetroCluster son específicas para las configuraciones IP de MetroCluster. Tienen
características distintas de otros tipos de interfaz de ONTAP:

• Se crean mediante metrocluster configuration-settings interface create Comando como
parte de la configuración inicial de MetroCluster.

A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe especificar el
-gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte "Consideraciones sobre las
redes de área amplia de capa 3".

No los crean ni los modifican los comandos de la interfaz de red.

• No aparecen en la salida del network interface show comando.

• No conmutan al nodo de respaldo, pero siguen asociados al puerto en el que se crearon.

• Las configuraciones de IP de MetroCluster utilizan puertos Ethernet específicos (según la plataforma) para
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las interfaces IP de MetroCluster.

Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP
en ONTAP 9.4 y versiones posteriores

A partir de ONTAP 9,4, las configuraciones de IP de MetroCluster admiten nuevas
instalaciones mediante ADP (partición avanzada de unidades).

Debe tener en cuenta las siguientes consideraciones cuando utilice ADP con configuraciones IP de
MetroCluster:

• Se requiere ONTAP 9,4 y versiones posteriores para usar ADP con configuraciones IP de MetroCluster.

• ADPv2 es compatible con las configuraciones IP de MetroCluster.

• El agregado raíz debe estar ubicado en la partición 3 para todos los nodos de ambos sitios.

• Las particiones y la asignación de discos se realizan automáticamente durante la configuración inicial de
los sitios MetroCluster.

• Las asignaciones de discos del pool 0 se realizan de fábrica.

• La raíz sin reflejar se crea de fábrica.

• La asignación de particiones de datos se realiza en las instalaciones del cliente durante el procedimiento
de configuración.

• En la mayoría de los casos, la asignación y partición de unidades se realiza automáticamente durante los
procedimientos de configuración.

• Un disco y todas sus particiones deben ser propiedad de nodos en el mismo par de alta disponibilidad
(HA). La propiedad de una partición o unidad dentro de una única unidad no puede mezclarse entre el par
de alta disponibilidad local y el partner de recuperación ante desastres (DR) o el partner auxiliar de
recuperación ante desastres.

Ejemplo de una configuración admitida:

Unidad/Partición Propietario

Unidad: ClusterA-Node01

Partición 1: ClusterA-Node01

Partición 2: ClusterA-Node02

Partición 3: ClusterA-Node01

Al actualizar de ONTAP 9.4 a 9.5, el sistema reconoce las asignaciones de discos existentes.

Partición automática

ADP se realiza automáticamente durante la configuración inicial del sistema.

A partir de ONTAP 9,5, la asignación automática de discos debe habilitarse con el storage
disk option modify -autoassign on comando.

Debe establecer el estado de ha-config en mccip antes del aprovisionamiento automático, para asegurarse
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de que se seleccionan los tamaños de partición correctos para permitir el tamaño de volumen raíz adecuado.
Para obtener más información, consulte "Verificación del estado de los componentes de la configuración de
alta disponibilidad".

Se pueden particionar un máximo de 96 unidades automáticamente durante la instalación. Se pueden añadir
unidades adicionales después de la instalación inicial.

Cómo funciona la asignación automática de bandeja a bandeja

Si hay cuatro bandejas externas por sitio, cada bandeja se asigna a un nodo diferente y a un pool diferente,
como se muestra en el ejemplo siguiente:

• Todos los discos del site_A-shelf_1 se asignan automáticamente al pool 0 de node_A_1

• Todos los discos de site_A-shelf_3 se asignan automáticamente al pool 0 de node_A_2

• Todos los discos del site_B-shelf_1 se asignan automáticamente al pool 0 de node_B_1

• Todos los discos del site_B-shelf_3 se asignan automáticamente al pool 0 de node_B_2

• Todos los discos del site_B-shelf_2 se asignan automáticamente al pool 1 de node_A_1

• Todos los discos del site_B-shelf_4 se asignan automáticamente al pool 1 de node_A_2

• Todos los discos del site_A-shelf_2 se asignan automáticamente al pool 1 de node_B_1

• Todos los discos del site_A-shelf_4 se asignan automáticamente al pool 1 de node_B_2

Cómo completar bandejas parcialmente completas

Si la configuración utiliza bandejas que no están completamente ocupadas (tienen bahías de unidades
vacías), debe distribuir las unidades de manera uniforme en toda la bandeja, según la política de asignación
de discos. La política de asignación de discos depende del número de bandejas que haya en cada sitio
MetroCluster.

Si utiliza una sola bandeja en cada sitio (o solo la bandeja interna de un sistema AFF A800), los discos se
asignan mediante una normativa de cuarto de bandeja. Si la bandeja no se llena por completo, instale las
unidades de forma equitativa en todos los trimestres.

En la siguiente tabla se muestra un ejemplo de cómo colocar 24 discos en una bandeja interna de 48
unidades. También se muestra la propiedad de las unidades.

Las 48 bahías de unidad se dividen en cuatro
trimestres:

Instalar seis unidades en las primeras seis bahías de
cada trimestre…

Trimestre 1: Bahías 0-11 Bahías 0-5

Trimestre 2: Bahías 12-23 Bahías 12-17

Trimestre 3: Bahías 24-35 Bahías 24-29

Cuarto 4: Bahías 36-47 Bahías 36-41

Si utiliza dos bandejas en cada sitio, los discos se asignan con una normativa de media bandeja. Si las
bandejas no se rellenan completamente, instale las unidades igualmente desde cualquiera de los extremos de
la bandeja.
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Por ejemplo, si está instalando 12 unidades en una bandeja de 24 unidades, instale unidades en las bahías 0-
5 y 18-23.

Asignación de unidades manual (ONTAP 9.5)

En ONTAP 9.5, se requiere la asignación manual de unidades en los sistemas con las siguientes
configuraciones de bandeja:

• Tres bandejas externas por sitio.

Dos bandejas se asignan automáticamente con una política de asignación de media bandeja, pero la
tercera debe asignarse manualmente.

• Más de cuatro bandejas por sitio y el número total de bandejas externas no es un múltiplo de cuatro.

Las bandejas adicionales por encima del múltiplo de cuatro quedan sin asignar y las unidades deben
asignarse de forma manual. Por ejemplo, si hay cinco bandejas externas en el sitio, se debe asignar
manualmente la bandeja cinco.

Solo es necesario asignar manualmente una sola unidad en cada bandeja no asignada. El resto de las
unidades de la bandeja se asignan automáticamente.

Asignación de unidades manual (ONTAP 9.4)

En ONTAP 9.4, se requiere la asignación manual de unidades en los sistemas con las siguientes
configuraciones de bandeja:

• Hay menos de cuatro bandejas externas por sitio.

Las unidades deben asignarse manualmente para garantizar la asignación simétrica de las unidades, en la
que cada pool tiene un mismo número de unidades.

• Más de cuatro bandejas externas por sitio y el número total de bandejas externas no es un múltiplo de
cuatro.

Las bandejas adicionales por encima del múltiplo de cuatro quedan sin asignar y las unidades deben
asignarse de forma manual.

Al asignar manualmente unidades, debe asignar discos de forma simétrica, con un mismo número de
unidades asignadas a cada pool. Por ejemplo, si la configuración tiene dos bandejas de almacenamiento en
cada sitio, debería una bandeja al par de alta disponibilidad local y una bandeja al par de alta disponibilidad
remoto:

• Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_1 al pool 0 de node_A_1.

• Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_1 al pool 0 de node_A_2.

• Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_2 al pool 1 de node_B_1.

• Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_2 al pool 1 de node_B_2.

• Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_1 al pool 0 de node_B_1.

• Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_1 al pool 0 de node_B_2.

• Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_2 al pool 1 de node_A_1.

• Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_2 al pool 1 de node_A_2.
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Agregar bandejas a una configuración existente

La asignación automática de unidades admite la adición simétrica de bandejas a una configuración existente.

Cuando se añaden nuevas bandejas, el sistema aplica la misma política de asignación a las bandejas recién
añadidas. Por ejemplo, con una sola bandeja por sitio, si se añade una bandeja adicional, los sistemas
aplicarán las reglas de asignación de trimestres a la nueva bandeja.

Información relacionada

"Componentes de MetroCluster IP y convenciones de nomenclatura necesarias"

"Gestión de discos y agregados"

Diferencias de asignación de discos y ADP por sistema en las configuraciones de IP de MetroCluster

El funcionamiento de la partición avanzada de unidades (ADP) y la asignación automática de discos en las
configuraciones IP de MetroCluster varía según el modelo del sistema.

En los sistemas que utilizan ADP, los agregados se crean utilizando particiones en las que cada
unidad se divide en particiones P1, P2 y P3. El agregado raíz se crea utilizando particiones P3.

Debe cumplir los límites de MetroCluster para la cantidad máxima de unidades compatibles y otras directrices.

"Hardware Universe de NetApp"

Asignación de ADP y disco en sistemas AFF A320

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

48 unidades Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raíz.
Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye las
siguientes particiones

• Ocho particiones
de datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto
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Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales.
Cada bandeja de
trimestres se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye las siguientes
particiones:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

ADP y asignación de discos en sistemas AFF A150, ASA A150 y AFF A220

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

Solo unidades internas Las unidades internas se
dividen en cuatro grupos
iguales. Cada grupo se
asigna automáticamente
a un pool independiente y
cada pool se asigna a una
controladora
independiente de la
configuración.

La mitad de
las
unidades
internas
quedan sin
asignar
antes de
configurar
MetroClust
er.

El par de alta
disponibilidad local utiliza
dos trimestres. El par de
alta disponibilidad remoto
utiliza los otros dos
trimestres.

El agregado raíz incluye
las siguientes particiones
en cada complejo:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto
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Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

16 unidades internas Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales.
Cada bandeja de
trimestres se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

Dos trimestres de una
bandeja pueden tener el
mismo pool. El pool se
selecciona de acuerdo
con el nodo al que
pertenece el trimestre:

• Si es propiedad del
nodo local, se utiliza
pool0.

• Si es propiedad del
nodo remoto, se
utiliza pool1.

Por ejemplo: Una bandeja
con trimestres de primer
al cuarto trimestre puede
tener las siguientes
asignaciones:

• Q1: Node_A_1 pool0

• Q2: Node_A_2 pool0

• Q3: Nodo_B_1 pool1

• 4Q4:nodo_B_2 pool1

La mitad de
las
unidades
internas
quedan sin
asignar
antes de
configurar
MetroClust
er.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye las siguientes
particiones:

• Dos particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Sin repuestos

ADP y asignación de discos en sistemas AFF C250, AFF A250, ASA A250, ASA C250 y FAS500f

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz
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Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

48 unidades Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raíz. El
agregado raíz incluye las
siguientes particiones en
cada complejo:

• Ocho particiones de
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

16 unidades internas Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales.
Cada bandeja de
trimestres se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye las siguientes
particiones:

• Dos particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• No hay particiones de
repuesto

Asignación de discos y ADP en sistemas AFF A300

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz
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Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

48 unidades Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raíz. El
agregado raíz incluye las
siguientes particiones en
cada complejo:

• Ocho particiones de
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales.
Cada bandeja de
trimestres se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye las siguientes
particiones:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

ADP y asignación de discos en sistemas AFF C400, AFF A400, ASA C400 y ASA A400

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

96 unidades Las unidades se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• 20 particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto
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Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automáticamente
a un pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

Asignación de ADP y discos en sistemas A700 de AFF

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

96 unidades Las unidades se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• 20 particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automáticamente
a un pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

ADP y asignación de discos en sistemas AFF C800, ASA C800, ASA A800 y AFF A800

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para
agregado raíz
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Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

Unidades internas y 96
unidades externas

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automáticamente a un
pool independiente. Las
unidades de las bandejas
externas se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja, con
todas las unidades de
cada bandeja asignadas a
uno de los cuatro nodos
de la configuración de
MetroCluster.

El agregado raíz se crea
con 12 particiones raíz en
la bandeja interna.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• Ocho particiones de
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades internas Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automáticamente a un
pool independiente.

El agregado raíz se crea
con 12 particiones raíz en
la bandeja interna.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

ADP y asignación de discos en sistemas AFF A900 y ASA A900

Pautas Bandejas por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

96 unidades Las unidades se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• 20 particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Dos particiones de
repuesto
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Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automáticamente
a un pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raíz incluye:

• Tres particiones para
datos

• Dos particiones de
paridad

• Una partición de
repuesto

Asignación de discos en sistemas FAS2750

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

24 unidades internas y 24
unidades externas

Los estantes internos y
externos se dividen en
dos mitades iguales.
Cada mitad se asigna
automáticamente a un
pool diferente

No aplicable

Unidades compatibles
mínimas (por sitio)
(configuración de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

Solo unidades internas Se requiere asignación
manual

No aplicable

Asignación de discos en los sistemas FAS8200

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

48 unidades Las unidades de las
bandejas externas se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

No aplicable

Unidades compatibles
mínimas (por sitio)
(configuración de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

24 unidades Se requiere asignación
manual.

No aplicable
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Asignación de discos en sistemas FAS500f

Las mismas directrices y reglas de asignación de discos para los sistemas AFF C250 y AFF A250 se aplican a
los sistemas FAS500f. Para la asignación de discos en sistemas FAS500f, consulte la [ADP_FAS500f] tabla.

Asignación de discos en los sistemas FAS9000

Pautas Unidades por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

96 unidades Las unidades se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja.

No aplicable

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

48 unidades Las unidades de las
bandejas se dividen en
dos grupos iguales
(mitades). Cada media
bandeja se asigna
automáticamente a un
pool aparte.

Unidades compatibles
mínimas (por sitio)
(configuración de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

Asignación de discos en sistemas FAS9500

Pautas Bandejas por sitio Reglas de asignación de
unidades

Diseño ADP para partición
raíz

Unidades mínimas
recomendadas (por sitio)

96 unidades Las unidades se asignan
automáticamente de
bandeja en bandeja.

No aplicable

Unidades mínimas
admitidas (por sitio)

24 unidades Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automáticamente
a un pool aparte.

Unidades compatibles
mínimas (por sitio)
(configuración de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

Conexión de clústeres entre iguales

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar
familiarizado con los requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de
paridad. Esto es importante a la hora de decidir si se deben utilizar puertos compartidos
o dedicados para esas relaciones.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"
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Requisitos previos para la relación de clústeres entre iguales

Antes de configurar cluster peering, debe confirmar que se cumple la conectividad entre el puerto, la dirección
IP, la subred, el firewall y los requisitos de nomenclatura de clústeres.

Requisitos de conectividad

Todas las LIF de interconexión de clústeres del clúster local deben poder comunicarse con todas las LIF de
interconexión de clústeres del clúster remoto.

Aunque no es necesario, generalmente es más fácil configurar las direcciones IP que se usan para las LIF de
interconexión de clústeres de la misma subred. Las direcciones IP pueden residir en la misma subred que las
LIF de datos, o en una subred diferente. La subred que se utiliza en cada clúster debe cumplir los siguientes
requisitos:

• La subred debe tener suficientes direcciones IP disponibles para asignar a una LIF de interconexión de
clústeres por nodo.

Por ejemplo, en un clúster de cuatro nodos, la subred que se usa para la comunicación entre clústeres
debe tener cuatro direcciones IP disponibles.

Cada nodo debe tener una LIF de interconexión de clústeres con una dirección IP en la red de interconexión
de clústeres.

Las LIF entre clústeres pueden tener una dirección IPv4 o IPv6.

ONTAP 9 le permite migrar las redes entre iguales de IPv4 a IPv6 de forma opcional, lo que
permite que ambos protocolos estén presentes simultáneamente en las LIF de interconexión de
clústeres. En las versiones anteriores, todas las relaciones de interconexión de clústeres de
todo un clúster eran IPv4 o IPv6. Esto significaba que el cambio de protocolos era un evento
que podía provocar interrupciones.

Requisitos de puertos

Se pueden usar puertos dedicados para la comunicación entre clústeres o para compartir puertos que usa la
red de datos. Los puertos deben cumplir con los siguientes requisitos:

• Todos los puertos que se utilizan para comunicarse con un clúster remoto determinado deben estar en el
mismo espacio IP.

Se pueden utilizar varios espacios IP para establecer la misma relación entre iguales con varios clústeres.
La conectividad de malla completa en par sólo se requiere dentro de un espacio IP.

• El dominio de retransmisión utilizado para la comunicación entre clústeres debe incluir al menos dos
puertos por nodo para que la comunicación entre clústeres se pueda conmutar por error de un puerto a
otro.

Los puertos que se añaden a un dominio de retransmisión pueden ser puertos de red físicos, VLAN o
grupos de interfaces (ifgrps).

• Todos los puertos deben estar cableadas.

• Todos los puertos deben estar en buen estado.

• La configuración de MTU de los puertos debe ser coherente.
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Requisitos del firewall

Los firewalls y la política de firewall de interconexión de clústeres deben permitir los siguientes protocolos:

• Servicio ICMP

• TCP a las direcciones IP de todas las LIF de interconexión de clústeres en los puertos 10000, 11104 y
11105

• HTTPS bidireccional entre las LIF de interconexión de clústeres

La política predeterminada de firewall de interconexión de clústeres permite el acceso a través del protocolo
HTTPS y desde todas las direcciones IP (0.0.0.0/0). Puede modificar o reemplazar la política si es necesario.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados

Cuando se determina si se usa un puerto dedicado para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, se deben tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el
ancho de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si la mejor solución de interconexión de
clústeres es usar un puerto dedicado:

• Si la cantidad de ancho de banda WAN disponible es similar a la de los puertos LAN y el intervalo de
replicación es tal que la replicación se realiza mientras hay actividad de cliente normal, debe dedicar
puertos Ethernet para la replicación entre clústeres para evitar la contención entre la replicación y los
protocolos de datos.

• Si el uso de red generado por los protocolos de datos (CIFS, NFS e iSCSI) supera el 50 % de la utilización
de la red, dedique puertos para la replicación para que no disminuya el rendimiento si se produce un fallo
en un nodo.

• Cuando se utilizan puertos físicos de 10 GbE o más rápidos para datos y replicación, puede crear puertos
VLAN para la replicación y dedicar los puertos lógicos para la replicación entre clústeres.

El ancho de banda del puerto se comparte entre todas las VLAN y el puerto base.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos

Cuando determinar si compartir un puerto de datos para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, debe tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el ancho
de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si compartir puertos de datos es la mejor
solución de conectividad entre clústeres:

• Para una red de alta velocidad, como una red Ethernet de 40 GB (40 GbE), puede haber disponible una
cantidad suficiente de ancho de banda LAN local para realizar la replicación en los mismos puertos de 40
GbE que se usan para el acceso a datos.

En muchos casos, el ancho de banda WAN disponible es mucho menor que el ancho de banda LAN de 10
GbE.

400



• Es posible que todos los nodos del clúster tengan que replicar datos y compartir el ancho de banda WAN
disponible, lo que hace que sea más aceptable el uso compartido de los puertos de datos.

• El uso compartido de puertos para datos y replicación elimina los números de puertos adicionales
necesarios para dedicar puertos para la replicación.

• El tamaño máximo de la unidad de transmisión (MTU) de la red de replicación será el mismo tamaño que
el que se utilizó en la red de datos.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

• Cuando se comparten puertos de datos para la replicación entre clústeres, las LIF interconexión de
clústeres se pueden migrar a cualquier otro puerto que admita la interconexión de clústeres en el mismo
nodo para controlar el puerto de datos específico que se usa para la replicación.

Requisitos de ISL

Descripción general de los requisitos de ISL

Debe comprobar que la red y la configuración IP de MetroCluster cumplen todos los requisitos de enlace entre
switches (ISL). Aunque es posible que ciertos requisitos no se apliquen a su configuración, debe conocer
todos los requisitos de ISL para comprender mejor la configuración general.

La siguiente tabla proporciona una descripción general de los temas tratados en esta sección.

Título Descripción

"Switches validados por
NetApp y conformes con
MetroCluster"

Describe los requisitos del switch.

Se aplica a todos los switches utilizados en las configuraciones de MetroCluster,
incluidos los switches back-end.

"Consideraciones sobre
ISL"

Describe los requisitos de ISL.

Se aplica a todas las configuraciones de MetroCluster, independientemente de la
topología de red y si se utilizan switches validados por NetApp o switches
conformes a MetroCluster.

"Consideraciones que se
deben tener en cuenta al
implementar MetroCluster
en redes de capa 2 o
capa 3 compartidas"

Describe los requisitos para las redes compartidas de capa 2 o capa 3.

Se aplica a todas las configuraciones, excepto para las configuraciones de
MetroCluster que utilizan switches validados por NetApp y mediante ISL de
conexión directa.

"Consideraciones que se
deben tener en cuenta al
utilizar switches
compatibles con
MetroCluster"

Describe los requisitos para los switches compatibles con MetroCluster.

Se aplica a todas las configuraciones de MetroCluster que no utilicen switches
validados por NetApp.

"Ejemplos de topologías
de red MetroCluster"

Proporciona ejemplos de distintas topologías de red de MetroCluster.

Se aplica a todas las configuraciones MetroCluster.
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Switches validados por NetApp y conformes con MetroCluster

Todos los switches utilizados en la configuración, incluidos los switches back-end, deben estar validados por
NetApp o conformes a la normativa con MetroCluster.

Switches validados por NetApp

Un switch está validado por NetApp si cumple con los siguientes requisitos:

• NetApp proporciona el switch como parte de la configuración IP de MetroCluster

• El interruptor aparece en la "Hardware Universe de NetApp" Como un switch admitido en MetroCluster-

over-IP-connections

• El switch solo se utiliza para conectar controladoras IP de MetroCluster y, en algunas configuraciones,
bandejas de unidades NS224

• El switch se configura usando el archivo de configuración de referencia (RCF) que proporciona NetApp

Cualquier switch que no cumpla con estos requisitos es NO un switch validado por NetApp.

Switches compatibles con MetroCluster

Un switch compatible con MetroCluster no está validado por NetApp, pero puede utilizarse en una
configuración de IP de MetroCluster si cumple ciertos requisitos y directrices de configuración.

NetApp no proporciona servicios de soporte de configuración o solución de problemas para
ningún switch que cumpla con MetroCluster no validado.

Consideraciones sobre ISL

Los enlaces entre switches (ISL) que manejan el tráfico MetroCluster en todas las configuraciones IP de
MetroCluster y las topologías de red tienen determinados requisitos. Estos requisitos se aplican a todos los
ISL con tráfico de MetroCluster, independientemente de si los ISL son directos o compartidos entre los
switches de clientes.

Requisitos generales de ISL de MetroCluster

Lo siguiente se aplica a los ISL en todas las configuraciones IP de MetroCluster:

• Ambas estructuras deben tener el mismo número de ISL.

• Los ISL de una estructura deben tener todos la misma velocidad y longitud.

• Los ISL de ambos tejidos deben tener la misma velocidad y longitud.

• La diferencia máxima admitida en la distancia entre la estructura 1 y la estructura 2 es 20km o 0,2ms.

• Los ISL deben tener la misma topología. Por ejemplo, todos deben ser enlaces directos, o si la
configuración utiliza WDM, todos deben usar WDM.

• La velocidad de ISL debe ser mínimo 10Gbps.

• Debe haber al menos un puerto ISL de 10Gbps Gb por estructura.

Límites de latencia y pérdida de paquetes en los ISL

Lo siguiente se aplica al tráfico de ida y vuelta entre los conmutadores IP de MetroCluster en SITE_A y
SITE_B, con la configuración de MetroCluster en funcionamiento estable:
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• A medida que aumenta la distancia entre dos sitios MetroCluster, la latencia aumenta, por lo general,
dentro del rango de tiempo de retraso de ida y vuelta de 1 ms por 100 km (62 millas). La latencia también
depende del acuerdo de nivel de servicio de red (SLA) en términos del ancho de banda de los enlaces
ISL, la tasa de caída de paquetes y la fluctuación de la red. El bajo ancho de banda, la fluctuación alta y
las caídas aleatorias de paquetes conducen a diferentes mecanismos de recuperación por parte de los
switches, o el motor TCP en los módulos del controlador, para una entrega correcta de paquetes. Estos
mecanismos de recuperación pueden aumentar la latencia general. Para obtener información específica
sobre la latencia de los viajes completos y los requisitos de distancia máxima para su configuración,
consulte "Hardware Universe."

• Cualquier dispositivo que contribuya a la latencia debe tenerse en cuenta.

• La "Hardware Universe." proporciona la distancia en km. Debe asignar 1ms por cada 100km. La distancia
máxima se define por lo que se alcanza primero, ya sea el tiempo máximo de ida y vuelta (RTT) en ms, o
la distancia en km Por ejemplo, si the Hardware Universe enumera una distancia de 300km, traduciéndose
a 3ms, su ISL no puede ser más de 300km y la RTT máxima no puede exceder 3ms, lo que se alcance
primero.

• La pérdida de paquetes debe ser inferior o igual al 0,01%. La pérdida máxima de paquetes es la suma de
todas las pérdidas de todos los enlaces de la ruta entre los nodos MetroCluster y la pérdida en las
interfaces IP de MetroCluster locales.

• El valor de fluctuación admitido es 3ms para ida y vuelta (o 1,5ms para ida y vuelta).

• La red debe asignar y mantener la cantidad de ancho de banda de acuerdo de nivel de servicio necesaria
para el tráfico MetroCluster, independientemente de las microráfagas y los picos en el tráfico.

• Si utiliza ONTAP 9,7 o una versión posterior, la red intermedia entre los dos sitios debe proporcionar un
ancho de banda mínimo de 4,5Gbps GB para la configuración de IP de MetroCluster.

Consideraciones sobre el transceptor y el cable

Los SFP o QSFP compatibles con el proveedor de equipos son compatibles con los ISL de MetroCluster. Los
SFP y los QSFP que proporciona NetApp o el proveedor del equipo deben ser respaldados por el firmware del
switch y del switch.

Al conectar las controladoras a los switches y los ISL del clúster local, debe usar los transceptores y los cables
que proporciona NetApp con el MetroCluster.

Uso de xWDM, TDM y dispositivos de cifrado externos

Cuando utiliza dispositivos xWDM/TDM o dispositivos que proporcionan cifrado en una configuración IP de
MetroCluster, el entorno debe cumplir los siguientes requisitos:

• Al conectar los conmutadores IP de MetroCluster al xWDM/TDM, el proveedor debe certificar los
dispositivos de cifrado externos o el equipo xWDM/TDM para el conmutador y el firmware. La certificación
debe cubrir el modo de funcionamiento (como troncalización y cifrado).

• La latencia y la fluctuación general de extremo a extremo, incluido el cifrado, no pueden superar la
cantidad máxima indicada en el IMT y en esta documentación.

Número admitido de ISLs y cables de conexión

La siguiente tabla muestra el número máximo admitido de ISL que se pueden configurar en un conmutador IP
de MetroCluster mediante la configuración de archivo de configuración de referencia (RCF).

Modelo de switch MetroCluster IP Tipo de puerto Número máximo de ISLs
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Switches BES-53248 compatibles
con Broadcom

Puertos nativos 4 ISL con 10Gbps o 25Gbps

Switches BES-53248 compatibles
con Broadcom

Puertos nativos (Nota 1) 2 ISL con 40Gbps o 100Gbps

Cisco 3132Q-V Puertos nativos 6 ISLs usando 40Gbps

Cisco 3132Q-V Cables de desconexión 16 ISLs usando 10Gbps

Cisco 3232C Puertos nativos 6 ISL con 40Gbps o 100Gbps

Cisco 3232C Cables de desconexión 16 ISLs usando 10Gbps

Cisco 9336C-FX2 (sin conexión de
bandejas NS224)

Puertos nativos 6 ISL con 40Gbps o 100Gbps

Cisco 9336C-FX2 (sin conexión de
bandejas NS224)

Cables de desconexión 16 ISLs usando 10

Cisco 9336C-FX2 (conexión de
bandejas NS224)

Puertos nativos (Nota 2) 4 ISL con 40Gbps o 100Gbps

Cisco 9336C-FX2 (conexión de
bandejas NS224)

Cables de desconexión (Nota 2) 16 ISLs usando 10Gbps

NVIDIA SN2100 Puertos nativos (Nota 2) 2 ISL con 40Gbps o 100Gbps

NVIDIA SN2100 Cables de desconexión (Nota 2) 8 ISL con 10Gbps o 25Gbps

Nota 1: El uso de 40Gbps o 100Gbps ISLs en un conmutador BES-53248 requiere una licencia adicional.

Nota 2: Los mismos puertos se utilizan para la velocidad nativa y el modo de ruptura. Debe elegir utilizar los
puertos en modo de velocidad nativo o modo de ruptura al crear el archivo RCF.

• Todos los ISL de un switch IP de MetroCluster deben tener la misma velocidad. No se admite el uso de
una combinación de puertos ISL con diferentes velocidades simultáneamente.

• Para obtener un rendimiento óptimo, debe utilizar al menos un ISL de 40Gbps Gb por red. No se debe
utilizar un solo ISL de 10Gbps Gb por red para FAS9000, AFF A700 u otras plataformas de alta capacidad.

NetApp recomienda configurar un número pequeño de ISL de ancho de banda alto, en lugar de
un número alto de ISL de ancho de banda bajo. Por ejemplo, se prefiere configurar un ISL de
40Gbps Gbps en lugar de cuatro ISL de 10Gbps Gbps. Cuando se utilizan varios ISL, el
equilibrio de carga estadístico puede afectar al rendimiento máximo. El equilibrio desigual
puede reducir el rendimiento al de un único ISL.
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Consideraciones que se deben tener en cuenta al implementar MetroCluster en redes compartidas de
capa 2 o capa 3

Según sus requisitos, puede usar redes compartidas de capa 2 o capa 3 para poner en
marcha MetroCluster.

A partir de ONTAP 9,6, las configuraciones IP de MetroCluster con switches Cisco compatibles pueden
compartir redes existentes de enlaces entre switches (ISL) en lugar de utilizar ISL de MetroCluster dedicados.
Esta topología se conoce como shared layer 2 networks.

A partir de ONTAP 9.9.1, las configuraciones de IP de MetroCluster se pueden implementar con conexiones
de back-end enrutadas por IP (capa 3). Esta topología se conoce como shared layer 3 networks.

• Debe verificar que tenga la capacidad de red adecuada y que el tamaño de ISL sea
adecuado a la configuración. Una latencia baja es crucial para la replicación de datos entre
los sitios MetroCluster. Los problemas de latencia en estas conexiones pueden afectar a las
operaciones de I/o del cliente

• Todas las referencias a switches back-end de MetroCluster hacen referencia a switches
validados por NetApp o conformes a MetroCluster. Consulte "Switches validados por
NetApp y conformes con MetroCluster" para obtener más detalles.

Requisitos de ISL para las redes de capa 2 y capa 3

Lo siguiente se aplica a las redes de capa 2 y capa 3:

• No es necesario que coincidan la velocidad y el número de ISL entre los switches de MetroCluster y los
switches de red intermedios. De igual modo, no es necesario que la velocidad entre los switches de red
intermedios coincida.

Por ejemplo, los switches MetroCluster se pueden conectar mediante un ISL de 40Gbps Gb a los switches
intermedios y los switches intermedios se pueden conectar entre sí mediante dos ISL de 100Gbps Gbps.

• La supervisión de red debe configurarse en la red intermedia para supervisar la utilización de los ISLs,
errores (caídas, flaps de enlace, corrupción, etc.), y fallos.

• El tamaño de MTU debe establecerse en 9216 en todos los puertos con tráfico MetroCluster integral.

• No se puede configurar ningún otro tráfico con una prioridad más alta que la clase de servicio (COS) 5.

• La notificación explícita de congestión (ECN) debe configurarse en todas las rutas que transporten tráfico
MetroCluster de extremo a extremo.

• Los ISL que transportan tráfico de MetroCluster deben ser enlaces nativos entre los switches.

No se admiten servicios de uso compartido de enlaces como enlaces de conmutación de etiquetas
multiprotocolo (MPLS).

• Las VLAN de capa 2 deben abarcar los sitios de forma nativa. No se admite la superposición de VLAN
como la LAN extensible virtual (VXLAN).

• El número de interruptores intermedios no está limitado. Sin embargo, NetApp recomienda mantener el
número de switches al mínimo requerido.

• Los ISL en switches MetroCluster se configuran con lo siguiente:

◦ Modo de puerto de switch 'troncal' como parte de un puerto-canal LACP

◦ El tamaño de MTU es 9216
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◦ No hay configurada ninguna VLAN nativa

◦ Solo se permiten las VLAN que llevan tráfico MetroCluster entre sitios

◦ No se permite la VLAN predeterminada del switch

Consideraciones sobre las redes de capa 2

Los switches back-end de MetroCluster están conectados a la red del cliente.

Los switches intermedios proporcionados por el cliente deben cumplir los siguientes requisitos:

• La red intermedia debe proporcionar las mismas VLAN entre los sitios. Esto debe coincidir con las VLAN
de MetroCluster establecidas en el archivo RCF.

• El RcfFileGenerator no permite la creación de un archivo RCF mediante VLAN que no son compatibles
con la plataforma.

• RcfFileGenerator puede restringir el uso de determinados identificadores de VLAN, por ejemplo, si están
destinados a un uso futuro. Por lo general, las VLAN reservadas son de hasta 100, incluidas.

• Las VLAN de capa 2 con identificadores que coincidan con los identificadores de VLAN de MetroCluster
deben abarcar la red compartida.

Configuración de VLAN en ONTAP

Solo puede especificar la VLAN durante la creación de la interfaz. Después de crear las interfaces de
MetroCluster, no se puede cambiar el ID de VLAN. Puede configurar otras VLAN durante la creación de la
interfaz, pero deben estar dentro del intervalo de 10 a 20 o dentro del intervalo de 101 a 4096 (o el número
admitido por el proveedor del switch, el que sea el número menor).

Es posible que algunos proveedores de switch reserven el uso de determinadas VLAN.

Los siguientes sistemas no requieren configuración de VLAN en ONTAP. La VLAN está especificada por la
configuración de puertos del switch:

• FAS8200 y AFF A300

• AFF A320

• FAS9000 y AFF A700
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• AFF A800, ASA A800, AFF C800 y ASA C800

Los sistemas enumerados anteriormente pueden configurarse mediante VLAN 100 y
versiones anteriores. Sin embargo, algunas VLAN de este rango pueden estar reservadas
para otros usos o para usos futuros.

Para los demás sistemas, debe configurar la VLAN cuando crea las interfaces de MetroCluster en ONTAP. Se
aplican las siguientes restricciones:

• La VLAN predeterminada es 10 y 20

• Si ejecuta ONTAP 9,7 o una versión anterior, solo puede utilizar la VLAN 10 y 20 predeterminadas.

• Si ejecuta ONTAP 9,8 o una versión posterior, puede utilizar la VLAN 10 y 20 predeterminada y también
puede usarse una VLAN sobre 100 (101 y superior).

Consideraciones sobre las redes de capa 3

Los switches back-end de MetroCluster están conectados a la red IP enrutada, ya sea directamente a los
routers (como se muestra en el siguiente ejemplo simplificado) o a través de otros switches intermedios.

El entorno de MetroCluster está configurado y cableado como configuración IP de MetroCluster estándar, tal y
como se describe en "Configure los componentes de hardware de MetroCluster". Al realizar el procedimiento
de instalación y cableado, debe realizar los pasos específicos de una configuración de capa 3. Lo siguiente se
aplica a las configuraciones de la capa 3:

• Puede conectar switches MetroCluster directamente al enrutador o a uno o más interruptores
intervinientes.

• Puede conectar interfaces IP de MetroCluster directamente al enrutador o a uno de los interruptores que
intervienen.

• La VLAN debe ampliarse al dispositivo de puerta de enlace.

• Utilice la -gateway parameter Para configurar la dirección de la interfaz IP de MetroCluster con una
dirección de puerta de enlace IP.

• Los identificadores de VLAN para las VLAN de MetroCluster deben ser los mismos en cada sitio. Sin
embargo, las subredes pueden ser diferentes.
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• El enrutamiento dinámico no es compatible con el tráfico MetroCluster.

• No se admiten las siguientes funciones:

◦ Configuraciones MetroCluster de ocho nodos

◦ Actualizar una configuración de MetroCluster de cuatro nodos

◦ Transición de FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

• Se necesitan dos subredes en cada sitio MetroCluster: Una en cada red.

• No se admite la asignación de IP automática.

Al configurar enrutadores y direcciones IP de puerta de enlace, debe cumplir los siguientes requisitos:

• No puede haber dos interfaces de un nodo con la misma dirección IP de pasarela.

• Las interfaces correspondientes de las parejas de ha de cada sitio deben tener la misma dirección IP de
pasarela.

• Las interfaces correspondientes de un nodo y sus partners DR y AUX no pueden tener la misma dirección
IP de la puerta de enlace.

• Las interfaces correspondientes de un nodo y sus partners DR y AUX deben tener el mismo ID de VLAN.

Configuración requerida para interruptores intermedios

Cuando el tráfico MetroCluster atraviesa un ISL en una red intermedia, debe comprobar que la configuración
de los switches intermedios garantiza que el tráfico de MetroCluster (RDMA y almacenamiento) cumpla con
los niveles de servicio requeridos en toda la ruta entre los sitios de MetroCluster.

En el siguiente diagrama se ofrece una descripción general de los ajustes necesarios cuando se utilizan
switches Cisco validados por NetApp:

El siguiente diagrama proporciona una descripción general de la configuración necesaria para una red
compartida cuando los conmutadores externos son conmutadores IP Broadcom.

408



En este ejemplo se crean las siguientes directivas y mapas para el tráfico MetroCluster:

• La MetroClusterIP_ISL_Ingress La política se aplica a los puertos del switch intermedio que se
conecta a los switches IP de MetroCluster.

La MetroClusterIP_ISL_Ingress policy asigna el tráfico etiquetado entrante a la cola apropiada en el
conmutador intermedio.

• A. MetroClusterIP_ISL_Egress La política se aplica a los puertos del switch intermedio que se
conectan a ISL entre switches intermedios.

• Debe configurar los switches intermedios con los mapas de acceso de la calidad de servicio, los mapas de
clases y los mapas de políticas correspondientes a lo largo de la ruta entre los switches IP de
MetroCluster. Los switches intermedios asignan tráfico de RDMA a COS5 y el tráfico de almacenamiento a
COS4.

Los siguientes ejemplos se refieren a los switches Cisco Nexus 3232C y 9336C-FX2. Según el proveedor de
switches y el modelo, debe verificar que los switches intermedios tengan la configuración adecuada.

Configure la asignación de clases para el puerto ISL del switch intermedio

El siguiente ejemplo muestra las definiciones de mapa de clases en función de si necesita clasificar o hacer
coincidir el tráfico al entrar.
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Clasificar el tráfico al entrar:

ip access-list rdma

  10 permit tcp any eq 10006 any

  20 permit tcp any any eq 10006

ip access-list storage

  10 permit tcp any eq 65200 any

  20 permit tcp any any eq 65200

class-map type qos match-all rdma

  match access-group name rdma

class-map type qos match-all storage

  match access-group name storage

Coincidir el tráfico al entrar:

class-map type qos match-any c5

  match cos 5

  match dscp 40

class-map type qos match-any c4

  match cos 4

  match dscp 32

Cree un mapa de políticas de entrada en el puerto ISL del conmutador intermedio:

Los siguientes ejemplos muestran cómo crear un mapa de políticas de entrada en función de si necesita
clasificar o hacer coincidir el tráfico al entrar.
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Clasifique el tráfico en la entrada:

policy-map type qos MetroClusterIP_ISL_Ingress_Classify

  class rdma

    set dscp 40

    set cos 5

    set qos-group 5

  class storage

    set dscp 32

    set cos 4

    set qos-group 4

  class class-default

    set qos-group 0

Haga coincidir el tráfico en la entrada:

policy-map type qos MetroClusterIP_ISL_Ingress_Match

  class c5

    set dscp 40

    set cos 5

    set qos-group 5

  class c4

    set dscp 32

    set cos 4

    set qos-group 4

  class class-default

    set qos-group 0

Configure la política de puesta en cola de salida para los puertos ISL

El siguiente ejemplo muestra cómo configurar la política de cola de salida:
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policy-map type queuing MetroClusterIP_ISL_Egress

   class type queuing c-out-8q-q7

      priority level 1

   class type queuing c-out-8q-q6

      priority level 2

   class type queuing c-out-8q-q5

      priority level 3

      random-detect threshold burst-optimized ecn

   class type queuing c-out-8q-q4

      priority level 4

      random-detect threshold burst-optimized ecn

   class type queuing c-out-8q-q3

      priority level 5

   class type queuing c-out-8q-q2

      priority level 6

   class type queuing c-out-8q-q1

      priority level 7

   class type queuing c-out-8q-q-default

      bandwidth remaining percent 100

      random-detect threshold burst-optimized ecn

Esta configuración se debe aplicar a todos los switches y ISL que transporten tráfico de MetroCluster.

En este ejemplo, Q4 y Q5 se configuran con random-detect threshold burst-optimized ecn.
Según la configuración, es posible que necesite establecer los umbrales mínimo y máximo, como se muestra
en el siguiente ejemplo:

class type queuing c-out-8q-q5

  priority level 3

  random-detect minimum-threshold 3000 kbytes maximum-threshold 4000

kbytes drop-probability 0 weight 0 ecn

class type queuing c-out-8q-q4

  priority level 4

  random-detect minimum-threshold 2000 kbytes maximum-threshold 3000

kbytes drop-probability 0 weight 0 ecn

Los valores mínimo y máximo varían en función del interruptor y sus requisitos.

Ejemplo 1: Cisco

Si la configuración dispone de switches Cisco, no es necesario realizar una clasificación en el primer puerto de
entrada del switch intermedio. A continuación, configure los siguientes mapas y políticas:

• class-map type qos match-any c5

• class-map type qos match-any c4
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• MetroClusterIP_ISL_Ingress_Match

Asigne el MetroClusterIP_ISL_Ingress_Match Asignación de políticas a los puertos ISL que llevan
tráfico MetroCluster.

Ejemplo 2: Broadcom

Si la configuración tiene conmutadores Broadcom, debe clasificarla en el primer puerto de entrada del
conmutador intermedio. A continuación, configure los siguientes mapas y políticas:

• ip access-list rdma

• ip access-list storage

• class-map type qos match-all rdma

• class-map type qos match-all storage

• MetroClusterIP_ISL_Ingress_Classify

• MetroClusterIP_ISL_Ingress_Match

Que asigne the MetroClusterIP_ISL_Ingress_Classify Asignación de políticas a los puertos ISL del
switch intermedio que conecta el switch Broadcom.

Asigne el MetroClusterIP_ISL_Ingress_Match Asignación de políticas a los puertos ISL del switch
intermedio que transporta tráfico MetroCluster, pero no conecta el switch Broadcom.

Consideraciones para usar switches compatibles con MetroCluster

Requisitos y limitaciones al utilizar switches que cumplen con la normativa de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, las configuraciones de IP de MetroCluster pueden utilizar
switches compatibles con MetroCluster. Estos son switches que no están validados por
NetApp pero cumplen con las especificaciones de NetApp. Sin embargo, NetApp no
proporciona servicios de soporte para la configuración o solución de problemas para
ningún switch no validado. Debe conocer los requisitos generales y las limitaciones
cuando se usan switches compatibles con MetroCluster.

Requisitos generales para los switches conformes a la normativa MetroCluster

El switch que conecta las interfaces IP de MetroCluster debe cumplir los siguientes requisitos generales:

• Los switches deben admitir calidad de servicio (QoS) y clasificación del tráfico.

• Los conmutadores deben admitir la notificación explícita de congestión (ECN).

• Los switches deben admitir una política de equilibrio de carga para preservar el orden en la ruta.

• Los interruptores deben ser compatibles con el control de flujo L2 (L2FC).

• El puerto del switch debe proporcionar una velocidad dedicada y no debe sobreasignarse.

• NetApp debe proporcionar los cables y los transceptores que conectan los nodos a los switches. Estos
cables deben ser compatibles con el proveedor de switches. Si utiliza cableado óptico, es posible que
NetApp no suministre el transceptor del switch. Debe verificar que sea compatible con el transceptor en el
controlador.
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• Los switches que conectan los nodos MetroCluster pueden transportar tráfico que no es de MetroCluster.

• Solo se pueden usar las plataformas que ofrezcan puertos dedicados para las interconexiones de clúster
sin switch con un switch compatible con MetroCluster. No se pueden utilizar plataformas como FAS2750 y
AFF A220 debido a que el tráfico MetroCluster y el tráfico de interconexión de MetroCluster comparten los
mismos puertos de red.

• El switch compatible con MetroCluster no debe utilizarse para las conexiones de clúster locales.

• La interfaz IP de MetroCluster se puede conectar a cualquier puerto de switch que se pueda configurar de
acuerdo con los requisitos.

• Se necesitan cuatro switches IP, dos para cada estructura del switch. Si utiliza directores, puede utilizar un
solo director en cada lado, pero las interfaces IP de MetroCluster deben conectarse a dos blades
diferentes en dos dominios de fallo diferentes en ese director.

• Las interfaces MetroCluster de un nodo deben conectarse a dos switches de red o blades. Las interfaces
MetroCluster de un nodo no se pueden conectar a la misma red, ni al mismo switch o blade.

• La red debe cumplir los requisitos descritos en las siguientes secciones:

◦ "Consideraciones sobre ISL"

◦ "Consideraciones que se deben tener en cuenta al implementar MetroCluster en redes compartidas de
capa 2 o capa 3"

• Se debe configurar la unidad de transmisión máxima (MTU) de 9216 en todos los switches que
transportan tráfico MetroCluster IP.

• No se admite la reversión a ONTAP 9,6 o una versión anterior.

Cualquier switch intermedio que utilice entre los switches que conectan las interfaces IP de MetroCluster en
ambos sitios debe cumplir los requisitos y debe configurarse como se describe en "Consideraciones que se
deben tener en cuenta al implementar MetroCluster en redes compartidas de capa 2 o capa 3".

Limitaciones al utilizar switches que cumplen con la normativa de MetroCluster

No se puede utilizar ninguna configuración o función que requiera que las conexiones de clúster local estén
conectadas a un switch. Por ejemplo, no es posible utilizar las siguientes configuraciones y procedimientos
con un switch compatible con MetroCluster:

• Configuraciones MetroCluster de ocho nodos

• Transición de las configuraciones FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

• Actualizar una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos

• Plataformas que comparten una interfaz física para el tráfico de MetroCluster y del clúster local. Consulte
"Velocidades de red específicas de la plataforma y modos de puerto de switch para switches compatibles
con MetroCluster" para velocidades compatibles.

Velocidades de red específicas de la plataforma y modos de puerto de switch para switches compatibles con
MetroCluster

Si usa switches compatibles con MetroCluster, debe tener en cuenta las velocidades de
red específicas de la plataforma y los requisitos del modo de puerto de switch.

En la siguiente tabla se muestran velocidades de red específicas de plataforma y modos de puertos de switch
para switches conformes con MetroCluster. Debe configurar el modo de puerto de switch según la tabla.
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Los valores que faltan indican que la plataforma no se puede utilizar con un switch compatible
con MetroCluster.

Ejemplos de configuración de puertos de switch

Obtenga más información sobre las diversas configuraciones de puertos del switch.

Los siguientes ejemplos utilizan valores decimales y siguen la tabla que se aplica a los switches
de Cisco. En función del proveedor del switch, es posible que necesite valores diferentes para
DSCP. Consulte la tabla correspondiente de su proveedor de switches para confirmar el valor
correcto.

Valor DSCP Decimal Hexagonal Significado
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101 000 16 0x10 CS2

011 000 24 0x18 CS3

100 000 32 0x20 CS4

101 000 40 0x28 CS5

Puerto del switch que conecta una interfaz MetroCluster

• Clasificación para tráfico de acceso remoto directo a memoria (RDMA):

◦ Coincidencia: Puerto TCP 10006, origen, destino o ambos

◦ Partido opcional: COS 5

◦ Partido opcional: DSCP 40

◦ Establezca DSCP 40

◦ Establezca COS 5

◦ Opcional: Ajuste de tasa a 20Gbps

• Clasificación para tráfico de iSCSI:

◦ Coincidencia: Puerto TCP 62500, origen, destino o ambos

◦ Partido opcional: COS 4

◦ Partido opcional: DSCP 32

◦ Establezca DSCP 32

◦ Establezca COS 4

• L2FlowControl (pausa), RX y TX

Puertos ISL

• Clasificación:

◦ Coincidir con COS 5 o DSCP 40

▪ Establezca DSCP 40

▪ Establezca COS 5

◦ Coincidir con COS 4 o DSCP 32

▪ Establezca DSCP 32

▪ Establezca COS 4

• Cola de salida

◦ El grupo COS 4 tiene un umbral de configuración mínimo de 2000 y un umbral máximo de 3000

◦ El grupo COS 5 tiene un umbral de configuración mínimo de 3500 y un umbral máximo de 6500.

Los umbrales de configuración pueden variar en función del entorno. Debe evaluar los
umbrales de configuración en función de su entorno individual.

◦ ECN activado para Q4 y Q5
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◦ ROJO activado para Q4 y Q5

Asignación del ancho de banda (puertos del switch que conectan las interfaces MetroCluster y los puertos
ISL)

• RDMA, COS 5 / DSCP 40: 60%

• ISCSI, COS 4 / DSCP 32: 40%

• Requisito de capacidad mínima por configuración de MetroCluster y red: 10Gbps

Si usas límites de tasa, el tráfico debe ser formado sin introducir pérdida.

Ejemplos para configurar puertos del switch que conectan la controladora MetroCluster

Los comandos de ejemplo proporcionados son válidos para los switches Cisco NX3232 o Cisco NX9336. Los
comandos varían según el tipo de switch.

Si una función o equivalente que se muestra en los ejemplos no está disponible en el switch, el switch no
cumple con los requisitos mínimos y no se puede utilizar para implementar una configuración de MetroCluster.
Este es el caso para cualquier switch que se conecte a una configuración de MetroCluster y a todos los
switches intermedios.

Los siguientes ejemplos pueden mostrar solo la configuración de una red.

Configuración básica

Debe configurarse una LAN virtual (VLAN) en cada red. El ejemplo siguiente muestra cómo configurar una
VLAN en la red 10.

Ejemplo:

# vlan 10

The load balancing policy should be set so that order is preserved.

Ejemplo:

# port-channel load-balance src-dst ip-l4port-vlan

Ejemplos para configurar la clasificación

Debe configurar el acceso y los mapas de clases para asignar tráfico de RDMA e iSCSI a las clases
adecuadas.

En el ejemplo siguiente, todo el tráfico TCP hacia y desde el puerto 65200 se asigna a la clase de
almacenamiento (iSCSI). Todo el tráfico TCP hacia y desde el puerto 10006 se asigna a la clase RDMA. Estos
mapas de normativas se utilizan en los puertos de switch que conectan las interfaces MetroCluster.

Ejemplo:
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ip access-list storage

  10 permit tcp any eq 65200 any

  20 permit tcp any any eq 65200

ip access-list rdma

  10 permit tcp any eq 10006 any

  20 permit tcp any any eq 10006

class-map type qos match-all storage

  match access-group name storage

class-map type qos match-all rdma

match access-group name rdma

Debe configurar una política de entrada. Una política de ingreso asigna el tráfico según su clasificación a
diferentes grupos de COS. En este ejemplo, el tráfico RDMA se asigna al grupo COS 5 y el tráfico iSCSI se
asigna al grupo COS 4. La política de entrada se utiliza en los puertos del switch que conectan las interfaces
MetroCluster y en los puertos ISL que tienen tráfico MetroCluster.

Ejemplo:

policy-map type qos MetroClusterIP_Node_Ingress

class rdma

  set dscp 40

  set cos 5

  set qos-group 5

class storage

  set dscp 32

  set cos 4

  set qos-group 4

NetApp recomienda que dé forma al tráfico en los puertos del switch que conectan una interfaz MetroCluster,
como se muestra en el ejemplo siguiente:

Ejemplo:
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policy-map type queuing MetroClusterIP_Node_Egress

class type queuing c-out-8q-q7

  priority level 1

class type queuing c-out-8q-q6

  priority level 2

class type queuing c-out-8q-q5

  priority level 3

  shape min 0 gbps max 20 gbps

class type queuing c-out-8q-q4

  priority level 4

class type queuing c-out-8q-q3

  priority level 5

class type queuing c-out-8q-q2

  priority level 6

class type queuing c-out-8q-q1

  priority level 7

class type queuing c-out-8q-q-default

  bandwidth remaining percent 100

  random-detect threshold burst-optimized ecn

Ejemplos de configuración de los puertos del nodo

Es posible que deba configurar un puerto de nodo en modo de interrupción. En el siguiente ejemplo, los
puertos 25 y 26 están configurados en el modo de desconexión 4 x 25Gbps.

Ejemplo:

interface breakout module 1 port 25-26 map 25g-4x

Es posible que deba configurar la velocidad del puerto de la interfaz MetroCluster. El siguiente ejemplo
muestra cómo configurar la velocidad en auto o en modo 40Gbps:

Ejemplo:

    speed auto

    speed 40000

En el ejemplo siguiente se muestra un puerto del switch configurado para conectar una interfaz de
MetroCluster. Es un puerto de modo de acceso en VLAN 10, con un MTU de 9216 y funciona en velocidad
nativa. Tiene habilitado el control de flujo (pausa) simétrico (enviar y recibir) y las políticas de entrada y salida
de MetroCluster asignadas.

Ejemplo:
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interface eth1/9

description MetroCluster-IP Node Port

speed auto

switchport access vlan 10

spanning-tree port type edge

spanning-tree bpduguard enable

mtu 9216

flowcontrol receive on

flowcontrol send on

service-policy type qos input MetroClusterIP_Node_Ingress

service-policy type queuing output MetroClusterIP_Node_Egress

no shutdown

En los puertos 25Gbps, es posible que deba establecer la opción Corrección de errores de reenvío (FEC) en
OFF, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

fec off

Ejemplos de configuración de puertos ISL en toda la red

Un switch compatible con MetroCluster se considera un switch intermedio, incluso conecta directamente las
interfaces MetroCluster. Los puertos ISL con tráfico MetroCluster en el switch compatible con MetroCluster
deben configurarse de la misma manera que los puertos ISL en un switch intermedio. Consulte "Ajustes
necesarios en los interruptores intermedios" para obtener orientación y ejemplos.

Algunos mapas de normativas son los mismos para los puertos de switch que conectan
interfaces MetroCluster y ISL que llevan tráfico MetroCluster. Puede utilizar el mismo mapa de
políticas para ambos usos de puerto.

Ejemplos de topologías de red MetroCluster

A partir de ONTAP 9,6, se admiten algunas configuraciones de red adicionales para las configuraciones IP de
MetroCluster. En esta sección se proporcionan algunos ejemplos de las configuraciones de red admitidas. No
se muestran todas las topologías admitidas.

En estas topologías, se asume que el ISL y la red intermedia se configuran de acuerdo con los requisitos
descritos en "Consideraciones sobre ISL".

Si comparte un ISL con tráfico que no sea de MetroCluster, debe verificar que MetroCluster
tenga al menos el ancho de banda mínimo requerido disponible en todo momento.

Configuración de red compartida con enlaces directos

En esta topología, dos sitios distintos están conectados mediante vínculos directos. Estos enlaces pueden
estar entre los dispositivos xWDM y TDM o switches. La capacidad de los ISL no está dedicada al tráfico de
MetroCluster, sino que se comparte con otro tráfico que no sea de MetroCluster.
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Infraestructura compartida con redes intermedias

En esta topología, los sitios de MetroCluster no están conectados directamente, sino que MetroCluster y el
tráfico de host viajan a través de una red. La red puede consistir en una serie de xWDM y TDM y switches,
pero a diferencia de la configuración compartida con ISLs directos, los enlaces no son directos entre los sitios.
Dependiendo de la infraestructura entre los sitios, cualquier combinación de configuraciones de red es posible.

Varias configuraciones de MetroCluster que comparten una red intermedia

En esta topología, dos configuraciones de MetroCluster independientes comparten la misma red intermedia.
En el ejemplo, MetroCluster ONE SWITCH_A_1 y MetroCluster Two SWITCH_A_1, ambos se conectan al
mismo conmutador intermedio.
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Tanto «MetroCluster One» como «MetroCluster two» pueden ser una configuración
MetroCluster de ocho nodos o dos configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Combinación de una configuración MetroCluster con switches validados NetApp y una configuración mediante
switches conformes a la normativa MetroCluster

Dos configuraciones de MetroCluster separadas comparten el mismo switch intermedio, donde un
MetroCluster se configura usando switches validados por NetApp en una configuración de capa 2 compartida
(MetroCluster One) y el otro MetroCluster se configura usando switches compatibles con MetroCluster y se
conectan directamente a los switches intermedios (MetroCluster Two).
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Uso de agregados no reflejados

Si la configuración incluye agregados no reflejados, debe tener en cuenta los posibles
problemas de acceso tras las operaciones de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados y los espacios de nombres jerárquicos

Si utiliza espacios de nombres jerárquicos, debe configurar la ruta de unión de modo que todos los volúmenes
de esa ruta estén en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados. La configuración de una
combinación de agregados no reflejados y reflejados en la ruta de unión puede impedir el acceso a los
agregados no reflejados después de la operación de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados, el volumen de metadatos de CRS y los volúmenes
raíz de la SVM de datos

El volumen de metadatos del servicio de replicación de configuración (CRS) y los volúmenes raíz de la SVM
de datos deben estar en un agregado reflejado. No se pueden mover estos volúmenes a un agregado no
reflejado. Si se encuentran en agregados sin mirroring, las operaciones de conmutación de sitios y
conmutación de estado negociadas son vetadas. El comando MetroCluster check proporciona una advertencia
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si este es el caso.

Consideraciones sobre agregados y SVM no reflejados

Las instancias de SVM solo deben configurarse en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados.
La configuración de una combinación de agregados no reflejados y sin mirroring puede provocar una
operación de conmutación por cierre que supere los 120 segundos y provocar una interrupción de los datos si
los agregados no reflejados no se encuentran en línea.

Consideraciones sobre agregados y SAN no reflejados

Antes de ONTAP 9.9.1, no se debe ubicar un LUN en un agregado no reflejado. Configurar un LUN en un
agregado no reflejado puede provocar una operación de conmutación por encima de 120 segundos y una
interrupción del servicio de los datos.

Consideraciones sobre la adición de bandejas de almacenamiento para agregados no reflejados

Si va a añadir bandejas que se utilizarán para agregados no reflejados en una configuración IP
de MetroCluster, debe hacer lo siguiente:

1. Antes de iniciar el procedimiento para añadir las bandejas, emita el siguiente comando:

metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment true

2. Compruebe que la asignación automática de discos está desactivada:

disk option show

3. Siga los pasos del procedimiento para añadir la bandeja.

4. Asigne manualmente todos los discos de la bandeja nueva al nodo que posea el agregado o los
agregados no reflejados.

5. Cree los agregados:

storage aggregate create

6. Tras completar el procedimiento, ejecute el siguiente comando:

metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment false

7. Compruebe que la asignación automática de discos está habilitada:

disk option show

Uso del firewall en sitios de MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a
determinados puertos.

Consideraciones sobre el uso del firewall en sitios MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a los puertos correspondientes.
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La siguiente tabla muestra el uso de puertos TCP/UDP en un firewall externo colocado entre dos sitios
MetroCluster.

Tipo de tráfico Puerto/servicios

Conexión de clústeres entre iguales 11104 / TCP

11105 / TCP

System Manager de ONTAP 443 / TCP

LIF de interconexión de clústeres IP de MetroCluster 65200 / TCP

10006 / TCP y UDP

Asistencia de hardware 4444 / TCP

Consideraciones sobre el uso de IP virtual y el protocolo de puerta de enlace de
borde con una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, ONTAP admite conectividad de capa 3 mediante IP virtual (VIP) y
Protocolo de puerta de enlace de borde (BGP). La combinación de VIP y BGP para
ofrecer redundancia en las redes de interfaz con la redundancia MetroCluster back-end
proporciona una solución de recuperación ante desastres de capa 3.

Revise las siguientes directrices e ilustraciones cuando planifique su solución de capa 3. Para obtener más
información sobre la implantación de VIP y BGP en ONTAP, consulte la siguiente sección:

"Configuración de LIF IP virtuales (VIP)"
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Limitaciones de ONTAP

ONTAP no verifica automáticamente que todos los nodos de ambos sitios de la configuración de MetroCluster
estén configurados con BGP peering.

ONTAP no realiza la agregación de rutas, pero anuncia todas las IP de LIF virtuales individuales como rutas
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de host únicas en todo momento.

ONTAP no admite Anycast real. Solo un nodo del clúster presenta una IP LIF virtual específica (pero es
aceptado por todas las interfaces físicas, independientemente de si son LIF BGP, siempre y cuando el puerto
físico forme parte del espacio IP correcto). Los diferentes LIF pueden migrar por separado entre sí a nodos de
alojamiento diferentes.

Directrices para el uso de esta solución de capa 3 con una configuración de MetroCluster

Debe configurar el BGP y el VIP correctamente para proporcionar la redundancia necesaria.

Se prefieren escenarios de implementación más simples en comparación con arquitecturas más complejas
(por ejemplo, se puede acceder a un enrutador de interconexión BGP a través de un enrutador intermedio no
BGP). Sin embargo, ONTAP no aplica restricciones de diseño o topología de red.

Los LIF VIP solo cubren la interfaz/red de datos.

Según la versión de ONTAP, debe configurar los LIF de conexión entre iguales de BGP en la SVM del nodo,
no el sistema ni la SVM de datos. En 9.8, los LIF BGP son visibles en la SVM del clúster (sistema) y las SVM
del nodo ya no están presentes.

Cada SVM de datos requiere la configuración de todas las direcciones de puerta de enlace posibles del primer
salto (normalmente, la dirección IP del enrutador de BGP), de modo que la ruta de datos de retorno esté
disponible en caso de producirse una migración LIF o una conmutación por error de MetroCluster.

Los LIF BGP son específicos de los nodos, similares a los LIF de interconexión de clústeres; cada nodo tiene
una configuración única, lo que no necesita replicarse en los nodos del centro de recuperación ante desastres.

configurada, la existencia del v0a (v0b, etc.) Valida constantemente la conectividad, garantizando que una
migración LIF o una conmutación al nodo de respaldo se realice correctamente (a diferencia de L2, donde una
configuración rota solo es visible después de la interrupción).

Una gran diferencia en la arquitectura es que los clientes ya no deben compartir la misma subred IP que el
VIP de las SVM de datos. Un router L3 con las características de redundancia y resistencia adecuadas para la
empresa habilitadas (por ejemplo, VRRP/HSRP) debería estar en el camino entre el almacenamiento y los
clientes para que el VIP funcione correctamente.

El fiable proceso de actualización de BGP permite realizar migraciones de LIF más fluidas, ya que son
ligeramente más rápidas y tienen menos probabilidades de que se produzcan interrupciones en algunos
clientes

Puede configurar BGP para detectar algunas clases de comportamientos erróneos de red o de switch más
rápido que LACP, si se ha configurado de manera acorde.

BGP (EBGP) externa utiliza distintos números COMO números entre los nodos ONTAP y los routers de
interconexión y es la implementación preferida para facilitar la agregación y redistribución de rutas en los
routers. El BGP interno (IBGP) y el uso de reflectores de ruta no es imposible, sino fuera del alcance de una
configuración VIP directa.

Tras la implementación, debe comprobar que se pueda acceder a la SVM de datos cuando se migre el LIF
virtual asociado entre todos los nodos de cada sitio (incluido el cambio de MetroCluster) para verificar que la
configuración correcta de las rutas estáticas a la misma SVM de datos.

VIP funciona con la mayoría de los protocolos basados en IP (NFS, SMB e iSCSI).
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Configure los componentes de hardware de MetroCluster

Parte de una configuración de IP de MetroCluster

Al planificar la configuración IP de MetroCluster, deberá comprender los componentes de
hardware y cómo se interconectan.

Elementos clave del hardware

Una configuración IP de MetroCluster incluye los siguientes elementos clave de hardware:

• Controladoras de almacenamiento

Las controladoras de almacenamiento se configuran como clústeres de dos nodos.

• Red de IP

Esta red IP back-end proporciona conectividad para dos usos distintos:

◦ Conectividad de clúster estándar para las comunicaciones dentro del clúster.

Esta es la misma funcionalidad de switch de clúster que se utiliza en clústeres de ONTAP sin switches
de MetroCluster.

◦ Conectividad back-end de MetroCluster para replicación de datos de almacenamiento y caché no
volátil.

• Red de conexión de clústeres entre iguales

La red de paridad de clústeres ofrece conectividad para el mirroring de la configuración de clústeres, lo
que incluye la configuración de máquinas virtuales de almacenamiento (SVM). La configuración de todas
las SVM de un clúster se refleja en el clúster partner.
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Grupos de recuperación ante desastres

Una configuración IP de MetroCluster consta de un grupo de recuperación ante desastres de cuatro nodos.

En la siguiente ilustración, se muestra la organización de los nodos en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:

Una ilustración de los pares de alta disponibilidad locales en una configuración MetroCluster

Cada sitio de MetroCluster consta de controladoras de almacenamiento configuradas como par de alta
disponibilidad. Esto permite una redundancia local de modo que si falla una controladora de almacenamiento,
su partner de alta disponibilidad local puede hacer el relevo. Estos fallos pueden gestionarse sin una
operación de conmutación de sitios MetroCluster.

Las operaciones locales de conmutación por error y devolución del servicio de alta disponibilidad se realizan
con los comandos de conmutación por error del almacenamiento, del mismo modo que una configuración que
no sea de MetroCluster.
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Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"

Ilustración de la red de interconexión de clúster y la IP de MetroCluster

En general, los clústeres de ONTAP incluyen una red de interconexión de clúster para el tráfico entre los
nodos del clúster. En configuraciones de IP de MetroCluster, esta red también se utiliza para transportar tráfico
de replicación de datos entre los sitios de MetroCluster.

Cada nodo de la configuración de IP de MetroCluster cuenta con LIF especializadas para la conexión a la red
IP back-end:

• Dos interfaces MetroCluster IP

• Una LIF de interconexión de clústeres

En la siguiente ilustración se muestran estas interfaces. El uso de puertos mostrado es para un sistema A700
o FAS9000 de AFF.
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Información relacionada

"Consideraciones sobre la configuración de IP de MetroCluster"

Ilustración de la red de paridad de clústeres

Los dos clústeres de la configuración de MetroCluster tienen una relación entre iguales a través de una red de
clústeres proporcionada por el cliente. Cluster peering admite el mirroring síncrono de máquinas virtuales de
almacenamiento (SVM, antes denominadas Vserver) entre sitios.

Las LIF de interconexión de clústeres deben configurarse en cada nodo de la configuración de MetroCluster y
los clústeres deben configurarse para paridad. Los puertos con las LIF de interconexión de clústeres están
conectados a la red de paridad de clústeres proporcionada por el cliente. La replicación de la configuración de
SVM se realiza en esta red a través del servicio de replicación de configuración.
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Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

"Consideraciones que tener en cuenta al configurar la relación de clústeres entre iguales"

"Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales"

"Una relación entre iguales de los clústeres"

Componentes de MetroCluster IP y convenciones de nomenclatura necesarias

Al planificar la configuración IP de MetroCluster, debe comprender los componentes de
hardware y software necesarios y compatibles. Para mayor comodidad y claridad,
también debe comprender las convenciones de nomenclatura que se utilizan para los
componentes en ejemplos de la documentación.

Software y hardware compatibles

El hardware y el software deben ser compatibles con la configuración IP de MetroCluster.

"Hardware Universe de NetApp"

Al usar sistemas AFF, todos los módulos de controladora de la configuración MetroCluster deben configurarse
como sistemas AFF.

Requisitos de redundancia de hardware en una configuración IP de MetroCluster

Debido a la redundancia del hardware en la configuración IP de MetroCluster, hay dos componentes cada
sitio. Los sitios son asignados arbitrariamente las letras A y B, y los componentes individuales son asignados
arbitrariamente los números 1 y 2.

Requisitos del clúster de ONTAP en una configuración de IP de MetroCluster

Las configuraciones de IP de MetroCluster requieren dos clústeres de ONTAP, uno en cada sitio de
MetroCluster.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Nombres de ejemplo:

• Sitio A: Cluster_A

• Centro B: Cluster_B

Requisitos del switch de IP en una configuración de MetroCluster IP

Las configuraciones de IP de MetroCluster requieren cuatro switches IP. Los cuatro switches forman dos
estructuras de almacenamiento de switches que proporcionan el ISL entre cada uno de los clústeres en la
configuración IP de MetroCluster.

Los switches IP también proporcionan comunicación dentro del clúster entre los módulos de controladora de
cada clúster.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.
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Nombres de ejemplo:

• Sitio A: Cluster_A

◦ IP_switch_A_1

◦ IP_switch_A_2

• Centro B: Cluster_B

◦ IP_switch_B_1

◦ IP_switch_B_2

Requisitos del módulo de controlador en una configuración de IP de MetroCluster

Las configuraciones de IP de MetroCluster requieren cuatro o ocho módulos de controladora.

Los módulos de controladora de cada sitio forman un par de alta disponibilidad. Cada módulo de controladora
tiene un partner de recuperación ante desastres en la otra ubicación.

Cada módulo de controlador debe ejecutar la misma versión de ONTAP. Los modelos de plataforma
compatibles dependen de la versión de ONTAP:

• ONTAP 9.4 no admite nuevas instalaciones IP de MetroCluster en sistemas FAS.

Las configuraciones de IP de MetroCluster existentes en sistemas FAS se pueden actualizar a ONTAP 9.4.

• A partir de ONTAP 9.5, se admiten las nuevas instalaciones IP de MetroCluster en sistemas FAS.

• A partir de ONTAP 9.4, los módulos de controladora configurados para ADP son compatibles.

Nombres de ejemplo

Los siguientes nombres de ejemplo se utilizan en la documentación:

• Sitio A: Cluster_A

◦ Controller_A_1

◦ Controller_A_2

• Centro B: Cluster_B

◦ Controller_B_1

◦ Controller_B_2

Requisitos de adaptador Gigabit Ethernet en una configuración IP de MetroCluster

Las configuraciones de IP de MetroCluster utilizan un adaptador Ethernet de 40/100 Gbps o 10/25 Gbps para
las interfaces IP de los switches IP utilizados en la estructura IP de MetroCluster.

Modelo de plataforma Adaptador Gigabit
Ethernet necesario

Ranura necesaria para el
adaptador

Puertos

AFF A900, ASA A900 y
FAS9500

X91146A Ranura 5, ranura 7 e5b, e7b

AFF A700 y FAS9000 X91146A-C. Ranura 5 e5a, e5b
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AFF A800, AFF C800,
ASA A800 y ASA C800

Puertos
X1146A/incorporados

Ranura 1 e0b. e1b

FAS8300, AFF A400,
ASA A400, ASA C400 y
AFF C400

X1146A Ranura 1 e1a, e1b

AFF A300 y FAS8200 X1116A Ranura 1 e1a, e1b

FAS2750, AFF A150,
ASA A150 y AFF A220

Puertos incorporados Ranura 0 e0a y e0b

FAS500f, AFF A250, ASA
A250, ASA C250 y AFF
C250

Puertos incorporados Ranura 0 e0c, e0d

AFF A320 Puertos incorporados Ranura 0 e0g, e0h

"Obtenga más información sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en las
configuraciones IP de MetroCluster".

Requisitos de pool y unidad (compatible como mínimo)

Se recomiendan ocho bandejas de discos SAS (cuatro bandejas en cada sitio) para permitir la propiedad de
los discos por bandeja.

Una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos requiere la configuración mínima en cada sitio:

• Cada nodo tiene al menos un pool local y un pool remoto en el sitio.

• Al menos siete unidades en cada pool.

En una configuración MetroCluster de cuatro nodos con un único agregado de datos reflejados por nodo,
la configuración mínima requiere 24 discos en el sitio.

En la configuración mínima compatible, cada pool tiene la siguiente distribución de unidades:

• Tres unidades raíz

• Tres unidades de datos

• Una unidad de repuesto

En una configuración mínima compatible, se necesita al menos una bandeja por sitio.

Las configuraciones de MetroCluster son compatibles con RAID-DP y RAID4.

Consideraciones sobre la ubicación de la unidad para bandejas parcialmente ocupadas

Para conseguir la asignación automática correcta de unidades cuando se utilizan bandejas que se han
rellenado a la mitad (12 unidades en una bandeja de 24 unidades), las unidades se deben ubicar en las
ranuras 0-5 y 18-23.
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En una configuración con una bandeja parcialmente ocupada, las unidades deben distribuirse de forma
uniforme en los cuatro cuadrantes de la bandeja.

Consideraciones sobre la ubicación de las unidades internas AFF A800

Para una correcta implementación de la función ADP, las ranuras de disco del sistema AFF A800 se deben
dividir en trimestres y los discos deben ubicarse de forma simétrica en los trimestres.

Un sistema AFF A800 tiene 48 bahías de unidad. Las bahías se pueden dividir en trimestres:

• Primer trimestre:

◦ Bahías 0 - 5

◦ Bahías 24 - 29

• Segundo trimestre:

◦ Bahías 6 - 11

◦ Bahías 30 - 35

• Tercer trimestre:

◦ Bahías 12 - 17

◦ Bahías 36 - 41

• Cuarto trimestre:

◦ Bahías 18 - 23

◦ Bahías 42 - 47

Si este sistema se ocupa de 16 unidades, deben distribuirse simétricamente entre los cuatro trimestres:

• Cuatro unidades en el primer trimestre: 0, 1, 2, 3

• Cuatro unidades en el segundo trimestre: 6, 7, 8, 9

• Cuatro unidades en el tercer trimestre: 12, 13, 14, 15

• Cuatro unidades en el cuarto trimestre: 18, 19, 20, 21

Mezcla módulos IOM12 e IOM 6 en una pila

Su versión de ONTAP debe admitir la mezcla de bandejas. Consulte la "Herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp (IMT)" Para ver si su versión de ONTAP admite la mezcla de bandejas.

Para obtener más información sobre la mezcla de estantes, consulte "Bandejas añadidas en caliente con
módulos IOM12 a una pila de bandejas con módulos IOM6"

Acumular en rack los componentes de hardware

Si no ha recibido el equipo ya instalado en armarios, debe montar los componentes en
rack.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos
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1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de pilas de bandejas de discos que haya en la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A220/FAS2700"

"Instrucciones de instalación y configuración de sistemas AFF A250"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A300"

"Sistemas AFF A320: Instalación y configuración"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A400"

"Instrucciones de instalación y configuración del sistema AFF A700"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A800"

"Instrucciones de instalación y configuración de sistemas FAS500f"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas FAS8200"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas FAS8300 y FAS8700"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas FAS9000"

4. Instale los switches IP en el rack o armario.

5. Instale las bandejas de discos, enciúdeles a encender y, a continuación, configure los ID de bandeja.

◦ Debe apagar y encender cada bandeja de discos.

◦ Los ID de bandeja únicos se recomiendan en gran medida para cada bandeja de discos SAS dentro
de cada grupo de recuperación ante desastres de MetroCluster, como ayuda en la solución de
problemas.

No conecte el cable de las bandejas de discos que estén destinadas a contener agregados
no reflejados en este momento. Debe esperar a implementar bandejas destinadas a
agregados no reflejados hasta que se complete la configuración de MetroCluster y solo
implementarla después de utilizar el metrocluster modify -enable-unmirrored
-aggr-deployment true comando.

Conecte los cables de los switches IP de MetroCluster

Utilizar las tablas de puertos con la herramienta RcfFileGenerator o varias configuraciones de
MetroCluster

Debe comprender cómo utilizar la información de las tablas de puertos para generar
correctamente los archivos RCF.

Antes de empezar

436

https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2842666
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2870798
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2469722
https://docs.netapp.com/platstor/topic/com.netapp.doc.hw-a320-install-setup/home.html
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2858854
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2873445
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2842668
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2872833
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2316769
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2858856
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMLP2874463


Revise estas consideraciones antes de utilizar las tablas:

• Las siguientes tablas muestran el uso del puerto para el sitio A. El mismo cableado se utiliza para el centro
B.

• Los switches no pueden configurarse con puertos de diferentes velocidades (por ejemplo, una
combinación de puertos de 100 Gbps y puertos de 40 Gbps).

• Realizar un seguimiento del grupo de puertos de MetroCluster (MetroCluster 1, MetroCluster 2, etc.).
Necesitará esta información cuando utilice la herramienta RcfFileGenerator como se describe más
adelante en este procedimiento de configuración.

• La "RcfFileGenerator para MetroCluster IP" también ofrece información general sobre el cableado por
puerto para cada switch. Utilice esta información general sobre el cableado para verificar el cableado.

Cableado de configuraciones MetroCluster de ocho nodos

Para la configuración de MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.8 y versiones anteriores, algunos procedimientos
que se realizan para realizar la transición de una actualización requieren la adición de un segundo grupo de
recuperación ante desastres de cuatro nodos a la configuración para crear una configuración temporal de
ocho nodos. A partir de ONTAP 9,9.1, se admiten las configuraciones permanentes de MetroCluster de ocho
nodos.

Acerca de esta tarea

Para dichas configuraciones, utilice el mismo método que se describe anteriormente. En lugar de una segunda
MetroCluster, está cablear un grupo de recuperación ante desastres de cuatro nodos adicional.

Por ejemplo, la configuración incluye lo siguiente:

• Switches Cisco 3132Q-V.

• MetroCluster 1: Plataformas FAS2750

• MetroCluster 2: Plataformas AFF A700 (estas plataformas se están añadiendo como un segundo grupo de
recuperación ante desastres de cuatro nodos)

Pasos

1. Para MetroCluster 1, conecte los cables de los switches Cisco 3132Q-V utilizando la tabla para la
plataforma FAS2750 y las filas para las interfaces MetroCluster 1.

2. Para MetroCluster 2 (el segundo grupo de recuperación ante desastres), conecte los switches Cisco
3132Q-V utilizando la tabla para la plataforma AFF A700 y las filas para interfaces MetroCluster 2.

Asignaciones de puertos de la plataforma para los switches Cisco 3132Q-V.

El uso del puerto en una configuración IP de MetroCluster depende del modelo del
switch y el tipo de plataforma.

Revise estas directrices antes de utilizar las tablas:

• Si se configura el switch para la transición de MetroCluster FC a IP, se puede utilizar el puerto 5, el puerto
6, el puerto 13 o el puerto 14 para conectar las interfaces del clúster local del nodo MetroCluster FC.
Consulte la "RcfFileGenerator" y los archivos de cableado generados para obtener más detalles sobre el
cableado de esta configuración. Para todas las demás conexiones, puede utilizar las asignaciones de uso
de puertos que se muestran en las tablas.
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Uso de puertos para los sistemas FAS2750 o AFF A220 y un switch Cisco 3132Q-V.

Uso de puertos para sistemas FAS9000 o AFF A700 y un switch Cisco 3132Q-V.
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Uso de puertos para sistemas AFF A800 o ASA A800 y un switch Cisco 3132Q-V.
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Asignaciones de puertos de la plataforma para los switches Cisco 3232C o Cisco 9336C

El uso del puerto en una configuración IP de MetroCluster depende del modelo del
switch y el tipo de plataforma.

Revise estas consideraciones antes de utilizar las tablas:

• Las siguientes tablas muestran el uso del puerto para el sitio A. El mismo cableado se utiliza para el centro
B.

• Los switches no pueden configurarse con puertos de diferentes velocidades (por ejemplo, una
combinación de puertos de 100 Gbps y puertos de 40 Gbps).

• Si está configurando un único MetroCluster con los conmutadores, utilice el grupo de puertos
MetroCluster 1.

Realice un seguimiento del grupo de puertos MetroCluster (MetroCluster 1, MetroCluster 2, MetroCluster 3
o MetroCluster 4). Lo necesitará cuando utilice la herramienta RcfFileGenerator como se describe más
adelante en este procedimiento de configuración.
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• El RcfFileGenerator para MetroCluster IP también proporciona una descripción general del cableado por
puerto para cada switch.

Utilice esta información general sobre el cableado para verificar el cableado.

• Se necesita la versión v2,10 o posterior del archivo RCF para el modo de desglose 25G para los ISL de
MetroCluster.

• Se necesitan ONTAP 9.13.1 o posterior y la versión 2,00 del archivo RCF para utilizar una plataforma
distinta de FAS8200 o AFF A300 en el grupo «MetroCluster 4».

Cableado de dos configuraciones de MetroCluster a los switches

Al cablear más de una configuración MetroCluster a un switch Cisco 3132Q-V, debe cablear cada
MetroCluster según la tabla correspondiente. Por ejemplo, si se realiza el cableado de un sistema FAS2750 y
un A700 de AFF al mismo switch Cisco 3132Q-V. A continuación, cablee FAS2750 como "MetroCluster 1" en
la Tabla 1, y el AFF A700 según "MetroCluster 2" o "MetroCluster 3" en la Tabla 2. No puede conectar
físicamente el sistema FAS2750 y el AFF A700 como "MetroCluster 1".

Cableado de un AFF A150, ASA A150, FAS2750, AFF A220, FAS500f, sistema AFF C250, ASA C250, AFF A250 o ASA
A250 a un switch Cisco 3232C o Cisco 9336-FX2C
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Cableado de un sistema FAS8200 o AFF A300 a un switch Cisco 3232C o Cisco 9336C
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Si va a realizar una actualización desde archivos RCF anteriores, es posible que la configuración de cableado
esté utilizando puertos del grupo «MetroCluster 4» (puertos 25/26 y 29/30).

Cableado de un AFF A320, FAS8300, AFF C400, ASA C400, AFF A400, ASA A400, FAS8700, FAS9000, AFF A700, AFF
C800, ASA C800, AFF A800, ASA A800, FAS9500, AFF A900, o sistema ASA A900 a un switch Cisco 3232C o Cisco
9336C-FX2

Nota 1: Si utiliza un adaptador X91440A (40Gbps), utilice los puertos E4A y E4E o E4A y E8a. Si usa un
adaptador de X91153A (100Gbps), utilice los puertos E4A y e4b o E4A y E8a.

El uso de puertos en el grupo «MetroCluster 4» requiere ONTAP 9.13.1 o posterior.

Asignaciones de puertos de plataforma para un switch compartido Cisco 9336C-FX2

El uso del puerto en una configuración IP de MetroCluster depende del modelo del
switch y el tipo de plataforma.

Revise estas consideraciones antes de utilizar las tablas:

• Al menos un grupo de recuperación de desastres o configuración MetroCluster debe admitir bandejas
NS224 conectadas a switch.

• Las plataformas que no admiten bandejas NS224 conectadas a switches solo pueden conectarse como
segunda configuración de MetroCluster o como segundo grupo de recuperación ante desastres.

• RcfFileGenerator solo muestra plataformas elegibles cuando se selecciona la primera plataforma.

• Para conectar una configuración MetroCluster de ocho o dos nodos se requiere ONTAP 9.14.1 o una
versión posterior.

Cableado de un AFF A320, AFF C400, ASA C400, AFF A400, ASA A400, AFF A700, AFF C800, ASA C800, AFF A800, AFF
A900, o el sistema ASA A900 a un switch compartido Cisco 9336C-FX2
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Nota 1: Si utiliza un adaptador X91440A (40Gbps), utilice los puertos E4A y E4E o E4A y E8a. Si usa un
adaptador de X91153A (100Gbps), utilice los puertos E4A y e4b o E4A y E8a.

Cableado de un sistema AFF A150, ASA A150, FAS2750 o AFF A220 a un switch compartido Cisco 9336C-FX2
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Cableado de un sistema FAS500f, AFF C250, ASA C250, AFF A250 o ASA A250 a un switch compartido Cisco 9336C-FX2
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Cableado de un sistema FAS8200 o AFF A300 a un switch compartido Cisco 9336C-FX2
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Cableado de un sistema FAS8300, FAS8700, FAS9000 o FAS9500 a un switch compartido Cisco 9336C-FX2
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Nota 1: Si utiliza un adaptador X91440A (40Gbps), utilice los puertos E4A y E4E o E4A y E8a. Si usa un
adaptador de X91153A (100Gbps), utilice los puertos E4A y e4b o E4A y E8a.

Asignaciones de puertos de plataforma para switches IP BES-53248 compatibles con Broadcom

El uso del puerto en una configuración IP de MetroCluster depende del modelo del
switch y el tipo de plataforma.

Los switches no se pueden utilizar con puertos ISL remotos de diferentes velocidades (por ejemplo, un puerto
de 25 Gbps conectado a un puerto ISL de 10 Gbps).

Revise esta información antes de utilizar las tablas:

• Si se configura la transición del switch para MetroCluster FC a IP, se usan los siguientes puertos en
función de la plataforma objetivo que se elija:

Plataforma objetivo Puerto

FAS500f, AFF C250, ASA C250, AFF A250, ASA A250, FAS8300, AFF C400,
ASA C400, AFF A400, ASA A400, o FAS8700 plataformas

Puertos 1 - 6, 10Gbps

Plataformas FAS8200 o AFF A300 Puertos 3 - 4 y 9 - 12,
10Gbps

• Es posible que los sistemas AFF A320 configurados con switches Broadcom BES-53248 no admitan todas
las funciones.

No se admite ninguna configuración o función que requiera que las conexiones de clúster local estén
conectadas a un switch. Por ejemplo, no se admiten las siguientes configuraciones ni procedimientos:

◦ Configuraciones MetroCluster de ocho nodos

◦ Transición de las configuraciones FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

◦ Actualizar una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos (ONTAP 9.8 y versiones posteriores)

Notas a las que se hace referencia en las tablas:

• Nota 1: El uso de estos puertos requiere una licencia adicional.

449



• Nota 2: Solo se puede conectar al switch una sola MetroCluster de cuatro nodos utilizando sistemas AFF
A320.

Esta configuración no admite las funciones que requieren un clúster con switches, incluidos los
procedimientos de transición de FC a IP de MetroCluster y actualización tecnológica.

• Nota 3: El conmutador BES-53248 requiere que todos los puertos de un grupo de cuatro puertos
funcionen a la misma velocidad. Para conectar una combinación de plataformas AFF 150, ASA A150,
FAS2750, AFF A220 y FAS500f, AFF C250, ASA C250, AFF A250 y ASA A250, se deben usar puertos de
switch ubicados en grupos de cuatro puertos separados. Si necesita este tipo de configuración, se aplica
lo siguiente:

◦ En la "RcfFileGenerator para MetroCluster IP", Los campos desplegables de «MetroCluster 1» y
«MetroCluster 2» solo se rellenan después de seleccionar una plataforma para MetroCluster 3 o
«MetroCluster 4». Consulte "Utilizar las tablas de puertos con la herramienta RcfFileGenerator o varias
configuraciones de MetroCluster" para obtener más información sobre cómo utilizar las tablas de
puertos.

◦ Si ambas configuraciones de MetroCluster utilizan la misma plataforma, NetApp recomienda que
seleccione el grupo «MetroCluster 3» para una configuración y el grupo «MetroCluster 4» para la otra.
Si las plataformas son diferentes, debe seleccionar «MetroCluster 3» o «MetroCluster 4» para la
primera configuración y seleccionar «MetroCluster 1» o «MetroCluster 2» para la segunda
configuración.

Cableado de un AFF A150, ASA A150, FAS2750, AFF A220, FAS500f, AFF C250, ASA C250, AFF A250 o ASA A250 a un
switch Broadcom BES-53248

Cableado de un sistema FAS8200, AFF A300 o AFF A320 a un switch Broadcom BES-53248
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Cableado de un sistema FAS8300, AFF C400, ASA C400, AFF A400, ASA A400 o FAS8700 a un switch Broadcom BES-
53248

Asignaciones de puertos de plataforma para switches IP SN2100 compatibles con NVIDIA

El uso del puerto en una configuración IP de MetroCluster depende del modelo del
switch y el tipo de plataforma.

Configuraciones admitidas

Actualmente no se admiten las siguientes configuraciones:

• Transición de FC a IP de MetroCluster

Revise estas consideraciones antes de utilizar las tablas de configuración

• Para conectar una configuración MetroCluster de ocho o dos nodos se requiere ONTAP 9.14.1 o posterior
y el archivo RCF versión 2,00 o posterior.

• Si realiza cables con varias configuraciones de MetroCluster, siga la tabla correspondiente. Por ejemplo:

◦ Si conecta dos configuraciones de MetroCluster de cuatro nodos del tipo AFF A700, a continuación,
conecte el primer MetroCluster que se muestra como "MetroCluster 1" y el segundo MetroCluster que
se muestra como "MetroCluster 2" en la tabla A700 de AFF.

Los puertos 13 y 14 se pueden utilizar en el modo de velocidad nativa que admite 40 Gbps y
100 Gbps, o en el modo de arranque para admitir 4 × 25 Gbps o 4 × 10 Gbps. Si utilizan el
modo de velocidad nativo, se representan como puertos 13 y 14. Si utilizan el modo de
arranque, 4 × 25 Gbps o 4 × 10 Gbps, entonces se representan como puertos 13s0-3 y 14s0-3.

En las siguientes secciones se describe el esquema del cableado físico. También puede consultar la
"RcfFileGenerator" para obtener información detallada sobre el cableado.
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Cableado de un AFF A150, ASA A150, FAS500f, AFF C250, ASA C250, el sistema AFF A250 o ASA A250 a un switch
NVIDIA SN2100

Cableado A FAS8300, AFF C400, ASA C400, AFF A400, ASA A400, FAS8700, FAS9000, AFF A700, AFF C800, ASA C800,
sistema AFF A800, ASA A800, FAS9500, AFF A900 o ASA A900 a un switch NVIDIA SN2100

Nota 1: Si utiliza un adaptador X91440A (40Gbps), utilice los puertos E4A y E4E o E4A y E8a. Si usa un
adaptador de X91153A (100Gbps), utilice los puertos E4A y e4b o E4A y E8a.

Cableado de los puertos de conexión, datos y gestión de las controladoras

Debe cablear los puertos del módulo de controladora que se utilizan para la conexión de
clústeres entre iguales, la gestión y la conectividad de datos.

Esta tarea debe realizarse en cada módulo del controlador de la configuración de MetroCluster.

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
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iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

La relación de clústeres entre iguales puede realizarse en puertos dedicados o en puertos de datos. El uso
de puertos dedicados proporciona un rendimiento mayor para el tráfico de paridad de clústeres.

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

2. Conecte los puertos de datos y de gestión de la controladora a las redes de datos y gestión en el sitio
local.

Utilice las instrucciones de instalación de la plataforma en "Documentación de los sistemas de hardware
de ONTAP".

Los sistemas IP de MetroCluster no tienen puertos de alta disponibilidad dedicados.
Cuando se utilice ONTAP Hardware Systems Documentation para instalar la plataforma, no
debe seguir las instrucciones para cablear el clúster y los puertos de alta disponibilidad.

Configure los switches IP de MetroCluster

Configuración de switches IP de Broadcom

Debe configurar los switches IP de Broadcom para su uso como Cluster Interconnect y
para conectividad IP de MetroCluster back-end.

Su configuración requiere licencias adicionales (licencia de puerto de 6 x 100 GB) en las
siguientes situaciones:

• Utiliza los puertos 53 y 54 como un ISL MetroCluster de 40 Gbps o 100 Gbps.

• Se utiliza una plataforma que conecta el clúster local y las interfaces MetroCluster a los puertos 49 - 52.

Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom

Antes de instalar una nueva versión de software del conmutador y RCF, debe borrar la configuración del
conmutador Broadcom y realizar la configuración básica.

Acerca de esta tarea

• Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches IP de la configuración de IP de MetroCluster.

• Debe estar conectado al conmutador mediante la consola serie.

• Esta tarea restablece la configuración de la red de gestión.

Pasos

1. Cambie al símbolo del sistema elevado (#): enable
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(IP_switch_A_1)> enable

(IP_switch_A_1) #

2. Borre la configuración de inicio y elimine el banner

a. Borrar la configuración de inicio:

erase startup-config

(IP_switch_A_1) #erase startup-config

Are you sure you want to clear the configuration? (y/n) y

(IP_switch_A_1) #

Este comando no borra el banner.

b. Quite el banner:

no set clibanner

(IP_switch_A_1) #configure

(IP_switch_A_1)(Config) # no set clibanner

(IP_switch_A_1)(Config) #

3. Reinicie el switch:*(IP_switch_A_1) #reload*

Are you sure you would like to reset the system? (y/n) y

Si el sistema pregunta si desea guardar la configuración no guardada o modificada antes de
volver a cargar el conmutador, seleccione no.

4. Espere a que el conmutador se vuelva a cargar y, a continuación, inicie sesión en el conmutador.

El usuario predeterminado es "'admin'" y no se establece ninguna contraseña. Se muestra un símbolo del
sistema similar a lo siguiente:

(Routing)>

5. Cambie al símbolo del sistema elevado:

enable
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Routing)> enable

(Routing) #

6. Establezca el protocolo del puerto de servicio en none:

serviceport protocol none

(Routing) #serviceport protocol none

Changing protocol mode will reset ip configuration.

Are you sure you want to continue? (y/n) y

(Routing) #

7. Asigne la dirección IP al puerto de servicio:

serviceport ip ip-address netmask gateway

En el ejemplo siguiente se muestra una dirección IP asignada a un puerto de servicio "10.10.10.10" con
subred "255.255.255.0" y puerta de enlace "10.10.10.1":

(Routing) #serviceport ip 10.10.10.10 255.255.255.0 10.10.10.1

8. Compruebe que el puerto de servicio esté configurado correctamente:

show serviceport

En el ejemplo siguiente se muestra que el puerto está activo y que se han asignado las direcciones
correctas:
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(Routing) #show serviceport

Interface Status............................... Up

IP Address..................................... 10.10.10.10

Subnet Mask.................................... 255.255.255.0

Default Gateway................................ 10.10.10.1

IPv6 Administrative Mode....................... Enabled

IPv6 Prefix is ................................

fe80::dac4:97ff:fe56:87d7/64

IPv6 Default Router............................ fe80::222:bdff:fef8:19ff

Configured IPv4 Protocol....................... None

Configured IPv6 Protocol....................... None

IPv6 AutoConfig Mode........................... Disabled

Burned In MAC Address.......................... D8:C4:97:56:87:D7

(Routing) #

9. Si lo desea, configure el servidor SSH.

El archivo RCF desactiva el protocolo Telnet. Si no configura el servidor SSH, sólo puede
acceder al puente utilizando la conexión de puerto serie.

a. Generar claves RSA.

(Routing) #configure

(Routing) (Config)#crypto key generate rsa

b. Generar claves DSA (opcional)

(Routing) #configure

(Routing) (Config)#crypto key generate dsa

c. Si está utilizando la versión compatible con FIPS de EFOS, genere las claves ECDSA. En el ejemplo
siguiente se crean las claves con una longitud de 256. Los valores válidos son 256, 384 o 521.

(Routing) #configure

(Routing) (Config)#crypto key generate ecdsa 256

d. Habilite el servidor SSH.

Si es necesario, salga del contexto de configuración.
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(Routing) (Config)#end

(Routing) #ip ssh server enable

+

Si las claves ya existen, es posible que se le pida que las sobrescriba.

10. Si lo desea, configure el dominio y el servidor de nombres:

configure

En el siguiente ejemplo se muestra el ip domain y.. ip name server comandos:

(Routing) # configure

(Routing) (Config)#ip domain name lab.netapp.com

(Routing) (Config)#ip name server 10.99.99.1 10.99.99.2

(Routing) (Config)#exit

(Routing) (Config)#

11. Si lo desea, configure la zona horaria y la sincronización horaria (SNTP).

En el siguiente ejemplo se muestra el sntp Comandos, que especifican la dirección IP del servidor SNTP
y la zona horaria relativa.

(Routing) #

(Routing) (Config)#sntp client mode unicast

(Routing) (Config)#sntp server 10.99.99.5

(Routing) (Config)#clock timezone -7

(Routing) (Config)#exit

(Routing) (Config)#

Para la versión 3.10.0.3 de EFOS y posterior, utilice el ntp comando, como se muestra en el siguiente
ejemplo:
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> (Config)# ntp ?

authenticate             Enables NTP authentication.

authentication-key       Configure NTP authentication key.

broadcast                Enables NTP broadcast mode.

broadcastdelay           Configure NTP broadcast delay in microseconds.

server                   Configure NTP server.

source-interface         Configure the NTP source-interface.

trusted-key              Configure NTP authentication key number for

trusted time source.

vrf                      Configure the NTP VRF.

>(Config)# ntp server ?

ip-address|ipv6-address|hostname  Enter a valid IPv4/IPv6 address or

hostname.

>(Config)# ntp server 10.99.99.5

12. Configure el nombre del switch:

hostname IP_switch_A_1

El indicador del interruptor mostrará el nuevo nombre:

(Routing) # hostname IP_switch_A_1

(IP_switch_A_1) #

13. Guarde la configuración:

write memory

Recibe mensajes y resultados similares al ejemplo siguiente:
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(IP_switch_A_1) #write memory

This operation may take a few minutes.

Management interfaces will not be available during this time.

Are you sure you want to save? (y/n) y

Config file 'startup-config' created successfully .

Configuration Saved!

(IP_switch_A_1) #

14. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.

Descarga e instalación del software EFOS del conmutador Broadcom

Debe descargar el archivo del sistema operativo del conmutador y el archivo RCF en cada switch de la
configuración IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe repetirse en cada switch de la configuración de IP de MetroCluster.

Tenga en cuenta lo siguiente:

• Al actualizar desde EFOS 3.4.x.x a EFOS 3.7.x.x o posterior, el conmutador debe ejecutar EFOS
3.4.4.6 (o posterior versión 3.4.x.x). Si está ejecutando una versión anterior a esa, actualice primero
el conmutador a EFOS 3.4.4.6 (o posterior versión 3.4.x.x) y, a continuación, actualice el conmutador
a EFOS 3.7.x.x o posterior.

• La configuración para EFOS 3.4.x.x y 3.7.x.x o posterior es diferente. Para cambiar la versión de
EFOS de 3.4.x.x a 3.7.x.x o posterior, o viceversa, es necesario restablecer los valores
predeterminados de fábrica del conmutador y aplicar los archivos RCF de la versión de EFOS
correspondiente. Este procedimiento requiere acceso a través del puerto de la consola de serie.

• A partir de la versión 3.7.x.x de EFOS o posterior, está disponible una versión no compatible con
FIPS y compatible con FIPS. Se aplican diferentes pasos al cambiar a desde una versión que no sea
compatible con FIPS a una versión compatible con FIPS o viceversa. Si cambia EFOS de una
versión no conforme a FIPS a una versión compatible con FIPS o viceversa, el cambio se
restablecerá a los valores predeterminados de fábrica. Este procedimiento requiere acceso a través
del puerto de la consola de serie.

Pasos

1. Compruebe si su versión de EFOS cumple con FIPS o no cumple con FIPS mediante el uso de show
fips status comando. En los ejemplos siguientes: IP_switch_A_1 Está utilizando EFOS y EFOS
compatibles con FIPS IP_switch_A_2 Utiliza EFOS no compatibles con FIPS.

Ejemplo 1
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IP_switch_A_1 #show fips status

System running in FIPS mode

IP_switch_A_1 #

Ejemplo 2

IP_switch_A_2 #show fips status

                     ^

% Invalid input detected at `^` marker.

IP_switch_A_2 #

2. Utilice la siguiente tabla para determinar qué método debe seguir:

Procedimiento Versión EFOS actual Nueva versión EFOS * Pasos de alto nivel*

Pasos para actualizar
EFOS entre dos
versiones (no
compatibles con FIPS)
compatibles con FIPS

3.4.x.x. 3.4.x.x. Instale la nueva imagen
de EFOS utilizando el
método 1) se conserva la
información de
configuración y licencia

3.4.4.6 (o posterior
3.4.x.x)

3.7.x.x o superior, no
conforme a FIPS

Actualice el EFOS
mediante el método 1.
Restablezca el
conmutador a los valores
predeterminados de
fábrica y aplique el
archivo RCF para EFOS
3.7.x.x o posterior

3.7.x.x o superior, no
conforme a FIPS

3.4.4.6 (o posterior
3.4.x.x)

Degradar EFOS
mediante el método 1.
Restablezca el
interruptor a los valores
predeterminados de
fábrica y aplique el
archivo RCF para EFOS
3.4.x.x.

3.7.x.x o superior, no
conforme a FIPS

Instale la nueva imagen
del EFOS mediante el
método 1. Se conserva
la información de
configuración y licencia

3.7.x.x o posterior,
conforme a FIPS

3.7.x.x o posterior,
conforme a FIPS

Instale la nueva imagen
del EFOS mediante el
método 1. Se conserva
la información de
configuración y licencia
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Pasos para actualizar
a/desde una versión de
EFOS conforme a FIPS

No conforme a FIPS Conforme a FIPS Instalación de la imagen
del EFOS mediante el
método 2. Se perderá la
información de licencia y
configuración del switch.

◦ Método 1: Pasos para actualizar EFOS con la descarga de la imagen de software a la partición de
inicio de copia de seguridad

◦ Método 2: Pasos para actualizar EFOS mediante LA instalación DEL SO

Pasos para actualizar EFOS con la descarga de la imagen de software a la partición de inicio de copia
de seguridad

Sólo puede realizar los siguientes pasos si ambas versiones de EFOS no son compatibles con FIPS o ambas
son compatibles con FIPS.

No utilice estos pasos si una versión es compatible con FIPS y la otra no es compatible con
FIPS.

Pasos

1. Copie el software del conmutador en el conmutador: copy
sftp://user@50.50.50.50/switchsoftware/efos-3.4.4.6.stk backup

En este ejemplo, el archivo del sistema operativo efos-3.4.4.6.stk se copia desde el servidor SFTP en
50.50.50.50 a la partición de copia de seguridad. Debe utilizar la dirección IP del servidor TFTP/SFTP y el
nombre de archivo del archivo RCF que necesita instalar.
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(IP_switch_A_1) #copy sftp://user@50.50.50.50/switchsoftware/efos-

3.4.4.6.stk backup

Remote Password:*************

Mode........................................... SFTP

Set Server IP.................................. 50.50.50.50

Path........................................... /switchsoftware/

Filename....................................... efos-3.4.4.6.stk

Data Type...................................... Code

Destination Filename........................... backup

Management access will be blocked for the duration of the transfer

Are you sure you want to start? (y/n) y

File transfer in progress. Management access will be blocked for the

duration of the transfer. Please wait...

SFTP Code transfer starting...

File transfer operation completed successfully.

(IP_switch_A_1) #

2. Ajuste el conmutador a arrancar desde la partición de copia de seguridad en el siguiente reinicio del
conmutador:

boot system backup

(IP_switch_A_1) #boot system backup

Activating image backup ..

(IP_switch_A_1) #

3. Compruebe que la nueva imagen de arranque estará activa en el siguiente arranque:

show bootvar
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(IP_switch_A_1) #show bootvar

Image Descriptions

 active :

 backup :

 Images currently available on Flash

 ----  -----------  --------  ---------------  ------------

 unit       active    backup   current-active   next-active

 ----  -----------  --------  ---------------  ------------

    1       3.4.4.2    3.4.4.6      3.4.4.2        3.4.4.6

(IP_switch_A_1) #

4. Guarde la configuración:

write memory

(IP_switch_A_1) #write memory

This operation may take a few minutes.

Management interfaces will not be available during this time.

Are you sure you want to save? (y/n) y

Configuration Saved!

(IP_switch_A_1) #

5. Reinicie el switch:

reload

(IP_switch_A_1) #reload

Are you sure you would like to reset the system? (y/n) y

6. Espere a que se reinicie el switch.
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En raras ocasiones, es posible que el conmutador no se inicie. Siga la Pasos para
actualizar EFOS mediante LA instalación DEL SO para instalar la nueva imagen.

7. Si cambia el cambio de EFOS 3.4.x.x a EFOS 3.7.x.x o viceversa, siga los dos procedimientos siguientes
para aplicar la configuración correcta (RCF):

a. Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom

b. Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF

8. Repita estos pasos en los tres switches IP restantes de la configuración IP de MetroCluster.

Pasos para actualizar EFOS mediante LA instalación DEL SO

Puede realizar los siguientes pasos si una versión de EFOS es compatible con FIPS y la otra versión de EFOS
no es compatible con FIPS. Estos pasos se pueden utilizar para instalar la imagen EFOS 3.7.x.x no
compatible con FIPS o FIPS desde ONIE si el conmutador no arranca.

Pasos

1. Arranque el interruptor en el modo DE instalación ONIE.

Durante el arranque, seleccione ONIE cuando aparezca la siguiente pantalla:

 +--------------------------------------------------------------------+

 |EFOS                                                                |

 |*ONIE                                                               |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 +--------------------------------------------------------------------+

Después de seleccionar "ONIE", el interruptor se cargará y le presentará las siguientes opciones:
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 +--------------------------------------------------------------------+

 |*ONIE: Install OS                                                   |

 | ONIE: Rescue                                                       |

 | ONIE: Uninstall OS                                                 |

 | ONIE: Update ONIE                                                  |

 | ONIE: Embed ONIE                                                   |

 | DIAG: Diagnostic Mode                                              |

 | DIAG: Burn-In Mode                                                 |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 |                                                                    |

 +--------------------------------------------------------------------+

El conmutador se iniciará ahora en el modo DE instalación ONIE.

2. Detenga EL descubrimiento DE ONIE y configure la interfaz ethernet

Una vez que aparezca el siguiente mensaje, pulse <enter> para invocar LA consola ONIE:

 Please press Enter to activate this console. Info: eth0:  Checking

link... up.

 ONIE:/ #

El descubrimiento DE ONIE continuará y los mensajes se imprimirán en la consola.

Stop the ONIE discovery

ONIE:/ # onie-discovery-stop

discover: installer mode detected.

Stopping: discover... done.

ONIE:/ #

3. Configure la interfaz ethernet y agregue la ruta mediante ifconfig eth0 <ipAddress> netmask
<netmask> up y.. route add default gw <gatewayAddress>

ONIE:/ # ifconfig eth0 10.10.10.10 netmask 255.255.255.0 up

ONIE:/ # route add default gw 10.10.10.1

4. Compruebe que se puede acceder al servidor que aloja el archivo DE instalación ONIE:
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ONIE:/ # ping 50.50.50.50

PING 50.50.50.50 (50.50.50.50): 56 data bytes

64 bytes from 50.50.50.50: seq=0 ttl=255 time=0.429 ms

64 bytes from 50.50.50.50: seq=1 ttl=255 time=0.595 ms

64 bytes from 50.50.50.50: seq=2 ttl=255 time=0.369 ms

^C

--- 50.50.50.50 ping statistics ---

3 packets transmitted, 3 packets received, 0% packet loss

round-trip min/avg/max = 0.369/0.464/0.595 ms

ONIE:/ #

5. Instale el nuevo software del conmutador

ONIE:/ # onie-nos-install http:// 50.50.50.50/Software/onie-installer-

x86_64

discover: installer mode detected.

Stopping: discover... done.

Info: Fetching http:// 50.50.50.50/Software/onie-installer-3.7.0.4 ...

Connecting to 50.50.50.50 (50.50.50.50:80)

installer            100% |*******************************| 48841k

0:00:00 ETA

ONIE: Executing installer: http:// 50.50.50.50/Software/onie-installer-

3.7.0.4

Verifying image checksum ... OK.

Preparing image archive ... OK.

El software instalará y reiniciará el conmutador. Deje que el interruptor se reinicie normalmente en la
nueva versión de EFOS.

6. Compruebe que el nuevo software del conmutador está instalado

show bootvar

(Routing) #show bootvar

Image Descriptions

active :

backup :

Images currently available on Flash

----    ----------- -------- --------------- ------------

unit    active     backup   current-active  next-active

----    ----------- -------- --------------- ------------

1   3.7.0.4     3.7.0.4  3.7.0.4         3.7.0.4

(Routing) #
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7. Complete la instalación

El conmutador se reiniciará sin que se aplique ninguna configuración y se restablecerán los valores
predeterminados de fábrica. Siga los dos procedimientos para configurar los ajustes básicos del
conmutador y aplicar el archivo RCF como se describe en los dos documentos siguientes:

a. Configure los ajustes básicos del conmutador. Siga el paso 4 y posterior: Restablecer los valores
predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom

b. Cree y aplique el archivo RCF como se indica en la Descarga e instalación de los archivos Broadcom
RCF

Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF

Debe descargar e instalar el archivo RCF del conmutador en cada conmutador de la configuración IP de
MetroCluster.

Antes de empezar

Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, TFTP, SFTP o SCP para copiar los
archivos en los switches.

Acerca de esta tarea

Estos pasos deben repetirse en cada switch IP de la configuración de IP de MetroCluster.

Existen cuatro archivos RCF, uno para cada uno de los cuatro conmutadores de la configuración IP de
MetroCluster. Debe utilizar los archivos RCF correctos para el modelo de conmutador que esté utilizando.

Conmutador Archivo RCF

IP_switch_A_1 v1.32_Switch-A1.txt

IP_switch_A_2 v1.32_Switch-A2.txt

IP_switch_B_1 v1.32_Switch-B1.txt

IP_switch_B_2 v1.32_Switch-B2.txt

Los archivos RCF para EFOS versión 3.4.4.6 o posterior 3.4.x.x. La versión 3.7.0.4 y la versión
de EFOS son diferentes. Debe asegurarse de que ha creado los archivos RCF correctos para la
versión EFOS en la que se está ejecutando el conmutador.

Versión EFOS Versión de archivo RCF

3.4.x.x. v1.3x, v1.4x

3.7.x.x. v2.x

Pasos

1. Genere los archivos RCF de Broadcom para MetroCluster IP.

a. Descargue el "RcfFileGenerator para MetroCluster IP"

b. Genere el archivo RCF para su configuración utilizando el RcfFileGenerator para MetroCluster IP.
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No se admiten las modificaciones realizadas en los archivos RCF después de la
descarga.

2. Copie los archivos RCF en los conmutadores:

a. Copie los archivos RCF en el primer conmutador: copy sftp://user@FTP-server-IP-
address/RcfFiles/switch-specific-RCF/BES-53248_v1.32_Switch-A1.txt

nvram:script BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr

En este ejemplo, el archivo RCF "BES-53248_v1.32_Switch-A1.txt" se copia desde el servidor SFTP
en "50.50.50.50" al bootflash local. Debe utilizar la dirección IP del servidor TFTP/SFTP y el nombre
de archivo del archivo RCF que necesita instalar.
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(IP_switch_A_1) #copy sftp://user@50.50.50.50/RcfFiles/BES-

53248_v1.32_Switch-A1.txt nvram:script BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr

Remote Password:*************

Mode........................................... SFTP

Set Server IP.................................. 50.50.50.50

Path........................................... /RcfFiles/

Filename....................................... BES-

53248_v1.32_Switch-A1.txt

Data Type...................................... Config Script

Destination Filename........................... BES-

53248_v1.32_Switch-A1.scr

Management access will be blocked for the duration of the transfer

Are you sure you want to start? (y/n) y

File transfer in progress. Management access will be blocked for the

duration of the transfer. Please wait...

File transfer operation completed successfully.

Validating configuration script...

config

set clibanner

"********************************************************************

*******

* NetApp Reference Configuration File (RCF)

*

* Switch    : BES-53248

...

The downloaded RCF is validated. Some output is being logged here.

...

Configuration script validated.

File transfer operation completed successfully.

(IP_switch_A_1) #
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b. Compruebe que el archivo RCF se guarda como una secuencia de comandos:

script list

(IP_switch_A_1) #script list

Configuration Script Name        Size(Bytes)  Date of Modification

-------------------------------  -----------  --------------------

BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr             852   2019 01 29 18:41:25

1 configuration script(s) found.

2046 Kbytes free.

(IP_switch_A_1) #

c. Aplicar el script RCF:

script apply BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr

(IP_switch_A_1) #script apply BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr

Are you sure you want to apply the configuration script? (y/n) y

config

set clibanner

"********************************************************************

************

* NetApp Reference Configuration File (RCF)

*

* Switch    : BES-53248

...

The downloaded RCF is validated. Some output is being logged here.

...

Configuration script 'BES-53248_v1.32_Switch-A1.scr' applied.

(IP_switch_A_1) #

d. Guarde la configuración:

write memory
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(IP_switch_A_1) #write memory

This operation may take a few minutes.

Management interfaces will not be available during this time.

Are you sure you want to save? (y/n) y

Configuration Saved!

(IP_switch_A_1) #

e. Reinicie el switch:

reload

(IP_switch_A_1) #reload

Are you sure you would like to reset the system? (y/n) y

a. Repita los pasos anteriores para cada uno de los otros tres conmutadores, asegurándose de copiar el
archivo RCF correspondiente al conmutador correspondiente.

3. Vuelva a cargar el interruptor:

reload

IP_switch_A_1# reload

4. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.

Deshabilite los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados

NetApp recomienda deshabilitar los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados para evitar alertas de
estado innecesarias.

1. Identifique los puertos ISL y los canales de puerto no utilizados mediante el banner del archivo RCF:

Si el puerto está en modo de separación, el nombre de puerto especificado en el comando
puede ser diferente al nombre indicado en el banner de RCF. También puede usar los
archivos de cableado RCF para buscar el nombre del puerto.
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Para los detalles del puerto ISL

Ejecute el comando show port all.

Para obtener detalles del canal de puerto

Ejecute el comando show port-channel all.

2. Deshabilite los puertos ISL y los canales de puertos sin utilizar.

Debe ejecutar los siguientes comandos para cada puerto o canal de puerto no utilizado identificado.

(SwtichA_1)> enable

(SwtichA_1)# configure

(SwtichA_1)(Config)# <port_name>

(SwtichA_1)(Interface 0/15)# shutdown

(SwtichA_1)(Interface 0/15)# end

(SwtichA_1)# write memory

Configure los switches IP de Cisco

Configuración de switches Cisco IP

Debe configurar los switches IP de Cisco para que se usen como interconexión de
clúster y para la conectividad IP de MetroCluster back-end.

Acerca de esta tarea

Varios de los procedimientos de esta sección son procedimientos independientes y sólo necesita ejecutar los
que se dirigen o son relevantes para su tarea.

Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco

Antes de instalar cualquier archivo RCF, debe borrar la configuración del conmutador
Cisco y realizar la configuración básica. Este procedimiento es necesario cuando desea
volver a instalar el mismo archivo RCF después de que se haya producido un error en la
instalación anterior, o si desea instalar una nueva versión de un archivo RCF.

Acerca de esta tarea

• Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches IP de la configuración de IP de MetroCluster.

• Debe estar conectado al conmutador mediante la consola serie.

• Esta tarea restablece la configuración de la red de gestión.

Pasos

1. Restablezca el interruptor a los valores predeterminados de fábrica:

a. Borrar la configuración existente:

write erase
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b. Vuelva a cargar el software del conmutador:

reload

El sistema se reinicia e introduce el asistente de configuración. Durante el arranque, si recibe el
mensaje "'Anular provisión automática y continuar con la configuración normal? (sí/no)", you
should respond `yes para continuar.

c. En el asistente de configuración, introduzca los ajustes básicos del switch:

▪ Contraseña de administrador

▪ Nombre del switch

▪ Configuración de gestión fuera de banda

▪ Pasarela predeterminada

▪ Servicio SSH (RSA)

Después de completar el asistente de configuración, el conmutador se reinicia.

d. Cuando se le solicite, introduzca el nombre de usuario y la contraseña para iniciar sesión en el
conmutador.

El ejemplo siguiente muestra las indicaciones y respuestas del sistema al configurar el conmutador.
Los soportes angulares (<<<) muestra dónde se introduce la información.

---- System Admin Account Setup ----

Do you want to enforce secure password standard (yes/no) [y]:y

**<<<**

    Enter the password for "admin": password

  Confirm the password for "admin": password

         ---- Basic System Configuration Dialog VDC: 1 ----

This setup utility will guide you through the basic configuration of

the system. Setup configures only enough connectivity for management

of the system.

Please register Cisco Nexus3000 Family devices promptly with your

supplier. Failure to register may affect response times for initial

service calls. Nexus3000 devices must be registered to receive

entitled support services.

Press Enter at anytime to skip a dialog. Use ctrl-c at anytime

to skip the remaining dialogs.

Debe introducir información básica en el siguiente conjunto de avisos, incluidos el nombre del switch,
la dirección de administración y la puerta de enlace, y seleccionar SSH con RSA.
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Would you like to enter the basic configuration dialog (yes/no): yes

  Create another login account (yes/no) [n]:

  Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n]:

  Configure read-write SNMP community string (yes/no) [n]:

  Enter the switch name : switch-name **<<<**

  Continue with Out-of-band (mgmt0) management configuration?

(yes/no) [y]:

    Mgmt0 IPv4 address : management-IP-address  **<<<**

    Mgmt0 IPv4 netmask : management-IP-netmask  **<<<**

  Configure the default gateway? (yes/no) [y]: y **<<<**

    IPv4 address of the default gateway : gateway-IP-address  **<<<**

  Configure advanced IP options? (yes/no) [n]:

  Enable the telnet service? (yes/no) [n]:

  Enable the ssh service? (yes/no) [y]: y  **<<<**

    Type of ssh key you would like to generate (dsa/rsa) [rsa]: rsa

**<<<**

    Number of rsa key bits <1024-2048> [1024]:

  Configure the ntp server? (yes/no) [n]:

  Configure default interface layer (L3/L2) [L2]:

  Configure default switchport interface state (shut/noshut)

[noshut]: shut **<<<**

  Configure CoPP system profile (strict/moderate/lenient/dense)

[strict]:

El conjunto final de avisos completa la configuración:
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The following configuration will be applied:

  password strength-check

  switchname IP_switch_A_1

vrf context management

ip route 0.0.0.0/0 10.10.99.1

exit

  no feature telnet

  ssh key rsa 1024 force

  feature ssh

  system default switchport

  system default switchport shutdown

  copp profile strict

interface mgmt0

ip address 10.10.99.10 255.255.255.0

no shutdown

Would you like to edit the configuration? (yes/no) [n]:

Use this configuration and save it? (yes/no) [y]:

2017 Jun 13 21:24:43 A1 %$ VDC-1 %$ %COPP-2-COPP_POLICY: Control-Plane

is protected with policy copp-system-p-policy-strict.

[########################################] 100%

Copy complete.

User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

.

.

.

IP_switch_A_1#

2. Guarde la configuración:

 IP_switch-A-1# copy running-config startup-config

3. Reinicie el conmutador y espere a que se vuelva a cargar:

 IP_switch-A-1# reload

4. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.
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Descargar e instalar el software del switch Cisco NX-OS

Debe descargar el archivo del sistema operativo del conmutador y el archivo RCF en cada switch de la
configuración IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, TFTP, SFTP o SCP para copiar los
archivos en los switches.

Estos pasos deben repetirse en cada switch IP de la configuración de IP de MetroCluster.

Debe utilizar la versión de software del switch compatible.

"Hardware Universe de NetApp"

Pasos

1. Descargue el archivo de software NX-OS admitido.

"Descarga de software de Cisco"

2. Copie el software del conmutador en el conmutador:

copy sftp://root@server-ip-address/tftpboot/NX-OS-file-name bootflash: vrf

management

En este ejemplo, el archivo nxos.7.0.3.I4.6.bin se copia desde el servidor SFTP 10.10.99.99 en el
bootflash local:

IP_switch_A_1# copy sftp://root@10.10.99.99/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

bootflash: vrf management

root@10.10.99.99's password: password

sftp> progress

Progress meter enabled

sftp> get   /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

Fetching /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin to /bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin                 100%  666MB   7.2MB/s

01:32

sftp> exit

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

3. Verifique en cada switch que los archivos NX-OS del switch estén presentes en el directorio bootflash de
cada switch:

dir bootflash:

El ejemplo siguiente muestra que los archivos están presentes en IP_switch_A_1:
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IP_switch_A_1# dir bootflash:

                  .

                  .

                  .

  698629632    Jun 13 21:37:44 2017  nxos.7.0.3.I4.6.bin

                  .

                  .

                  .

Usage for bootflash://sup-local

 1779363840 bytes used

13238841344 bytes free

15018205184 bytes total

IP_switch_A_1#

4. Instale el software del conmutador:

install all nxos bootflash:nxos.version-number.bin

El conmutador se volverá a cargar (reiniciar) automáticamente después de instalar el software del
conmutador.

En el ejemplo siguiente se muestra la instalación del software en IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# install all nxos bootflash:nxos.7.0.3.I4.6.bin

Installer will perform compatibility check first. Please wait.

Installer is forced disruptive

Verifying image bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin for boot variable "nxos".

[####################] 100% -- SUCCESS

Verifying image type.

[####################] 100% -- SUCCESS

Preparing "nxos" version info using image

bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS

Preparing "bios" version info using image

bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS       [####################] 100%

-- SUCCESS

Performing module support checks.            [####################] 100%

-- SUCCESS
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Notifying services about system upgrade.     [####################] 100%

-- SUCCESS

Compatibility check is done:

Module  bootable          Impact  Install-type  Reason

------  --------  --------------  ------------  ------

     1       yes      disruptive         reset  default upgrade is not

hitless

Images will be upgraded according to following table:

Module       Image   Running-Version(pri:alt)         New-Version   Upg-

Required

------  ----------   ------------------------  ------------------

------------

     1        nxos                7.0(3)I4(1)         7.0(3)I4(6)   yes

     1        bios         v04.24(04/21/2016)  v04.24(04/21/2016)   no

Switch will be reloaded for disruptive upgrade.

Do you want to continue with the installation (y/n)?  [n] y

Install is in progress, please wait.

Performing runtime checks.         [####################] 100%    --

SUCCESS

Setting boot variables.

[####################] 100% -- SUCCESS

Performing configuration copy.

[####################] 100% -- SUCCESS

Module 1: Refreshing compact flash and upgrading bios/loader/bootrom.

Warning: please do not remove or power off the module at this time.

[####################] 100% -- SUCCESS

Finishing the upgrade, switch will reboot in 10 seconds.

IP_switch_A_1#

5. Espere a que el conmutador se vuelva a cargar y, a continuación, inicie sesión en el conmutador.

479



Cuando el conmutador haya reiniciado, aparecerá el mensaje de inicio de sesión:

User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

MDP database restore in progress.

IP_switch_A_1#

The switch software is now installed.

6. Compruebe que se ha instalado el software del conmutador:
show version

El siguiente ejemplo muestra el resultado:
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IP_switch_A_1# show version

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

Software

  BIOS: version 04.24

  NXOS: version 7.0(3)I4(6)   **<<< switch software version**

  BIOS compile time:  04/21/2016

  NXOS image file is: bootflash:///nxos.7.0.3.I4.6.bin

  NXOS compile time:  3/9/2017 22:00:00 [03/10/2017 07:05:18]

Hardware

  cisco Nexus 3132QV Chassis

  Intel(R) Core(TM) i3- CPU @ 2.50GHz with 16401416 kB of memory.

  Processor Board ID FOC20123GPS

  Device name: A1

  bootflash:   14900224 kB

  usb1:               0 kB (expansion flash)

Kernel uptime is 0 day(s), 0 hour(s), 1 minute(s), 49 second(s)

Last reset at 403451 usecs after  Mon Jun 10 21:43:52 2017

  Reason: Reset due to upgrade

  System version: 7.0(3)I4(1)

  Service:

plugin

  Core Plugin, Ethernet Plugin

IP_switch_A_1#

7. Repita estos pasos en los tres switches IP restantes de la configuración IP de MetroCluster.

Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF

Debe descargar el archivo RCF en cada switch de la configuración IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, TFTP, SFTP o SCP para copiar los
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archivos en los switches.

Estos pasos deben repetirse en cada switch IP de la configuración de IP de MetroCluster.

Debe utilizar la versión de software del switch compatible.

"Hardware Universe de NetApp"

Existen cuatro archivos RCF, uno para cada uno de los cuatro conmutadores de la configuración IP de
MetroCluster. Debe utilizar los archivos RCF correctos para el modelo de conmutador que esté utilizando.

Conmutador Archivo RCF

IP_switch_A_1 NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

IP_switch_A_2 NX3232_v1.80_Switch-A2.txt

IP_switch_B_1 NX3232_v1.80_Switch-B1.txt

IP_switch_B_2 NX3232_v1.80_Switch-B2.txt

Pasos

1. Descargue los archivos RCF IP de MetroCluster.

No se admiten las modificaciones realizadas en los archivos RCF después de la descarga.

2. Copie los archivos RCF en los conmutadores:

a. Copie los archivos RCF en el primer conmutador:

copy sftp://root@FTP-server-IP-address/tftpboot/switch-specific-RCF

bootflash: vrf management

En este ejemplo, el archivo NX3232_v1.80_Switch-A1.txt RCF se copia desde el servidor SFTP en
10.10.99.99 al bootflash local. Debe utilizar la dirección IP del servidor TFTP/SFTP y el nombre del
archivo RCF que necesita instalar.
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IP_switch_A_1# copy

sftp://root@10.10.99.99/tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt bootflash:

vrf management

root@10.10.99.99's password: password

sftp> progress

Progress meter enabled

sftp> get   /tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

/bootflash/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

Fetching /tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt to

/bootflash/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

/tftpboot/NX3232_v1.80_Switch-A1.txt          100% 5141     5.0KB/s

00:00

sftp> exit

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

IP_switch_A_1#

a. Repita el subpaso anterior para cada uno de los otros tres conmutadores, asegurándose de copiar el
archivo RCF correspondiente al conmutador correspondiente.

3. Compruebe en cada switch que el archivo RCF está presente en el directorio bootflash de cada switch:

dir bootflash:

El ejemplo siguiente muestra que los archivos están presentes en IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# dir bootflash:

                  .

                  .

                  .

5514    Jun 13 22:09:05 2017  NX3232_v1.80_Switch-A1.txt

                  .

                  .

                  .

Usage for bootflash://sup-local

1779363840 bytes used

13238841344 bytes free

15018205184 bytes total

IP_switch_A_1#

4. Configure las regiones de TCAM en los switches Cisco 3132Q-V y Cisco 3232C.

Evite este paso si no tiene switches Cisco 3132Q-V o Cisco 3232C.

a. En el conmutador Cisco 3132Q-V, establezca las siguientes regiones de TCAM:
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conf t

hardware access-list tcam region span 0

hardware access-list tcam region racl 256

hardware access-list tcam region e-racl 256

hardware access-list tcam region qos 256

b. En el switch Cisco 3232C, establezca las siguientes regiones de TCAM:

conf t

hardware access-list tcam region span 0

hardware access-list tcam region racl-lite 0

hardware access-list tcam region racl 256

hardware access-list tcam region e-racl 256

hardware access-list tcam region qos 256

c. Después de configurar las regiones de TTAM, guarde la configuración y vuelva a cargar el interruptor:

copy running-config startup-config

reload

5. Copie el archivo RCF correspondiente del bootflash local a la configuración en ejecución de cada switch:

copy bootflash:switch-specific-RCF.txt running-config

6. Copie los archivos RCF de la configuración en ejecución a la configuración de inicio de cada switch:

copy running-config startup-config

Debería ver una salida similar a la siguiente:

IP_switch_A_1# copy bootflash:NX3232_v1.80_Switch-A1.txt running-config

IP_switch-A-1# copy running-config startup-config

7. Vuelva a cargar el interruptor:

reload

IP_switch_A_1# reload

8. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.
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Configuración de la corrección de errores de reenvío para sistemas que utilizan conectividad de 25
Gbps

Si el sistema está configurado con conectividad de 25 Gbps, debe establecer manualmente el parámetro
Reenviar corrección de error (Fec) en OFF después de aplicar el archivo RCF. El archivo RCF no aplica esta
configuración.

Acerca de esta tarea

Los puertos de 25 Gbps se deben cablear antes de ejecutar este procedimiento.

"Asignaciones de puertos de la plataforma para los switches Cisco 3232C o Cisco 9336C"

Esta tarea sólo se aplica a plataformas que utilizan conectividad de 25 Gbps:

• AFF A300

• FAS 8200

• FAS 500f

• AFF A250

Esta tarea debe realizarse en los cuatro switches de la configuración de IP de MetroCluster.

Pasos

1. Establezca el parámetro fec en OFF en cada puerto de 25 Gbps conectado a un módulo de controlador y,
a continuación, copie la configuración en ejecución a la configuración de inicio:

a. Entrar al modo de configuración: config t

b. Especifique la interfaz de 25 Gbps para configurar: interface interface-ID

c. Establecer Fec como desactivado: fec off

d. Repita los pasos anteriores para cada puerto de 25 Gbps del conmutador.

e. Salir del modo de configuración: exit

El siguiente ejemplo muestra los comandos para la interfaz ethernet1/25/1 en el conmutador
IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# conf t

IP_switch_A_1(config)# interface Ethernet1/25/1

IP_switch_A_1(config-if)# fec off

IP_switch_A_1(config-if)# exit

IP_switch_A_1(config-if)# end

IP_switch_A_1# copy running-config startup-config

2. Repita el paso anterior en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.

Deshabilite los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados

NetApp recomienda deshabilitar los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados para evitar alertas de
estado innecesarias.
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1. Identifique los puertos ISL y los canales de puertos sin utilizar:

show interface brief

2. Deshabilite los puertos ISL y los canales de puertos sin utilizar.

Debe ejecutar los siguientes comandos para cada puerto o canal de puerto no utilizado identificado.

SwitchA_1# config t

Enter configuration commands, one per line. End with CNTL/Z.

SwitchA_1(config)# int Eth1/14

SwitchA_1(config-if)# shutdown

SwitchA_12(config-if)# exit

SwitchA_1(config-if)# copy running-config startup-config

[########################################] 100%

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

Copy complete.

Configurar el cifrado MACsec en switches Cisco 9336C

Si lo desea, puede configurar el cifrado MACsec en los puertos ISL WAN que se ejecutan entre los sitios.
Debe configurar MACsec después de aplicar el archivo RCF correcto.

El cifrado MACsec sólo se puede aplicar a los puertos WAN ISL.

Configurar el cifrado MACsec en switches Cisco 9336C

Solo debe configurar el cifrado MACsec en los puertos ISL WAN que se ejecuten entre los sitios. Debe
configurar MACsec después de aplicar el archivo RCF correcto.

Requisitos de licencia para MACsec

MACsec requiere una licencia de seguridad. Para obtener una explicación completa del esquema de licencias
de Cisco NX-OS y de cómo obtener y solicitar licencias, consulte "Guía de licencias de Cisco NX-OS"

Habilita ISL WAN de cifrado Cisco MACsec en configuraciones IP de MetroCluster

Puede habilitar el cifrado MACsec para los switches Cisco 9336C en los ISL WAN en una configuración IP
MetroCluster.

Pasos

1. Entre al modo de configuración global:

configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#
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2. Active MACsec y MKA en el dispositivo:

feature macsec

IP_switch_A_1(config)# feature macsec

3. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config

IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config

Configure una cadena de claves y claves MACsec

Puede crear una cadena de claves o claves MACsec en su configuración.

Key Lifetime y Hless Key Rollover

Una cadena de claves MACsec puede tener varias claves precompartidas (PSK), cada una configurada con
un ID de clave y una vida útil opcional. El período de vida de una clave especifica el momento en que se
activa y caduca la clave. En ausencia de una configuración de por vida, la vida útil predeterminada es
ilimitada. Cuando se configura una vida útil, MKA se desplaza hasta la siguiente clave previamente compartida
configurada en la cadena de claves después de que expire la vida útil. La zona horaria de la clave puede ser
local o UTC. La zona horaria predeterminada es UTC. Una tecla puede pasar a una segunda clave dentro de
la misma cadena de claves si configura la segunda tecla (en la cadena de claves) y configura una vida útil
para la primera tecla. Cuando caduca la vida útil de la primera clave, ésta se desplaza automáticamente a la
siguiente clave de la lista. Si la misma clave está configurada en ambos lados del enlace al mismo tiempo, la
sustitución de la clave es inútil (es decir, la clave se desplaza sin interrupción del tráfico).

Pasos

1. Entre en el modo de configuración global:

configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Para ocultar la cadena de octeto de clave cifrada, reemplace la cadena por un carácter comodín en la
salida del show running-config y.. show startup-config comandos:

IP_switch_A_1(config)# key-chain macsec-psk no-show

La cadena de octeto también se oculta cuando se guarda la configuración en un archivo.

De forma predeterminada, las claves PSK se muestran en formato cifrado y se pueden descifrar
fácilmente. Este comando sólo se aplica a las cadenas de teclas MACsec.
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3. Cree una cadena de claves MACsec para mantener un conjunto de claves MACsec e introduzca el modo
de configuración de la cadena de claves MACsec:

key chain name macsec

IP_switch_A_1(config)# key chain 1 macsec

IP_switch_A_1(config-macseckeychain)#

4. Cree una tecla MACsec e introduzca el modo de configuración de la tecla MACsec:

key key-id

El intervalo va de 1 a 32 dígitos hexadecimales de la cadena de clave y el tamaño máximo es de 64
caracteres.

IP_switch_A_1 switch(config-macseckeychain)# key 1000

IP_switch_A_1 (config-macseckeychain-macseckey)#

5. Configure la cadena de octeto para la clave:

key-octet-string octet-string cryptographic-algorithm AES_128_CMAC |

AES_256_CMAC

IP_switch_A_1(config-macseckeychain-macseckey)# key-octet-string

abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789abcdef0123456789

cryptographic-algorithm AES_256_CMAC

El argumento octeto-string puede contener hasta 64 caracteres hexadecimales. La clave de
octeto se codifica internamente, por lo que la clave en texto sin cifrar no aparece en el
resultado del show running-config macsec comando.

6. Configure una vida útil de envío para la clave (en segundos):

send-lifetime start-time duration duration

IP_switch_A_1(config-macseckeychain-macseckey)# send-lifetime 00:00:00

Oct 04 2020 duration 100000

De forma predeterminada, el dispositivo considera la hora de inicio como UTC. El argumento de hora de
inicio es la hora del día y la fecha en que la clave se activa. El argumento duración es la duración de la
vida en segundos. La longitud máxima es de 2147483646 segundos (aproximadamente 68 años).

7. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config
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IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config

8. Muestra la configuración de la cadena de teclas:

show key chain name

IP_switch_A_1(config-macseckeychain-macseckey)# show key chain 1

Configure una directiva de MACsec

Pasos

1. Entre al modo de configuración global:

configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Crear una directiva de MACsec:

macsec policy name

IP_switch_A_1(config)# macsec policy abc

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)#

3. Configure uno de los siguientes cifrados: GCM-AES-128, GCM-AES-256, GCM-AES-XPN-128 o GCM-
AES-XPN-256:

cipher-suite name

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# cipher-suite GCM-AES-256

4. Configure la prioridad del servidor de claves para romper el vínculo entre iguales durante un intercambio
de claves:

key-server-priority number

switch(config-macsec-policy)# key-server-priority 0

5. Configure la directiva de seguridad para definir el manejo de los paquetes de datos y de control:

security-policy security policy
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Elija una directiva de seguridad entre las siguientes opciones:

◦ Seguro obligatorio — los paquetes que no transportan encabezados MACsec se han eliminado

◦ Debería-Secure — los paquetes que no portan encabezados MACsec están permitidos (éste es el
valor predeterminado)

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# security-policy should-secure

6. Configure la ventana de protección de repetición de modo que la interfaz segura no acepte un paquete
menor que el tamaño de ventana configurado: window-size number

El tamaño de la ventana de protección de reproducción representa el máximo de tramas
fuera de secuencia que MACsec acepta y no se descartan. El intervalo es de 0 a
596000000.

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# window-size 512

7. Configure el tiempo en segundos para forzar una reclave SAK:

sak-expiry-time time

Puede usar este comando para cambiar la clave de sesión por un intervalo de tiempo previsible. El valor
predeterminado es 0.

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# sak-expiry-time 100

8. Configure uno de los siguientes desplazamientos de confidencialidad en la trama de capa 2 donde
comienza el cifrado:

conf-offsetconfidentiality offset

Elija entre las siguientes opciones:

◦ CONF-OFFSET-0.

◦ CONF-OFFSET-30.

◦ CONF-OFFSET-50.

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# conf-offset CONF-OFFSET-0

Este comando puede ser necesario para que los conmutadores intermedios utilicen
encabezados de paquete (dmac, smac, etype) como etiquetas MPLS.

9. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config

490



IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config

10. Mostrar la configuración de directivas de MACsec:

show macsec policy

IP_switch_A_1(config-macsec-policy)# show macsec policy

Active el cifrado Cisco MACsec en las interfaces

1. Entre al modo de configuración global:

configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Seleccione la interfaz que configuró con el cifrado MACsec.

Puede especificar el tipo de interfaz y la identidad. En el caso de un puerto Ethernet, utilice el puerto o la
ranura ethernet.

IP_switch_A_1(config)# interface ethernet 1/15

switch(config-if)#

3. Agregue la cadena de claves y la directiva que se van a configurar en la interfaz para agregar la
configuración de MACsec:

macsec keychain keychain-name policy policy-name

IP_switch_A_1(config-if)# macsec keychain 1 policy abc

4. Repita los pasos 1 y 2 en todas las interfaces en las que se va a configurar el cifrado MACsec.

5. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config

IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config
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Deshabilita los ISL de WAN de cifrado Cisco MACs en las configuraciones IP de MetroCluster

Es posible que deba deshabilitar el cifrado MACsec para los switches Cisco 9336C en los ISL WAN en una
configuración IP de MetroCluster.

Pasos

1. Entre al modo de configuración global:

configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Desactive la configuración de MACsec en el dispositivo:

macsec shutdown

IP_switch_A_1(config)# macsec shutdown

Al seleccionar la opción "'no'" se restaura la función MACsec.

3. Seleccione la interfaz que ya ha configurado con MACsec.

Puede especificar el tipo de interfaz y la identidad. En el caso de un puerto Ethernet, utilice el puerto o la
ranura ethernet.

IP_switch_A_1(config)# interface ethernet 1/15

switch(config-if)#

4. Elimine la cadena de claves y la directiva configuradas en la interfaz para eliminar la configuración de
MACsec:

no macsec keychain keychain-name policy policy-name

IP_switch_A_1(config-if)# no macsec keychain 1 policy abc

5. Repita los pasos 3 y 4 en todas las interfaces en las que esté configurado MACsec.

6. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio:

copy running-config startup-config

IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config
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Verificación de la configuración de MACsec

Pasos

1. Repita todos de los procedimientos anteriores en el segundo interruptor de la configuración para
establecer una sesión de MACsec.

2. Ejecute los siguientes comandos para verificar que ambos switches estén cifrados correctamente:

a. Ejecución: show macsec mka summary

b. Ejecución: show macsec mka session

c. Ejecución: show macsec mka statistics

Puede verificar la configuración de MACsec mediante los siguientes comandos:

Comando Muestra información acerca de…

show macsec mka session interface

typeslot/port number

La sesión MACsec MKA para una interfaz
específica o para todas las interfaces

show key chain name La configuración de la cadena de claves

show macsec mka summary La configuración de MACsec MKA

show macsec policy policy-name La configuración para una directiva específica de
MACsec o para todas las directivas de MACsec

Configure el conmutador NVIDIA IP SN2100

Debe configurar los switches IP de NVIDIA SN2100 para que se utilicen como
interconexión del clúster y como conectividad IP de MetroCluster back-end.

 reinicie el conmutador NVIDIA IP SN2100 con los valores predeterminados de fábrica

Puede elegir entre los siguientes métodos para restablecer los ajustes predeterminados de fábrica de un
conmutador.

• Restablezca el conmutador mediante la opción de archivo RCF

• Restablezca el interruptor con la opción de instalación Cumulus

reinicie el conmutador mediante la opción de archivo RCF

Antes de instalar una nueva configuración de RCF, debe revertir la configuración del conmutador NVIDIA.

Acerca de esta tarea

Para restaurar la configuración predeterminada del conmutador, ejecute el archivo RCF con el
restoreDefaults opción. Esta opción copia los archivos de copia de seguridad originales en su ubicación
original y, a continuación, reinicia el conmutador. Después del reinicio, el conmutador se conecta con la
configuración original que existía cuando ejecutó por primera vez el archivo RCF para configurar el
conmutador.
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No se restablecen los siguientes detalles de configuración:

• Configuración de credenciales y usuarios

• Configuración del puerto de red de gestión, eth0

Todos los demás cambios de configuración que se produzcan durante la aplicación del archivo
RCF se revierten a la configuración original.

Antes de empezar

• Debe configurar el conmutador de acuerdo con Descargue e instale el archivo NVIDIA RCF. Si no ha
configurado de esta manera o ha configurado funciones adicionales antes de ejecutar el archivo RCF, no
podrá utilizar este procedimiento.

• Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches IP de la configuración de IP de MetroCluster.

• Debe estar conectado al conmutador mediante una conexión de consola serie.

• Esta tarea restablece la configuración de la red de gestión.

Pasos

1. Compruebe que la configuración RCF se ha aplicado correctamente con la misma versión de archivo RCF
o compatible y que los archivos de copia de seguridad existen.

La salida puede mostrar archivos de copia de seguridad, archivos conservados o ambos. Si
los archivos de copia de seguridad o los archivos conservados no aparecen en la salida, no
podrá utilizar este procedimiento.
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cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ sudo python3 MSN2100_v1.0_IP_switch_A_1.py

[sudo] password for cumulus:

>>> Opened RcfApplyLog

A RCF configuration has been successfully applied.

  Backup files exist.

    Preserved files exist.

    Listing completion of the steps:

        Success: Step: 1: Performing Backup and Restore

        Success: Step: 2: updating MOTD file

        Success: Step: 3: Disabling apt-get

        Success: Step: 4: Disabling cdp

        Success: Step: 5: Adding lldp config

        Success: Step: 6: Creating interfaces

        Success: Step: 7: Configuring switch basic settings: Hostname,

SNMP

        Success: Step: 8: Configuring switch basic settings: bandwidth

allocation

        Success: Step: 9: Configuring switch basic settings: ecn

        Success: Step: 10: Configuring switch basic settings: cos and

dscp remark

        Success: Step: 11: Configuring switch basic settings: generic

egress cos mappings

        Success: Step: 12: Configuring switch basic settings: traffic

classification

        Success: Step: 13: Configuring LAG load balancing policies

        Success: Step: 14: Configuring the VLAN bridge

        Success: Step: 15: Configuring local cluster ISL ports

        Success: Step: 16: Configuring MetroCluster ISL ports

        Success: Step: 17: Configuring ports for MetroCluster-1, local

cluster and MetroCluster interfaces

        Success: Step: 18: Configuring ports for MetroCluster-2, local

cluster and MetroCluster interfaces

        Success: Step: 19: Configuring ports for MetroCluster-3, local

cluster and MetroCluster interfaces

        Success: Step: 20: Configuring L2FC for MetroCluster interfaces

        Success: Step: 21: Configuring the interface to UP

        Success: Step: 22: Final commit

        Success: Step: 23: Final reboot of the switch

    Exiting ...

<<< Closing RcfApplyLog

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$

2. Ejecute el archivo RCF con la opción de restaurar los valores predeterminados: restoreDefaults
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cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ sudo python3 MSN2100_v1.0_IP_switch_A_2.py

restoreDefaults

[sudo] password for cumulus:

>>> Opened RcfApplyLog

Can restore from backup directory. Continuing.

This will reboot the switch !!!

Enter yes or no: yes

3. Responda "sí" al mensaje. El conmutador vuelve a la configuración original y se reinicia.

4. Espere a que se reinicie el switch.

El switch se restablece y conserva la configuración inicial, como la configuración de red de gestión y las
credenciales actuales, tal y como existían antes de aplicar el archivo RCF. Después del reinicio, puede
aplicar una nueva configuración utilizando la misma versión o una versión diferente del archivo RCF.

reinicie el interruptor con la opción de instalación Cumulus

Acerca de esta tarea

Utilice estos pasos si desea reiniciar el conmutador por completo aplicando la imagen Cumulus.

Antes de empezar

• Debe estar conectado al conmutador mediante una conexión de consola serie.

• La imagen del software del conmutador Cumulus es accesible a través de HTTP.

Para obtener más información sobre la instalación de Cumulus Linux, consulte "Descripción
general de la instalación y configuración de los switches NVIDIA SN2100"

• Debe tener la contraseña raíz para sudo acceso a los comandos.

Pasos

1. Desde la consola Cumulus, descargue y ponga en cola la instalación del software del conmutador con el
comando onie-install -a -i seguido de la ruta de archivo al software del switch:

En este ejemplo, el archivo de firmware cumulus-linux-4.4.2-mlx-amd64.bin Se copia del servidor
HTTP '50.50.50.50' al conmutador local.

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ sudo onie-install -a -i

http://50.50.50.50/switchsoftware/cumulus-linux-4.4.2-mlx-amd64.bin

Fetching installer: http://50.50.50.50/switchsoftware/cumulus-linux-

4.4.2-mlx-amd64.bin

Downloading URL: http://50.50.50.50/switchsoftware/cumulus-linux-4.4.2-

mlx-amd64.bin

########################################################################

# 100.0%

Success: HTTP download complete.

tar: ./sysroot.tar: time stamp 2021-01-30 17:00:58 is 53895092.604407122
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s in the future

tar: ./kernel: time stamp 2021-01-30 17:00:58 is 53895092.582826352 s in

the future

tar: ./initrd: time stamp 2021-01-30 17:00:58 is 53895092.509682557 s in

the future

tar: ./embedded-installer/bootloader/grub: time stamp 2020-12-10

15:25:16 is 49482950.509433937 s in the future

tar: ./embedded-installer/bootloader/init: time stamp 2020-12-10

15:25:16 is 49482950.509336507 s in the future

tar: ./embedded-installer/bootloader/uboot: time stamp 2020-12-10

15:25:16 is 49482950.509213637 s in the future

tar: ./embedded-installer/bootloader: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.509153787 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib/init: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.509064547 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib/logging: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508997777 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib/platform: time stamp 2020-12-10 15:25:16

is 49482950.508913317 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib/utility: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508847367 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib/check-onie: time stamp 2020-12-10 15:25:16

is 49482950.508761477 s in the future

tar: ./embedded-installer/lib: time stamp 2020-12-10 15:25:47 is

49482981.508710647 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage/blk: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508631277 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage/gpt: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508523097 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage/init: time stamp 2020-12-10 15:25:16

is 49482950.508437507 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage/mbr: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508371177 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage/mtd: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508293856 s in the future

tar: ./embedded-installer/storage: time stamp 2020-12-10 15:25:16 is

49482950.508243666 s in the future

tar: ./embedded-installer/platforms.db: time stamp 2020-12-10 15:25:16

is 49482950.508179456 s in the future

tar: ./embedded-installer/install: time stamp 2020-12-10 15:25:47 is

49482981.508094606 s in the future

tar: ./embedded-installer: time stamp 2020-12-10 15:25:47 is

49482981.508044066 s in the future

tar: ./control: time stamp 2021-01-30 17:00:58 is 53895092.507984316 s

in the future

tar: .: time stamp 2021-01-30 17:00:58 is 53895092.507920196 s in the
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future

Staging installer image...done.

WARNING:

WARNING: Activating staged installer requested.

WARNING: This action will wipe out all system data.

WARNING: Make sure to back up your data.

WARNING:

Are you sure (y/N)? y

Activating staged installer...done.

Reboot required to take effect.

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$

2. Responda y al mensaje de confirmación de la instalación cuando la imagen se descarga y se verifica.

3. Reinicie el interruptor para instalar el nuevo software: sudo reboot

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ sudo reboot

El conmutador se reinicia y entra en la instalación del software del conmutador, lo que lleva
algún tiempo. Una vez finalizada la instalación, el switch se reinicia y permanece en el aviso
de inicio de sesión.

4. Configure los ajustes básicos del switch

a. Cuando se inicie el conmutador y en el indicador de inicio de sesión, inicie sesión y cambie la
contraseña.

El nombre de usuario es 'cumulus' y la contraseña predeterminada es 'cumulus'.
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Debian GNU/Linux 10 cumulus ttyS0

cumulus login: cumulus

Password:

You are required to change your password immediately (administrator

enforced)

Changing password for cumulus.

Current password:

New password:

Retype new password:

Linux cumulus 4.19.0-cl-1-amd64 #1 SMP Cumulus 4.19.206-1+cl4.4.2u1

(2021-12-18) x86_64

Welcome to NVIDIA Cumulus (R) Linux (R)

For support and online technical documentation, visit

http://www.cumulusnetworks.com/support

The registered trademark Linux (R) is used pursuant to a sublicense from

LMI,

the exclusive licensee of Linus Torvalds, owner of the mark on a world-

wide

basis.

cumulus@cumulus:mgmt:~$

5. Configure la interfaz de red de gestión.

El ejemplo siguiente muestra cómo configurar el nombre de host (IP_switch_A_1), la
dirección IP (10.10.10.10), la máscara de red (255.255.255.0 (24)) y la puerta de enlace
(10.10.10.1) utilizando los comandos: net add hostname <hostname>, net add
interface eth0 ip address <IPAddress/mask>, y. net add interface eth0
ip gateway <Gateway>.
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cumulus@cumulus:mgmt:~$ net add hostname IP_switch_A_1

cumulus@cumulus:mgmt:~$ net add interface eth0 ip address 10.0.10.10/24

cumulus@cumulus:mgmt:~$ net add interface eth0 ip gateway 10.10.10.1

cumulus@cumulus:mgmt:~$ net pending

.

.

.

cumulus@cumulus:mgmt:~$ net commit

.

.

.

net add/del commands since the last "net commit"

User Timestamp Command

cumulus 2021-05-17 22:21:57.437099 net add hostname Switch-A-1

cumulus 2021-05-17 22:21:57.538639 net add interface eth0 ip address

10.10.10.10/24

cumulus 2021-05-17 22:21:57.635729 net add interface eth0 ip gateway

10.10.10.1

cumulus@cumulus:mgmt:~$

6. Reinicie el conmutador con el sudo reboot comando.

cumulus@cumulus:~$ sudo reboot

Cuando se reinicie el conmutador, puede aplicar una nueva configuración siguiendo los pasos de
Descargue e instale el archivo NVIDIA RCF.

Descargue e instale los archivos NVIDIA RCF

Debe descargar e instalar el archivo RCF del conmutador en cada conmutador de la configuración IP de
MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe tener la contraseña raíz para sudo acceso a los comandos.

• El software del switch está instalado y la red de administración está configurada.
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• Ha seguido los pasos para instalar inicialmente el conmutador mediante el método 1 o el método 2.

• No ha aplicado ninguna configuración adicional después de la instalación inicial.

Si lleva a cabo una configuración adicional después de restablecer el conmutador y antes
de aplicar el archivo RCF, no podrá utilizar este procedimiento.

Acerca de esta tarea

Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches IP de la configuración de IP de MetroCluster (nueva
instalación) o en el conmutador de sustitución (sustitución del switch).

Pasos

1. Genere los archivos NVIDIA RCF para MetroCluster IP.

a. Descargue el "RcfFileGenerator para MetroCluster IP".

b. Genere el archivo RCF para su configuración utilizando el RcfFileGenerator para MetroCluster IP.

c. Desplácese al directorio inicial. Si ha registrado como "cumulus", la ruta de acceso del archivo es
/home/cumulus.

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ cd ~

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ pwd

/home/cumulus

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$

d. Descargue el archivo RCF en este directorio. El ejemplo siguiente muestra que utiliza SCP para
descargar el archivo MSN2100_v1.0_IP_switch_A_1.txt desde el servidor '50.50.50.50' a su
directorio principal y guárdelo como MSN2100_v1.0_IP_switch_A_1.py:

cumulus@Switch-A-1:mgmt:~$ scp

username@50.50.50.50:/RcfFiles/MSN2100_v1.0_IP_switch_A_1.txt

./MSN2100_v1.0_IP_switch-A1.py

The authenticity of host '50.50.50.50 (50.50.50.50)' can't be

established.

RSA key fingerprint is

SHA256:B5gBtOmNZvdKiY+dPhh8=ZK9DaKG7g6sv+2gFlGVF8E.

Are you sure you want to continue connecting (yes/no)? yes

Warning: Permanently added '50.50.50.50' (RSA) to the list of known

hosts.

*********************************************************************

**

Banner of the SCP server

*********************************************************************

**

username@50.50.50.50's password:

MSN2100_v1.0-X2_IP_switch_A1.txt 100% 55KB 1.4MB/s 00:00

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$
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2. Ejecute el archivo RCF. El archivo RCF requiere una opción para aplicar uno o más pasos. A menos que el
soporte técnico se lo indique, ejecute el archivo RCF sin la opción de línea de comandos. Para verificar el
estado de finalización de los diferentes pasos del archivo RCF, utilice la opción '-1' o 'All' para aplicar todos
los pasos (pendientes).

cumulus@IP_switch_A_1:mgmt:~$ sudo python3 MSN2100_v1.0_IP_switch_A_1.py

all

[sudo] password for cumulus:

The switch will be rebooted after the step(s) have been run.

Enter yes or no: yes

... the steps will apply - this is generating a lot of output ...

Running Step 24: Final reboot of the switch

... The switch will reboot if all steps applied successfully ...

Deshabilite los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados

NetApp recomienda deshabilitar los puertos ISL y los canales de puertos no utilizados para evitar alertas de
estado innecesarias.

1. Identifique los puertos ISL y los canales de puerto no utilizados mediante el banner del archivo RCF:

Si el puerto está en modo de separación, el nombre de puerto especificado en el comando
puede ser diferente al nombre indicado en el banner de RCF. También puede usar los
archivos de cableado RCF para buscar el nombre del puerto.

net show interface

2. Deshabilite los puertos ISL y los canales de puerto no utilizados con el archivo RCF.
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cumulus@mcc1-integrity-a1:mgmt:~$ sudo python3 SN2100_v2.0_IP_Switch-

A1.py runCmd

[sudo] password for cumulus:

    Running cumulus version  : 5.4.0

    Running RCF file version : v2.0

Help for runCmd:

    To run a command execute the RCF script as follows:

    sudo python3 <script> runCmd <option-1> <option-2> <option-x>

    Depending on the command more or less options are required. Example

to 'up' port 'swp1'

        sudo python3 SN2100_v2.0_IP_Switch-A1.py runCmd swp1 up

    Available commands:

        UP / DOWN the switchport

            sudo python3 SN2100_v2.0_IP_Switch-A1.py runCmd <switchport>

state <up | down>

        Set the switch port speed

            sudo python3 SN2100_v2.0_Switch-A1.py runCmd <switchport>

speed <10 | 25 | 40 | 100 | AN>

        Set the fec mode on the switch port

            sudo python3 SN2100_v2.0_Switch-A1.py runCmd <switchport>

fec <default | auto | rs | baser | off>

        Set the [localISL | remoteISL] to 'UP' or 'DOWN' state

            sudo python3 SN2100_v2.0_Switch-A1.py runCmd [localISL |

remoteISL] state [up | down]

        Set the option on the port to support DAC cables. This option

does not support port ranges.

            You must reload the switch after changing this option for

the required ports. This will disrupt traffic.

            This setting requires Cumulus 5.4 or a later 5.x release.

            sudo python3 SN2100_v2.0_Switch-A1.py runCmd <switchport>

DacOption [enable | disable]

cumulus@mcc1-integrity-a1:mgmt:~$

El siguiente comando de ejemplo inhabilita el puerto «swp14»:

sudo python3 SN2100_v2.0_Switch-A1.py runCmd swp14 state down

Repita este paso para cada puerto o canal de puerto no utilizado identificado.

Configure los conmutadores IP de MetroCluster para la supervisión del estado

En las configuraciones IP de MetroCluster, puede configurar SNMPv3 para supervisar el
estado de los switches IP.
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Paso 1: Configure el usuario SNMPv3 en los conmutadores IP de MetroCluster

Siga estos pasos para configurar el usuario SNMPv3 en los conmutadores IP de MetroCluster.

Se deben usar los protocolos de autenticación y de privacidad en los comandos. No se admite
el uso de autenticación sin privacidad.
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Para switches IP Broadcom

Pasos

1. Si el grupo de usuarios 'network-admin' no existe, créelo:

(IP_switch_1) (Config)# snmp-server group network-admin v3 auth read

"Default"

2. Confirme que se ha creado el grupo 'network-admin':

(IP_switch_1) (Config)# show snmp group

3. Configure el usuario SNMPv3 en los conmutadores IP de Broadcom:

(IP_switch_1)# config

(IP_switch_1) (Config)# snmp-server user <user_name> network-admin

[auth-md5/auth-sha/noauth] "<auth_password>" [priv-aes128/priv-des]

"<priv_password>"

En el ejemplo siguiente se deben usar entre comillas para la autenticación y las contraseñas de
privacidad:

snmp-server user admin1 network-admin auth-md5 "password" priv-des

"password"

Para switches IP Cisco

Pasos

1. Ejecute los siguientes comandos para configurar el usuario SNMPv3 en un conmutador IP de Cisco:

IP_switch_A_1 # configure terminal

IP_switch_A_1 (config) # snmp-server user <user_name>  auth

[md5/sha/sha-256] <auth_password> priv (aes-128) <priv_password>

2. Compruebe que el usuario SNMPv3 está configurado en el conmutador:

IP_switch_A_1(config) # show snmp user <user_name>

El siguiente ejemplo muestra que el usuario admin Está configurado para SNMPv3:
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IP_switch_A_1(config)# show snmp user admin

User                Auth      Priv(enforce) Groups

acl_filter

____                ____      _____________ ______

__________

admin               md5       aes-128(no)   network-admin

Paso 2: Configure el usuario SNMPv3 en ONTAP

Siga estos pasos para configurar el usuario SNMPv3 en ONTAP.

1. Configure el usuario SNMPv3 en ONTAP:

security login create -user-or-group-name <user_name> -application snmp

-authentication-method usm -remote-switch-ipaddress <ip_address>

2. Configure la supervisión del estado del switch para supervisar el switch utilizando el nuevo usuario
SNMPv3:

system switch ethernet modify -device <device_id> -snmp-version SNMPv3

-community-or-username <user_name>

3. Compruebe que el número de serie del dispositivo que se supervisará con el usuario SNMPv3 recién
creado es correcto:

a. Muestra el periodo de tiempo de sondeo de monitorización del estado del switch:

system switch ethernet polling-interval show

b. Ejecute el siguiente comando una vez que haya transcurrido el tiempo de sondeo:

system switch ethernet show-all -instance -device <device_serial_number>

Configure el software MetroCluster en ONTAP

Configuración del software MetroCluster en ONTAP

Debe configurar cada nodo en la configuración de MetroCluster en ONTAP, incluidas las
configuraciones a nivel de nodo y la configuración de los nodos en dos sitios. También
debe implementar la relación de MetroCluster entre los dos sitios.

Si un módulo del controlador falla durante la configuración, consulte "Escenarios de fallos del módulo de la
controladora durante la instalación de MetroCluster".
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Gestionar configuraciones de ocho nodos

Una configuración de ocho nodos consistirá en dos grupos de recuperación ante
desastres. Configure el primer grupo de recuperación ante desastres mediante las tareas
de esta sección.

A continuación, realice las tareas en "Expandir una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos a una
configuración de ocho nodos"

Obteniendo información obligatoria

Debe recopilar las direcciones IP necesarias para los módulos de la controladora antes
de comenzar el proceso de configuración.

Puede usar estos vínculos para descargar archivos csv y rellenar las tablas con la información específica del
sitio.

"Hoja de trabajo para la configuración de IP de MetroCluster, site_A"

"Hoja de trabajo para la configuración de IP de MetroCluster, site_B"

Similitudes y diferencias entre configuraciones estándar de clústeres y
MetroCluster

La configuración de los nodos de cada clúster en una configuración de MetroCluster es
similar a la de los nodos de un clúster estándar.

La configuración de MetroCluster se basa en dos clústeres estándar. Físicamente, la configuración debe ser
simétrica, en la que cada nodo tenga la misma configuración de hardware y todos los componentes de
MetroCluster deben cablearse y configurarse. Sin embargo, la configuración de software básica para los
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nodos de una configuración MetroCluster es la misma que para los nodos de un clúster estándar.

Paso de configuración Configuración de clúster estándar Configuración de MetroCluster

Configure LIF de gestión, clúster y
datos en cada nodo.

Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Configure el agregado raíz. Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Configure el clúster en un nodo del
clúster.

Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Una el otro nodo al clúster. Lo mismo en ambos tipos de clústeres

Crear un agregado raíz reflejado. Opcional Obligatorio

Conectar los clústeres en relación
de paridad.

Opcional Obligatorio

Habilite la configuración de
MetroCluster.

No aplicable Obligatorio

Verificación del estado de los componentes de la configuración de alta
disponibilidad

En una configuración IP de MetroCluster que no esté preconfigurada de fábrica, debe
comprobar que el estado ha-config del controlador y los componentes del chasis está
definido en «mccip» para que se inicien correctamente. Para los sistemas recibidos de
fábrica, este valor está preconfigurado y no es necesario verificarlo.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Pasos

1. Mostrar el estado de alta disponibilidad del módulo de la controladora y el chasis:

ha-config show

El módulo del controlador y el chasis deben mostrar el valor «mccip».

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es "mccip", establezca el estado ha del controlador:

ha-config modify controller mccip

3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es "mccip", establezca el estado ha del chasis:

ha-config modify chassis mccip

4. Repita estos pasos en cada nodo de la configuración de MetroCluster.
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Restaurando los valores predeterminados del sistema en un módulo de
controlador

Restablezca y restaure los valores predeterminados en los módulos de la controladora.

1. En el símbolo del SISTEMA del CARGADOR, devuelva las variables de entorno a su configuración
predeterminada: set-defaults

2. Arrancar el nodo en el menú de arranque: boot_ontap menu

Después de ejecutar este comando, espere a que se muestre el menú de inicio.

3. Borre la configuración del nodo:

◦ Si está utilizando sistemas configurados para ADP, seleccione opción 9a desde el menú de inicio, y
responda no cuando se le solicite.

Este proceso es disruptivo.

La siguiente pantalla muestra el indicador del menú de inicio:
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Please choose one of the following:

(1) Normal Boot.

(2) Boot without /etc/rc.

(3) Change password.

(4) Clean configuration and initialize all disks.

(5) Maintenance mode boot.

(6) Update flash from backup config.

(7) Install new software first.

(8) Reboot node.

(9) Configure Advanced Drive Partitioning.

(10) Set Onboard Key Manager recovery secrets.

(11) Configure node for external key management.

Selection (1-11)? 9a

...

########## WARNING: AGGREGATES WILL BE DESTROYED ##########

This is a disruptive operation that applies to all the disks

that are attached and visible to this node.

Before proceeding further, make sure that:

The aggregates visible from this node do not contain

data that needs to be preserved.

This option (9a) has been executed or will be executed

on the HA partner node (and DR/DR-AUX partner nodes if

applicable), prior to reinitializing any system in the

HA-pair or MetroCluster configuration.

The HA partner node (and DR/DR-AUX partner nodes if

applicable) is currently waiting at the boot menu.

Do you want to abort this operation (yes/no)? no

◦ Si su sistema no está configurado para ADP, escriba wipeconfig En el símbolo del sistema del menú
de inicio y, a continuación, pulse Intro.

La siguiente pantalla muestra el indicador del menú de inicio:
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Please choose one of the following:

    (1) Normal Boot.

    (2) Boot without /etc/rc.

    (3) Change password.

    (4) Clean configuration and initialize all disks.

    (5) Maintenance mode boot.

    (6) Update flash from backup config.

    (7) Install new software first.

    (8) Reboot node.

    (9) Configure Advanced Drive Partitioning.

    Selection (1-9)?  wipeconfig

This option deletes critical system configuration, including cluster

membership.

Warning: do not run this option on a HA node that has been taken over.

Are you sure you want to continue?: yes

Rebooting to finish wipeconfig request.

Asignar manualmente unidades al pool 0

Si no recibió los sistemas preconfigurados de fábrica, es posible que tenga que asignar
manualmente el pool 0 unidades. Según el modelo de plataforma y si el sistema está
utilizando ADP, debe asignar manualmente unidades al pool 0 para cada nodo de la
configuración IP de MetroCluster. El procedimiento que utilice dependerá de la versión
de ONTAP que esté utilizando.

Asignar manualmente unidades para un pool 0 (ONTAP 9.4 y posterior)

Si el sistema no ha sido preconfigurado de fábrica y no cumple con los requisitos de la asignación automática
de unidades, debe asignar manualmente las unidades del pool 0.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento se aplica a configuraciones que ejecuten ONTAP 9.4 o posterior.

Para determinar si su sistema requiere la asignación manual de discos, debe revisar "Consideraciones sobre
la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones posteriores".

Estos pasos se realizan en el modo de mantenimiento. El procedimiento debe realizarse en cada nodo de la
configuración.

Los ejemplos de esta sección se basan en las siguientes suposiciones:

• Node_A_1 y Node_A_2 tienen unidades en:

◦ Site_A-shelf_1 (local)

◦ Site_B-shelf_2 (remoto)

• Node_B_1 y Node_B_2 poseen unidades en:
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◦ Site_B-shelf_1 (local)

◦ Site_A-shelf_2 (remoto)

Pasos

1. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

2. Seleccione la opción 9a y responda no cuando se le solicite.

La siguiente pantalla muestra el indicador del menú de inicio:

Please choose one of the following:

(1) Normal Boot.

(2) Boot without /etc/rc.

(3) Change password.

(4) Clean configuration and initialize all disks.

(5) Maintenance mode boot.

(6) Update flash from backup config.

(7) Install new software first.

(8) Reboot node.

(9) Configure Advanced Drive Partitioning.

(10) Set Onboard Key Manager recovery secrets.

(11) Configure node for external key management.

Selection (1-11)? 9a

...

########## WARNING: AGGREGATES WILL BE DESTROYED ##########

This is a disruptive operation that applies to all the disks

that are attached and visible to this node.

Before proceeding further, make sure that:

The aggregates visible from this node do not contain

data that needs to be preserved.

This option (9a) has been executed or will be executed

on the HA partner node (and DR/DR-AUX partner nodes if

applicable), prior to reinitializing any system in the

HA-pair or MetroCluster configuration.

The HA partner node (and DR/DR-AUX partner nodes if

applicable) is currently waiting at the boot menu.

Do you want to abort this operation (yes/no)? no

3. Cuando se reinicie el nodo, pulse Ctrl-C cuando se le solicite que muestre el menú de inicio y, a
continuación, seleccione la opción modo de mantenimiento boot.
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4. En el modo de mantenimiento, asigne manualmente unidades a los agregados locales en el nodo:

disk assign disk-id -p 0 -s local-node-sysid

Las unidades se deben asignar de forma simétrica, por lo que cada nodo tiene un mismo número de
unidades. Los siguientes pasos son para una configuración con dos bandejas de almacenamiento en cada
sitio.

a. Al configurar node_A_1, asigne unidades manualmente de la ranura 0 a 11 a la piscina 0 del nodo A1
desde site_A-shelf_1.

b. Al configurar node_A_2, asigne unidades manualmente de la ranura 12 a la 23 a la piscina 0 del nodo
A2 desde site_A-shelf_1.

c. Al configurar node_B_1, asigne unidades manualmente de la ranura 0 a 11 a la piscina 0 del nodo B1
desde site_B-shelf_1.

d. Al configurar el nodo B_2, asigne unidades manualmente de la ranura 12 a la 23 a la piscina 0 del
nodo B2 desde site_B-shelf_1.

5. Salir del modo de mantenimiento:

halt

6. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

7. Repita estos pasos en los otros nodos de la configuración IP de MetroCluster.

8. Seleccione la opción 4 en el menú de inicio de ambos nodos y deje que el sistema arranque.

9. Vaya a. "Configurar ONTAP".

Asignar manualmente unidades para el pool 0 (ONTAP 9.3)

Si tiene al menos dos bandejas de discos para cada nodo, utiliza la funcionalidad de asignación automática de
ONTAP para asignar automáticamente los discos locales (pool 0).

Acerca de esta tarea

Mientras el nodo se encuentra en modo de mantenimiento, primero debe asignar un solo disco de las
bandejas adecuadas al pool 0. ONTAP asigna automáticamente el resto de los discos de la bandeja al mismo
pool. Esta tarea no es necesaria en los sistemas recibidos de fábrica, que tienen el pool 0 para contener el
agregado raíz preconfigurado.

Este procedimiento se aplica a configuraciones que ejecuten ONTAP 9.3.

Este procedimiento no es necesario si ha recibido de fábrica la configuración de MetroCluster. Los nodos de
fábrica están configurados con discos de pool 0 y agregados raíz.

Este procedimiento solo se puede utilizar si tiene al menos dos bandejas de discos en cada nodo, lo que
permite la asignación automática de discos a nivel de bandeja. Si no puede utilizar la asignación automática
en el nivel de bandeja, debe asignar manualmente los discos locales para que cada nodo tenga un pool local
de discos (pool 0).

Estos pasos se deben realizar en modo de mantenimiento.

En los ejemplos de esta sección se asumen las siguientes bandejas de discos:
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• Node_A_1 posee discos en:

◦ Site_A-shelf_1 (local)

◦ Site_B-shelf_2 (remoto)

• Node_A_2 está conectado a:

◦ Site_A-shelf_3 (local)

◦ Site_B-shelf_4 (remoto)

• El nodo B_1 está conectado a:

◦ Site_B-shelf_1 (local)

◦ Site_A-shelf_2 (remoto)

• El nodo B_2 está conectado a:

◦ Site_B-shelf_3 (local)

◦ Site_A-shelf_4 (remoto)

Pasos

1. Asigne manualmente un único disco para el agregado raíz de cada nodo:

disk assign disk-id -p 0 -s local-node-sysid

La asignación manual de estos discos permite a la función de asignación automática de ONTAP asignar el
resto de discos de cada bandeja.

a. En node_A_1, asigne manualmente un disco desde local site_A-shelf_1 al pool 0.

b. En node_A_2, asigne manualmente un disco desde local site_A-shelf_3 al pool 0.

c. En node_B_1, asigne manualmente un disco desde local site_B-shelf_1 al pool 0.

d. En node_B_2, asigne manualmente un disco desde local site_B-shelf_3 al pool 0.

2. Arranque cada nodo en el sitio A, mediante la opción 4 en el menú de arranque:

Debe completar este paso en un nodo antes de continuar al siguiente nodo.

a. Salir del modo de mantenimiento:

halt

b. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

c. Seleccione la opción 4 en el menú de inicio y continúe.

3. Arranque cada nodo en el sitio B mediante la opción 4 en el menú de arranque:

Debe completar este paso en un nodo antes de continuar al siguiente nodo.

a. Salir del modo de mantenimiento:

halt

b. Mostrar el menú de inicio:
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boot_ontap menu

c. Seleccione la opción 4 en el menú de inicio y continúe.

Configurar ONTAP

Tras arrancar cada nodo, se le pedirá que realice la configuración básica del nodo y del
clúster. Después de configurar el clúster, volverá a la CLI de ONTAP para crear
agregados y crear la configuración de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe haber cableado la configuración de MetroCluster.

Si debe reiniciar el sistema de las nuevas controladoras, consulte "Netarrancando los nuevos módulos del
controlador".

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en ambos clústeres de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Encienda cada nodo en el sitio local si aún no lo ha hecho y deje que todos arranquemos por completo.

Si el sistema se encuentra en modo de mantenimiento, debe emitir el comando halt para salir del modo de
mantenimiento y, a continuación, emitir el boot_ontap comando para arrancar el sistema y acceder a la
configuración del clúster.

2. En el primer nodo de cada clúster, siga las indicaciones para configurar el clúster.

a. Active la herramienta AutoSupport siguiendo las instrucciones del sistema.

La salida debe ser similar a la siguiente:
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Welcome to the cluster setup wizard.

    You can enter the following commands at any time:

    "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

    "back" - if you want to change previously answered questions, and

    "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

    Any changes you made before quitting will be saved.

    You can return to cluster setup at any time by typing "cluster

setup".

    To accept a default or omit a question, do not enter a value.

    This system will send event messages and periodic reports to

NetApp Technical

    Support. To disable this feature, enter

    autosupport modify -support disable

    within 24 hours.

    Enabling AutoSupport can significantly speed problem

determination and

    resolution should a problem occur on your system.

    For further information on AutoSupport, see:

    http://support.netapp.com/autosupport/

    Type yes to confirm and continue {yes}: yes

.

.

.

b. Configure la interfaz de gestión de nodos respondiendo a las preguntas de.

Los mensajes son similares a los siguientes:

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 172.17.8.229

Enter the node management interface netmask: 255.255.254.0

Enter the node management interface default gateway: 172.17.8.1

A node management interface on port e0M with IP address 172.17.8.229

has been created.

c. Cree el clúster respondiendo a las preguntas de.

Los mensajes son similares a los siguientes:
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Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

create

Do you intend for this node to be used as a single node cluster?

{yes, no} [no]:

no

Existing cluster interface configuration found:

Port MTU IP Netmask

e0a 1500 169.254.18.124 255.255.0.0

e1a 1500 169.254.184.44 255.255.0.0

Do you want to use this configuration? {yes, no} [yes]: no

System Defaults:

Private cluster network ports [e0a,e1a].

Cluster port MTU values will be set to 9000.

Cluster interface IP addresses will be automatically generated.

Do you want to use these defaults? {yes, no} [yes]: no

Enter the cluster administrator's (username "admin") password:

Retype the password:

Step 1 of 5: Create a Cluster

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

List the private cluster network ports [e0a,e1a]:

Enter the cluster ports' MTU size [9000]:

Enter the cluster network netmask [255.255.0.0]: 255.255.254.0

Enter the cluster interface IP address for port e0a: 172.17.10.228

Enter the cluster interface IP address for port e1a: 172.17.10.229

Enter the cluster name: cluster_A

Creating cluster cluster_A

Starting cluster support services ...

Cluster cluster_A has been created.
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d. Añada licencias, configure una SVM de administración del clúster y escriba información de DNS
respondiendo a las solicitudes.

Los mensajes son similares a los siguientes:

Step 2 of 5: Add Feature License Keys

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

Enter an additional license key []:

Step 3 of 5: Set Up a Vserver for Cluster Administration

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

Enter the cluster management interface port [e3a]:

Enter the cluster management interface IP address: 172.17.12.153

Enter the cluster management interface netmask: 255.255.252.0

Enter the cluster management interface default gateway: 172.17.12.1

A cluster management interface on port e3a with IP address

172.17.12.153 has been created. You can use this address to connect

to and manage the cluster.

Enter the DNS domain names: lab.netapp.com

Enter the name server IP addresses: 172.19.2.30

DNS lookup for the admin Vserver will use the lab.netapp.com domain.

Step 4 of 5: Configure Storage Failover (SFO)

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

SFO will be enabled when the partner joins the cluster.

Step 5 of 5: Set Up the Node

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

Where is the controller located []: svl

e. Habilite la conmutación al nodo de respaldo de almacenamiento y configure el nodo respondiendo a
las preguntas.

Los mensajes son similares a los siguientes:
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Step 4 of 5: Configure Storage Failover (SFO)

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

SFO will be enabled when the partner joins the cluster.

Step 5 of 5: Set Up the Node

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

Where is the controller located []: site_A

f. Complete la configuración del nodo, pero no cree agregados de datos.

Puede usar System Manager de ONTAP para dirigir el navegador web a la dirección IP de
administración del clúster .

"Gestión de clústeres mediante System Manager (ONTAP 9,7 y versiones anteriores)"

"Administrador del sistema de ONTAP (versión 9.7 y posterior)"

g. Configure el Service Processor (SP):

"Configure la red del SP/BMC"

"Utilice una instancia de Service Processor con System Manager - ONTAP 9.7 y versiones anteriores"

3. Arranque la siguiente controladora y únase a ella al clúster, siguiendo las indicaciones.

4. Confirme que los nodos están configurados en el modo de alta disponibilidad:

storage failover show -fields mode

Si no es así, debe configurar el modo de alta disponibilidad en cada nodo y a continuación, reinicie los
nodos:

storage failover modify -mode ha -node localhost

El estado de configuración esperado de la alta disponibilidad y la conmutación por
error del almacenamiento es el siguiente:

◦ El modo DE ALTA DISPONIBILIDAD está configurado, pero la conmutación al nodo de respaldo
del almacenamiento no está habilitada.

◦ Se deshabilita la funcionalidad DE toma de control DE ALTA DISPONIBILIDAD.

◦ Las interfaces de ALTA DISPONIBILIDAD están desconectadas.

◦ El modo DE ALTA DISPONIBILIDAD, la conmutación al respaldo del almacenamiento y las
interfaces se configuran más adelante en el proceso.
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5. Confirme que tiene cuatro puertos configurados como interconexiones del clúster:

network port show

Las interfaces IP de MetroCluster no están configuradas en este momento y no aparecen en el resultado
del comando.

En el ejemplo siguiente se muestran dos puertos de clúster en node_A_1:

cluster_A::*> network port show -role cluster

Node: node_A_1

 

Ignore

                                                  Speed(Mbps) Health

Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

------

e4a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/40000 healthy

false

e4e       Cluster      Cluster          up   9000  auto/40000 healthy

false

Node: node_A_2

 

Ignore

                                                  Speed(Mbps) Health

Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

------
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e4a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/40000 healthy

false

e4e       Cluster      Cluster          up   9000  auto/40000 healthy

false

4 entries were displayed.

6. Repita estos pasos en el clúster de partners.

Qué hacer a continuación

Vuelva a la interfaz de línea de comandos de ONTAP y complete la configuración de MetroCluster realizando
las tareas siguientes.

Configurar los clústeres en una configuración MetroCluster

Debe configurar la paridad de los clústeres, reflejar los agregados raíz, crear un
agregado de datos reflejados y, a continuación, emitir el comando para implementar las
operaciones de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Antes de correr metrocluster configure, El modo ha y la duplicación DR no están habilitados y puede
que aparezca un mensaje de error relacionado con este comportamiento esperado. Habilite el modo de alta
disponibilidad y la duplicación de recuperación ante desastres más adelante cuando ejecute el comando
metrocluster configure para implementar la configuración.

Deshabilitación de la asignación automática de unidades (si se realiza la asignación manual en ONTAP
9.4)

En ONTAP 9.4, si la configuración IP de MetroCluster tiene menos de cuatro bandejas de almacenamiento
externas por sitio, debe deshabilitar la asignación automática de unidades en todos los nodos y asignar
manualmente unidades.

Acerca de esta tarea

No es necesario realizar esta tarea en ONTAP 9.5 y versiones posteriores.

Esta tarea no se aplica a un sistema AFF A800 con una bandeja interna y sin bandejas externas.

"Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones
posteriores"

Pasos

1. Deshabilitar asignación automática de unidades:

storage disk option modify -node node_name -autoassign off

2. Debe emitir este comando en todos los nodos de la configuración IP de MetroCluster.
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Verificación de la asignación de unidades del pool 0 unidades

Debe verificar que las unidades remotas sean visibles para los nodos y que se hayan asignado correctamente.

Acerca de esta tarea

La asignación automática depende del modelo de plataforma del sistema de almacenamiento y de la
disposición de la bandeja de unidades.

"Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones
posteriores"

Pasos

1. Verifique que las unidades del pool 0 se asignen automáticamente:

disk show

En el siguiente ejemplo se muestra la salida "cluster_A" de un sistema AFF A800 sin bandejas externas.

Un cuarto (8 unidades) se asignaron automáticamente a "node_A_1" y un cuarto se asignaron
automáticamente a "node_A_2". Las unidades restantes serán remotas (pool 1) para "node_B_1" y
"node_B_2".

cluster_A::*> disk show

                 Usable     Disk      Container           Container

Disk             Size       Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_A_1:0n.12   1.75TB     0     12  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.13   1.75TB     0     13  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.14   1.75TB     0     14  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.15   1.75TB     0     15  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.16   1.75TB     0     16  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.17   1.75TB     0     17  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.18   1.75TB     0     18  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.19   1.75TB     0     19  SSD-NVM shared      -

node_A_1

node_A_2:0n.0    1.75TB     0     0   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.1    1.75TB     0     1   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.2    1.75TB     0     2   SSD-NVM shared
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aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.3    1.75TB     0     3   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.4    1.75TB     0     4   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.5    1.75TB     0     5   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.6    1.75TB     0     6   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.7    1.75TB     0     7   SSD-NVM shared      -

node_A_2

node_A_2:0n.24   -          0     24  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.25   -          0     25  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.26   -          0     26  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.27   -          0     27  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.28   -          0     28  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.29   -          0     29  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.30   -          0     30  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.31   -          0     31  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.36   -          0     36  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.37   -          0     37  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.38   -          0     38  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.39   -          0     39  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.40   -          0     40  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.41   -          0     41  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.42   -          0     42  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.43   -          0     43  SSD-NVM unassigned  -         -

32 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra la salida "cluster_B":

cluster_B::> disk show

                 Usable     Disk              Container   Container

Disk             Size       Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

Info: This cluster has partitioned disks. To get a complete list of

spare disk

capacity use "storage aggregate show-spare-disks".

node_B_1:0n.12   1.75TB     0     12  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.13   1.75TB     0     13  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1
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node_B_1:0n.14   1.75TB     0     14  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.15   1.75TB     0     15  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.16   1.75TB     0     16  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.17   1.75TB     0     17  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.18   1.75TB     0     18  SSD-NVM shared      aggr0

node_B_1

node_B_1:0n.19   1.75TB     0     19  SSD-NVM shared      -

node_B_1

node_B_2:0n.0    1.75TB     0     0   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.1    1.75TB     0     1   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.2    1.75TB     0     2   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.3    1.75TB     0     3   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.4    1.75TB     0     4   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.5    1.75TB     0     5   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.6    1.75TB     0     6   SSD-NVM shared

aggr0_node_B_1_0 node_B_2

node_B_2:0n.7    1.75TB     0     7   SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0n.24   -          0     24  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.25   -          0     25  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.26   -          0     26  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.27   -          0     27  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.28   -          0     28  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.29   -          0     29  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.30   -          0     30  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.31   -          0     31  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.36   -          0     36  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.37   -          0     37  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.38   -          0     38  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.39   -          0     39  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.40   -          0     40  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.41   -          0     41  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.42   -          0     42  SSD-NVM unassigned  -         -

node_B_2:0n.43   -          0     43  SSD-NVM unassigned  -         -

32 entries were displayed.
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cluster_B::>

Una relación entre iguales de los clústeres

Los clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una relación entre iguales para que puedan
comunicarse entre sí y realizar las operaciones de mirroring de datos esenciales para la recuperación ante
desastres de MetroCluster.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

"Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados"

"Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos"

Configurar LIF de interconexión de clústeres para clústeres entre iguales

Debe crear LIF de interconexión de clústeres en puertos utilizados para la comunicación entre los clústeres de
partners de MetroCluster. Puede utilizar puertos o puertos dedicados que también tengan tráfico de datos.

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

Puede configurar LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados. Al hacerlo, normalmente aumenta el
ancho de banda disponible para el tráfico de replicación.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en "cluster01":
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Determine qué puertos están disponibles para dedicar a la comunicación entre clústeres:

network interface show -fields home-port,curr-port

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que no se han asignado LIF a los puertos "e0e" y "e0f":

cluster01::> network interface show -fields home-port,curr-port

vserver lif                  home-port curr-port

------- -------------------- --------- ---------

Cluster cluster01-01_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-01_clus2   e0b       e0b

Cluster cluster01-02_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-02_clus2   e0b       e0b

cluster01

        cluster_mgmt         e0c       e0c

cluster01

        cluster01-01_mgmt1   e0c       e0c

cluster01

        cluster01-02_mgmt1   e0c       e0c

3. Cree un grupo de recuperación tras fallos para los puertos dedicados:
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network interface failover-groups create -vserver system_SVM -failover-group

failover_group -targets physical_or_logical_ports

En el siguiente ejemplo se asignan los puertos "e0e" y" e0f" al grupo de recuperación tras fallos
"intercluster01" en el sistema "SVMcluster01":

cluster01::> network interface failover-groups create -vserver cluster01

-failover-group

intercluster01 -targets

cluster01-01:e0e,cluster01-01:e0f,cluster01-02:e0e,cluster01-02:e0f

4. Compruebe que el grupo de recuperación tras fallos se ha creado:

network interface failover-groups show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface failover-groups show

                                  Failover

Vserver          Group            Targets

---------------- ----------------

--------------------------------------------

Cluster

                 Cluster

                                  cluster01-01:e0a, cluster01-01:e0b,

                                  cluster01-02:e0a, cluster01-02:e0b

cluster01

                 Default

                                  cluster01-01:e0c, cluster01-01:e0d,

                                  cluster01-02:e0c, cluster01-02:e0d,

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

                 intercluster01

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

5. Cree LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema y asígnelas al grupo de recuperación tras
fallos.

Versión de ONTAP Comando
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9.6 y posterior network interface create -vserver

system_SVM -lif LIF_name -service

-policy default-intercluster -home

-node node -home-port port -address

port_IP -netmask netmask -failover

-group failover_group

9.5 y anteriores network interface create -vserver

system_SVM -lif LIF_name -role

intercluster -home-node node -home

-port port -address port_IP -netmask

netmask -failover-group failover_group

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y "cluster01_icl02"
en el grupo de conmutación por error "intercluster01":

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0e

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0e

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

6. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0e

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0f

true

7. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster -failover

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto "SVMe0e" conmutarán al puerto "e0f".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-01:e0e,

                                               cluster01-01:e0f

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-02:e0e,

                                               cluster01-02:e0f
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Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados"

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Las LIF de interconexión de clústeres se pueden configurar en los puertos compartidos con la red de datos.
De este modo, se reduce el número de puertos necesarios para interconectar redes.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en "cluster01":

cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Crear LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -service-policy

default-intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -role intercluster

-home-node node -home-port port -address port_IP -netmask netmask

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y "cluster01_icl02":

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0c

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0c

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0

3. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0c

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0c

true

4. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:
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network interface show –service-policy default-intercluster -failover

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto "e0c" conmutarán al puerto "e0d".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-01:e0c,

                                              cluster01-01:e0d

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-02:e0c,

                                              cluster01-02:e0d

Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos"

Creación de una relación de paridad entre clústeres

Puede usar el comando cluster peer create para crear una relación entre iguales entre un clúster local y
remoto. Después de crear la relación entre iguales, puede ejecutar la creación entre iguales de clústeres en el
clúster remoto para autenticarla en el clúster local.

Acerca de esta tarea

• Debe haber creado LIF de interconexión de clústeres en todos los nodos de los clústeres que se están
interponiendo.

• Los clústeres deben ejecutar ONTAP 9.3 o una versión posterior.

Pasos

1. En el clúster de destino, cree una relación entre iguales con el clúster de origen:

cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration MM/DD/YYYY

HH:MM:SS|1…7days|1…168hours -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Si especifica ambas -generate-passphrase y.. -peer-addrs, Sólo el clúster cuyas LIF de
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interconexión de clústeres se especifican en -peer-addrs puede utilizar la contraseña generada.

Puede ignorar la -ipspace Si no está utilizando un espacio IP personalizado. Para obtener una sintaxis
de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crea una relación de paridad de clústeres en un clúster remoto no especificado:

cluster02::> cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration

2days

                     Passphrase: UCa+6lRVICXeL/gq1WrK7ShR

                Expiration Time: 6/7/2017 08:16:10 EST

  Initial Allowed Vserver Peers: -

            Intercluster LIF IP: 192.140.112.101

              Peer Cluster Name: Clus_7ShR (temporary generated)

Warning: make a note of the passphrase - it cannot be displayed again.

2. En el clúster de origen, autentique el clúster de origen con el clúster de destino:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se autentica el clúster local en el clúster remoto en las direcciones IP de LIF entre
clústeres "192.140.112.101" y "192.140.112.102":

cluster01::> cluster peer create -peer-addrs

192.140.112.101,192.140.112.102

Notice: Use a generated passphrase or choose a passphrase of 8 or more

characters.

        To ensure the authenticity of the peering relationship, use a

phrase or sequence of characters that would be hard to guess.

Enter the passphrase:

Confirm the passphrase:

Clusters cluster02 and cluster01 are peered.

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

3. Compruebe que se ha creado la relación de paridad entre clústeres:

cluster peer show -instance
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cluster01::> cluster peer show -instance

                               Peer Cluster Name: cluster02

                   Remote Intercluster Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

              Availability of the Remote Cluster: Available

                             Remote Cluster Name: cluster2

                             Active IP Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

                           Cluster Serial Number: 1-80-123456

                  Address Family of Relationship: ipv4

            Authentication Status Administrative: no-authentication

               Authentication Status Operational: absent

                                Last Update Time: 02/05 21:05:41

                    IPspace for the Relationship: Default

4. Compruebe la conectividad y el estado de los nodos en la relación de paridad:

cluster peer health show

cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

cluster01-01

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

cluster01-02

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

Creando el grupo DR

Debe crear las relaciones del grupo de recuperación de desastres (DR) entre los clústeres.

Acerca de esta tarea
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Este procedimiento se debe realizar en uno de los clústeres de la configuración de MetroCluster para crear las
relaciones de recuperación ante desastres entre los nodos de ambos clústeres.

Las relaciones de recuperación ante desastres no se pueden cambiar una vez que se han
creado los grupos de recuperación ante desastres.

Pasos

1. Compruebe que los nodos están listos para la creación del grupo de recuperación ante desastres
introduciendo el siguiente comando en cada nodo:

metrocluster configuration-settings show-status

El resultado del comando debería mostrar que los nodos están listos:

cluster_A::> metrocluster configuration-settings show-status

Cluster                    Node          Configuration Settings Status

-------------------------- -------------

--------------------------------

cluster_A                  node_A_1      ready for DR group create

                           node_A_2      ready for DR group create

2 entries were displayed.

cluster_B::> metrocluster configuration-settings show-status

Cluster                    Node          Configuration Settings Status

-------------------------- -------------

--------------------------------

cluster_B                  node_B_1      ready for DR group create

                           node_B_2      ready for DR group create

2 entries were displayed.

2. Cree el grupo DR:
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metrocluster configuration-settings dr-group create -partner-cluster partner-

cluster-name -local-node local-node-name -remote-node remote-node-name

Este comando se emite una sola vez. No es necesario que se repita en el clúster de partners. En el
comando, debe especificar el nombre del clúster remoto y el nombre de un nodo local y un nodo en el
clúster de compañero.

Los dos nodos que especifique están configurados como partners de recuperación ante desastres y los
otros dos nodos (que no se especifican en el comando) se configuran como la segunda pareja de
recuperación ante desastres del grupo de recuperación ante desastres. Estas relaciones no se pueden
cambiar después de introducir este comando.

El siguiente comando crea estas parejas de recuperación ante desastres:

◦ Node_A_1 y Node_B_1

◦ Node_A_2 y Node_B_2

Cluster_A::> metrocluster configuration-settings dr-group create

-partner-cluster cluster_B -local-node node_A_1 -remote-node node_B_1

[Job 27] Job succeeded: DR Group Create is successful.

Configurar y conectar las interfaces MetroCluster IP

Debe configurar las interfaces IP de MetroCluster que se usan para replicar el almacenamiento de cada nodo
y la caché no volátil. A continuación, establezca las conexiones mediante las interfaces IP de MetroCluster.
Esto crea conexiones iSCSI para la replicación del almacenamiento.

Acerca de esta tarea

Debe seleccionar las direcciones IP de MetroCluster detenidamente porque no puede
cambiarlas tras la configuración inicial.

• Debe crear dos interfaces para cada nodo. Las interfaces deben estar asociadas a las VLAN definidas en
el archivo MetroCluster RCF.

• Debe crear todos los puertos de interfaz IP "A" de MetroCluster en la misma VLAN y todos los puertos de
interfaz IP de MetroCluster "B" en la otra VLAN. Consulte "Consideraciones sobre la configuración de IP
de MetroCluster".

◦ Algunas plataformas utilizan una VLAN para la interfaz de IP de MetroCluster. De
manera predeterminada, cada uno de los dos puertos utiliza una VLAN diferente: 10 y
20. También puede especificar una VLAN diferente (no predeterminada) mayor que 100
(entre 101 y 4095) mediante el -vlan-id parameter en la metrocluster
configuration-settings interface create comando.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

Los siguientes modelos de plataforma se pueden añadir a la configuración de MetroCluster existente si las
VLAN utilizadas son 10/20 o superiores a 100. Si se usan otras VLAN, no es posible agregar estas
plataformas a la configuración existente, ya que no se puede configurar la interfaz de MetroCluster. Si
utiliza cualquier otra plataforma, la configuración de VLAN no es relevante, ya que no es necesaria en
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ONTAP.

Plataformas AFF Plataformas FAS

• AFF A220

• AFF A250

• AFF A400

• FAS2750

• FAS500f

• FAS8300

• FAS8700

Las siguientes direcciones IP y subredes se usan en los ejemplos:

Nodo Interfaz Dirección IP Subred

Node_a_1 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.1 10.1.1/24

Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.1 10.1.2/24 Node_A_2

Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.2 10.1.1/24 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.2 10.1.2/24 Node_B_1 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.3 10.1.1/24 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.3

10.1.2/24 Node_B_2 Interfaz IP de
MetroCluster 1

10.1.1.4

10.1.1/24 Interfaz IP de
MetroCluster 2

10.1.2.4 10.1.2/24

Los puertos físicos que utilizan las interfaces IP de MetroCluster dependen del modelo de plataforma,
como se muestra en la siguiente tabla.

Modelo de plataforma Puerto IP MetroCluster Nota

AFF A900 y FAS9500 e5b

e7b A800 de AFF e0b

e1b AFF A700 y FAS9000

e5a e5b
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Modelo de plataforma Puerto IP MetroCluster Nota

AFF A400 e1a

e1b AFF A320 e0g

e0h AFF A300 y FAS8200

e1a e1b

AFF A220 y FAS2750 e0a En estos sistemas, estos puertos
físicos también se utilizan como
interfaces de clúster.

e0b AFF A250 y FAS500f e0c

e0d FAS8300 y FAS8700

e1a e1b

El uso de puertos en los siguientes ejemplos corresponde a un sistema A700 o FAS9000 de AFF.

Pasos

1. Confirme que cada nodo tiene habilitada la asignación automática de discos:

storage disk option show

La asignación automática de discos asignará discos de pool 0 y pool 1 a bandeja.

La columna asignación automática indica si la asignación automática de discos está habilitada.

Node        BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

----------  -------------  ----------  -----------  ------------------

node_A_1             on           on           on           default

node_A_2             on           on           on           default

2 entries were displayed.

2. Compruebe que puede crear interfaces IP de MetroCluster en los nodos:

metrocluster configuration-settings show-status

Todos los nodos deben estar listos:
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Cluster       Node         Configuration Settings Status

----------    -----------  ---------------------------------

cluster_A

              node_A_1     ready for interface create

              node_A_2     ready for interface create

cluster_B

              node_B_1     ready for interface create

              node_B_2     ready for interface create

4 entries were displayed.

3. Cree las interfaces en node_A_1.

◦ El uso de puertos en los siguientes ejemplos corresponde a un sistema A700 o
FAS9000 de AFF (e5a y e5b). Debe configurar las interfaces en los puertos correctos
para su modelo de plataforma, como se ha indicado anteriormente.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

◦ En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se
puede incluir el -vlan-id Si no desea utilizar los identificadores de VLAN
predeterminados.

a. Configure la interfaz en el puerto "e5a" en "node_A_1":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5a -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5a" en "node_A_1" con la
dirección IP "10.1.1.1":

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_1 -home-port e5a -address

10.1.1.1 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

b. Configure la interfaz en el puerto "e5b" en "node_A_1":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5b -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5b" en "node_A_1" con la
dirección IP "10.1.2.1":
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cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_1 -home-port e5b -address

10.1.2.1 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

Puede verificar la presencia de estas interfaces mediante el metrocluster
configuration-settings interface show comando.

4. Cree las interfaces en node_A_2.

◦ El uso de puertos en los siguientes ejemplos corresponde a un sistema A700 o
FAS9000 de AFF (e5a y e5b). Debe configurar las interfaces en los puertos correctos
para su modelo de plataforma, como se ha indicado anteriormente.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

◦ En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se
puede incluir el -vlan-id Si no desea utilizar los identificadores de VLAN
predeterminados.

a. Configure la interfaz en el puerto "e5a" en "node_A_2":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5a -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5a" en "node_A_2" con la
dirección IP "10.1.1.2":

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2 -home-port e5a -address

10.1.1.2 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se puede incluir
el -vlan-id Si no desea usar los identificadores de VLAN predeterminados. En el siguiente ejemplo,
se muestra el comando para un sistema AFF A220 con un ID de VLAN de 120:
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cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2 -home-port e0a -address

10.1.1.2 -netmask 255.255.255.0 -vlan-id 120

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

b. Configure la interfaz en el puerto "e5b" en "node_A_2":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5b -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5b" en "node_A_2" con la
dirección IP "10.1.2.2":

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2 -home-port e5b -address

10.1.2.2 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se puede incluir
el -vlan-id Si no desea usar los identificadores de VLAN predeterminados. En el siguiente ejemplo,
se muestra el comando para un sistema AFF A220 con un ID de VLAN de 220:

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2 -home-port e0b -address

10.1.2.2 -netmask 255.255.255.0 -vlan-id 220

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

5. Cree las interfaces en "node_B_1".

◦ El uso de puertos en los siguientes ejemplos corresponde a un sistema A700 o
FAS9000 de AFF (e5a y e5b). Debe configurar las interfaces en los puertos correctos
para su modelo de plataforma, como se ha indicado anteriormente.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

◦ En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se
puede incluir el -vlan-id Si no desea utilizar los identificadores de VLAN
predeterminados.

a. Configure la interfaz en el puerto "e5a" en "node_B_1":
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metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5a -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5a" en "node_B_1" con la
dirección IP "10.1.1.3":

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_1 -home-port e5a -address

10.1.1.3 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.cluster_B::>

b. Configure la interfaz en el puerto "e5b" en "node_B_1":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5a -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5b" en "node_B_1" con la
dirección IP "10.1.2.3":

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_1 -home-port e5b -address

10.1.2.3 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.cluster_B::>

6. Cree las interfaces en "node_B_2".

◦ El uso de puertos en los siguientes ejemplos corresponde a un sistema A700 o
FAS9000 de AFF (e5a y e5b). Debe configurar las interfaces en los puertos correctos
para su modelo de plataforma, como se ha indicado anteriormente.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

◦ En los modelos de plataforma que admiten VLAN para la interfaz IP de MetroCluster, se
puede incluir el -vlan-id Si no desea utilizar los identificadores de VLAN
predeterminados.

a. Configure la interfaz en el puerto e5a en node_B_2:

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5a -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5a" en "node_B_2" con la
dirección IP "10.1.1.4":
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cluster_B::>metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_2 -home-port e5a -address

10.1.1.4 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.cluster_A::>

b. Configure la interfaz en el puerto "e5b" en "node_B_2":

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node node-name -home-port e5b -address ip-address -netmask

netmask

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de la interfaz en el puerto "e5b" en "node_B_2" con la
dirección IP "10.1.2.4":

cluster_B::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_2 -home-port e5b -address

10.1.2.4 -netmask 255.255.255.0

[Job 28] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::>

7. Compruebe que las interfaces se han configurado:

metrocluster configuration-settings interface show

El ejemplo siguiente muestra que se ha completado el estado de configuración de cada interfaz.
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cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface show

DR                                                              Config

Group Cluster Node    Network Address Netmask         Gateway   State

----- ------- ------- --------------- --------------- ---------

----------

1     cluster_A  node_A_1

                 Home Port: e5a

                      10.1.1.1     255.255.255.0   -         completed

                 Home Port: e5b

                      10.1.2.1     255.255.255.0   -         completed

                 node_A_2

                 Home Port: e5a

                      10.1.1.2     255.255.255.0   -         completed

                 Home Port: e5b

                      10.1.2.2     255.255.255.0   -         completed

      cluster_B  node_B_1

                 Home Port: e5a

                      10.1.1.3     255.255.255.0   -         completed

                 Home Port: e5b

                      10.1.2.3     255.255.255.0   -         completed

                 node_B_2

                 Home Port: e5a

                      10.1.1.4     255.255.255.0   -         completed

                 Home Port: e5b

                      10.1.2.4     255.255.255.0   -         completed

8 entries were displayed.

cluster_A::>

8. Compruebe que los nodos estén listos para conectar las interfaces MetroCluster:

metrocluster configuration-settings show-status

En el siguiente ejemplo, se muestran todos los nodos en el estado "Ready for connection":

Cluster       Node         Configuration Settings Status

----------    -----------  ---------------------------------

cluster_A

              node_A_1     ready for connection connect

              node_A_2     ready for connection connect

cluster_B

              node_B_1     ready for connection connect

              node_B_2     ready for connection connect

4 entries were displayed.
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9. Establezca las conexiones: metrocluster configuration-settings connection connect

Las direcciones IP no se pueden cambiar después de emitir este comando.

En el ejemplo siguiente se muestra Cluster_A conectado correctamente:

cluster_A::> metrocluster configuration-settings connection connect

[Job 53] Job succeeded: Connect is successful.

cluster_A::>

10. Compruebe que se han establecido las conexiones:

metrocluster configuration-settings show-status

Se debe completar el estado de los ajustes de configuración de todos los nodos:

Cluster       Node         Configuration Settings Status

----------    -----------  ---------------------------------

cluster_A

              node_A_1     completed

              node_A_2     completed

cluster_B

              node_B_1     completed

              node_B_2     completed

4 entries were displayed.

11. Compruebe que se hayan establecido las conexiones iSCSI:

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le pida que continúe en el modo avanzado y verá el aviso del modo
avanzado (*>).

b. Mostrar las conexiones:

storage iscsi-initiator show

En los sistemas que ejecutan ONTAP 9.5, hay ocho iniciadores IP de MetroCluster en cada clúster que
deben aparecer en el resultado.

En los sistemas que ejecutan ONTAP 9.4 y versiones anteriores, hay cuatro iniciadores IP de
MetroCluster en cada clúster que deben aparecer en el resultado.

En el ejemplo siguiente se muestran los ocho iniciadores IP de MetroCluster en un clúster que ejecuta
ONTAP 9.5:
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cluster_A::*> storage iscsi-initiator show

Node Type Label    Target Portal           Target Name

Admin/Op

---- ---- -------- ------------------

-------------------------------- --------

cluster_A-01

     dr_auxiliary

              mccip-aux-a-initiator

                   10.227.16.113:65200     prod506.com.company:abab44

up/up

              mccip-aux-a-initiator2

                   10.227.16.113:65200     prod507.com.company:abab44

up/up

              mccip-aux-b-initiator

                   10.227.95.166:65200     prod506.com.company:abab44

up/up

              mccip-aux-b-initiator2

                   10.227.95.166:65200     prod507.com.company:abab44

up/up

     dr_partner

              mccip-pri-a-initiator

                   10.227.16.112:65200     prod506.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-pri-a-initiator2

                   10.227.16.112:65200     prod507.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-pri-b-initiator

                   10.227.95.165:65200     prod506.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-pri-b-initiator2

                   10.227.95.165:65200     prod507.com.company:cdcd88

up/up

cluster_A-02

     dr_auxiliary

              mccip-aux-a-initiator

                   10.227.16.112:65200     prod506.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-aux-a-initiator2

                   10.227.16.112:65200     prod507.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-aux-b-initiator

                   10.227.95.165:65200     prod506.com.company:cdcd88

up/up

              mccip-aux-b-initiator2

                   10.227.95.165:65200     prod507.com.company:cdcd88

546



up/up

     dr_partner

              mccip-pri-a-initiator

                   10.227.16.113:65200     prod506.com.company:abab44

up/up

              mccip-pri-a-initiator2

                   10.227.16.113:65200     prod507.com.company:abab44

up/up

              mccip-pri-b-initiator

                   10.227.95.166:65200     prod506.com.company:abab44

up/up

              mccip-pri-b-initiator2

                   10.227.95.166:65200     prod507.com.company:abab44

up/up

16 entries were displayed.

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

12. Compruebe que los nodos están listos para la implementación final de la configuración de MetroCluster:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- --------- ----

-     cluster_A

              node_A_1           ready to configure -     -

              node_A_2           ready to configure -     -

2 entries were displayed.

cluster_A::>

cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- --------- ----

-     cluster_B

              node_B_1           ready to configure -     -

              node_B_2           ready to configure -     -

2 entries were displayed.

cluster_B::>
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Verificación o ejecución manual de la asignación de unidades del pool 1

Según la configuración de almacenamiento, debe verificar la asignación de una unidad en el pool 1 o asignar
manualmente unidades al pool 1 para cada nodo de la configuración IP de MetroCluster. El procedimiento que
utilice dependerá de la versión de ONTAP que esté utilizando.

Tipo de configuración Procedimiento

Los sistemas cumplen los requisitos para la
asignación automática de unidades o, si ejecutan
ONTAP 9.3, se recibieron de fábrica.

Verificación de la asignación de discos de los discos
del pool 1

La configuración incluye tres bandejas o, si contiene
más de cuatro bandejas, tiene un múltiplo desigual de
cuatro bandejas (por ejemplo, siete bandejas) y utiliza
ONTAP 9.5.

Asignar manualmente unidades para un pool 1
(ONTAP 9.4 o posterior)

La configuración no incluye cuatro bandejas de
almacenamiento por sitio y ejecuta ONTAP 9.4

Asignar manualmente unidades para un pool 1
(ONTAP 9.4 o posterior)

Los sistemas no se recibieron de fábrica y ejecutan
ONTAP 9.3los sistemas recibidos de fábrica están
preconfigurados con unidades asignadas.

Asignación manual de discos para el pool 1 (ONTAP
9.3)

Verificación de la asignación de discos de los discos del pool 1

Debe verificar que los discos remotos sean visibles para los nodos y que se han asignado correctamente.

Antes de empezar

Debe esperar al menos diez minutos para que la asignación automática del disco se complete después de que
se hayan creado las interfaces IP de MetroCluster y las conexiones con el metrocluster
configuration-settings connection connect comando.

El resultado del comando mostrará los nombres de disco con el formato: Node-name:0m.i1.0L1

"Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones
posteriores"

Pasos

1. Compruebe que los discos del pool 1 se asignan automáticamente:

disk show

El siguiente resultado muestra el resultado de un sistema AFF A800 sin bandejas externas.

La asignación automática de la unidad ha asignado un cuarto (8 unidades) a "node_A_1" y un cuarto a
"node_A_2". Las unidades restantes serán discos remotos (pool 1) para "node_B_1" y "node_B_2".

cluster_B::> disk show -host-adapter 0m -owner node_B_2

                    Usable     Disk              Container   Container

Disk                Size       Shelf Bay Type    Type        Name
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Owner

----------------    ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_B_2:0m.i0.2L4  894.0GB    0     29  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.2L10 894.0GB    0     25  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L3  894.0GB    0     28  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L9  894.0GB    0     24  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L11 894.0GB    0     26  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L12 894.0GB    0     27  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L15 894.0GB    0     30  SSD-NVM shared      -

node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L16 894.0GB    0     31  SSD-NVM shared      -

node_B_2

8 entries were displayed.

cluster_B::> disk show -host-adapter 0m -owner node_B_1

                    Usable     Disk              Container   Container

Disk                Size       Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

----------------    ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_B_1:0m.i2.3L19 1.75TB     0     42  SSD-NVM shared      -

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L20 1.75TB     0     43  SSD-NVM spare       Pool1

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L23 1.75TB     0     40  SSD-NVM shared       -

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L24 1.75TB     0     41  SSD-NVM spare       Pool1

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L29 1.75TB     0     36  SSD-NVM shared       -

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L30 1.75TB     0     37  SSD-NVM shared       -

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L31 1.75TB     0     38  SSD-NVM shared       -

node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L32 1.75TB     0     39  SSD-NVM shared       -

node_B_1

8 entries were displayed.

cluster_B::> disk show
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                    Usable     Disk              Container   Container

Disk                Size       Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

----------------    ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_B_1:0m.i1.0L6  1.75TB     0     1   SSD-NVM shared      -

node_A_2

node_B_1:0m.i1.0L8  1.75TB     0     3   SSD-NVM shared      -

node_A_2

node_B_1:0m.i1.0L17 1.75TB     0     18  SSD-NVM shared      -

node_A_1

node_B_1:0m.i1.0L22 1.75TB     0     17 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i1.0L25 1.75TB     0     12 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i1.2L2  1.75TB     0     5 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i1.2L7  1.75TB     0     2 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i1.2L14 1.75TB     0     7 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i1.2L21 1.75TB     0     16 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i1.2L27 1.75TB     0     14 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i1.2L28 1.75TB     0     15 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i2.1L1  1.75TB     0     4 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i2.1L5  1.75TB     0     0 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i2.1L13 1.75TB     0     6 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0m.i2.1L18 1.75TB     0     19 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i2.1L26 1.75TB     0     13 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0m.i2.3L19 1.75TB     0 42 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L20 1.75TB     0 43 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L23 1.75TB     0 40 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L24 1.75TB     0 41 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L29 1.75TB     0 36 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L30 1.75TB     0 37 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L31 1.75TB     0 38 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0m.i2.3L32 1.75TB     0 39 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0n.12      1.75TB     0 12 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.13      1.75TB     0 13 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.14      1.75TB     0 14 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.15      1.75TB 0 15 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.16      1.75TB 0 16 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.17      1.75TB 0 17 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.18      1.75TB 0 18 SSD-NVM shared aggr0 node_B_1

node_B_1:0n.19      1.75TB 0 19 SSD-NVM shared - node_B_1

node_B_1:0n.24      894.0GB 0 24 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.25      894.0GB 0 25 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.26      894.0GB 0 26 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.27      894.0GB 0 27 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.28      894.0GB 0 28 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.29      894.0GB 0 29 SSD-NVM shared - node_A_2
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node_B_1:0n.30      894.0GB 0 30 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.31      894.0GB 0 31 SSD-NVM shared - node_A_2

node_B_1:0n.36      1.75TB 0 36 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.37      1.75TB 0 37 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.38      1.75TB 0 38 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.39      1.75TB 0 39 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.40      1.75TB 0 40 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.41      1.75TB 0 41 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.42      1.75TB 0 42 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_1:0n.43      1.75TB 0 43 SSD-NVM shared - node_A_1

node_B_2:0m.i0.2L4  894.0GB 0 29 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.2L10 894.0GB 0 25 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L3  894.0GB 0 28 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L9  894.0GB 0 24 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L11 894.0GB 0 26 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L12 894.0GB 0 27 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L15 894.0GB 0 30 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0m.i0.3L16 894.0GB 0 31 SSD-NVM shared - node_B_2

node_B_2:0n.0       1.75TB 0 0 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0

node_B_2

node_B_2:0n.1 1.75TB 0 1 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.2 1.75TB 0 2 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.3 1.75TB 0 3 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.4 1.75TB 0 4 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.5 1.75TB 0 5 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.6 1.75TB 0 6 SSD-NVM shared aggr0_rha12_b1_cm_02_0 node_B_2

node_B_2:0n.7 1.75TB 0 7 SSD-NVM shared - node_B_2

64 entries were displayed.

cluster_B::>

cluster_A::> disk show

Usable Disk Container Container

Disk Size Shelf Bay Type Type Name Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_A_1:0m.i1.0L2 1.75TB 0 5 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i1.0L8 1.75TB 0 3 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i1.0L18 1.75TB 0 19 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i1.0L25 1.75TB 0 12 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i1.0L27 1.75TB 0 14 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i1.2L1 1.75TB 0 4 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i1.2L6 1.75TB 0 1 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i1.2L7 1.75TB 0 2 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i1.2L14 1.75TB 0 7 SSD-NVM shared - node_B_2
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node_A_1:0m.i1.2L17 1.75TB 0 18 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i1.2L22 1.75TB 0 17 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i2.1L5 1.75TB 0 0 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i2.1L13 1.75TB 0 6 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0m.i2.1L21 1.75TB 0 16 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i2.1L26 1.75TB 0 13 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i2.1L28 1.75TB 0 15 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0m.i2.3L19 1.75TB 0 42 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L20 1.75TB 0 43 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L23 1.75TB 0 40 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L24 1.75TB 0 41 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L29 1.75TB 0 36 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L30 1.75TB 0 37 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L31 1.75TB 0 38 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0m.i2.3L32 1.75TB 0 39 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0n.12 1.75TB 0 12 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.13 1.75TB 0 13 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.14 1.75TB 0 14 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.15 1.75TB 0 15 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.16 1.75TB 0 16 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.17 1.75TB 0 17 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.18 1.75TB 0 18 SSD-NVM shared aggr0 node_A_1

node_A_1:0n.19 1.75TB 0 19 SSD-NVM shared - node_A_1

node_A_1:0n.24 894.0GB 0 24 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.25 894.0GB 0 25 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.26 894.0GB 0 26 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.27 894.0GB 0 27 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.28 894.0GB 0 28 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.29 894.0GB 0 29 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.30 894.0GB 0 30 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.31 894.0GB 0 31 SSD-NVM shared - node_B_2

node_A_1:0n.36 1.75TB 0 36 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.37 1.75TB 0 37 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.38 1.75TB 0 38 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.39 1.75TB 0 39 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.40 1.75TB 0 40 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.41 1.75TB 0 41 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.42 1.75TB 0 42 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_1:0n.43 1.75TB 0 43 SSD-NVM shared - node_B_1

node_A_2:0m.i2.3L3 894.0GB 0 28 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L4 894.0GB 0 29 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L9 894.0GB 0 24 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L10 894.0GB 0 25 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L11 894.0GB 0 26 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L12 894.0GB 0 27 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0m.i2.3L15 894.0GB 0 30 SSD-NVM shared - node_A_2
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node_A_2:0m.i2.3L16 894.0GB 0 31 SSD-NVM shared - node_A_2

node_A_2:0n.0 1.75TB 0 0 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.1 1.75TB 0 1 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.2 1.75TB 0 2 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.3 1.75TB 0 3 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.4 1.75TB 0 4 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.5 1.75TB 0 5 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.6 1.75TB 0 6 SSD-NVM shared aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.7 1.75TB 0 7 SSD-NVM shared - node_A_2

64 entries were displayed.

cluster_A::>

Asignar manualmente unidades para un pool 1 (ONTAP 9.4 o posterior)

Si el sistema no ha sido preconfigurado de fábrica y no cumple los requisitos para la asignación automática de
unidades, debe asignar manualmente las unidades del pool remoto 1.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento se aplica a configuraciones que ejecuten ONTAP 9.4 o posterior.

Se incluyen detalles para determinar si el sistema requiere la asignación manual de discos en
"Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones
posteriores".

Cuando la configuración incluye solo dos bandejas externas por sitio, pool 1 unidades para cada sitio debe
compartirse entre la misma bandeja que se muestra en los ejemplos siguientes:

• El nodo_A_1 está asignado a las unidades de las bahías 0-11 en el sitio_B-shelf_2 (remoto)

• El nodo_A_2 está asignado a las unidades de las bahías 12-23 en el sitio_B-shelf_2 (remoto)

Pasos

1. Desde cada nodo de la configuración IP de MetroCluster, asigne unidades remotas al pool 1.

a. Mostrar la lista de unidades sin asignar:

disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned
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cluster_A::> disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

6.23.0                    -    23   0 SSD     unassigned  -         -

6.23.1                    -    23   1 SSD     unassigned  -         -

.

.

.

node_A_2:0m.i1.2L51       -    21  14 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L64       -    21  10 SSD     unassigned  -         -

.

.

.

48 entries were displayed.

cluster_A::>

b. Asigne la propiedad de las unidades remotas (0m) al pool 1 del primer nodo (por ejemplo, node_A_1):

disk assign -disk disk-id -pool 1 -owner owner-node-name

disk-id debe identificar una unidad en una bandeja remota de owner-node-name.

c. Confirmar que las unidades se asignaron al pool 1:

disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

La conexión iSCSI utilizada para acceder a las unidades remotas aparece como
dispositivo 0m.

El siguiente resultado muestra que las unidades de la bandeja 23 se asignaron porque ya no se
muestran en la lista de unidades sin asignar:
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cluster_A::> disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_A_2:0m.i1.2L51       -    21  14 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L64       -    21  10 SSD     unassigned  -         -

.

.

.

node_A_2:0m.i2.1L90       -    21  19 SSD     unassigned  -         -

24 entries were displayed.

cluster_A::>

a. Repita estos pasos para asignar unidades de pool 1 al segundo nodo del sitio A (por ejemplo,
"node_A_2").

b. Repita estos pasos en el sitio B.

Asignación manual de discos para el pool 1 (ONTAP 9.3)

Si tiene al menos dos bandejas de discos para cada nodo, utiliza la funcionalidad de asignación automática de
ONTAP para asignar automáticamente los discos remotos (varios).

Antes de empezar

Primero se debe asignar un disco de la bandeja al pool 1. ONTAP asigna automáticamente el resto de los
discos de la bandeja al mismo pool.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento se aplica a configuraciones que ejecuten ONTAP 9.3.

Este procedimiento solo se puede utilizar si tiene al menos dos bandejas de discos para cada nodo, lo que
permite la asignación automática de discos a nivel de bandeja.

Si no puede utilizar la asignación automática a nivel de bandeja, debe asignar manualmente los discos
remotos para que cada nodo tenga un pool remoto de discos (pool 1).

La función de asignación automática de discos de ONTAP asigna los discos de bandeja en bandeja. Por
ejemplo:

• Todos los discos del site_B-shelf_2 se asignan automáticamente a la agrupación 1 de node_A_1

• Todos los discos del site_B-shelf_4 se asignan automáticamente a la agrupación 1 de node_A_2

• Todos los discos del site_A-shelf_2 se asignan automáticamente a la agrupación 1 de node_B_1

• Todos los discos del site_A-shelf_4 se asignan automáticamente a la agrupación 1 de node_B_2

Debe "sembrar" la asignación automática especificando un solo disco en cada bandeja.
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Pasos

1. Asigne un disco remoto al pool 1 desde cada nodo de la configuración IP de MetroCluster.

a. Mostrar la lista de discos sin asignar:

disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

cluster_A::> disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

6.23.0                    -    23   0 SSD     unassigned  -         -

6.23.1                    -    23   1 SSD     unassigned  -         -

.

.

.

node_A_2:0m.i1.2L51       -    21  14 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L64       -    21  10 SSD     unassigned  -         -

.

.

.

48 entries were displayed.

cluster_A::>

b. Seleccione un disco remoto (0m) y asigne la propiedad del disco al pool 1 del primer nodo (por
ejemplo, "node_A_1"):

disk assign -disk disk-id -pool 1 -owner owner-node-name

La disk-id debe identificar un disco en una bandeja remota de owner-node-name.

La función de asignación automática de discos de ONTAP asigna todos los discos de la bandeja
remota que contiene el disco especificado.

c. Después de esperar al menos 60 segundos para que se realice la asignación automática de discos,
compruebe que los discos remotos de la bandeja se asignaron automáticamente al pool 1:

disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

La conexión iSCSI utilizada para acceder a los discos remotos aparece como
dispositivo 0m.

El siguiente resultado muestra que los discos de la bandeja 23 ahora están asignados y ya no
aparecen:
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cluster_A::> disk show -host-adapter 0m -container-type unassigned

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_A_2:0m.i1.2L51       -    21  14 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L64       -    21  10 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L72       -    21  23 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L74       -    21   1 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L83       -    21  22 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.2L90       -    21   7 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L52       -    21   6 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L59       -    21  13 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L66       -    21  17 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L73       -    21  12 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L80       -    21   5 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L81       -    21   2 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L82       -    21  16 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i1.3L91       -    21   3 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.0L49       -    21  15 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.0L50       -    21   4 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L57       -    21  18 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L58       -    21  11 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L59       -    21  21 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L65       -    21  20 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L72       -    21   9 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L80       -    21   0 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L88       -    21   8 SSD     unassigned  -         -

node_A_2:0m.i2.1L90       -    21  19 SSD     unassigned  -         -

24 entries were displayed.

cluster_A::>

a. Repita estos pasos para asignar discos del pool 1 al segundo nodo del sitio A (por ejemplo,
"node_A_2").

b. Repita estos pasos en el sitio B.

Habilitación de la asignación automática de unidades en ONTAP 9.4

Acerca de esta tarea

En ONTAP 9.4, si deshabilitó la asignación automática de unidades como indicó anteriormente en este
procedimiento, debe rehabilitarla en todos los nodos.

"Consideraciones sobre la asignación automática de unidades y los sistemas ADP en ONTAP 9.4 y versiones
posteriores"
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Pasos

1. Habilitar asignación automática de unidades:

storage disk option modify -node node_name -autoassign on

Debe emitir este comando en todos los nodos de la configuración de IP de MetroCluster.

Mirroring de los agregados raíz

Para proporcionar protección de datos, debe reflejar los agregados raíz.

Acerca de esta tarea

De forma predeterminada, el agregado raíz se crea como agregado de tipo RAID-DP. Puede cambiar el
agregado raíz de RAID-DP a agregado de tipo RAID4. El siguiente comando modifica el agregado raíz para el
agregado de tipo RAID4:

storage aggregate modify –aggregate aggr_name -raidtype raid4

En los sistemas que no son ADP, el tipo RAID del agregado se puede modificar desde el RAID-
DP predeterminado a RAID4 antes o después de la duplicación del agregado.

Pasos

1. Reflejar el agregado raíz:

storage aggregate mirror aggr_name

El siguiente comando refleja el agregado raíz para "Controller_A_1":

controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

Esto refleja el agregado, por lo que consta de un complejo local y un complejo remoto ubicado en el sitio
remoto de MetroCluster.

2. Repita el paso anterior para cada nodo de la configuración MetroCluster.

Información relacionada

"Gestión de almacenamiento lógico"

Crear un agregado de datos reflejados en cada nodo

Debe crear un agregado de datos reflejados en cada nodo del grupo de recuperación ante desastres.

Acerca de esta tarea

• Debe conocer qué unidades se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
puede asegurarse de seleccionar el tipo de unidad correcto.

• Las unidades son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado, todas las unidades de
ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo inicial para ese
agregado.
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En los sistemas que utilizan ADP, los agregados se crean utilizando particiones en las que cada unidad se
divide en particiones P1, P2 y P3.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

"Gestión de discos y agregados"

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create -mirror true

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para garantizar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, utilice
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

En la configuración mínima admitida, en la que haya disponible una cantidad limitada de
unidades, debe utilizar la opción force-small-aggregate para permitir la creación de un
agregado de tres discos RAID-DP.

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con distintas RPM para obtener más información acerca de estas opciones,
consulte la página man CREATE Aggregate Storage.

El siguiente comando crea un agregado con 10 discos:
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cluster_A::> storage aggregate create aggr1_node_A_1 -diskcount 10 -node

node_A_1 -mirror true

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_node_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Implementar la configuración de MetroCluster

Debe ejecutar el metrocluster configure Comando para iniciar la protección de datos en una
configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Debe haber al menos dos agregados de datos reflejados no raíz en cada clúster.

Puede comprobarlo con la storage aggregate show comando.

Si desea utilizar un solo agregado de datos reflejados, consulte Paso 1 si desea obtener
instrucciones.

• El estado ha-config de las controladoras y el chasis debe ser "mccip".

Emita el metrocluster configure Comando una vez en cualquiera de los nodos para habilitar la
configuración de MetroCluster. No es necesario emitir el comando en cada uno de los sitios o nodos y no
importa el nodo o sitio en el que elija ejecutar el comando.

La metrocluster configure El comando empareja automáticamente los dos nodos con el ID de sistema
más bajo de cada uno de los dos clústeres como socios de recuperación ante desastres (DR). En una
configuración MetroCluster de cuatro nodos, existen dos pares de recuperación ante desastres asociados. El
segundo par DR se crea a partir de los dos nodos con ID de sistema superiores.

No debe configurar el Administrador de claves incorporado (OKM) o la gestión de claves
externas antes de ejecutar el comando metrocluster configure.

Pasos

1. Configure el MetroCluster en el siguiente formato:

Si la configuración de MetroCluster tiene… Realice lo siguiente…

Varios agregados de datos Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo,
configure MetroCluster:

metrocluster configure node-name
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Un único agregado de datos reflejado a. Desde el símbolo del sistema de cualquier
nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le pida que
continúe en modo avanzado y vea el símbolo
del sistema del modo avanzado (*>).

b. Configure la MetroCluster con el -allow-with
-one-aggregate true parámetro:

metrocluster configure -allow-with

-one-aggregate true node-name

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

Lo mejor es disponer de varios agregados de datos. Si el primer grupo de recuperación ante
desastres tiene un solo agregado y desea añadir un grupo de recuperación ante desastres
con un agregado, debe mover el volumen de metadatos fuera del agregado de datos único.
Para obtener más información sobre este procedimiento, consulte "Mover un volumen de
metadatos en configuraciones de MetroCluster".

El siguiente comando habilita la configuración de MetroCluster en todos los nodos del grupo DR que
contiene "Controller_A_1":

cluster_A::*> metrocluster configure -node-name controller_A_1

[Job 121] Job succeeded: Configure is successful.

2. Compruebe el estado de la red en el sitio A:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el uso de puerto de red en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:
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cluster_A::> network port show

                                                          Speed (Mbps)

Node   Port      IPspace   Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- --------- ---------------- ----- ------- ------------

controller_A_1

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

controller_A_2

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

14 entries were displayed.

3. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.

a. Verifique la configuración desde el sitio A:

metrocluster show

cluster_A::> metrocluster show

Configuration: IP fabric

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

b. Verifique la configuración desde el sitio B:

metrocluster show
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cluster_B::> metrocluster show

Configuration: IP fabric

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

4. Para evitar posibles problemas con el mirroring de memoria no volátil, reinicie cada uno de los cuatro
nodos:

node reboot -node node-name -inhibit-takeover true

5. Emita el metrocluster show comando en ambos clústeres para volver a verificar la configuración.

Configurar el segundo grupo DR con una configuración de ocho nodos

Repita las tareas anteriores para configurar los nodos del segundo grupo de recuperación ante desastres.

Creación de agregados de datos no reflejados

Opcionalmente, puede crear agregados de datos no reflejados para datos que no requieren el mirroring
redundante que proporcionan las configuraciones de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
verificar que se selecciona el tipo de unidad correcto.

En las configuraciones de IP de MetroCluster, no se puede acceder a los agregados remotos no
reflejados tras una conmutación por sitios

Los agregados no reflejados deben ser locales para el nodo a los que pertenecen.

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

• Administración de discos y agregados contiene más información sobre el mirroring de agregados.

Pasos

1. Habilitar la puesta en marcha de agregados no reflejados:

metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment true
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2. Compruebe que la asignación automática de discos está deshabilitada:

disk option show

3. Instale y cablee las bandejas de discos que contendrán los agregados no reflejados.

Puede usar los procedimientos en la documentación de instalación y configuración para su plataforma y
bandejas de discos.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Asigne manualmente todos los discos de la bandeja nueva al nodo apropiado:

disk assign -disk disk-id -owner owner-node-name

5. Cree el agregado:

storage aggregate create

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para verificar que el agregado se ha creado en un nodo específico, debe usar
el parámetro -node o especificar unidades que son propiedad de ese nodo.

También debe asegurarse de que solo se incluyan unidades de la bandeja no reflejada al agregado.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes

Para obtener más información sobre estas opciones, consulte la página man de creación de
agregados de almacenamiento.

El siguiente comando crea un agregado no reflejado con 10 discos:
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controller_A_1::> storage aggregate create aggr1_controller_A_1

-diskcount 10 -node controller_A_1

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_controller_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

6. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

7. Desactivar la implementación de agregados no reflejados:

metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment false

8. Compruebe que la asignación automática de discos está habilitada:

disk option show

Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

Comprobar la configuración de MetroCluster

Puede comprobar que los componentes y las relaciones de la configuración de MetroCluster funcionan
correctamente.

Acerca de esta tarea

Debe hacer una comprobación después de la configuración inicial y después de realizar cualquier cambio en
la configuración de MetroCluster.

También debe hacer una comprobación antes de una operación de conmutación negociada (planificada) o de
conmutación de estado.

Si la metrocluster check run el comando se emite dos veces en un corto tiempo en uno de los clústeres
o en ambos, se puede producir un conflicto y es posible que el comando no recopile todos los datos.
Posteriormente metrocluster check show los comandos no muestran el resultado esperado.

Pasos

1. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.
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cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results. To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"

cluster_A::> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

clusters            ok

connections         ok

volumes             ok

7 entries were displayed.

2. Mostrar resultados más detallados del comando check run de MetroCluster más reciente:

metrocluster check aggregate show

metrocluster check cluster show

metrocluster check config-replication show

metrocluster check lif show

metrocluster check node show

La metrocluster check show los comandos muestran los resultados de los más
recientes metrocluster check run comando. Siempre debe ejecutar el
metrocluster check run antes de utilizar el metrocluster check show comandos
para que la información mostrada sea actual.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check aggregate show Resultado del
comando para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado:

cluster_A::> metrocluster check aggregate show

Last Checked On: 8/5/2014 00:42:58
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Node                  Aggregate                  Check

Result

---------------       --------------------       ---------------------

---------

controller_A_1        controller_A_1_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

controller_A_2        controller_A_2_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok
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                                                 ownership-state

ok

18 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra el resultado del comando check cluster show de MetroCluster para una
configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado. Indica que los clústeres están listos para
ejecutar una conmutación de sitios negociada, si es necesario.

Last Checked On: 9/13/2017 20:47:04

Cluster               Check                           Result

--------------------- ------------------------------- ---------

mccint-fas9000-0102

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

mccint-fas9000-0304

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

10 entries were displayed.

Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

"Gestión de redes y LIF"

Completando la configuración de ONTAP

Después de configurar, habilitar y comprobar la configuración de MetroCluster, puede continuar para
completar la configuración del clúster añadiendo SVM, interfaces de red y otras funcionalidades de ONTAP
según sea necesario.

Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Paso

1. Utilice los procedimientos para la conmutación negociada, la reparación y la conmutación de estado que
se mencionan en la Guía de gestión y recuperación ante desastres de MetroCluster.

"Gestión y recuperación ante desastres de MetroCluster"
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Configuración del software MetroCluster Tiebreaker o Mediator de ONTAP

Puede descargar e instalar en un tercer sitio ya sea el software MetroCluster Tiebreaker
o, a partir de ONTAP 9.7, el Mediador de ONTAP.

Antes de empezar

Debe tener un host Linux disponible que tenga conectividad de red a ambos clústeres en la configuración de
MetroCluster. Los requisitos específicos se encuentran en la documentación de tiebreaker para MetroCluster o
Mediator de ONTAP.

Si se conecta a una instancia existente de tiebreaker o de Mediador de ONTAP, necesitará el nombre de
usuario, la contraseña y la dirección IP del servicio tiebreaker o Mediator.

Si debe instalar una nueva instancia del Mediador de ONTAP, siga las instrucciones para instalar y configurar
el software.

"Configuración del servicio Mediator de ONTAP para conmutación automática no planificada"

Si debe instalar una nueva instancia del software Tiebreaker, siga el "instrucciones para instalar y configurar el
software".

Acerca de esta tarea

No puede utilizar tanto el software MetroCluster Tiebreaker como el Mediator de ONTAP con la misma
configuración de MetroCluster.

"Consideraciones sobre el uso de Mediator ONTAP o tiebreaker para MetroCluster"

Paso

1. Configure el servicio Mediator de ONTAP o el software Tiebreaker:

◦ Si está utilizando una instancia existente del Mediador ONTAP, agregue el servicio Mediador ONTAP a
ONTAP:

metrocluster configuration-settings mediator add -mediator-address ip-

address-of-mediator-host

◦ Si utiliza el software Tiebreaker, consulte "Documentación de tiebreaker".

Proteger archivos de copia de seguridad de configuración

Puede proporcionar una protección adicional para los archivos de backup de
configuración del clúster especificando una URL remota (HTTP o FTP) en la que se
carguen los archivos de backup de configuración además de las ubicaciones
predeterminadas en el clúster local.

Paso

1. Establezca la dirección URL del destino remoto para los archivos de copia de seguridad de configuración:

system configuration backup settings modify URL-of-destination

La "Gestión del clúster con la CLI" Contiene información adicional bajo la sección Administrar copias de

seguridad de configuración.
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Configure el servicio Mediator de ONTAP para el cambio
automático no planificado

Prepare la instalación del servicio Mediador ONTAP

Su entorno debe cumplir ciertos requisitos.

Los siguientes requisitos se aplican a un grupo de recuperación ante desastres (grupo de recuperación ante
desastres). Más información acerca de "Grupos de recuperación ante desastres".

• Si tiene previsto actualizar su versión de Linux, hágalo antes de instalar el servicio Mediador de ONTAP
más actual.

• El servicio Mediator de ONTAP y el software MetroCluster Tiebreaker no deben utilizarse con la misma
configuración de MetroCluster.

• El Mediador ONTAP debe instalarse en un host LINUX en una ubicación independiente de los sitios
MetroCluster.

La conectividad entre el Mediador ONTAP y cada sitio debe ser de dos dominios de fallo diferentes.

• El servicio Mediator de ONTAP puede admitir hasta cinco configuraciones MetroCluster simultáneamente.

• ONTAP 9.7 y versiones posteriores admiten conmutación automática sin planificar.

Requisitos de red para utilizar Mediator en una configuración MetroCluster

Para instalar el servicio Mediator de ONTAP en una configuración de MetroCluster, debe asegurarse de que la
configuración cumple varios requisitos de red.

• Latencia

Latencia máxima de menos de 75 ms (RTT).

La fluctuación no debe ser superior a 5 ms.

• MTU

El tamaño de MTU debe ser al menos 1400.

• Pérdida de paquetes

Para el tráfico TCP y el protocolo de mensajes de control de Internet (ICMP), la pérdida de paquetes debe
ser inferior al 0.01 %.

• Ancho de banda

El vínculo entre el servicio Mediator y un grupo DR debe tener al menos 20 Mbps de ancho de banda.

• Conectividad independiente

Se requiere una conectividad independiente entre cada sitio y el Mediador ONTAP. Un fallo en una
instalación no debe interrumpir la conectividad de IP entre las otras dos instalaciones que no se ven
afectadas.
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Requisitos del host para el Mediador ONTAP en una configuración MetroCluster

Debe asegurarse de que la configuración cumpla con varios requisitos del host.

• ONTAP Mediator debe instalarse en un sitio externo que esté físicamente separado de los dos clústeres
de ONTAP.

• Mediator de ONTAP es compatible con un número máximo de cinco configuraciones MetroCluster.

• ONTAP Mediator no requiere más que los requisitos mínimos del sistema operativo host para CPU y
memoria (RAM).

• Además de los requisitos mínimos del sistema operativo host, debe haber disponible al menos 30 GB de
espacio adicional en disco utilizable.

◦ Cada grupo de recuperación ante desastres requiere hasta 200 MB de espacio en disco.

Requisitos de firewall para ONTAP Mediator

ONTAP Mediator utiliza una serie de puertos para comunicarse con servicios específicos.

Si está utilizando un firewall de terceros:

• El acceso HTTPS debe estar habilitado.

• Debe configurarse para permitir el acceso a los puertos 31784 y 3260.

Cuando se utiliza el firewall predeterminado de Red Hat o CentOS, el firewall se configura
automáticamente durante la instalación de Mediator.

En la siguiente tabla se enumeran los puertos que debe permitir en el firewall:

El puerto iSCSI solo se requiere en una configuración de IP de MetroCluster.

Puerto/servicios Origen Destino Específico

31784 tcp Interfaces de gestión de
clústeres ONTAP

Servidor web de Mediador
ONTAP

API DE REST (HTTPS)

3260 tcp Clúster de ONTAP (LIF de
datos o LIF de gestión de
datos)

Destinos iSCSI del
mediador de ONTAP

Conexión de datos iSCSI
para buzones

Directrices para actualizar el Mediador ONTAP en una configuración MetroCluster

Si va a actualizar el Mediador de ONTAP debe cumplir con los requisitos de la versión de Linux y seguir las
directrices de la actualización.

• El servicio Mediator puede actualizarse desde una versión inmediatamente anterior a la versión actual.

• Todas las versiones de Mediator son compatibles con las configuraciones IP de MetroCluster que ejecutan
ONTAP 9.7 o posterior.

"Instale o actualice el servicio Mediator de ONTAP"
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Después de la actualización

Una vez finalizada la actualización del Mediator y del sistema operativo, debe emitir el storage iscsi-
initiator show Comando para confirmar que las conexiones del Mediador están en funcionamiento.

Configure el servicio Mediador ONTAP desde una configuración IP de MetroCluster

El servicio Mediator de ONTAP debe estar configurado en el nodo ONTAP para utilizarlo
en una configuración IP de MetroCluster.

Antes de empezar

• El Mediador ONTAP debe haberse instalado correctamente en una ubicación de red a la que puedan
acceder ambos sitios MetroCluster.

"Instale o actualice el servicio Mediator de ONTAP"

• Debe tener la dirección IP del host que ejecuta el servicio Mediator de ONTAP.

• Debe tener el nombre de usuario y la contraseña del servicio Mediador de ONTAP.

• Todos los nodos de la configuración IP de MetroCluster deben estar en línea.

A partir de ONTAP 9.12.1, es posible habilitar la función de conmutación automática de sitios
forzada MetroCluster en una configuración de IP de MetroCluster. Esta característica es una
extensión de la conmutación no planificada asistida por Mediator. Antes de habilitar esta
función, revise la "Riesgos y limitaciones del uso de conmutación forzada automática de
MetroCluster".

Acerca de esta tarea

• Esta tarea habilita la conmutación automática no planificada de forma predeterminada.

• Esta tarea se puede realizar en la interfaz de ONTAP de cualquier nodo, en la configuración de IP de
MetroCluster.

• Una única instalación del servicio Mediator de ONTAP se puede configurar con hasta cinco
configuraciones IP de MetroCluster.

Pasos

1. Añada el servicio Mediator de ONTAP a ONTAP:

metrocluster configuration-settings mediator add -mediator-address ip-address-

of-mediator-host

Se le pedirá el nombre de usuario y la contraseña de la cuenta de usuario administrador de
Mediator.

2. Compruebe que la función de conmutación automática está activada:

metrocluster show

3. Compruebe que el Mediator se está ejecutando.

a. Mostrar los discos virtuales de Mediator:
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storage disk show -container-type mediator

 cluster_A::> storage disk show -container-type mediator

                        Usable           Disk    Container

Container

 Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

 ---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

 NET-1.5                   -     -   - VMDISK  mediator    -

node_A_2

 NET-1.6                   -     -   - VMDISK  mediator    -

node_B_1

 NET-1.7                   -     -   - VMDISK  mediator    -

node_B_2

 NET-1.8                   -     -   - VMDISK  mediator    -

node_A_1

b. Configure el modo de privilegio en Advanced:

set advanced

 cluster_A::> set advanced

c. Mostrar los iniciadores etiquetados como mediador:

storage iscsi-initiator show -label mediator
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 cluster_A::*> storage iscsi-initiator show -label mediator

   (storage iscsi-initiator show)

  +

Status

 Node Type Label    Target Portal      Target Name

Admin/Op

 ---- ---- -------- ------------------

-------------------------------- --------

 node_A_1

      mailbox

           mediator 1.1.1.1       iqn.2012-

05.local:mailbox.target.6616cd3f-9ef1-11e9-aada-

00a098ccf5d8:a05e1ffb-9ef1-11e9-8f68- 00a098cbca9e:1 up/up

 node_A_2

      mailbox

           mediator 1.1.1.1       iqn.2012-

05.local:mailbox.target.6616cd3f-9ef1-11e9-aada-

00a098ccf5d8:a05e1ffb-9ef1-11e9-8f68-00a098cbca9e:1 up/up

d. Verifique el estado del dominio de fallo de cambio no planificado automático (AUSO):

metrocluster show

El resultado de ejemplo siguiente se aplica a ONTAP 9.13.1 y posteriores. Para ONTAP
9.12.1 y versiones anteriores, el estado de dominio de fallo de AUSO debe ser auso-
on-cluster-disaster.

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-dr-group-disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-dr-group-disaster

4. Opcionalmente, configure el cambio forzado automático de MetroCluster.

Solo puede utilizar el siguiente comando en el nivel de privilegios avanzado.

Antes de usar este comando, revise el "Riesgos y limitaciones del uso de conmutación
forzada automática de MetroCluster".

metrocluster modify -allow-auto-forced-switchover true

574



cluster_A::*> metrocluster modify -allow-auto-forced-switchover true

Desconfigure el servicio Mediador ONTAP desde la configuración IP de
MetroCluster

Puede desconfigurar el servicio Mediador ONTAP desde la configuración IP de
MetroCluster.

Antes de empezar

Debe haber instalado y configurado correctamente el Mediador ONTAP en una ubicación de red a la que
puedan acceder ambos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Desconfigure el servicio Mediador ONTAP utilizando el siguiente comando:

metrocluster configuration-settings mediator remove

Se le pedirá el nombre de usuario y la contraseña de la cuenta de usuario administrador de ONTAP
Mediator.

Si el mediador ONTAP está inactivo, el metrocluster configuration-settings
mediator remove El comando todavía le solicita que introduzca el nombre de usuario y la
contraseña para la cuenta de usuario administrador de ONTAP Mediator y elimina el
servicio de ONTAP Mediator de la configuración de MetroCluster.

a. Compruebe si hay discos rotos utilizando el siguiente comando:

disk show -broken

ejemplo

There are no entries matching your query.

2. Confirme que el servicio Mediator de ONTAP se ha eliminado de la configuración de MetroCluster
ejecutando los siguientes comandos en ambos clústeres:

a. metrocluster configuration-settings mediator show

ejemplo

This table is currently empty.

b. storage iscsi-initiator show -label mediator

ejemplo
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There are no entries matching your query.

Conexión de una configuración de MetroCluster a una instancia diferente de
Mediador de ONTAP

Si desea conectar los nodos MetroCluster a una instancia diferente de Mediador de
ONTAP, debe desconfigurar y volver a configurar la conexión del Mediador en el software
ONTAP.

Antes de empezar

Necesita el nombre de usuario, la contraseña y la dirección IP de la nueva instancia de Mediador de ONTAP.

Acerca de esta tarea

Estos comandos se pueden emitir desde cualquier nodo de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Elimine el Mediador ONTAP actual de la configuración MetroCluster:

metrocluster configuration-settings mediator remove

2. Establezca la nueva conexión del Mediador ONTAP a la configuración de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings mediator add -mediator-address ip-address-

of-mediator-host

Cómo admite el Mediador ONTAP la conmutación automática no planificada

ONTAP Mediator proporciona LUN de buzón para almacenar información de estado
acerca de los nodos IP de MetroCluster. Estos LUN se coubican con el Mediador ONTAP,
que se ejecuta en un host Linux físicamente independiente de los sitios MetroCluster.
Los nodos IP de MetroCluster pueden utilizar la información del buzón para supervisar el
estado de sus partners de recuperación ante desastres e implementar una conmutación
de sitios no planificada asistida por mediador (MAUSO) en caso de desastre.

MAUSO no es compatible con las configuraciones de MetroCluster FC.

Cuando un nodo detecta un fallo de sitio que requiere una conmutación, se realizan los pasos necesarios para
confirmar que la conmutación es adecuada y, de ser así, realiza la conmutación. Por defecto, se inicia un
MAUSO para los siguientes escenarios:

• El mirroring de SyncMirror y el mirroring de DR de la caché no volátil de cada nodo están funcionando y
las cachés y reflejos se sincronizan en el momento de la falla.

• Ninguno de los nodos del sitio superviviente se encuentra en estado de toma de control.

• Si se produce un desastre en el sitio. Un desastre en el sitio es un fallo de all nodos en el mismo sitio.

Un MAUSO es NOT iniciado en los siguientes escenarios de cierre:
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• Inicia un apagado. Por ejemplo, cuando:

◦ Detenga los nodos

◦ Reinicie los nodos

Obtenga más información sobre las funciones de MAUSO disponibles con cada versión de ONTAP 9.

Empezando
por…

Descripción

ONTAP 9.13.1 • Se inicia un MAUSO si un escenario predeterminado se produce y un fallo de
ventilador o hardware inicia un apagado de entorno. Algunos ejemplos de errores de
hardware son una temperatura alta o baja, o una unidad de suministro de
alimentación, una batería de NVRAM o un fallo de latido de Service Processor.

• El valor predeterminado para el dominio de fallo se establece en auso-on-dr-group en
una configuración IP de MetroCluster. Para ONTAP 9.12.1 y versiones anteriores, el
valor predeterminado se establece en auso-on-cluster-disaster.

En una configuración IP de MetroCluster de ocho nodos, «auso-on-dr-group» activa un
MAUSO en caso de fallo del clúster o un par de alta disponibilidad en un grupo de
recuperación ante desastres. En el caso de un par de alta disponibilidad, los dos
nodos deben fallar a la vez.

Opcionalmente, puede cambiar la configuración del dominio de fallo al dominio «auso-
on-cluster-disaster» mediante el metrocluster modify -auto-switchover
-failure-domain auso-on-cluster-disaster Comando para activar un
MAUSO sólo si hay fallos de par de nodos HA en ambos grupos DR.

• Puede cambiar el comportamiento para forzar un MAUSO incluso si la NVRAM no está
sincronizada en el momento del fallo.

 ONTAP 9.12.1 Puede habilitar la función de conmutación automática forzada de MetroCluster en una
configuración de IP de MetroCluster mediante el metrocluster modify -allow-auto
-forced-switchover true comando.

La conmutación de sitios tras la detección de un fallo de sitio se realiza automáticamente
cuando se habilita la función de conmutación forzada automática de MetroCluster. Puede
utilizar esta función para complementar la capacidad de conmutación automática de
MetroCluster IP.

Riesgos y limitaciones del uso de conmutación forzada automática de MetroCluster

Cuando se permite que una configuración IP de MetroCluster funcione en modo de
conmutación automática forzada, el siguiente problema conocido podría provocar la
pérdida de datos:

• La memoria no volátil de las controladoras de almacenamiento no se refleja en el
partner de recuperación ante desastres remoto del sitio del partner.

Precaución: Puedes encontrar escenarios que no se mencionan. NetApp no se hace
responsable de la corrupción de datos, la pérdida de datos u otros daños que puedan
derivarse de la habilitación de la función de conmutación automática forzada de
MetroCluster. No utilice la función de conmutación forzada automática de MetroCluster si
los riesgos y limitaciones no son aceptables para usted.
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Probando la configuración de MetroCluster

Es posible probar situaciones de errores para confirmar el funcionamiento correcto de la
configuración de MetroCluster.

Verificación de la conmutación negociada

Puede probar la operación de conmutación negociada (planificada) para confirmar la disponibilidad de datos
ininterrumpida.

Acerca de esta tarea

Esta prueba valida que la disponibilidad de los datos no se ve afectada (excepto para los protocolos Microsoft
Server Message Block (SMB) y Solaris Fibre Channel) conmutando el clúster al segundo centro de datos.

Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• La metrocluster switchover el comando presentará un símbolo del sistema de advertencia.

Si responde yes en el aviso, el sitio del que se emite el comando cambiará a través del sitio del partner.

Para configuraciones IP de MetroCluster:

• Para ONTAP 9.4 y versiones anteriores:

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación negociada.

• Para ONTAP 9.5 y posteriores:

◦ Los agregados reflejados permanecerán en estado normal si es posible acceder al almacenamiento
remoto.

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación de intercambio negociada si se
pierde el acceso al almacenamiento remoto.

• Para ONTAP 9.8 y posteriores:

◦ Los agregados no reflejados ubicados en el sitio de desastre dejan de estar disponibles si se pierde el
acceso al almacenamiento remoto. Esto puede producir una interrupción del servicio de la
controladora.

Pasos

1. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado configurado y en modo normal:

metrocluster node show
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cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

 Local: cluster_A               configured             normal

Remote: cluster_B               configured             normal

2. Inicie la operación de conmutación:

metrocluster switchover

cluster_A::> metrocluster switchover

Warning: negotiated switchover is about to start. It will stop all the

data Vservers on cluster "cluster_B" and

automatically re-start them on cluster "cluster_A". It will finally

gracefully shutdown cluster "cluster_B".

3. Confirme que el clúster local se encuentra en el estado configurado y en el modo de conmutación:

metrocluster node show

cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

Local: cluster_A                configured             switchover

Remote: cluster_B               not-reachable          -

              configured             normal

4. Confirme que la operación de conmutación se ha realizado correctamente:

metrocluster operation show

cluster_A::>  metrocluster operation show

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:28:50

   End Time: 2/6/2016 13:29:41

     Errors: -
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5. Utilice la vserver show y.. network interface show Comandos para verificar que las SVM y las LIF
de recuperación ante desastres se han conectado.

Verificación de la reparación y regreso manual

Puede probar las operaciones de reparación y conmutación de estado manual para verificar que la
disponibilidad de los datos no se vea afectada (a excepción de las configuraciones FC de SMB y Solaris), al
volver a cambiar el clúster al centro de datos original después de una conmutación negociada.

Acerca de esta tarea

Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

El resultado esperado de este procedimiento es que los servicios deben ser cambiados de nuevo a sus nodos
de origen.

Los pasos de reparación no son necesarios en sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, en los que la
reparación se realiza automáticamente después de una conmutación negociada. En sistemas que ejecutan
ONTAP 9.6 y versiones posteriores, la reparación también se realiza automáticamente después de una
conmutación por cierre no programada.

Pasos

1. Si el sistema ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, repare el agregado de datos:

metrocluster heal aggregates

El siguiente ejemplo muestra que el comando se ha completado correctamente:

cluster_A::> metrocluster heal aggregates

[Job 936] Job succeeded: Heal Aggregates is successful.

2. Si el sistema ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, repare el agregado raíz:

metrocluster heal root-aggregates

Este paso es necesario en las siguientes configuraciones:

◦ Configuraciones FC de MetroCluster.

◦ Configuraciones IP de MetroCluster que ejecuten ONTAP 9.4 o una versión anterior. El siguiente
ejemplo muestra que el comando se ha completado correctamente:

cluster_A::> metrocluster heal root-aggregates

[Job 937] Job succeeded: Heal Root Aggregates is successful.

3. Compruebe que se ha completado la reparación:

metrocluster node show

El siguiente ejemplo muestra que el comando se ha completado correctamente:
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cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_2         unreachable    -         switched over

42 entries were displayed.metrocluster operation show

Si la operación de reparación automática falla por cualquier motivo, debe emitir el metrocluster heal
Comandos manualmente como se realiza en las versiones de ONTAP anteriores a ONTAP 9.5. Puede
utilizar el metrocluster operation show y.. metrocluster operation history show
-instance comandos para supervisar el estado de reparación y determinar la causa de un fallo.

4. Compruebe que todos los agregados se han replicado:

storage aggregate show

El ejemplo siguiente muestra que todos los agregados tienen un estado RAID de mirroring:
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster

            4.19TB    4.13TB    2% online       8 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster

           715.5GB   212.7GB   70% online       1 node_A_1    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

cluster_B Switched Over Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster_B

            4.19TB    4.11TB    2% online       5 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster_B    -         -     - unknown      - node_A_1   -

5. Compruebe el estado de la recuperación de conmutación de estado:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

             node_A_1            configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

             node_B_2            configured     enabled   waiting for

switchback

                                                          recovery

2 entries were displayed.

6. Lleve a cabo la conmutación de regreso:
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metrocluster switchback

cluster_A::> metrocluster switchback

[Job 938] Job succeeded: Switchback is successful.Verify switchback

7. Confirme el estado de los nodos:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_2         configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

8. Confirmar estado de la operación de MetroCluster:

metrocluster operation show

La salida debe mostrar un estado correcto.

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchback

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:54:25

   End Time: 2/6/2016 13:56:15

     Errors: -

Verificación del funcionamiento después de la interrupción de la línea de potencia

Es posible probar la respuesta de la configuración de MetroCluster al fallo de un PDU.

Acerca de esta tarea

La práctica recomendada es que cada unidad de suministro de alimentación (PSU) de un componente se
conecte a fuentes de alimentación independientes. Si ambas PSU están conectadas a la misma unidad de
distribución de alimentación (PDU) y se produce una interrupción eléctrica, el sitio podría fallar o se podría
dejar de estar disponible una bandeja completa. El fallo de una línea de alimentación se prueba para confirmar
que no hay ninguna discrepancia en el cableado que pueda causar una interrupción del servicio.
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Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

Esta prueba requiere que se apague todas las PDU de la izquierda y, a continuación, todas las PDU de la
derecha de todos los racks que contienen los componentes de MetroCluster.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• Los errores deben generarse a medida que las PDU están desconectadas.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

Pasos

1. Apague las PDU del lado izquierdo del rack que contiene los componentes de MetroCluster.

2. Controlar el resultado en la consola:

system environment sensors show -state fault

storage shelf show -errors

cluster_A::> system environment sensors show -state fault

Node Sensor             State Value/Units Crit-Low Warn-Low Warn-Hi

Crit-Hi

---- --------------------- ------ ----------- -------- -------- -------

-------

node_A_1

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

node_A_2

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

4 entries were displayed.

cluster_A::> storage shelf show -errors

    Shelf Name: 1.1

     Shelf UID: 50:0a:09:80:03:6c:44:d5

 Serial Number: SHFHU1443000059

Error Type          Description

------------------  ---------------------------

Power               Critical condition is detected in storage shelf

power supply unit "1". The unit might fail.Reconnect PSU1

3. Vuelva a encender la alimentación a las PDU de la izquierda.
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4. Asegúrese de que ONTAP borra la condición del error.

5. Repita los pasos anteriores con las PDU de la derecha.

Verificación del funcionamiento tras la pérdida de una única bandeja de
almacenamiento

Usted puede probar el error de una sola bandeja de almacenamiento para verificar que no hay ningún punto
único de error.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• El software de supervisión debe informar de un mensaje de error.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

• La resincronización de reflejo se inicia automáticamente una vez que se restaura el error de hardware.

Pasos

1. Compruebe el estado de recuperación tras fallos del almacenamiento:

storage failover show

cluster_A::> storage failover show

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- --------

-------------------------------------

node_A_1       node_A_2       true     Connected to node_A_2

node_A_2       node_A_1       true     Connected to node_A_1

2 entries were displayed.

2. Compruebe el estado del agregado:

storage aggregate show
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

3. Compruebe que todos los SVM y los volúmenes de datos están en línea y sirviendo datos:

vserver show -type data
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network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_2_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_2_data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%

4. Identifique una bandeja en el pool 1 para el nodo "node_A_2" que se apagará para simular un fallo de
hardware repentino:
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storage aggregate show -r -node node-name !*root

La bandeja que seleccione debe contener unidades que forman parte de un agregado de datos reflejados.

En el siguiente ejemplo, se selecciona el ID de bandeja "31" para conmutar.

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirrored) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (online, normal, active, pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  1.31.7                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   1.31.6                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.3                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.4                       1   BSAS    7200  827.7GB
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828.0GB (normal)

     data     1.31.5                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

5. Apague físicamente la bandeja seleccionada.

6. Vuelva a comprobar el estado del agregado:

storage aggregate show

storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

El agregado con unidades en la bandeja apagada debe tener un estado RAID "degradado", y las unidades
del plex afectado deben tener el estado "con errores", como se muestra en el ejemplo siguiente:

cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

589



 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirror degraded)

(block checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB
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828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (offline, failed, inactive,

pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (partial, none

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     parity   FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB
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828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

7. Compruebe que se sirven los datos y que todos los volúmenes siguen en línea:

vserver show -type data

network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*
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cluster_A::> vserver show -type data

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_1_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%

8. Encienda físicamente la bandeja.

La resincronización se inicia automáticamente.
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9. Compruebe que se haya iniciado la resincronización:

storage aggregate show

El agregado afectado debe tener el estado RAID de "reyncing", como se muestra en el siguiente ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1_root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

10. Supervise el agregado para confirmar que se ha completado la resincronización:

storage aggregate show

El agregado afectado debería tener el estado RAID "normal", tal como se muestra en el ejemplo siguiente:
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

Consideraciones que tener en cuenta al eliminar las
configuraciones de MetroCluster

Tras eliminar la configuración de MetroCluster, todas las interconexiones y la
conectividad de disco deben ajustarse para que estén en estado admitido. Si necesita
quitar la configuración de MetroCluster, póngase en contacto con el soporte técnico.

595



No puede revertir la desconfiguración de MetroCluster. Este proceso solo debe realizarse con la
ayuda del soporte técnico. Póngase en contacto con el soporte técnico de NetApp y consulte la
guía adecuada para su configuración en "Cómo quitar nodos de una configuración de
MetroCluster: Guía de resolución."

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar ONTAP en
una configuración de MetroCluster

Al utilizar ONTAP en una configuración de MetroCluster, debe tener en cuenta ciertas
consideraciones para la licencia, la paridad con clústeres fuera de la configuración de
MetroCluster, la realización de operaciones de volumen, las operaciones NVFAIL y otras
operaciones de ONTAP.

La configuración de ONTAP de los dos clústeres, incluidas las redes, debería ser idéntica, ya que la función
MetroCluster se basa en la capacidad de un clúster de servir datos de forma fluida para su partner en caso de
conmutación por cierre.

Consideraciones sobre las licencias

• Ambos sitios deben tener licencia para las mismas funciones con licencia en el sitio.

• Todos los nodos deben tener licencia para las mismas funciones de bloqueo de nodo.

Consideración de SnapMirror

• La recuperación ante desastres de SVM de SnapMirror solo es compatible con las configuraciones de
MetroCluster que ejecutan versiones de ONTAP 9.5 o posteriores.

Operaciones de MetroCluster en System Manager de ONTAP

Según la versión de ONTAP, es posible realizar algunas operaciones específicas de MetroCluster con ONTAP
System Manager.

Para obtener más información, consulte la "Gestione sitios de MetroCluster con System Manager"
documentación.

Compatibilidad de FlexCache en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, los volúmenes FlexCache son compatibles con las configuraciones MetroCluster. Debe
estar al tanto de los requisitos para la revocación manual después de las operaciones de conmutación de
sitios o conmutación de estado.

SVM deroga tras una conmutación cuando el origen y la caché de FlexCache están en el mismo sitio
de MetroCluster

Tras una conmutación negociada o no planificada, cualquier relación de paridad FlexCache de SVM dentro del
clúster se debe configurar manualmente.

Por ejemplo, las SVM vs1 (caché) y vs2 (origen) se encuentran en site_A. Estas SVM tienen una relación
entre iguales.

Tras la conmutación, las SVM vs1-mc y vs2-mc se activan en el sitio asociado (site_B). Deben derogarse
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manualmente para que FlexCache funcione con el comando Vserver peer derner.

SVM deroga después de una conmutación de sitios o conmutación de estado cuando un destino de
FlexCache se encuentra en un tercer clúster y en modo desconectado

En el caso de las relaciones de FlexCache con un clúster fuera de la configuración de MetroCluster, los
relaciones entre iguales siempre deben volver a configurarse manualmente después de realizar una
conmutación de sitios si los clústeres implicados se encuentran en modo desconectado durante la
conmutación de sitios.

Por ejemplo:

• Un extremo de FlexCache (cache_1 en vs1) reside en MetroCluster site_A tiene un extremo de FlexCache

• El otro extremo de la FlexCache (Origin_1 en vs2) reside en site_C (no en la configuración de
MetroCluster)

Cuando se activa la conmutación, y si Site_A y Site_C no están conectados, debe derogar manualmente las
SVM en Site_B (el clúster de conmutación) y Site_C mediante el comando Vserver peer dereer después de la
conmutación.

Una vez realizada la conmutación de estado, debe volver a derogar las SVM en site_A (el clúster original) y
site_C.

Información relacionada

"Gestión de volúmenes de FlexCache con interfaz de línea de comandos"

Compatibilidad con FabricPool en configuraciones MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, las configuraciones de MetroCluster admiten niveles de almacenamiento de
FabricPool.

Para obtener información general sobre el uso de FabricPool, consulte "Gestión de discos y niveles
(agregados)".

Consideraciones que tener en cuenta al usar FabricPool

• Los clústeres deben tener licencias FabricPool con los límites de capacidad correspondientes.

• Los clústeres deben tener espacios IP con nombres coincidentes.

Puede ser el espacio IP predeterminado, o bien un espacio IP que haya creado una administración. Este
espacio IP se usará para las configuraciones de configuración del almacén de objetos FabricPool.

• Para el espacio IP seleccionado, cada clúster debe tener una LIF de interconexión de clústeres definida
que pueda llegar al almacén de objetos externo

Configuración de un agregado para su uso en una FabricPool duplicada

Antes de configurar el agregado, debe configurar almacenes de objetos como se describe en
"Configuración de almacenes de objetos para FabricPool en una configuración de MetroCluster"
en "Gestión de discos y agregados".

Pasos

Para configurar un agregado para su uso en FabricPool:

597

https://docs.netapp.com/us-en/ontap/flexcache/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/disks-aggregates/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/disks-aggregates/index.html
https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.dot-cm-psmg/home.html


1. Cree el agregado o seleccione uno existente.

2. Refleje el agregado como un agregado reflejado típico en la configuración de MetroCluster.

3. Cree el reflejo de FabricPool con el agregado, tal como se describe en "Gestión de discos y agregados"

a. Asocie un almacén de objetos primario.

Este almacén de objetos está físicamente más cerca del clúster.

b. Agregar un almacén de objetos de réplica.

Este almacén de objetos está físicamente más lejos del clúster que el almacén de objetos principal.

Compatibilidad con FlexGroup en configuraciones MetroCluster

A partir de la versión 9.6 de ONTAP, las configuraciones de MetroCluster admiten volúmenes FlexGroup.

Programaciones de trabajos en una configuración de MetroCluster

En ONTAP 9.3 y versiones posteriores, las programaciones de trabajos creadas por el usuario se replican
automáticamente entre los clústeres de una configuración de MetroCluster. Si crea, modifica o elimina una
programación de trabajo en un clúster, la misma programación se crea automáticamente en el clúster
asociado mediante el Servicio de replicación de configuración (CRS).

Las programaciones creadas por el sistema no se replican y debe realizar la misma operación
manualmente en el clúster asociado para que las programaciones de trabajos en ambos
clústeres sean idénticas.

Conexión de clústeres entre iguales del sitio MetroCluster a un tercer clúster

Dado que la configuración de paridad no se replica, si establece la paridad entre uno de los clústeres de la
configuración de MetroCluster y un tercer clúster fuera de esa configuración, también debe configurar la
paridad en el clúster de MetroCluster del partner. Esto es así que se puede mantener la relación de paridad si
se produce una conmutación.

El clúster que no es de MetroCluster debe ejecutar ONTAP 8.3 o una versión posterior. De lo contrario, los
datos se pierden si se produce una conmutación de sitios incluso si se ha configurado la agrupación en los
dos partners de MetroCluster.

Replicación de configuración de cliente LDAP en una configuración MetroCluster

Una configuración de cliente LDAP creada en una máquina virtual de almacenamiento (SVM) en un clúster
local se replica en su SVM de datos asociada en el clúster remoto. Por ejemplo, si la configuración del cliente
LDAP se crea en la SVM de administrador en el clúster local, se replica en todas las SVM de datos de
administrador en el clúster remoto. Esta función MetroCluster es intencionada para que la configuración del
cliente LDAP esté activa en todas las SVM asociadas del clúster remoto.

Directrices para la creación de redes y LIF para las configuraciones de
MetroCluster

Debe saber cómo se crean y se replican los LIF en una configuración de MetroCluster. También debe conocer
el requisito de coherencia para poder tomar las decisiones adecuadas al configurar la red.
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Información relacionada

"Gestión de redes y LIF"

"Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP"

"Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster"

"Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF"

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para configurar
subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Replicación espacio IP

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al replicar los objetos IPspace en el clúster de partners:

• Los nombres del espacio IP de los dos sitios deben coincidir.

• Los objetos IPspace se deben replicar manualmente en el clúster asociado.

Las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) que se crean y se asignan a un espacio IP antes de
que se replique el espacio IP no se replicarán en el clúster de partners.

Configuración de subred

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al configurar subredes en una configuración de MetroCluster:

• Los dos clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una subred en el mismo espacio IP con
el mismo nombre de subred, subred, dominio de retransmisión y pasarela.

• Los rangos de IP de los dos clústeres deben ser diferentes.

En el ejemplo siguiente, los intervalos IP son diferentes:
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cluster_A::> network subnet show

IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------      -------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.11-192.168.2.20

cluster_B::> network subnet show

 IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------     --------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.21-192.168.2.30

Configuración IPv6

Si IPv6 está configurado en un sitio, IPv6 también debe configurarse en el otro sitio.

Información relacionada

"Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster"

"Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF"

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Al crear las LIF, debe tener en cuenta las siguientes directrices:

• Fibre Channel: Debe utilizar VSAN o estructuras extendidas

• IP/iSCSI: Debe usar red extendida de capa 2

• ARP difusiones: Debe habilitar las difusiones ARP entre los dos clústeres

• LIF duplicadas: No debe crear varias LIF en la misma dirección IP (LIF duplicadas) en un espacio IP

• Configuraciones de NFS Y SAN: Debe utilizar diferentes máquinas virtuales de almacenamiento (SVM)
para los agregados no reflejados y reflejados

Compruebe la creación de la LIF

Puede confirmar que la creación se ha realizado correctamente de una LIF en una configuración de
MetroCluster ejecutando el comando MetroCluster check lif show. Si se encuentra con algún problema durante
la creación de la LIF, puede utilizar el comando MetroCluster check lif de reparación para corregir los
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problemas.

Información relacionada

"Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP"

"Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF"

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas que
tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Replicación de LIF al clúster de partners

Cuando crea un LIF en un clúster en una configuración MetroCluster, el LIF se replica en el clúster de
partners. Las LIF no se colocan por nombres individuales. Para obtener la disponibilidad de los LIF después
de una operación de conmutación, el proceso de colocación de LIF verifica que los puertos pueden alojar la
LIF en función de la habilidad y las comprobaciones de atributos de puerto.

El sistema debe cumplir las siguientes condiciones para colocar las LIF replicadas en el clúster de socios:

Condición Tipo de LIF: FC Tipo de LIF: IP/iSCSI

Identificación
de nodos

ONTAP intenta colocar la LIF
replicada en el partner de
recuperación ante desastres del
nodo en el que se creó. Si el
partner de recuperación ante
desastres no está disponible, el
partner auxiliar de recuperación
ante desastres se utiliza para
colocar.

ONTAP intenta colocar la LIF replicada en el partner de
recuperación ante desastres del nodo en el que se creó.
Si el partner de recuperación ante desastres no está
disponible, el partner auxiliar de recuperación ante
desastres se utiliza para colocar.

Identificación
del puerto

ONTAP identifica los puertos de
destino FC conectados en el
clúster de recuperación ante
desastres.

Los puertos del clúster de recuperación ante desastres
que se encuentran en el mismo espacio IP que la LIF de
origen se seleccionan para una comprobación de
accesibilidad.Si no hay puertos en el clúster de
recuperación ante desastres en el mismo espacio IP, la
LIF no se puede colocar.

Todos los puertos del clúster de recuperación ante
desastres que ya alojan una LIF en el mismo espacio IP y
subred se marcan automáticamente como accesibles; y
se pueden usar para su ubicación. Estos puertos no
están incluidos en la comprobación de accesibilidad.
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Comprobació
n de
accesibilidad

La accesibilidad se determina
comprobando la conectividad del
WWN de la estructura de origen en
los puertos del clúster de
recuperación ante desastres.Si la
misma estructura no está presente
en el sitio de recuperación ante
desastres, el LIF se coloca en un
puerto aleatorio en el partner de
recuperación ante desastres.

La accesibilidad está determinada por la respuesta a una
retransmisión del protocolo de resolución de direcciones
(ARP) desde cada puerto identificado previamente en el
clúster de DR hasta la dirección IP de origen de la LIF
que se va a colocar.para que las comprobaciones de
accesibilidad se lleven a cabo correctamente, deben
permitirse difusiones ARP entre los dos clústeres.

Cada puerto que recibe una respuesta de la LIF de
origen se marcará como posible para su ubicación.

Selección de
puertos

ONTAP categoriza los puertos en
función de atributos como el tipo de
adaptador y la velocidad, y luego
selecciona los puertos con
atributos coincidentes.Si no se
encuentran puertos con atributos
coincidentes, el LIF se coloca en
un puerto conectado al azar del
partner de recuperación ante
desastres.

Desde los puertos marcados como accesibles durante la
comprobación de accesibilidad, ONTAP prefiere los
puertos que se encuentran en el dominio de
retransmisión asociado a la subred de la LIF.Si no hay
puertos de red disponibles en el clúster DR que estén en
el dominio de retransmisión asociado a la subred de la
LIF, A continuación, ONTAP selecciona los puertos con la
posibilidad de recurrir a la LIF de origen.

Si no hay puertos con posibilidad de acceso a la LIF de
origen, se selecciona un puerto del dominio de
retransmisión asociado a la subred de la LIF de origen y,
si no existe dicho dominio de retransmisión, se
selecciona un puerto aleatorio.

ONTAP categoriza los puertos en función de atributos
como el tipo de adaptador, el tipo de interfaz y la
velocidad, y luego selecciona los puertos con atributos de
coincidencia.

Ubicación de
LIF

Desde los puertos accesibles,
ONTAP selecciona el puerto con
menor carga para su ubicación.

Desde los puertos seleccionados, ONTAP selecciona el
puerto con menor carga para su ubicación.

Ubicación de LIF replicadas cuando el nodo del partner de recuperación ante desastres está inactivo

Cuando se crea un LIF iSCSI o FC en un nodo cuyo compañero de recuperación ante desastres se ha
tomado, el LIF replicado se coloca en el nodo del partner auxiliar de recuperación ante desastres. Tras una
operación de devolución posterior, las LIF no se mueven automáticamente al partner de recuperación ante
desastres. Esto puede hacer que los LIF se concentren en un único nodo del clúster de partners. Durante una
operación de conmutación de sitios de MetroCluster, se produce un error en los intentos posteriores de
asignar los LUN que pertenecen a la máquina virtual de almacenamiento (SVM).

Debe ejecutar el metrocluster check lif show Comando tras una operación de toma de control o
devolución para verificar que la ubicación de la LIF es correcta. Si existen errores, puede ejecutar el
metrocluster check lif repair-placement comando para resolver los problemas.

Errores de ubicación de LIF

Errores de colocación de LIF que muestra el metrocluster check lif show el comando se conserva
tras una operación de conmutación de sitios. Si la network interface modify, network interface
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rename, o. network interface delete Se emite el comando para una LIF con un error de ubicación, se
quita el error y no aparece en el resultado del metrocluster check lif show comando.

Error de replicación de LIF

También puede comprobar si la replicación de LIF se ha realizado correctamente mediante el metrocluster
check lif show comando. Se muestra un mensaje de EMS si la replicación de LIF falla.

Puede corregir un error de replicación ejecutando el metrocluster check lif repair-placement
Comando para cualquier LIF que no encuentre un puerto correcto. Debería resolver cualquier error en la
replicación de LIF con Lo antes posible. para verificar la disponibilidad de LIF durante una operación de
conmutación de sitios de MetroCluster.

Aunque la SVM de origen esté inactiva, la ubicación de la LIF podría continuar normalmente si
hay una LIF que pertenece a una SVM diferente en un puerto con el mismo espacio IP y una
red en la SVM de destino.

Información relacionada

"Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP"

"Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster"

Creación del volumen en un agregado raíz

El sistema no permite la creación de nuevos volúmenes en el agregado raíz (un agregado con una normativa
de alta disponibilidad del director financiero) de un nodo en una configuración de MetroCluster.

Debido a esta restricción, no se pueden añadir agregados raíz a una SVM mediante el vserver add-
aggregates comando.

Recuperación ante desastres de SVM en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, las máquinas virtuales de almacenamiento activas (SVM) en una configuración de
MetroCluster se pueden usar como orígenes con la función de recuperación ante desastres de SVM de
SnapMirror. La SVM de destino debe estar en el tercer clúster fuera de la configuración de MetroCluster.

A partir de ONTAP 9.11.1, ambos sitios dentro de una configuración MetroCluster pueden ser el origen de una
relación de recuperación ante desastres de SVM con un clúster de destino de FAS o AFF, como se muestra en
la siguiente imagen.
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Debe tener en cuenta los requisitos y limitaciones siguientes del uso de SVM con la recuperación ante
desastres de SnapMirror:

• Solo una SVM activa en una configuración de MetroCluster puede ser el origen de una relación de
recuperación ante desastres de SVM.

Un origen puede ser una SVM sincronizada en origen antes de realizar una conmutación de sitios o una
SVM sincronizada en destino después de efectuar una conmutación de sitios.

• Cuando una configuración de MetroCluster presenta un estado estable, la SVM sincronizada en destino de
MetroCluster no puede ser el origen de una relación de recuperación ante desastres de SVM, ya que los
volúmenes no están en línea.

La siguiente imagen muestra el comportamiento de recuperación ante desastres de SVM en un estado
estable:
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• Cuando la SVM sincronizada en origen es el origen de una relación de recuperación ante desastres de
SVM, la información de las relaciones de recuperación ante desastres de la SVM de origen se replica en el
partner de MetroCluster.

Esto permite que las actualizaciones de recuperación ante desastres de SVM continúen después de una
conmutación, como se muestra en la siguiente imagen:

• Durante los procesos de conmutación de sitios y conmutación de estado, la replicación al destino de
recuperación ante desastres de SVM puede fallar.

No obstante, una vez que finalice el proceso de conmutación de sitios o conmutación de estado, las
próximas actualizaciones programadas para la recuperación ante desastres de SVM serán las mejores.

Consulte «"replicar la configuración de SVM" en "Protección de datos" Para obtener detalles sobre la
configuración de una relación de recuperación ante desastres de SVM.

Resincronización de SVM en un sitio de recuperación ante desastres

Durante la resincronización, el origen de recuperación ante desastres de las máquinas virtuales de
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almacenamiento (SVM) en la configuración de MetroCluster se restaura a partir de la SVM de destino en el
sitio que no es de MetroCluster.

Durante la resincronización, la SVM de origen (cluster_A) actúa temporalmente como una SVM de destino,
como se muestra en la siguiente imagen:

Si se produce una conmutación sin planificar durante la resincronización

Los conmutaciones no planificadas durante la resincronización detendrán la transferencia de resincronización.
Si se produce una conmutación sin planificar, se deben cumplir las siguientes condiciones:

• La SVM de destino en el sitio de MetroCluster (que era una SVM de origen antes de la resincronización)
sigue siendo una SVM de destino. La SVM del clúster de partners seguirá conservando su subtipo y
seguirá inactiva.

• La relación de SnapMirror debe volver a crearse manualmente con la SVM sincronizada en destino como
destino.

• La relación de SnapMirror no aparece en el resultado de SnapMirror show después de una conmutación
por cierre en el sitio superviviente a menos que se ejecute una operación de SnapMirror create.

Realizar regresar después de una conmutación de sitios no planificada durante la resincronización

Para llevar a cabo correctamente el proceso de conmutación de estado, la relación de resincronización debe
romperse y eliminarse. No se permite la conmutación de estado si hay SVM de destino de recuperación ante
desastres de SnapMirror en la configuración de MetroCluster o si el clúster tiene un SVM del subtipo «dpp-
destino».

El resultado del comando Storage Aggregate plex show es indefinido después de
una conmutación de MetroCluster

Cuando se ejecuta el comando Storage Aggregate plex show después de una conmutación de sitios
MetroCluster, el estado de plex0 del agregado raíz conmutado es indefinido y se muestra como con errores.
Durante este tiempo, la raíz conmutada no se actualiza. El estado real de este complejo sólo se puede
determinar después de la fase de curación del MetroCluster.
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Modificar volúmenes para configurar la Marca NVFAIL en caso de cambio

Puede modificar un volumen de modo que la Marca NVFAIL se configure en el volumen en caso de cambio de
MetroCluster. La Marca NVFAIL hace que el volumen se valle de cualquier modificación. Esto es necesario
para los volúmenes que deben gestionarse como si las escrituras comprometidas en el volumen se perdieran
después del cambio.

En las versiones de ONTAP anteriores a 9.0, se utiliza la Marca NVFAIL para cada conmutación
de sitios. En ONTAP 9.0 y versiones posteriores, se utiliza la conmutación sin planificar (USO).

Paso

1. Habilite la configuración de MetroCluster para que active la opción NVFAIL durante la conmutación vol
-dr-force-nvfail parámetro a on:

vol modify -vserver vserver-name -volume volume-name -dr-force-nvfail on

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración de MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Gestión de MetroCluster" • Configuración de MetroCluster

• Conmutación de sitios, reparación y conmutación
de estado

"Recuperación ante desastres" • Recuperación tras siniestros

• Cambio forzado

• Recuperación de un fallo del almacenamiento o
de varias controladoras
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"Mantenimiento de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster FC

• Procedimientos de sustitución o actualización de
hardware y actualización del firmware para
puentes FC a SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración FC MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración FC MetroCluster estructural
o con ampliación

• Sustituir el hardware en un sitio de desastre en
una configuración FC de MetroCluster estructural
o con ampliación

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de dos nodos o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de cuatro nodos o
con ampliación a una configuración FC de
MetroCluster de ocho nodos.

"Actualización y ampliación de MetroCluster" • Actualizar o actualizar una configuración de
MetroCluster

• Ampliar una configuración de MetroCluster
mediante la adición de nodos adicionales

"Transición a MetroCluster" • Realizar la transición de una configuración de
MetroCluster FC a una configuración de IP de
MetroCluster

"Actualización, transición y ampliación de
MetroCluster"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

"Documentación de los sistemas de hardware de
ONTAP"

Nota: los procedimientos estándar de mantenimiento
de la bandeja de almacenamiento se pueden utilizar
con las configuraciones IP de MetroCluster.

• Añadir en caliente una bandeja de discos

• Extracción en caliente de una bandeja de discos

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster

"Conceptos de ONTAP" • Cómo funcionan los agregados reflejados
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Instale una configuración de MetroCluster con
ampliación

Descripción general

Para instalar la configuración de Stretch MetroCluster, debe realizar una serie de
procedimientos en el orden correcto.

• "Prepárese para la instalación y comprenda todos los requisitos"

• "Elija el procedimiento de instalación correcto"

• Conecte los cables de los componentes

◦ "Configuración de dos nodos con conexión SAS"

◦ "Configuración de dos nodos con conexión a puente"

• "Configure el software"

• "Pruebe la configuración"

Prepare la instalación de MetroCluster

Diferencias entre las configuraciones de ONTAP MetroCluster

Las distintas configuraciones de MetroCluster tienen diferencias clave en los
componentes necesarios.

En todas las configuraciones, cada uno de los dos sitios MetroCluster se configura como un clúster ONTAP.
En una configuración MetroCluster de dos nodos, cada nodo se configura como un clúster de un solo nodo.

Función Configuraciones
de IP

Configuraciones de FAS
conectadas

Configuraciones de ampliación

Cuatro u ocho
nodos

Dos nodos De dos nodos
conectados a
puente

Dos nodos de
conexión
directa

Número de
controladoras

Cuatro u ocho* Cuatro u ocho Dos Dos Dos

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch FC

No Sí Sí No No

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch IP

Sí No No No No
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Utiliza puentes
FC a SAS

No Sí Sí Sí No

Utiliza
almacenamiento
SAS de
conexión directa

Sí (solo con
conexión local)

No No No Sí

Es compatible
con ADP

Sí (a partir de
ONTAP 9.4)

No No No No

Compatible con
la alta
disponibilidad
local

Sí Sí No No No

Compatible con
la conmutación
automática sin
planificar de
ONTAP (AUSO)

No Sí Sí Sí Sí

Admite
agregados no
reflejados

Sí (a partir de
ONTAP 9.8)

Sí Sí Sí Sí

Compatible con
LUN de cabina

No Sí Sí Sí Sí

Compatible con
Mediador
ONTAP

Sí (a partir de
ONTAP 9.7)

No No No No

Compatible con
MetroCluster
Tiebreaker

Sí (no en
combinación con
Mediador
ONTAP)

Sí Sí Sí Sí

Soportes
Cabinas All SAN

Sí Sí Sí Sí Sí

Importante

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones en cuanto a las configuraciones IP de MetroCluster de ocho
nodos:

• Las configuraciones de ocho nodos son compatibles a partir de ONTAP 9.9.1.

• Solo se admiten los switches MetroCluster validados por NetApp (solicitados a NetApp).

• No se admiten las configuraciones que utilizan conexiones de back-end enrutadas por IP (capa 3).
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• No se admiten las configuraciones que utilizan redes privadas de capa 2 compartidas.

• No se admiten las configuraciones que utilizan un switch compartido Cisco 9336C-FX2.

Compatibilidad con sistemas de cabinas All SAN en las configuraciones MetroCluster

Algunas de las cabinas All SAN (ASAS) son compatibles con las configuraciones MetroCluster. En la
documentación de MetroCluster, la información de los modelos AFF se aplica al sistema ASA correspondiente.
Por ejemplo, toda la información de cableado y de otro tipo para el sistema AFF A400 también se aplica al
sistema ASA AFF A400.

Las configuraciones de plataforma admitidas se enumeran en la "Hardware Universe de NetApp".

Conexión de clústeres entre iguales

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar
familiarizado con los requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de
paridad. Esto es importante a la hora de decidir si se deben utilizar puertos compartidos
o dedicados para esas relaciones.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Requisitos previos para la relación de clústeres entre iguales

Antes de configurar cluster peering, debe confirmar que se cumple la conectividad entre el puerto, la dirección
IP, la subred, el firewall y los requisitos de nomenclatura de clústeres.

Requisitos de conectividad

Todas las LIF de interconexión de clústeres del clúster local deben poder comunicarse con todas las LIF de
interconexión de clústeres del clúster remoto.

Aunque no es necesario, generalmente es más fácil configurar las direcciones IP que se usan para las LIF de
interconexión de clústeres de la misma subred. Las direcciones IP pueden residir en la misma subred que las
LIF de datos, o en una subred diferente. La subred que se utiliza en cada clúster debe cumplir los siguientes
requisitos:

• La subred debe tener suficientes direcciones IP disponibles para asignar a una LIF de interconexión de
clústeres por nodo.

Por ejemplo, en un clúster de cuatro nodos, la subred que se usa para la comunicación entre clústeres
debe tener cuatro direcciones IP disponibles.

Cada nodo debe tener una LIF de interconexión de clústeres con una dirección IP en la red de interconexión
de clústeres.

Las LIF entre clústeres pueden tener una dirección IPv4 o IPv6.
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ONTAP 9 le permite migrar las redes entre iguales de IPv4 a IPv6 de forma opcional, lo que
permite que ambos protocolos estén presentes simultáneamente en las LIF de interconexión de
clústeres. En las versiones anteriores, todas las relaciones de interconexión de clústeres de
todo un clúster eran IPv4 o IPv6. Esto significaba que el cambio de protocolos era un evento
que podía provocar interrupciones.

Requisitos de puertos

Se pueden usar puertos dedicados para la comunicación entre clústeres o para compartir puertos que usa la
red de datos. Los puertos deben cumplir con los siguientes requisitos:

• Todos los puertos que se utilizan para comunicarse con un clúster remoto determinado deben estar en el
mismo espacio IP.

Se pueden utilizar varios espacios IP para establecer la misma relación entre iguales con varios clústeres.
La conectividad de malla completa en par sólo se requiere dentro de un espacio IP.

• El dominio de retransmisión utilizado para la comunicación entre clústeres debe incluir al menos dos
puertos por nodo para que la comunicación entre clústeres se pueda conmutar por error de un puerto a
otro.

Los puertos que se añaden a un dominio de retransmisión pueden ser puertos de red físicos, VLAN o
grupos de interfaces (ifgrps).

• Todos los puertos deben estar cableadas.

• Todos los puertos deben estar en buen estado.

• La configuración de MTU de los puertos debe ser coherente.

Requisitos del firewall

Los firewalls y la política de firewall de interconexión de clústeres deben permitir los siguientes protocolos:

• Servicio ICMP

• TCP a las direcciones IP de todas las LIF de interconexión de clústeres en los puertos 10000, 11104 y
11105

• HTTPS bidireccional entre las LIF de interconexión de clústeres

La política predeterminada de firewall de interconexión de clústeres permite el acceso a través del protocolo
HTTPS y desde todas las direcciones IP (0.0.0.0/0). Puede modificar o reemplazar la política si es necesario.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados

Cuando se determina si se usa un puerto dedicado para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, se deben tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el
ancho de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si la mejor solución de interconexión de
clústeres es usar un puerto dedicado:

• Si la cantidad de ancho de banda WAN disponible es similar a la de los puertos LAN y el intervalo de
replicación es tal que la replicación se realiza mientras hay actividad de cliente normal, debe dedicar
puertos Ethernet para la replicación entre clústeres para evitar la contención entre la replicación y los
protocolos de datos.
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• Si el uso de red generado por los protocolos de datos (CIFS, NFS e iSCSI) supera el 50 % de la utilización
de la red, dedique puertos para la replicación para que no disminuya el rendimiento si se produce un fallo
en un nodo.

• Cuando se utilizan puertos físicos de 10 GbE o más rápidos para datos y replicación, puede crear puertos
VLAN para la replicación y dedicar los puertos lógicos para la replicación entre clústeres.

El ancho de banda del puerto se comparte entre todas las VLAN y el puerto base.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos

Cuando determinar si compartir un puerto de datos para la replicación entre clústeres es la solución de red
entre clústeres correcta, debe tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el ancho
de banda WAN disponible, el intervalo de replicación, la tasa de cambio y el número de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si compartir puertos de datos es la mejor
solución de conectividad entre clústeres:

• Para una red de alta velocidad, como una red Ethernet de 40 GB (40 GbE), puede haber disponible una
cantidad suficiente de ancho de banda LAN local para realizar la replicación en los mismos puertos de 40
GbE que se usan para el acceso a datos.

En muchos casos, el ancho de banda WAN disponible es mucho menor que el ancho de banda LAN de 10
GbE.

• Es posible que todos los nodos del clúster tengan que replicar datos y compartir el ancho de banda WAN
disponible, lo que hace que sea más aceptable el uso compartido de los puertos de datos.

• El uso compartido de puertos para datos y replicación elimina los números de puertos adicionales
necesarios para dedicar puertos para la replicación.

• El tamaño máximo de la unidad de transmisión (MTU) de la red de replicación será el mismo tamaño que
el que se utilizó en la red de datos.

• Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicación y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contención con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

• Cuando se comparten puertos de datos para la replicación entre clústeres, las LIF interconexión de
clústeres se pueden migrar a cualquier otro puerto que admita la interconexión de clústeres en el mismo
nodo para controlar el puerto de datos específico que se usa para la replicación.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar agregados no reflejados

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar agregados no reflejados

Si la configuración incluye agregados no reflejados, debe tener en cuenta los posibles problemas de acceso
que se producen a continuación de las operaciones de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados al realizar tareas de mantenimiento que requieren
apagado y encendido

Si está realizando una conmutación de sitios negociada por motivos de mantenimiento que requieran un
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apagado de alimentación de todo el sitio, primero debe desconectar manualmente todos los agregados no
reflejados propiedad del sitio de desastre.

Si no desconecta ningún agregado no reflejado, los nodos del sitio superviviente podrían desaparecer debido
a un alarma de varios discos. Esto podría suceder si la conmutación de agregados no reflejados se
desconecta o no se encuentra, debido a la pérdida de conectividad al almacenamiento en el centro de
recuperación ante desastres. Esto es el resultado de un apagado de encendido o una pérdida de ISL.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados y los espacios de nombres jerárquicos

Si utiliza espacios de nombres jerárquicos, debe configurar la ruta de unión de modo que todos los volúmenes
de esa ruta estén en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados. La configuración de una
combinación de agregados no reflejados y reflejados en la ruta de unión puede impedir el acceso a los
agregados no reflejados después de la operación de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados, el volumen de metadatos de CRS y los volúmenes
raíz de la SVM de datos

El volumen de metadatos del servicio de replicación de configuración (CRS) y los volúmenes raíz de la SVM
de datos deben estar en un agregado reflejado. No se pueden mover estos volúmenes a un agregado no
reflejado. Si se encuentran en un agregado que no está reflejado, las operaciones de conmutación de sitios y
conmutación de estado negociadas son vetadas. El comando MetroCluster check proporciona una advertencia
si este es el caso.

Consideraciones sobre agregados y SVM no reflejados

Las instancias de SVM solo deben configurarse en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados.
La configuración de una combinación de agregados no reflejados y sin mirroring puede provocar una
operación de conmutación por cierre que supere los 120 segundos y provocar una interrupción de los datos si
los agregados no reflejados no se encuentran en línea.

Consideraciones sobre agregados y SAN no reflejados

En las versiones de ONTAP anteriores a 9.9.1, no se debe ubicar un LUN en un agregado no reflejado.
Configurar un LUN en un agregado no reflejado puede provocar una operación de conmutación por encima de
120 segundos y una interrupción del servicio de los datos.

Uso del firewall en sitios de MetroCluster

Consideraciones sobre el uso del firewall en sitios MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a los puertos correspondientes.

La siguiente tabla muestra el uso de puertos TCP/UDP en un firewall externo colocado entre dos sitios
MetroCluster.

Tipo de tráfico Puerto/servicios

Conexión de clústeres entre iguales 11104 / TCP

11105 / TCP

System Manager de ONTAP 443 / TCP
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LIF de interconexión de clústeres IP de MetroCluster 65200 / TCP

10006 / TCP y UDP

Asistencia de hardware 4444 / TCP

Elección del procedimiento de instalación correcto para su
configuración

Debe elegir el procedimiento de instalación correcto en función de si utiliza LUN de
FlexArray y cómo se conectan las controladoras de almacenamiento a las bandejas de
almacenamiento.

Para este tipo de instalación… Utilice estos procedimientos…

Configuración con ampliación de dos nodos con
puentes FC a SAS

1. "Cableado de una configuración de MetroCluster
elástico de dos nodos conectada a puente"

2. "Configuración del software MetroCluster en
ONTAP"

Configuración con ampliación de dos nodos con
cableado SAS de conexión directa

1. "Cableado de una configuración de MetroCluster
ampliado con conexión a SAS de dos nodos"

2. "Configuración del software MetroCluster en
ONTAP"

Instalación con LUN de cabina "Conexiones en configuraciones de MetroCluster con
ampliación con LUN de cabina"

Conecte mediante cable una configuración de MetroCluster
elástica de dos nodos conectada a SAS

Cableado de una configuración de MetroCluster ampliado con conexión a SAS de
dos nodos

Los componentes de MetroCluster deben instalarse físicamente, cablearse y
configurarse en ambos sitios geográficos. Los pasos son ligeramente diferentes para un
sistema con bandejas de discos nativas, en lugar de un sistema con LUN de cabina.
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Parte de una configuración de MetroCluster con ampliación de dos nodos
conectada a SAS

La configuración de conexión SAS de MetroCluster de dos nodos requiere varias partes,
incluidos dos clústeres de un solo nodo en los que las controladoras de almacenamiento
están conectadas directamente al almacenamiento mediante cables SAS.

La configuración de MetroCluster incluye los siguientes elementos de hardware clave:

• Controladoras de almacenamiento

Las controladoras de almacenamiento se conectan directamente al almacenamiento mediante cables
SAS.

Cada controladora de almacenamiento está configurada como partner de recuperación ante desastres
para una controladora de almacenamiento en el centro del partner.

◦ Los cables SAS de cobre se pueden utilizar para distancias más cortas.

◦ Los cables SAS ópticos se pueden utilizar para distancias más largas.

En sistemas que utilizan LUN de cabina E-Series, las controladoras de almacenamiento
se pueden conectar directamente a las cabinas de almacenamiento E-Series. Para
otros LUN de cabina, se necesitan conexiones mediante switches FC.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• Red de conexión de clústeres entre iguales

La red de paridad de clústeres ofrece conectividad para el mirroring de la configuración de la máquina
virtual de almacenamiento (SVM). La configuración de todas las SVM de un clúster se refleja en el clúster
de partners.
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Componentes de hardware de MetroCluster y directrices de nomenclatura
necesarias para configuraciones de ampliación conectadas a SAS de dos nodos

La configuración de MetroCluster requiere varios componentes de hardware. Para mayor
comodidad y claridad, en la documentación de MetroCluster se utilizan los nombres
estándar de los componentes. Un sitio se conoce como Sitio A y el otro se conoce como
Sitio B.

Software y hardware compatibles

El hardware y el software deben ser compatibles con la configuración FC de MetroCluster.

"Hardware Universe de NetApp"

Al usar sistemas AFF, todos los módulos de controladora de la configuración MetroCluster deben configurarse
como sistemas AFF.

Redundancia del hardware en la configuración de MetroCluster

Debido a la redundancia del hardware en la configuración de MetroCluster, hay dos componentes de cada
sitio. Los sitios son asignados arbitrariamente las letras A y B y los componentes individuales son asignados
arbitrariamente los números 1 y 2.

Dos clústeres ONTAP de un solo nodo

La configuración de MetroCluster de ampliación con conexión a SAS requiere dos clústeres ONTAP de un solo
nodo.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Nombres de ejemplo:

• Sitio A: Cluster_A

• Centro B: Cluster_B

Dos módulos de controladora de almacenamiento

La configuración de MetroCluster de ampliación en conexión SAS requiere dos módulos de controladora de
almacenamiento.

• La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

• Todos los módulos de controladora de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión
de ONTAP.

• Todos los módulos de controladora de un grupo de recuperación ante desastres deben ser del mismo
modelo.

• Todos los módulos de controladoras de un grupo de recuperación ante desastres deben utilizar la misma
configuración FC-VI.

Algunos módulos de controladora admiten dos opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Puertos FC-VI integrados
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◦ Una tarjeta FC-VI en la ranura 1

No se admite una combinación de un módulo de controladora usando puertos FC-VI integrados y otro
usando una tarjeta FC-VI complementaria. Por ejemplo, si un nodo utiliza una configuración FC-VI
integrada, los demás nodos del grupo DR también deben utilizar la configuración de FC-VI integrada.

Nombres de ejemplo:

• Centro A: Controller_A_1

• Centro B: Controller_B_1

Al menos cuatro bandejas de discos SAS (recomendado)

La configuración de MetroCluster con ampliación conectada a SAS requiere al menos dos bandejas de discos
SAS. Se recomiendan cuatro bandejas de discos SAS.

Se recomiendan dos bandejas en cada sitio para permitir la propiedad de disco por bandeja. Se admite un
mínimo de una bandeja en cada sitio.

Nombres de ejemplo:

• Centro A:

◦ Bandeja_a_1_1

◦ Bandeja_a_1_2

• Centro B:

◦ Shelf_B_1_1

◦ Shelf_B_1_2

Mezcla módulos IOM12 e IOM 6 en una pila

Su versión de ONTAP debe admitir la mezcla de bandejas. Consulte la herramienta de matriz de
interoperabilidad (IMT) para ver si la versión de ONTAP admite la combinación de bandejas. "Interoperabilidad
de NetApp"

Para obtener más información sobre la mezcla de estantes, consulte: "Bandejas añadidas en caliente con
módulos IOM12 a una pila de bandejas con módulos IOM6"

Instale y cablee los componentes del MetroCluster para configuraciones elásticas
de dos nodos conectadas a SAS

Instalación y cableado de componentes de MetroCluster para configuraciones elásticas de dos nodos
conectadas a SAS

Las controladoras de almacenamiento deben estar cableadas a los medios de
almacenamiento y entre sí. Las controladoras de almacenamiento también deben estar
cableadas a la red de datos y gestión.

Antes de comenzar cualquier procedimiento en este documento

Se deben cumplir los siguientes requisitos generales antes de completar esta tarea:
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• Antes de la instalación, debe haberse familiarizado con las consideraciones y prácticas recomendadas
para la instalación y el cableado de las bandejas de discos del modelo de bandejas de discos.

• Todos los componentes de MetroCluster deben ser compatibles.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

Acerca de esta tarea

• Los términos nodo y controlador se usan indistintamente.

Acumular en rack los componentes de hardware

Si no ha recibido el equipo ya instalado en armarios, debe montar los componentes en
rack.

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

La cantidad de espacio de rack necesario depende del modelo de plataforma de las controladoras de
almacenamiento, los tipos de switch y el número de pilas de bandejas de discos de la configuración.

2. El uso de prácticas estándar de la tienda para trabajar con equipos eléctricos garantiza que está
correctamente conectado a tierra.

3. Instale las controladoras de almacenamiento en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Instale las bandejas de discos, conecte en cadena las bandejas de discos en cada pila, encienda las
bandejas y establezca los ID de bandeja.

Consulte la guía adecuada del modelo de bandeja de discos para obtener información sobre las bandejas
de discos en cadena y cómo configurar los ID de bandeja.

Los ID de bandeja deben ser únicos para cada bandeja de discos SAS dentro de cada
grupo de recuperación ante desastres MetroCluster (incluidos ambos sitios). Cuando se
configuran manualmente los ID de bandeja, es necesario apagar y encender la bandeja de
discos.

Cableado de las controladoras entre sí y las bandejas de almacenamiento

Los adaptadores FC-VI de la controladora se deben conectar directamente entre sí. Los
puertos SAS de la controladora deben cablearse con las pilas de almacenamiento local y
remoto.
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Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Conecte el cable de los puertos FC-VI.

La ilustración anterior es una conexión de cable representativa típica. Los puertos FC-VI específicos
varían en función del módulo de la controladora.

◦ Los módulos de controladoras FAS8200 y AFF A300 se pueden pedir con una de las dos opciones
para la conectividad FC-VI:

▪ Los puertos internos 0e y 0f se configuran en modo FC-VI.

▪ Los puertos 1a y 1b de una tarjeta FC-VI se van a la ranura 1.

◦ Los módulos de controladora de los sistemas de almacenamiento A700 y FAS9000 de AFF utilizan
cuatro puertos FC-VI cada uno.

◦ Los módulos de controladora de sistemas de almacenamiento AFF A400 y FAS8300 utilizan los
puertos FC-VI 2a y 2b.

2. Conecte el cable de los puertos SAS.

En la siguiente ilustración se muestran las conexiones. Su uso de puerto puede ser diferente en función de
los puertos SAS y FC-VI disponibles en el módulo de la controladora.
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Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales

Debe conectar los puertos del módulo de la controladora utilizados para la interconexión
de clústeres de manera que tengan conectividad con el clúster en el sitio del partner.

Esta tarea debe realizarse en cada módulo del controlador de la configuración de MetroCluster.

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

Pasos

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

La relación de clústeres entre iguales puede realizarse en puertos dedicados o en puertos de datos. El uso
de puertos dedicados proporciona un rendimiento mayor para el tráfico de paridad de clústeres.

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Cableado de conexiones de datos y gestión

Debe cablear los puertos de gestión y datos de cada controladora de almacenamiento a
las redes del sitio.

Esta tarea debe repetirse para cada controladora nueva en ambas instalaciones MetroCluster.

Puede conectar los puertos de gestión del switch de clúster y la controladora a los switches existentes en la
red. Además, es posible conectar la controladora a nuevos switches de red dedicados como los switches de
administración de clústeres CN1601 de NetApp.

Pasos

1. Conecte los puertos de datos y de gestión de la controladora a las redes de datos y gestión en el sitio
local.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

Conecte mediante cable una configuración de MetroCluster
elástico de dos nodos con conexión a puente

Cableado de una configuración de MetroCluster elástico de dos nodos conectada a
puente

Los componentes de MetroCluster deben instalarse físicamente, cablearse y
configurarse en ambos sitios geográficos. Los pasos son ligeramente diferentes para un
sistema con bandejas de discos nativas, en lugar de un sistema con LUN de cabina.
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Partes de una configuración de MetroCluster con ampliación de dos nodos y
conexión a puente

A medida que planifique la configuración de MetroCluster, debe comprender las partes
de la configuración y cómo trabajan conjuntamente.

La configuración de MetroCluster incluye los siguientes elementos de hardware clave:

• Controladoras de almacenamiento

Las controladoras de almacenamiento no están conectadas directamente al sistema de almacenamiento,
sino a puentes FC a SAS. Las controladoras de almacenamiento se conectan entre sí por cables FC entre
los adaptadores FC-VI de cada controladora.

Cada controladora de almacenamiento está configurada como partner de recuperación ante desastres
para una controladora de almacenamiento en el centro del partner.

• Puentes FC a SAS

Los puentes de FC a SAS conectan las pilas de almacenamiento SAS a los puertos del iniciador de FC de
las controladoras, por lo que proporcionan un puente entre los dos protocolos.

• Red de conexión de clústeres entre iguales

La red de paridad de clústeres ofrece conectividad para el mirroring de la configuración de la máquina
virtual de almacenamiento (SVM). La configuración de todas las SVM de un clúster se refleja en el clúster
de partners.

En la siguiente ilustración, se muestra una vista simplificada de la configuración de MetroCluster. En algunas
conexiones, una sola línea representa varias conexiones redundantes entre los componentes. No se muestran
las conexiones de red de datos y gestión.
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• La configuración consta de dos clústeres de un solo nodo.

• Cada sitio tiene una o varias pilas de almacenamiento SAS.

Las bandejas SAS en las configuraciones MetroCluster no son compatibles con el cableado
ACP.

Se admiten pilas de almacenamiento adicionales, pero solo se muestra una en cada sitio.

Componentes de hardware y convenciones de nomenclatura de MetroCluster
necesarios para configuraciones de ampliación conectadas a puente de dos nodos

Al planificar la configuración de MetroCluster, debe conocer los componentes de
hardware y software necesarios y compatibles. Para mayor comodidad y claridad,
también debe comprender las convenciones de nomenclatura que se utilizan para los
componentes en ejemplos de la documentación. Por ejemplo, un sitio se denomina Sitio
A y el otro se denomina Sitio B.

Software y hardware compatibles

El hardware y el software deben ser compatibles con la configuración FC de MetroCluster.

"Hardware Universe de NetApp"

Al usar sistemas AFF, todos los módulos de controladora de la configuración MetroCluster deben configurarse
como sistemas AFF.

Redundancia del hardware en la configuración de MetroCluster

Debido a la redundancia del hardware en la configuración de MetroCluster, hay dos componentes de cada
sitio. Los sitios son asignados arbitrariamente las letras A y B y los componentes individuales son asignados
arbitrariamente los números 1 y 2.

Requisito para dos clústeres ONTAP de un solo nodo

La configuración de MetroCluster de ampliación con conexión a puente requiere dos clústeres ONTAP de un

623

https://hwu.netapp.com


solo nodo.

La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Nombres de ejemplo:

• Sitio A: Cluster_A

• Centro B: Cluster_B

Requisito para dos módulos de controladora de almacenamiento

La configuración de MetroCluster de ampliación con conexión en puente requiere dos módulos de
controladora de almacenamiento.

Las controladoras deben cumplir con los siguientes requisitos:

• La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

• Todos los módulos de controladora de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión
de ONTAP.

• Todos los módulos de controladora de un grupo de recuperación ante desastres deben ser del mismo
modelo.

• Todos los módulos de controladoras de un grupo de recuperación ante desastres deben utilizar la misma
configuración FC-VI.

Algunos módulos de controladora admiten dos opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Puertos FC-VI integrados

◦ Una tarjeta FC-VI en la ranura 1

No se admite una combinación de un módulo de controladora usando puertos FC-VI integrados y otro
usando una tarjeta FC-VI complementaria. Por ejemplo, si un nodo utiliza una configuración FC-VI
integrada, los demás nodos del grupo DR también deben utilizar la configuración de FC-VI integrada.

Nombres de ejemplo:

• Centro A: Controller_A_1

• Centro B: Controller_B_1

Requisito de los puentes FC a SAS

La configuración de MetroCluster de ampliación conectada a puente requiere dos o más puentes FC a SAS en
cada sitio.

Estos puentes conectan las bandejas de discos SAS a los módulos de controladoras.

Los puentes FibreBridge 6500N no se admiten en configuraciones que ejecuten ONTAP 9.8 y
posteriores.

• Los puentes FibreBridge 7600N y 7500N admiten hasta cuatro pilas SAS.

• Los puentes FibreBridge 6500N solo admiten una pila SAS.
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• Cada pila puede utilizar distintos modelos de IOM, pero todas las bandejas de una pila deben utilizar el
mismo modelo.

Los modelos de IOM admitidos dependen de la versión de ONTAP que ejecute.

• La nomenclatura debe ser única en la configuración de MetroCluster.

Los nombres sugeridos utilizados como ejemplos de este procedimiento identifican el módulo de la
controladora al que se conecta el puente y el puerto.

Nombres de ejemplo:

• Centro A:

◦ puente_a_1_port-number

◦ puente_a_2_port-number

• Centro B:

◦ puente_B_1_port-number

◦ puente_B_2_port-number

Requisito para al menos cuatro bandejas SAS (recomendado)

La configuración de MetroCluster de ampliación conectada a puente requiere al menos dos bandejas SAS. Sin
embargo, se recomiendan dos bandejas en cada sitio para permitir la propiedad de disco por bandeja, con un
total de cuatro bandejas SAS.

Se admite un mínimo de una bandeja en cada sitio.

Nombres de ejemplo:

• Centro A:

◦ Bandeja_a_1_1

◦ Bandeja_a_1_2

• Centro B:

◦ Shelf_B_1_1

◦ Shelf_B_1_2

Mezcla módulos IOM12 e IOM 6 en una pila

Su versión de ONTAP debe admitir la mezcla de bandejas. Consulte la herramienta de matriz de
interoperabilidad (IMT) para ver si la versión de ONTAP admite la combinación de bandejas. "Interoperabilidad
de NetApp"

Para obtener más información sobre la mezcla de estantes, consulte: "Bandejas añadidas en caliente con
módulos IOM12 a una pila de bandejas con módulos IOM6"

Hoja de trabajo de recopilación de información para los puentes FC a SAS

Antes de empezar a configurar los sitios MetroCluster, debe recopilar la información de
configuración necesaria.
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Centro A, puente FC a SAS 1 (FC_bridge_A_1a)

Cada pila SAS requiere al menos dos puentes FC a SAS.

Cada puente se conecta a Controller_A_1_port-number Y Controller_B_1_port-number.

Centro a Su valor

Dirección IP Bridge_A_1a

Nombre de usuario Bridge_A_1a

Contraseña Bridge_A_1a

Centro A, puente FC a SAS 2 (FC_bridge_A_1b)

Cada pila SAS requiere al menos dos puentes FC a SAS.

Cada puente se conecta a Controller_A_1_port-number Y Controller_B_1_port-number.

Centro a Su valor

Dirección IP de Bridge_A_1b

Nombre de usuario Bridge_A_1b

Contraseña Bridge_A_1b

Centro B, puente FC a SAS 1 (FC_bridge_B_1a)

Cada pila SAS requiere al menos dos puentes FC a SAS.

Cada puente se conecta al Controller_A_1_ y al Controller_B_1_'_.

Centro B Su valor

Dirección IP Bridge_B_1a

Nombre de usuario Bridge_B_1a

Contraseña Bridge_B_1a

Centro B, puente FC a SAS 2 (FC_bridge_B_1b)

Cada pila SAS requiere al menos dos puentes FC a SAS.

Cada puente se conecta al Controller_A_1_ y al Controller_B_1_'_.

Centro B Su valor
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Dirección IP de Bridge_B_1b

Nombre de usuario Bridge_B_1b

Contraseña Bridge_B_1b

Instale y cablee los componentes del MetroCluster

Acumular en rack los componentes de hardware

Si no ha recibido el equipo ya instalado en armarios, debe montar los componentes en
rack.

Esta tarea debe realizarse en los dos sitios MetroCluster.

Pasos

1. Planifique la colocación de los componentes de MetroCluster.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de las controladoras de almacenamiento, los tipos
de switch y el número de pilas de bandejas de discos de la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale las controladoras de almacenamiento en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Instale las bandejas de discos, enciúdeles a encender y configure los ID de bandeja.

◦ Debe apagar y encender cada bandeja de discos.

◦ Los ID de bandeja deben ser únicos para cada bandeja de discos SAS dentro de cada grupo de
recuperación ante desastres MetroCluster (incluidos ambos sitios).

5. Instale cada puente FC-a-SAS:

a. Fije los soportes "'L'" de la parte frontal del puente a la parte delantera del bastidor (empotrado) con
los cuatro tornillos.

Las aberturas de los soportes del puente "'L'" cumplen con el estándar del bastidor ETA-310-X para
bastidores de 19 pulgadas (482.6 mm).

Para obtener más información y una ilustración de la instalación, consulte el manual de instalación y
funcionamiento de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

b. Conecte cada puente a una fuente de alimentación que proporcione una conexión a tierra correcta.

c. Encienda cada puente.

Para obtener la máxima resiliencia, los puentes conectados a la misma pila de bandejas
de discos deben conectarse a diferentes fuentes de alimentación.

El LED Bridge Ready puede tardar hasta 30 segundos en iluminarse, lo que indica que el puente ha
completado su secuencia de prueba automática de encendido.
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Cableado de las controladoras entre sí

Los adaptadores de FC-VI de cada controladora deben cablearse directamente a su
compañero.

Pasos

1. Conecte el cable de los puertos FC-VI.

La ilustración anterior es una representación típica del cableado necesario. Los puertos FC-VI específicos
varían según el módulo de la controladora.

◦ Los módulos de controladoras A300 y FAS8200 de AFF se pueden solicitar con una de las dos
opciones para la conectividad FC-VI:

▪ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

▪ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

◦ Los módulos de controladora de los sistemas de almacenamiento A700 y FAS9000 de AFF utilizan
cuatro puertos FC-VI cada uno.

Conectar el cableado de las conexiones de los clústeres entre iguales

Debe conectar los puertos del módulo de la controladora utilizados para la interconexión
de clústeres de manera que tengan conectividad con el clúster en el sitio del partner.

Esta tarea debe realizarse en cada módulo del controlador de la configuración de MetroCluster.

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

Pasos

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

La relación de clústeres entre iguales puede realizarse en puertos dedicados o en puertos de datos. El uso
de puertos dedicados proporciona un rendimiento mayor para el tráfico de paridad de clústeres.

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

Cableado de conexiones de datos y gestión

Debe cablear los puertos de gestión y datos de cada controladora de almacenamiento a
las redes del sitio.

Esta tarea debe repetirse para cada controladora nueva en ambas instalaciones MetroCluster.

628

http://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.exp-clus-peer/home.html


Puede conectar los puertos de gestión del switch de clúster y la controladora a los switches existentes en la
red. Además, es posible conectar la controladora a nuevos switches de red dedicados como los switches de
administración de clústeres CN1601 de NetApp.

Pasos

1. Conecte los puertos de datos y de gestión de la controladora a las redes de datos y gestión en el sitio
local.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

Instalar puentes de FC a SAS y bandejas de discos SAS

Puede instalar y cablear los puentes de ATTO FiberBridge y las bandejas de discos SAS
cuando agregue nuevo almacenamiento a la configuración.

Para los sistemas recibidos de fábrica, los puentes FC a SAS están preconfigurados y no requieren
configuración adicional.

En este procedimiento se asume que está utilizando las interfaces de gestión de puentes recomendadas: La
GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad de ATTO Quickav.

Utilice la GUI de ATTO ExpressNAV para configurar y administrar un puente y actualizar el firmware del
puente. Puede utilizar la utilidad ATTO Quickav para configurar el puerto 1 de gestión de Ethernet de puente.

En su lugar, puede utilizar otras interfaces de administración, si es necesario, como un puerto serie o Telnet
para configurar y administrar un puente y configurar el puerto de administración Ethernet 1 y FTP para
actualizar el firmware del puente.

Este procedimiento utiliza el siguiente flujo de trabajo:
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Configuración del software MetroCluster en ONTAP

Debe configurar cada nodo en la configuración de MetroCluster en ONTAP, incluidas las
configuraciones a nivel de nodo y la configuración de los nodos en dos sitios. También
debe implementar la relación de MetroCluster entre los dos sitios.
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Pasos

1. Recopile las direcciones IP necesarias para los módulos de la controladora antes de iniciar el proceso de
configuración.

2. Complete la hoja de trabajo de información de red IP para el sitio A.

Hoja de trabajo de información de la red IP para el sitio A

Antes de configurar el sistema, debe obtener direcciones IP y otra información de red para el primer sitio
MetroCluster (sitio A) del administrador de red.
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Información de creación de clústeres de sitio a

Cuando cree el clúster por primera vez, necesita la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Nombre del clúster. Ejemplo utilizado en esta
información: Sitio_A

Dominio DNS

Servidores de nombres DNS

Ubicación

Contraseña de administrador

Información del sitio a del nodo

Para cada nodo del clúster, necesita una dirección IP de gestión, una máscara de red y una pasarela
predeterminada.

Nodo Puerto Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1. Ejemplo
utilizado en esta
información:
Controller_A_1

Nodo 2. No es
necesario si se usa
una configuración
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Ejemplo utilizado en
esta información:
Controller_A_2

Realizar las LIF De sitio A y los puertos para el cluster peering

Para cada nodo del clúster necesita las direcciones IP de dos LIF de interconexión de clústeres, incluidas una
máscara de red y una puerta de enlace predeterminada. Las LIF de interconexión de clústeres se usan para
establecer la relación entre iguales de los clústeres.

Nodo Puerto Dirección IP de la
LIF de interconexión
de clústeres

Máscara de red Pasarela
predeterminada
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Nodo 1 IC LIF 1

Nodo 1 IC LIF 2

Información del servidor de tiempo del sitio

Debe sincronizar la hora, lo que requiere uno o varios servidores de hora NTP.

Nodo Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Servidor NTP 1

Servidor NTP 2

Site a   Información de AutoSupport

Tiene que configurar AutoSupport en cada nodo, lo que requiere la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Dirección de correo electrónico del
remitente

Hosts de correo

Nombres o direcciones IP Protocolo de transporte

HTTP, HTTPS O SMTP Servidor proxy

Direcciones de correo electrónico
de destinatarios o listas de
distribución

Mensajes completos

Mensajes concisos

Información del sitio a del SP

Debe habilitar el acceso al Service Processor (SP) de cada nodo para la solución de problemas y el
mantenimiento. Esto requiere la siguiente información de red para cada nodo:

Nodo Dirección IP Máscara de red Pasarela predeterminada

Nodo 1

Hoja de trabajo de información de la red IP para el sitio B

Antes de configurar el sistema, debe obtener direcciones IP y otra información de red para el segundo sitio
MetroCluster (sitio B) del administrador de red.
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Información de creación de clústeres del sitio B.

Cuando cree el clúster por primera vez, necesita la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Nombre del clúster. Ejemplo utilizado en esta
información: Site_B

Dominio DNS

Servidores de nombres DNS

Ubicación

Contraseña de administrador

Información del nodo del sitio B

Para cada nodo del clúster, necesita una dirección IP de gestión, una máscara de red y una pasarela
predeterminada.

Nodo Puerto Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Nodo 1. Ejemplo
utilizado en esta
información:
Controller_B_1

Nodo 2. No es
necesario para
configuraciones
MetroCluster de dos
nodos (un nodo en
cada sitio).

Ejemplo utilizado en
esta información:
Controller_B_2

Puertos y LIF del sitio B para paridad de clústeres

Para cada nodo del clúster necesita las direcciones IP de dos LIF de interconexión de clústeres, incluidas una
máscara de red y una puerta de enlace predeterminada. Las LIF de interconexión de clústeres se usan para
establecer la relación entre iguales de los clústeres.

Nodo Puerto Dirección IP de la
LIF de interconexión
de clústeres

Máscara de red Pasarela
predeterminada
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Nodo 1 IC LIF 1

Nodo 1 IC LIF 2

Información del servidor horario del centro B.

Debe sincronizar la hora, lo que requiere uno o varios servidores de hora NTP.

Nodo Nombre de host Dirección IP Máscara de red Pasarela
predeterminada

Servidor NTP 1

Servidor NTP 2

Centro B   Información de AutoSupport

Tiene que configurar AutoSupport en cada nodo, lo que requiere la siguiente información:

Tipo de información Sus valores

Dirección de correo electrónico del
remitente

Hosts de correo

Nombres o direcciones IP Protocolo de transporte

HTTP, HTTPS O SMTP Servidor proxy

Direcciones de correo electrónico
de destinatarios o listas de
distribución

Mensajes completos

Mensajes concisos

Información de SP del centro B  

Debe habilitar el acceso al Service Processor (SP) de cada nodo para la solución de problemas y el
mantenimiento, que requiere la siguiente información de red para cada nodo:

Nodo Dirección IP Máscara de red Pasarela predeterminada

Nodo 1
(controladora_B_1)
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Similitudes y diferencias entre configuraciones estándar de clústeres y
MetroCluster

La configuración de los nodos de cada clúster en una configuración de MetroCluster es similar a la de los
nodos de un clúster estándar.

La configuración de MetroCluster se basa en dos clústeres estándar. Físicamente, la configuración debe ser
simétrica, en la que cada nodo tenga la misma configuración de hardware y todos los componentes de
MetroCluster deben cablearse y configurarse. Sin embargo, la configuración de software básica para los
nodos de una configuración MetroCluster es la misma que para los nodos de un clúster estándar.

Paso de configuración Configuración de clúster estándar Configuración de MetroCluster

Configure LIF de gestión, clúster y
datos en cada nodo.

Lo mismo en ambos tipos de
clústeres

Configure el agregado raíz.

Lo mismo en ambos tipos de
clústeres

Configure el clúster en un nodo del
clúster.

Lo mismo en ambos tipos de
clústeres

Una el otro nodo al clúster. Lo mismo en ambos tipos de
clústeres

Crear un agregado raíz reflejado.

Opcional Obligatorio Conectar los clústeres en relación
de paridad.

Opcional Obligatorio Habilite la configuración de
MetroCluster.

Restaurando los valores predeterminados del sistema y configurar el tipo de HBA
en un módulo de controladora

Para garantizar que la instalación de MetroCluster se realice correctamente, restablezca y restaure los valores
predeterminados en los módulos de la controladora.

Importante

Esta tarea solo es necesaria para configuraciones de ampliación mediante puentes FC a SAS.

Pasos

1. En el aviso del CARGADOR, devuelva las variables de entorno a su configuración predeterminada:

set-defaults

2. Inicie el nodo en modo de mantenimiento y, a continuación, configure los ajustes de cualquier HBA del
sistema:

a. Arranque en modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

b. Compruebe la configuración actual de los puertos:
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ucadmin show

c. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter_name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter_name

Destino FC fcadmin config -t target adapter_name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator

adapter_name

3. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

4. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

5. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

6. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

7. Arrancar el nodo en el menú de arranque:

boot_ontap menu

Después de ejecutar el comando, espere hasta que se muestre el menú de arranque.

8. Borre la configuración del nodo escribiendo "'wipeconfig'" en el símbolo del sistema del menú de inicio y, a
continuación, pulse Intro.
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La siguiente pantalla muestra el indicador del menú de inicio:

Please choose one of the following:

     (1) Normal Boot.

     (2) Boot without /etc/rc.

     (3) Change password.

     (4) Clean configuration and initialize all disks.

     (5) Maintenance mode boot.

     (6) Update flash from backup config.

     (7) Install new software first.

     (8) Reboot node.

     (9) Configure Advanced Drive Partitioning.

     Selection (1-9)?  wipeconfig

 This option deletes critical system configuration, including cluster

membership.

 Warning: do not run this option on a HA node that has been taken over.

 Are you sure you want to continue?: yes

 Rebooting to finish wipeconfig request.

Configurar puertos FC-VI en una tarjeta de puerto cuádruple X1132A-R6 en
sistemas FAS8020

Si utiliza la tarjeta de cuatro puertos X1132A-R6 en un sistema FAS8020, puede introducir el modo de
mantenimiento para configurar los puertos 1a y 1b para el uso de FC-VI y del iniciador. Esto no es necesario
en los sistemas MetroCluster recibidos de fábrica, en los que los puertos están configurados correctamente
para su configuración.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en modo de mantenimiento.

Solo se admite la conversión de un puerto FC-VI con el comando ucadmin en los sistemas
FAS8020 y AFF 8020. La conversión de puertos FC a puertos FCVI no se admite en ninguna
otra plataforma.

Pasos

1. Desactive los puertos:

storage disable adapter 1a

storage disable adapter 1b
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*> storage disable adapter 1a

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1a.

Host adapter 1a disable succeeded

Jun 03 02:17:57 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1a is now offline.

*> storage disable adapter 1b

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offlining:info]: Offlining

Fibre Channel adapter 1b.

Host adapter 1b disable succeeded

Jun 03 02:18:43 [controller_B_1:fci.adapter.offline:info]: Fibre Channel

adapter 1b is now offline.

*>

2. Compruebe que los puertos están deshabilitados:

ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        -          offline

  1b     fc       initiator  -        -          offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

3. Establezca los puertos a y b en modo FC-VI:

ucadmin modify -adapter 1a -type fcvi

El comando establece el modo en ambos puertos de la pareja de puertos, 1a y 1b (aunque sólo se haya
especificado 1a en el comando).

*> ucadmin modify -t fcvi 1a

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1a. Reboot the controller for the changes to

take effect.

Jun 03 02:19:13 [controller_B_1:ucm.type.changed:info]: FC-4 type has

changed to fcvi on adapter 1b. Reboot the controller for the changes to

take effect.

4. Confirme que el cambio está pendiente:
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ucadmin show

*> ucadmin show

         Current  Current    Pending  Pending    Admin

Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

-------  -------  ---------  -------  ---------  -------

  ...

  1a     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1b     fc       initiator  -        fcvi       offline

  1c     fc       initiator  -        -          online

  1d     fc       initiator  -        -          online

5. Apague la controladora y luego reinicie en modo de mantenimiento.

6. Confirme el cambio de configuración:

ucadmin show local

Node           Adapter  Mode     Type       Mode     Type       Status

------------   -------  -------  ---------  -------  ---------

-----------

...

controller_B_1

               1a       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1b       fc       fcvi       -        -          online

controller_B_1

               1c       fc       initiator  -        -          online

controller_B_1

               1d       fc       initiator  -        -          online

6 entries were displayed.

Verificación de la asignación de discos en modo de mantenimiento en una
configuración de dos nodos

Antes de arrancar completamente el sistema en ONTAP, tiene la opción de arrancar el sistema en modo de
mantenimiento y comprobar la asignación de disco en los nodos. Los discos deben asignarse para crear una
configuración simétrica en la que ambos sitios poseen sus propias bandejas de disco y proporcionan datos, en
la que cada nodo y cada pool tienen asignado un mismo número de discos reflejados.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Los nuevos sistemas MetroCluster tienen asignaciones de discos completadas antes del envío.
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En la siguiente tabla se muestran ejemplos de asignaciones de pools para una configuración de MetroCluster.
Los discos se asignan a pools por bandeja.

Bandeja de discos
(example name)…

En el sitio… Pertenece a… Y se asigna a ese nodo…

Bandeja de discos 1
(shelf_A_1_1)

Centro a Nodo a 1 Piscina 0

Bandeja de discos 2
(shelf_A_1_3)

Bandeja de discos 3
(shelf_B_1_1)

Nodo B 1 Piscina 1

Bandeja de discos 4
(shelf_B_1_3)

Bandeja de discos 9
(shelf_B_1_2)

Centro B Nodo B 1

Piscina 0 Bandeja de discos 10
(shelf_B_1_4)

Bandeja de discos 11
(shelf_A_1_2)

Nodo a 1

Si su configuración incluye bandejas de discos DS460C, debe asignar manualmente los discos con las
siguientes directrices para cada cajón de 12 discos:

Asigne estos discos en el cajón… Para este nodo y pool…

1 - 6 Pool del nodo local 0

7 - 12 Pool del partner de recuperación ante desastres 1

Este patrón de asignación de discos minimiza el efecto en un agregado si un cajón se desconecta.

Pasos

1. Si el sistema ha sido recibido de fábrica, confirme las asignaciones de bandejas:

disk show –v

2. Si es necesario, puede asignar explícitamente discos de las bandejas de discos conectadas al pool
apropiado

disk assign

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1. Debe asignar un mismo número de bandejas a cada
pool.

a. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

b. En el nodo del sitio A, asigne de forma sistemática las bandejas de discos locales al pool 0 y las
bandejas de discos remotas al pool 1:
disk assign -shelf disk_shelf_name -p pool

Si la controladora de almacenamiento node_A_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:
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*> disk assign -shelf shelf_A_1_1 -p 0

*> disk assign -shelf shelf_A_1_3 -p 0

*> disk assign -shelf shelf_A_1_2 -p 1

*> disk assign -shelf shelf_A_1_4 -p 1

c. En el nodo del sitio remoto (sitio B), asigne de forma sistemática sus bandejas de discos locales al
pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:
disk assign -shelf disk_shelf_name -p pool

Si la controladora de almacenamiento node_B_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf shelf_B_1_2   -p 0

*> disk assign -shelf shelf_B_1_4  -p 0

*> disk assign -shelf shelf_B_1_1 -p 1

 *> disk assign -shelf shelf_B_1_3 -p 1

a. Muestra los ID de bandeja de discos y las bahías para cada disco:
disk show –v

Comprobar el estado de los componentes de alta disponibilidad

En una configuración MetroCluster de ampliación que no esté preconfigurada de fábrica, debe comprobar que
el estado de alta disponibilidad del controlador y del componente del chasis está definido en «mcc-2n» para
que se inicien correctamente. Para los sistemas recibidos de fábrica, este valor está preconfigurado y no es
necesario verificarlo.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Pasos

1. En modo de mantenimiento, vea el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el chasis:

ha-config show

El módulo del controlador y el chasis deben mostrar el valor «mcc-2n».

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es «mcc-2n», establezca el estado ha del
controlador:

ha-config modify controller mcc-2n

3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es "mcc-2n", establezca el estado ha para el chasis:

ha-config modify chassis mcc-2n

Detenga el nodo.
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Espere hasta que el nodo vuelva al aviso del CARGADOR.

4. Repita estos pasos en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

Configurar ONTAP en una configuración MetroCluster de dos nodos

En una configuración MetroCluster de dos nodos, en cada clúster debe arrancar el nodo, salir del asistente de
configuración de clúster y utilizar el cluster setup comando para configurar el nodo en un clúster de un
solo nodo.

Antes de empezar

No debe haber configurado Service Processor.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza para configuraciones MetroCluster de dos nodos que utilizan almacenamiento de NetApp
nativo.

Los nuevos sistemas MetroCluster están preconfigurados, no es necesario realizar estos pasos. Sin embargo,
debe configurar AutoSupport.

Esta tarea debe realizarse en ambos clústeres de la configuración de MetroCluster.

Para obtener más información general sobre la configuración de ONTAP, consulte "Configuración de ONTAP"

Pasos

1. Encienda el primer nodo.

Debe repetir este paso en el nodo en el sitio de recuperación ante desastres (DR).

El nodo arranca y, a continuación, se inicia el Asistente de configuración de clúster en la consola para
informarle de que AutoSupport se habilitará automáticamente.
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::> Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

This system will send event messages and periodic reports to NetApp

Technical

Support. To disable this feature, enter

autosupport modify -support disable

within 24 hours.

Enabling AutoSupport can significantly speed problem determination and

resolution, should a problem occur on your system.

For further information on AutoSupport, see:

http://support.netapp.com/autosupport/

Type yes to confirm and continue {yes}: yes

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address [10.101.01.01]:

Enter the node management interface netmask [101.010.101.0]:

Enter the node management interface default gateway [10.101.01.0]:

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

2. Cree un nuevo clúster:

create

3. Elija si el nodo se va a usar como un clúster de nodo único.

Do you intend for this node to be used as a single node cluster? {yes,

no} [yes]:

4. Acepte el valor predeterminado del sistema "'yes'" pulsando Intro, o introduzca sus propios valores
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escribiendo "'no'" y, a continuación, pulsando Intro.

5. Siga las indicaciones para completar el asistente Cluster Setup, pulsando Entrar para aceptar los valores
predeterminados o escribiendo sus propios valores y, a continuación, pulsando Intro.

Los valores predeterminados se determinan automáticamente en función de la plataforma y la
configuración de la red.

6. Después de completar el asistente Cluster Setup y salir, compruebe que el clúster está activo y que el
primer nodo está en buen estado:

cluster show

El siguiente ejemplo muestra un clúster en el que el primer nodo (cluster1-01) está en buen estado y
puede participar:

cluster1::> cluster show

Node                  Health  Eligibility

--------------------- ------- ------------

cluster1-01           true    true

Si es necesario cambiar cualquiera de los ajustes introducidos para la SVM de administrador o la SVM de
nodo, puede acceder al asistente Cluster Setup mediante el cluster setup comando.

Configurar los clústeres en una configuración MetroCluster

Debe configurar la paridad de los clústeres, reflejar los agregados raíz, crear un agregado de datos reflejados
y, a continuación, emitir el comando para implementar las operaciones de MetroCluster.

Una relación entre iguales de los clústeres

Los clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una relación entre iguales para que puedan
comunicarse entre sí y realizar las operaciones de mirroring de datos esenciales para la recuperación ante
desastres de MetroCluster.

Información relacionada

"Configuración exprés de relación entre iguales de clústeres y SVM"

"Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados"

"Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos"

Configurar las LIF de interconexión de clústeres

Debe crear LIF de interconexión de clústeres en puertos utilizados para la comunicación entre los clústeres de
partners de MetroCluster. Puede utilizar puertos o puertos dedicados que también tengan tráfico de datos.

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

Puede configurar LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados. Al hacerlo, normalmente aumenta el
ancho de banda disponible para el tráfico de replicación.
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Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestran los puertos de red en "'cluster01'":

cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Determine qué puertos están disponibles para dedicar a la comunicación entre clústeres:

network interface show -fields home-port,curr-port

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que no se han asignado LIF a los puertos «'e0e'» ni «'e0f»:
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cluster01::> network interface show -fields home-port,curr-port

vserver lif                  home-port curr-port

Cluster cluster01-01_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-01_clus2   e0b       e0b

Cluster cluster01-02_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-02_clus2   e0b       e0b

cluster01

        cluster_mgmt         e0c       e0c

cluster01

        cluster01-01_mgmt1   e0c       e0c

cluster01

        cluster01-02_mgmt1   e0c       e0c

3. Cree un grupo de recuperación tras fallos para los puertos dedicados:

network interface failover-groups create -vserver system_SVM -failover-group

failover_group -targets physical_or_logical_ports

En el siguiente ejemplo se asignan los puertos «'e0e'» y «'e0f'» al grupo de recuperación tras fallos
«'intercluster01'» de la SVM del sistema «'cluster01'»:

cluster01::> network interface failover-groups create -vserver cluster01

-failover-group

intercluster01 -targets

cluster01-01:e0e,cluster01-01:e0f,cluster01-02:e0e,cluster01-02:e0f

4. Compruebe que el grupo de recuperación tras fallos se ha creado:

network interface failover-groups show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface failover-groups show

                                  Failover

Vserver          Group            Targets

---------------- ----------------

--------------------------------------------

Cluster

                 Cluster

                                  cluster01-01:e0a, cluster01-01:e0b,

                                  cluster01-02:e0a, cluster01-02:e0b

cluster01

                 Default

                                  cluster01-01:e0c, cluster01-01:e0d,

                                  cluster01-02:e0c, cluster01-02:e0d,

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

                 intercluster01

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

5. Cree LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema y asígnelas al grupo de recuperación tras
fallos.

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface create -vserver system_SVM -lif

LIF_name -service-policy default-intercluster -home

-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask -failover-group failover_group

ONTAP 9.5 y anteriores network interface create -vserver system_SVM -lif

LIF_name -role intercluster -home-node node -home-port

port -address port_IP -netmask netmask -failover-group

failover_group

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "'cluster01_icl01'" y
"'cluster01_icl02'" en el grupo de recuperación tras fallos "'intercluster01'":
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0e

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0e

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

6. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface show -service-policy default-

intercluster

ONTAP 9.5 y anteriores network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0e

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0f

true

7. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface show -service-policy default-

intercluster -failover
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En ONTAP 9.5 y anteriores network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que las LIF de interconexión de clústeres «'cluster01_icl01'» y
«'cluster01_icl02» del puerto SVM «'e0e'» se conmutarán al puerto «'e0f».

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-01:e0e,

                                               cluster01-01:e0f

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-02:e0e,

                                               cluster01-02:e0f

Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados"

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Las LIF de interconexión de clústeres se pueden configurar en los puertos compartidos con la red de datos.
De este modo, se reduce el número de puertos necesarios para interconectar redes.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestran los puertos de red en "'cluster01'":
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Crear LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface create -vserver system_SVM -lif

LIF_name -service-policy default-intercluster -home

-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask

ONTAP 9.5 y anteriores network interface create -vserver system_SVM -lif

LIF_name -role intercluster -home-node node -home-port

port -address port_IP -netmask netmask

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "'cluster01_icl01'" y
"'cluster01_icl02'":
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0c

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0c

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0

3. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface show -service-policy default-

intercluster

ONTAP 9.5 y anteriores network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0c

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0c

true

4. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.6 y posteriores network interface show –service-policy default-

intercluster -failover
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ONTAP 9.5 y anteriores network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que las LIF de interconexión de clústeres «'cluster01_icl01'» y
«'cluster01_icl02» del puerto «'e0c'» se conmutarán por error al puerto «'e0d'».

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-01:e0c,

                                              cluster01-01:e0d

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-02:e0c,

                                              cluster01-02:e0d

Información relacionada

"Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos"

Creación de una relación de paridad entre clústeres

Debe crear la relación de paridad entre los clústeres de MetroCluster.

Creación de una relación de paridad entre clústeres

Puede utilizar el cluster peer create comando para crear una relación entre iguales entre un clúster
local y remoto. Una vez creada la relación de paridad, puede ejecutarse cluster peer create en el
clúster remoto para autenticarse en el clúster local.

Antes de empezar

• Debe haber creado LIF de interconexión de clústeres en todos los nodos de los clústeres que se están
interponiendo.

• Los clústeres deben ejecutar ONTAP 9.3 o una versión posterior.

Pasos

1. En el clúster de destino, cree una relación entre iguales con el clúster de origen:

cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration MM/DD/YYYY

HH:MM:SS|1…7days|1…168hours -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Si especifica ambas -generate-passphrase y.. -peer-addrs, Sólo el clúster cuyas LIF de
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interconexión de clústeres se especifican en -peer-addrs puede utilizar la contraseña generada.

Puede ignorar la -ipspace Si no está utilizando un espacio IP personalizado. Para obtener una sintaxis
de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crea una relación de paridad de clústeres en un clúster remoto no especificado:

cluster02::> cluster peer create -generate-passphrase -offer-expiration

2days

                     Passphrase: UCa+6lRVICXeL/gq1WrK7ShR

                Expiration Time: 6/7/2017 08:16:10 EST

  Initial Allowed Vserver Peers: -

            Intercluster LIF IP: 192.140.112.101

              Peer Cluster Name: Clus_7ShR (temporary generated)

Warning: make a note of the passphrase - it cannot be displayed again.

2. En el clúster de origen, autentique el clúster de origen al clúster de destino:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se autentica el clúster local en el clúster remoto en las direcciones IP de LIF entre
clústeres 192.140.112.101 y 192.140.112.102:

cluster01::> cluster peer create -peer-addrs

192.140.112.101,192.140.112.102

Notice: Use a generated passphrase or choose a passphrase of 8 or more

characters.

        To ensure the authenticity of the peering relationship, use a

phrase or sequence of characters that would be hard to guess.

Enter the passphrase:

Confirm the passphrase:

Clusters cluster02 and cluster01 are peered.

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

3. Compruebe que se ha creado la relación de paridad entre clústeres:

cluster peer show -instance
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cluster01::> cluster peer show -instance

                               Peer Cluster Name: cluster02

                   Remote Intercluster Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

              Availability of the Remote Cluster: Available

                             Remote Cluster Name: cluster2

                             Active IP Addresses: 192.140.112.101,

192.140.112.102

                           Cluster Serial Number: 1-80-123456

                  Address Family of Relationship: ipv4

            Authentication Status Administrative: no-authentication

               Authentication Status Operational: absent

                                Last Update Time: 02/05 21:05:41

                    IPspace for the Relationship: Default

4. Compruebe la conectividad y el estado de los nodos en la relación de paridad:

cluster peer health show

cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

cluster01-01

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

cluster01-02

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

Creación de una relación de paridad entre clústeres (ONTAP 9.2 y versiones anteriores)

Puede utilizar el cluster peer create comando para iniciar una solicitud de relación de paridad entre un
clúster local y remoto. Después de que el clúster local haya solicitado la relación de paridad, puede ejecutar
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cluster peer create en el clúster remoto para aceptar la relación.

Antes de empezar

• Debe haber creado LIF de interconexión de clústeres en cada nodo en los clústeres que se están
interponiendo.

• Los administradores del clúster deben haber acordado la clave de acceso que usará cada clúster para
autenticarse con el otro.

Pasos

1. En el clúster de destino de la protección de datos, cree una relación entre iguales con el clúster de origen
de protección de datos:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Puede ignorar la -ipspace Si no está utilizando un espacio IP personalizado. Para obtener una sintaxis
de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crea una relación de paridad de clúster con el clúster remoto en las direcciones
IP de LIF entre clústeres 192.168.2.201 y 192.168.2.202:

cluster02::> cluster peer create -peer-addrs 192.168.2.201,192.168.2.202

Enter the passphrase:

Please enter the passphrase again:

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

2. En el clúster de origen de protección de datos, autentique el clúster de origen en el clúster de destino:

cluster peer create -peer-addrs peer_LIF_IPs -ipspace ipspace

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se autentica el clúster local en el clúster remoto en las direcciones IP de LIF entre
clústeres 192.140.112.203 y 192.140.112.204:

cluster01::> cluster peer create -peer-addrs 192.168.2.203,192.168.2.204

Please confirm the passphrase:

Please confirm the passphrase again:

Introduzca la frase de acceso para la relación entre iguales cuando se le solicite.

3. Compruebe que se ha creado la relación de paridad entre clústeres:

cluster peer show –instance

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> cluster peer show –instance

Peer Cluster Name: cluster01

Remote Intercluster Addresses: 192.168.2.201,192.168.2.202

Availability: Available

Remote Cluster Name: cluster02

Active IP Addresses: 192.168.2.201,192.168.2.202

Cluster Serial Number: 1-80-000013

4. Compruebe la conectividad y el estado de los nodos en la relación de paridad:

cluster peer health show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

cluster01-01

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

cluster01-02

           cluster02                   cluster02-01

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       cluster02-02

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

Mirroring de los agregados raíz

Para proporcionar protección de datos, debe reflejar los agregados raíz.

Acerca de esta tarea

De forma predeterminada, el agregado raíz se crea como agregado de tipo RAID-DP. Puede cambiar el
agregado raíz de RAID-DP a agregado de tipo RAID4. El siguiente comando modifica el agregado raíz para el
agregado de tipo RAID4:

storage aggregate modify –aggregate aggr_name -raidtype raid4
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En los sistemas que no son ADP, el tipo RAID del agregado se puede modificar desde el RAID-
DP predeterminado a RAID4 antes o después de la duplicación del agregado.

Pasos

1. Reflejar el agregado raíz:

storage aggregate mirror aggr_name

El siguiente comando refleja el agregado raíz de «'Controller_A_1'»:

controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

Esto refleja el agregado, por lo que consta de un complejo local y un complejo remoto ubicado en el sitio
remoto de MetroCluster.

2. Repita el paso anterior para cada nodo de la configuración MetroCluster.

Información relacionada

"Gestión de almacenamiento lógico"

"Conceptos de ONTAP"

Crear un agregado de datos reflejados en cada nodo

Debe crear un agregado de datos reflejados en cada nodo del grupo de recuperación ante desastres.

Antes de empezar

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
puede asegurarse de seleccionar el tipo de unidad correcto.

Acerca de esta tarea

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

"Gestión de discos y agregados"

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create -mirror true

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
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cualquier nodo del clúster. Para garantizar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, utilice
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

En la configuración mínima admitida, en la que haya disponible una cantidad limitada de
unidades, debe utilizar la opción force-small-aggregate para permitir la creación de un
agregado de tres discos RAID-DP.

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes para obtener más información acerca de estas opciones,
consulte storage aggregate create página de manual.

El siguiente comando crea un agregado con 10 discos:

cluster_A::> storage aggregate create aggr1_node_A_1 -diskcount 10 -node

node_A_1 -mirror true

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_node_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Creación de agregados de datos no reflejados

Opcionalmente, puede crear agregados de datos no reflejados para datos que no requieren el mirroring
redundante que proporcionan las configuraciones de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
verificar que se selecciona el tipo de unidad correcto.
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Ejemplo 1. Acerca de esta tarea

ATENCIÓN: En las configuraciones de MetroCluster FC, los agregados no reflejados sólo estarán en
línea después de una conmutación si se puede acceder a los discos remotos del agregado. Si fallan los
ISL, es posible que el nodo local no pueda acceder a los datos en los discos remotos sin mirroring. El
error de un agregado puede provocar un reinicio del nodo local.

Los agregados no reflejados deben ser locales para el nodo a los que pertenecen.

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

• La "Gestión de discos y agregados" contiene más información sobre el mirroring de agregados.

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para verificar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, debe usar el
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes para obtener más información acerca de estas opciones,
consulte storage aggregate create página de manual.

El siguiente comando crea un agregado no reflejado con 10 discos:
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controller_A_1::> storage aggregate create aggr1_controller_A_1

-diskcount 10 -node controller_A_1

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_controller_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Implementar la configuración de MetroCluster

Debe ejecutar el metrocluster configure Comando para iniciar la protección de datos en una
configuración de MetroCluster.

Antes de empezar

• Debe haber al menos dos agregados de datos reflejados no raíz en cada clúster.

Los agregados de datos adicionales pueden tener mirroring o no estar reflejados.

Compruebe los tipos de agregados:

storage aggregate show

Si desea utilizar un solo agregado de datos reflejados, consulte "Configurar el software de
MCC en ONTAP" si desea obtener instrucciones.

• El estado ha-config de los controladores y chasis debe ser «mcc-2n».

Acerca de esta tarea

Puede emitir el metrocluster configure De una vez en cualquiera de los nodos, para habilitar la
configuración de MetroCluster. No es necesario emitir el comando en cada uno de los sitios o nodos y no
importa el nodo o sitio en el que elija ejecutar el comando.

Pasos

1. Configure el MetroCluster con el siguiente formato:

Si la configuración de
MetroCluster tiene…

Realice lo siguiente…

Varios agregados de datos Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo, configure MetroCluster:

metrocluster configure node-name
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Un único agregado de datos
reflejado

a. Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo, cambie al nivel de
privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con "'y'" cuando se le pida que continúe en el modo
avanzado y vea el indicador del modo avanzado (*>).

b. Configure la MetroCluster con el -allow-with-one-aggregate
true parámetro:

metrocluster configure -allow-with-one-aggregate

true node-name

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:
set -privilege admin

Lo mejor es disponer de varios agregados de datos. Si el primer grupo de recuperación ante
desastres tiene un solo agregado y desea añadir un grupo de recuperación ante desastres
con un agregado, debe mover el volumen de metadatos fuera del agregado de datos único.
Para obtener más información sobre este procedimiento, consulte "Mover un volumen de
metadatos en configuraciones de MetroCluster".

El siguiente comando habilita la configuración MetroCluster en todos los nodos del grupo DR que contiene
"'Controller_A_1'":

cluster_A::*> metrocluster configure -node-name controller_A_1

[Job 121] Job succeeded: Configure is successful.

2. Compruebe el estado de la red en el sitio A:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el uso del puerto de red:
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cluster_A::> network port show

                                                          Speed (Mbps)

Node   Port      IPspace   Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- --------- ---------------- ----- ------- ------------

controller_A_1

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

7 entries were displayed.

3. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.

a. Verifique la configuración desde el sitio A:
metrocluster show

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Verifique la configuración desde el sitio B:
metrocluster show
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Configurar puentes de FC a SAS para supervisión del estado

En los sistemas que ejecutan versiones de ONTAP anteriores a 9.8, si la configuración incluye puentes de FC
a SAS, debe realizar algunos pasos de configuración especiales para supervisar los puentes de FC a SAS en
la configuración de MetroCluster.

• Las herramientas de supervisión SNMP de terceros no son compatibles con los puentes FibreBridge.

• A partir de ONTAP 9.8, los puentes FC a SAS se supervisan a través de conexiones en banda de forma
predeterminada, por lo que no se requiere ninguna configuración adicional.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

Versión de ONTAP Comando

ONTAP 9.5 y posteriores storage bridge add -address 0.0.0.0 -managed-by in-

band -name bridge-name

ONTAP 9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-ip-address -name

bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha agregado y que está configurado correctamente:

storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
monitor de estado de ONTAP puede contactar y controlar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "'ok"", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).
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En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:

controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>

Comprobar la configuración de MetroCluster

Puede comprobar que los componentes y las relaciones de la configuración de MetroCluster funcionan
correctamente. Debe hacer una comprobación después de la configuración inicial y después de realizar
cualquier cambio en la configuración de MetroCluster. También debe hacer una comprobación antes de una
operación de conmutación negociada (planificada) o de conmutación de estado.

Si la metrocluster check run el comando se emite dos veces en un corto tiempo en uno de los clústeres
o en ambos, se puede producir un conflicto y es posible que el comando no recopile todos los datos.
Posteriormente metrocluster check show los comandos no muestran el resultado esperado.

1. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.

cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results. To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"
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cluster_A::> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

clusters            ok

connections         ok

volumes             ok

7 entries were displayed.

2. Mostrar resultados más detallados:

metrocluster check run

metrocluster check aggregate show

metrocluster check cluster show

metrocluster check config-replication show

metrocluster check lif show

metrocluster check node show

La metrocluster check show los comandos muestran los resultados de los más recientes
metrocluster check run comando. Siempre debe ejecutar el metrocluster check run antes de
utilizar el metrocluster check show comandos para que la información mostrada sea actual.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check aggregate show Resultado del
comando para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado:

cluster_A::> metrocluster check aggregate show

Last Checked On: 8/5/2014 00:42:58

Node                  Aggregate                  Check

Result

---------------       --------------------       ---------------------

---------

controller_A_1        controller_A_1_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok
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                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

controller_A_2        controller_A_2_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

18 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check cluster show Resultado del comando
para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado. Indica que los clústeres están
listos para ejecutar una conmutación de sitios negociada, si es necesario.
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Last Checked On: 9/13/2017 20:47:04

Cluster               Check                           Result

--------------------- ------------------------------- ---------

mccint-fas9000-0102

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

mccint-fas9000-0304

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

10 entries were displayed.

Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

"Gestión de redes y LIF"

Comprobación de errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor

Puede ir al sitio de soporte de NetApp y descargar la herramienta Config Advisor para comprobar si hay
errores de configuración comunes.

Config Advisor es una herramienta de validación de configuración y comprobación del estado. Puede
implementarlo tanto en sitios seguros como en sitios no seguros para la recopilación de datos y el análisis del
sistema.

El soporte para Config Advisor es limitado y solo está disponible en línea.

1. Vaya a la página de descarga de Config Advisor y descargue la herramienta.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

2. Ejecute Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones del resultado
para solucionar los problemas detectados.

Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Debe verificar las operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de estado de la
configuración de MetroCluster.

1. Utilice los procedimientos para la conmutación negociada, la reparación y la conmutación de estado que
se mencionan en el "Recuperación tras un desastre".
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Proteger archivos de copia de seguridad de configuración

Puede proporcionar una protección adicional para los archivos de backup de configuración del clúster
especificando una URL remota (HTTP o FTP) en la que se carguen los archivos de backup de configuración
además de las ubicaciones predeterminadas en el clúster local.

1. Establezca la dirección URL del destino remoto para los archivos de copia de seguridad de configuración:

system configuration backup settings modify URL-of-destination

La "Gestión del clúster con la CLI" Contiene información adicional bajo la sección Administrar copias de

seguridad de configuración.

Consideraciones sobre el uso de IP virtual y el protocolo de
puerta de enlace de borde con una configuración de
MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, ONTAP admite conectividad de capa 3 mediante IP virtual (VIP) y
Protocolo de puerta de enlace de borde (BGP). La combinación de VIP y BGP para
ofrecer redundancia en las redes de interfaz con la redundancia MetroCluster back-end
proporciona una solución de recuperación ante desastres de capa 3.

Revise las siguientes directrices e ilustraciones cuando planifique su solución de capa 3. Para obtener más
información sobre la implantación de VIP y BGP en ONTAP, consulte la siguiente sección:

"Configuración de LIF IP virtuales (VIP)"
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Limitaciones de ONTAP

ONTAP no verifica automáticamente que todos los nodos de ambos sitios de la configuración de MetroCluster
estén configurados con BGP peering.

ONTAP no realiza la agregación de rutas, pero anuncia todas las IP de LIF virtuales individuales como rutas
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de host únicas en todo momento.

ONTAP no admite Anycast real. Solo un nodo del clúster presenta una IP LIF virtual específica (pero es
aceptado por todas las interfaces físicas, independientemente de si son LIF BGP, siempre y cuando el puerto
físico forme parte del espacio IP correcto). Los diferentes LIF pueden migrar por separado entre sí a nodos de
alojamiento diferentes.

Directrices para el uso de esta solución de capa 3 con una configuración de MetroCluster

Debe configurar el BGP y el VIP correctamente para proporcionar la redundancia necesaria.

Se prefieren escenarios de implementación más simples en comparación con arquitecturas más complejas
(por ejemplo, se puede acceder a un enrutador de interconexión BGP a través de un enrutador intermedio no
BGP). Sin embargo, ONTAP no aplica restricciones de diseño o topología de red.

Los LIF VIP solo cubren la interfaz/red de datos.

Según la versión de ONTAP, debe configurar los LIF de conexión entre iguales de BGP en la SVM del nodo,
no el sistema ni la SVM de datos. En ONTAP 9.8, los LIF BGP son visibles en la SVM del clúster (sistema) y
las SVM del nodo ya no están presentes.

Cada SVM de datos requiere la configuración de todas las direcciones de puerta de enlace posibles del primer
salto (normalmente, la dirección IP del enrutador de BGP), de modo que la ruta de datos de retorno esté
disponible en caso de producirse una migración LIF o una conmutación por error de MetroCluster.

Los LIF BGP son específicos de los nodos, similares a los LIF de interconexión de clústeres; cada nodo tiene
una configuración única, lo que no necesita replicarse en los nodos del centro de recuperación ante desastres.

La existencia del v0a (v0b y así sucesivamente). Valida constantemente la conectividad, garantizando que una
migración LIF o una conmutación al nodo de respaldo se realice correctamente (a diferencia de L2, donde una
configuración rota solo es visible después de la interrupción).

Una gran diferencia en la arquitectura es que los clientes ya no deben compartir la misma subred IP que el
VIP de las SVM de datos. Un router L3 con las características de redundancia y resistencia adecuadas para la
empresa habilitadas (por ejemplo, VRRP/HSRP) debería estar en el camino entre el almacenamiento y los
clientes para que el VIP funcione correctamente.

El fiable proceso de actualización de BGP permite realizar migraciones de LIF más fluidas, ya que son
ligeramente más rápidas y tienen menos probabilidades de que se produzcan interrupciones en algunos
clientes.

Puede configurar BGP para detectar algunas clases de comportamientos erróneos de red o de switch más
rápido que LACP, si se ha configurado de manera acorde.

BGP (EBGP) externa utiliza distintos números COMO números entre los nodos ONTAP y los routers de
interconexión y es la implementación preferida para facilitar la agregación y redistribución de rutas en los
routers. El BGP interno (IBGP) y el uso de reflectores de ruta no es imposible, sino fuera del alcance de una
configuración VIP directa.

Tras la implementación, debe comprobar que se pueda acceder a la SVM de datos cuando se migre el LIF
virtual asociado entre todos los nodos de cada sitio (incluido el cambio de MetroCluster) para verificar que la
configuración correcta de las rutas estáticas a la misma SVM de datos.

VIP funciona con la mayoría de los protocolos basados en IP (NFS, SMB e iSCSI).
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Probando la configuración de MetroCluster

Es posible probar situaciones de errores para confirmar el funcionamiento correcto de la
configuración de MetroCluster.

Verificación de la conmutación negociada

Puede probar una operación de conmutación negociada (planificada) para confirmar la disponibilidad de datos
ininterrumpida.

Esta prueba valida que la disponibilidad de los datos no se ve afectada (excepto para los protocolos Microsoft
Server Message Block (SMB) y Solaris Fibre Channel) conmutando el clúster al segundo centro de datos.

Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• La metrocluster switchover el comando presentará un símbolo del sistema de advertencia.

Si responde yes en el aviso, el sitio del que se emite el comando cambiará a través del sitio del partner.

Para configuraciones IP de MetroCluster:

• Para ONTAP 9.4 y versiones anteriores:

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación negociada.

• Para ONTAP 9.5 y posteriores:

◦ Los agregados reflejados permanecerán en estado normal si es posible acceder al almacenamiento
remoto.

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación de intercambio negociada si se
pierde el acceso al almacenamiento remoto.

• Para ONTAP 9.8 y posteriores:

◦ Los agregados no reflejados ubicados en el sitio de desastre dejan de estar disponibles si se pierde el
acceso al almacenamiento remoto. Esto puede producir una interrupción del servicio de la
controladora.

Pasos

1. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado configurado y en modo normal:

metrocluster node show

cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

 Local: cluster_A               configured             normal

Remote: cluster_B               configured             normal
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2. Inicie la operación de conmutación:

metrocluster switchover

cluster_A::> metrocluster switchover

Warning: negotiated switchover is about to start. It will stop all the

data Vservers on cluster "cluster_B" and

automatically re-start them on cluster "cluster_A". It will finally

gracefully shutdown cluster "cluster_B".

3. Confirme que el clúster local se encuentra en el estado configurado y en el modo de conmutación:

metrocluster node show

cluster_A::>  metrocluster node show

Cluster                        Configuration State    Mode

------------------------------ ----------------------

------------------------

Local: cluster_A                configured             switchover

Remote: cluster_B               not-reachable          -

              configured             normal

4. Confirme que la operación de conmutación se ha realizado correctamente:

metrocluster operation show

cluster_A::>  metrocluster operation show

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:28:50

   End Time: 2/6/2016 13:29:41

     Errors: -

5. Utilice la vserver show y.. network interface show Comandos para verificar que las SVM y las LIF
de recuperación ante desastres se han conectado.

Verificación de la reparación y regreso manual

Puede probar las operaciones de reparación y conmutación de estado manual para verificar que la
disponibilidad de los datos no se vea afectada (a excepción de las configuraciones FC de SMB y Solaris), al
volver a cambiar el clúster al centro de datos original después de una conmutación negociada.
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Esta prueba debería tardar unos 30 minutos.

El resultado esperado de este procedimiento es que los servicios deben ser cambiados de nuevo a sus nodos
de origen.

Pasos

1. Compruebe que se ha completado la reparación:

metrocluster node show

El siguiente ejemplo muestra que el comando se ha completado correctamente:

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_2         unreachable    -         switched over

42 entries were displayed.metrocluster operation show

2. Compruebe que todos los agregados lo están mirrored:

storage aggregate show

El ejemplo siguiente muestra que todos los agregados tienen un estado RAID de mirroring:
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster

            4.19TB    4.13TB    2% online       8 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster

           715.5GB   212.7GB   70% online       1 node_A_1    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

cluster_B Switched Over Aggregates:

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

data_cluster_B

            4.19TB    4.11TB    2% online       5 node_A_1    raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

root_cluster_B    -         -     - unknown      - node_A_1   -

3. Los nodos de arranque desde el sitio de recuperación ante desastres.

4. Compruebe el estado de la recuperación de conmutación de estado:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

             node_A_1            configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

             node_B_2            configured     enabled   waiting for

switchback

                                                          recovery

2 entries were displayed.
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5. Lleve a cabo la conmutación de regreso:

metrocluster switchback

cluster_A::> metrocluster switchback

[Job 938] Job succeeded: Switchback is successful.Verify switchback

6. Confirme el estado de los nodos:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1         configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_2         configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

7. Confirme el estado:

metrocluster operation show

La salida debe mostrar un estado correcto.

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: switchback

      State: successful

 Start Time: 2/6/2016 13:54:25

   End Time: 2/6/2016 13:56:15

     Errors: -

Pérdida de un único puente FC-a-SAS

Puede probar el fallo de un único puente FC a SAS para asegurarse de que no existe ningún punto único de
error.

Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:
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• Se deben generar errores al desconectar el puente.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

• Sólo hay disponible una ruta desde el módulo del controlador hasta las unidades detrás del puente.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Apague las fuentes de alimentación del puente.

2. Confirme que el control del puente indica un error:

storage bridge show

cluster_A::> storage bridge show

                                                            Is

Monitor

Bridge     Symbolic Name Vendor  Model     Bridge WWN       Monitored

Status

---------- ------------- ------- --------- ---------------- ---------

-------

ATTO_10.65.57.145

         bridge_A_1    Atto    FibreBridge 6500N

                                           200000108662d46c true

error

3. Confirmar que las unidades situadas detrás del puente están disponibles en una sola ruta:

storage disk error show
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cluster_A::> storage disk error show

Disk             Error Type        Error Text

---------------- -----------------

--------------------------------------------

1.0.0            onedomain         1.0.0 (5000cca057729118): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

1.0.1            onedomain         1.0.1 (5000cca057727364): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

1.0.2            onedomain         1.0.2 (5000cca05772e9d4): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

...

1.0.23           onedomain         1.0.23 (5000cca05772e9d4): All paths

to this array LUN are connected to the same fault domain. This is a

single point of failure.

Verificación del funcionamiento después de la interrupción de la línea de potencia

Es posible probar la respuesta de la configuración de MetroCluster al fallo de un PDU.

La práctica recomendada es que cada unidad de suministro de alimentación (PSU) de un componente se
conecte a un suministro de alimentación independiente. Si ambas PSU están conectadas a la misma unidad
de distribución de alimentación (PDU) y se produce una interrupción eléctrica, se podría apagar el sitio y es
posible que una bandeja completa no esté disponible. El fallo de una línea de alimentación se prueba para
confirmar que no hay ninguna discrepancia en el cableado que pueda causar una interrupción del servicio.

Esta prueba debería tardar unos 15 minutos.

Esta prueba requiere que se apague todas las PDU de la izquierda y, a continuación, todas las PDU de la
derecha de todos los racks que contienen los componentes de MetroCluster.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• Los errores deben generarse a medida que las PDU están desconectadas.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

Pasos

1. Apague las PDU del lado izquierdo del rack que contiene los componentes de MetroCluster.

2. Supervise el resultado en la consola mediante el system environment sensors show -state
fault y.. storage shelf show -errors comandos.
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cluster_A::> system environment sensors show -state fault

Node Sensor             State Value/Units Crit-Low Warn-Low Warn-Hi

Crit-Hi

---- --------------------- ------ ----------- -------- -------- -------

-------

node_A_1

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

node_A_2

        PSU1            fault

                            PSU_OFF

        PSU1 Pwr In OK  fault

                            FAULT

4 entries were displayed.

cluster_A::> storage shelf show -errors

    Shelf Name: 1.1

     Shelf UID: 50:0a:09:80:03:6c:44:d5

 Serial Number: SHFHU1443000059

Error Type          Description

------------------  ---------------------------

Power               Critical condition is detected in storage shelf

power supply unit "1". The unit might fail.Reconnect PSU1

3. Vuelva a encender la alimentación a las PDU de la izquierda.

4. Asegúrese de que ONTAP borra la condición del error.

5. Repita los pasos anteriores con las PDU de la derecha.

Verificación del funcionamiento tras la pérdida de una única bandeja de
almacenamiento

Usted puede probar el error de una sola bandeja de almacenamiento para verificar que no hay ningún punto
único de error.

Este procedimiento tiene los siguientes resultados esperados:

• El software de supervisión debe informar de un mensaje de error.

• No se debe producir conmutación por error o pérdida del servicio.

• La resincronización de reflejo se inicia automáticamente una vez que se restaura el error de hardware.

Pasos

1. Compruebe el estado de recuperación tras fallos del almacenamiento:
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storage failover show

cluster_A::> storage failover show

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- --------

-------------------------------------

node_A_1       node_A_2       true     Connected to node_A_2

node_A_2       node_A_1       true     Connected to node_A_1

2 entries were displayed.

2. Compruebe el estado del agregado:

storage aggregate show
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cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

3. Compruebe que todos los SVM y los volúmenes de datos están en línea y sirviendo datos:

vserver show -type data
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network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*

cluster_A::> vserver show -type data

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_2_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_2_data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%
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4. Identifique una bandeja en el pool 1 para el nodo node_A_2 que se apagará para simular un fallo de
hardware repentino:

storage aggregate show -r -node node-name !*root

La bandeja que seleccione debe contener unidades que forman parte de un agregado de datos reflejados.

En el siguiente ejemplo, se selecciona el ID de bandeja 31 para que falle.

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirrored) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (online, normal, active, pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  1.31.7                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   1.31.6                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.3                       1   BSAS    7200  827.7GB
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828.0GB (normal)

     data     1.31.4                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     1.31.5                       1   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

5. Apague físicamente la bandeja seleccionada.

6. Vuelva a comprobar el estado del agregado:

storage aggregate

storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

El agregado con unidades en la bandeja apagada debería tener un estado RAID «degradado» y las
unidades del complejo afectado deberían tener el estado «'error'», tal y como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------
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node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

cluster_A::> storage aggregate show -r -node node_A_2 !*root

Owner Node: node_A_2

 Aggregate: node_A_2_data01_mirrored (online, raid_dp, mirror degraded)

(block checksums)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex0 (online, normal, active, pool0)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------
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     dparity  2.30.3                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     parity   2.30.4                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.6                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.8                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.5                       0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

  Plex: /node_A_2_data01_mirrored/plex4 (offline, failed, inactive,

pool1)

   RAID Group /node_A_2_data01_mirrored/plex4/rg0 (partial, none

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     parity   FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

     data     FAILED                       -   -          -  827.7GB

- (failed)

 Aggregate: node_A_2_data02_unmirrored (online, raid_dp) (block

checksums)

  Plex: /node_A_2_data02_unmirrored/plex0 (online, normal, active,

pool0)

   RAID Group /node_A_2_data02_unmirrored/plex0/rg0 (normal, block

checksums)

                                                              Usable

Physical

     Position Disk                        Pool Type     RPM     Size

Size Status

     -------- --------------------------- ---- ----- ------ --------

-------- ----------

     dparity  2.30.12                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)
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     parity   2.30.22                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.21                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.20                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

     data     2.30.14                      0   BSAS    7200  827.7GB

828.0GB (normal)

15 entries were displayed.

7. Compruebe que se sirven los datos y que todos los volúmenes siguen en línea:

vserver show -type data

network interface show -fields is-home false

volume show !vol0,!MDV*
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cluster_A::> vserver show -type data

cluster_A::> vserver show -type data

                               Admin      Operational Root

Vserver     Type    Subtype    State      State       Volume

Aggregate

----------- ------- ---------- ---------- ----------- ----------

----------

SVM1        data    sync-source           running     SVM1_root

node_A_1_data01_mirrored

SVM2        data    sync-source           running     SVM2_root

node_A_1_data01_mirrored

cluster_A::> network interface show -fields is-home false

There are no entries matching your query.

cluster_A::> volume show !vol0,!MDV*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

SVM1

          SVM1_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

SVM1

          SVM1_data_vol

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_root

                       node_A_1data01_mirrored

                                    online     RW         10GB

9.49GB    5%

SVM2

          SVM2_data_vol

                       node_A_2_data02_unmirrored

                                    online     RW          1GB

972.6MB    5%

8. Encienda físicamente la bandeja.

La resincronización se inicia automáticamente.
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9. Compruebe que se haya iniciado la resincronización:

storage aggregate show

El agregado afectado debe tener un estado RAID de «sincronización», como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1_root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

10. Supervise el agregado para confirmar que se ha completado la resincronización:

storage aggregate show
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El agregado afectado debería tener un estado de RAID «normal», tal como se muestra en el siguiente
ejemplo:

cluster_A::> storage aggregate show

cluster Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1data01_mirrored

            4.15TB    3.40TB   18% online       3 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1root

           707.7GB   34.29GB   95% online       1 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_2_data01_mirrored

            4.15TB    4.12TB    1% online       2 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_data02_unmirrored

            2.18TB    2.18TB    0% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_root

           707.7GB   34.27GB   95% online       1 node_A_2

raid_dp,

 

resyncing

Conexiones en configuraciones de MetroCluster con
ampliación con LUN de cabina
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Conexiones en configuraciones de MetroCluster con ampliación con LUN de
cabina

En una configuración MetroCluster con ampliación, con LUN de cabina, debe conectar
los puertos FC-VI entre las controladoras. Es compatible con la conectividad directa
entre las controladoras y las cabinas de almacenamiento E-Series. Para las demás
cabinas de LUN, debe usar switches FC en la configuración.

También puede configurar MetroCluster con ampliación tanto con discos como LUN de cabina. En esta
configuración, debe utilizar puentes FC-SAS o cables ópticos SAS para conectar las controladoras a los
discos.

Ejemplo de una configuración de MetroCluster con ampliación con LUN de cabina

En una configuración MetroCluster con ampliación con LUN de cabina, debe cablear los
puertos FC-VI para la conectividad directa entre las controladoras. Además, debe
cablear cada puerto HBA de controladora a los puertos de switch en los switches FC
correspondientes. El cableado a los LUN de cabina es igual que el de un MetroCluster
conectado a la estructura, excepto los LUN de cabina E-Series, que se pueden conectar
directamente.

En la siguiente ilustración, se muestran los puertos FC-VI que se cablean en las controladoras A y B en una
configuración MetroCluster con ampliación:

Los módulos de controladoras de los sistemas de almacenamiento FAS9000 utilizan cuatro
puertos FC-VI cada uno.

Para las configuraciones con LUN de cabina E-Series, puede conectar directamente los LUN de E-Series.

"Compatibilidad de la conexión directa para la configuración de MetroCluster con ampliación con la cabina E-
Series de NetApp"

Excepto para conectar los puertos FC-VI, el resto de este procedimiento es para configurar una configuración
de MetroCluster con LUN de cabina, que no utilizan LUN de cabina E-Series. Esto requiere switches FC que
sean los mismos que para utilizar LUN de cabina en configuraciones estructural.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"
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Ejemplos de configuraciones MetroCluster con ampliación de dos nodos con
discos y LUN de cabina

Para configurar una configuración de MetroCluster con ampliación con discos nativos y
LUN de cabina, debe utilizar puentes FC-SAS o cables ópticos SAS para conectar los
sistemas ONTAP a las bandejas de discos. Además, se deben utilizar switches FC para
conectar las LUN de cabina a los sistemas ONTAP.

Se requieren un mínimo de ocho puertos HBA para que un sistema ONTAP se conecte tanto a discos nativos
como a LUN de cabina.

En los siguientes ejemplos que representan configuraciones de MetroCluster con ampliación de dos nodos
con discos y LUN de cabina, los puertos HBA 0a a 0d se utilizan para conexión con LUN de cabina. Los
puertos HBA 1a a 1d se utilizan para conexiones con discos nativos.

En la siguiente ilustración, se muestra una configuración de MetroCluster con ampliación de dos nodos en la
que los discos nativos están conectados a los sistemas ONTAP mediante cables ópticos SAS:

En la siguiente ilustración, se muestra una configuración de MetroCluster con ampliación de dos nodos en la
que los discos nativos están conectados a los sistemas ONTAP mediante puentes FC a SAS:
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En la siguiente ilustración, se muestra una configuración de MetroCluster con ampliación de dos nodos con las
conexiones de LUN de cabina:
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Si es necesario, también puede utilizar los mismos switches FC para conectar los discos
nativos y los LUN de cabina a las controladoras de la configuración MetroCluster.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

Ejemplo de una configuración MetroCluster con ampliación con cabinas de
almacenamiento E-Series

En una configuración de MetroCluster con ampliación y LUN de cabina de
almacenamiento E-Series, puede conectar directamente las controladoras de
almacenamiento y las cabinas de almacenamiento. A diferencia de otros LUN de cabina,
no se necesitan switches FC.

La "Compatibilidad de la conexión directa para la configuración de MetroCluster con ampliación con la cabina
E-Series de NetApp" El artículo de la base de conocimientos proporciona ejemplos de configuraciones con
LUN de cabina E-Series.

Consideraciones que tener en cuenta al eliminar las
configuraciones de MetroCluster

Puede quitar la configuración de MetroCluster de todos los nodos de un grupo de
recuperación ante desastres (DR). Tras eliminar la configuración de MetroCluster, todas
las interconexiones y la conectividad de disco deben ajustarse para que estén en estado
admitido. Si necesita quitar la configuración de MetroCluster, póngase en contacto con el
soporte técnico.

No puede revertir la desconfiguración de MetroCluster. Este proceso solo debe realizarse con la
ayuda del soporte técnico. Póngase en contacto con el soporte técnico de NetApp y consulte la
guía adecuada para su configuración en "Cómo quitar nodos de una configuración de
MetroCluster: Guía de resolución."

Cómo utilizar Active IQ Unified Manager y System Manager
de ONTAP para llevar a cabo tareas de configuración y
supervisión

Uso de Active IQ Unified Manager y System Manager de ONTAP para obtener más
información acerca de la configuración y supervisión

Active IQ Unified Manager y ONTAP System Manager pueden utilizarse para gestionar
los clústeres mediante la interfaz gráfica de usuario y supervisar la configuración.

Cada nodo tiene instalado ONTAP System Manager de forma previa. Para cargar System Manager, introduzca
la dirección LIF de gestión del clúster como URL en un navegador web que tenga conectividad con el nodo.

También se puede usar Active IQ Unified Manager para supervisar la configuración de MetroCluster.

Información relacionada
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"Documentación de Active IQ Unified Manager y System Manager de ONTAP"

Sincronización de la hora del sistema mediante NTP

Cada clúster necesita su propio servidor de protocolo de tiempo de redes (NTP) para
sincronizar la hora entre los nodos y sus clientes. Puede utilizar el cuadro de diálogo Edit
DateTime de System Manager para configurar el servidor NTP.

Compruebe que ha descargado e instalado System Manager. System Manager está disponible en el sitio de
soporte de NetApp.

• No se puede modificar la configuración de la zona horaria de un nodo con errores o del nodo asociado
después de producirse la toma de control.

• Cada clúster de la configuración de MetroCluster FC debe tener sus propios servidores o servidores NTP
separados que utilizan los nodos y (si hay) puentes de FC a SAS en ese sitio MetroCluster.

Si utiliza el software MetroCluster Tiebreaker, también debe tener su propio servidor NTP separado.

Pasos

1. En la página de inicio, haga doble clic en el sistema de almacenamiento adecuado.

2. Expanda la jerarquía Cluster en el panel de navegación izquierdo.

3. En el panel de navegación, haga clic en Configuración > Herramientas del sistema > Fecha y hora.

4. Haga clic en Editar.

5. Seleccione la zona horaria.

6. Especifique las direcciones IP de los servidores de hora y, a continuación, haga clic en Agregar.

Debe añadir un servidor NTP a la lista de servidores de hora. El controlador de dominio puede ser un
servidor autorizado.

7. Haga clic en Aceptar.

8. Compruebe los cambios realizados en los ajustes de fecha y hora en la ventana Fecha y hora.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar ONTAP en
una configuración de MetroCluster

Al utilizar ONTAP en una configuración de MetroCluster, debe tener en cuenta ciertas
consideraciones para la licencia, la paridad con clústeres fuera de la configuración de
MetroCluster, la realización de operaciones de volumen, las operaciones NVFAIL y otras
operaciones de ONTAP.

Consideraciones sobre las licencias

• Ambos sitios deben tener licencia para las mismas funciones con licencia en el sitio.

• Todos los nodos deben tener licencia para las mismas funciones de bloqueo de nodo.
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Consideración de SnapMirror

• La recuperación ante desastres de SVM de SnapMirror solo es compatible con las configuraciones de
MetroCluster que ejecutan versiones de ONTAP 9.5 o posteriores.

Compatibilidad de FlexCache en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, los volúmenes FlexCache son compatibles con las configuraciones MetroCluster. Debe
estar al tanto de los requisitos para la revocación manual después de las operaciones de conmutación de
sitios o conmutación de estado.

SVM deroga tras una conmutación cuando el origen y la caché de FlexCache están en el mismo sitio
de MetroCluster

Tras una conmutación negociada o no planificada, cualquier relación de paridad FlexCache de SVM dentro del
clúster se debe configurar manualmente.

Por ejemplo, las SVM vs1 (caché) y vs2 (origen) se encuentran en site_A. Estas SVM tienen una relación
entre iguales.

Tras la conmutación, las SVM vs1-mc y vs2-mc se activan en el sitio asociado (site_B). Deben derogarse
manualmente para que FlexCache funcione con el vserver peer repeer comando.

SVM deroga después de una conmutación de sitios o conmutación de estado cuando un destino de
FlexCache se encuentra en un tercer clúster y en modo desconectado

En el caso de las relaciones de FlexCache con un clúster fuera de la configuración de MetroCluster, los
relaciones entre iguales siempre deben volver a configurarse manualmente después de realizar una
conmutación de sitios cuando los clústeres implicados se encuentran en un modo desconectado durante la
conmutación de sitios.

Por ejemplo:

• Un extremo de FlexCache (cache_1 en vs1) reside en MetroCluster site_A tiene un extremo de FlexCache

• El otro extremo de la FlexCache (Origin_1 en vs2) reside en site_C (no en la configuración de
MetroCluster)

Cuando se activa la conmutación, y si Site_A y site_C no están conectados, debe anular de forma manual las
SVM en site_B (clúster de conmutación) y site_C mediante el vserver peer repeer comando tras el
cambio.

Una vez realizada la conmutación de estado, debe volver a derogar las SVM en site_A (el clúster original) y
site_C.

Compatibilidad con FabricPool en configuraciones MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, las configuraciones de MetroCluster admiten niveles de almacenamiento de
FabricPool.

Para obtener información general sobre el uso de FabricPool, consulte "Gestión de discos y agregados".

Consideraciones que tener en cuenta al usar FabricPool

• Los clústeres deben tener licencias FabricPool con los límites de capacidad correspondientes.
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• Los clústeres deben tener espacios IP con nombres coincidentes.

Puede ser el espacio IP predeterminado, o bien un espacio IP que haya creado una administración. Este
espacio IP se usará para las configuraciones de configuración del almacén de objetos FabricPool.

• Para el espacio IP seleccionado, cada clúster debe tener una LIF de interconexión de clústeres definida
que pueda llegar al almacén de objetos externo

Configuración de un agregado para su uso en una FabricPool duplicada

Antes de configurar el agregado, debe configurar almacenes de objetos como se describe en
"Configuración de almacenes de objetos para FabricPool en una configuración de MetroCluster"
en la "Gestión de discos y agregados".

Para configurar un agregado para su uso en FabricPool:

1. Cree el agregado o seleccione uno existente.

2. Refleje el agregado como un agregado reflejado típico en la configuración de MetroCluster.

3. Cree el reflejo de FabricPool con el agregado, tal como se describe en "Gestión de discos y agregados":

a. Asocie un almacén de objetos primario.

Este almacén de objetos está físicamente más cerca del clúster.

b. Agregar un almacén de objetos de réplica.

Este almacén de objetos está físicamente más lejos del clúster que el almacén de objetos principal.

Compatibilidad con FlexGroup en configuraciones MetroCluster

A partir de la versión 9.6 de ONTAP, las configuraciones de MetroCluster admiten volúmenes FlexGroup.

Programaciones de trabajos en una configuración de MetroCluster

En ONTAP 9.3 y versiones posteriores, las programaciones de trabajos creadas por el usuario se replican
automáticamente entre los clústeres de una configuración de MetroCluster. Si crea, modifica o elimina una
programación de trabajo en un clúster, la misma programación se crea automáticamente en el clúster
asociado mediante el Servicio de replicación de configuración (CRS).

Las programaciones creadas por el sistema no se replican y debe realizar la misma operación
manualmente en el clúster asociado para que las programaciones de trabajos en ambos
clústeres sean idénticas.

Conexión de clústeres entre iguales del sitio MetroCluster a un tercer clúster

Dado que la configuración de paridad no se replica, si establece la paridad entre uno de los clústeres de la
configuración de MetroCluster y un tercer clúster fuera de esa configuración, también debe configurar la
paridad en el clúster de MetroCluster del partner. Esto es así que se puede mantener la relación de paridad si
se produce una conmutación.

El clúster que no es de MetroCluster debe ejecutar ONTAP 8.3 o una versión posterior. De lo contrario, los
datos se pierden si se produce una conmutación de sitios incluso si se ha configurado la agrupación en los
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dos partners de MetroCluster.

Replicación de configuración de cliente LDAP en una configuración MetroCluster

Una configuración de cliente LDAP creada en una máquina virtual de almacenamiento (SVM) en un clúster
local se replica en su SVM de datos asociada en el clúster remoto. Por ejemplo, si la configuración del cliente
LDAP se crea en la SVM de administrador en el clúster local, se replica en todas las SVM de datos de
administrador en el clúster remoto. Esta función MetroCluster es intencionada para que la configuración del
cliente LDAP esté activa en todas las SVM asociadas del clúster remoto.

Directrices para la creación de redes y LIF para las configuraciones de
MetroCluster

Debe saber cómo se crean y se replican los LIF en una configuración de MetroCluster. También debe conocer
el requisito de coherencia para poder tomar las decisiones adecuadas al configurar la red.

Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"

Requisitos de configuración de subred y replicación de objetos IP

Debe tener en cuenta los requisitos para replicar los objetos IPspace en el clúster de partner y para configurar
subredes e IPv6 en una configuración de MetroCluster.

Replicación espacio IP

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al replicar los objetos IPspace en el clúster de partners:

• Los nombres del espacio IP de los dos sitios deben coincidir.

• Los objetos IPspace se deben replicar manualmente en el clúster asociado.

Las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) que se crean y se asignan a un espacio IP antes de
que se replique el espacio IP no se replicarán en el clúster de partners.

Configuración de subred

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al configurar subredes en una configuración de MetroCluster:

• Los dos clústeres de la configuración de MetroCluster deben tener una subred en el mismo espacio IP con
el mismo nombre de subred, subred, dominio de retransmisión y pasarela.

• Los rangos de IP de los dos clústeres deben ser diferentes.

En el ejemplo siguiente, los intervalos IP son diferentes:
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cluster_A::> network subnet show

IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------      -------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.11-192.168.2.20

cluster_B::> network subnet show

 IPspace: Default

Subnet                     Broadcast                   Avail/

Name      Subnet           Domain    Gateway           Total    Ranges

--------- ---------------- --------- ------------     --------

---------------

subnet1   192.168.2.0/24   Default   192.168.2.1       10/10

192.168.2.21-192.168.2.30

Configuración IPv6

Si IPv6 está configurado en un sitio, IPv6 también debe configurarse en el otro sitio.

Requisitos para la creación de LIF en una configuración de MetroCluster

Debe tener en cuenta los requisitos para crear las LIF al configurar la red en una configuración de
MetroCluster.

Al crear las LIF, debe tener en cuenta las siguientes directrices:

• Fibre Channel: Debe utilizar VSAN o estructuras extendidas.

• IP/iSCSI: Debe usar red extendida de capa 2.

• ARP difusiones: Debe habilitar las difusiones ARP entre los dos clústeres.

• LIF duplicadas: No debe crear varias LIF en la misma dirección IP (LIF duplicadas) en un espacio IP.

• Configuraciones de NFS Y SAN: Debe utilizar diferentes máquinas virtuales de almacenamiento (SVM)
para los agregados no reflejados y reflejados.

Compruebe la creación de la LIF

Puede confirmar que la creación correcta de un LIF en una configuración MetroCluster ejecutando el
metrocluster check lif show comando. Si tiene algún problema al crear la LIF, puede utilizar la
metrocluster check lif repair-placement comando para solucionar los problemas.

Requisitos y problemas de colocación y replicación de LIF

Debe conocer los requisitos de replicación de LIF en una configuración de MetroCluster. También debería
saber cómo se coloca un LIF replicado en un clúster de partners y debería tener en cuenta los problemas que
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tienen lugar cuando se produce un error en la replicación de LIF o en la ubicación de LIF.

Replicación de LIF al clúster de partners

Cuando crea un LIF en un clúster en una configuración MetroCluster, el LIF se replica en el clúster de
partners. Las LIF no se colocan por nombres individuales. Para obtener la disponibilidad de los LIF después
de una operación de conmutación, el proceso de colocación de LIF verifica que los puertos pueden alojar la
LIF en función de la habilidad y las comprobaciones de atributos de puerto.

El sistema debe cumplir las siguientes condiciones para colocar las LIF replicadas en el clúster de socios:

Condición Tipo de LIF: FC Tipo de LIF: IP/iSCSI

Identificación de nodos ONTAP intenta colocar la LIF
replicada en el partner de
recuperación ante desastres del
nodo en el que se creó.

Si el partner de recuperación ante
desastres no está disponible, el
partner auxiliar de recuperación
ante desastres se utiliza para
colocar.

ONTAP intenta colocar la LIF
replicada en el partner de
recuperación ante desastres del
nodo en el que se creó.

Si el partner de recuperación ante
desastres no está disponible, el
partner auxiliar de recuperación
ante desastres se utiliza para
colocar.

Identificación del puerto ONTAP identifica los puertos de
destino FC conectados en el
clúster de recuperación ante
desastres.

Los puertos del clúster de
recuperación ante desastres que
se encuentran en el mismo espacio
IP que la LIF de origen se
seleccionan para una
comprobación de la accesibilidad.

Si no hay puertos en el clúster de
recuperación ante desastres en el
mismo espacio IP, no se puede
colocar la LIF.

Todos los puertos del clúster de
recuperación ante desastres que
ya alojan una LIF en el mismo
espacio IP y subred se marcan
automáticamente como accesibles;
y se pueden usar para su
ubicación. Estos puertos no están
incluidos en la comprobación de
accesibilidad.
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Comprobación de accesibilidad La accesibilidad se determina
comprobando la conectividad del
WWN de la estructura de origen en
los puertos del clúster de
recuperación ante desastres.

Si no hay una misma estructura en
el sitio de recuperación ante
desastres, LIF se coloca en un
puerto aleatorio en el partner de
recuperación ante desastres.

La accesibilidad está determinada
por la respuesta a una
retransmisión de protocolo de
resolución de direcciones (ARP)
desde cada puerto identificado
previamente en el clúster de DR a
la dirección IP de origen de la LIF
que se va a colocar.

Para que las comprobaciones de
accesibilidad se lleven a cabo
correctamente, deben permitírseles
difusiones ARP entre los dos
clústeres.

Cada puerto que recibe una
respuesta de la LIF de origen se
marcará como posible para su
ubicación.

Selección de puertos ONTAP categoriza los puertos en
función de atributos como el tipo y
la velocidad de adaptador, y luego
selecciona los puertos con
atributos de coincidencia.

Si no se encuentran puertos con
atributos coincidentes, la LIF se
coloca en un puerto conectado al
azar del partner de recuperación
ante desastres.

Desde los puertos marcados como
accesibles durante la
comprobación de accesibilidad,
ONTAP prefiere los puertos que
están en el dominio de
retransmisión asociados a la
subred de la LIF.

Si no hay puertos de red
disponibles en el clúster de
recuperación ante desastres que
se encuentran en el dominio de
retransmisión asociado a la subred
de LIF, ONTAP selecciona los
puertos que tienen acceso a la LIF
de origen.

Si no hay puertos con posibilidad
de acceso a la LIF de origen, se
selecciona un puerto del dominio
de retransmisión asociado a la
subred de la LIF de origen y, si no
existe dicho dominio de
retransmisión, se selecciona un
puerto aleatorio.

ONTAP categoriza los puertos en
función de atributos como el tipo de
adaptador, el tipo de interfaz y la
velocidad, y luego selecciona los
puertos con atributos de
coincidencia.
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Ubicación de LIF Desde los puertos accesibles,
ONTAP selecciona el puerto con
menor carga para su ubicación.

Desde los puertos seleccionados,
ONTAP selecciona el puerto con
menor carga para su ubicación.

Ubicación de LIF replicadas cuando el nodo del partner de recuperación ante desastres está inactivo

Cuando se crea un LIF iSCSI o FC en un nodo cuyo compañero de recuperación ante desastres se ha
tomado, el LIF replicado se coloca en el nodo del partner auxiliar de recuperación ante desastres. Tras una
operación de devolución posterior, las LIF no se mueven automáticamente al partner de recuperación ante
desastres. Esto puede hacer que los LIF se concentren en un único nodo del clúster de partners. Durante una
operación de conmutación de sitios de MetroCluster, se produce un error en los intentos posteriores de
asignar los LUN que pertenecen a la máquina virtual de almacenamiento (SVM).

Debe ejecutar el metrocluster check lif show Comando tras una operación de toma de control o
devolución para verificar que la ubicación de la LIF es correcta. Si existen errores, puede ejecutar el
metrocluster check lif repair-placement comando para resolver los problemas.

Errores de ubicación de LIF

Errores de colocación de LIF que muestra el metrocluster check lif show el comando se conserva
tras una operación de conmutación de sitios. Si la network interface modify, network interface
rename, o. network interface delete Se emite el comando para una LIF con un error de ubicación, se
quita el error y no aparece en el resultado del metrocluster check lif show comando.

Error de replicación de LIF

También puede comprobar si la replicación de LIF se ha realizado correctamente mediante el metrocluster
check lif show comando. Se muestra un mensaje de EMS si la replicación de LIF falla.

Puede corregir un error de replicación ejecutando el metrocluster check lif repair-placement
Comando para cualquier LIF que no encuentre un puerto correcto. Debería resolver cualquier error en la
replicación de LIF con Lo antes posible. para verificar la disponibilidad de LIF durante una operación de
conmutación de sitios de MetroCluster.

Aunque la SVM de origen esté inactiva, la ubicación de la LIF podría continuar normalmente si
hay una LIF que pertenece a una SVM diferente en un puerto con el mismo espacio IP y una
red en la SVM de destino.

Creación del volumen en un agregado raíz

El sistema no permite la creación de nuevos volúmenes en el agregado raíz (un agregado con una normativa
de alta disponibilidad del director financiero) de un nodo en una configuración de MetroCluster.

Debido a esta restricción, no se pueden añadir agregados raíz a una SVM mediante el vserver add-
aggregates comando.

Recuperación ante desastres de SVM en una configuración de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, las máquinas virtuales de almacenamiento activas (SVM) en una configuración de
MetroCluster se pueden usar como orígenes con la función de recuperación ante desastres de SVM de
SnapMirror. La SVM de destino debe estar en el tercer clúster fuera de la configuración de MetroCluster.
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Debe tener en cuenta los requisitos y limitaciones siguientes del uso de SVM con la recuperación ante
desastres de SnapMirror:

• Solo una SVM activa en una configuración de MetroCluster puede ser el origen de una relación de
recuperación ante desastres de SVM.

Un origen puede ser una SVM sincronizada en origen antes de realizar una conmutación de sitios o una
SVM sincronizada en destino después de efectuar una conmutación de sitios.

• Cuando una configuración de MetroCluster presenta un estado estable, la SVM sincronizada en destino de
MetroCluster no puede ser el origen de una relación de recuperación ante desastres de SVM, ya que los
volúmenes no están en línea.

La siguiente imagen muestra el comportamiento de recuperación ante desastres de SVM en un estado
estable:

• Cuando la SVM sincronizada en origen es el origen de una relación de recuperación ante desastres de
SVM, la información de las relaciones de recuperación ante desastres de la SVM de origen se replica en el
partner de MetroCluster.

Esto permite que las actualizaciones de recuperación ante desastres de SVM continúen después de una
conmutación, como se muestra en la siguiente imagen:
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• Durante los procesos de conmutación de sitios y conmutación de estado, la replicación al destino de
recuperación ante desastres de SVM puede fallar.

No obstante, una vez que finalice el proceso de conmutación de sitios o conmutación de estado, las
próximas actualizaciones programadas para la recuperación ante desastres de SVM serán las mejores.

Consulte la sección «"replicar la configuración de SVM" en la "Protección de datos con la interfaz de línea de
comandos" Para obtener detalles sobre la configuración de una relación de recuperación ante desastres de
SVM.

Resincronización de SVM en un sitio de recuperación ante desastres

Durante la resincronización, el origen de recuperación ante desastres de las máquinas virtuales de
almacenamiento (SVM) en la configuración de MetroCluster se restaura a partir de la SVM de destino en el
sitio que no es de MetroCluster.

Durante la resincronización, la SVM de origen (cluster_A) actúa temporalmente como una SVM de destino,
como se muestra en la siguiente imagen:
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Si se produce una conmutación sin planificar durante la resincronización

Los conmutaciones no planificadas durante la resincronización detendrán la transferencia de resincronización.
Si se produce una conmutación sin planificar, se deben cumplir las siguientes condiciones:

• La SVM de destino en el sitio de MetroCluster (que era una SVM de origen antes de la resincronización)
sigue siendo una SVM de destino. La SVM del clúster de partners seguirá conservando su subtipo y
seguirá inactiva.

• La relación de SnapMirror debe volver a crearse manualmente con la SVM sincronizada en destino como
destino.

• La relación de SnapMirror no aparece en el resultado de SnapMirror show después de una conmutación
por cierre en el sitio superviviente a menos que se ejecute una operación de SnapMirror create.

Realizar regresar después de una conmutación de sitios no planificada durante la resincronización

Para llevar a cabo correctamente el proceso de conmutación de estado, la relación de resincronización debe
romperse y eliminarse. No se permite la conmutación de estado si hay SVM de destino de recuperación ante
desastres de SnapMirror en la configuración de MetroCluster o si el clúster tiene un SVM del subtipo «dpp-
destino».

Resultado de la visualización del disco de almacenamiento y de la bandeja de
almacenamiento muestran comandos en una configuración de MetroCluster con
ampliación de dos nodos

En una configuración MetroCluster con ampliación de dos nodos, la is-local-attach del storage disk
show y.. storage shelf show los comandos muestran todos los discos y las bandejas de almacenamiento
como locales, independientemente del nodo al que estén conectados.

El resultado del comando Storage Aggregate plex show es indefinido después de
una conmutación de MetroCluster

Cuando ejecute el storage aggregate plex show Comando después de una conmutación MetroCluster,
el estado de plex0 del agregado raíz conmutado es Indeterminate y se muestra como failed. Durante este
tiempo, la raíz conmutada no se actualiza. El estado real de este complejo sólo se puede determinar después
de la fase de curación del MetroCluster.

Modificar volúmenes para configurar la Marca NVFAIL en caso de cambio

Puede modificar un volumen de modo que la Marca NVFAIL se configure en el volumen en caso de cambio de
MetroCluster. La Marca NVFAIL hace que el volumen se valle de cualquier modificación. Esto es necesario
para los volúmenes que deben gestionarse como si las escrituras comprometidas en el volumen se perdieran
después del cambio.

En las versiones de ONTAP anteriores a 9.0, se utiliza la Marca NVFAIL para cada conmutación
de sitios. En ONTAP 9.0 y versiones posteriores, se utiliza la conmutación sin planificar (USO).

Pasos

1. Habilite la configuración de MetroCluster para que active la opción NVFAIL durante la conmutación vol
-dr-force-nvfail parámetro a «'on'»:

vol modify -vserver vserver-name -volume volume-name -dr-force-nvfail on
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Pasar de una configuración de MetroCluster con ampliación
a otra FAS

En una configuración MetroCluster estructural, los nodos se encuentran en diferentes
ubicaciones. Esta diferencia geográfica aumenta la protección contra desastres. Para
pasar de una configuración MetroCluster de ampliación a una configuración estructural,
debe añadir switches FC y, en caso necesario, puentes de FC a SAS a la configuración.

• Debe deshabilitar la conmutación automática de sitios en ambos clústeres ejecutando el metrocluster
modify -auto-switchover-failure-domain auto-disabled comando.

• Debe haber apagado los nodos.

Este procedimiento es disruptivo.

Es necesario realizar la transición de la configuración de MetroCluster en ambos sitios. Después de actualizar
la configuración de MetroCluster, es necesario habilitar la conmutación automática de sitios en los dos
clústeres. También debe validar la configuración ejecutando el metrocluster check run comando.

Este procedimiento ofrece una descripción general de los pasos necesarios. Para conocer los pasos
detallados, debe consultar secciones específicas de la "Instalación y configuración de MetroCluster
estructural". No es necesario realizar una instalación y configuración completas.

Pasos

1. Prepare la actualización revisando detenidamente la sección "preparación de la instalación de
MetroCluster" del "Instalación y configuración de MetroCluster estructural".

2. Instalar, cablear y configurar los switches necesarios y los puentes FC a SAS.

Debe utilizar los procedimientos en la sección "cableado de una configuración de
MetroCluster estructural" del "Instalación y configuración de MetroCluster estructural".

3. Actualice la configuración de MetroCluster mediante los siguientes pasos.

No utilice los procedimientos descritos en la sección "Configuración del software MetroCluster en ONTAP"
que se encuentra en el enlace Fabric-attached instalación y configuración de MetroCluster.

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:
set -privilege advanced

b. Actualice la configuración de MetroCluster:
metrocluster configure -refresh true

El siguiente comando actualiza la configuración del MetroCluster en todos los nodos del grupo DR que
contiene Controller_A_1:

controller_A_1::*> metrocluster configure -refresh true

[Job 009] Job succeeded: Configure is successful.

a. Vuelva al modo de privilegio admin:
set -privilege admin
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4. Compruebe la configuración de MetroCluster en busca de errores y compruebe que esté operativa.

Debe utilizar los procedimientos de las siguientes secciones del "Instalación y configuración de
MetroCluster estructural":

◦ Comprobación de errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor

◦ Verificación del funcionamiento de la alta disponibilidad local

◦ Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Documentación de ONTAP 9" • Guías de All MetroCluster

• Una descripción técnica del funcionamiento y la
configuración de MetroCluster FC.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
MetroCluster FC.

"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster:
Diferencias entre las configuraciones de ONTAP
MetroCluster"

• Arquitectura MetroCluster IP

• Cableado de la configuración

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Gestión y recuperación ante desastres de
MetroCluster"

• Configuración de MetroCluster

• Conmutación, reparación y conmutación de
estado

• Recuperación ante desastres (DR)
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"Mantener componentes de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster FC

• Sustitución o actualización de hardware.
Procedimientos de actualización del firmware
para puentes FC-a-SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración FC MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración FC MetroCluster estructural
o con ampliación

• Reemplazar el hardware en un centro de
recuperación ante desastres en una configuración
FC de MetroCluster estructural o con ampliación

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de dos nodos o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de cuatro nodos o
con ampliación a una configuración FC de
MetroCluster de ocho nodos.

"Transición de FC de MetroCluster a IP de
MetroCluster"

"Guía de actualización y ampliación de MetroCluster"

• Actualizar o actualizar una configuración de
MetroCluster

• Realizar la transición de una configuración de
MetroCluster FC a una configuración de IP de
MetroCluster

• Ampliar una configuración de MetroCluster
mediante la adición de nodos adicionales

"Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

Documentación de Active IQ Unified Manager

"Documentación de NetApp: Guías de productos y
recursos"

• Supervisar la configuración y el rendimiento de
MetroCluster

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster

"Conceptos de ONTAP" • Cómo funcionan los agregados reflejados
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Instalar y configurar tiebreaker para
MetroCluster

Lo nuevo

En cada versión se incluyen mejoras del software MetroCluster tiebreaker. Estas son las
novedades de los recientes lanzamientos de MetroCluster tiebreaker.

Mejoras

Versión de ONTAP
tiebreaker

Mejoras

1,6 • Facilidad de instalación mejorada

• Actualización de bibliotecas de soporte

• Mejoras de seguridad

1.5 • Actualización de bibliotecas de soporte

• Mejoras de seguridad

1,4 • Actualización de bibliotecas de soporte

Matriz de compatibilidad de SO

Versión de
tiebreaker

CentOS 7 - 7,9 Red Hat 7 - 7,9 Red Hat 8,1 -
8,7

Red Hat 8,8 -9,2 Rocky Linux 9.0

1,6 No No Sí Sí Sí

1.5 No No Sí No No

1,4 Sí Sí Sí No No

Descripción general del software Tiebreaker

Resulta útil comprender qué es el software MetroCluster Tiebreaker de NetApp y cómo
distingue entre tipos de errores para que pueda supervisar sus configuraciones de
MetroCluster de forma eficiente. La interfaz de línea de comandos de Tiebreaker para
gestionar la configuración y supervisar el estado y las operaciones de las
configuraciones de MetroCluster.

Detección de errores con el software Tiebreaker de MetroCluster de NetApp

Solo necesita el software Tierbreaker si desea supervisar dos clústeres y el estado de conectividad entre ellos
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desde un tercer sitio. El software tiebreaker reside en un host Linux en el tercer sitio y permite que cada
partner de un clúster distinga entre un fallo de ISL, cuando los enlaces entre sitios están inactivos, y un fallo
del sitio.

Después de instalar el software Tiebreaker en un host de Linux, puede configurar los clústeres en una
configuración de MetroCluster para supervisar las condiciones de desastre.

El software tiebreaker puede supervisar hasta 15 configuraciones de MetroCluster simultáneamente. Admite
una combinación de configuraciones MetroCluster IP, MetroCluster FC y MetroCluster con ampliación.

Cómo detecta el software Tiebreaker los fallos de sitios

El software MetroCluster Tiebreaker de NetApp comprueba la accesibilidad de los nodos de una configuración
de MetroCluster y el clúster para determinar si se ha producido un error del sitio. El software Tierbreaker
también activa una alerta en determinadas condiciones.

Componentes supervisados por el software Tiebreaker

El software Tierbreaker supervisa cada controladora en la configuración de MetroCluster estableciendo
conexiones redundantes a través de varias rutas hasta una LIF de gestión de nodos y la LIF de gestión de
clúster, ambas alojadas en la red IP.

El software Tiebreaker supervisa los siguientes componentes en la configuración de MetroCluster:

• Mediante interfaces de nodos locales

• A través de las interfaces designadas por el clúster

• Sobrevivir a clústeres para evaluar si tiene conectividad al sitio de desastre (interconexión NV,
almacenamiento y interconexión en clústeres entre iguales)

Cuando se produzca una pérdida de conexión entre el software Tiebreaker y todos los nodos del clúster y el
propio clúster, el software de tiebreaker lo declarará como "'no accesible'". La detección de un fallo de
conexión tarda entre tres y cinco segundos. Si no se puede acceder a un clúster desde el software Tiebreaker,
el clúster superviviente (el clúster que aún es accesible) debe indicar que todos los enlaces al clúster de
partners se hayan separado antes de que el software de tiebreaker active una alerta.

Todos los enlaces se secan si el clúster superviviente deja de poder comunicarse con el clúster
en el sitio de desastre mediante FC (interconexión de NV y almacenamiento) y interconexión en
clústeres entre iguales.

Escenarios de fallos durante los cuales el software Tiebreaker activa una alerta

El software Tierbreaker activa una alerta cuando el clúster (todos los nodos) en el sitio de desastre está
inactivo o no es accesible y el clúster en el sitio superviviente indica el estado "'AllLinksSevered'".

El software Tierbreaker no activa una alerta (o la alerta es vetada) en las siguientes situaciones:

• En una configuración MetroCluster de ocho nodos, si un par de alta disponibilidad en el sitio de desastre
está inactivo

• En un cluster con todos los nodos en el sitio de desastre inactivo, un par de ha en el sitio superviviente, y
el cluster en el sitio superviviente indica el estado "'AllLinksSevered'"

El software Tierbreaker activa una alerta, pero ONTAP vetará esta alerta. En esta situación, también se
puede vetar un cambio manual
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• Cualquier situación en la que el software Tiebreaker pueda llegar al menos a un nodo o a la interfaz de
clúster en el sitio de desastre o al sitio que aún haya supervivencia puede llegar a cualquier nodo del sitio
de desastre mediante FC (interconexión de NV y almacenamiento) o mediante interconexión de clústeres
entre iguales

Información relacionada

"Riesgos y limitaciones del uso de MetroCluster Tiebreaker en el modo activo"

Cómo detecta el software Tiebreaker fallos de conectividad entre sitios

El software MetroCluster Tiebreaker le avisa si se ha perdido toda conectividad entre los sitios.

Tipos de rutas de red

Según la configuración, existen tres tipos de rutas de red entre los dos clústeres en una configuración de
MetroCluster:

• Red FC (presente en configuraciones MetroCluster conectadas a la estructura)

Este tipo de red está compuesto por dos estructuras de switch de FC redundantes. Cada estructura de
switches tiene dos switches FC, con un switch de cada estructura de switches ubicados conjuntamente
con un clúster. Cada clúster tiene dos switches FC, uno de cada estructura de switches. Todos los nodos
tienen conectividad FC (interconexión NV e iniciador FCP) con cada uno de los switches FC coubicados.
Los datos se replican de un clúster a través del ISL.

• Red de interconexión de clústeres

Este tipo de red se compone de una ruta de red IP redundante entre los dos clústeres de. La red de
paridad de clústeres ofrece la conectividad que se requiere para reflejar la configuración de la máquina
virtual de almacenamiento (SVM). La configuración de todas las SVM de un clúster se refleja en el clúster
de partners.

• Red IP (presente en las configuraciones IP de MetroCluster)

Este tipo de red está compuesta por dos redes de switch IP redundantes. Cada red tiene dos switches IP,
con un switch de cada estructura de switches ubicados conjuntamente con un clúster. Cada clúster tiene
dos switches IP, uno en cada estructura de switches. Todos los nodos tienen conectividad con cada uno de
los switches FC coubicados. Los datos se replican de un clúster a través del ISL.

Supervisión de la conectividad entre sitios

El software Tierbreaker recupera regularmente el estado de conectividad entre sitios desde los nodos. Si se
pierde la conectividad de interconexión NV y la interconexión en clústeres en relación de paridad no responde
a los pings, los clústeres asumen que estos están aislados y que el software Tiebreaker activa una alerta
como "'AllLinksSevered'". Si un cluster identifica el estado "'AllLinksSevered'" y el otro cluster no es accesible
a través de la red, entonces el software tiebreaker activa una alerta como "líder".

El grado de influencia de los diferentes tipos de desastres sobre el tiempo de
detección del software Tiebreaker

Para una mejor planificación de la recuperación ante desastres, el software MetroCluster Tiebreaker lleva
cierto tiempo en la detección de un desastre. En este tiempo se ha empleado el "tiempo de detección de
ruedas no rusas". El software MetroCluster Tiebreaker detecta el desastre del sitio en 30 segundos desde el
momento del desastre y activa la operación de recuperación de desastres para informarle sobre el desastre.
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El tiempo de detección también depende del tipo de desastre y puede superar los 30 segundos en algunos
escenarios, conocidos principalmente como "'desastres en marcha". Los principales tipos de desastre rotativas
son los siguientes:

• Pérdida de potencia

• Pánico

• Detener o reiniciar

• Pérdida de switches FC en el sitio de desastre

Pérdida de potencia

El software Tierbreaker activa inmediatamente una alerta cuando el nodo deja de funcionar. Cuando se
produce una pérdida de alimentación, se detienen todas las conexiones y actualizaciones, como interconexión
de clústeres entre iguales, interconexión de NV y disco de buzón. El tiempo que se tarda entre el clúster en
quedar inaccesible, la detección del desastre y el activador, incluido el tiempo silencioso predeterminado de 5
segundos, no debe superar los 30 segundos.

Pánico

En las configuraciones FC de MetroCluster, el software Tiebreaker activa una alerta cuando la conexión de
interconexión de NV entre los sitios está inactiva y el sitio superviviente indica el estado de "'AllLinksSevered'".
Esto solo ocurre una vez completado el proceso coredump. En esta situación, el tiempo que se tarda entre el
clúster en quedar inalcanzable y la detección de un desastre puede ser mayor o aproximadamente igual al
tiempo transcurrido para el proceso de volcado de núcleo. En muchos casos, el tiempo de detección es
superior a 30 segundos.

Si un nodo detiene el funcionamiento, pero no genera un archivo para el proceso de coredump, el tiempo de
detección no debe ser superior a 30 segundos. En las configuraciones de IP de MetroCluster, NV detiene la
comunicación y el sitio superviviente no conoce el proceso de coredump.

Detener o reiniciar

El software Tiebreaker activa una alerta únicamente cuando el nodo está inactivo y el sitio superviviente indica
el estado de "'AllLinksSevered'". El tiempo que se tarda entre el clúster en quedar inaccesible y la detección
de un desastre podría ser superior a 30 segundos. En esta situación, el tiempo necesario para detectar un
desastre depende del tiempo que se tarda en apagarse los nodos del sitio de desastres.

Pérdida de switches FC en el sitio desastre (configuración de MetroCluster estructural)

El software Tierbreaker activa una alerta cuando un nodo deja de funcionar. Si se pierden switches de FC, el
nodo intenta recuperar la ruta a un disco durante unos 30 segundos. Durante este tiempo, el nodo está activo
y responde en la red de paridad. Cuando los dos switches FC están inactivos y no se puede recuperar la ruta
a un disco, el nodo produce un error de conmutación por error de multidisco y se detiene. El tiempo
transcurrido entre el fallo del switch FC y el número de veces que se producen errores de MultiDiskFailure en
los nodos es de aproximadamente 30 segundos más. Estos 30 segundos adicionales deben añadirse al
tiempo de detección de desastres.

Acerca de la CLI de tiebreaker y las páginas de manual

La CLI de Tiebreaker proporciona comandos que permiten configurar de forma remota el software de
tiebreaker y supervisar las configuraciones de MetroCluster.

El símbolo del sistema de la CLI se representa como MetroCluster Tiebreaker de NetApp:.
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Las páginas de manual están disponibles en la interfaz de línea de comandos introduciendo el nombre del
comando correspondiente en el símbolo del sistema.

Instale el software Tiebreaker

Flujo de trabajo de instalación de tiebreaker

El software Tiebreaker proporciona funcionalidades de supervisión para un entorno de
almacenamiento en clúster. También envía notificaciones SNMP en el caso de problemas
de conectividad de los nodos y de desastres del sitio.

Acerca de este flujo de trabajo

Puede usar este flujo de trabajo para instalar o actualizar el software tiebreaker.

"Prepárese para instalar el software tiebreaker"

Antes de instalar y configurar el software tiebreaker, compruebe que el sistema cumpla ciertos requisitos.

"Asegure la instalación"

Para configuraciones que ejecuten MetroCluster Tiebreaker 1.5 y posteriores, puede proteger y reforzar el
sistema operativo del host y la base de datos.

"Instale el paquete de software de tiebreaker"

Realice una nueva instalación o actualización del software tiebreaker. El procedimiento de instalación que siga
depende de la versión de tiebreaker que desee instalar.

Prepárese para instalar el software tiebreaker

Antes de instalar y configurar el software tiebreaker, debe verificar que el sistema cumpla
ciertos requisitos.

Requisitos de software

Debe cumplir los siguientes requisitos de software en función de la versión de tiebreaker que esté instalando.

Versión de ONTAP
tiebreaker

Versiones de
ONTAP compatibles

Versiones de Linux
compatibles

Requisitos de Java/MariaDB

1,6 ONTAP 9.12.1 y
versiones
posteriores

Consulte la "Matriz
de soporte de SO"
para obtener más
detalles.

Ninguno. Las dependencias se incluyen en
la instalación.
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1.5 ONTAP 9.13.1 y
anteriores

• Red Hat
Enterprise Linux
8.1 a 8.7

Con Red Hat Enterprise Linux 8,1 a 8,7:

• MariaDB 10.x (utilice la versión
predeterminada que se instala
utilizando "yum install mariadb-
Server.x86_64")

• OpenJDK 17, 18 o 19

1,4 ONTAP 9.11.1 y
anteriores

• Red Hat
Enterprise Linux
8.1 a 8.7

• Red Hat
Enterprise Linux
7 a 7,9

• CentOS 7 a 7,9
64 bits

Con CentOS:

• MariaDB 5.5.52.x/MySQL Server 5.6x

• 4 GB DE MEMORIA RAM

• Abra JRE 8

Con Red Hat Enterprise Linux 8,1 a 8,7:

*MariaDB 10.x (utilice la versión
predeterminada que se instala usando
“yum install mariadb-server.x86_64”) *JRE
8

1,3 ONTAP 9.10.1 y
anteriores

• Red Hat
Enterprise Linux
8.1 a 8.7

• Red Hat
Enterprise Linux
7 a 7,9

• CentOS 7 a 7,9
64 bits

Con CentOS:

• MariaDB 5.5.52.x/MySQL Server 5.6x

• 4 GB DE MEMORIA RAM

• Abra JRE 8

Con Red Hat Enterprise Linux 8,1 a 8,7:

• MariaDB 10.x (utilice la versión
predeterminada que se instala
utilizando "yum install mariadb-
Server.x86_64")

• JRE 8

1,21Px ONTAP 9.9.1 y
anteriores

• Red Hat
Enterprise Linux
8.1 a 8.7

• Red Hat
Enterprise Linux
7 a 7,9

• CentOS 7 a 7,9
64 bits

Con CentOS:

• MariaDB 5.5.52.x/MySQL Server 5.6x

• 4 GB DE MEMORIA RAM

• Abra JRE 8

Con Red Hat Enterprise Linux 8,1 a 8,7:

• MariaDB 10.x (utilice la versión
predeterminada que se instala
utilizando "yum install mariadb-
Server.x86_64")

• JRE 8
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Requisitos adicionales

Debe tener en cuenta los siguientes requisitos adicionales:

• El software Tierbreaker se instala en un tercer sitio, lo que permite al software distinguir entre un fallo de
enlace entre switches (ISL) (cuando los enlaces entre sitios están inactivos) y un fallo de sitio. El sistema
host debe cumplir determinados requisitos antes de poder instalar o actualizar el software Tiebreaker en el
equipo local para supervisar la configuración de MetroCluster.

• Debe tener privilegios de "root" para instalar el software MetroCluster Tiebreaker y los paquetes
dependientes.

• Solo puede usar un monitor MetroCluster Tiebreaker por configuración de MetroCluster para evitar
cualquier conflicto con varios monitores de tiebreaker.

• Cuando se selecciona el origen de Protocolo de hora de red (NTP) para el software tiebreaker, se debe
usar un origen de NTP local. El software tiebreaker no debe utilizar el mismo origen que los sitios de
MetroCluster que supervisa el software tiebreaker.

• Capacidad del disco: 8 GB

• Firewall:

◦ Acceso directo para configurar mensajes AutoSupport

◦ SSH (puerto 22/TCP), HTTPS (puerto 443/TCP) y ping (ICMP)

Proteja la instalación del host y de la base de datos de tiebreaker

Para configuraciones que ejecuten MetroCluster Tiebreaker 1.5 y posteriores, puede
proteger y reforzar el sistema operativo del host y la base de datos.

Proteja el host

Las siguientes directrices muestran cómo proteger el host donde está instalado el software Tiebreaker.

Recomendaciones de gestión de usuarios

• Limite el acceso del usuario "raíz".

◦ Puede utilizar usuarios que puedan elevar el acceso raíz para instalar y administrar el software
Tiebreaker.

◦ Puede utilizar usuarios que no puedan elevar al acceso raíz para administrar el software Tiebreaker.

◦ Durante la instalación, debe crear un grupo llamado “mcctbgrp”. El usuario raíz del host y el usuario
creados durante la instalación deben ser miembros. Sólo los miembros de este grupo pueden
administrar completamente el software Tiebreaker.

Los usuarios que no sean miembros de este grupo no pueden acceder al software
Tiebreaker o a la CLI. Puede crear usuarios adicionales en el host y hacerlos miembros
del grupo. Estos miembros adicionales no pueden administrar completamente el
software tiebreaker. Tienen acceso de sólo lectura y no pueden agregar, cambiar ni
eliminar monitores.

◦ No ejecute tiebreaker como usuario raíz. Utilice una cuenta de servicio dedicada y sin privilegios para
ejecutar tiebreaker.

• Cambie la cadena de comunidad predeterminada en el archivo "/etc/snmp/snmpd.conf".
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• Permita privilegios de escritura mínimos. La cuenta de servicio de tiebreaker sin privilegios no debe tener
acceso para sobrescribir su binario ejecutable o cualquier archivo de configuración. El usuario de
tiebreaker solo debe escribir los directorios y archivos para el almacenamiento local de tiebreaker (por
ejemplo, para el almacenamiento de back-end integrado) o los registros de auditoría.

• No permita usuarios anónimos.

◦ Establezca AllowTcpForwarding en "no" o utilice la directiva Match para restringir los usuarios
anónimos.

Información relacionada

• "Documentación de producto de Red Hat Enterprise Linux 8"

• "Documentación de producto de Red Hat Enterprise Linux 9"

Recomendaciones de seguridad del host de referencia

• Utilizar el cifrado de disco

◦ Puede habilitar el cifrado de disco. Puede ser FullDiskEncryption (hardware), o el cifrado
proporcionado por Hostos (software), o por el host de SVM.

• Desactive los servicios no utilizados que permiten las conexiones entrantes. Puede deshabilitar cualquier
servicio que no esté en uso. El software Tierbreaker no requiere un servicio para conexiones entrantes
porque todas las conexiones de la instalación de tiebreaker son salientes. Los servicios que se pueden
activar de forma predeterminada y que se pueden desactivar son:

◦ Servidor HTTP/HTTPS

◦ Servidor FTP

◦ Telnet, RSH, rlogin

◦ Acceso a NFS, CIFS y otros protocolos

◦ RDP (RemoteDesktopProtocol), X11 Server, VNC u otros proveedores de servicios de "escritorio"
remotos.

Debe dejar el acceso a la consola serie (si es compatible) o al menos un protocolo
habilitado para administrar el host de forma remota. Si deshabilita todos los protocolos,
deberá tener acceso físico al host para la administración.

• Proteger el host mediante FIPS

◦ Puede instalar el sistema operativo host en modo conforme a FIPS y, a continuación, instalar
Tiebreaker.

OpenJDK 19 comprueba al inicio si el host está instalado en modo FIPS. No es
necesario realizar cambios manuales.

◦ Si protege el host, debe asegurarse de que el host pueda arrancar sin la intervención del usuario. Si se
requiere la intervención del usuario, es posible que la funcionalidad tiebreaker no esté disponible si el
host se reinicia inesperadamente. Si esto sucede, la funcionalidad tiebreaker solo está disponible
después de la intervención manual y cuando el host se inicia por completo.

• Desactive el historial de comandos de Shell.

• Actualice con frecuencia. Tiebreaker está activamente desarrollado y actualizar con frecuencia es
importante para incorporar correcciones de seguridad y cambios en la configuración predeterminada,
como longitudes de clave o conjuntos de cifrado.

716

https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/8/
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/9/


• Suscríbete a la lista de correo de HashiCorp Anuncio para recibir anuncios de nuevos lanzamientos y
visita el CHANGELOG de Tiebreaker para obtener información sobre las últimas actualizaciones para
nuevos lanzamientos.

• Utilice los permisos de archivo correctos. Asegúrese siempre de que se aplican los permisos adecuados a
los archivos antes de iniciar el software Tiebreaker, especialmente los que contienen información
confidencial.

• La autenticación multifactor (MFA) mejora la seguridad de su organización al requerir que los
administradores se identifiquen usando más del nombre de usuario y la contraseña. Aunque es
importante, los nombres de usuario y las contraseñas son vulnerables a ataques de fuerza bruta y pueden
ser robados por terceros.

◦ Red Hat Enterprise Linux 8 proporciona MFA que requiere que los usuarios proporcionen más de una
información para autenticarse correctamente en una cuenta o host de Linux. La información adicional
puede ser una contraseña única enviada a su teléfono móvil a través de SMS o credenciales de una
aplicación como Google Authenticator, hyphhydramine io Authy, o FreeOTP.

Información relacionada

• "Documentación de producto de Red Hat Enterprise Linux 8"

• "Documentación de producto de Red Hat Enterprise Linux 9"

Proteja la instalación de la base de datos

Las siguientes directrices muestran cómo proteger y reforzar la instalación de la base de datos MariaDB 10.x.

• Limite el acceso del usuario "raíz".

◦ Tiebreaker utiliza una cuenta dedicada. La cuenta y las tablas para almacenar datos (configuración) se
crean durante la instalación de Tiebreaker. El único tiempo que se requiere un acceso elevado a la
base de datos es durante la instalación.

• Durante la instalación se requieren los siguientes privilegios y acceso:

◦ La capacidad de crear una base de datos y tablas

◦ Capacidad de crear opciones globales

◦ La capacidad de crear un usuario de base de datos y establecer la contraseña

◦ Capacidad de asociar el usuario de la base de datos a la base de datos y a las tablas y asignar
derechos de acceso

La cuenta de usuario que especifique durante la instalación de tiebreaker debe tener
todos estos privilegios. No se admite el uso de varias cuentas de usuario para las
distintas tareas.

• Utilice el cifrado de la base de datos

◦ Se admite el cifrado de datos en reposo. "Más información sobre el cifrado de datos en reposo"

◦ Los datos en tránsito no están cifrados. Los datos en vuelo usan una conexión de archivos "SOCKS"
local.

◦ FIPS conformidad para MariaDB — no es necesario habilitar FIPS conformidad con la base de datos.
La instalación del host en modo conforme a FIPS es suficiente.

"Más información sobre el cifrado de datos transparente (TDE) de MySQL Enterprise"

717

https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/8/
https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/9/
https://mariadb.com/kb/en/data-at-rest-encryption-overview/
https://www.mysql.com/products/enterprise/tde.html


La configuración de cifrado debe habilitarse antes de la instalación del software tiebreaker.

Información relacionada

• Gestión de usuarios de bases de datos

"Control de acceso y gestión de cuentas"

• Proteja la base de datos

"Hacer que MySQL sea seguro contra atacantes"

"Asegurar MariaDB"

• Asegure la instalación del almacén

"Refuerzo de la producción"

Instale el paquete de software de tiebreaker

Elija su procedimiento de instalación

El procedimiento de instalación de tiebreaker que siga depende de la versión de
tiebreaker que esté instalando.

Versión de tiebreaker Vaya a…

Tiebreaker 1,6 "Instale tiebreaker 1,6"

Tiebreaker 1,5 o 1,4 "Instale tiebreaker 1,5 o 1,4"

Instale tiebreaker 1,6

Realice una nueva instalación o actualice el software tiebreaker.

Acerca de esta tarea

• Su sistema de almacenamiento debe ejecutar ONTAP 9.12.1 o una versión posterior.

• Puede instalar MetroCluster tiebreaker como usuario no root con suficientes privilegios administrativos
para realizar la instalación de tiebreaker, crear tablas y usuarios y definir la contraseña de usuario.

Pasos

1. Descargue el software MetroCluster tiebreaker 1,6.

"Sitio de soporte de NetApp"

2. Inicie sesión en el host como usuario raíz.

3. Si está realizando una actualización, compruebe la versión de tiebreaker que está ejecutando:

En el siguiente ejemplo, se muestra tiebreaker 1,5.
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[root@mcctb ~] # netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cli

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> version show

NetApp MetroCluster Tiebreaker 1.5: Sun Mar 13 09:59:02 IST 2022

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> exit

4. Instale o actualice el software tiebreaker.
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Instale tiebreaker 1,6

Utilice los siguientes pasos para una nueva instalación de tiebreaker 1,6.

Pasos

a. Ejecute el siguiente comando en la [root@mcctb ~] # solicitar que comience la instalación:

sh MetroClusterTiebreakerInstall-1.6

El sistema muestra el siguiente resultado para una instalación correcta:

Extracting the MetroCluster Tiebreaker installation/upgrade

archive

Install digest hash is Ok

Performing the MetroCluster Tiebreaker code signature check

Install code signature is Ok

Enter unix user account to use for the installation:

mcctbadminuser

Unix user account "mcctbadminuser" doesn't exist. Do you wish to

create "mcctbadminuser" user account? [Y/N]: y

useradd: warning: the home directory already exists.

Not copying any file from skel directory into it.

Creating mailbox file: File exists

Unix account "mcctbadminuser" created.

Changing password for user mcctbadminuser.

New password:

Retype new password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

MetroCluster Tiebreaker requires unix user account

"mcctbadminuser" to be added to the group "mcctbgrp" for admin

access.

Do you wish to add ? [Y/N]: y

Unix user account "mcctbadminuser" added to "mcctbgrp".

Do you wish to generate your own public-private key pair for

encrypting audit log? [Y/N]: y

Generating public-private key pair...

Configuring Vault...

Starting vault server...

==> Vault server configuration:

             Api Address: <api_address>

                     Cgo: disabled

         Cluster Address: <cluster_address>

   Environment Variables: BASH_FUNC_which%%,

DBUS_SESSION_BUS_ADDRESS, GODEBUG, HISTCONTROL, HISTSIZE, HOME,
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HOSTNAME, HOST_ACCOUNT, LANG, LESSOPEN, LOGNAME, LS_COLORS, MAIL,

PATH, PWD, SHELL, SHLVL, SSH_CLIENT, SSH_CONNECTION, SSH_TTY,

STAF_TEMP_DIR, TERM, USER, VAULT_ADDR, VAULT_TOKEN,

XDG_RUNTIME_DIR, XDG_SESSION_ID, _, vault_Addr, which_declare

              Go Version: go1.20.5

              Listener 1: tcp (addr: "0.0.0.0:8200", cluster

address: "0.0.0.0:8201", max_request_duration: "1m30s",

max_request_size: "33554432", tls: "enabled")

               Log Level:

                   Mlock: supported: true, enabled: true

           Recovery Mode: false

                 Storage: file

                 Version: Vault v1.14.0, built 2023-06-

19T11:40:23Z

             Version Sha:

13a649f860186dffe3f3a4459814d87191efc321

==> Vault server started! Log data will stream in below:

2023-11-23T15:14:28.532+0530 [INFO]  proxy environment:

http_proxy="" https_proxy="" no_proxy=""

2023-11-23T15:14:28.577+0530 [INFO]  core: Initializing version

history cache for core

2023-11-23T15:14:38.552+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-11-23T15:14:38.552+0530 [INFO]  core: seal configuration

missing, not initialized

2023-11-23T15:14:38.554+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-11-23T15:14:38.555+0530 [INFO]  core: security barrier

initialized: stored=1 shares=5 threshold=3

2023-11-23T15:14:38.556+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-11-23T15:14:38.577+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-11-23T15:14:38.577+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-11-23T15:14:38.577+0530 [INFO]  core: no mounts; adding

default mount table

2023-11-23T15:14:38.578+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:38.578+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:38.578+0530 [INFO]  core: successfully mounted:
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type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:38.581+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:38.581+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-11-23T15:14:38.581+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-11-23T15:14:38.582+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-11-23T15:14:38.582+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-11-23T15:14:38.582+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-11-23T15:14:38.583+0530 [INFO]  core: Recorded vault

version: vault version=1.14.0 upgrade time="2023-11-23

09:44:38.582881162 +0000 UTC" build date=2023-06-19T11:40:23Z

2023-11-23T15:14:38.583+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-11-23T15:14:38.998+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-11-23T15:14:38.999+0530 [INFO]  core: root token generated

2023-11-23T15:14:38.999+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

starting

2023-11-23T15:14:38.999+0530 [INFO]  rollback: stopping rollback

manager

2023-11-23T15:14:38.999+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

complete

2023-11-23T15:14:39.311+0530 [INFO]  core.cluster-listener.tcp:

starting listener: listener_address=0.0.0.0:8201

2023-11-23T15:14:39.311+0530 [INFO]  core.cluster-listener:

serving cluster requests: cluster_listen_address=[::]:8201

2023-11-23T15:14:39.312+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-11-23T15:14:39.312+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-11-23T15:14:39.312+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-11-23T15:14:39.313+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:39.313+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:39.313+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  core: successfully mounted:
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type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-11-23T15:14:39.314+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-11-23T15:14:39.315+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-11-23T15:14:39.316+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-11-23T15:14:39.316+0530 [INFO]  core: vault is unsealed

Success! Uploaded policy: mcctb-policy

2023-11-23T15:14:39.795+0530 [INFO]  core: enabled credential

backend: path=approle/ type=approle version=""

Success! Enabled approle auth method at: approle/

2023-11-23T15:14:39.885+0530 [INFO]  core: successful mount:

namespace="" path=mcctb/ type=kv version=""

Success! Enabled the kv secrets engine at: mcctb/

Success! Data written to: auth/approle/role/mcctb-app

Installing the NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-1.6-

1.x86_64.rpm

Preparing...                          #

############################### # [100%]

Updating / installing...

1:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-So#

############################### # [100%]

Performing file integrity check

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support is Ok

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support-cov is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cov is Ok

etc/logrotate.d/mcctb is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/activation-1.1.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aopalliance.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/args4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjrt.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjweaver.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/asup.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcpkix-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk18on.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-fips-1.0.13.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcutil-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/cglib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-codec.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-collections4.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-compress.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.src.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-dbcp2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-io.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-lang3.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-logging.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-pool2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/guava.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpclient.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpcore.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.activation.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.xml.bind-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/java-xmlbuilder.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/javax.inject.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-api-2.3.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-impl.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jline.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jna.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/joda-time.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsch.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/json.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsvc.zip is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-native-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-classic.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mail-1.6.2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mariadb-java-client.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb-mib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mockito-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/slf4j-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/snmp4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-aop.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-beans.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context-support.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-core.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-expression.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-web.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/vault-java-driver.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/xz.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/org.jacoco.agent-0.8.8-runtime.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/mcctb-asup-invoke is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/mcctb_postrotate is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cli

is Ok

/

Synchronizing state of netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service with SysV service script with

/usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.

Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable netapp-

metrocluster-tiebreaker-software

Created symlink /etc/systemd/system/multi-

user.target.wants/netapp-metrocluster-tiebreaker-software.service

→ /etc/systemd/system/netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service.

Attempting to start NetApp MetroCluster Tiebreaker software

services

Started NetApp MetroCluster Tiebreaker software services

Successfully installed NetApp MetroCluster Tiebreaker software

version 1.6.

IMPORTANT: Please ensure you store the following private key used

to decrypt audit logs securely in a safe location.

Consider the following recommendations:

- Save it to an encrypted storage device or file.

- Use strong, unique passwords to protect the storage device or

file.

- Restrict access to the private key file to authorized

individuals only.

The Private key is:

-----BEGIN PRIVATE KEY-----

<private_key_id>

-----END PRIVATE KEY-----

Actualice de tiebreaker 1,5 a 1,6
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Utilice los siguientes pasos para actualizar la versión de software de tiebreaker 1,5 a tiebreaker 1,6.

Pasos

a. Ejecute el siguiente comando en la [root@mcctb ~] # solicitar actualización del software:

sh MetroClusterTiebreakerInstall-1.6

El sistema muestra el siguiente resultado para una actualización correcta:

Extracting the MetroCluster Tiebreaker installation/upgrade

archive

Install digest hash is Ok

Performing the MetroCluster Tiebreaker code signature check

Install code signature is Ok

Enter database user name : root

Please enter database password for root

Enter password:

Password updated successfully in the database.

Do you wish to generate your own public-private key pair for

encrypting audit log? [Y/N]: y

Generating public-private key pair...

Configuring Vault...

==> Vault shutdown triggered

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  core: marked as sealed

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

starting

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  rollback: stopping rollback

manager

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

complete

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  core: stopping cluster

listeners

2023-07-21T00:30:22.335+0530 [INFO]  core.cluster-listener:

forwarding rpc listeners stopped

2023-07-21T00:30:22.375+0530 [INFO]  core.cluster-listener: rpc

listeners successfully shut down

2023-07-21T00:30:22.375+0530 [INFO]  core: cluster listeners

successfully shut down

2023-07-21T00:30:22.376+0530 [INFO]  core: vault is sealed

Starting vault server...

==> Vault server configuration:
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             Api Address: <api_address>

                     Cgo: disabled

         Cluster Address: <cluster_address>

   Environment Variables: BASH_FUNC_which%%,

DBUS_SESSION_BUS_ADDRESS, GODEBUG, HISTCONTROL, HISTSIZE, HOME,

HOSTNAME, HOST_ACCOUNT, LANG, LESSOPEN, LOGNAME, LS_COLORS, MAIL,

PATH, PWD, SHELL, SHLVL, SSH_CLIENT, SSH_CONNECTION, SSH_TTY,

STAF_TEMP_DIR, TERM, USER, VAULT_ADDR, VAULT_TOKEN,

XDG_RUNTIME_DIR, XDG_SESSION_ID, _, vault_Addr, which_declare

              Go Version: go1.20.5

              Listener 1: tcp (addr: "0.0.0.0:8200", cluster

address: "0.0.0.0:8201", max_request_duration: "1m30s",

max_request_size: "33554432", tls: "enabled")

               Log Level:

                   Mlock: supported: true, enabled: true

           Recovery Mode: false

                 Storage: file

                 Version: Vault v1.14.0, built 2023-06-

19T11:40:23Z

             Version Sha:

13a649f860186dffe3f3a4459814d87191efc321

==> Vault server started! Log data will stream in below:

2023-07-21T00:30:33.065+0530 [INFO]  proxy environment:

http_proxy="" https_proxy="" no_proxy=""

2023-07-21T00:30:33.098+0530 [INFO]  core: Initializing version

history cache for core

2023-07-21T00:30:43.092+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-07-21T00:30:43.092+0530 [INFO]  core: seal configuration

missing, not initialized

2023-07-21T00:30:43.094+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-07-21T00:30:43.096+0530 [INFO]  core: security barrier

initialized: stored=1 shares=5 threshold=3

2023-07-21T00:30:43.098+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-07-21T00:30:43.124+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-07-21T00:30:43.124+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-07-21T00:30:43.124+0530 [INFO]  core: no mounts; adding

default mount table

2023-07-21T00:30:43.125+0530 [INFO]  core: successfully mounted:
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type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.126+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.126+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.129+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.130+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-07-21T00:30:43.130+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-07-21T00:30:43.130+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-07-21T00:30:43.130+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-07-21T00:30:43.131+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-07-21T00:30:43.131+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-07-21T00:30:43.131+0530 [INFO]  core: Recorded vault

version: vault version=1.14.0 upgrade time="2023-07-20

19:00:43.131158543 +0000 UTC" build date=2023-06-19T11:40:23Z

2023-07-21T00:30:43.371+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-07-21T00:30:43.371+0530 [INFO]  core: root token generated

2023-07-21T00:30:43.371+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

starting

2023-07-21T00:30:43.371+0530 [INFO]  rollback: stopping rollback

manager

2023-07-21T00:30:43.372+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

complete

2023-07-21T00:30:43.694+0530 [INFO]  core.cluster-listener.tcp:

starting listener: listener_address=0.0.0.0:8201

2023-07-21T00:30:43.695+0530 [INFO]  core.cluster-listener:

serving cluster requests: cluster_listen_address=[::]:8201

2023-07-21T00:30:43.695+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-07-21T00:30:43.696+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-07-21T00:30:43.696+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-07-21T00:30:43.697+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.698+0530 [INFO]  core: successfully mounted:
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type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.698+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.701+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-07-21T00:30:43.701+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-07-21T00:30:43.702+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-07-21T00:30:43.702+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-07-21T00:30:43.702+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-07-21T00:30:43.702+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-07-21T00:30:43.702+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-07-21T00:30:43.703+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-07-21T00:30:43.703+0530 [INFO]  core: vault is unsealed

Success! Uploaded policy: mcctb-policy

2023-07-21T00:30:44.226+0530 [INFO]  core: enabled credential

backend: path=approle/ type=approle version=""

Success! Enabled approle auth method at: approle/

2023-07-21T00:30:44.315+0530 [INFO]  core: successful mount:

namespace="" path=mcctb/ type=kv version=""

Success! Enabled the kv secrets engine at: mcctb/

Success! Data written to: auth/approle/role/mcctb-app

Upgrading to NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-1.6-

1.x86_64.rpm

Preparing...

################################# [100%]

Updating / installing...

   1:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [ 50%]

Performing file integrity check

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support is Ok

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support-cov is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cov is Ok

etc/logrotate.d/mcctb is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/activation-1.1.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aopalliance.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/args4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjrt.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjweaver.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/asup.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcpkix-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-fips-1.0.13.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcutil-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/cglib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-codec.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-collections4.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-compress.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.src.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-dbcp2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-io.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-lang3.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-logging.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-pool2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/guava.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpclient.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpcore.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.activation.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.xml.bind-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/java-xmlbuilder.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/javax.inject.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-api-2.3.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-impl.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jline.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jna.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/joda-time.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsch.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/json.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsvc.zip is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-native-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-classic.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mail-1.6.2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mariadb-java-client.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb-mib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mockito-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/slf4j-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/snmp4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-aop.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-beans.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context-support.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-expression.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-web.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/vault-java-driver.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/xz.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/mcctb_postrotate is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cli

is Ok

/

Synchronizing state of netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service with SysV service script with

/usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.

Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable netapp-

metrocluster-tiebreaker-software

Attempting to start NetApp MetroCluster Tiebreaker software

services

Started NetApp MetroCluster Tiebreaker software services

Successfully upgraded NetApp MetroCluster Tiebreaker software to

version 1.6.

Cleaning up / removing...

   2:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [100%]

IMPORTANT: Please ensure you store the following private key used

to decrypt audit logs securely in a safe location.

Consider the following recommendations:

- Save it to an encrypted storage device or file.

- Use strong, unique passwords to protect the storage device or

file.

- Restrict access to the private key file to authorized

individuals only.

The Private key is:

-----BEGIN PRIVATE KEY-----

<private_key_id>

-----END PRIVATE KEY-----

Actualice de tiebreaker 1,4 a 1,6

Utilice los siguientes pasos para actualizar la versión de software de tiebreaker 1,4 a tiebreaker 1,6.
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Pasos

a. Ejecute el siguiente comando en la [root@mcctb ~] # solicitar actualización del software:

sh MetroClusterTiebreakerInstall-1.6

El sistema muestra el siguiente resultado para una actualización correcta:

Extracting the MetroCluster Tiebreaker installation/upgrade

archive

Install digest hash is Ok

Performing the MetroCluster Tiebreaker code signature check

Install code signature is Ok

Enter unix user account to use for the installation:

mcctbuseradmin1

Unix user account "mcctbuseradmin1" doesn't exist. Do you wish to

create "mcctbuseradmin1" user account? [Y/N]: y

Unix account "mcctbuseradmin1" created.

Changing password for user mcctbuseradmin1.

New password:

Retype new password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

Enter database user name : root

Please enter database password for root

Enter password:

Password updated successfully in the database.

MetroCluster Tiebreaker requires unix user account

"mcctbuseradmin1" to be added to the group "mcctbgrp" for admin

access.

Do you wish to add ? [Y/N]: y

Unix user account "mcctbuseradmin1" added to "mcctbgrp".

Do you wish to generate your own public-private key pair for

encrypting audit log? [Y/N]: y

Generating public-private key pair...

Configuring Vault...

Starting vault server...

==> Vault server configuration:

             Api Address: <api_addess>

                     Cgo: disabled

         Cluster Address: <cluster_address>

   Environment Variables: BASH_FUNC_which%%,
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DBUS_SESSION_BUS_ADDRESS, GODEBUG, HISTCONTROL, HISTSIZE, HOME,

HOSTNAME, HOST_ACCOUNT, LANG, LESSOPEN, LOGNAME, LS_COLORS, MAIL,

PATH, PWD, SHELL, SHLVL, SSH_CLIENT, SSH_CONNECTION, SSH_TTY,

STAF_TEMP_DIR, TERM, USER, VAULT_ADDR, VAULT_TOKEN,

XDG_RUNTIME_DIR, XDG_SESSION_ID, _, vault_Addr, which_declare

              Go Version: go1.20.5

              Listener 1: tcp (addr: "0.0.0.0:8200", cluster

address: "0.0.0.0:8201", max_request_duration: "1m30s",

max_request_size: "33554432", tls: "enabled")

               Log Level:

                   Mlock: supported: true, enabled: true

           Recovery Mode: false

                 Storage: file

                 Version: Vault v1.14.0, built 2023-06-

19T11:40:23Z

             Version Sha:

13a649f860186dffe3f3a4459814d87191efc321

==> Vault server started! Log data will stream in below:

2023-11-23T15:58:10.400+0530 [INFO]  proxy environment:

http_proxy="" https_proxy="" no_proxy=""

2023-11-23T15:58:10.432+0530 [INFO]  core: Initializing version

history cache for core

2023-11-23T15:58:20.422+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-11-23T15:58:20.422+0530 [INFO]  core: seal configuration

missing, not initialized

2023-11-23T15:58:20.424+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2023-11-23T15:58:20.425+0530 [INFO]  core: security barrier

initialized: stored=1 shares=5 threshold=3

2023-11-23T15:58:20.427+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-11-23T15:58:20.448+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-11-23T15:58:20.448+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-11-23T15:58:20.448+0530 [INFO]  core: no mounts; adding

default mount table

2023-11-23T15:58:20.449+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:20.449+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "
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2023-11-23T15:58:20.449+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:20.451+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:20.452+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-11-23T15:58:20.452+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-11-23T15:58:20.453+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-11-23T15:58:20.453+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-11-23T15:58:20.453+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-11-23T15:58:20.453+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-11-23T15:58:20.453+0530 [INFO]  core: Recorded vault

version: vault version=1.14.0 upgrade time="2023-11-23

10:28:20.453481904 +0000 UTC" build date=2023-06-19T11:40:23Z

2023-11-23T15:58:20.818+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-11-23T15:58:20.819+0530 [INFO]  core: root token generated

2023-11-23T15:58:20.819+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

starting

2023-11-23T15:58:20.819+0530 [INFO]  rollback: stopping rollback

manager

2023-11-23T15:58:20.819+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown

complete

2023-11-23T15:58:21.116+0530 [INFO]  core.cluster-listener.tcp:

starting listener: listener_address=0.0.0.0:8201

2023-11-23T15:58:21.116+0530 [INFO]  core.cluster-listener:

serving cluster requests: cluster_listen_address=[::]:8201

2023-11-23T15:58:21.117+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

starting

2023-11-23T15:58:21.117+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token

key

2023-11-23T15:58:21.117+0530 [INFO]  core: successfully setup

plugin catalog: plugin-directory=""

2023-11-23T15:58:21.119+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=system version="v1.14.0+builtin.vault" path=sys/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:21.120+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=identity version="v1.14.0+builtin.vault" path=identity/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:21.120+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=cubbyhole version="v1.14.0+builtin.vault" path=cubbyhole/

namespace="ID: root. Path: "
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2023-11-23T15:58:21.123+0530 [INFO]  core: successfully mounted:

type=token version="v1.14.0+builtin.vault" path=token/

namespace="ID: root. Path: "

2023-11-23T15:58:21.123+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2023-11-23T15:58:21.124+0530 [INFO]  core: restoring leases

2023-11-23T15:58:21.124+0530 [INFO]  identity: entities restored

2023-11-23T15:58:21.124+0530 [INFO]  identity: groups restored

2023-11-23T15:58:21.124+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2023-11-23T15:58:21.125+0530 [INFO]  core: usage gauge collection

is disabled

2023-11-23T15:58:21.125+0530 [INFO]  core: post-unseal setup

complete

2023-11-23T15:58:21.125+0530 [INFO]  core: vault is unsealed

Success! Uploaded policy: mcctb-policy

2023-11-23T15:58:21.600+0530 [INFO]  core: enabled credential

backend: path=approle/ type=approle version=""

Success! Enabled approle auth method at: approle/

2023-11-23T15:58:21.690+0530 [INFO]  core: successful mount:

namespace="" path=mcctb/ type=kv version=""

Success! Enabled the kv secrets engine at: mcctb/

Success! Data written to: auth/approle/role/mcctb-app

Upgrading to NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-1.6-

1.x86_64.rpm

Preparing...

################################# [100%]

Updating / installing...

   1:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [ 50%]

Performing file integrity check

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support is Ok

etc/cron.weekly/metrocluster-tiebreaker-support-cov is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software is Ok

etc/init.d/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cov is Ok

etc/logrotate.d/mcctb is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/activation-1.1.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aopalliance.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/args4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjrt.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/aspectjweaver.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/asup.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcpkix-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk15on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcprov-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-fips-1.0.13.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/bctls-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/bcutil-jdk18on.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/cglib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-codec.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-collections4.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-compress.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-daemon.src.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-dbcp2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-io.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-lang3.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-logging.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/commons-pool2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/guava.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpclient.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/httpcore.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.activation.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jakarta.xml.bind-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/java-xmlbuilder.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/javax.inject.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-api-2.3.1.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jaxb-impl.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jline.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jna.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/joda-time.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsch.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/json.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/jsvc.zip is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/junixsocket-native-common.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-classic.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/logback-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mail-1.6.2.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mariadb-java-client.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb-mib.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mcctb.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/mockito-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/slf4j-api.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/snmp4j.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-aop.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-beans.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context-support.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-context.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-core.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-expression.jar is Ok
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opt/netapp/mcctb/lib/common/spring-web.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/vault-java-driver.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/common/xz.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/lib/org.jacoco.agent-0.8.8-runtime.jar is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/mcctb-asup-invoke is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/mcctb_postrotate is Ok

opt/netapp/mcctb/bin/netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cli

is Ok

/

Synchronizing state of netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service with SysV service script with

/usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.

Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable netapp-

metrocluster-tiebreaker-software

Attempting to start NetApp MetroCluster Tiebreaker software

services

Started NetApp MetroCluster Tiebreaker software services

Successfully upgraded NetApp MetroCluster Tiebreaker software to

version 1.6.

Cleaning up / removing...

   2:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [100%]

 IMPORTANT: Please ensure you store the following private key

used to decrypt audit logs securely in a safe location.

Consider the following recommendations:

- Save it to an encrypted storage device or file.

- Use strong, unique passwords to protect the storage device or

file.

- Restrict access to the private key file to authorized

individuals only.

The Private key is:

-----BEGIN PRIVATE KEY-----

<private_key_id>

-----END PRIVATE KEY-----

Instale tiebreaker 1,5 o 1,4
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Configure el acceso de administrador a la API de ONTAP y SSH

Puede configurar el acceso de administrador a la API de ONTAP y SSH.

Pasos

1. Cree un usuario administrador con acceso a la API de ONTAP: security login create -user-or
-group-name mcctb -application ontapi -authentication-method password

2. Cree un usuario administrador con acceso SSH: security login create -user-or-group-name
mcctb -application ssh -authentication-method password

3. Compruebe que se han creado los nuevos usuarios administradores: security login show

4. Repita estos pasos en el clúster de partners.

"Autenticación de administrador y RBAC" está implementado.

Instalar las dependencias de tiebreaker para MetroCluster

Según el sistema operativo Linux del host, debe instalar un servidor MySQL o MariaDB
antes de instalar o actualizar el software tiebreaker.

Pasos

1. Instale JRE.

Instale JRE

2. Instalar y configurar el almacén.

Instalar y configurar el almacén

3. Instalar el servidor MySQL o MariaDB:

Si el host Linux es Realice lo siguiente…

Red Hat Enterprise Linux
7/CentOS 7

Instale MySQL

Instalar MySQL Server 5.5.30 o posterior y las versiones 5.6.x en Red
Hat Enterprise Linux 7 o CentOS 7

Red Hat Enterprise Linux 8 Instalar MariaDB

Instalación del servidor MariaDB en Red Hat Enterprise Linux 8

Instale JRE

Debe instalar JRE en el sistema host antes de instalar o actualizar el software Tiebreaker. Para sistemas que
ejecuten Tiebreaker 1.4 y versiones anteriores, ejecute JRE 8. Para sistemas que ejecuten Tiebreaker 1.5 y
posteriores, ejecute OpenJDK 17, 18 o 19.

Las salidas del siguiente ejemplo muestran JRE 1,8.0. (JRE 8).
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Pasos

1. Inicie sesión como usuario "raíz" o como usuario sudo que puede cambiar al modo de privilegios
avanzado.

login as: root

root@mcctb's password:

Last login: Fri Jan  8 21:33:00 2017 from host.domain.com

2. Compruebe si hay versiones de JRE disponibles:

yum search openjdk

3. Instale una versión JRE adecuada para la versión de tiebreaker que está instalando:

yum install java-<version>-openjdk.x86_64

[root@mcctb ~]# yum install java-1.8.0-openjdk.x86_64

Loaded plugins: fastestmirror, langpacks

Loading mirror speeds from cached hostfile

... shortened....

Dependencies Resolved

=======================================================================

Package               Arch   Version                 Repository    Size

=======================================================================

Installing:

 java-1.8.0-openjdk  x86_64  1:1.8.0.144-0.b01.el7_4 updates      238 k

 ..

 ..

Transaction Summary

=======================================================================

Install  1 Package  (+ 4 Dependent packages)

Total download size: 34 M

Is this ok [y/d/N]: y

Installed:

java-1.8.0-openjdk.x86_64 1:1.8.0.144-0.b01.el7_4

Complete!

Instalar y configurar el almacén

Si no tiene o desea utilizar el servidor local del almacén, debe instalar el almacén. Puede consultar este
procedimiento estándar para instalar el almacén o consultar las instrucciones de instalación de Hashicorp para
obtener directrices alternativas.
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Si tiene un servidor Vault en la red, puede configurar el host MetroCluster Tiebreaker para usar
la instalación de dicho almacén. Si lo hace, no es necesario instalar Vault en el host.

Pasos

1. Desplácese hasta la /bin directorio:

[root@mcctb] cd /bin

2. Descargue el archivo zip del almacén.

[root@mcctb /bin]#  curl -sO

https://releases.hashicorp.com/vault/1.12.2/vault_1.12.2_linux_amd64.zip

3. Descomprima el archivo del almacén.

[root@mcctb /bin]# unzip vault_1.12.2_linux_amd64.zip

Archive:  vault_1.12.2_linux_amd64.zip

  inflating: vault

4. Compruebe la instalación.

[root@mcctb /bin]# vault -version

Vault v1.12.2 (415e1fe3118eebd5df6cb60d13defdc01aa17b03), built 2022-11-

23T12:53:46Z

5. Desplácese hasta la /root directorio:

[root@mcctb /bin] cd /root

6. Cree un archivo de configuración del almacén en /root directorio.

En la [root@mcctb ~] solicite, copie y ejecute el siguiente comando para crear el config.hcl archivo:
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# cat > config.hcl << EOF

 storage "file" {

  address = "127.0.0.1:8500"

  path    = "/mcctb_vdata/data"

 }

 listener "tcp" {

   address     = "127.0.0.1:8200"

   tls_disable = 1

 }

EOF

7. Inicie el servidor del almacén:

[root@mcctb ~] vault server -config config.hcl &

8. Exporte la dirección del almacén.

[root@mcctb ~]# export VAULT_ADDR="http://127.0.0.1:8200"

9. Inicialice el almacén.

[root@mcctb ~]# vault operator init

2022-12-15T14:57:22.113+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2022-12-15T14:57:22.113+0530 [INFO]  core: seal configuration missing,

not initialized

2022-12-15T14:57:22.114+0530 [INFO]  core: security barrier not

initialized

2022-12-15T14:57:22.116+0530 [INFO]  core: security barrier initialized:

stored=1 shares=5 threshold=3

2022-12-15T14:57:22.118+0530 [INFO]  core: post-unseal setup starting

2022-12-15T14:57:22.137+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token key

2022-12-15T14:57:22.137+0530 [INFO]  core: Recorded vault version: vault

version=1.12.2 upgrade time="2022-12-15 09:27:22.137200412 +0000 UTC"

build date=2022-11-23T12:53:46Z

2022-12-15T14:57:22.137+0530 [INFO]  core: successfully setup plugin

catalog: plugin-directory=""

2022-12-15T14:57:22.137+0530 [INFO]  core: no mounts; adding default

mount table

2022-12-15T14:57:22.143+0530 [INFO]  core: successfully mounted backend:

type=cubbyhole version="" path=cubbyhole/

2022-12-15T14:57:22.144+0530 [INFO]  core: successfully mounted backend:

type=system version="" path=sys/
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2022-12-15T14:57:22.144+0530 [INFO]  core: successfully mounted backend:

type=identity version="" path=identity/

2022-12-15T14:57:22.148+0530 [INFO]  core: successfully enabled

credential backend: type=token version="" path=token/ namespace="ID:

root. Path: "

2022-12-15T14:57:22.149+0530 [INFO]  rollback: starting rollback manager

2022-12-15T14:57:22.149+0530 [INFO]  core: restoring leases

2022-12-15T14:57:22.150+0530 [INFO]  expiration: lease restore complete

2022-12-15T14:57:22.150+0530 [INFO]  identity: entities restored

2022-12-15T14:57:22.150+0530 [INFO]  identity: groups restored

2022-12-15T14:57:22.151+0530 [INFO]  core: usage gauge collection is

disabled

2022-12-15T14:57:23.385+0530 [INFO]  core: post-unseal setup complete

2022-12-15T14:57:23.387+0530 [INFO]  core: root token generated

2022-12-15T14:57:23.387+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown starting

2022-12-15T14:57:23.387+0530 [INFO]  rollback: stopping rollback manager

2022-12-15T14:57:23.387+0530 [INFO]  core: pre-seal teardown complete

Unseal Key 1: <unseal_key_1_id>

Unseal Key 2: <unseal_key_2_id>

Unseal Key 3: <unseal_key_3_id>

Unseal Key 4: <unseal_key_4_id>

Unseal Key 5: <unseal_key_5_id>

Initial Root Token: <initial_root_token_id>

Vault initialized with 5 key shares and a key threshold of 3. Please

securely

distribute the key shares printed above. When the Vault is re-sealed,

restarted, or stopped, you must supply at least 3 of these keys to

unseal it

before it can start servicing requests.

Vault does not store the generated root key. Without at least 3 keys to

reconstruct the root key, Vault will remain permanently sealed!

It is possible to generate new unseal keys, provided you have a quorum

of

existing unseal keys shares. See "vault operator rekey" for more

information.

Debe registrar y almacenar los identificadores de clave y el token raíz inicial en una
ubicación segura para usarlos más adelante en el procedimiento.

10. Exporte el token raíz del almacén.
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[root@mcctb ~]#  export VAULT_TOKEN="<initial_root_token_id>"

11. Desselle el Almacén utilizando tres de las cinco claves que se crearon.

Debe ejecutar el vault operator unseal comando para cada una de las tres claves:

a. Desselle el almacén con la primera clave:

[root@mcctb ~]# vault operator unseal

Unseal Key (will be hidden):

Key                Value

---                -----

Seal Type          shamir

Initialized        true

Sealed             true

Total Shares       5

Threshold          3

Unseal Progress    1/3

Unseal Nonce       <unseal_key_1_id>

Version            1.12.2

Build Date         2022-11-23T12:53:46Z

Storage Type       file

HA Enabled         false

b. Desselle el almacén con la segunda clave:

[root@mcctb ~]# vault operator unseal

Unseal Key (will be hidden):

Key                Value

---                -----

Seal Type          shamir

Initialized        true

Sealed             true

Total Shares       5

Threshold          3

Unseal Progress    2/3

Unseal Nonce       <unseal_key_2_id>

Version            1.12.2

Build Date         2022-11-23T12:53:46Z

Storage Type       file

HA Enabled         false

c. Desselle el almacén con la tercera clave:
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[root@mcctb ~]# vault operator unseal

Unseal Key (will be hidden):

2022-12-15T15:15:00.980+0530 [INFO]  core.cluster-listener.tcp:

starting listener: listener_address=127.0.0.1:8201

2022-12-15T15:15:00.980+0530 [INFO]  core.cluster-listener: serving

cluster requests: cluster_listen_address=127.0.0.1:8201

2022-12-15T15:15:00.981+0530 [INFO]  core: post-unseal setup starting

2022-12-15T15:15:00.981+0530 [INFO]  core: loaded wrapping token key

2022-12-15T15:15:00.982+0530 [INFO]  core: successfully setup plugin

catalog: plugin-directory=""

2022-12-15T15:15:00.983+0530 [INFO]  core: successfully mounted

backend: type=system version="" path=sys/

2022-12-15T15:15:00.984+0530 [INFO]  core: successfully mounted

backend: type=identity version="" path=identity/

2022-12-15T15:15:00.984+0530 [INFO]  core: successfully mounted

backend: type=cubbyhole version="" path=cubbyhole/

2022-12-15T15:15:00.986+0530 [INFO]  core: successfully enabled

credential backend: type=token version="" path=token/ namespace="ID:

root. Path: "

2022-12-15T15:15:00.986+0530 [INFO]  rollback: starting rollback

manager

2022-12-15T15:15:00.987+0530 [INFO]  core: restoring leases

2022-12-15T15:15:00.987+0530 [INFO]  expiration: lease restore

complete

2022-12-15T15:15:00.987+0530 [INFO]  identity: entities restored

2022-12-15T15:15:00.987+0530 [INFO]  identity: groups restored

2022-12-15T15:15:00.988+0530 [INFO]  core: usage gauge collection is

disabled

2022-12-15T15:15:00.989+0530 [INFO]  core: post-unseal setup complete

2022-12-15T15:15:00.989+0530 [INFO]  core: vault is unsealed

Key             Value

---             -----

Seal Type       shamir

Initialized     true

Sealed          false

Total Shares    5

Threshold       3

Version         1.12.2

Build Date      2022-11-23T12:53:46Z

Storage Type    file

Cluster Name    vault-cluster

Cluster ID      <cluster_id>

HA Enabled      false

12. Compruebe que el estado sellado del almacén es falso.
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[root@mcctb ~]# vault status

Key             Value

---             -----

Seal Type       shamir

Initialized     true

Sealed          false

Total Shares    5

Threshold       3

Version         1.12.2

Build Date      2022-11-23T12:53:46Z

Storage Type    file

Cluster Name    vault-cluster

Cluster ID      <cluster_id>

HA Enabled      false

13. Configure el servicio del almacén para que se inicie en el inicio.

a. Ejecute el siguiente comando: cd /etc/systemd/system

[root@mcctb ~]#  cd /etc/systemd/system

b. En la [root@mcctb system] Solicite, copie y ejecute el siguiente comando para crear el archivo de
servicio del almacén.

# cat > vault.service << EOF

[Unit]

Description=Vault Service

After=mariadb.service

[Service]

Type=forking

ExecStart=/usr/bin/vault server -config /root/config.hcl &

Restart=on-failure

[Install]

WantedBy=multi-user.target

EOF

c. Ejecute el siguiente comando: systemctl daemon-reload

[root@mcctb system]#  systemctl daemon-reload

d. Ejecute el siguiente comando: systemctl enable vault.service
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[root@mcctb system]#  systemctl enable vault.service

Created symlink /etc/systemd/system/multi-

user.target.wants/vault.service → /etc/systemd/system/vault.service.

Se le solicitará que utilice esta función durante la instalación de MetroCluster
Tiebreaker. Si desea cambiar el método para dessellar el almacén, deberá desinstalar y
volver a instalar el software MetroCluster Tiebreaker.

Instalar MySQL Server 5.5.30 o posterior y las versiones 5.6.x en Red Hat Enterprise Linux 7 o CentOS
7

Debe instalar MySQL Server 5.5.30 o posterior y la versión 5.6.x en el sistema host antes de instalar o
actualizar el software Tiebreaker.

Pasos

1. Inicie sesión como usuario raíz o como usuario sudo que puede cambiar al modo de privilegios avanzado.

login as: root

root@mcctb's password:

Last login: Fri Jan  8 21:33:00 2016 from host.domain.com

2. Añada el repositorio de MySQL al sistema host:

[root@mcctb ~]# yum localinstall https://dev.mysql.com/get/mysql57-community-

release-el6-11.noarch.rpm
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Loaded plugins: product-id, refresh-packagekit, security, subscription-

manager

Setting up Local Package Process

Examining /var/tmp/yum-root-LLUw0r/mysql-community-release-el6-

5.noarch.rpm: mysql-community-release-el6-5.noarch

Marking /var/tmp/yum-root-LLUw0r/mysql-community-release-el6-

5.noarch.rpm to be installed

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

---> Package mysql-community-release.noarch 0:el6-5 will be installed

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

========================================================================

========

Package               Arch   Version

                                    Repository

Size

========================================================================

========

Installing:

mysql-community-release

                       noarch el6-5 /mysql-community-release-el6-

5.noarch 4.3 k

Transaction Summary

========================================================================

========

Install       1 Package(s)

Total size: 4.3 k

Installed size: 4.3 k

Is this ok [y/N]: y

Downloading Packages:

Running rpm_check_debug

Running Transaction Test

Transaction Test Succeeded

Running Transaction

  Installing : mysql-community-release-el6-5.noarch

1/1

  Verifying  : mysql-community-release-el6-5.noarch

1/1

Installed:

  mysql-community-release.noarch 0:el6-5

Complete!

3. Deshabilite el repositorio de MySQL 57:
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[root@mcctb ~]# yum-config-manager --disable mysql57-community

4. Habilite el repositorio de MySQL 56:

[root@mcctb ~]# yum-config-manager --enable mysql56-community

5. Habilite el repositorio:

[root@mcctb ~]# yum repolist enabled | grep "mysql.-community."

mysql-connectors-community           MySQL Connectors Community

21

mysql-tools-community                MySQL Tools Community

35

mysql56-community                    MySQL 5.6 Community Server

231

6. Instale el servidor de comunidad MySQL:

[root@mcctb ~]# yum install mysql-community-server

Loaded plugins: product-id, refresh-packagekit, security, subscription-

manager

This system is not registered to Red Hat Subscription Management. You

can use subscription-manager

to register.

Setting up Install Process

Resolving Dependencies

--> Running transaction check

 .....Output truncated.....

---> Package mysql-community-libs-compat.x86_64 0:5.6.29-2.el6 will be

obsoleting

--> Finished Dependency Resolution

Dependencies Resolved

========================================================================

======

Package                          Arch   Version       Repository

Size

========================================================================

======

Installing:

 mysql-community-client         x86_64  5.6.29-2.el6  mysql56-community

18  M

     replacing  mysql.x86_64 5.1.71-1.el6

 mysql-community-libs           x86_64  5.6.29-2.el6  mysql56-community

1.9 M
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     replacing  mysql-libs.x86_64 5.1.71-1.el6

 mysql-community-libs-compat    x86_64  5.6.29-2.el6  mysql56-community

1.6 M

     replacing  mysql-libs.x86_64 5.1.71-1.el6

 mysql-community-server         x86_64  5.6.29-2.el6  mysql56-community

53  M

     replacing  mysql-server.x86_64 5.1.71-1.el6

Installing for dependencies:

mysql-community-common          x86_64  5.6.29-2.el6  mysql56-community

308 k

Transaction Summary

========================================================================

=======

Install       5 Package(s)

Total download size: 74 M

Is this ok [y/N]: y

Downloading Packages:

(1/5): mysql-community-client-5.6.29-2.el6.x86_64.rpm       |  18 MB

00:28

(2/5): mysql-community-common-5.6.29-2.el6.x86_64.rpm       | 308 kB

00:01

(3/5): mysql-community-libs-5.6.29-2.el6.x86_64.rpm         | 1.9 MB

00:05

(4/5): mysql-community-libs-compat-5.6.29-2.el6.x86_64.rpm  | 1.6 MB

00:05

(5/5): mysql-community-server-5.6.29-2.el6.x86_64.rpm       |  53 MB

03:42

 -----------------------------------------------------------------------

--------

Total                                              289 kB/s |  74 MB

04:24

warning: rpmts_HdrFromFdno: Header V3 DSA/SHA1 Signature, key ID

<key_id> NOKEY

Retrieving key from file:/etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-mysql

Importing GPG key 0x5072E1F5:

 Userid : MySQL Release Engineering <mysql-build@oss.oracle.com>

Package: mysql-community-release-el6-5.noarch

         (@/mysql-community-release-el6-5.noarch)

 From   : file:/etc/pki/rpm-gpg/RPM-GPG-KEY-mysql

Is this ok [y/N]: y

Running rpm_check_debug

Running Transaction Test

Transaction Test Succeeded

Running Transaction

  Installing : mysql-community-common-5.6.29-2.el6.x86_64
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....Output truncated....

1.el6.x86_64

7/8

  Verifying  : mysql-5.1.71-1.el6.x86_64

8/8

Installed:

  mysql-community-client.x86_64 0:5.6.29-2.el6

  mysql-community-libs.x86_64 0:5.6.29-2.el6

  mysql-community-libs-compat.x86_64 0:5.6.29-2.el6

  mysql-community-server.x86_64 0:5.6.29-2.el6

Dependency Installed:

  mysql-community-common.x86_64 0:5.6.29-2.el6

Replaced:

  mysql.x86_64 0:5.1.71-1.el6 mysql-libs.x86_64 0:5.1.71-1.el6

  mysql-server.x86_64 0:5.1.71-1.el6

Complete!

7. Inicie el servidor MySQL:

[root@mcctb ~]# service mysqld start

750



Initializing MySQL database:  2016-04-05 19:44:38 0 [Warning] TIMESTAMP

with implicit DEFAULT value is deprecated. Please use

--explicit_defaults_for_timestamp server option (see documentation

for more details).

2016-04-05 19:44:38 0 [Note] /usr/sbin/mysqld (mysqld 5.6.29)

        starting as process 2487 ...

2016-04-05 19:44:38 2487 [Note] InnoDB: Using atomics to ref count

        buffer pool pages

2016-04-05 19:44:38 2487 [Note] InnoDB: The InnoDB memory heap is

disabled

....Output truncated....

2016-04-05 19:44:42 2509 [Note] InnoDB: Shutdown completed; log sequence

       number 1625987

PLEASE REMEMBER TO SET A PASSWORD FOR THE MySQL root USER!

To do so, start the server, then issue the following commands:

  /usr/bin/mysqladmin -u root password 'new-password'

  /usr/bin/mysqladmin -u root -h mcctb password 'new-password'

Alternatively, you can run:

  /usr/bin/mysql_secure_installation

which will also give you the option of removing the test

databases and anonymous user created by default.  This is

strongly recommended for production servers.

.....Output truncated.....

WARNING: Default config file /etc/my.cnf exists on the system

This file will be read by default by the MySQL server

If you do not want to use this, either remove it, or use the

--defaults-file argument to mysqld_safe when starting the server

                                                           [  OK  ]

Starting mysqld:                                           [  OK  ]

8. Confirme que el servidor MySQL está ejecutando:

[root@mcctb ~]# service mysqld status

mysqld (pid  2739) is running...

9. Configure los ajustes de seguridad y contraseña:

[root@mcctb ~]# mysql_secure_installation
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NOTE: RUNNING ALL PARTS OF THIS SCRIPT IS RECOMMENDED FOR ALL MySQL

       SERVERS IN PRODUCTION USE!  PLEASE READ EACH STEP CAREFULLY!

 In order to log into MySQL to secure it, we'll need the current

 password for the root user.  If you've just installed MySQL, and

 you haven't set the root password yet, the password will be blank,

 so you should just press enter here.

 Enter current password for root (enter for none):   <== on default

install

                                                         hit enter here

 OK, successfully used password, moving on...

 Setting the root password ensures that nobody can log into the MySQL

 root user without the proper authorization.

 Set root password? [Y/n] y

 New password:

 Re-enter new password:

 Password updated successfully!

 Reloading privilege tables..

  ... Success!

 By default, a MySQL installation has an anonymous user, allowing anyone

 to log into MySQL without having to have a user account created for

 them.  This is intended only for testing, and to make the installation

 go a bit smoother.  You should remove them before moving into a

 production environment.

 Remove anonymous users? [Y/n] y

  ... Success!

 Normally, root should only be allowed to connect from 'localhost'.

This

 ensures that someone cannot guess at the root password from the

network.

 Disallow root login remotely? [Y/n] y

  ... Success!

 By default, MySQL comes with a database named 'test' that anyone can

 access.  This is also intended only for testing, and should be removed

 before moving into a production environment.

 Remove test database and access to it? [Y/n] y

  - Dropping test database...

 ERROR 1008 (HY000) at line 1: Can't drop database 'test';
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 database doesn't exist

  ... Failed!  Not critical, keep moving...

  - Removing privileges on test database...

  ... Success!

 Reloading the privilege tables will ensure that all changes made so far

 will take effect immediately.

 Reload privilege tables now? [Y/n] y

  ... Success!

 All done!  If you've completed all of the above steps, your MySQL

 installation should now be secure.

 Thanks for using MySQL!

 Cleaning up...

10. Compruebe que el inicio de sesión de MySQL funciona:

[root@mcctb ~]# mysql -u root –p

Enter password: <configured_password>

Welcome to the MySQL monitor.  Commands end with ; or \g.

Your MySQL connection id is 17

Server version: 5.6.29 MySQL Community Server (GPL)

Copyright (c) 2000, 2016, Oracle and/or its affiliates. All rights

reserved.

Oracle is a registered trademark of Oracle Corporation and/or its

affiliates. Other names may be trademarks of their respective

owners.

Type 'help;' or '\h' for help. Type '\c' to clear the current input

statement.

mysql>

Si el inicio de sesión de MySQL está funcionando, la salida finalizará en la mysql> prompt.

Habilitar la configuración de inicio automático de MySQL

Debe verificar que la función de inicio automático esté activada para el daemon MySQL. Al activar el daemon
MySQL se reinicia automáticamente si se reinicia el sistema en el que reside el software MetroCluster
Tiebreaker. Si el daemon MySQL no se está ejecutando, el software Tiebreaker continúa ejecutándose, pero
no puede reiniciarse y no se pueden realizar cambios de configuración.
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Paso

1. Compruebe que MySQL está habilitado para el inicio automático cuando arranque:

[root@mcctb ~]# systemctl list-unit-files mysqld.service

UNIT FILE          State

------------------ ----------

mysqld.service     enabled

Si MySQL no está habilitado para el inicio automático al arrancar, consulte la documentación de MySQL
para activar la función de inicio automático para la instalación.

Instalación del servidor MariaDB en Red Hat Enterprise Linux 8

Debe instalar el servidor MariaDB en el sistema host antes de instalar o actualizar el software Tiebreaker.

Antes de empezar

El sistema host debe ejecutarse en Red Hat Enterprise Linux (RHEL) 8.

Pasos

1. Inicie sesión como root usuario o un usuario que puede sudo al modo de privilegios avanzado.

login as: root

root@mcctb's password:

Last login: Fri Jan  8 21:33:00 2017 from host.domain.com

1. Instale el servidor MariaDB:

[root@mcctb ~]# yum install mariadb-server.x86_64

[root@mcctb ~]# yum install mariadb-server.x86_64

Loaded plugins: fastestmirror, langpacks

 ...

 ...

========================================================================

===

 Package                      Arch   Version         Repository

Size

========================================================================

===

Installing:

mariadb-server               x86_64   1:5.5.56-2.el7   base

11 M

Installing for dependencies:
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Transaction Summary

========================================================================

===

Install  1 Package  (+8 Dependent packages)

Upgrade             ( 1 Dependent package)

Total download size: 22 M

Is this ok [y/d/N]: y

Downloading packages:

No Presto metadata available for base warning:

/var/cache/yum/x86_64/7/base/packages/mariadb-libs-5.5.56-

2.el7.x86_64.rpm:

Header V3 RSA/SHA256 Signature,

key ID f4a80eb5: NOKEY] 1.4 MB/s | 3.3 MB  00:00:13 ETA

Public key for mariadb-libs-5.5.56-2.el7.x86_64.rpm is not installed

(1/10): mariadb-libs-5.5.56-2.el7.x86_64.rpm  | 757 kB  00:00:01

..

..

(10/10): perl-Net-Daemon-0.48-5.el7.noarch.rpm|  51 kB  00:00:01

------------------------------------------------------------------------

-----------------

Installed:

  mariadb-server.x86_64 1:5.5.56-2.el7

Dependency Installed:

mariadb.x86_64 1:5.5.56-2.el7

perl-Compress-Raw-Bzip2.x86_64 0:2.061-3.el7

perl-Compress-Raw-Zlib.x86_64 1:2.061-4.el7

perl-DBD-MySQL.x86_64 0:4.023-5.el7

perl-DBI.x86_64 0:1.627-4.el7

perl-IO-Compress.noarch 0:2.061-2.el7

perl-Net-Daemon.noarch 0:0.48-5.el7

perl-PlRPC.noarch 0:0.2020-14.el7

Dependency Updated:

  mariadb-libs.x86_64 1:5.5.56-2.el7

Complete!

2. Inicie el servidor MariaDB:

[root@mcctb ~]# systemctl start mariadb

3. Compruebe que el servidor MariaDB se ha iniciado:

[root@mcctb ~]# systemctl status mariadb
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[root@mcctb ~]# systemctl status mariadb

mariadb.service - MariaDB database server

...

Nov 08 21:28:59 mcctb systemd[1]: Starting MariaDB database server...

...

Nov 08 21:29:01 mcctb systemd[1]: Started MariaDB database server.

4. Configure los ajustes de seguridad y contraseña:

Cuando se le solicite la contraseña root, déjela vacía y pulse Intro para continuar
configurando la configuración de seguridad y contraseña.

[root@mcctb ~]# mysql_secure_installation

root@localhost systemd]# mysql_secure_installation

 NOTE: RUNNING ALL PARTS OF THIS SCRIPT IS RECOMMENDED FOR ALL MariaDB

      SERVERS IN PRODUCTION USE!  PLEASE READ EACH STEP CAREFULLY!

In order to log into MariaDB to secure it, we'll need the current

password for the root user.  If you've just installed MariaDB, and

you haven't set the root password yet, the password will be blank,

so you should just press enter here.

Enter current password for root (enter for none):

OK, successfully used password, moving on...

Setting the root password ensures that nobody can log into the MariaDB

root user without the proper authorisation.

Set root password? [Y/n] y

New password:

Re-enter new password:

Password updated successfully!

Reloading privilege tables..

 ... Success!

By default, a MariaDB installation has an anonymous user, allowing

anyone

to log into MariaDB without having to have a user account created for

them.  This is intended only for testing, and to make the installation

go a bit smoother.  You should remove them before moving into a

production environment.
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Remove anonymous users? [Y/n] y

 ... Success!

Normally, root should only be allowed to connect from 'localhost'.  This

ensures that someone cannot guess at the root password from the network.

Disallow root login remotely? [Y/n] y

 ... Success!

By default, MariaDB comes with a database named 'test' that anyone can

access.  This is also intended only for testing, and should be removed

before moving into a production environment.

Remove test database and access to it? [Y/n] y

 - Dropping test database...

  ... Success!

 - Removing privileges on test database...

   ... Success!

Reloading the privilege tables will ensure that all changes made so far

will take effect immediately.

Reload privilege tables now? [Y/n]

 ... Success!

Cleaning up...

All done!  If you've completed all of the above steps, your MariaDB

installation should now be secure.

Thanks for using MariaDB!

Activación de la configuración de inicio automático para el servidor MariaDB

Debe verificar que la función de inicio automático está activada para el servidor MariaDB. Si no activa la
función de inicio automático y el sistema en el que reside el software MetroCluster Tiebreaker debe reiniciarse,
el software de tiebreaker, pero el servicio MariaDB no puede reiniciarse y no se pueden realizar cambios de
configuración.

Pasos

1. Active el servicio de inicio automático:

[root@mcctb ~]# systemctl enable mariadb.service

2. Compruebe que MariaDB está habilitado para iniciarse automáticamente al arrancar:

[root@mcctb ~]# systemctl list-unit-files mariadb.service
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UNIT FILE          State

------------------ ----------

mariadb.service    enabled

Instalar o actualizar el paquete de software

Debe instalar o actualizar el software MetroCluster Tiebreaker en el equipo local para supervisar las
configuraciones de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• El sistema de almacenamiento debe ejecutar ONTAP 8.3.x o una versión posterior.

• Debe haber instalado OpenJDK mediante el yum install java-x.x.x-openjdk comando. Para
sistemas que ejecuten Tiebreaker 1.4 y versiones anteriores, ejecute JRE 8. Para sistemas que ejecuten
Tiebreaker 1.5 y posteriores, ejecute OpenJDK 17, 18 o 19. Las salidas del ejemplo muestran JRE 1.8.0.
(JRE 8).

• Puede instalar MetroCluster tiebreaker como usuario no root con suficientes privilegios administrativos
para realizar la instalación de tiebreaker, crear tablas y usuarios y definir la contraseña de usuario.

Pasos

1. Descargue el software MetroCluster tiebreaker. En este ejemplo se usa la versión 1.5.

"Sitio de soporte de NetApp"

2. Descargue el MetroCluster_Tiebreaker_RPM_GPG clave:

"Sitio de soporte de NetApp"

3. Inicie sesión en el host como usuario raíz.

4. Cree un usuario que no sea raíz y el mcctbgrp grupo.

a. Cree un usuario que no sea root y defina la contraseña.

Los siguientes comandos de ejemplo crean un usuario que no es raíz llamado mcctbuser1:

[root@mcctb ~]# useradd mcctbuser1

[root@mcctb ~]# passwd mcctbuser1

Changing password for user mcctbuser1.

New password:

Retype new password:

passwd: all authentication tokens updated successfully.

b. Cree un grupo denominado mcctbgrp:

[root@mcctb ~~]# groupadd mcctbgrp

c. Añada el usuario que no sea raíz al que ha creado mcctbgrp grupo.
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Se añade el siguiente comando mcctbuser1 para la mcctbgrp grupo:

[root@mcctb ~]# usermod -a -G mcctbgrp mcctbuser1

5. Verifique el archivo RPM.

Ejecute los siguientes subpasos desde el directorio que contiene la clave RPM.

a. Descargue e importe el archivo de claves RPM:

[root@mcctb ~]# rpm --import MetroCluster_Tiebreaker_RPM_GPG.key

b. Compruebe la huella digital para comprobar que se ha importado la clave correcta.

En el ejemplo siguiente se muestra una huella digital correcta de la clave:

root@mcctb:~/signing/mcctb-rpms# gpg --show-keys --with-fingerprint

MetroCluster_Tiebreaker_RPM_GPG.key

pub   rsa3072 2022-11-17 [SCEA] [expires: 2025-11-16]

      65AC 1562 E28A 1497 7BBD  7251 2855 EB02 3E77 FAE5

uid                      MCCTB-RPM (mcctb RPM production signing)

<mcctb-rpm@netapp.com>

a. Compruebe la firma: rpm --checksig NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-1.5-
1.x86_64.rpm

NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-1.5-1.x86_64.rpm: digests OK

Sólo debe continuar con la instalación una vez que haya verificado correctamente la
firma.

6. instale o actualice el software de tiebreaker:

Solo puede actualizar a tiebreaker versión 1.5 cuando actualice desde la versión 1.4 de
tiebreaker. No se puede actualizar desde versiones anteriores a Tiebreaker 1.5.

Seleccione el procedimiento correcto de abajo dependiendo de si está realizando una instalación nueva o
actualizando una instalación existente.
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Realice una instalación nueva

a. Recupere y registre la ruta de acceso absoluta para Java:

[root@mcctb ~]# readlink -f /usr/bin/java

/usr/lib/jvm/java-19-openjdk-19.0.0.0.36-

2.rolling.el8.x86_64/bin/java

b. Ejecute el siguiente comando: rpm -ivh NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-
1.5-1.x86_64.rpm

El sistema muestra el siguiente resultado para una instalación correcta:

Cuando se le solicite durante la instalación, proporcione el usuario que no sea root
que haya creado y asignado previamente al mcctbgrp grupo.
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Verifying...

################################# [100%]

Preparing...

################################# [100%]

Updating / installing...

   1:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [100%]

Enter the absolute path for Java : /usr/lib/jvm/java-19-openjdk-

19.0.0.0.36-2.rolling.el8.x86_64/bin/java

Verifying if Java exists...

Found Java. Proceeding with the installation.

Enter host user account to use for the installation:

mcctbuser1

User account mcctbuser1 found. Proceeding with the installation

Enter database user name:

root

Please enter database password for root

Enter password:

Sealed          false

Do you wish to auto unseal vault(y/n)?y

Enter the key1:

Enter the key2:

Enter the key3:

Success! Uploaded policy: mcctb-policy

Error enabling approle auth: Error making API request.

URL: POST http://127.0.0.1:8200/v1/sys/auth/approle

Code: 400. Errors:

* path is already in use at approle/

Success! Enabled the kv secrets engine at: mcctb/

Success! Data written to: auth/approle/role/mcctb-app

Password updated successfully in the vault.

Synchronizing state of netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service with SysV service script with

/usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.

Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable netapp-

metrocluster-tiebreaker-software

Created symlink /etc/systemd/system/multi-

user.target.wants/netapp-metrocluster-tiebreaker-software.service

→ /etc/systemd/system/netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service.

Attempting to start NetApp MetroCluster Tiebreaker software

services

Started NetApp MetroCluster Tiebreaker software services

Successfully installed NetApp MetroCluster Tiebreaker software

version 1.5.
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Actualizar una instalación existente

a. Compruebe que una versión compatible de OpenJDK está instalada y es la versión actual de
Java que se encuentra en el host.

Para las actualizaciones de Tiebreaker 1.5, debe instalar OpenJDK versión 17, 18
o 19.

[root@mcctb ~]# readlink -f /usr/bin/java

/usr/lib/jvm/java-19-openjdk-19.0.0.0.36-

2.rolling.el8.x86_64/bin/java

b. Compruebe que el servicio del almacén no está sellado y en funcionamiento: vault status

[root@mcctb ~]# vault status

Key             Value

---             -----

Seal Type       shamir

Initialized     true

Sealed          false

Total Shares    5

Threshold       3

Version         1.12.2

Build Date      2022-11-23T12:53:46Z

Storage Type    file

Cluster Name    vault

Cluster ID      <cluster_id>

HA Enabled      false

c. Actualice el software Tiebreaker.

[root@mcctb ~]# rpm -Uvh NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software-

1.5-1.x86_64.rpm

El sistema muestra el siguiente resultado para una actualización correcta:
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Verifying...

################################# [100%]

Preparing...

################################# [100%]

Updating / installing...

   1:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [ 50%]

Enter the absolute path for Java : /usr/lib/jvm/java-19-openjdk-

19.0.0.0.36-2.rolling.el8.x86_64/bin/java

Verifying if Java exists...

Found Java. Proceeding with the installation.

Enter host user account to use for the installation:

mcctbuser1

User account mcctbuser1 found. Proceeding with the installation

Sealed          false

Do you wish to auto unseal vault(y/n)?y

Enter the key1:

Enter the key2:

Enter the key3:

Success! Uploaded policy: mcctb-policy

Error enabling approle auth: Error making API request.

URL: POST http://127.0.0.1:8200/v1/sys/auth/approle

Code: 400. Errors:

* path is already in use at approle/

Success! Enabled the kv secrets engine at: mcctb/

Success! Data written to: auth/approle/role/mcctb-app

Enter database user name : root

Please enter database password for root

Enter password:

Password updated successfully in the database.

Password updated successfully in the vault.

Synchronizing state of netapp-metrocluster-tiebreaker-

software.service with SysV service script with

/usr/lib/systemd/systemd-sysv-install.

Executing: /usr/lib/systemd/systemd-sysv-install enable netapp-

metrocluster-tiebreaker-software

Attempting to start NetApp MetroCluster Tiebreaker software

services

Started NetApp MetroCluster Tiebreaker software services

Successfully upgraded NetApp MetroCluster Tiebreaker software to

version 1.5.

Cleaning up / removing...

   2:NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-

So################################# [100%]
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Si introduce la contraseña raíz de MySQL incorrecta, el software Tiebreaker indica que se
ha instalado correctamente, pero muestra mensajes de acceso denegado. Para resolver el
problema, debe desinstalar el software Tiebreaker mediante rpm -e Y a continuación,
vuelva a instalar el software utilizando la contraseña raíz de MySQL correcta.

7. Compruebe la conectividad de tiebreaker con el software MetroCluster abriendo una conexión SSH desde
el host Tiebreaker hasta cada LIF de gestión de nodos y LIF de gestión de clústeres.

Información relacionada

"Soporte de NetApp"

Actualice el host en el que se ejecuta el monitor tiebreaker

Es posible que deba actualizar el host en el que se está ejecutando el monitor de
tiebreaker.

Pasos

1. Desinstale el software tiebreaker:

rpm -e NetApp-MetroCluster-Tiebreaker-Software

2. Actualice el host. Consulte la documentación del sistema operativo host para obtener más detalles.

3. Vuelva a instalar el software tiebreaker.

Realice una instalación nueva de tiebreaker siguiendo los pasos de "Instale el software Tiebreaker".

Configuración del software Tiebreaker

Tras la instalación del software Tiebreaker, puede agregar o modificar configuraciones de
MetroCluster o eliminarlas del software de tiebreaker.

Iniciar la CLI del software Tiebreaker

Después de instalar el software Tiebreaker, debe iniciar su CLI para configurar el software.

1. Inicie la CLI desde el símbolo del sistema del host en el que ha instalado el software:

netapp-metrocluster-tiebreaker-software-cli

2. Después de la instalación y durante el primer inicio, introduzca la contraseña para que el usuario de
tiebreaker acceda a la base de datos. Esta es la contraseña que ha especificado para el usuario de la
base de datos durante la instalación.

Adición de configuraciones de MetroCluster

Después de instalar el software MetroCluster Tiebreaker de NetApp, puede añadir más configuraciones de
MetroCluster de una en una.

Debe haber instalado la configuración de MetroCluster en un entorno de ONTAP y habilitado los ajustes en el
software.
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1. Use el comando Tiebreaker desde la interfaz de línea de comandos (CLI) monitor add para agregar
configuraciones de MetroCluster.

Si se utiliza el nombre de host, debe ser el nombre de dominio completo (FQDN).

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de cluster_A:

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor add wizard

Enter monitor Name: cluster_A

Enter Cluster IP Address: 10.222.196.130

Enter Cluster Username: admin

Enter Cluster Password:

Enter Peer Cluster IP Address: 10.222.196.40

Enter Peer Cluster Username: admin

Enter Peer Cluster Password:

Successfully added monitor to NetApp MetroCluster Tiebreaker software.

2. Confirme que la configuración de MetroCluster se ha añadido correctamente mediante la interfaz de línea
de comandos de Tiebreaker monitor show -status comando.

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor show -status

3. Desactive el modo observador del software Tiebreaker para iniciar automáticamente una conmutación
después de que detecte un fallo del sitio:

monitor modify -monitor-name monitor_name -observer-mode false

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor modify -monitor-name 8pack

-observer-mode false

Warning: If you are turning observer-mode to false, make sure to review

the 'risks and limitations'

as described in the MetroCluster Tiebreaker installation and

configuration.

Are you sure you want to enable automatic switchover capability for

monitor "8pack"? [Y/N]: y

Información relacionada

"Riesgos y limitaciones del uso de MetroCluster Tiebreaker en el modo activo"

Comandos para modificar las configuraciones de tiebreaker para MetroCluster

Es posible modificar la configuración de MetroCluster siempre que se deba cambiar la configuración.

El comando Tiebreaker CLI monitor puede utilizarse con cualquiera de las siguientes opciones. Puede
confirmar los cambios con el comando monitor show -status.
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Opción Descripción

-nombre-monitor Nombre de la configuración de MetroCluster

-enable-monitor Habilita y deshabilita la supervisión de la configuración de MetroCluster

-período silencioso Período en segundos durante el que el software MetroCluster Tiebreaker
espera para confirmar un fallo del sitio después de la detección

-modo observador El modo observador (true) solo proporciona supervisión y no activa una
conmutación si se produce un desastre en el sitio. El modo en línea (falso)
activa una conmutación de sitios si se produce un desastre.

• "Cómo detecta el software Tiebreaker un fallo del sitio"

• "Riesgos y limitaciones del uso de MetroCluster Tiebreaker en el modo
activo"

En el ejemplo siguiente se cambia el período de silencio de la configuración.

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor modify -monitor-name cluster_A

-silent-period 15

Successfully modified monitor in NetApp MetroCluster Tiebreaker

software.

La CLI de Tiebreaker debug se puede utilizar el comando para cambiar el modo de registro.

Comando Descripción

estado de depuración Muestra el estado del modo de depuración

depuración habilitada Activa el modo de depuración para el registro

depuración deshabilitada Deshabilita el modo de depuración para el registro

En sistemas que ejecutan Tiebreaker 1.4 y anteriores, la interfaz de línea de comandos de Tiebreaker
update-mcctb-password se puede utilizar el comando para actualizar la contraseña de usuario. Este
comando queda obsoleto en Tiebreaker 1.5 y posteriores.

Comando Descripción

update-mcctb-password La contraseña de usuario se ha actualizado correctamente

Eliminación de las configuraciones de MetroCluster

Puede eliminar la configuración de MetroCluster que está supervisando el software Tiebreaker cuando ya no
desee supervisar una configuración de MetroCluster.
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1. Utilice la CLI de Tiebreaker monitor remove Comando para quitar la configuración de MetroCluster.

En el siguiente ejemplo, «'cluster_A'» se elimina del software:

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor remove -monitor-name cluster_A

Successfully removed monitor from NetApp MetroCluster Tiebreaker

software.

2. Confirme que la configuración de MetroCluster se ha eliminado correctamente mediante la interfaz de
línea de comandos de Tiebreaker monitor show -status comando.

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor show -status

Configuración de la configuración de SNMP para el
software Tiebreaker

Para utilizar SNMP con el software Tiebreaker, debe configurar los ajustes de SNMP.

1. Utilice la CLI de Tiebreaker snmp config wizard Para añadir configuraciones de MetroCluster.

Actualmente, solo se admite un host de captura SNMP.

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de un receptor SNMP que admite SNMP V3 con una
dirección IP 10.240.45.66 y número de puerto 162 para los mensajes de captura. El software Tierbreaker
está listo para enviar capturas al receptor SNMP que ha especificado.

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> snmp config wizard

Enter SNMP Version[V1/V3]: v3

Enter SNMP Host: 10.240.45.66

Enter SNMP Port: 162

Enter SNMP V3 Security Name: v3sec

Enter SNMP V3 Authentication password:

Enter SNMP V3 Privacy password:

Engine ID : 8000031504932eff571825192a6f1193b265e24593

Successfully added SNMP properties to NetApp MetroCluster Tiebreaker

software.

Debe configurar SNMPv3 porque SNMPv1 no es segura. Asegúrese de que la cadena de
comunidad predeterminada es NO establecida en public.

2. Compruebe que los ajustes de SNMP están configurados:

snmp config test

767



El siguiente ejemplo muestra que el software Tiebreaker puede enviar una captura de SNMP para el
evento TEST_SNMP_CONFIG:

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> snmp config test

Sending SNMP trap to localhost. Version : V1.

Successfully sent SNMP trap for event TEST_SNMP_CONFIG

NetApp MetroCluster Tiebreaker :>

Supervisar la configuración de MetroCluster

El software MetroCluster Tiebreaker automatiza el proceso de recuperación al permitirle
supervisar el estado de la configuración de MetroCluster, evaluar los eventos y las
capturas de SNMP que se envían al soporte de cliente de NetApp y ver el estado de las
operaciones de supervisión.

Configurando AutoSupport

De forma predeterminada, los mensajes de AutoSupport se envían a NetApp una semana después de la
instalación del software Tiebreaker. Los eventos que activan la notificación de AutoSupport incluyen una
alarma del software de tiebreaker, la detección de condiciones de desastre en configuraciones de
MetroCluster o el estado de configuración de MetroCluster desconocido.

Antes de empezar

Debe tener acceso directo para configurar los mensajes de AutoSupport.

Pasos

1. Use el comando AutoSupport de la CLI de Tiebreaker con cualquiera de las siguientes opciones:

Opción Descripción

-invoque Envía un mensaje de AutoSupport al servicio de soporte al cliente

-configure el asistente Asistente para configurar las credenciales del servidor proxy

-eliminar configuración Elimina las credenciales del servidor proxy

--enable Habilita la notificación AutoSupport (este es el valor predeterminado).

-disable Desactiva la notificación de AutoSupport

-show Muestra el estado de AutoSupport

El ejemplo siguiente muestra que AutoSupport está habilitado o deshabilitado y el destino al que se
publica el contenido de AutoSupport:
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NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport enable

AutoSupport already enabled.

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport disable

AutoSupport status            : disabled

Proxy Server IP Address       : 10.234.168.79

Proxy Server Port Number      : 8090

Proxy Server Username         : admin

AutoSupport destination       :

https://support.netapp.com/asupprod/post/1.0/postAsup

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport enable

AutoSupport status            : enabled

Proxy Server IP Address       : 10.234.168.79

Proxy Server Port Number      : 8090

Proxy Server Username         : admin

AutoSupport destination       :

https://support.netapp.com/asupprod/post/1.0/postAsup

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport invoke

AutoSupport transmission      : success

Proxy Server IP Address       : 10.234.168.79

Proxy Server Port Number      : 8090

Proxy Server Username         : admin

AutoSupport destination       :

https://support.netapp.com/asupprod/post/1.0/postAsup

En el ejemplo siguiente se muestra AutoSupport configurado mediante un servidor proxy autenticado,
mediante una dirección IP y un número de puerto:

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport configure wizard

Enter Proxy Server IP address :  10.234.168.79

Enter Proxy Server port number :  8090

Enter Proxy Server Username :  admin

Enter Proxy Server Password : 123abc

Autosupport configuration updated successfully.

En el ejemplo siguiente se muestra la eliminación de una configuración de AutoSupport:

NetApp MetroCluster Tiebreaker :> autosupport delete configuration

Autosupport configuration deleted successfully.
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Eventos y capturas SNMP

El software MetroCluster Tiebreaker de NetApp utiliza capturas de SNMP para notificar eventos importantes.
Estos retos forman parte del archivo MIB de NetApp. Cada captura contiene la siguiente información: Nombre
de captura, gravedad, nivel de impacto, Marca de tiempo y mensaje.

Nombre del evento Detalles del evento Número de
captura

El disyuntor de corbata
MetroCluster no puede alcanzar la
configuración de MetroCluster

Advierte al administrador de que el software no puede
detectar un desastre. Este evento se produce cuando
no se puede acceder a ambos clústeres.

25000

El disyuntor de acoplamiento
MetroCluster no puede alcanzar el
clúster

Advierte al administrador que el software no puede
llegar a uno de los clústeres.

25001

El disyuntor MetroCluster Tie-
Breaker ha detectado un desastre
en el cluster

Notifica al administrador que el software detecta un
fallo en el sitio. Se entregará una notificación.

25002

Todos los enlaces entre el clúster
de partners están cortados.

El software detecta que ambos clústeres están
accesibles, pero todas las rutas de red entre los dos
clústeres están incapacitadas y los clústeres no
pueden comunicarse entre sí.

25005

Captura de prueba SNMP Ahora se puede probar la configuración de SNMP
ejecutando el comando de prueba de configuración
de snmp.

25006

Mostrar el estado de las operaciones de supervisión

Puede visualizar el estado general de las operaciones de supervisión de una configuración de MetroCluster.

Paso

1. Use el comando Tiebreaker CLI show para mostrar el estado de una operación de MetroCluster con
cualquiera de las siguientes opciones:

Opción Descripción

-nombre-monitor Muestra el estado del nombre del monitor especificado

-operación-historia Muestra hasta 10 operaciones de supervisión que se realizaron en un
clúster por última vez

-stats Muestra las estadísticas relacionadas con el clúster especificado
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-estado Muestra el estado del clúster especificado Nota: el software
MetroCluster Tiebreaker puede tardar hasta 10 minutos para reflejar
el estado de finalización de operaciones como agregados Heal,
raíces curales o regreso.

En el ejemplo siguiente se muestra que los clústeres cluster_A y cluster_B están conectados y en buen
estado:

NetApp MetroCluster Tiebreaker:> monitor show -status

MetroCluster: cluster_A

    Disaster: false

    Monitor State: Normal

    Observer Mode: true

    Silent Period: 15

    Override Vetoes: false

    Cluster: cluster_Ba(UUID:4d9ccf24-080f-11e4-9df2-00a098168e7c)

        Reachable: true

        All-Links-Severed: FALSE

            Node: mcc5-a1(UUID:78b44707-0809-11e4-9be1-e50dab9e83e1)

                Reachable: true

                All-Links-Severed: FALSE

                State: normal

            Node: mcc5-a2(UUID:9a8b1059-0809-11e4-9f5e-8d97cdec7102)

                Reachable: true

                All-Links-Severed: FALSE

                State: normal

    Cluster: cluster_B(UUID:70dacd3b-0823-11e4-a7b9-00a0981693c4)

        Reachable: true

        All-Links-Severed: FALSE

            Node: mcc5-b1(UUID:961fce7d-081d-11e4-9ebf-2f295df8fcb3)

                Reachable: true

                All-Links-Severed: FALSE

                State: normal

            Node: mcc5-b2(UUID:9393262d-081d-11e4-80d5-6b30884058dc)

                Reachable: true

                All-Links-Severed: FALSE

                State: normal

En el ejemplo siguiente, se muestran las últimas siete operaciones que se ejecutaron en cluster_B:
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NetApp MetroCluster Tiebreaker:> monitor show -operation-history

MetroCluster: cluster_B

 [ 2014-09-15 04:48:32.274 ] MetroCluster Monitor is initialized

 [ 2014-09-15 04:48:32.278 ] Started Discovery and validation of

MetroCluster Setup

 [ 2014-09-15 04:48:35.078 ] Discovery and validation of MetroCluster

Setup succeeded. Started monitoring.

 [ 2014-09-15 04:48:35.246 ] NetApp MetroCluster Tiebreaker software is

able to reach cluster "mcc5a"

 [ 2014-09-15 04:48:35.256 ] NetApp MetroCluster Tiebreaker software is

able to reach cluster "mcc5b"

 [ 2014-09-15 04:48:35.298 ] Link to remote DR cluster is up for cluster

"mcc5a"

 [ 2014-09-15 04:48:35.308 ] Link to remote DR cluster is up for cluster

"mcc5b"

Mostrar la información de configuración de MetroCluster

Puede mostrar el nombre y la dirección IP del monitor de todas las instancias de configuraciones de
MetroCluster en el software Tiebreaker.

Paso

1. Use el comando Tiebreaker CLI Configuration show para mostrar la información de configuración de
MetroCluster.

En el ejemplo siguiente se muestra la información de los clústeres cluster_A y cluster_B:

MetroCluster: North America

    Monitor Enabled: true

    ClusterA name: cluster_A

    ClusterA IpAddress: 10.222.196.130

    ClusterB name: cluster_B

    ClusterB IpAddress: 10.222.196.140

Creando archivos de volcado

Guarde el estado general del software Tiebreaker en un archivo de volcado para propósitos de depuración.

Paso

1. Use el comando dump -status de la interfaz de línea de comandos de Tiebreaker para crear un archivo de
volcado del estado general de todas las configuraciones de MetroCluster.

En el siguiente ejemplo, se muestra cómo se crea correctamente el archivo de volcado
/var/log/netapp/mccctb/metrocluster-tiebreaker-status.xml:
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NetApp MetroCluster Tiebreaker :> monitor dump -status

MetroCluster Tiebreaker status successfully dumped in file

/var/log/netapp/mcctb/metrocluster-tiebreaker-status.xml

Riesgos y limitaciones del uso de MetroCluster Tiebreaker
en el modo activo

La conmutación de sitios tras la detección de un fallo de sitio se realiza
automáticamente, con MetroCluster Tiebreaker en el modo activo. Este modo se puede
utilizar para complementar la funcionalidad de conmutación automática de ONTAP/FAS.

Cuando se implementa MetroCluster Tiebreaker en el modo activo, los siguientes problemas conocidos
pueden provocar la pérdida de datos:

• Cuando el enlace entre sitios falla, las controladoras de cada sitio continúan sirviendo a los clientes. Sin
embargo, las controladoras no se reflejarán. El fallo de una controladora en un sitio se identifica como fallo
del sitio y MetroCluster Tiebreaker inicia una conmutación de sitios. Los datos que no se reflejan después
de un error de enlace entre sitios con el sitio remoto se perderán.

• La conmutación se produce cuando los agregados del sitio remoto se encuentran en estado degradado.
Los datos no se replicarán si la conmutación de sitios ha ocurrido antes de realizar una resincronización
del agregado.

• Un fallo del almacenamiento remoto se produce cuando la conmutación está en curso.

• La memoria no volátil (NVRAM o NVMEM, según el modelo de plataforma) de las controladoras de
almacenamiento no se refleja en el partner de recuperación ante desastres remota del sitio del partner.

• Los metadatos se pierden si la red de paridad de clústeres no funciona durante un período prolongado y
los volúmenes de metadatos no están en línea después de una conmutación.

Puede encontrar situaciones que no se mencionan. NetApp no se hace responsable de ningún
daño que pueda surgir durante el uso de MetroCluster Tiebreaker en el modo activo. No utilice
MetroCluster Tiebreaker en el modo activo si los riesgos y limitaciones no son aceptables para
usted.

Requisitos de firewall para MetroCluster Tiebreaker

MetroCluster Tiebreaker utiliza varios puertos para comunicarse con servicios
específicos.

En la siguiente tabla se enumeran los puertos que debe permitir en el firewall:

Puerto/servicios Origen Destino Específico

443 / TCP Tiebreaker Internet Envío de mensajes de
AutoSupport a NetApp

22 / TCP Host de gestión Tiebreaker Gestión de tiebreaker
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443 / TCP Tiebreaker LIF de gestión de
clústeres

Comunicaciones seguras
al clúster a través de
HTTP (SSL)

22 / TCP Tiebreaker LIF de gestión de
clústeres

Comunicaciones seguras
al clúster a través de SSH

443 / TCP Tiebreaker LIF de gestión de nodos Comunicaciones seguras
al nodo a través de HTTP
(SSL)

22 / TCP Tiebreaker LIF de gestión de nodos Comunicaciones seguras
al nodo a través de SSH

162 / UDP Tiebreaker Host de captura SNMP Se utiliza para enviar
notificaciones de alerta de
capturas de SNMP

ICMP (ping) Tiebreaker LIF de gestión de
clústeres

Compruebe si se puede
acceder a la IP del clúster

ICMP (ping) Tiebreaker LIF de gestión de nodos Compruebe si se puede
acceder a la IP del nodo

Archivos de registro de eventos para MetroCluster
Tiebreaker

El archivo de registro de eventos contiene un registro de todas las acciones que realiza
el software MetroCluster Tiebreaker.

El software Tierbreaker realiza las siguientes acciones:

• Detecta desastres del sitio

• Detecta cambios de configuración relacionados con la base de datos, otros monitores Tiebreaker o el
software de tiebreaker de MetroCluster

• Detecta conexiones y desconexiones SSH

• Detecta las configuraciones de MetroCluster

Estas acciones se registran en el archivo de registro de eventos con el siguiente formato:

módulo id de subproceso de nivel de registro/gravedad de marca de hora
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2022-09-07 06:14:30,797 INFO  [MCCTBCommandServer-16] [SslSupport]

Successfully initiated SSL context. Protocol used is TLSv1.3.

2022-09-07 06:14:34,137 INFO  [MCCTBCommandServer-16] [DataBase]

Successfully read MCCTB database.

2022-09-07 06:14:34,137 INFO  [MCCTBCommandServer-16]

[ConfigurationMonitor] Debug mode disabled.

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Documentación de MetroCluster" • Toda la información sobre MetroCluster

"Informe técnico de NetApp 4375: MetroCluster de
NetApp para ONTAP 9.3"

• Una descripción técnica general de la
configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
MetroCluster.

"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster" • Arquitectura MetroCluster IP

• Cableado de la configuración de IP de
MetroCluster

• Configurar MetroCluster en ONTAP
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"Mantener los componentes de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster

• Procedimientos de sustitución o actualización de
hardware y actualización del firmware para
puentes FC a SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración MetroCluster estructural o
con ampliación

• Sustitución del hardware en un centro ante
desastres en una configuración de MetroCluster
estructural o con ampliación

• Expandir una configuración de MetroCluster con
estructura de dos nodos o con ampliación a una
configuración de MetroCluster de cuatro nodos.

• Expandir una configuración MetroCluster de
cuatro nodos conectada a la estructura o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
ocho nodos.

Documentación de Active IQ Unified Manager

"Documentación de NetApp: Guías de productos y
recursos"

• Supervisar la configuración y el rendimiento de
MetroCluster

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster
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Comprender la protección de datos y la
recuperación ante desastres de MetroCluster

Comprender la protección de datos y la recuperación ante
desastres de MetroCluster

Es útil comprender cómo MetroCluster protege los datos y proporciona una recuperación
transparente tras los fallos, de modo que pueda gestionar sus actividades de
conmutación de sitios y conmutación de estado con facilidad y eficiencia.

MetroCluster utiliza la duplicación para proteger los datos de un clúster. Proporciona recuperación ante
desastres mediante un único comando de MetroCluster que activa un centro secundario en el centro
superviviente para proporcionar los datos reflejados originalmente propiedad de un centro primario afectado
por un desastre.

Cómo las configuraciones de MetroCluster de ocho y cuatro nodos proporcionan
conmutación por error y conmutación locales

Las configuraciones de MetroCluster de ocho y cuatro nodos protegen los datos a nivel local y de clúster. Si
está configurando una configuración de MetroCluster, debe saber cómo las configuraciones de MetroCluster
protegen sus datos.

Las configuraciones de MetroCluster protegen los datos mediante dos clústeres reflejados de separación
física. Cada clúster refleja de forma síncrona la configuración de los datos y las máquinas virtuales de
almacenamiento (SVM) del otro. Cuando se produce un desastre en un sitio, un administrador puede activar la
SVM reflejada y comenzar a servir los datos reflejados del sitio superviviente. Además, los nodos de cada
clúster se configuran como un par de alta disponibilidad, lo que proporciona un nivel de recuperación tras
fallos local.

Cómo funciona la protección de datos de alta disponibilidad local en una configuración MetroCluster

Debe comprender cómo funcionan los pares de alta disponibilidad en la configuración de MetroCluster.

Los dos clústeres de la red con una relación entre iguales ofrecen recuperación ante desastres bidireccional,
donde cada clúster puede ser el origen y el backup de otro clúster. Cada clúster incluye dos nodos, que se
configuran como un par de alta disponibilidad. En caso de error o mantenimiento necesario dentro de la
configuración de un único nodo, la conmutación por error de almacenamiento puede transferir las operaciones
del nodo a su partner de alta disponibilidad local.

En la siguiente ilustración, se muestra una configuración de MetroCluster FC. La funcionalidad de alta
disponibilidad es la misma en las configuraciones IP de MetroCluster, salvo que los switches de clúster
proporcionan la interconexión de alta disponibilidad.

Información relacionada

"Configuración de alta disponibilidad"
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Cómo proporcionan las configuraciones de MetroCluster la replicación de datos y
de la configuración

Las configuraciones de MetroCluster utilizan una gran variedad de funciones de ONTAP para proporcionar
replicación síncrona de datos y configuración entre los dos sitios de MetroCluster.

Protección de la configuración con el servicio de replicación de configuración

El Servicio de replicación de configuración de ONTAP (CRS) protege la configuración de MetroCluster
mediante la replicación automática de la información al asociado de recuperación ante desastres.

El CRS replica de forma síncrona la configuración del nodo local al partner de recuperación ante desastres del
clúster del partner. Esta replicación se realiza a través de la red de interconexión de clústeres entre iguales.

La información replicada incluye la configuración del clúster y la configuración de SVM.

Replicación de SVM durante las operaciones de MetroCluster

El servicio de replicación de configuración de ONTAP (CRS) proporciona la configuración del servidor de datos
redundante y mirroring de los volúmenes de datos que pertenecen al SVM. Si se produce una conmutación, la
SVM de origen se deja de funcionar y la SVM de destino, ubicada en el clúster superviviente, se activa.

Los SVM de destino de la configuración de MetroCluster adjuntan automáticamente el sufijo "'-
mc" a su nombre para ayudar a identificarlos. Una configuración MetroCluster adjunta el sufijo
«»-mc» al nombre de los SVM de destino; si el nombre de la SVM contiene un punto, se
aplicará el sufijo «»-mc» antes del primer período. Por ejemplo, si el nombre de la SVM es
SVM.DNS.NAME, se añadirá el sufijo "'-mc" como SVM-MC.DNS.NAME.

En el siguiente ejemplo se muestran los SVM para una configuración de MetroCluster, donde
«SVM_cluster_A» es una SVM del sitio de origen y «SVM_cluster_A-mc» es un agregado de sincronización-
destino del sitio de recuperación ante desastres.

• SVM_cluster_A proporciona datos en el clúster A.

Es una SVM sincronizada en origen que representa la configuración de SVM (LIF, protocolos y servicios) y
los datos de los volúmenes que pertenecen a la SVM. La configuración y los datos se replican en
SVM_cluster_A-mc, una SVM sincronizada en destino ubicada en el clúster B.

• SVM_cluster_B proporciona datos en el clúster B.

Se trata de una SVM sincronizada en origen que representa la configuración y los datos para
SVM_cluster_B-mc que se encuentra en el clúster A.

• SVM_cluster_B-mc es una SVM sincronizada en destino que se detiene durante el funcionamiento normal
y en buen estado de la configuración de MetroCluster.

En una conmutación correcta del clúster B al clúster A, se detiene SVM_cluster_B y se activa
SVM_cluster_B-mc y comienza a servir datos del clúster A.

• SVM_cluster_A-mc es una SVM sincronizada en destino que se detiene durante el funcionamiento normal
y en buen estado de la configuración de MetroCluster.

En una conmutación correcta de clúster A al clúster B, SVM_cluster_A se detiene y SVM_cluster_A-mc
está activado y comienza a servir datos del clúster B.
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Si se produce una conmutación, el plex remoto del clúster superviviente se conecta y la SVM secundaria
comienza a servir los datos.
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La disponibilidad de complejos remotos tras la conmutación depende del tipo de configuración de
MetroCluster:

• Para las configuraciones FC de MetroCluster, tras la conmutación, los complejos locales y remotos siguen
en línea si se puede acceder al almacenamiento del sitio de recuperación ante desastres a través de ISL.

Si los ISL han fallado y el almacenamiento del sitio de recuperación ante desastres no está disponible, la
SVM sincronizada en destino comienza a servir datos del sitio superviviente.

• Para las configuraciones IP de MetroCluster, la disponibilidad de los complejos remotos depende de la
versión de ONTAP:

◦ A partir de ONTAP 9.5, tanto los plex locales como los remotos permanecen en línea si los nodos del
sitio de recuperación tras desastres siguen arrancándose.

◦ Antes de ONTAP 9.5, el almacenamiento solo está disponible desde el plex local en el sitio
superviviente.

La SVM sincronizada en destino comienza a servir datos del sitio superviviente.

Información relacionada

"Administración del sistema"
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Cómo utilizan SyncMirror las configuraciones de MetroCluster para ofrecer redundancia de datos

Los agregados reflejados que utilizan la funcionalidad SyncMirror proporcionan redundancia de datos y
contienen los volúmenes de la máquina virtual de almacenamiento (SVM) de origen y de destino. Los datos se
replican en pools de discos del clúster de partners. También se admiten agregados no reflejados.

En la siguiente tabla se muestra el estado (en línea o sin conexión) de un agregado no reflejado después de
un cambio:

Tipo de cambio Estado de configuración de FC de
MetroCluster

Estado de configuración IP de
MetroCluster

Conmutación de sitios negociada
(NSO)

En línea Sin conexión (Nota 1)

Conmutación de sitios no
planificada automática (SIN AUSO)

En línea Sin conexión (Nota 1)

Conmutación de sitios no
planificada (USO)

• Si el almacenamiento no está
disponible: Sin conexión

• Si el almacenamiento está
disponible: En línea

Sin conexión (Nota 1)

Nota 1: En las configuraciones de IP de MetroCluster, una vez que se haya completado el cambio, puede
poner en línea manualmente los agregados no reflejados.

Más información acerca de Diferencias de conmutación entre las configuraciones de IP y FC de MetroCluster.

Tras una conmutación por cierre, si el agregado no reflejado se encuentra en el nodo del
partner de recuperación ante desastres y hay un fallo de enlace entre switches (ISL), entonces
puede producirse un error en el nodo local.

En la siguiente ilustración, se muestra cómo se reflejan los pools de discos entre los clústeres asociados. Los
datos de complejos locales (en pool0) se replican en complejos remotos (en pool1).

Si se utilizan agregados híbridos, puede producirse una degradación del rendimiento después
de que falle un SyncMirror plex debido al llenado de la capa del disco de estado sólido (SSD).
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Cómo funcionan el mirroring de caché NVRAM o NVMEM y el mirroring dinámico en las
configuraciones de MetroCluster

La memoria no volátil (NVRAM o NVMEM, según el modelo de plataforma) de las controladoras de
almacenamiento se refleja tanto en el entorno de alta disponibilidad local como de forma remota a un partner
de recuperación ante desastres remoto del sitio del partner. En caso de conmutación al respaldo o
conmutación local, esta configuración permite conservar los datos de la caché no volátil.

En un par de alta disponibilidad que no forma parte de una configuración MetroCluster, cada controladora de
almacenamiento mantiene dos particiones de caché no volátiles: Una para sí misma y otra para su partner de
alta disponibilidad.

En una configuración MetroCluster de cuatro nodos, la caché no volátil de cada controladora de
almacenamiento se divide en cuatro particiones. En una configuración MetroCluster de dos nodos, no se
utilizan la partición del compañero de alta disponibilidad ni la partición auxiliar de recuperación ante desastres,
ya que las controladoras de almacenamiento no están configuradas como par de alta disponibilidad.

Caché no volátil para una controladora de almacenamiento

En una configuración MetroCluster En una pareja de alta disponibilidad que no sea de
MetroCluster
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Las cachés no volátiles almacenan el siguiente contenido:

• La partición local contiene datos que el controlador de almacenamiento aún no ha escrito en el disco.

• La partición de partner de alta disponibilidad contiene una copia de la caché local del partner de alta
disponibilidad del controlador de almacenamiento.

En una configuración MetroCluster de dos nodos, no hay ninguna partición del partner de alta
disponibilidad porque las controladoras de almacenamiento no están configuradas como par de alta
disponibilidad.

• La partición del partner de recuperación ante desastres contiene una copia de la caché local del partner de
recuperación ante desastres de la controladora de almacenamiento.

El partner de recuperación ante desastres es un nodo del clúster del partner que está emparejado con el
nodo local.

• La partición auxiliar de recuperación ante desastres contiene una copia de la caché local del partner
auxiliar de recuperación ante desastres de la controladora de almacenamiento.

El partner auxiliar de DR es el partner de alta disponibilidad del partner de recuperación ante desastres del
nodo local. Esta caché es necesaria si se toma el control ha (ya sea cuando la configuración está en
funcionamiento normal o tras un cambio de MetroCluster).

En una configuración MetroCluster de dos nodos, no hay ninguna partición auxiliar de recuperación ante
desastres porque las controladoras de almacenamiento no están configuradas como par de alta
disponibilidad.

Por ejemplo, la memoria caché local de un nodo (node_A_1) se refleja tanto de forma local como remota en
los sitios MetroCluster. En la siguiente ilustración, se muestra que la caché local de node_A_1 se refleja en el
partner de alta disponibilidad (node_A_2) y el partner de recuperación ante desastres (node_B_1):
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Mirroring dinámico en caso de toma de control local de ha

Si la toma de control de alta disponibilidad local se realiza en una configuración MetroCluster de cuatro nodos,
el nodo tomado ya no puede actuar como reflejo de su partner de recuperación ante desastres. Para permitir
que el mirroring de recuperación ante desastres continúe, el mirroring se cambia automáticamente al partner
auxiliar de recuperación ante desastres. Tras una devolución correcta, el mirroring vuelve automáticamente al
partner de recuperación ante desastres.

Por ejemplo, node_B_1 falla y es tomado por node_B_2. La caché local de node_A_1 ya no se puede reflejar
en node_B_1. El mirroring cambia al partner auxiliar de recuperación ante desastres, node_B_2.

Tipos de desastres y métodos de recuperación

Debe estar familiarizado con distintos tipos de errores y desastres para que pueda utilizar la configuración de
MetroCluster para responder de forma adecuada.

• Fallo de un solo nodo

Se produce un error en un solo componente del par de alta disponibilidad local.

En una configuración MetroCluster de cuatro nodos, este error podría provocar una toma de control
automática o negociada del nodo dañado, según el componente que haya fallado. Se describe la
recuperación de datos en "Gestión de parejas de alta disponibilidad" .

En una configuración MetroCluster de dos nodos, este fallo provoca una conmutación automática sin
planificar (AUSO).

• Fallo de la controladora en todo el sitio
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Todos los módulos de controladoras fallan en las instalaciones debido a la pérdida de energía, la
sustitución de equipos o ante desastres. Normalmente, las configuraciones de MetroCluster no pueden
diferenciar entre fallos y desastres. Sin embargo, el software para testigos, como el software MetroCluster
Tiebreaker, puede diferenciarlos entre ellos. Una condición de fallo de controladora en todo el sitio puede
provocar una conmutación automática si los enlaces y switches de enlace entre switches (ISL) están en
marcha y se puede acceder al almacenamiento.

"Gestión de parejas de alta disponibilidad" dispone de más información sobre cómo recuperarse de los
fallos de las controladoras en todo el sitio que no incluyen fallos de las controladoras, así como fallos que
incluyen una o más controladoras.

• Fallo de ISL

Los vínculos entre los sitios fallan. La configuración de MetroCluster no realiza ninguna acción. Cada nodo
continúa sirviendo datos con normalidad, pero los reflejos no se escriben en los sitios de recuperación
ante desastres respectivos debido a que se pierde acceso a ellos.

• Múltiples fallos secuenciales

Varios componentes fallan en una secuencia. Por ejemplo, un módulo de controladora, una estructura de
switches y una bandeja fallan en una secuencia, y provocan conmutación por error del almacenamiento,
redundancia de estructura y SyncMirror protegiendo secuencialmente contra tiempos de inactividad y
pérdida de datos.

En la siguiente tabla se muestran los tipos de fallos, así como el mecanismo de recuperación ante desastres y
el método de recuperación correspondientes:

AUSO (conmutación automática sin planificar) no es compatible con las configuraciones de IP
de MetroCluster.

Tipo de fallo Mecanismo de recuperación ante
desastres

Resumen del método de recuperación

Configuración con
cuatro nodos

Configuración con
dos nodos

Configuración con
cuatro nodos

Configuración con
dos nodos
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Fallo de un solo
nodo

Conmutación al
respaldo de alta
disponibilidad local

AUSO No es necesario si la
conmutación
automática al nodo
de respaldo y la
devolución están
habilitadas.

Una vez que se ha
restaurado el nodo,
el proceso de
reparación manual y
la conmutación de
estado mediante el
metrocluster

heal -phase

aggregates,
metrocluster

heal -phase

root-aggregates,
y. metrocluster
switchback los
comandos son
obligatorios. NOTA:
La metrocluster
heal No son
necesarios los
comandos en las
configuraciones IP
de MetroCluster que
ejecuten ONTAP 9.5
o una versión
posterior.

Error en el centro Conmutación de MetroCluster Una vez que se ha restaurado el nodo, el
proceso de reparación manual y la
conmutación de estado mediante el
metrocluster healing y..
metrocluster switchback los
comandos son obligatorios. La
metrocluster heal No es necesario
ejecutar comandos en las configuraciones
IP de MetroCluster que ejecutan ONTAP
9.5.

Fallo de la
controladora en todo
el sitio

ESTO NO SERÁ
POSIBLE solo si se
puede acceder al
almacenamiento en
el lugar en que se
haya producido un
desastre.

AUSO (lo mismo
que fallo de un solo
nodo)

Múltiples fallos
secuenciales

Conmutación de alta
disponibilidad local
seguida de una
conmutación forzada
de MetroCluster
mediante el
comando switchover
-forzado en caso de
desastre de
MetroCluster. NOTA:
Dependiendo del
componente que
falló, es posible que
no se requiera una
conmutación
forzada.

MetroCluster forzaba
el cambio a través
del metrocluster
switchover

-forced-on

-disaster

comando.
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Fallo de ISL Sin conmutación de MetroCluster; los dos
clústeres distribuyen sus datos de forma
independiente

No es necesario para este tipo de fallo.
Después de restaurar la conectividad, el
almacenamiento se vuelve a sincronizar
automáticamente.

Cómo una configuración MetroCluster de ocho o cuatro nodos proporciona
operaciones no disruptivas

En caso de un problema limitado a un único nodo, una conmutación al nodo de respaldo y una devolución
dentro del par de alta disponibilidad local proporcionan un funcionamiento continuo sin interrupciones. En este
caso, la configuración de MetroCluster no requiere una conmutación de sitios al sitio remoto.

Como la configuración de MetroCluster de ocho o cuatro nodos está compuesta por uno o varios pares de alta
disponibilidad en cada sitio, cada sitio puede resistir fallos locales y realizar operaciones no disruptivas sin
necesidad de una conmutación al sitio de partners. La operación de la pareja de alta disponibilidad es la
misma que las parejas de alta disponibilidad en configuraciones que no son de MetroCluster.

En el caso de configuraciones MetroCluster de cuatro y ocho nodos, los fallos de nodos debido a la caída de
la alimentación o la alarma pueden provocar una conmutación automática al nodo de respaldo.

"Gestión de parejas de alta disponibilidad"

Si se produce un segundo fallo después de una conmutación al respaldo local, el evento de conmutación de
MetroCluster proporciona operaciones no disruptivas continuas. Del mismo modo, tras una operación de
conmutación, en caso de un segundo fallo en uno de los nodos supervivientes, un evento de conmutación por
error local proporciona operaciones no disruptivas continuas. En este caso, el único nodo superviviente sirve
datos para los otros tres nodos del grupo DR.

Conmutación de sitios y conmutación de estado durante la transición a MetroCluster

La transición de FC a IP de MetroCluster implica agregar nodos IP y switches IP de MetroCluster a una
configuración FC de MetroCluster existente y, a continuación, retirar los nodos FC de MetroCluster.
Dependiendo de la etapa del proceso de transición, las operaciones de conmutación de sitios, reparación y
conmutación de estado de MetroCluster utilizan diferentes flujos de trabajo.

Consulte "Operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de estado durante la transición".

Consecuencias de la conmutación por error local tras la conmutación

Si se produce un cambio de MetroCluster y luego surge un problema en el sitio superviviente, una
conmutación por error local puede proporcionar un funcionamiento constante y no disruptivo. Sin embargo, el
sistema está en riesgo porque ya no se encuentra en una configuración redundante.

Si se produce una conmutación por error local después de producirse una conmutación, una única
controladora proporciona datos a todos los sistemas de almacenamiento de la configuración de MetroCluster,
lo que provoca posibles problemas con los recursos y es vulnerable a fallos adicionales.

Cómo una configuración MetroCluster de dos nodos proporciona operaciones no
disruptivas

Si uno de los dos sitios tiene un problema debido al pánico, la conmutación de MetroCluster proporciona un
funcionamiento continuo sin interrupciones. Si la pérdida de alimentación afecta tanto al nodo como al
almacenamiento, la conmutación no es automática y se produce una interrupción hasta el metrocluster
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switchover se emite el comando.

Como todo el almacenamiento se duplica, se puede usar una operación de conmutación para proporcionar
resiliencia no disruptiva en caso de un fallo del sitio similar al que se observa en una conmutación al nodo de
respaldo del almacenamiento en un par de alta disponibilidad para un fallo de un nodo.

En el caso de configuraciones de dos nodos, los mismos eventos que activan una conmutación automática al
respaldo de almacenamiento en un par de alta disponibilidad activan una conmutación automática sin
planificar (AUSO). Esto significa que una configuración MetroCluster de dos nodos tiene el mismo nivel de
protección que una pareja de alta disponibilidad.

Información relacionada

"Cambio automático de conmutación por cierre no planificado en configuraciones MetroCluster FC"

Descripción general del proceso de cambio

La operación de conmutación de sitios de MetroCluster permite la reanudación inmediata de los servicios tras
un desastre gracias al traslado del acceso de cliente y almacenamiento del clúster de origen al sitio remoto.
En caso de que se produzca una conmutación, debe estar al tanto de los cambios que se esperan y de las
acciones que debe realizar.

Durante una operación de conmutación de sitios, el sistema realiza las siguientes acciones:

• La propiedad de los discos que pertenecen al sitio de recuperación ante desastres ha cambiado al partner
de recuperación ante desastres.

Esto es similar al caso de una conmutación por error local en una pareja de alta disponibilidad, en la cual
la propiedad de los discos que pertenecen al partner inactivo se cambia al partner en buen estado.

• Los plex sobrevivientes que se encuentran en el sitio superviviente pero pertenecen a los nodos del
clúster de desastres se ponen en línea en el clúster en el sitio superviviente.

• La máquina virtual de almacenamiento (SVM) sincronizada en origen que pertenece al sitio de desastre
solo se reduce durante un cambio negociado.

Esto solo se aplica a una conmutación negociada.

• Se activa la SVM sincronizada en destino que pertenece al sitio de recuperación ante desastres.

Mientras se está conmutando, los agregados raíz del partner de recuperación ante desastres no se activan
mediante conexión.

La metrocluster switchover El comando cambia a través de los nodos de todos los grupos de
recuperación ante desastres de la configuración de MetroCluster. Por ejemplo, en una configuración
MetroCluster de ocho nodos, conmuta a los nodos en ambos grupos de recuperación ante desastres.

Si va a cambiar sólo los servicios al sitio remoto, debe realizar una conmutación negociada sin cercar el sitio.
Si el almacenamiento o el equipo no son fiables, debe proteger el sitio de recuperación ante desastres y, a
continuación, llevar a cabo una conmutación de sitios no planificada. La delimitación evita las
reconstrucciones RAID cuando los discos se conectan de forma escalonada.

Este procedimiento sólo debe utilizarse si el otro sitio es estable y no está previsto que se
desconecte.
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Disponibilidad de comandos durante el cambio

En la siguiente tabla se muestra la disponibilidad de los comandos durante la conmutación:

Comando Disponibilidad

storage aggregate create Se puede crear un agregado:

• Si es propiedad de un nodo que forma parte del
clúster superviviente

No se puede crear un agregado:

• Para un nodo en el sitio de recuperación ante
desastres

• Para un nodo que forma parte del clúster
superviviente

storage aggregate delete Puede eliminar un agregado de datos.

storage aggregate mirror Puede crear un complejo para un agregado no
reflejado.

storage aggregate plex delete Puede eliminar un complejo para un agregado
reflejado.

vserver create Puede crear una SVM:

• Si su volumen raíz reside en un agregado de
datos que pertenece al clúster superviviente

No se puede crear una SVM:

• Si su volumen raíz reside en un agregado de
datos que pertenece al clúster de sitios de
desastres

vserver delete Puede eliminar tanto las SVM sincronizada en origen
como las de destino.

network interface create -lif Puede crear una LIF de SVM de datos para SVM
sincronizada en origen y destino.

network interface delete -lif Puede eliminar una LIF de SVM de datos para SVM
sincronizada en origen y destino.
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volume create Puede crear un volumen para SVM sincronizada en
origen y destino.

• En el caso de una SVM sincronizada en origen, el
volumen debe residir en un agregado de datos
que sea propiedad del clúster superviviente

• Para una SVM sincronizada en destino, el
volumen debe residir en un agregado de datos
que sea propiedad del clúster de sitio de
desastres

volume delete Puede eliminar un volumen para SVM sincronizada
en origen y destino.

volume move Puede mover un volumen para SVM sincronizada en
origen y destino.

• Para una SVM sincronizada en origen, el clúster
superviviente debe ser el propietario del agregado
de destino

• Para una SVM sincronizada en destino, el clúster
de sitio de desastres debe ser el propietario del
agregado de destino

snapmirror break Es posible romper una relación de SnapMirror entre
un extremo de origen y de destino de un reflejo de
protección de datos.

Diferencias de conmutación entre las configuraciones de IP y FC de MetroCluster

En configuraciones de IP de MetroCluster, como se accede a los discos remotos a través de los nodos
asociados de recuperación ante desastres remotos que actúan como destinos iSCSI, no se puede acceder a
los discos remotos cuando los nodos remotos se ven inactivos en una operación de conmutación de sitios. El
resultado es diferencias con las configuraciones de FC de MetroCluster:

• Los agregados reflejados que son propiedad del clúster local se degradan.

• Los agregados reflejados que se conmutaron al nodo de respaldo del clúster remoto se degradaron.

Si se admiten agregados no reflejados en una configuración IP de MetroCluster, no se puede
acceder a los agregados no reflejados que se conmutan desde el clúster remoto.

Cambios en la propiedad de disco durante la toma de control de alta disponibilidad y el cambio de
MetroCluster en una configuración MetroCluster de cuatro nodos

La propiedad de discos cambia temporalmente automáticamente durante las operaciones de alta
disponibilidad y de MetroCluster. Resulta útil saber cómo el sistema realiza el seguimiento de qué nodo posee
qué discos.

En ONTAP, se utiliza el ID de sistema único del módulo de una controladora (obtenido de la tarjeta NVRAM de
un nodo o de la placa de NVMEM) para identificar qué nodo posee un disco específico. Según el estado de
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alta disponibilidad o recuperación ante desastres del sistema, la propiedad del disco podría cambiar
temporalmente. Si la propiedad cambia debido a la toma de control de alta disponibilidad o a una conmutación
de recuperación ante desastres, el sistema registra qué nodo es el propietario original (llamado «home») del
disco, de modo que puede devolver la propiedad tras la devolución de alta disponibilidad o la conmutación de
recuperación ante desastres. El sistema utiliza los siguientes campos para realizar un seguimiento de la
propiedad del disco:

• Propietario

• Propietario del hogar

• Propietario del hogar de recuperación ante desastres

En la configuración de MetroCluster, en el caso de una conmutación de sitios, un nodo puede tomar la
propiedad de un agregado que originalmente era propiedad de los nodos del clúster de partners. Dichos
agregados se denominan agregados externos de clúster. La característica distintiva de un agregado de
clúster-extranjero es que se trata de un agregado que actualmente no es conocido por el clúster, por lo que el
campo propietario de la casa de recuperación ante desastres se utiliza para mostrar que es propiedad de un
nodo del clúster asociado. Un agregado externo tradicional dentro de un par de alta disponibilidad está
identificado por los valores de propietario y propietario del hogar que son diferentes, pero los valores
propietario y propietario del hogar son los mismos para un agregado de clúster-extranjero; por lo tanto, puede
identificar un agregado de clúster-extranjero mediante el valor de propietario de la casa de recuperación ante
desastres.

A medida que cambia el estado del sistema, los valores de los campos cambian, como se muestra en la
siguiente tabla:

Campo Valor durante…

Funcionamiento
normal

Toma de control
local de ha

Conmutación de
MetroCluster

Toma de control
durante la
conmutación

Propietario El ID del nodo que
tiene acceso al
disco.

ID del partner de
alta disponibilidad,
que tiene acceso
temporalmente al
disco.

ID del partner de
recuperación ante
desastres, que tiene
acceso
temporalmente al
disco.

ID del partner
auxiliar de
recuperación ante
desastres, que tiene
acceso al disco
temporalmente.

Propietario del
hogar

ID del propietario
original del disco
dentro de la pareja
de ha.

ID del propietario
original del disco
dentro de la pareja
de ha.

ID del partner de
recuperación ante
desastres, que es el
propietario inicial del
par de alta
disponibilidad
durante la
conmutación.

ID del partner de
recuperación ante
desastres, que es el
propietario inicial del
par de alta
disponibilidad
durante la
conmutación.

Propietario del
hogar de
recuperación ante
desastres

Vacío Vacío El ID del propietario
original del disco
dentro de la
configuración de
MetroCluster.

El ID del propietario
original del disco
dentro de la
configuración de
MetroCluster.
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La siguiente ilustración y tabla proporcionan un ejemplo de cómo cambia la propiedad de un disco en la
agrupación de discos del nodo_A_1, ubicado físicamente en cluster_B.

Estado de
MetroCluster

Propietario Propietario del hogar Propietario del hogar
de recuperación
ante desastres

Notas

Normal en todos los
nodos
completamente
operativos.

Node_a_1 Node_a_1 no aplicable

Toma de control de
alta disponibilidad
local, node_A_2 ha
tomado el control de
discos que
pertenecen a su
partner de alta
disponibilidad
node_A_1.

Node_A_2 Node_a_1 no aplicable
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Conmutación al
nodo de
recuperación ante
desastres,
node_B_1 ha
tomado el control de
los discos que
pertenecen a su
partner de
recuperación ante
desastres,
node_A_1.

Node_B_1 Node_B_1 Node_a_1 El ID original del
nodo de inicio se
mueve al campo
propietario principal
de recuperación
ante desastres.
Después de la
conmutación de
estado o reparación
del agregado, la
propiedad vuelve a
node_A_1.

En la conmutación
de recuperación
ante desastres y la
toma de control de
alta disponibilidad
local (doble fallo),
node_B_2 ha
tomado el control de
los discos que
pertenecen a su
nodo de alta
disponibilidad_B_1.

Node_B_2 Node_B_1 Node_a_1 Tras la devolución,
la propiedad vuelve
al nodo B_1.
Después de esta
conmutación de
estado o reparación,
la propiedad vuelve
al nodo_A_1.

Después del retorno
de la alta
disponibilidad y de
la conmutación de
estado de
recuperación ante
desastres, todos los
nodos están
totalmente
operativos.

Node_a_1 Node_a_1 no aplicable

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar agregados no reflejados

Si la configuración incluye agregados no reflejados, debe tener en cuenta los posibles problemas de acceso
tras las operaciones de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados al realizar tareas de mantenimiento que requieren apagado y
encendido

Si está realizando una conmutación de sitios negociada por motivos de mantenimiento que requieran un
apagado de alimentación de todo el sitio, primero debe desconectar manualmente todos los agregados no
reflejados propiedad del sitio de desastre.

Si no lo hace, los nodos del sitio superviviente podrían desaparecer debido a una alarma por varios discos.
Esto puede suceder si los agregados de conmutación sin mirroring no se desconectan o no existen debido a la
pérdida de conectividad al almacenamiento en el sitio de recuperación ante desastres debido al apagado de
alimentación o a la pérdida de ISL.
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Consideraciones sobre los agregados no reflejados y los espacios de nombres jerárquicos

Si utiliza espacios de nombres jerárquicos, debe configurar la ruta de unión de modo que todos los volúmenes
de esa ruta estén en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados. La configuración de una
combinación de agregados no reflejados y reflejados en la ruta de unión puede impedir el acceso a los
agregados no reflejados después de la operación de conmutación.

Consideraciones sobre los agregados no reflejados, el volumen de metadatos de CRS y los volúmenes raíz de la SVM
de datos

El volumen de metadatos del servicio de replicación de configuración (CRS) y los volúmenes raíz de la SVM
de datos deben estar en un agregado reflejado. No se pueden mover estos volúmenes a un agregado no
reflejado. Si se encuentran en agregados sin mirroring, las operaciones de conmutación de sitios y
conmutación de estado negociadas son vetadas. La metrocluster check el comando proporciona una
advertencia si este es el caso.

Consideraciones sobre agregados y SVM no reflejados

Las instancias de SVM solo deben configurarse en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados.
La configuración de una combinación de agregados no reflejados y sin mirroring puede provocar una
operación de conmutación por cierre que supere los 120 segundos y provocar una interrupción de los datos si
los agregados no reflejados no se encuentran en línea.

Consideraciones sobre agregados y SAN no reflejados

No se debe ubicar un LUN en un agregado no reflejado. Configurar un LUN en un agregado no reflejado
puede provocar una operación de conmutación por encima de 120 segundos y una interrupción del servicio de
los datos.

Cambio automático de conmutación por cierre no planificado en configuraciones MetroCluster FC

En las configuraciones de FC de MetroCluster, algunas situaciones pueden activar una conmutación por error
no planificada automática (AUSO) en caso de que una controladora en todo el sitio no pueda proporcionar
operaciones no disruptivas. SI lo desea, LA AUSO puede desactivarse.

La configuración de IP de MetroCluster no admite conmutación automática de sitios sin
planificar.

En una configuración MetroCluster FC, se puede activar UN MODO AUSO si no se han podido completar
todos los nodos de un sitio debido a los siguientes motivos:

• Apagado

• Pérdida de potencia

• Pánico

En una configuración FC de MetroCluster de ocho nodos, puede establecer una opción para
activar UNA AUSO si fallan ambos nodos de un par de alta disponibilidad.

Como no hay ninguna conmutación por error de alta disponibilidad local disponible en una configuración
MetroCluster de dos nodos, el sistema realiza UNA PAUSA PARA proporcionar una operación continuada
después de un fallo de controladora. Esta funcionalidad es similar a la funcionalidad de toma de control de alta
disponibilidad en un par de alta disponibilidad. En una configuración MetroCluster de dos nodos, se puede
activar UNA AUSO en las siguientes situaciones:
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• Apague el nodo

• Pérdida de alimentación de los nodos

• Alarma de nodos

• Reinicio del nodo

Si se produce UN RESULTADO, la propiedad de disco de los discos pool0 y pool1 del nodo dañado se cambia
al partner de recuperación ante desastres (DR). Este cambio de propiedad impide que los agregados entren
en estado degradado tras la conmutación.

Después del cambio automático, debe continuar manualmente con las operaciones de reparación y
conmutación de estado para que la controladora vuelva a su funcionamiento normal.

AUSO asistida por hardware en configuraciones MetroCluster de dos nodos

En una configuración MetroCluster de dos nodos, Service Processor (SP) del módulo de la controladora
supervisa la configuración. En algunos casos, el SP puede detectar un fallo más rápido que el software
ONTAP. En este caso, el SP activa AUSO. Esta función se habilita automáticamente.

El SP envía y recibe tráfico SNMP a y desde su partner de recuperación ante desastres para supervisar su
estado.

Cambio de la configuración DE AUSO en las configuraciones de MetroCluster FC

AUSO se establece en “auso-on-cluster-disaster” por defecto. Su estado se puede ver en la metrocluster
show comando.

La configuración DE AUSO no se aplica a las configuraciones IP de MetroCluster.

Puede desactivar AUSO con el metrocluster modify -auto-switchover-failure-domain auto-
disabled comando. Este comando evita la activación DE UNA AUSO en un fallo de controladora para todo
el sitio de DR. Se debe ejecutar en ambos sitios si desea desactivar AUSO en ambos sitios.

AUSO se puede volver a activar con el metrocluster modify -auto-switchover-failure-domain
auso-on-cluster-disaster comando.

AUSO puede establecerse también en «"auso-on-dr-group-siniestro"». Este comando de nivel avanzado
activa UNA OPERACIÓN DE FAILOVER DE alta disponibilidad EN un sitio. Debe ejecutarse en ambos sitios
con el metrocluster modify -auto-switchover-failure-domain auso-on-dr-group-
disaster comando.

El ajuste DE AUSO durante la conmutación

Cuando se produce la conmutación, la configuración DE AUSO se deshabilita internamente porque si un sitio
está en la conmutación, no puede conmutar automáticamente.

Recuperación de AUSO

Para realizar la recuperación desde UNA AUSO, siga los mismos pasos que para una conmutación
planificada.

"Realizar la conmutación de sitios para pruebas o mantenimiento"
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Conmutación de sitios automática no planificada asistida por mediador en configuraciones de IP de
MetroCluster

"Obtenga más información sobre cómo Mediator de ONTAP admite la conmutación automática de sitios no
planificados en las configuraciones de IP de MetroCluster".

Qué sucede durante la reparación (configuraciones de MetroCluster FC)

Durante el proceso de reparación en las configuraciones FC de MetroCluster, la resincronización de los
agregados reflejados se da en un proceso por fases que prepara los nodos en el sitio de desastre reparado
para regresar. Se trata de un evento planificado, por lo que le ofrece un control completo de cada paso para
minimizar el tiempo de inactividad. La reparación es un proceso de dos pasos que se produce en los
componentes de almacenamiento y controladora.

Reparación de agregados de datos

Una vez resuelto el problema en el sitio de desastre, inicia la fase de recuperación del almacenamiento:

1. Comprueba que todos los nodos estén activos y en funcionamiento en el sitio superviviente.

2. Cambia la propiedad de todos los discos del pool 0 en el sitio de recuperación ante desastres, incluidos
los agregados raíz.

Durante esta fase de reparación, el subsistema RAID vuelve a sincronizar los agregados reflejados y el
subsistema WAFL reproduce los archivos nvsave de agregados reflejados que tenían un pool 1 plex fallido en
el momento de la conmutación.

Si algunos componentes de almacenamiento de origen han fallado, el comando informa de los errores en los
niveles aplicables: Almacenamiento, Sanown o RAID.

Si no se informa de ningún error, los agregados se resincronizan correctamente. A veces, este proceso puede
tardar horas en completarse.

"Reparar la configuración"

Reparación de agregados raíz

Una vez sincronizados los agregados, comienza la fase de reparación de la controladora, ya que devuelven
los agregados CFO y los agregados raíz a sus respectivos socios de recuperación ante desastres.

"Reparar la configuración"

Qué sucede durante la reparación (configuraciones de MetroCluster IP)

Durante el proceso de reparación en las configuraciones IP de MetroCluster, la resincronización de los
agregados reflejados se realiza en fases que prepara los nodos en el sitio de desastre reparado para regresar.
Se trata de un evento planificado, por lo que le ofrece un control completo de cada paso para minimizar el
tiempo de inactividad. La reparación es un proceso de dos pasos que se produce en los componentes de
almacenamiento y controladora.

Diferencias respecto de las configuraciones de FC de MetroCluster

En las configuraciones de IP de MetroCluster, debe arrancar los nodos en el clúster del sitio de desastres
antes de que se realice la operación de reparación.
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Los nodos del clúster de sitios de desastres deben estar en ejecución para que se pueda acceder a los discos
iSCSI remotos cuando se resincronizan los agregados.

Si los nodos del sitio de desastres no están en ejecución, la operación de reparación genera errores porque el
nodo de desastre no puede ejecutar los cambios de propiedad de disco necesarios.

Reparación de agregados de datos

Una vez resuelto el problema en el sitio de desastre, inicia la fase de recuperación del almacenamiento:

1. Comprueba que todos los nodos estén activos y en funcionamiento en el sitio superviviente.

2. Cambia la propiedad de todos los discos del pool 0 en el sitio de recuperación ante desastres, incluidos
los agregados raíz.

Durante esta fase de reparación, el subsistema RAID vuelve a sincronizar los agregados reflejados y el
subsistema WAFL reproduce los archivos nvsave de agregados reflejados que tenían un pool 1 plex fallido en
el momento de la conmutación.

Si algunos componentes de almacenamiento de origen han fallado, el comando informa de los errores en los
niveles aplicables: Almacenamiento, Sanown o RAID.

Si no se informa de ningún error, los agregados se resincronizan correctamente. A veces, este proceso puede
tardar horas en completarse.

"Reparar la configuración"

Reparación de agregados raíz

Una vez que se han sincronizado los agregados, se ejecuta la fase de reparación del agregado raíz. En las
configuraciones de IP de MetroCluster, esta fase confirma que los agregados se han recuperado.

"Reparar la configuración"

Reparación automática de los agregados en las configuraciones de IP de
MetroCluster tras la conmutación

A partir de ONTAP 9.5, el proceso de reparación se automatiza durante las operaciones de conmutación de
sitios negociadas en configuraciones IP de MetroCluster. A partir de ONTAP 9.6, se admiten recuperaciones
automatizadas tras efectuar una conmutación por cierre no programada. Esto elimina el requisito de emitir el
metrocluster heal comandos.

Reparación automática tras la conmutación negociada (empezando por ONTAP 9.5)

Tras realizar una conmutación negociada (un comando de conmutación emitido sin la opción -forzado en caso
de desastre verdadero), la funcionalidad de reparación automática simplifica los pasos necesarios para hacer
que el sistema funcione correctamente. En los sistemas con reparación automática, ocurre lo siguiente
después de la conmutación:

• Los nodos del sitio de recuperación tras desastres siguen en funcionamiento.

Como están en estado de conmutación, no proporcionan datos de sus complejos duplicados locales.

• Los nodos del sitio del desastre se mueven al estado «'esperando regreso'».
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Puede confirmar el estado de los nodos del sitio de desastre mediante el comando MetroCluster operation
show.

• Puede llevar a cabo la operación de conmutación de estado sin utilizar los comandos de reparación.

Esta función se aplica a las configuraciones IP de MetroCluster que ejecuten ONTAP 9.5 y posteriores. No se
aplica a configuraciones MetroCluster FC.

Los comandos de reparación manual siguen siendo necesarios en las configuraciones IP de MetroCluster que
ejecutan ONTAP 9.4 y versiones anteriores.

Reparación automática tras cambio no programado (empezando por ONTAP 9.6)

La reparación automática tras una conmutación sin programar es compatible con las configuraciones IP de
MetroCluster, empezando por ONTAP 9.6. Un cambio no programado es uno en el que se emite el
switchover con el -forced-on-disaster true opción.

La reparación automática tras una conmutación sin programar no es compatible con las configuraciones de
FC de MetroCluster, mientras que los comandos de reparación manual siguen siendo necesarios tras una
conmutación por cierre no programada en configuraciones de IP de MetroCluster que ejecuten ONTAP 9.5 y
versiones anteriores.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.6 y posteriores, se produce lo siguiente después de la conmutación no
programada:

• En función de la magnitud del desastre, los nodos del sitio en caso de desastre pueden estar inactivos.

Como están en estado de conmutación, no proporcionan datos de sus complejos reflejados locales,
incluso si están encendidos.
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• Si los sitios de desastre estuvieran inactivos, al arrancar, los nodos del sitio de desastre se mueven al
estado «'esperando regreso'».

Si los sitios de desastre permanecieron en funcionamiento, se trasladarán inmediatamente al estado de
"esperando regreso".

• Las operaciones de reparación se realizan automáticamente.

Puede confirmar el estado de los nodos del sitio de desastre y que las operaciones de reparación se han
realizado correctamente mediante el metrocluster operation show comando.

Si la reparación automática falla

Si la operación de reparación automática falla por cualquier motivo, debe emitir el metrocluster heal
Comandos manualmente como se realiza en las versiones de ONTAP anteriores a ONTAP 9.6. Puede utilizar
el metrocluster operation show y.. metrocluster operation history show -instance
comandos para supervisar el estado de reparación y determinar la causa de un fallo.

Crear SVM para una configuración de MetroCluster

Puede crear SVM para una configuración de MetroCluster a fin de proporcionar recuperación ante desastres
síncrona y alta disponibilidad de datos en clústeres que se configuran para una configuración de MetroCluster.

• Los dos clústeres deben estar en una configuración de MetroCluster.

• Los agregados deben estar disponibles y en línea en ambos clústeres.

• Si es necesario, deben crearse espacios IP con los mismos nombres en ambos clústeres.

• Si uno de los clusters que forman la configuración MetroCluster se reinicia sin utilizar una conmutación, los
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SVM sincronizada en origen pueden entrar en línea como «deba encabezarse» en lugar de «tarted».

Cuando se crea un SVM en uno de los clústeres de una configuración MetroCluster, la SVM se crea como el
SVM de origen y la SVM del partner se crea automáticamente con el mismo nombre, pero con el sufijo «»-mc»
del clúster de partners. Si el nombre de SVM contiene un punto, se aplica el sufijo «»-mc» antes del primer
período, por ejemplo, SVM-MC.DNS.NAME.

En una configuración MetroCluster, puede crear 64 SVM en un clúster. Una configuración MetroCluster admite
128 SVM.

1. Utilice la vserver create comando.

El siguiente ejemplo muestra la SVM con el subtipo «sincronizar-source» del sitio local y la SVM con el
subtipo «sincronizar-destino» del sitio del partner:

cluster_A::>vserver create -vserver vs4 -rootvolume vs4_root -aggregate

aggr1

-rootvolume-security-style mixed

[Job 196] Job succeeded:

Vserver creation completed

La SVM «'vs4» se crea en el sitio local y la SVM «'vs4-mc» se crea en el sitio del partner.

2. Consulte las SVM recién creadas.

◦ En el clúster local, compruebe el estado de configuración de las SVM:

metrocluster vserver show

En el ejemplo siguiente se muestran las SVM del partner y su estado de configuración:

cluster_A::> metrocluster vserver show

                      Partner    Configuration

Cluster     Vserver   Vserver    State

---------  --------  --------- -----------------

cluster_A   vs4       vs4-mc     healthy

cluster_B   vs1       vs1-mc     healthy

◦ Desde los clústeres local y de partners, compruebe el estado de las SVM recién configuradas:

vserver show command

En el ejemplo siguiente se muestran los estados administrativos y operativos de las SVM:
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cluster_A::> vserver show

                             Admin   Operational Root

Vserver Type  Subtype        State   State       Volume     Aggregate

------- ----- -------       ------- --------    -----------

----------

vs4     data  sync-source   running   running    vs4_root   aggr1

cluster_B::> vserver show

                               Admin   Operational  Root

Vserver Type  Subtype          State   State        Volume

Aggregate

------- ----- -------          ------  ---------    -----------

----------

vs4-mc  data  sync-destination running stopped      vs4_root    aggr1

Podría producirse un error en la creación de SVM si alguna operación intermedia, como la creación de
volúmenes raíz, se produce un error y la SVM está en estado "'inicializando'". Debe eliminar la SVM y
volver a crearla.

Las SVM para la configuración MetroCluster se crean con un tamaño de volumen raíz de 1 GB. La SVM
sincronizada en origen se encuentra en el estado «en funcionamiento» y la SVM sincronizada en destino tiene
un estado «de parada».

Qué sucede durante una conmutación de regreso

Una vez que el sitio de recuperación ante desastres ha recuperado y los agregados se han curado, el proceso
de conmutación de estado de MetroCluster devuelve el acceso al cliente y al almacenamiento desde el sitio de
recuperación ante desastres al clúster principal.

La metrocluster switchback El comando devuelve el sitio primario al funcionamiento completo y normal
de la MetroCluster. Todos los cambios de configuración se propagan a las SVM originales. A continuación, la
operación del servidor de datos regresa a las SVM de origen síncrono en el sitio de desastres y se desactivan
las SVM que habían estado en funcionamiento en el sitio superviviente.

Si los SVM se eliminaron en el sitio superviviente mientras la configuración de MetroCluster estaba en estado
de conmutación, el proceso de conmutación de estado hace lo siguiente:

• Elimina las SVM correspondientes en el sitio del partner (el sitio anterior del desastre).

• Elimina las relaciones de paridad de las SVM eliminadas.
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Lleve a cabo conmutación de sitios,
reparaciones y conmutación de estado

Realice la conmutación de sitios para pruebas o
mantenimiento

Realizar la conmutación de sitios para pruebas o mantenimiento

Si desea probar la funcionalidad MetroCluster o realizar un mantenimiento planificado,
puede realizar una conmutación de sitios negociada en la que un clúster está conectado
correctamente al clúster de partners. A continuación, puede reparar y volver a cambiar la
configuración.

A partir de ONTAP 9.6, las operaciones de conmutación de sitios y conmutación de estado
pueden realizarse en las configuraciones IP de MetroCluster con System Manager de ONTAP.

Verificación de que el sistema está listo para una conmutación de sitios

Puede utilizar el -simulate opción para obtener una vista previa de los resultados de
una operación de switchover. Una comprobación de verificación proporciona una forma
de verificar que se cumplen la mayoría de las condiciones previas para una ejecución
correcta antes de iniciar la operación. Emita estos comandos desde el sitio que
permanecerán activos y operativos:

1. Configure el nivel de privilegio en Advanced: set -privilege advanced

2. Desde el sitio que permanecerá activo y operativo, simule una operación de conmutación: metrocluster
switchover -simulate

3. Revise el resultado que se devuelve.

La salida muestra si cualquier vetoo impediría una operación de switchover. Cada vez que realiza una
operación de MetroCluster, debe verificar un conjunto de criterios para el éxito de la operación. Un

802



"vehículo" es un mecanismo para prohibir la operación si uno o más de los criterios no se cumplen. Hay
dos tipos de veto: Un veto «a menudo» y un veto «duro». Puede anular un veto blando, pero no un veto
duro. Por ejemplo, para realizar una conmutación de sitios negociada en una configuración MetroCluster
de cuatro nodos, un criterio es que todos los nodos están en buen estado. Suponga que un nodo está
inactivo y que lo recibió su partner de alta disponibilidad. La operación de switchover será difícil de vetar
porque es un criterio difícil que todos los nodos deben estar en buen estado. Debido a que se trata de un
veto duro, no se puede anular el veto.

Es mejor no anular ningún veto.

Ejemplo: Resultados de verificación

El ejemplo siguiente muestra los errores que se encuentran en una simulación de una operación de
switchover:

cluster4::*> metrocluster switchover -simulate

[Job 126] Preparing the cluster for the switchover operation...

[Job 126] Job failed: Failed to prepare the cluster for the switchover

operation. Use the "metrocluster operation show" command to view detailed

error

information. Resolve the errors, then try the command again.

Los procesos de conmutación de sitios y conmutación de estado negociados fallarán hasta que
se sustituyan todos los discos que fallen. Puede realizar una recuperación ante desastres
después de sustituir los discos con errores. Si desea ignorar la advertencia sobre los discos que
han fallado, puede añadir un veto suave para el cambio negociado y la conmutación de regreso.

Enviar un mensaje de AutoSupport personalizado antes de que se negocie la
conmutación

Antes de realizar una conmutación negociada, debe emitir un mensaje de AutoSupport
para notificar al soporte técnico de NetApp que está en curso el mantenimiento. La
conmutación negociada puede dar lugar a errores de funcionamiento plex o MetroCluster
que activan mensajes de AutoSupport. Al informar al soporte técnico de que el
mantenimiento está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha
producido una interrupción.

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster en Site_A.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento: system node
autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-window-in-

hours

la ventana de mantenimiento en horas especifica la duración de la ventana de mantenimiento y puede ser
un máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede
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ejecutar un comando para indicar que el periodo de mantenimiento ha finalizado:system node
autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita este paso en el sitio del partner.

Realización de una conmutación negociada

Una conmutación de sitios negociada cierra limpiamente los procesos del sitio del
partner y, a continuación, conmuta las operaciones del sitio del partner. Puede utilizar
una conmutación de sitios negociada para realizar mantenimiento en un sitio de
MetroCluster o para probar la funcionalidad de conmutación.

• Todos los cambios de configuración anteriores deben completarse antes de ejecutar una operación de
conmutación de estado.

Esto significa evitar la competencia con las operaciones de conmutación de sitios o conmutación de
estado negociadas.

• Todos los nodos inactivos anteriormente se deben arrancar y quórum del clúster.

La referencia de administración del sistema contiene más información sobre el quórum de clúster en la
sección "'quórum de comprensión y épsilon'".

"Administración del sistema"

• La red de interconexión de clústeres entre iguales debe estar disponible en ambos sitios.

• Todos los nodos de la configuración MetroCluster deben ejecutar la misma versión del software ONTAP.

• La opción replication.create_data_protection_rels.enable debe establecerse en EN AMBOS sitios de una
configuración de MetroCluster antes de crear una nueva relación de SnapMirror.

• Para una configuración MetroCluster de dos nodos, no se debe crear una nueva relación de SnapMirror
durante una actualización cuando hay versiones de ONTAP que no coinciden entre los sitios.

• Para una configuración MetroCluster de cuatro nodos, las versiones de ONTAP sin discrepancias entre los
sitios no son compatibles.

El sitio de recuperación puede tardar varias horas en poder llevar a cabo la operación de conmutación de
estado.

El comando MetroCluster switchover conmuta por los nodos de todos los grupos de recuperación ante
desastres en la configuración de MetroCluster. Por ejemplo, en una configuración MetroCluster de ocho
nodos, conmuta a los nodos en ambos grupos de recuperación ante desastres.

Mientras se prepara y ejecuta una conmutación de sitios negociada, no debe realizar cambios de
configuración en el clúster ni realizar ninguna operación de toma de control o devolución.

Para configuraciones de FC de MetroCluster:

• Los agregados reflejados permanecerán en estado normal si es posible acceder al almacenamiento
remoto.

• Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación de intercambio negociada si se
pierde el acceso al almacenamiento remoto.

• Los agregados no reflejados ubicados en el sitio de desastre dejan de estar disponibles si se pierde el
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acceso al almacenamiento remoto. Esto puede producir una interrupción del servicio de la controladora.

Para configuraciones IP de MetroCluster:

Antes de realizar tareas de mantenimiento, debe eliminar la supervisión si la configuración de
MetroCluster se supervisa con tiebreaker o la utilidad Mediator."Elimine la supervisión del
Mediador ONTAP o tiebreaker antes de realizar tareas de mantenimiento"

• Para ONTAP 9.4 y versiones anteriores:

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación negociada.

• Para ONTAP 9.5 y posteriores:

◦ Los agregados reflejados permanecerán en estado normal si es posible acceder al almacenamiento
remoto.

◦ Los agregados reflejados se degradarán después de la conmutación de intercambio negociada si se
pierde el acceso al almacenamiento remoto.

• Para ONTAP 9.8 y posteriores:

◦ Los agregados no reflejados ubicados en el sitio de desastre dejan de estar disponibles si se pierde el
acceso al almacenamiento remoto. Esto puede producir una interrupción del servicio de la
controladora.

i. Utilice la ejecución de comprobación de MetroCluster, la visualización de comprobación de
MetroCluster y los comandos show de comprobación de MetroCluster-replication para asegurarse
de que no haya actualizaciones de la configuración en curso o pendientes. Emita estos comandos
desde el sitio que permanecerán activos y operativos.

ii. Desde el sitio que permanecerá en funcionamiento, implemente el cambio: metrocluster
switchover

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

iii. Supervise la finalización de la conmutación: metrocluster operation show

cluster_A::*> metrocluster operation show

  Operation: Switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

      State: in-progress

   End time: -

     Errors:

cluster_A::*> metrocluster operation show

  Operation: Switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

      State: successful

   End time: 10/4/2012 19:04:22

     Errors: -

iv. Restablecer cualquier configuración de SnapMirror o SnapVault.
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Compruebe que las SVM estén en ejecución y los agregados estén en línea

Una vez finalizada la conmutación, debe verificar que los partners de recuperación ante
desastres hayan tomado la propiedad de los discos y que las SVM del partner hayan
estado en línea.

Cuando se ejecuta el comando Storage Aggregate plex show después de una conmutación de sitios
MetroCluster, el estado de plex0 del agregado raíz conmutado es indefinido y se muestra como con errores.
Durante este tiempo, la raíz conmutada no se actualiza. El estado real de este complejo sólo se puede
determinar después de la fase de curación del MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe que los agregados se han cambiado mediante el comando Storage Aggregate show.

En este ejemplo, los agregados se conmutaron. El agregado raíz (aggr0_b2) está en estado degradado. El
agregado de datos (b2_aggr2) está en estado normal y duplicado:

cluster_A::*> storage aggregate show

.

.

.

mcc1-b Switched Over Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

aggr0_b2    227.1GB   45.1GB    80% online       0 node_A_1

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

b2_aggr1    227.1GB   200.3GB    20% online       0 node_A_1

raid_dp,

 

mirrored

 

normal

2. Confirme que las SVM secundarias se han online mediante el comando vserver show.

En este ejemplo, se han activado las SVM que anteriormente estaban inactivas de destino en el sitio
secundario y tienen un estado de administrador en ejecución:
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cluster_A::*> vserver show

                                          Admin      Operational  Root

Name    Name

Vserver           Type  Subtype           State      State        Volume

Aggregate  Service Mapping

-----------       ----- ----------        ---------- -----------

--------- ---------- ------- -------

...

cluster_B-vs1b-mc data   sync-destination  running   running

vs1b_vol   aggr_b1   file    file

Reparar la configuración

Reparar la configuración en una configuración de MetroCluster FC

Reparar la configuración en una configuración de MetroCluster FC

Después de una conmutación, debe ejecutar las operaciones de reparación en un orden
específico para restaurar la funcionalidad de MetroCluster.

• Se debe haber realizado la conmutación y el sitio superviviente debe estar sirviendo datos.

• Los nodos del sitio de desastres deben estar detenido o apagados.

No deben arrancarse completamente durante el proceso de curación.

• El almacenamiento en el centro de recuperación ante desastres debe ser accesible (las bandejas se han
encendido, son funcionales y están accesibles).

• En las configuraciones de MetroCluster conectadas a la estructura, los vínculos entre switches (ISL) deben
estar funcionando.

• En configuraciones MetroCluster de cuatro nodos, los nodos del sitio superviviente no deben estar en
estado de conmutación por error de alta disponibilidad (todos los nodos deben estar activos y en ejecución
para cada par de alta disponibilidad).

La operación de reparación debe realizarse primero en los agregados de datos y, después, en los agregados
raíz.

Reparar los agregados de datos después de un cambio negociado

Debe reparar los agregados de datos tras completar cualquier proceso de mantenimiento
o prueba. Este proceso vuelve a sincronizar los agregados de datos y prepara el sitio de
desastre para su funcionamiento normal. Debe reparar los agregados de datos antes de
reparar los agregados raíz.

Todas las actualizaciones de configuración del clúster remoto se replican correctamente en el clúster local.
Puede encender el almacenamiento en el sitio de desastres como parte de este procedimiento, pero no debe
encender los módulos de la controladora en el sitio de recuperación ante desastres.

Pasos
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1. Para garantizar que la conmutación se ha completado, ejecute el comando MetroCluster operation show.

controller_A_1::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

      State: successful

 Start Time: 7/25/2014 20:01:48

   End Time: 7/25/2014 20:02:14

     Errors: -

2. Resincronice los agregados de datos ejecutando el comando MetroCluster heal -phase Aggregates del
clúster superviviente.

controller_A_1::> metrocluster heal -phase aggregates

[Job 130] Job succeeded: Heal Aggregates is successful.

Si se vetó la reparación, se tiene la opción de volver a emitir el comando MetroCluster Heal con el
parámetro --override-vetoes. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo suave
que impida la operación de reparación.

3. Compruebe que la operación se ha completado ejecutando el comando MetroCluster operation show.

controller_A_1::> metrocluster operation show

    Operation: heal-aggregates

      State: successful

Start Time: 7/25/2014 18:45:55

   End Time: 7/25/2014 18:45:56

     Errors: -

4. Compruebe el estado de los agregados ejecutando el comando Storage Aggregate show.

controller_A_1::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2    227.1GB   227.1GB    0% online       0 mcc1-a2

raid_dp, mirrored, normal...

5. Si se ha sustituido el almacenamiento en el sitio de desastre, es posible que deba volver a reflejar los
agregados.
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Reparación de los agregados raíz después de un cambio negociado

Una vez que los agregados de datos hayan sido sanados, debe recuperar los agregados
raíz como preparación para la operación de conmutación de estado.

La fase de agregados de datos del proceso de reparación de MetroCluster debe haberse completado
correctamente.

Pasos

1. Vuelva a cambiar los agregados reflejados ejecutando el comando MetroCluster heal -Phase root-
aggregates.

cluster_A::> metrocluster heal -phase root-aggregates

[Job 137] Job succeeded: Heal Root Aggregates is successful

Si se vetó la reparación, se tiene la opción de volver a emitir el comando MetroCluster Heal con el
parámetro --override-vetoes. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo suave
que impida la operación de reparación.

2. Para confirmar que la operación de curación se ha completado, ejecute el comando MetroCluster
operation show en el clúster en buen estado:

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-root-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2014 20:54:41

   End Time: 7/29/2014 20:54:42

     Errors: -

3. Compruebe y quite los discos con errores que pertenezcan al sitio de desastres emitiendo el siguiente
comando en el sitio correcto: disk show -broken

4. Encienda o arranque cada módulo de la controladora en el sitio de recuperación ante desastres.

Si el sistema muestra el aviso del CARGADOR, ejecute el boot_ontap comando.

5. Tras arrancar los nodos, compruebe que los agregados raíz se han duplicado.

Si existen ambos complejos, se producirá una resincronización automáticamente si los complejos no están
sincronizados. Si se produce un error en un complejo, es necesario destruir ese complejo y volver a crear
el reflejo mediante el comando mirror -agregateAggregate-name para restablecer la relación de mirroring.

Reparar la configuración en una configuración de IP de MetroCluster (ONTAP 9.4 y versiones
anteriores)

Debe reparar los agregados como preparación para la operación de conmutación de
estado.
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En los sistemas MetroCluster IP que ejecutan ONTAP 9.5, la reparación se realiza
automáticamente y se pueden omitir estas tareas.

Deben existir las siguientes condiciones antes de realizar el procedimiento de reparación:

• Se debe haber realizado la conmutación y el sitio superviviente debe estar sirviendo datos.

• Las bandejas de almacenamiento del sitio de desastres deben estar encendidas, funcionales y accesibles.

• Los ISL deben estar activos y en funcionamiento.

• Los nodos del sitio superviviente no deben estar en estado de conmutación por error de alta disponibilidad
(ambos nodos deben estar en funcionamiento).

Esta tarea se aplica únicamente a configuraciones IP de MetroCluster que ejecuten versiones de ONTAP
anteriores a la 9.5.

Este procedimiento difiere del procedimiento de reparación de las configuraciones de MetroCluster FC.

Pasos

1. Encienda cada módulo del controlador del sitio que se haya conmutado y deje que arranque por completo.

Si el sistema muestra el aviso del CARGADOR, ejecute el boot_ontap comando.

2. Realice la fase de reparación del agregado raíz: metrocluster heal root-aggregates

cluster_A::> metrocluster heal root-aggregates

[Job 137] Job succeeded: Heal Root-Aggregates is successful

Si se vetó la reparación, tiene la opción de volver a emitir el comando MetroCluster heal root-aggregates
con el parámetro --override-vetoes. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo
suave que impida la operación de reparación.

3. Resincronizar los agregados: metrocluster heal aggregates

cluster_A::> metrocluster heal aggregates

[Job 137] Job succeeded: Heal Aggregates is successful

Si se vetó la reparación, se tiene la opción de volver a emitir el comando MetroCluster Heal con el
parámetro --override-vetoes. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo suave
que impida la operación de reparación.

4. Para confirmar que la operación de curación se ha completado, ejecute el comando MetroCluster
operation show en el clúster en buen estado:

810



cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2017 20:54:41

   End Time: 7/29/2017 20:54:42

     Errors: -

Realización de una conmutación de regreso

Después de recuperar la configuración de MetroCluster, puede ejecutar la operación de
conmutación de estado de MetroCluster. La operación de conmutación de estado de
MetroCluster devuelve la configuración a su estado operativo normal, con las máquinas
virtuales de almacenamiento (SVM) sincronizada en el sitio de desastre activas y
suministrando datos de los pools de discos locales.

• El clúster de desastres debe haber cambiado correctamente al clúster superviviente.

• La reparación debe haberse realizado en los agregados de datos y raíz.

• Los nodos de clúster supervivientes no deben estar en estado de conmutación por error de alta
disponibilidad (todos los nodos deben estar en funcionamiento para cada par de alta disponibilidad).

• Los módulos de controladoras del centro de recuperación ante desastres deben arrancarse por completo y
no en el modo de toma de control ha.

• Se debe reflejar el agregado raíz.

• Los enlaces Inter-Switch (ISL) deben estar en línea.

• Deben instalarse las licencias necesarias en el sistema.

a. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado habilitado: metrocluster node show

En el ejemplo siguiente se muestran los nodos que están en el estado Enabled:
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cluster_B::>  metrocluster node show

DR                        Configuration  DR

Group Cluster Node        State          Mirroring Mode

----- ------- ----------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1    configured     enabled   heal roots

completed

              node_A_2    configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_1    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

b. Confirme que se completó la resincronización en todas las SVM: metrocluster vserver show

c. Compruebe que se hayan completado correctamente las migraciones automáticas LIF que realizan las
operaciones de reparación: metrocluster check lif show

d. Realice una conmutación de regreso simulada para verificar que el sistema esté listo: metrocluster
switchback -simulate

e. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.

cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results.

To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"
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cluster_A::> metrocluster check show

Last Checked On: 9/13/2018 20:41:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

clusters            ok

connections         ok

6 entries were displayed.

f. Lleve a cabo la conmutación de estado; para ello, ejecute el comando de conmutación de estado de
MetroCluster desde cualquier nodo del clúster superviviente: metrocluster switchback

g. Compruebe el progreso de la operación de regreso: metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando el resultado muestra la opción de
espera para regresar:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de conmutación de estado se completa cuando el resultado muestra normal:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

+ Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las
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líneas base en curso utilizando el metrocluster config-replication resync-status show
comando. Este comando se encuentra en el nivel de privilegio avanzado.

a. Restablecer cualquier configuración de SnapMirror o SnapVault.

En ONTAP 8.3, es necesario restablecer manualmente una configuración de SnapMirror perdida
después de una operación de conmutación de estado de MetroCluster. En ONTAP 9.0 y versiones
posteriores, la relación se restablece de forma automática.

Verificación de una conmutación de regreso exitosa

Después de llevar a cabo la conmutación de estado, querrá confirmar que todos los
agregados y las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) hayan vuelto a
conectarse y estén en línea.

1. Compruebe que los agregados de datos conmutados están conmutados de nuevo:

storage aggregate show

En el siguiente ejemplo, aggr_b2 en el nodo B2 ha vuelto a activarse:

node_B_1::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2    227.1GB   227.1GB    0% online       0 node_B_2   raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

2. Compruebe que todas las SVM sincronizada en destino del clúster superviviente estén inactivas (y que
muestran un estado de administrador de «parada») y que las SVM sincronizada en origen del clúster de
desastre estén en funcionamiento:

vserver show -subtype sync-source

814



node_B_1::> vserver show -subtype sync-source

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver     Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

----------- ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

vs1a        data    sync-source

                               running    vs1a_vol   node_B_2

file    file

 

aggr_b2

node_A_1::> vserver show -subtype sync-destination

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver            Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

-----------        ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

cluster_A-vs1a-mc  data    sync-destination

                                      stopped    vs1a_vol   sosb_

file    file

 

aggr_b2

Los agregados de sincronización-destino de la configuración de MetroCluster adjuntan automáticamente el
sufijo "'-mc'" a su nombre para ayudar a identificarlos.

3. Confirme que las operaciones de conmutación de estado han sido realizadas correctamente mediante el
metrocluster operation show comando.

Si el resultado del comando muestra… Realice lo siguiente…

Que el estado de la operación de conmutación de
estado sea correcto.

El proceso de conmutación de estado ha finalizado
y puede continuar con el funcionamiento del
sistema.

Que la operación de regreso o la operación de
continuación de regreso del agente es parcialmente
exitosa.

Realice la corrección sugerida que se proporciona
en el resultado del metrocluster operation
show comando.

Debe repetir las secciones anteriores para realizar la rotación en la dirección opuesta. Si Site_A hizo una
conmutación de Site_B, haga que Site_B haga una conmutación de Site_A.
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Comandos para conmutación de sitios, reparación y
conmutación de estado

Hay comandos específicos de la ONTAP para realizar los procesos de recuperación ante
desastres de la MetroCluster.

Si desea… Se usa este comando…

Compruebe que la conmutación se
puede realizar sin errores ni vetos.

metrocluster switchover -simulate + en el nivel de privilegio
avanzado

Verifique que la rotación se puede
realizar sin errores ni vetos.

metrocluster switchback -simulate + en el nivel de privilegio
avanzado

Cambie a los nodos del partner
(conmutación negociada).

metrocluster switchover

Cambie a los nodos del partner
(conmutación forzada).

metrocluster switchover -forced-on-disaster true

Realizar la reparación del
agregado de datos.

metrocluster heal -phase aggregates

Realizar la reparación de
agregados raíz.

metrocluster heal -phase root-aggregates

Vuelva a los nodos principales. metrocluster switchback

Supervisar la configuración de MetroCluster

Puede usar comandos de ONTAP MetroCluster y Active IQ Unified Manager
(anteriormente Unified Manager de OnCommand) para supervisar el estado de varios
componentes de software y el estado de las operaciones de MetroCluster.

Comprobar la configuración de MetroCluster

Puede comprobar que los componentes y las relaciones de la configuración de MetroCluster funcionan
correctamente. Debe hacer una comprobación después de la configuración inicial y después de realizar
cualquier cambio en la configuración de MetroCluster. También debe hacer una comprobación antes de una
operación de conmutación negociada (planificada) o de conmutación de estado.

Acerca de esta tarea

Si la metrocluster check run el comando se emite dos veces en un corto tiempo en uno de los clústeres
o en ambos, se puede producir un conflicto y es posible que el comando no recopile todos los datos.
Posteriormente metrocluster check show los comandos no muestran el resultado esperado.

Pasos
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1. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.

cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results. To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"

2. Mostrar resultados más detallados de los más recientes metrocluster check run comando:

metrocluster check aggregate show

metrocluster check cluster show

metrocluster check config-replication show

metrocluster check lif show

metrocluster check node show

La metrocluster check show los comandos muestran los resultados de los más recientes
metrocluster check run comando. Siempre debe ejecutar el metrocluster check run antes de
utilizar el metrocluster check show comandos para que la información mostrada sea actual.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check aggregate show Resultado del
comando para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado:

cluster_A::> metrocluster check aggregate show

Last Checked On: 8/5/2014 00:42:58

Node                  Aggregate                  Check

Result

---------------       --------------------       ---------------------

---------

controller_A_1        controller_A_1_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state
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ok

                      controller_A_1_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

controller_A_2        controller_A_2_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

18 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check cluster show Resultado del comando
para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado. Indica que los clústeres están
listos para ejecutar una conmutación de sitios negociada, si es necesario.
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Last Checked On: 9/13/2017 20:47:04

Cluster               Check                           Result

--------------------- ------------------------------- ---------

mccint-fas9000-0102

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

mccint-fas9000-0304

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

10 entries were displayed.

Comandos para comprobar y supervisar la configuración de MetroCluster

Hay comandos específicos de la ONTAP para supervisar la configuración de MetroCluster y comprobar las
operaciones de la MetroCluster.

Comandos para comprobar las operaciones de MetroCluster

Si desea… Se usa este comando…

Realizar una comprobación de las operaciones de
MetroCluster.

Nota: este comando no debe utilizarse como el único
comando para la validación del sistema de
funcionamiento previo a la recuperación ante
desastres.

metrocluster check run

Vea los resultados de la última comprobación de las
operaciones de MetroCluster.

metrocluster show

Vea los resultados de la comprobación de la
replicación de la configuración entre los sitios.

metrocluster check config-replication

show metrocluster check config-

replication show-aggregate-eligibility

Ver resultados de la comprobación de la
configuración del nodo.

metrocluster check node show
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Vea los resultados de la comprobación en la
configuración de agregados.

metrocluster check aggregate show

Ver los errores de ubicación de LIF en la
configuración de MetroCluster.

metrocluster check lif show

Comandos para supervisar la interconexión de MetroCluster

Si desea… Se usa este comando…

Muestre el estado de mirroring de alta disponibilidad y
recuperación ante desastres e información para los
nodos MetroCluster del clúster.

metrocluster interconnect mirror show

Comandos para supervisar las SVM de MetroCluster

Si desea… Se usa este comando…

Ver todas las SVM de ambos sitios en la
configuración de MetroCluster.

metrocluster vserver show

Uso del tiebreaker para MetroCluster o del Mediador ONTAP para supervisar la
configuración

Consulte "Diferencias entre Mediador de ONTAP y tiebreaker de MetroCluster" Comprender las diferencias
entre estos dos métodos para supervisar la configuración de MetroCluster e iniciar una conmutación
automática.

Utilice estos vínculos para instalar y configurar tiebreaker o Mediator:

• "Instalar y configurar el software Tiebreaker de MetroCluster"

• "Prepare la instalación del servicio Mediador ONTAP"

Cómo detecta el software MetroCluster Tiebreaker de NetApp los fallos

El software Tierbreaker reside en un host Linux. Solo necesita el software Tierbreaker si desea supervisar dos
clústeres y el estado de conectividad entre ellos desde un tercer sitio. Esto permite a cada partner de un
clúster distinguir entre un fallo de ISL, cuando los enlaces entre sitios están inactivos, y un fallo del sitio.

Después de instalar el software Tiebreaker en un host de Linux, puede configurar los clústeres en una
configuración de MetroCluster para supervisar las condiciones de desastre.

Cómo detecta el software Tiebreaker fallos de conectividad entre sitios

El software MetroCluster Tiebreaker le avisa si se ha perdido toda conectividad entre los sitios.

Tipos de rutas de red

Según la configuración, existen tres tipos de rutas de red entre los dos clústeres en una configuración de
MetroCluster:
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• Red FC (presente en configuraciones MetroCluster conectadas a la estructura)

Este tipo de red está compuesto por dos estructuras de switch de FC redundantes. Cada estructura de
switches tiene dos switches FC, con un switch de cada estructura de switches ubicados conjuntamente
con un clúster. Cada clúster tiene dos switches FC, uno de cada estructura de switches. Todos los nodos
tienen conectividad FC (interconexión NV e iniciador FCP) con cada switch IP coubicado. Los datos se
replican de un clúster a través del ISL.

• Red de interconexión de clústeres

Este tipo de red se compone de una ruta de red IP redundante entre los dos clústeres de. La red de
paridad de clústeres ofrece la conectividad que se requiere para reflejar la configuración de la máquina
virtual de almacenamiento (SVM). La configuración de todas las SVM de un clúster se refleja en el clúster
de partners.

• Red IP (presente en las configuraciones IP de MetroCluster)

Este tipo de red está compuesta por dos redes de switch IP redundantes. Cada red tiene dos switches IP,
con un switch de cada estructura de switches ubicados conjuntamente con un clúster. Cada clúster tiene
dos switches IP, uno en cada estructura de switches. Todos los nodos tienen conectividad con cada uno de
los switches FC coubicados. Los datos se replican de un clúster a través del ISL.

Supervisión de la conectividad entre sitios

El software Tierbreaker recupera regularmente el estado de conectividad entre sitios desde los nodos. Si se
pierde la conectividad de interconexión NV y la interconexión en clústeres entre iguales no responde a los
ping, los clústeres asumen que estos sitios están aislados y que el software Tiebreaker activa una alerta como
"AllLinksSevered". Si un clúster identifica el estado "AllLinksSevered" y no se puede acceder al otro clúster a
través de la red, el software Tiebreaker activa una alerta como "desastre".

Cómo detecta el software Tiebreaker los fallos de sitios

El software MetroCluster Tiebreaker de NetApp comprueba la accesibilidad de los nodos de una configuración
de MetroCluster y el clúster para determinar si se ha producido un error del sitio. El software Tierbreaker
también activa una alerta en determinadas condiciones.

Componentes supervisados por el software Tiebreaker

El software Tierbreaker supervisa cada controladora en la configuración de MetroCluster estableciendo
conexiones redundantes a través de varias rutas hasta una LIF de gestión de nodos y la LIF de gestión de
clúster, ambas alojadas en la red IP.

El software Tiebreaker supervisa los siguientes componentes en la configuración de MetroCluster:

• Mediante interfaces de nodos locales

• A través de las interfaces designadas por el clúster

• Sobrevivir a clústeres para evaluar si tiene conectividad al sitio de desastre (interconexión NV,
almacenamiento y interconexión en clústeres entre iguales)

Cuando se produzca una pérdida de conexión entre el software Tiebreaker y todos los nodos del clúster y el
propio clúster, el software de tiebreaker lo declarará como "'no accesible'". La detección de un fallo de
conexión tarda entre tres y cinco segundos. Si no se puede acceder a un clúster desde el software Tiebreaker,
el clúster superviviente (el clúster que aún es accesible) debe indicar que todos los enlaces al clúster de
partners se hayan separado antes de que el software de tiebreaker active una alerta.
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Todos los enlaces se secan si el clúster superviviente deja de poder comunicarse con el clúster
en el sitio de desastre mediante FC (interconexión de NV y almacenamiento) y interconexión en
clústeres entre iguales.

Escenarios de fallos durante los cuales el software Tiebreaker activa una alerta

El software Tierbreaker activa una alerta cuando el clúster (todos los nodos) en el sitio de desastre está
inactivo o es inaccesible y el clúster en el sitio superviviente indica el estado "AllLinksSevered".

El software Tierbreaker no activa una alerta (o la alerta es vetada) en las siguientes situaciones:

• En una configuración MetroCluster de ocho nodos, si un par de alta disponibilidad en el sitio de desastre
está inactivo

• En un clúster con todos los nodos inactivos del sitio de recuperación ante desastres, un par de alta
disponibilidad situado en el sitio superviviente y el clúster del sitio superviviente indica el estado
«AllLinksSevered»

El software Tierbreaker activa una alerta, pero ONTAP vetará esta alerta. En esta situación, también se
puede vetar un cambio manual

• Cualquier situación en la que el software Tiebreaker pueda llegar al menos a un nodo o a la interfaz de
clúster en el sitio de desastre o al sitio que aún haya supervivencia puede llegar a cualquier nodo del sitio
de desastre mediante FC (interconexión de NV y almacenamiento) o mediante interconexión de clústeres
entre iguales

Cómo admite el Mediador ONTAP la conmutación automática no planificada

"Obtenga más información sobre cómo Mediator de ONTAP admite la conmutación automática de sitios no
planificados en las configuraciones de IP de MetroCluster".

Supervisión y protección de la consistencia del sistema de
archivos con la opción NVFAIL

La -nvfail parámetro de volume modify El comando permite que ONTAP detecte
inconsistencias en la RAM no volátil (NVRAM) cuando el sistema arranca o después de
una operación de conmutación. También le avisa y protege al sistema contra el acceso y
la modificación de los datos hasta que el volumen se puede recuperar manualmente.

Si ONTAP detecta algún problema, las instancias de la base de datos o del sistema de archivos dejan de
responder o de cerrarse. A continuación, ONTAP envía mensajes de error a la consola para alertarle de que
comprueba el estado de la base de datos o el sistema de archivos. Puede habilitar NVFAIL para advertir a los
administradores de bases de datos de incoherencias de NVRAM entre los nodos en clúster que puedan poner
en peligro la validez de la base de datos.

Después de la pérdida de datos de NVRAM durante la recuperación tras fallos o el arranque, los clientes NFS
no pueden acceder a los datos de ninguno de los nodos hasta que se borra el estado NVFAIL. Los clientes
CIFS no se ven afectados.

Cómo afecta el acceso NVFAIL a volúmenes o LUN de NFS

El estado NVFAIL se establece cuando ONTAP detecta errores de NVRAM durante el arranque, cuando se
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produce una operación de conmutación de sitios MetroCluster o durante una operación de toma de control de
alta disponibilidad si la opción NVFAIL se establece en el volumen. Si no se detectan errores durante el inicio,
el servicio de archivos se inicia normalmente. Sin embargo, si se detectan errores de NVRAM o el
procesamiento NVFAIL se aplica a una conmutación de desastre, ONTAP detiene las instancias de bases de
datos de responder.

Al activar la opción NVFAIL, se lleva a cabo uno de los procesos descritos en la siguiente tabla durante el
arranque:

Si… Realice lo siguiente…

ONTAP no detecta ningún error de NVRAM El servicio de archivos se inicia normalmente.

ONTAP detecta errores de NVRAM • ONTAP devuelve un error de identificador de
archivo obsoleto (ESTALE) a los clientes NFS que
intentan acceder a la base de datos, lo que
provoca que la aplicación deje de responder, se
bloquee o se apague.

A continuación, ONTAP envía un mensaje de
error a la consola del sistema y al archivo de
registro.

• Cuando se reinicia la aplicación, los archivos se
ponen a disposición de los clientes CIFS incluso
si no se comprueba que son válidos.

Para clientes NFS, los archivos siguen sin estar
accesibles hasta que se restablece el in-
nvfailed-state opción en el volumen
afectado.

Si se utiliza uno de los siguientes parámetros:

• dr-force-nvfail la opción de volumen está
configurada

• force-nvfail-all la opción del comando
switchover está establecida.

Puede anular la definición del dr-force-nvfail
Opción después de la conmutación, si el
administrador no espera forzar el procesamiento
NVFAIL para posibles operaciones de conmutación
ante desastres futuras. Para clientes NFS, los
archivos siguen sin estar accesibles hasta que se
restablece el in-nvfailed-state opción en el
volumen afectado.

Con el force-nvfail-all la opción
provoca el dr-force-nvfail Opción
que se puede establecer en todos los
volúmenes de recuperación ante
desastres procesados durante la
conmutación de recuperación ante
desastres.
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ONTAP detecta errores de NVRAM en un volumen
que contiene LUN

Las LUN de ese volumen se desconectan. La in-
nvfailed-state Debe borrarse la opción del
volumen; de esta forma, se debe borrar el atributo
NVFAIL para las LUN; para ello, cada LUN se
conecta al volumen afectado. Puede realizar los
pasos para comprobar la integridad de las LUN y
recuperar la LUN a partir de una copia Snapshot o un
backup según sea necesario. Después de que se
recuperan todos los LUN del volumen, el in-
nvfailed-state se borra la opción del volumen
afectado.

Comandos para supervisar eventos de pérdida de datos

Si habilita la opción NVFAIL, recibirá una notificación cuando se produce un bloqueo del sistema causado por
incoherencias de NVRAM o un cambio de MetroCluster.

De forma predeterminada, el parámetro NVFAIL no está habilitado.

Si desea… Se usa este comando…

Cree un volumen nuevo con la
función NVFAIL

volume create -nvfail on

Habilite el elemento NVFAIL en un
volumen existente

volume modify

Nota: usted establece el -nvfail Opción de "activar" para habilitar el
valor NVFAIL en el volumen creado.

Muestre si la función NVFAIL está
habilitada actualmente para un
volumen especificado

volume show

Nota: usted establece el -fields El parámetro a "nvfail" para mostrar
el atributo NVFAIL para un volumen especificado.

Información relacionada

Consulte la página de manual de cada comando para obtener más información.

Acceder a volúmenes con el estado NVFAIL después de una conmutación de sitios

Después de una conmutación de sitios, debe borrar el estado NVFAIL restableciendo el -in-nvfailed
-state parámetro de volume modify para eliminar la restricción de clientes a acceder a los datos.

Antes de empezar

La base de datos o el sistema de archivos no deben estar en ejecución ni intentar acceder al volumen
afectado.

Acerca de esta tarea

Ajuste -in-nvfailed-state el parámetro requiere un privilegio de nivel avanzado.

Paso
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1. Recupere el volumen mediante el comando volume modify con el parámetro -in-nvfailed-state establecido
en FALSE.

Después de terminar

Para obtener instrucciones acerca de cómo examinar la validez del archivo de base de datos, consulte la
documentación del software de base de datos específico.

Si su base de datos utiliza LUN, revise los pasos para hacer que las LUN sean accesibles para el host
después de un fallo de NVRAM.

Información relacionada

"Supervisión y protección de la consistencia del sistema de archivos con el error NVFAIL"

Recuperar las LUN con estados NVFAIL después de cambiar

Después de una conmutación de sitios, el host ya no tiene acceso a los datos de las LUN que tienen el estado
NVFAIL. Debe realizar una serie de acciones antes de que la base de datos tenga acceso a los LUN.

Antes de empezar

La base de datos no debe estar en ejecución.

Pasos

1. Borre el estado NVFAIL en el volumen de influencia que aloja las LUN mediante el restablecimiento del
-in-nvfailed-state parámetro de volume modify comando.

2. Conectar las LUN afectadas.

3. Examine las LUN para detectar incoherencias de datos y solutelas.

Esto puede implicar la recuperación o la recuperación basada en host que se realiza en la controladora de
almacenamiento mediante SnapRestore.

4. Conectar la aplicación de base de datos después de recuperar las LUN.

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Documentación de MetroCluster" • Toda la información sobre MetroCluster

"Informe técnico de NetApp 4375: MetroCluster de
NetApp para ONTAP 9.3"

• Una descripción técnica general de la
configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
MetroCluster.
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"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster" • Arquitectura MetroCluster IP

• Cableado de la configuración

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker 1.21"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

Documentación de Active IQ Unified Manager
"Documentación de NetApp: Guías de productos y
recursos"

• Supervisar la configuración y el rendimiento de
MetroCluster

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster
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Mantener los componentes de MetroCluster

Dónde encontrar procedimientos para las tareas de
mantenimiento de MetroCluster

Debe asegurarse de seleccionar el procedimiento correcto al realizar tareas de
mantenimiento del hardware de MetroCluster.

Con el lanzamiento de ONTAP 9.8, los procedimientos de ampliación y actualización de
MetroCluster se han movido a la "Actualización y ampliación de MetroCluster" y.. "Transición de
FC de MetroCluster a IP de MetroCluster".

Componente Tipo MetroCluster (FC o
IP)

Tarea Procedimiento

Software ONTAP Ambas Actualización de software
ONTAP

"Actualización, reversión
o degradación"

Módulo del controlador Ambas Sustitución de FRU
(incluidos módulos de
controladora, tarjetas
PCIe, tarjeta FC-VI, etc.)

No es
posible
mover un
módulo de
controlador
a de
almacenam
iento o una
tarjeta
NVRAM
entre los
sistemas
de
almacenam
iento
MetroClust
er.

"Documentación de los
sistemas de hardware de
ONTAP"

Renovación y ampliación "Actualización y
ampliación de
MetroCluster®"

Transición de la
conectividad FC a IP

"Transición de FC de
MetroCluster a IP de
MetroCluster"
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Bandeja de unidades FC Adición de bandejas (pila
con puentes o bandeja
individual)

"Adición en caliente de
una pila de bandejas de
discos SAS a un par
existente de puentes
FibreBridge 7500N"

"Adición en caliente de
una pila de bandejas de
discos SAS y puentes a
un sistema MetroCluster"

"Añadir en caliente una
bandeja de discos SAS a
una pila de bandejas de
discos SAS"

FC Eliminación de bandejas "Quitar almacenamiento
en caliente de una
configuración FC de
MetroCluster"

FC

El resto de
procedimientos de
mantenimiento de
bandejas. Se pueden
utilizar los procedimientos
estándar.

"Mantener bandejas de
discos DS460C DS212C
y DS212C"

IP Todos los procedimientos
de mantenimiento de
bandejas. Se pueden
utilizar los procedimientos
estándar.

Si se añaden bandejas
para un agregado no
reflejado, consulte
"Consideraciones que
tener en cuenta al utilizar
agregados no reflejados"

"Mantener bandejas de
discos DS460C DS212C
y DS212C"

Ambas Adición en caliente de
bandejas IOM12 a una
pila de bandejas IOM6

"Bandejas añadidas en
caliente con módulos
IOM12 a una pila de
bandejas con módulos
IOM6"

Puente FC a SAS FC Sustitución del puente "Reemplazar un único
puente FC-a-SAS"

"Sustitución de un par de
puentes FibreBridge
6500N con puentes
7600N o 7500N"

"Intercambio en caliente
de un FibreBridge 7500N
con un puente 7600N"
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FC Actualización del firmware "Actualización del
firmware en un puente
FiberBridge"

FC

Reemplazar un módulo
de suministro de
alimentación con fallos

"Sustitución en caliente
de un módulo de fuente
de alimentación con
fallos"

Switch FC FC

Actualización de switch "Renovación a nuevos
switches FC de Brocade"

FC Sustitución del interruptor

"Reemplazar un switch
FC de Brocade
(MetroCluster)"

"Reemplazar un switch
Cisco FC"

FC Actualización del firmware "Actualización del
firmware en un switch
Brocade FC"

"Actualización del
firmware en un switch de
Cisco FC"

Conmutador IP IP Sustitución del interruptor
o cambio de uso

"Sustituya un switch IP o
cambie el uso de los
switches IP de
MetroCluster existentes"

IP Actualización del firmware "Actualizar el firmware en
switches MetroCluster IP"

IP

Actualización de archivo
RCF

"Actualice los archivos
RCF en switches
MetroCluster IP"

"Actualice los archivos
RCF en switches IP de
Cisco mediante
CleanUpFiles"

IP Cambie el nombre de un
conmutador

Situaciones de fallo y recuperación de MetroCluster

Es necesario saber de qué manera la configuración de MetroCluster responde a
diferentes eventos de fallo.

Para obtener información adicional sobre la recuperación de errores de nodos, consulte la
sección "elección del procedimiento de recuperación correcto" en la "Recuperación tras un
desastre".

Evento Impacto Recuperación
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Fallo de un nodo Se activa una conmutación por
error.

La configuración se recupera
mediante un sistema de toma de
control local. RAID no se ve
afectado. Revise los mensajes del
sistema y sustituya las FRU con
errores si es necesario.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Dos nodos fallan en un sitio Dos nodos solo fallarán si se
habilita la conmutación de sitios
automatizada en el software
MetroCluster Tiebreaker.

Conmutación de sitios no
planificada manual (USO) si la
conmutación de sitios
automatizada en el software
MetroCluster Tiebreaker no está
habilitada.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Interfaz IP de MetroCluster: Fallo
de un puerto

El sistema está degradado. El fallo
adicional del puerto afecta al
mirroring de alta disponibilidad.

Se utiliza el segundo puerto. El
monitor de estado genera una
alerta si el enlace físico al puerto
está roto. Revise los mensajes del
sistema y sustituya las FRU con
errores si es necesario.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Interfaz IP de MetroCluster: Fallo
de ambos puertos

La funcionalidad de ALTA
DISPONIBILIDAD se ve afectada.
RAID SyncMirror del nodo deja de
sincronizar.

Se requiere recuperación manual
inmediata, ya que no hay toma de
control de ha. Revise los mensajes
del sistema y sustituya las FRU
con errores si es necesario.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Fallo de un conmutador
MetroCluster IP

Sin impacto. La redundancia se
proporciona a través de la segunda
red.

Sustituya el interruptor defectuoso
si es necesario.

"Reemplazar un switch IP"

Fallo de dos switches MetroCluster
IP que están en la misma red

Sin impacto. La redundancia se
proporciona a través de la segunda
red.

Sustituya el interruptor defectuoso
si es necesario.

"Reemplazar un switch IP"
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Fallo de dos switches MetroCluster
IP que están en un sitio

RAID SyncMirror del nodo deja de
sincronizar. La funcionalidad de
ALTA DISPONIBILIDAD se ve
afectada y el clúster se queda sin
quórum.

Sustituya el interruptor defectuoso
si es necesario.

"Reemplazar un switch IP"

Fallo de dos switches IP de
MetroCluster que se encuentran en
distintos sitios y no en la misma red
(fallo diagonal)

RAID SyncMirror del nodo deja de
sincronizar.

RAID SyncMirror del nodo deja de
sincronizar. Los clústeres y la
funcionalidad de alta disponibilidad
no se ven afectados. Sustituya el
interruptor defectuoso si es
necesario.

"Reemplazar un switch IP"

Elimine la supervisión del Mediador ONTAP o tiebreaker
antes de realizar tareas de mantenimiento

Antes de realizar tareas de mantenimiento, debe eliminar la supervisión si la
configuración de MetroCluster se supervisa con tiebreaker o la utilidad Mediator.

Las tareas de mantenimiento incluyen actualizar la plataforma de la controladora, actualizar ONTAP y realizar
una conmutación de sitios y conmutación de estado negociadas.

Pasos

1. Recopile el resultado del siguiente comando:

storage iscsi-initiator show

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de tiebreaker, Mediator u otro software que pueda
iniciar la conmutación.

Si está usando… Utilice este procedimiento…

Tiebreaker "Eliminar las configuraciones de MetroCluster" En el
MetroCluster Tiebreaker Contenido de instalación y

configuración

Mediador Ejecute el siguiente comando desde el símbolo del
sistema de ONTAP:

metrocluster configuration-settings

mediator remove

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

3. Después de completar el mantenimiento de la configuración de MetroCluster, puede reanudar la
supervisión con tiebreaker o la utilidad Mediator.
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Si está usando… Utilice este procedimiento

Tiebreaker "Adición de configuraciones de MetroCluster" En la
sección MetroCluster Tiebreaker instalación y

configuración.

Mediador "Configuración del servicio Mediador ONTAP desde
una configuración IP de MetroCluster" En la sección
MetroCluster IP Installation and Configuration.

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

Mantenimiento de puentes FC a SAS

Compatibilidad con puentes FibreBridge 7600N en configuraciones MetroCluster

El puente FibreBridge 7600N es compatible con ONTAP 9.5 y versiones posteriores
como reemplazo del puente FibreBridge 7500N o 6500N o al agregar nuevo
almacenamiento a la configuración de MetroCluster. Los requisitos y restricciones de
división en zonas con respecto al uso de los puertos FC del puente son los mismos que
los del puente FibreBridge 7500N.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

Los puentes FibreBridge 6500N no se admiten en configuraciones que ejecuten ONTAP 9.8 y
posteriores.

Caso de uso ¿Es necesario
cambiar la división
en zonas?

Restricciones Procedimiento

Sustitución de un solo
puente FibreBridge 7500N
con un solo puente
FibreBridge 7600N

No El puente FibreBridge
7600N debe configurarse
exactamente igual que el
puente FibreBridge 7500N.

"Intercambio en caliente de
un FibreBridge 7500N con
un puente 7600N"

Sustitución de un puente
FibreBridge 6500N sencillo
con un puente FibreBridge
7600N

No El puente FibreBridge
7600N debe configurarse
exactamente igual que el
puente FibreBridge 6500N.

"Intercambio en caliente de
un puente FibreBridge
6500N con un puente
FibreBridge 7600N o
7500N"
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Añadiendo nuevo
almacenamiento con un
nuevo par de puentes
FibreBridge 7600N

Sí

Debe añadir zonas
de almacenamiento
para cada puerto
FC de los nuevos
puentes.

Debe tener puertos
disponibles en la estructura
de switch FC (en una
configuración MetroCluster
estructural) o en las
controladoras de
almacenamiento (en una
configuración MetroCluster
con ampliación).cada par de
puentes FibreBridge 7500N
o 7600N puede admitir
hasta cuatro pilas.

"Adición en caliente de una
pila de bandejas de discos
SAS y puentes a un sistema
MetroCluster"

Compatibilidad con puentes FibreBridge 7500N en configuraciones MetroCluster

El puente FibreBridge 7500N es compatible como sustituto del puente FibreBridge
6500N o cuando se añade nuevo almacenamiento a la configuración de MetroCluster.
Las configuraciones compatibles tienen requisitos de división en zonas y restricciones
respecto al uso de puertos FC del puente y los límites de bandejas de almacenamiento y
pila.

Los puentes FibreBridge 6500N no se admiten en configuraciones que ejecuten ONTAP 9.8 y
posteriores.

Caso de uso ¿Es necesario
cambiar la
división en
zonas?

Restricciones Procedimiento

Sustitución de un puente
FibreBridge 6500N sencillo
con un puente FibreBridge
7500N sencillo

No El puente FibreBridge
7500N debe configurarse
exactamente igual que el
puente FibreBridge 6500N,
usando un solo puerto FC y
acoplando a una sola pila.
No se debe utilizar el
segundo puerto FC de
FibreBridge 7500N.

"Intercambio en caliente de
un puente FibreBridge
6500N con un puente
FibreBridge 7600N o
7500N"
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Caso de uso ¿Es necesario
cambiar la
división en
zonas?

Restricciones Procedimiento

Consolidación de múltiples
pilas mediante la sustitución
de múltiples pares de
puentes FibreBridge 6500N
por un par de puentes
FibreBridge 7500N

Sí En este caso, puede retirar
los puentes FibreBridge
6500N fuera de servicio y
sustituirlos por un único par
de puentes FibreBridge
7500N.cada par de puentes
FibreBridge 7500N o 7600N
puede admitir hasta cuatro
pilas.

Al final del procedimiento,
tanto la parte superior como
la inferior de las pilas deben
conectarse a los puertos
correspondientes de los
puentes FibreBridge 7500N.

"Sustitución de un par de
puentes FibreBridge 6500N
con puentes 7600N o
7500N"

Añadir nuevo
almacenamiento mediante
la adición de un nuevo par
de puentes FibreBridge
7500N

Sí

Debe añadir zonas
de almacenamiento
para cada puerto
FC de los nuevos
puentes.

Debe tener puertos
disponibles en la estructura
de switch FC (en una
configuración MetroCluster
estructural) o en las
controladoras de
almacenamiento (en una
configuración MetroCluster
con ampliación).cada par de
puentes FibreBridge 7500N
o 7600N puede admitir
hasta cuatro pilas.

"Adición en caliente de una
pila de bandejas de discos
SAS y puentes a un sistema
MetroCluster"

Habilitar el acceso al puerto IP en el puente FibreBridge 7600N si es necesario

Si está utilizando una versión ONTAP anterior a 9.5, o planea utilizar de otro modo el
acceso fuera de banda al puente FibreBridge 7600N utilizando telnet u otros protocolos y
servicios de puertos IP (FTP, ExpressNAV, ICMP o navegación rápida), puede activar los
servicios de acceso a través del puerto de consola.

A diferencia de los puentes ATTO FibreBridge 7500N y 6500N, el puente FibreBridge 7600N se entrega con
todos los protocolos de puerto IP y servicios desactivados.

A partir de ONTAP 9.5, se admite la gestión en banda_ de los puentes. Esto significa que los puentes se
pueden configurar y supervisar desde la CLI de ONTAP a través de la conexión FC al puente. No se requiere
acceso físico al puente a través de los puertos Ethernet puente y no se necesitan las interfaces de usuario de
puente.

A partir de ONTAP 9.8, la gestión en banda_ de los puentes es compatible de forma predeterminada y la
gestión de SNMP fuera de banda está obsoleta.
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Esta tarea es necesaria si está no utilizando la administración en banda para administrar los puentes. En este
caso, debe configurar el puente a través del puerto de administración Ethernet.

Pasos

1. Acceda a la interfaz de consola del puente conectando un cable serie al puerto serie del puente
FibreBridge 7600N.

2. Mediante la consola, habilite los servicios de acceso y, a continuación, guarde la configuración:

set closeport none

saveconfiguration

La set closeport none comando habilita todos los servicios de acceso en el puente.

3. Si lo desea, desactive un servicio emitiendo el set closeport y repetir el comando según sea necesario
hasta que todos los servicios deseados estén desactivados:

set closeport service

La set closeport command deshabilita un servicio único cada vez.

service puede especificar una de las opciones siguientes:

◦ expresslav

◦ ftp

◦ icmp

◦ navegación rápida

◦ snmp

◦ telnet

Puede comprobar si un protocolo específico está activado o desactivado mediante el get closeport
comando.

4. Si se habilita SNMP, también se debe ejecutar el comando Set SNMP Enabled:

set SNMP enabled

SNMP es el único protocolo que requiere un comando de habilitación aparte.

5. Guarde la configuración:

saveconfiguration

Actualización del firmware en un puente FiberBridge

El procedimiento para actualizar el firmware del puente depende del modelo de puente y
la versión de ONTAP.
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Actualización del firmware en puentes FibreBridge 7600N o 7500N en configuraciones que ejecuten
ONTAP 9.4 y posteriores

Es posible que necesite actualizar el firmware de los puentes FiberBridge para asegurarse de tener las últimas
funciones o resolver posibles problemas. Este procedimiento se debe utilizar para puentes FibreBridge 7600N
o 7500N en configuraciones que ejecuten ONTAP 9.4 y posteriores.

• La configuración de MetroCluster debe estar funcionando con normalidad.

• Todos los puentes FibreBridge de la configuración de MetroCluster deben estar activos y operativos.

• Todas las rutas de almacenamiento deben estar disponibles.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor HTTP, FTP, SFTP o Trivial File Transfer
Protocol (TFTP).

• Debe utilizar una versión de firmware compatible.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

• Puede utilizar esta tarea sólo en puentes FibreBridge 7600N o 7500N en configuraciones que ejecuten
ONTAP 9.4 o posterior.

• Debe realizar esta tarea en cada puente FibreBridge de la configuración de MetroCluster, de modo que
todos los puentes ejecuten la misma versión de firmware.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente 30 minutos en completarse.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

«ventanilla en horas» especifica la duración de la ventana de mantenimiento, con un máximo de 72 horas.
Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje de
AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

2. Vaya a la página ATTO FiberBridge y seleccione el firmware adecuado para su puente.

"Página de descarga del firmware DE ATTO FiberBridge"

3. Revise el Contrato de usuario de Precaución/MustRead y End y haga clic en la casilla de verificación para
indicar aceptación y continuar.

4. Coloque el archivo de firmware en una ubicación de red a la que los módulos de la controladora puedan
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acceder a ella.

Puede introducir los comandos en los pasos restantes desde la consola de cualquier módulo de la
controladora.

5. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Deberá responder con "'y'" cuando se le solicite continuar en el modo avanzado y ver el símbolo del
sistema del modo avanzado (*>).

6. Actualice el firmware del puente:

storage bridge firmware update -bridge name -uri URL-of-firmware-package

cluster_A> storage bridge firmware update -bridge bridge_A_1a -uri

http://192.168.132.97/firmware.ZBD

7. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

8. Compruebe que la actualización del firmware se haya completado:

job show -name "job-name"

El siguiente ejemplo muestra que el trabajo «actualización del firmware de los puentes de
almacenamiento» sigue ejecutándose:

cluster_A> job show -name "storage bridge firmware update"

Owning

Job ID Name                 Vserver    Node           State

------ -------------------- ---------- -------------- ----------

2246   job-name

                            cluster_A

                                       node_A_1

                                                      Running

Description: Storage bridge firmware update job

Después de aproximadamente 10 minutos, el nuevo firmware está totalmente instalado y el estado del
trabajo será correcto:

837



cluster_A> job show -name "storage bridge firmware update"

                            Owning

Job ID Name                 Vserver    Node           State

------ -------------------- ---------- -------------- ----------

2246   Storage bridge firmware update

                            cluster_A

                                       node_A_1

                                                      Success

Description: Storage bridge firmware update job

9. Complete los pasos según si la administración en banda está habilitada y qué versión de ONTAP ejecuta
el sistema:

◦ Si ejecuta ONTAP 9.4, la administración en banda no es compatible y el comando debe emitirse desde
la consola de puente:

i. Ejecute el flashimages comando en la consola del puente y confirmar que se muestran las
versiones de firmware correctas.

El ejemplo muestra que la imagen flash primaria muestra la nueva imagen de
firmware, mientras que la imagen flash secundaria muestra la imagen anterior.

flashimages

 ;Type Version

;=====================================================

Primary 3.16 001H

Secondary 3.15 002S

Ready.

a. Reinicie el puente ejecutando el firmwarerestart comando desde el puente.

▪ Si ejecuta ONTAP 9.5 o una versión posterior, la gestión en banda es compatible y el
comando puede emitirse desde el símbolo del sistema del clúster:

b. Ejecute el storage bridge run-cli -name bridge-name -command FlashImages
comando.

El ejemplo muestra que la imagen flash primaria muestra la nueva imagen de
firmware, mientras que la imagen flash secundaria muestra la imagen anterior.

838



cluster_A> storage bridge run-cli -name ATTO_7500N_IB_1 -command

FlashImages

[Job 2257]

;Type         Version

;=====================================================

Primary 3.16 001H

Secondary 3.15 002S

Ready.

[Job 2257] Job succeeded.

a. Si es necesario, reinicie el puente:

storage bridge run-cli -name ATTO_7500N_IB_1 -command FirmwareRestart

A partir de la versión de firmware de ATTO 2.95, el puente se reiniciará automáticamente y
este paso no será necesario.

10. Compruebe que el puente se ha reiniciado correctamente:

sysconfig

El sistema debe cablearse para obtener alta disponibilidad multivía (ambas controladoras tienen acceso a
través de los puentes que conectan a las bandejas de discos de cada pila).

cluster_A> node run -node cluster_A-01 -command sysconfig

NetApp Release 9.6P8: Sat May 23 16:20:55 EDT 2020

System ID: 1234567890 (cluster_A-01); partner ID: 0123456789 (cluster_A-

02)

System Serial Number: 200012345678 (cluster_A-01)

System Rev: A4

System Storage Configuration: Quad-Path HA

11. Compruebe que el firmware FiberBridge se ha actualizado:

storage bridge show -fields fw-version,symbolic-name

839



cluster_A> storage bridge show -fields fw-version,symbolic-name

name fw-version symbolic-name

----------------- ----------------- -------------

ATTO_20000010affeaffe 3.10 A06X bridge_A_1a

ATTO_20000010affeffae 3.10 A06X bridge_A_1b

ATTO_20000010affeafff 3.10 A06X bridge_A_2a

ATTO_20000010affeaffa 3.10 A06X bridge_A_2b

4 entries were displayed.

12. Compruebe que las particiones se actualizan desde el indicador del puente:

flashimages

La imagen flash primaria muestra la nueva imagen de firmware, mientras que la imagen flash secundaria
muestra la imagen anterior.

Ready.

flashimages

;Type         Version

;=====================================================

   Primary    3.16 001H

 Secondary    3.15 002S

 Ready.

13. Repita los pasos 5 a 10 para asegurarse de que ambas imágenes flash se actualizan a la misma versión.

14. Compruebe que ambas imágenes flash se han actualizado a la misma versión.

flashimages

La salida debe mostrar la misma versión para ambas particiones.

Ready.

flashimages

;Type         Version

;=====================================================

   Primary    3.16 001H

 Secondary    3.16 001H

 Ready.

15. Repita los pasos 5 a 13 en el puente siguiente hasta que todos los puentes de la configuración de
MetroCluster se hayan actualizado.
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Actualización del firmware en FibreBridge 7500N en configuraciones que ejecuten puentes ONTAP
9.3.x y anteriores o 6500N

Es posible que necesite actualizar el firmware de los puentes FiberBridge para asegurarse de tener las últimas
funciones o resolver posibles problemas. Este procedimiento debe utilizarse para FibreBridge 7500N en
configuraciones que ejecuten ONTAP 9.3.x o para puentes FibreBridge 6500N en todas las versiones
compatibles de ONTAP.

Antes de empezar

• La configuración de MetroCluster debe estar funcionando con normalidad.

• Todos los puentes FibreBridge de la configuración de MetroCluster deben estar activos y operativos.

• Todas las rutas de almacenamiento deben estar disponibles.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

• Debe utilizar una versión de firmware compatible.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

En IMT, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para seleccionar su solución de
MetroCluster. Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión
ONTAP para refinar la búsqueda. Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de
configuraciones compatibles que coinciden con los criterios.

Puede utilizar esta tarea con puentes FibreBridge 7500N o 6500N. A partir de ONTAP 9.3, puede utilizar el
comando de actualización del firmware del puente de almacenamiento ONTAP para actualizar el firmware del
puente en los puentes FibreBridge 7500N.

"Actualización del firmware en puentes FibreBridge 7600N o 7500N en configuraciones que ejecuten ONTAP
9.4 y posteriores"

Debe realizar esta tarea en cada puente FibreBridge de la configuración de MetroCluster, de modo que todos
los puentes ejecuten la misma versión de firmware.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente 30 minutos en completarse.

Pasos

1. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

"'maintenance-window-in-hours'" especifica la duración de la ventana de mantenimiento, con un máximo
de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un
mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

2. Vaya a la página ATTO FiberBridge y seleccione el firmware adecuado para su puente.

"Página de descarga del firmware DE ATTO FiberBridge"

3. Revise el Contrato de usuario de Precaución/MustRead y End y haga clic en la casilla de verificación para
indicar aceptación y continuar.
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4. Descargue el archivo de firmware del puente siguiendo los pasos del 1 al 3 del procedimiento en la página
Descarga de firmware de ATTO FiberBridge.

5. Haga una copia de la página de descarga del firmware de ATTO FiberBridge y de las notas de la versión
como referencia cuando se le indique que debe actualizar el firmware en cada puente.

6. Actualice el puente:

a. Instale el firmware en el puente FiberBridge.

▪ Si está utilizando puentes ATTO FibreBridge 7500N, debe consultar las instrucciones
proporcionadas en la sección "'firmware de actualización'" del Manual de instalación y operación
de ATTO FibreBridge 7500N.

▪ Si está utilizando puentes ATTO FibreBridge 6500N, debe consultar las instrucciones
proporcionadas en la sección "'firmware de actualización'" del Manual de instalación y operación
de ATTO FibreBridge 6500N.

ATENCIÓN: Asegúrese de que encienda el puente individual ahora. Si espera y enciende y
apague ambos puentes en una pila simultáneamente, es posible que la controladora pierda acceso
a las unidades, lo que podría provocar un fallo complejo o una caída de varios discos.

El puente debería reiniciarse.

b. Desde la consola de cualquiera de las controladoras, compruebe que el puente se ha reiniciado
correctamente:

sysconfig

El sistema debe cablearse para obtener alta disponibilidad multivía (ambas controladoras tienen
acceso a través de los puentes que conectan a las bandejas de discos de cada pila).

cluster_A::> node run -node cluster_A-01 -command sysconfig

NetApp Release 9.1P7: Sun Aug 13 22:33:49 PDT 2017

System ID: 1234567890 (cluster_A-01); partner ID: 0123456789

(cluster_A-02)

System Serial Number: 200012345678 (cluster_A-01)

System Rev: A4

System Storage Configuration: Quad-Path HA

c. Desde la consola de cualquiera de los controladores, compruebe que se ha actualizado el firmware
FibreBridge:

storage bridge show -fields fw-version,symbolic-name
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cluster_A::> storage bridge show -fields fw-version,symbolic-name

 name              fw-version        symbolic-name

 ----------------- ----------------- -------------

 ATTO_10.0.0.1     1.63 071C 51.01   bridge_A_1a

 ATTO_10.0.0.2     1.63 071C 51.01   bridge_A_1b

 ATTO_10.0.1.1     1.63 071C 51.01   bridge_B_1a

 ATTO_10.0.1.2     1.63 071C 51.01   bridge_B_1b

 4 entries were displayed.

d. Repita los subpasos anteriores en el mismo puente para actualizar la segunda partición.

e. Compruebe que ambas particiones se han actualizado:

flashimages

La salida debe mostrar la misma versión para ambas particiones.

Ready.

flashimages

4

;Type         Version

;=====================================================

Primary    2.80 003T

Secondary    2.80 003T

Ready.

7. Repita el paso anterior en el puente siguiente hasta que todos los puentes de la configuración de
MetroCluster se hayan actualizado.

Reemplazar un único puente FC-a-SAS

Puede sustituir un puente de forma no disruptiva por un mismo puente de modelo o por
un nuevo puente de modelo.

Antes de empezar

Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente 60 minutos en completarse.

Este procedimiento utiliza la CLI de bridge para configurar y gestionar un puente, así como para actualizar el
firmware del puente y la utilidad ATTO Quickav para configurar el puerto 1 de gestión de Ethernet de puente.
Puede utilizar otras interfaces si cumplen con los requisitos.

"Requisitos para utilizar otras interfaces para configurar y gestionar puentes FiberBridge"

Información relacionada

"Sustitución de un par de puentes FibreBridge 6500N con puentes 7600N o 7500N"
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Verificación de la conectividad de almacenamiento

Antes de sustituir puentes, debe verificar la conectividad de puente y almacenamiento. Familiarizarse con el
resultado del comando le permite confirmar la conectividad posteriormente tras realizar cambios en la
configuración.

Acerca de esta tarea

Puede emitir estos comandos desde el símbolo del sistema de administrador de cualquiera de los módulos de
la controladora en la configuración de MetroCluster en el sitio sometido a mantenimiento.

Pasos

1. Confirme la conectividad con los discos introduciendo el siguiente comando en uno de los nodos
MetroCluster:

run local sysconfig -v

El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2017

System ID: 4068741258 (node_A_1); partner ID: 4068741260 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025471 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should

be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60130

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        UTILITIES CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0Q9R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs29:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs29:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)
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        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:6.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N101167

        brcd6505-fcs42:7.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102974

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .

        .

Intercambio en caliente de un puente con un puente de reemplazo del mismo modelo

Puede intercambiar en caliente un puente fallido con otro puente del mismo modelo.

Acerca de esta tarea

Si va a utilizar la gestión en banda del puente en lugar de la administración IP, se pueden omitir los pasos para
configurar el puerto Ethernet y la configuración IP, como se indica en los pasos correspondientes.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Si se puede acceder al puente antiguo, puede recuperar la información de configuración.

Si… Realice lo siguiente…

Está utilizando la administración
IP

Conéctese al puente antiguo con una conexión Telnet y copie la
salida de la configuración del puente.
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Está utilizando la gestión en
banda

Utilice la CLI de ONTAP para recuperar la información de
configuración con los siguientes comandos:

storage bridge run-cli -name bridge-name -command

"info"

storage bridge run-cli -name bridge-name -command

"sasportlist"

a. Introduzca el comando:

storage bridge run-cli -name bridge_A1 -command "info"

info

Device Status         = Good

Unsaved Changes       = None

Device                = "FibreBridge 7500N"

Serial Number         = FB7500N100000

Device Version        = 3.10

Board Revision        = 7

Build Number          = 007A

Build Type            = Release

Build Date            = "Aug 20 2019" 11:01:24

Flash Revision        = 0.02

Firmware Version      = 3.10

BCE Version (FPGA 1)  = 15

BAU Version (FPGA 2)  = 33

User-defined name     = "bridgeA1"

World Wide Name       = 20 00 00 10 86 A1 C7 00

MB of RAM Installed   = 512

FC1 Node Name         = 20 00 00 10 86 A1 C7 00

FC1 Port Name         = 21 00 00 10 86 A1 C7 00

FC1 Data Rate         = 16Gb

FC1 Connection Mode   = ptp

FC1 FW Revision       = 11.4.337.0

FC2 Node Name         = 20 00 00 10 86 A1 C7 00

FC2 Port Name         = 22 00 00 10 86 A1 C7 00

FC2 Data Rate         = 16Gb

FC2 Connection Mode   = ptp

FC2 FW Revision       = 11.4.337.0

SAS FW Revision       = 3.09.52

MP1 IP Address        = 10.10.10.10

MP1 IP Subnet Mask    = 255.255.255.0

MP1 IP Gateway        = 10.10.10.1

MP1 IP DHCP           = disabled
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MP1 MAC Address       = 00-10-86-A1-C7-00

MP2 IP Address        = 0.0.0.0 (disabled)

MP2 IP Subnet Mask    = 0.0.0.0

MP2 IP Gateway        = 0.0.0.0

MP2 IP DHCP           = enabled

MP2 MAC Address       = 00-10-86-A1-C7-01

SNMP                  = enabled

SNMP Community String = public

PS A Status           = Up

PS B Status           = Up

Active Configuration  = NetApp

Ready.

b. Introduzca el comando:

storage bridge run-cli -name bridge_A1 -command "sasportlist"

SASPortList

;Connector      PHY     Link            Speed   SAS Address

;=============================================================

Device  A       1       Up              6Gb     5001086000a1c700

Device  A       2       Up              6Gb     5001086000a1c700

Device  A       3       Up              6Gb     5001086000a1c700

Device  A       4       Up              6Gb     5001086000a1c700

Device  B       1       Disabled        12Gb    5001086000a1c704

Device  B       2       Disabled        12Gb    5001086000a1c704

Device  B       3       Disabled        12Gb    5001086000a1c704

Device  B       4       Disabled        12Gb    5001086000a1c704

Device  C       1       Disabled        12Gb    5001086000a1c708

Device  C       2       Disabled        12Gb    5001086000a1c708

Device  C       3       Disabled        12Gb    5001086000a1c708

Device  C       4       Disabled        12Gb    5001086000a1c708

Device  D       1       Disabled        12Gb    5001086000a1c70c

Device  D       2       Disabled        12Gb    5001086000a1c70c

Device  D       3       Disabled        12Gb    5001086000a1c70c

Device  D       4       Disabled        12Gb    5001086000a1c70c

2. Si el puente está en una configuración MetroCluster estructural, deshabilite todos los puertos del switch
que se conectan a los puertos o puertos de FC puente.

3. En el símbolo del sistema del clúster ONTAP, quite el puente que está experimentando el mantenimiento
de la supervisión del estado:

a. Extraer el puente:
storage bridge remove -name bridge-name
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b. Vea la lista de puentes supervisados y confirme que el puente eliminado no está presente:
storage bridge show

4. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

5. Apague el puente ATTO.

Si está utilizando un… Realice lo siguiente…

Puente FibreBridge 7600N o 7500N Retire los cables de alimentación conectados al puente.

Puente FibreBridge 6500N Apague el interruptor de alimentación del puente.

6. Desconecte los cables que están conectados al puente antiguo.

Debe tomar nota del puerto al que se ha conectado cada cable.

7. Retire el puente antiguo del bastidor.

8. Instale el puente nuevo en el rack.

9. Vuelva a conectar el cable de alimentación y, si configura para el acceso IP al puente, un cable Ethernet
blindado.

No debe volver a conectar los cables SAS o FC en este momento.

10. Conecte el puente a una fuente de alimentación y, a continuación, enciéndalo.

El LED Bridge Ready puede tardar hasta 30 segundos en iluminarse, lo que indica que el puente ha
completado su secuencia de prueba automática de encendido.

11. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

12. Si se configura para la administración de IP, configure el puerto de administración de Ethernet 1 para cada
puente siguiendo el procedimiento descrito en la sección 2.0 del manual de instalación y funcionamiento
de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Al ejecutar el sistema Quickav para configurar un puerto de gestión Ethernet, sólo se configura el puerto
de gestión Ethernet conectado mediante el cable Ethernet. Por ejemplo, si también desea configurar el
puerto 2 de gestión de Ethernet, deberá conectar el cable Ethernet al puerto 2 y ejecutar el sistema de
navegación rápida.

13. Configure el puente.

Si ha recuperado la información de configuración del puente antiguo, utilice la información para configurar
el puente nuevo.
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Asegúrese de tomar nota del nombre de usuario y la contraseña que usted designe.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su modelo de puente contiene la información
más actualizada sobre los comandos disponibles y cómo usarlos.

No configure la sincronización de tiempo en ATTO FibreBridge 7600N o 7500N. La
sincronización de tiempo de ATTO FibreBridge 7600N o 7500N se establece en la hora del
clúster después de que ONTAP descubra el puente. También se sincroniza periódicamente
una vez al día. La zona horaria utilizada es GMT y no se puede cambiar.

a. Si se configura para la administración de IP, configure los valores de IP del puente.

Para configurar la dirección IP sin la utilidad Quickav, debe tener una conexión en serie con
FiberBridge.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar los siguientes comandos:

set ipaddress mp1 _ip-address

set ipsubnetmask mp1 subnet-mask

set ipgateway mp1 x.x.x.x

set ipdhcp mp1 disabled

set ethernetspeed mp1 1000

b. Configure el nombre del puente.

Cada uno de los puentes debería tener un nombre único dentro de la configuración de MetroCluster.

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

▪ bridge_A_1a

▪ puente_a_1b

▪ bridge_B_1a

▪ puente_B_1b

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set bridgename bridgename

c. Si ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, habilite SNMP en el puente:

set SNMP enabled

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

14. Configurar los puertos FC de puente.

a. Configurar la velocidad/velocidad de datos de los puertos FC de puente.
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La velocidad de datos FC admitida depende de su puente de modelos.

▪ El puente FiberBridge 7600 admite hasta 32, 16 o 8 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 7500 admite hasta 16, 8 o 4 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 6500 admite hasta 8, 4 o 2 Gbps.

La velocidad de FCDataRate que seleccione se limita a la velocidad máxima
admitida tanto por el puente como por el conmutador al que se conecta el puerto de
puente. Las distancias de cableado no deben superar las limitaciones de SFP y otro
hardware.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCDataRate port-number port-speed

b. Si va a configurar un puente FibreBridge 7500N o 6500N, configure el modo de conexión que el puerto
utiliza para ptp.

El ajuste FCConnMode no es necesario al configurar un puente FibreBridge 7600N.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCConnMode port-number ptp

c. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, debe configurar o deshabilitar el puerto
FC2.

▪ Si está utilizando el segundo puerto, debe repetir los subpasos anteriores para el puerto FC2.

▪ Si no utiliza el segundo puerto, debe deshabilitar el puerto:

FCPortDisable port-number

d. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, desactive los puertos SAS sin utilizar:

SASPortDisable sas-port

Los puertos SAS A a D están habilitados de manera predeterminada. Debe deshabilitar los
puertos SAS que no se están utilizando. Si solo se utiliza el puerto SAS A, deben
deshabilitarse los puertos SAS B, C y D.

15. Asegurar el acceso al puente y guardar la configuración del puente.

a. Desde el símbolo del sistema del controlador, compruebe el estado de los puentes: storage bridge
show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Compruebe el estado de los puertos del puente no seguro:

info

La salida muestra el estado de los puertos Ethernet MP1 y MP2.
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c. Si el puerto Ethernet MP1 está activado, ejecute el siguiente comando:

set EthernetPort mp1 disabled

Si el puerto Ethernet MP2 también está activado, repita el subpaso anterior para el
puerto MP2.

d. Guarde la configuración del puente.

Debe ejecutar los siguientes comandos:

SaveConfiguration

FirmwareRestart

Se le solicitará que reinicie el puente.

16. Actualice el firmware de FiberBridge en cada puente.

Si el nuevo puente es del mismo tipo que el puente asociado, actualice el mismo firmware que el puente
asociado. Si el nuevo puente es de un tipo diferente al puente asociado, actualice al firmware más reciente
admitido por el puente y la versión de ONTAP. Consulte la sección "actualización del firmware en un
puente FibreBridge" en MetroCluster Maintenance.

17. [[paso 17-Reconectar-newbridge]] vuelva a conectar los cables SAS y FC a los mismos puertos del nuevo
puente.

Si el nuevo puente es un FibreBridge 7600N o 7500N, debe sustituir los cables que conectan el puente a
la parte superior o inferior de la pila de estantes. El puente FibreBridge 6500N utilizaba cables SAS; los
puentes FibreBridge 7600N y 7500N requieren cables mini-SAS para estas conexiones.

Espere al menos 10 segundos antes de conectar el puerto. Los conectores de cable SAS
están codificados; cuando están orientados correctamente a un puerto SAS, el conector
hace clic en su lugar y el LED LNK del puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en
verde. En el caso de las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS con la
pestaña extraíble orientada hacia abajo (en la parte inferior del conector). En el caso de las
controladoras, la orientación de los puertos SAS puede variar en función del modelo de
plataforma. Por lo tanto, la orientación correcta del conector del cable SAS varía.

18. [[paso 18-verify-each-bridge]]Compruebe que cada puente puede ver todas las unidades de disco y
bandejas de disco a las que está conectado el puente.

Si utiliza… Realice lo siguiente…
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GUI DE ATTO ExpressNAV a. En un navegador web compatible, introduzca la dirección IP del
puente en el cuadro del navegador.

Se te lleva a la página de inicio de ATTO FiberBridge, que tiene
un enlace.

b. Haga clic en el vínculo e introduzca su nombre de usuario y la
contraseña que ha designado al configurar el puente.

La página de estado de ATTO FiberBridge aparece con un
menú a la izquierda.

c. Haga clic en Avanzado en el menú.

d. Ver los dispositivos conectados:

sastargets

e. Haga clic en Enviar.

Conexión de puerto serie Ver los dispositivos conectados:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos.

Si la respuesta de texto truncada aparece al principio de la salida, puede utilizar Telnet para
conectarse al puente y, a continuación, ver toda la salida mediante el sastargets
comando.

La siguiente salida muestra que hay 10 discos conectados:

Tgt VendorID ProductID        Type SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK 3QP1FXW600009940VERQ

19. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos adecuados de la pila.

Si la salida es… Realice lo siguiente…
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Correcto Repetición Paso 18 por cada puente restante.

No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS
repitiendo Paso 17.

b. Repetición Paso 18.

20. Si el puente está en una configuración MetroCluster estructural, vuelva a habilitar el puerto del switch FC
que ha deshabilitado al principio de este procedimiento.

Este debe ser el puerto que se conecta al puente.

21. Desde la consola del sistema de ambos módulos de controladoras, compruebe que todos los módulos de
controladoras tengan acceso a través del nuevo puente hasta las bandejas de discos (es decir, que el
sistema se cableó para alta disponibilidad multivía):

run local sysconfig

Es posible que el sistema demore hasta un minuto en completar la detección.

Si la salida no indica una alta disponibilidad multivía, debe corregir el cableado SAS y FC porque no se
puede acceder a todas las unidades de disco a través del nuevo puente.

La siguiente salida indica que el sistema se ha cableado para alta disponibilidad multivía:

NetApp Release 8.3.2: Tue Jan 26 01:41:49 PDT 2016

System ID: 1231231231 (node_A_1); partner ID: 4564564564 (node_A_2)

System Serial Number: 700000123123 (node_A_1); partner Serial Number:

700000456456 (node_A_2)

System Rev: B0

System Storage Configuration: Multi-Path HA

System ACP Connectivity: NA

Cuando el sistema no se cableó como multivía de alta disponibilidad, reiniciar un puente
puede provocar la pérdida de acceso a las unidades de disco y provocar un evento de
pánico de varios discos.

22. Si ejecuta ONTAP 9.4 o anterior, compruebe que el puente está configurado para SNMP.

Si utiliza la CLI de bridge, ejecute el siguiente comando:

get snmp

23. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

853



Versión de ONTAP Comando

9.5 y posterior storage bridge add -address 0.0.0.0 -managed-by in-band

-name bridge-name

9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-ip-address -name

bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha agregado y que está configurado correctamente:

storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
monitor de estado de ONTAP puede contactar y controlar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "'ok"", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).

En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:

controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>

24. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
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metrocluster check run

e. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

f. Compruebe si hay alguna alerta de estado en los interruptores (si está presente):
storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Información relacionada

"Gestión en banda de los puentes FC a SAS"

Intercambio en caliente de un FibreBridge 7500N con un puente 7600N

Puede cambiar en caliente un puente FibreBridge 7500N con un puente 7600N.

Acerca de esta tarea

Si va a utilizar la gestión en banda del puente en lugar de la administración IP, se pueden omitir los pasos para
configurar el puerto Ethernet y la configuración IP, como se indica en los pasos correspondientes.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Si el puente está en una configuración MetroCluster estructural, deshabilite todos los puertos del switch
que se conectan a los puertos o puertos de FC puente.

2. En el símbolo del sistema del clúster ONTAP, quite el puente que está experimentando el mantenimiento
de la supervisión del estado:

a. Extraer el puente:
storage bridge remove -name bridge-name

b. Vea la lista de puentes supervisados y confirme que el puente eliminado no está presente:
storage bridge show

3. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

4. Retire los cables de alimentación conectados al puente para apagar el puente.

5. Desconecte los cables que están conectados al puente antiguo.

Debe tomar nota del puerto al que se ha conectado cada cable.

6. Retire el puente antiguo del bastidor.

7. Instale el puente nuevo en el rack.

8. Vuelva a conectar el cable de alimentación y el cable Ethernet blindado.

No debe volver a conectar los cables SAS o FC en este momento.
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9. Conecte el puente a una fuente de alimentación y, a continuación, enciéndalo.

El LED Bridge Ready puede tardar hasta 30 segundos en iluminarse, lo que indica que el puente ha
completado su secuencia de prueba automática de encendido.

10. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

11. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

12. Si se configura para la administración de IP, configure el puerto de administración de Ethernet 1 para cada
puente siguiendo el procedimiento descrito en la sección 2.0 del manual de instalación y funcionamiento
de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Al ejecutar el sistema Quickav para configurar un puerto de gestión Ethernet, sólo se configura el puerto
de gestión Ethernet conectado mediante el cable Ethernet. Por ejemplo, si también desea configurar el
puerto 2 de gestión de Ethernet, deberá conectar el cable Ethernet al puerto 2 y ejecutar el sistema de
navegación rápida.

13. Configure los puentes.

Asegúrese de tomar nota del nombre de usuario y la contraseña que usted designe.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su modelo de puente contiene la información
más actualizada sobre los comandos disponibles y cómo usarlos.

No configure la sincronización temporal en FibreBridge 7600N. La sincronización de tiempo
de FibreBridge 7600N se ajusta a la hora del clúster después de que ONTAP descubra el
puente. También se sincroniza periódicamente una vez al día. La zona horaria utilizada es
GMT y no se puede cambiar.

a. Si se configura para la administración de IP, configure los valores de IP del puente.

Para configurar la dirección IP sin la utilidad Quickav, debe tener una conexión en serie con
FiberBridge.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar los siguientes comandos:

set ipaddress mp1 ip-address

set ipsubnetmask mp1 subnet-mask

set ipgateway mp1 x.x.x.x
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set ipdhcp mp1 disabled

set ethernetspeed mp1 1000

b. Configure el nombre del puente.

Cada uno de los puentes debería tener un nombre único dentro de la configuración de MetroCluster.

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

▪ bridge_A_1a

▪ puente_a_1b

▪ bridge_B_1a

▪ puente_B_1b

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set bridgename bridgename

a. Si ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, active SNMP en el puente:
set SNMP enabled

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder
al puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se
admite la gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

14. Configurar los puertos FC de puente.

a. Configurar la velocidad/velocidad de datos de los puertos FC de puente.

La velocidad de datos FC admitida depende de su puente de modelos.

▪ El puente FiberBridge 7600 admite hasta 32, 16 o 8 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 7500 admite hasta 16, 8 o 4 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 6500 admite hasta 8, 4 o 2 Gbps.

La velocidad FCDataRate que seleccione se limita a la velocidad máxima admitida
tanto por el puente como por el puerto FC del módulo de controlador o switch al que
se conecta el puerto de puente. Las distancias de cableado no deben superar las
limitaciones de SFP y otro hardware.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCDataRate port-number port-speed

b. Debe configurar o deshabilitar el puerto FC2.

▪ Si está utilizando el segundo puerto, debe repetir los subpasos anteriores para el puerto FC2.

▪ Si no utiliza el segundo puerto, debe deshabilitar el puerto no utilizado:

FCPortDisable port-number
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En el ejemplo siguiente se muestra la deshabilitación del puerto de FC 2:

FCPortDisable 2

Fibre Channel Port 2 has been disabled.

c. Deshabilite los puertos SAS que no se utilizan:

SASPortDisable sas-port

Los puertos SAS A a D están habilitados de manera predeterminada. Debe deshabilitar
los puertos SAS que no se están utilizando.

Si solo se utiliza el puerto SAS A, deben deshabilitarse los puertos SAS B, C y D. En el ejemplo
siguiente se muestra cómo deshabilitar el puerto SAS B. Debe deshabilitar los puertos SAS C y D de
igual modo:

SASPortDisable b

SAS Port B has been disabled.

15. Asegurar el acceso al puente y guardar la configuración del puente.

a. Desde el símbolo del sistema del controlador, compruebe el estado de los puentes:

storage bridge show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Compruebe el estado de los puertos del puente no seguro:

info

La salida muestra el estado de los puertos Ethernet MP1 y MP2.

c. Si el puerto Ethernet MP1 está activado, ejecute el siguiente comando:

set EthernetPort mp1 disabled

Si el puerto Ethernet MP2 también está activado, repita el subpaso anterior para el
puerto MP2.

d. Guarde la configuración del puente.

Debe ejecutar los siguientes comandos:

SaveConfiguration

FirmwareRestart
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Se le solicitará que reinicie el puente.

16. Actualice el firmware de FiberBridge en cada puente.

"Actualización del firmware en puentes FibreBridge 7600N o 7500N en configuraciones que ejecuten
ONTAP 9.4 y posteriores"

17. [[paso 17-Reconectar-cables]]vuelva a conectar los cables SAS y FC a los mismos puertos del nuevo
puente.

Espere al menos 10 segundos antes de conectar el puerto. Los conectores de cable SAS
están codificados; cuando están orientados correctamente a un puerto SAS, el conector
hace clic en su lugar y el LED LNK del puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en
verde. En el caso de las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS con la
pestaña extraíble orientada hacia abajo (en la parte inferior del conector). En el caso de las
controladoras, la orientación de los puertos SAS puede variar en función del modelo de
plataforma. Por lo tanto, la orientación correcta del conector del cable SAS varía.

18. Verifique que cada puente pueda ver todas las unidades de disco y bandejas de discos a las que está
conectado el puente:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos.

La siguiente salida muestra que hay 10 discos conectados:

Tgt VendorID ProductID        Type        SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FXW600009940VERQ

19. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos adecuados de la pila.

Si la salida es… Realice lo siguiente…

Correcto Repita el paso anterior para cada puente restante.
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No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS repitiendo
Paso 17.

b. Repita el paso anterior.

20. Si el puente está en una configuración MetroCluster estructural, vuelva a habilitar el puerto del switch FC
que ha deshabilitado al principio de este procedimiento.

Este debe ser el puerto que se conecta al puente.

21. Desde la consola del sistema de ambos módulos de controladoras, compruebe que todos los módulos de
controladoras tengan acceso a través del nuevo puente hasta las bandejas de discos (es decir, que el
sistema se cableó para alta disponibilidad multivía):

run local sysconfig

Es posible que el sistema demore hasta un minuto en completar la detección.

Si la salida no indica una alta disponibilidad multivía, debe corregir el cableado SAS y FC porque no se
puede acceder a todas las unidades de disco a través del nuevo puente.

La siguiente salida indica que el sistema se ha cableado para alta disponibilidad multivía:

NetApp Release 8.3.2: Tue Jan 26 01:41:49 PDT 2016

System ID: 1231231231 (node_A_1); partner ID: 4564564564 (node_A_2)

System Serial Number: 700000123123 (node_A_1); partner Serial Number:

700000456456 (node_A_2)

System Rev: B0

System Storage Configuration: Multi-Path HA

System ACP Connectivity: NA

Cuando el sistema no se cableó como multivía de alta disponibilidad, reiniciar un puente
puede provocar la pérdida de acceso a las unidades de disco y provocar un evento de
pánico de varios discos.

22. Si ejecuta ONTAP 9.4 o anterior, compruebe que el puente está configurado para SNMP.

Si utiliza la CLI de bridge, ejecute el siguiente comando:

get snmp

23. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

Versión de ONTAP Comando

9.5 y posterior storage bridge add -address 0.0.0.0 -managed-by in-band

-name bridge-name
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9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-ip-address -name

bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha agregado y que está configurado correctamente:

storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
monitor de estado de ONTAP puede contactar y controlar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "'ok"", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).

En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:

controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>

24. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

e. Mostrar los resultados del control MetroCluster:

metrocluster check show
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f. Compruebe si hay alguna alerta de estado en los interruptores (si está presente):
storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Información relacionada

"Gestión en banda de los puentes FC a SAS"

Intercambio en caliente de un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N

Puede cambiar en caliente un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N para
reemplazar un puente fallido o actualizar su puente en una configuración MetroCluster conectada a la
estructura o de puente.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento es para el intercambio en caliente de un solo puente FibreBridge 6500N con un puente
FibreBridge 7600N o 7500N.

• Cuando cambie en caliente un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N,
debe utilizar sólo un puerto FC y un puerto SAS en el puente FibreBridge 7600N o 7500N.

• Si va a utilizar la gestión en banda del puente en lugar de la administración IP, se pueden omitir los pasos
para configurar el puerto Ethernet y la configuración IP, como se indica en los pasos correspondientes.

Si va a intercambiar en caliente ambos puentes FibreBridge 6500N en un par, debe utilizar
"Consolidar varias pilas de almacenamiento" procedimiento para las instrucciones de
zonificación. Al reemplazar los dos puentes FibreBridge 6500N en el puente, puede aprovechar
los puertos adicionales del puente FibreBridge 7600N o 7500N.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Debe realizar una de las siguientes acciones:

◦ Si el puente con errores está en una configuración MetroCluster estructural, deshabilite el puerto del
switch que se conecta al puerto FC de puente.

◦ Si el puente que ha fallado está en una configuración MetroCluster con ampliación, utilice uno de los
puertos FC disponibles.

2. En el símbolo del sistema del clúster ONTAP, quite el puente que está experimentando el mantenimiento
de la supervisión del estado:

a. Retire el puente:

storage bridge remove -name bridge-name

b. Vea la lista de puentes supervisados y confirme que el puente eliminado no está presente:
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storage bridge show

3. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

4. Apague el interruptor de alimentación del puente.

5. Desconecte los cables conectados de la bandeja a los puertos de puente FibreBridge 6500N y los cables
de alimentación.

Debe tener en cuenta los puertos a los que está conectado cada cable.

6. Retire el puente FibreBridge 6500N que necesite reemplazar del bastidor.

7. Instale el nuevo puente FibreBridge 7600N o 7500N en el bastidor.

8. Vuelva a conectar el cable de alimentación y, si es necesario, el cable Ethernet blindado.

No vuelva a conectar los cables SAS o FC en este momento.

9. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

10. Si configura para la gestión de IP, conecte el puerto 1 de administración Ethernet de cada puente a la red
mediante un cable Ethernet.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

El puerto de administración Ethernet 1 permite descargar rápidamente el firmware del puente (mediante
las interfaces de gestión ATTO ExpressNAV o FTP) y recuperar archivos principales y extraer registros.

11. Si se configura para la administración de IP, configure el puerto de administración de Ethernet 1 para cada
puente siguiendo el procedimiento descrito en la sección 2.0 del manual de instalación y funcionamiento
de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Al ejecutar el sistema Quickav para configurar un puerto de gestión Ethernet, sólo se configura el puerto
de gestión Ethernet conectado mediante el cable Ethernet. Por ejemplo, si también desea configurar el
puerto 2 de gestión de Ethernet, deberá conectar el cable Ethernet al puerto 2 y ejecutar el sistema de
navegación rápida.

12. Configure el puente.

Si ha recuperado la información de configuración del puente antiguo, utilice la información para configurar
el puente nuevo.

Asegúrese de tomar nota del nombre de usuario y la contraseña que usted designe.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su modelo de puente contiene la información
más actualizada sobre los comandos disponibles y cómo usarlos.
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No configure la sincronización de tiempo en ATTO FibreBridge 7600N o 7500N. La
sincronización de tiempo de ATTO FibreBridge 7600N o 7500N se establece en la hora del
clúster después de que ONTAP descubra el puente. También se sincroniza periódicamente
una vez al día. La zona horaria utilizada es GMT y no se puede cambiar.

a. Si se configura para la administración de IP, configure los valores de IP del puente.

Para configurar la dirección IP sin la utilidad Quickav, debe tener una conexión en serie con
FiberBridge.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar los siguientes comandos:

set ipaddress mp1 ip-address

set ipsubnetmask mp1 subnet-mask

set ipgateway mp1 x.x.x.x

set ipdhcp mp1 disabled

set ethernetspeed mp1 1000

b. Configure el nombre del puente.

Cada uno de los puentes debería tener un nombre único dentro de la configuración de MetroCluster.

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

▪ bridge_A_1a

▪ puente_a_1b

▪ bridge_B_1a

▪ puente_B_1b

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set bridgename bridgename

a. Si ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, active SNMP en el puente:
set SNMP enabled

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder
al puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se
admite la gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

13. Configurar los puertos FC de puente.

a. Configurar la velocidad/velocidad de datos de los puertos FC de puente.

La velocidad de datos FC admitida depende de su puente de modelos.

▪ El puente FiberBridge 7600 admite hasta 32, 16 o 8 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 7500 admite hasta 16, 8 o 4 Gbps.
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▪ El puente FiberBridge 6500 admite hasta 8, 4 o 2 Gbps.

La velocidad de FCDataRate que seleccione se limita a la velocidad máxima
admitida tanto por el puente como por el conmutador al que se conecta el puerto de
puente. Las distancias de cableado no deben superar las limitaciones de SFP y otro
hardware.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCDataRate port-number port-speed

b. Si va a configurar un puente FibreBridge 7500N o 6500N, configure el modo de conexión que el puerto
utiliza para ptp.

El ajuste FCConnMode no es necesario al configurar un puente FibreBridge 7600N.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCConnMode port-number ptp

c. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, debe configurar o deshabilitar el puerto
FC2.

▪ Si está utilizando el segundo puerto, debe repetir los subpasos anteriores para el puerto FC2.

▪ Si no utiliza el segundo puerto, debe deshabilitar el puerto:

FCPortDisable port-number

d. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, desactive los puertos SAS sin utilizar:

SASPortDisable sas-port

Los puertos SAS A a D están habilitados de manera predeterminada. Debe deshabilitar los
puertos SAS que no se están utilizando. Si solo se utiliza el puerto SAS A, deben
deshabilitarse los puertos SAS B, C y D.

14. Asegurar el acceso al puente y guardar la configuración del puente.

a. Desde el símbolo del sistema del controlador, compruebe el estado de los puentes:

storage bridge show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Compruebe el estado de los puertos del puente no seguro:

info

La salida muestra el estado de los puertos Ethernet MP1 y MP2.

c. Si el puerto Ethernet MP1 está activado, ejecute el siguiente comando:

set EthernetPort mp1 disabled
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Si el puerto Ethernet MP2 también está activado, repita el subpaso anterior para el
puerto MP2.

d. Guarde la configuración del puente.

Debe ejecutar los siguientes comandos:

SaveConfiguration

FirmwareRestart

Se le solicitará que reinicie el puente.

15. Active Health Monitoring para el puente FibreBridge 7600N o 7500N.

16. Actualice el firmware de FiberBridge en cada puente.

Si el nuevo puente es del mismo tipo que el puente asociado, actualice el mismo firmware que el puente
asociado. Si el nuevo puente es de un tipo diferente al puente asociado, actualice al firmware más reciente
admitido por el puente y la versión de ONTAP. Consulte la sección "actualización del firmware en un
puente FibreBridge" en la Guía de mantenimiento de MetroCluster.

17. vuelva a conectar los cables SAS y FC a los puertos SAS A y Fibre Channel 1 del nuevo puente.

El puerto SAS debe estar cableado al mismo puerto de bandeja al que se había conectado el puente
FibreBridge 6500N.

El puerto FC debe estar cableado al mismo switch o puerto de controlador al que se haya conectado el
puente FibreBridge 6500N.

No fuerce un conector en un puerto. Los cables mini-SAS están codificados; cuando están
orientados correctamente a un puerto SAS, el cable SAS hace clic en su lugar y el LED LNK
de puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en verde. En el caso de las bandejas de
discos, inserte un conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada hacia abajo (en
la parte inferior del conector).en el caso de las controladoras, la orientación de los puertos
SAS puede variar en función del modelo de plataforma; por lo tanto, la orientación correcta
del conector del cable SAS varía.

18. Verifique que el puente pueda detectar todas las unidades de disco y bandejas de discos a las que está
conectado.

Si utiliza… Realice lo siguiente…
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GUI DE ATTO
ExpressNAV

a. En un navegador web compatible, introduzca la dirección IP del puente en
el cuadro del navegador.

Se te lleva a la página de inicio de ATTO FiberBridge, que tiene un enlace.

b. Haga clic en el vínculo e introduzca su nombre de usuario y la contraseña
que ha designado al configurar el puente.

La página de estado de ATTO FiberBridge aparece con un menú a la
izquierda.

c. Haga clic en Avanzado en el menú.

d. Introduzca el siguiente comando y, a continuación, haga clic en Enviar
para ver la lista de discos visibles para el puente:

sastargets

Conexión de puerto serie Mostrar la lista de discos visibles para el puente:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos.
Por ejemplo, el siguiente resultado muestra que hay 10 discos conectados:

Tgt VendorID ProductID        Type        SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FXW600009940VERQ

Si el texto "esponse truncada" aparece al principio de la salida, puede utilizar Telnet para
acceder al puente e introducir el mismo comando para ver toda la salida.

19. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos necesarios en la pila.

Si la salida es… Realice lo siguiente…

Correcto Repita el paso anterior para cada puente restante.
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No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS repitiendo
Paso 17.

b. Repita el paso anterior para cada puente restante.

20. Vuelva a habilitar el puerto del switch FC que se conecta al puente.

21. Compruebe que todas las controladoras tengan acceso a través del nuevo puente hasta las bandejas de
discos (que el sistema esté cableado para alta disponibilidad multivía), en la consola del sistema de
ambas controladoras:

run local sysconfig

Es posible que el sistema demore hasta un minuto en completar la detección.

Por ejemplo, el siguiente resultado muestra que el sistema está cableado para alta disponibilidad multivía:

NetApp Release 8.3.2: Tue Jan 26 01:23:24 PST 2016

System ID: 1231231231 (node_A_1); partner ID: 4564564564 (node_A_2)

System Serial Number: 700000123123 (node_A_1); partner Serial Number:

700000456456 (node_A_2)

System Rev: B0

System Storage Configuration: Multi-Path HA

System ACP Connectivity: NA

Si el resultado del comando indica que la configuración es de ruta mixta o alta disponibilidad de ruta única,
debe corregir el cableado de SAS y FC, ya que no se puede acceder a todas las unidades de disco a
través del nuevo puente.

Cuando el sistema no se cableó como multivía de alta disponibilidad, reiniciar un puente
puede provocar la pérdida de acceso a las unidades de disco y provocar un evento de
pánico de varios discos.

22. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

Versión de ONTAP Comando

9.5 y posterior storage bridge add -address 0.0.0.0 -managed-by in-band

-name bridge-name

9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-ip-address -name

bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha añadido y que está configurado correctamente:
storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
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monitor de estado de ONTAP puede contactar y controlar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "'ok"", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).

En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:

controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>

23. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.
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"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

24. Tras sustituir la pieza, devuelva la pieza que ha fallado a NetApp, tal y como se describe en las
instrucciones de RMA incluidas con el kit. Consulte "Retorno de artículo sustituciones" para obtener más
información.

Información relacionada

"Gestión en banda de los puentes FC a SAS"

Sustitución de un par de puentes FibreBridge 6500N con puentes 7600N o 7500N

Para aprovechar el puerto FC2 adicional de los puentes FibreBridge 7600N o 7500N y
reducir el uso de los bastidores, puede sustituir los puentes 6500N sin interrupciones y
consolidar hasta cuatro pilas de almacenamiento detrás de un único par de puentes
FibreBridge 7600N o 7500N.

Antes de empezar

Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Acerca de esta tarea

Debe utilizar este procedimiento si:

• Está reemplazando un par de puentes FibreBridge 6500N con puentes FibreBridge 7600N o 7500N.

Después de la sustitución, ambos puentes del par deben ser del mismo modelo.

• Previamente, ha sustituido un puente FibreBridge 6500N con un puente 7600N o 7500N y ahora va a
sustituir el segundo puente del par.

• Tiene un par de puentes FibreBridge 7600N o 7500N con puertos SAS disponibles y está consolidando
pilas de almacenamiento SAS que están conectadas actualmente con puentes FibreBridge 6500N.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente dos horas en completarse.

Información relacionada

"Reemplazar un único puente FC-a-SAS"

Verificación de la conectividad de almacenamiento

Antes de sustituir puentes, debe verificar la conectividad de puente y almacenamiento. Familiarizarse con el
resultado del comando le permite confirmar la conectividad posteriormente tras realizar cambios en la
configuración.

Puede emitir estos comandos desde el símbolo del sistema de administrador de cualquiera de los módulos de
la controladora en la configuración de MetroCluster en el sitio sometido a mantenimiento.

1. Confirme la conectividad con los discos introduciendo el siguiente comando en uno de los nodos
MetroCluster:

run local sysconfig -v
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El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2017

System ID: 4068741258 (node_A_1); partner ID: 4068741260 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025471 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should

be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60130

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        UTILITIES CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0Q9R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs29:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs29:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:6.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N101167

        brcd6505-fcs42:7.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102974

        .
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        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .

        .

Puentes FibreBridge 6500N de intercambio en caliente para crear un par de puentes FibreBridge 7600N
o 7500N

Para intercambiar en caliente uno o dos puentes FibreBridge 6500N para crear una configuración con un par
de puentes FibreBridge 7600N o 7500N, debe reemplazar los puentes uno a uno y seguir el procedimiento de
cableado correcto. El nuevo cableado es diferente del cableado original.

Acerca de esta tarea

También puede utilizar este procedimiento si se cumplen las siguientes condiciones:

• Va a sustituir un par de puentes FibreBridge 6500N que están conectados a la misma pila de
almacenamiento SAS.

• Ha sustituido previamente un puente FibreBridge 6500N en el par y su pila de almacenamiento está
configurada con un puente FibreBridge 6500N y un puente FibreBridge 7600N o 7500N.

En este caso, debe empezar con el paso siguiente para intercambiar en caliente el puente FibreBridge
6500N "'bottom'" con un puente FibreBridge 7600N o 7500N.

El siguiente diagrama muestra un ejemplo de la configuración inicial, en la que cuatro puentes FibreBridge
6500N conectan dos pilas de almacenamiento SAS:
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Pasos

1. Utilizando las siguientes directrices, intercambie en caliente el puente "'top'"FibreBridge 6500N con un
puente FibreBridge 7600N o 7500N siguiendo el procedimiento descrito en "Intercambio en caliente de un
puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N":

◦ Conecte el puerto FC1 del puente FibreBridge 7600N o 7500N al conmutador o controlador.

Esta es la misma conexión que se hizo al puerto FC1 del puente FibreBridge 6500N.

◦ No conecte el puerto FC2 del puente FibreBridge 7600N o 7500N en este momento. El siguiente
diagrama muestra que bridge_A_1a se ha reemplazado y ahora es un puente FibreBridge 7600N o
7500N:
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2. Confirme la conectividad con los discos conectados en puente y que el nuevo FibreBridge 7500N esté
visible en la configuración:

run local sysconfig -v

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2015

System ID: 0536872165 (node_A_1); partner ID: 0536872141 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025465 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should

be multi-path HA**

.
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.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60100

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        FINISAR CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0R1R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs40:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs40:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104**<===**

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:6.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N101167

        brcd6505-fcs42:7.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102974

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .

        .

875



3. Utilizando las siguientes directrices, intercambie en caliente el puente "'bottom'"FibreBridge 6500N con un
puente FibreBridge 7600N o 7500N siguiendo el procedimiento descrito en "Intercambio en caliente de un
puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N":

◦ Conecte el puerto FC2 del puente FibreBridge 7600N o 7500N al conmutador o controlador.

Esta es la misma conexión que se hizo al puerto FC1 del puente FibreBridge 6500N.

◦ No conecte el puerto FC1 del puente FibreBridge 7600N o 7500N en este
momento.

4. Confirmar la conectividad con los discos conectados en puente:

run local sysconfig -v

El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:
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node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2015

System ID: 0536872165 (node_A_1); partner ID: 0536872141 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025465 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should

be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60100

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        FINISAR CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0R1R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs40:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs40:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200
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        .

        .

        .

Cableado de los puertos SAS puente cuando se consolida el almacenamiento detrás de los puentes
FibreBridge 7600N o 7500N

Al consolidar varias pilas de almacenamiento SAS tras un único par de puentes FibreBridge 7600N o 7500N
con puertos SAS disponibles, debe mover los cables SAS superior e inferior a los nuevos puentes.

Acerca de esta tarea

Los puertos SAS del puente FibreBridge 6500N utilizan conectores QSFP. Los puertos SAS del puente
FibreBridge 7600N o 7500N utilizan conectores mini-SAS.

Si inserta un cable SAS en el puerto incorrecto, al quitar el cable de un puerto SAS, debe
esperar al menos 120 segundos antes de enchufar el cable a un puerto SAS diferente. Si no lo
hace, el sistema no reconocerá que el cable se ha movido a otro puerto.

Espere al menos 10 segundos antes de conectar el puerto. Los conectores de cable SAS están
codificados; cuando están orientados correctamente a un puerto SAS, el conector hace clic en
su lugar y el LED LNK del puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en verde. En el caso
de las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada
hacia abajo (en la parte inferior del conector).

Pasos

1. Retire el cable que conecta el puerto SAS A del puente FibreBridge 6500N superior a la bandeja SAS
superior, asegurándose de anotar el puerto SAS de la bandeja de almacenamiento a la que se conecta.

El cable se muestra en azul en el siguiente ejemplo:

2. Con un cable con un conector mini-SAS, conecte el mismo puerto SAS de la bandeja de almacenamiento
al puerto SAS B del puente Top FibreBridge 7600N o 7500N.
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El cable se muestra en azul en el siguiente ejemplo:

3. Retire el cable que conecta el puerto SAS A del puente FibreBridge 6500N inferior a la bandeja SAS
superior, asegurándose de anotar el puerto SAS de la bandeja de almacenamiento a la que se conecta.

Este cable se muestra en verde en el siguiente ejemplo:

4. Con un cable con un conector mini-SAS, conecte el mismo puerto SAS de la bandeja de almacenamiento
al puerto SAS B del puente FibreBridge 7600N o 7500N inferior.

Este cable se muestra en verde en el siguiente ejemplo:
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5. Confirmar la conectividad con los discos conectados en puente:

run local sysconfig -v

El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2015

System ID: 0536872165 (node_A_1); partner ID: 0536872141 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025465 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should

be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60100

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        FINISAR CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0R1R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1
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  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs40:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs40:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .

        .

6. Elimine los viejos puentes FibreBridge 6500N que ya no están conectados al almacenamiento SAS.

7. Espere dos minutos para que el sistema reconozca los cambios.

8. Si el sistema se cableó incorrectamente, quite el cable, corrija el cableado y vuelva a conectar el cable
correcto.

9. Si es necesario, repita los pasos anteriores para pasar hasta dos pilas SAS adicionales detrás de los
nuevos puentes FibreBridge 7600N o 7500N, utilizando los puertos SAS C y luego D.

Cada pila SAS debe estar conectada al mismo puerto SAS del puente superior e inferior. Por ejemplo, si la
conexión superior de la pila está conectada al puerto SAS B del puente superior, la conexión inferior debe
estar conectada al puerto SAS B del puente inferior.
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Actualización de la división en zonas al agregar puentes FibreBridge 7600N o 7500N a una
configuración

La división en zonas debe cambiarse cuando reemplace los puentes FibreBridge 6500N con puentes
FibreBridge 7600N o 7500N y utilice ambos puertos FC en los puentes FibreBridge 7600N o 7500N. Los
cambios necesarios dependen de si ejecuta una versión de ONTAP anterior a la 9.1 o 9.1 y posterior.

Actualización de la división en zonas al agregar puentes FibreBridge 7500N a una configuración (anterior a ONTAP 9.1)

La división en zonas debe cambiarse cuando reemplace los puentes FibreBridge 6500N con puentes
FibreBridge 7500N y utilice ambos puertos FC en los puentes FibreBridge 7500N. Cada zona no puede tener
más de cuatro puertos iniciadores. La división en zonas que utilice depende de si está ejecutando ONTAP
antes de la versión 9.1 o 9.1 y posterior

Acerca de esta tarea

La división en zonas específica de esta tarea es para las versiones de ONTAP anteriores a la versión 9.1.

Los cambios en la división en zonas son necesarios para evitar problemas con ONTAP, que requiere que no
más de cuatro puertos iniciadores FC puedan tener una ruta de acceso a un disco. Tras realizar la conexión
en zonas para consolidar las bandejas, la división en zonas existente provocaría que ocho puertos FC puedan
acceder a cada disco. Debe cambiar la división en zonas para reducir los puertos iniciadores de cada zona a
cuatro.

El siguiente diagrama muestra la división en zonas en site_A antes de los cambios:
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Pasos

1. Actualice las zonas de almacenamiento de los switches FC eliminando la mitad de los puertos iniciadores
de cada zona existente y creando zonas nuevas para los puertos FC2 FibreBridge 7500N.

Las zonas para los nuevos puertos FC2 contendrán los puertos iniciadores que se han quitado de las
zonas existentes. En los diagramas, estas zonas se muestran con líneas discontinuas.

Para obtener detalles acerca de los comandos de división en zonas, consulte las secciones del switch de
FC de "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" o. "Instalación y configuración de
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MetroCluster con ampliación".

Los siguientes ejemplos muestran las zonas de almacenamiento y los puertos de cada zona antes y
después de la consolidación. Los puertos se identifican por pares domain, Port.

◦ El dominio 5 está formado por el switch FC_switch_A_1.

◦ El dominio 6 consta del switch FC_switch_A_2.

◦ El dominio 7 está formado por el switch FC_switch_B_1.

◦ El dominio 8 está formado por el switch FC_switch_B_2.

Antes o después de la
consolidación

Zona Dominios y puertos Colores en los diagramas
(los diagramas sólo
muestran el sitio A)

Zonas antes de la
consolidación. Hay una
zona para cada puerto FC
en los cuatro puentes
FibreBridge 6500N.

STOR_A_1A-FC1-FC1 5,1; 5,2; 5,4; 5,5; 7,1; 7,2;
7,4; 7,5; 5,6

Morado + morado
discontinuo + azul

STOR_A_1B-FC1 6,1; 6,2; 6,4; 6,5; 8,1; 8,2;
8,4; 8,5; 6,6

Marrón + marrón
discontinuo + verde

STOR_A_2A-FC1

5,1; 5,2; 5,4; 5,5; 7,1; 7,2;
7,4; 7,5; 5,7

Morado + morado
discontinuo + rojo

STOR_A_2B-FC1 6,1; 6,2; 6,4; 6,5; 8,1; 8,2;
8,4; 8,5; 6,7

Marrón + marrón
discontinuo + naranja

Zonas después de la
consolidación. Hay una
zona para cada puerto FC
en los dos puentes
FibreBridge 7500N.

STOR_A_1A-FC1-FC1 7,1; 7,4; 5,1; 5,4; 5,6

Morado + azul STOR_A_1B-FC1 7,2; 7,5; 5,2; 5,5; 5,7 Morado discontinuo + rojo

STOR_A_1A-FC2 8,1; 8,4; 6,1; 6,4; 6,6 Marrón + verde STOR_A_1B-FC2

El siguiente diagrama muestra la división en zonas en site_A después de la consolidación:
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Actualización de la división en zonas al agregar puentes FibreBridge 7600N o 7500N a una configuración (ONTAP 9.1 y
posterior)

La división en zonas debe cambiarse cuando reemplace los puentes FibreBridge 6500N con puentes
FibreBridge 7600N o 7500N y utilice ambos puertos FC en los puentes FibreBridge 7600N o 7500N. Cada
zona no puede tener más de cuatro puertos iniciadores.

Acerca de esta tarea
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• Esta tarea se aplica a ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

• Los puentes FibreBridge 7600N son compatibles con ONTAP 9.6 y versiones posteriores.

• La división en zonas específica de esta tarea es para ONTAP 9.1 y posterior.

• Los cambios en la división en zonas son necesarios para evitar problemas con ONTAP, que requiere que
no más de cuatro puertos iniciadores FC puedan tener una ruta de acceso a un disco.

Tras realizar la conexión en zonas para consolidar las bandejas, la división en zonas existente provocaría
que ocho puertos FC puedan acceder a cada disco. Debe cambiar la división en zonas para reducir los
puertos iniciadores de cada zona a cuatro.

Paso

1. Actualice las zonas de almacenamiento de los switches FC eliminando la mitad de los puertos iniciadores
de cada zona existente y creando zonas nuevas para los puertos FC2 FibreBridge 7600N o 7500N.

Las zonas para los nuevos puertos FC2 contendrán los puertos iniciadores que se han quitado de las
zonas existentes.

Consulte la sección del switch FC de "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" para obtener
detalles acerca de los comandos de división en zonas.

Cableado del segundo puerto FC de puente cuando se agregan puentes FibreBridge 7600N o 7500N a
una configuración

Para proporcionar varios caminos a las pilas de almacenamiento, puede cablear el segundo puerto FC de
cada puente FibreBridge 7600N o 7500N al añadir el puente FibreBridge 7600N o 7500N a su configuración.

Antes de empezar

La división en zonas debe haberse ajustado para proporcionar zonas para los segundos puertos FC.

Pasos

1. Conecte el puerto FC2 del puente superior al puerto correcto en FC_switch_A_2.
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2. Conecte el puerto FC1 del puente inferior al puerto correcto en FC_switch_A_1.
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3. Confirmar la conectividad con los discos conectados en puente:

run local sysconfig -v

El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2015

System ID: 0536872165 (node_A_1); partner ID: 0536872141 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025465 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should
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be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60100

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        FINISAR CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0R1R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs40:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs40:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge7500N A30H

FB7500N100104

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .

        .
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Desactive los puertos SAS que no utilice en los puentes FC a SAS

Después de realizar cambios de cableado en el puente, debe deshabilitar todos los puertos SAS que no se
utilizan en los puentes FC-a SAS para evitar las alertas de supervisión de estado relacionadas con los puertos
que no se utilizan.

Pasos

1. Deshabilite los puertos SAS que no se utilizan en el puente FC a SAS superior:

a. Inicie sesión en la CLI del puente.

b. Deshabilite los puertos que no se utilicen.

Si configuró un puente ATTO 7500N, todos los puertos SAS (A a a D) están habilitados
de manera predeterminada y deben inhabilitar los puertos SAS que no se están usando:

SASPortDisable sas port

Si se utilizan los puertos SAS A y B, deben deshabilitarse los puertos SAS C y D. En el siguiente
ejemplo, los puertos SAS C y D que no se utilizan están deshabilitados:

Ready. *

SASPortDisable C

SAS Port C has been disabled.

Ready. *

SASPortDisable D

SAS Port D has been disabled.

Ready. *

c. Guarde la configuración del puente:
SaveConfiguration

El siguiente ejemplo muestra que los puertos SAS C y D se han deshabilitado. Tenga en cuenta que el
asterisco ya no aparece, lo que indica que la configuración se ha guardado.

Ready. *

SaveConfiguration

Ready.

2. Repita el paso anterior en el puente inferior FC-a-SAS.
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Requisitos para utilizar otras interfaces para configurar y gestionar puentes
FiberBridge

Puede utilizar la combinación de un puerto serie, Telnet y FTP para administrar los
puentes FiberBridge en lugar de las interfaces de administración recomendadas. El
sistema debe cumplir los requisitos de la interfaz correspondiente antes de instalar los
puentes.

Puede utilizar un puerto serie o Telnet para configurar el puente y el puerto de administración Ethernet 1 y
para administrar el puente. Puede utilizar FTP para actualizar el firmware del puente.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su puente de modelos contiene más
información acerca de las interfaces de administración.

Puede acceder a este documento en el sitio web de ATTO usando el enlace proporcionado en la página ATTO
Fiberbridge Description.

Puerto serie

Al utilizar el puerto serie para configurar y administrar un puente, y para configurar el puerto de administración
Ethernet 1, el sistema debe cumplir los siguientes requisitos:

• Un cable serie (que se conecta desde el puerto serie de puente a un puerto serie (COM) en el equipo que
está utilizando para la instalación)

El puerto serie del puente es RJ-45 y tiene el mismo pin-out que los controladores.

• Un programa de emulación de terminal como Hyperterminal, TeraTerm o PuTTY para acceder a la consola

El programa de terminal debe ser capaz de registrar la salida de pantalla en un archivo.

Telnet

Al utilizar Telnet para configurar y administrar un puente, el sistema debe cumplir los siguientes requisitos:

• Un cable serie (que se conecta desde el puerto serie de puente a un puerto serie (COM) en el equipo que
está utilizando para la instalación)

El puerto serie del puente es RJ-45 y tiene el mismo pin-out que los controladores.

• (Recomendado) un nombre de usuario y una contraseña no predeterminados (para acceder al puente)

• Un programa de emulación de terminal como Hyperterminal, TeraTerm o PuTTY para acceder a la consola

El programa de terminal debe ser capaz de registrar la salida de pantalla en un archivo.

• Una dirección IP, máscara de subred e información de puerta de enlace para el puerto de administración
Ethernet 1 en cada puente

FTP

Al utilizar FTP para actualizar el firmware de puente, el sistema debe cumplir los siguientes requisitos:
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• Un cable Ethernet estándar (que se conecta desde el puerto 1 de administración Ethernet puente a la red)

• (Recomendado) un nombre de usuario y una contraseña no predeterminados (para acceder al puente)

Sustitución en caliente de un módulo de fuente de alimentación con fallos

Cuando se produce un cambio en el estado de un módulo de fuente de alimentación al
puente, puede extraer e instalar el módulo de fuente de alimentación.

Puede ver el cambio de estado de un módulo de fuente de alimentación a través de los LED del puente.
También puede ver el estado de los módulos de fuente de alimentación a través de la GUI de ExpressNAV y la
CLI de puente, a través del puerto serie o a través de Telnet.

• Este procedimiento es NDO (no disruptivo) y tarda aproximadamente 15 minutos en completarse.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su puente de modelos contiene más
información acerca de las interfaces de administración.

Puede acceder a este y a otros contenidos del sitio web de ATTO usando el enlace proporcionado en la
página Descripción de ATTO Fiberbridge.

Gestión en banda de los puentes FC a SAS

A partir de ONTAP 9.5 con puentes FibreBridge 7500N o 7600N, la gestión en banda de
los puentes es compatible como alternativa a la gestión IP de los puentes. A partir de
ONTAP 9.8, la gestión fuera de banda queda obsoleta.

Acerca de esta tarea

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Cuando se utiliza la gestión en banda, los puentes se pueden gestionar y supervisar desde la CLI de ONTAP a
través de la conexión FC al puente. No se requiere acceso físico al puente a través de los puertos Ethernet del
puente, lo que reduce la vulnerabilidad de seguridad del puente.

La disponibilidad de la gestión en banda de los puentes depende de la versión de ONTAP:

• A partir de ONTAP 9.8, los puentes se gestionan a través de conexiones en banda por defecto y la gestión
fuera de banda de los puentes a través de SNMP está obsoleta.

• ONTAP 9.5 a 9.7: Se admite la gestión en banda o la gestión SNMP fuera de banda.

• Antes de ONTAP 9.5, solo se admite la gestión SNMP fuera de banda.

Los comandos de la CLI puente se pueden emitir desde la interfaz ONTAP storage bridge run-cli
-name bridge-name -command bridge-command-name En la interfaz de ONTAP.

Se recomienda el uso de la gestión en banda con acceso IP desactivado para mejorar la
seguridad limitando la conectividad física del puente.
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Información relacionada

"Intercambio en caliente de un puente con un puente de reemplazo del mismo modelo"

"Intercambio en caliente de un FibreBridge 7500N con un puente 7600N"

"Intercambio en caliente de un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7600N o 7500N"

"Adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes"

Gestión de un puente FiberBridge de ONTAP

A partir de ONTAP 9.5, puede utilizar la CLI de ONTAP para pasar los comandos de FibreBridge al puente y
mostrar los resultados de esos comandos.

Acerca de esta tarea

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Ejecute el comando FiberBridge correspondiente dentro de storage bridge run-cli comando:

storage bridge run-cli -name bridge-name -command "command-text"

El siguiente comando ejecuta FiberBridge SASPortDisable Desde el símbolo del sistema de ONTAP
para deshabilitar el puerto SAS b en el puente:

cluster_A::> storage bridge run-cli -name "SASPortDisable b"

SAS Port B has been disabled.

Ready

cluster_A::>

Asegurar o desfijar el puente FiberBridge

Para deshabilitar fácilmente los protocolos Ethernet potencialmente no seguros en un
puente, comenzando con ONTAP 9.5 puede proteger el puente. De esta forma se
desactivan los puertos Ethernet del puente. También puede volver a habilitar el acceso
Ethernet.

• Al fijar el puente se desactivan los protocolos y servicios de telnet y otros puertos IP (FTP, ExpressNAV,
ICMP o navegación rápida) en el puente.

• Este procedimiento usa la administración fuera de banda mediante el indicador ONTAP, que está
disponible a partir de ONTAP 9.5.

Puede emitir los comandos desde la CLI de bridge si no utiliza la gestión fuera de banda.

• La unsecurebridge El comando se puede utilizar para volver a habilitar los puertos Ethernet.
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• En ONTAP 9.7 y versiones anteriores, ejecute el securebridge El comando del ATTO FiberBridge
podría no actualizar correctamente el estado del puente en el clúster asociado. Si esto ocurre, ejecute el
securebridge del clúster de partners.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Pasos

1. Desde el símbolo del sistema de ONTAP del clúster que contiene el puente, asegure el puente o
desasegure.

El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command

securebridge

El siguiente comando desasegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command

unsecurebridge

2. En el símbolo del sistema ONTAP del clúster que contiene el puente, guarde la configuración de puente:

storage bridge run-cli -bridge bridge-name -command saveconfiguration

El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command

saveconfiguration

3. Desde el símbolo del sistema de ONTAP del clúster que contiene el puente, reinicie el firmware del
puente:

storage bridge run-cli -bridge bridge-name -command firmwarerestart

El siguiente comando asegura bridge_A_1:

cluster_A> storage bridge run-cli -bridge bridge_A_1 -command

firmwarerestart

Mantenimiento y sustitución de switches FC
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Actualizar o degradar el firmware en un switch FC de Brocade

Para actualizar o degradar el firmware en un switch FC de Brocade, debe utilizar
comandos específicos de Brocade para deshabilitar el switch, realizar y verificar el
cambio de firmware, y reiniciar y volver a habilitar el switch.

• Debe tener los archivos de firmware.

• El sistema debe estar correctamente cableado.

• Todas las rutas a las bandejas de almacenamiento deben estar disponibles.

• Las pilas de la bandeja de discos deben ser estables.

• La estructura del switch de FC debe estar en buen estado.

• No puede haber componentes defectuosos en el sistema.

• El sistema debe estar funcionando con normalidad.

• Debe tener la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

La estructura del switch está deshabilitada durante una actualización o degradación de firmware, y la
configuración de MetroCluster se basa en la segunda estructura para continuar el funcionamiento.

A partir de Fabric OS 9,0.1, SNMPv2 no se admite en los switches Brocade. Si actualiza a Fabric OS 9.0.1 o
posterior, debe usar SNMPv3 para la supervisión del estado. Para obtener más información, consulte
"Configuración de SNMPv3 en una configuración MetroCluster".

Esta tarea se debe realizar en cada una de las estructuras del switch sucesivamente de modo que todos los
conmutadores ejecuten la misma versión de firmware.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente una hora en completarse.

Pasos

1. Inicie sesión en cada uno de los switches de la estructura.

Los ejemplos de los siguientes pasos utilizan el conmutador FC_switch_A_1.

2. Deshabilite cada uno de los switches de la estructura:

switchCfgPersistentDisable

Si este comando no está disponible, ejecute el switchDisable comando.

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable

3. Descargue la versión de firmware deseada:

firmwareDownload

Cuando se le solicite el nombre del archivo, debe especificar el subdirectorio o la ruta relativa al archivo de
firmware.

Puede ejecutar el firmwareDownload comando al mismo tiempo en ambos switches, pero debe permitir
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que el firmware se descargue y se commit correctamente antes de pasar al paso siguiente.

FC_switch_A_1:admin> firmwaredownload

Server Name or IP Address: 10.64.203.188

User Name: test

File Name: v7.3.1b

Network Protocol(1-auto-select, 2-FTP, 3-SCP, 4-SFTP) [1]: 2

Password:

Server IP: 10.64.203.188, Protocol IPv4

Checking system settings for firmwaredownload...

System settings check passed.

4. Compruebe que el firmware se ha descargado y asignado a ambas particiones:

firmwareShow

El siguiente ejemplo muestra que la descarga de firmware se completa a medida que se actualizan ambas
imágenes:

FC_switch_A_1:admin> firmwareShow

Appl     Primary/Secondary Versions

------------------------------------------

FOS      v7.3.1b

         v7.3.1b

5. Reinicie los switches:

reboot

Algunas versiones de firmware realizan automáticamente una operación havoot una vez finalizada la
descarga de firmware. Es necesario reiniciar en este paso incluso si se ha realizado el reinicio.

FC_switch_A_1:admin> reboot

6. Compruebe si el nuevo firmware es para un nivel de firmware intermedio o para una versión final
especificada.

Si la descarga es para el nivel de firmware intermedio, realice los dos pasos anteriores hasta que se
instale la versión especificada.

7. Habilite los interruptores:

switchCfgPersistentEnable
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Si este comando no está disponible, el conmutador debe estar en el enabled estado después del
reboot se ejecuta el comando.

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentEnable

8. Compruebe que los interruptores están en línea y que todos los dispositivos están correctamente
conectados:

switchShow

FC_switch_A_1:admin> switchShow

9. Compruebe que la información de uso del búfer para un grupo de puertos o todos los grupos de puertos
del switch se muestra correctamente:

portbuffershow

FC_switch_A_1:admin> portbuffershow

10. Compruebe que la configuración actual de un puerto se muestra correctamente:

portcfgshow

FC_switch_A_1:admin> portcfgshow

Verifique los valores de los puertos, como la velocidad, el modo, la conexión de enlaces, el cifrado, Y
compresión, en la salida Inter-Switch Link (ISL). Compruebe que la configuración del puerto no se haya
visto afectada por la descarga del firmware.

11. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

e. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

f. Compruebe si hay alguna alerta de estado en los interruptores (si está presente):
storage switch show
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g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

12. Espere 15 minutos antes de repetir este procedimiento para la segunda estructura del switch.

Actualizar o degradar el firmware en un switch Cisco FC

Para actualizar o degradar el firmware en un switch Cisco FC, debe usar comandos
específicos de Cisco para deshabilitar el switch, realizar y verificar la actualización, y
reiniciar y volver a habilitar el switch.

• El sistema debe estar correctamente cableado.

• Todas las rutas a las bandejas de almacenamiento deben estar disponibles.

• Las pilas de la bandeja de discos deben ser estables.

• La estructura del switch de FC debe estar en buen estado.

• Todos los componentes del sistema deben estar en buen estado.

• El sistema debe estar funcionando con normalidad.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

La estructura del switch está deshabilitada durante la actualización o degradación de firmware y la
configuración de MetroCluster se basa en la segunda estructura para continuar la operación.

Debe repetir esta tarea en cada una de las estructuras del switch sucesivamente para asegurarse de que
todos los conmutadores están ejecutando la misma versión de firmware.

Debe tener los archivos de firmware.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente una hora en completarse.

Pasos

1. Inicie sesión en cada uno de los switches de la estructura.

En los ejemplos, los switches se denominan FC_switch_A_1 y FC_switch_B_1.

2. Determine si hay suficiente espacio en el directorio bootflash de cada switch:

dir bootflash

Si no es así, elimine los archivos de firmware que no desee mediante el delete
bootflash:file_name comando.

3. Copie los archivos kickstart y del sistema en los conmutadores:

copy source_filetarget_file

En el siguiente ejemplo, el archivo kickstart (m9200-s2ek9-kickstart-mz.5.2.1.bin) y el archivo
del sistema (m9200-s2ek9-mz.5.2.1.bin) Se encuentran en el servidor FTP 10.10.10.55 en
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/firmware/ ruta.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos emitidos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# copy ftp://10.10.10.55/firmware/m9200-s2ek9-kickstart-

mz.5.2.1.bin bootflash:m9200-s2ek9-kickstart-mz.5.2.1.bin

FC_switch_A_1# copy ftp://10.10.10.55/firmware/m9200-s2ek9-mz.5.2.1.bin

bootflash:m9200-s2ek9-mz.5.2.1.bin

4. Deshabilite todos los VSan de los dos switches de esta estructura.

Utilice el siguiente procedimiento para desactivar las VSANs:

a. Abra el terminal de configuración:

config t

b. Introduzca: vsan database

c. Compruebe el estado de las VSANs:

show vsan

Todos los VSANs deben estar activos.

d. Suspenda las VSANs:

vsan vsan-num suspend

Ejemplo: vsan 10 suspend

e. Compruebe de nuevo el estado de las VSANs:

show vsan+ deben suspenderse todas las VSANs.

f. Salga del terminal de configuración:

end

g. Guarde la configuración.

copy running-config startup-config

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado para FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# config t

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# show vsan

vsan 1 information

         name:VSAN0001  state:active
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         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up

vsan 30 information

         name:MC1_FCVI_2_30  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:up

vsan 40 information

         name:MC1_STOR_2_40  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up

vsan 70 information

         name:MC2_FCVI_2_70  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:up

vsan 80 information

         name:MC2_STOR_2_80  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up

vsan 4079:evfp_isolated_vsan

vsan 4094:isolated_vsan

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 1 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 30 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 40 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 70 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# vsan 80 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1#

FC_switch_A_1# show vsan

vsan 1 information

         name:VSAN0001  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down
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vsan 30 information

         name:MC1_FCVI_2_30  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:down

vsan 40 information

         name:MC1_STOR_2_40  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down

vsan 70 information

         name:MC2_FCVI_2_70  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:down

vsan 80 information

         name:MC2_STOR_2_80  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down

vsan 4079:evfp_isolated_vsan

vsan 4094:isolated_vsan

5. Instale el firmware deseado en los switches:

install all system bootflash:systemfile_name kickstart

bootflash:kickstartfile_name

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos emitidos en FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# install all system bootflash:m9200-s2ek9-mz.5.2.1.bin

kickstart bootflash:m9200-s2ek9-kickstart-mz.5.2.1.bin

Enter Yes to confirm the installation.

6. Compruebe la versión del firmware de cada switch para asegurarse de que se ha instalado la versión
correcta:

show version

7. Habilite todos los VSan en los dos switches de esta estructura.

Utilice el siguiente procedimiento para activar las VSANs:
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a. Abra el terminal de configuración:

config t

b. Introduzca: vsan database

c. Compruebe el estado de las VSANs:

show vsan

Se deben suspender las VSANs.

d. Activar las VSANs:

no vsan vsan-num suspend

Ejemplo: no vsan 10 suspend

e. Compruebe de nuevo el estado de las VSANs:

show vsan

Todos los VSANs deben estar activos.

f. Salga del terminal de configuración:

end

g. Guarde la configuración:

copy running-config startup-config

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado para FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1# config t

Enter configuration commands, one per line.  End with CNTL/Z.

FC_switch_A_1(config)# vsan database

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# show vsan

vsan 1 information

         name:VSAN0001  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down

vsan 30 information

         name:MC1_FCVI_2_30  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:down

vsan 40 information
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         name:MC1_STOR_2_40  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down

vsan 70 information

         name:MC2_FCVI_2_70  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:down

vsan 80 information

         name:MC2_STOR_2_80  state:suspended

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:down

vsan 4079:evfp_isolated_vsan

vsan 4094:isolated_vsan

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# no vsan 1 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# no vsan 30 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# no vsan 40 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# no vsan 70 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# no vsan 80 suspend

FC_switch_A_1(config-vsan-db)#

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# show vsan

vsan 1 information

         name:VSAN0001  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up

vsan 30 information

         name:MC1_FCVI_2_30  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:up

vsan 40 information

         name:MC1_STOR_2_40  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up
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vsan 70 information

         name:MC2_FCVI_2_70  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id

         operational state:up

vsan 80 information

         name:MC2_STOR_2_80  state:active

         interoperability mode:default

         loadbalancing:src-id/dst-id/oxid

         operational state:up

vsan 4079:evfp_isolated_vsan

vsan 4094:isolated_vsan

FC_switch_A_1(config-vsan-db)# end

FC_switch_A_1#

8. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.
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9. Repita este procedimiento para la segunda estructura del conmutador.

Renovación a nuevos switches FC de Brocade

Si va a actualizar a nuevos switches FC de Brocade, debe sustituir los switches de la
primera estructura, comprobar que la configuración de MetroCluster esté totalmente
operativa y, a continuación, sustituir los switches de la segunda estructura.

• La configuración de MetroCluster debe estar en buen estado y en buen estado funcionamiento normal.

• Las estructuras de switch MetroCluster constan de cuatro switches Brocade.

Las ilustraciones de los siguientes pasos muestran los interruptores actuales.

• Los switches deben ejecutar el firmware admitido más reciente.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

• Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente dos horas en completarse.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Las estructuras de switches se actualizan de uno en uno.

Al final de este procedimiento, los cuatro interruptores se actualizarán a interruptores nuevos.

Pasos

1. Desactive la primera estructura del switch:

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable
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2. Sustituya los switches antiguos en un sitio de MetroCluster.

a. Descablear y retirar el interruptor desactivado.

b. Instale el nuevo interruptor en el rack.

c. Desactive los nuevos switches:

switchCfgPersistentDisable

El comando deshabilita ambos switches en la estructura del switch.

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable

d. Conecte los cables del nuevo switch mediante las asignaciones de puertos recomendadas.
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"Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

e. Repita estos mismos pasos en el sitio MetroCluster del partner para sustituir el segundo switch de la
primera estructura del switch.

Se han sustituido ambos switches de la estructura 1.

3. Encienda los nuevos interruptores y deje que se inicien.

4. Descargue los archivos RCF del nuevo conmutador.

5. Aplique los archivos RCF a ambos nuevos conmutadores de la estructura, siguiendo las instrucciones de
la página de descarga.

6. Guarde la configuración del switch:

cfgSave

7. Espere 10 minutos para permitir que la configuración se estabilice.

8. Confirme la conectividad con los discos introduciendo el siguiente comando en uno de los nodos
MetroCluster:

run local sysconfig -v

El resultado muestra los discos conectados a los puertos del iniciador en la controladora e identifica las
bandejas conectadas a los puentes FC a SAS:

node_A_1> run local sysconfig -v

NetApp Release 9.3.2X18: Sun Dec 13 01:23:24 PST 2017

System ID: 4068741258 (node_A_1); partner ID: 4068741260 (node_B_1)

System Serial Number: 940001025471 (node_A_1)

System Rev: 70

System Storage Configuration: Multi-Path HA**<=== Configuration should
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be multi-path HA**

.

.

.

slot 0: FC Host Adapter 0g (QLogic 8324 rev. 2, N-port, <UP>)**<===

Initiator port**

        Firmware rev:      7.5.0

        Flash rev:         0.0.0

        Host Port Id:      0x60130

        FC Node Name:      5:00a:098201:bae312

        FC Port Name:      5:00a:098201:bae312

        SFP Vendor:        UTILITIES CORP.

        SFP Part Number:   FTLF8529P3BCVAN1

        SFP Serial Number: URQ0Q9R

        SFP Capabilities:  4, 8 or 16 Gbit

        Link Data Rate:    16 Gbit

        Switch Port:       brcd6505-fcs40:1

  **<List of disks visible to port\>**

         ID     Vendor   Model            FW    Size

        brcd6505-fcs29:12.126L1527     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSM NA04

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        brcd6505-fcs29:12.126L1528     : NETAPP   X302_HJUPI01TSSA NA02

847.5GB (1953525168 512B/sect)

        .

        .

        .

        **<List of FC-to-SAS bridges visible to port\>**

        FC-to-SAS Bridge:

        brcd6505-fcs40:12.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:13.126L0        : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102980

        brcd6505-fcs42:6.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N101167

        brcd6505-fcs42:7.126L0         : ATTO     FibreBridge6500N 1.61

FB6500N102974

        .

        .

        .

  **<List of storage shelves visible to port\>**

        brcd6505-fcs40:12.shelf6: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        brcd6505-fcs40:12.shelf8: DS4243  Firmware rev. IOM3 A: 0200

IOM3 B: 0200

        .

        .
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        .

9. Al volver al símbolo del sistema del switch, compruebe la versión del firmware del switch:

firmwareShow

Los switches deben ejecutar el firmware admitido más reciente.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

10. Simular una operación de switchover:

a. Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:
set -privilege advanced

Debe responder con "'y'" cuando se le solicite continuar en el modo avanzado y ver el símbolo del
sistema del modo avanzado (*>).

b. Realice la operación de conmutación con el -simulate parámetro:

metrocluster switchover -simulate

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

11. Repita los pasos anteriores en la segunda estructura del switch.

Después de repetir los pasos, se han actualizado los cuatro switches y la configuración de MetroCluster
funciona correctamente.

Reemplazar un switch FC de Brocade

Debe utilizar este procedimiento específico de Brocade para reemplazar un switch con
fallos.
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Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

En los siguientes ejemplos, FC_switch_A_1 es el switch en buen estado y FC_switch_B_1 es el switch
dañado. El uso del puerto del switch en los ejemplos se muestra en la siguiente tabla:

Conexiones de puertos Puertos

Conexiones FC-VI 0, 3

Conexiones HBA 1, 2, 4, 5

Conexiones de puente FC a SAS 6, 7

Conexiones ISL 10, 11

Los ejemplos muestran dos puentes FC a SAS. Si tiene más, debe deshabilitar y, posteriormente, habilitar los
puertos adicionales.

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente dos horas en completarse.

El uso del puerto del switch debe seguir las asignaciones recomendadas.

• "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

• "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Pasos

1. Cierre la barrera del switch sometido a sustitución deshabilitando los puertos ISL del switch saludable en
la estructura y los puertos FC-VI y HBA del switch dañado (si el switch dañado sigue funcionando):

a. Deshabilite los puertos ISL en el switch en buen estado de cada puerto:

portcfgpersistentdisable port-number

FC_switch_A_1:admin> portcfgpersistentdisable 10

FC_switch_A_1:admin> portcfgpersistentdisable 11

b. Si el switch dañado sigue operativo, desactive los puertos FC-VI y HBA de ese switch para cada
puerto:

portcfgpersistentdisable port-number

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 2

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 3

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 4

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 5

910



2. Si el interruptor dañado sigue en funcionamiento, recoja la salida del switchshow comando.

FC_switch_B_1:admin> switchshow

    switchName: FC_switch_B_1

    switchType: 71.2

    switchState:Online

    switchMode: Native

    switchRole: Subordinate

    switchDomain:       2

    switchId:   fffc01

    switchWwn:  10:00:00:05:33:86:89:cb

    zoning:             OFF

    switchBeacon:       OFF

3. Inicie y preconfigure el nuevo conmutador antes de instalarlo físicamente:

a. Encienda el nuevo interruptor y deje que arranque.

b. Compruebe la versión de firmware del switch para confirmar que coincide con la versión de otros
switches de FC:

firmwareShow

c. Configure el nuevo conmutador siguiendo los pasos descritos en "Configurar manualmente los
switches FC de Brocade".

En este momento, el nuevo switch no está cableado a la configuración de MetroCluster.

d. Deshabilite los puertos FC-VI, HBA y almacenamiento en el switch nuevo y los puertos conectados a
los puentes FC-SAS.

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 2

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 3

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 4

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 5

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 6

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 7

4. Sustituya físicamente el interruptor:

a. Apague el switch FC dañado.

b. Apague el switch FC de repuesto.

c. Descablear y retirar el interruptor dañado, observando con cuidado qué cables están conectados a
qué puertos.
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d. Instale el interruptor de sustitución en el rack.

e. Conecte el interruptor de sustitución exactamente como se cableó el interruptor antiguo.

f. Encienda el nuevo switch FC.

5. Si desea habilitar el cifrado ISL, complete las tareas correspondientes en "Instalación y configuración de
MetroCluster estructural".

Si habilita el cifrado ISL, debe completar las siguientes tareas:

◦ Deshabilite la estructura virtual

◦ Establezca la carga útil

◦ Defina la directiva de autenticación

◦ Habilite el cifrado ISL en switches de Brocade

6. Complete la configuración del nuevo switch:

a. Habilite los ISL:

portcfgpersistentenable port-number

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 10

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 11

b. Compruebe la configuración de la división en zonas:

cfg show

c. En el switch de reemplazo (FC_switch_B_1 en el ejemplo), verifique que los ISL estén en línea:

switchshow
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FC_switch_B_1:admin> switchshow

switchName: FC_switch_B_1

switchType: 71.2

switchState:Online

switchMode: Native

switchRole: Principal

switchDomain:       4

switchId:   fffc03

switchWwn:  10:00:00:05:33:8c:2e:9a

zoning:             OFF

switchBeacon:       OFF

Index Port Address Media Speed State  Proto

==============================================

...

10   10    030A00 id   16G     Online  FC E-Port

10:00:00:05:33:86:89:cb "FC_switch_A_1"

11   11    030B00 id   16G     Online  FC E-Port

10:00:00:05:33:86:89:cb "FC_switch_A_1" (downstream)

...

d. Habilite los puertos de almacenamiento que se conectan a los puentes de FC.

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 6

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 7

e. Habilite los puertos de almacenamiento, HBA y FC-VI.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos utilizados para habilitar los puertos que conectan
los adaptadores de HBA:

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 2

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 4

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 5

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos utilizados para habilitar los puertos que conectan
los adaptadores de FC-VI:

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 3

7. Compruebe que los puertos están en línea:
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switchshow

8. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecución "Config Advisor".

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Cambiar el nombre a un switch FC de Brocade

Es posible que deba cambiar el nombre de un switch Brocade FC para garantizar una
nomenclatura coherente en toda la configuración.

Pasos

1. Deshabilite de forma persistente el switch o los switches de una estructura:

switchcfgpersistentdisable

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del switchcfgpersistentdisable comando:
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7840_FCIP_2:admin> switchcfgpersistentdisable

Switch's persistent state set to 'disabled'

2018/03/09-07:41:06, [ESM-2105], 146080, FID 128, INFO, 7840_FCIP_2, VE

Tunnel 24 is DEGRADED.

2018/03/09-07:41:06, [ESM-2104], 146081, FID 128, INFO, 7840_FCIP_2, VE

Tunnel 24 is OFFLINE.

7840_FCIP_2:admin>

2. Cambie el nombre del conmutador o de los interruptores:

switchname new-switch-name

Si va a cambiar el nombre de ambos switches de la estructura, utilice el mismo comando de cada switch.

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del switchname new-switch-name comando:

7840_FCIP_2:admin> switchname FC_switch_1_B

Committing configuration...

Done.

Switch name has been changed.Please re-login into the switch for the

change to be applied.

2018/03/09-07:41:20, [IPAD-1002], 146082, FID 128, INFO, FC_switch_1_B,

Switch name has been successfully changed to FC_switch_1_B.

7840_FCIP_2:admin>

3. Reinicie el interruptor o los interruptores:

reboot

Si va a cambiar el nombre de ambos switches en la estructura, reinicie ambos switches. Una vez
completado el reinicio, se cambia el nombre del switch en todos los lugares.

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del reboot comando:
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7840_FCIP_2:admin> reboot

Warning: This command would cause the switch to reboot

and result in traffic disruption.

Are you sure you want to reboot the switch [y/n]?y

2018/03/09-07:42:08, [RAS-1007], 146083, CHASSIS, INFO, Brocade7840,

System is about to reload.

Rebooting! Fri Mar  9 07:42:11 CET 2018

Broadcast message from root (ttyS0) Fri Mar  9 07:42:11 2018...

The system is going down for reboot NOW !!

INIT: Switching to runlevel: 6

INIT:

2018/03/09-07:50:48, [ESM-1013], 146104, FID 128, INFO, FC_switch_1_B,

DP0 Configuration replay has completed.

2018/03/09-07:50:48, [ESM-1011], 146105, FID 128, INFO, FC_switch_1_B,

DP0 is ONLINE.

*** CORE FILES WARNING (03/09/18 - 08:00:00 ) ***

10248 KBytes in 1 file(s)

use "supportsave" command to upload

*** FFDC FILES WARNING (03/09/18 - 08:00:00 ) ***

520 KBytes in 1 file(s)

4. Habilite los switches de forma persistente: switchcfgpersistentenable

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del switchcfgpersistentenable comando:
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FC_switch_1_B:admin> switchcfgpersistentenable

Switch's persistent state set to 'enabled'

FC_switch_1_B:admin>

FC_switch_1_B:admin>

FC_switch_1_B:admin> 2018/03/09-08:07:07, [ESM-2105], 146106, FID 128,

INFO, FC_switch_1_B, VE Tunnel 24 is DEGRADED.

2018/03/09-08:07:10, [ESM-2106], 146107, FID 128, INFO, FC_switch_1_B,

VE Tunnel 24 is ONLINE.

FC_switch_1_B:admin>

FC_switch_1_B:admin> switchshow

switchName:     FC_switch_1_B

switchType:     148.0

switchState:    Online

switchMode:     Native

switchRole:     Subordinate

switchDomain:   6

switchId:       fffc06

switchWwn:      10:00:50:eb:1a:9a:a5:79

zoning:         ON (CFG_FAB_2_RCF_9_3)

switchBeacon:   OFF

FC Router:      OFF

FC Router BB Fabric ID: 128

Address Mode:   0

HIF Mode:       OFF

Index Port Address  Media Speed   State       Proto

==================================================

   0   0   060000   id    16G     Online      FC  F-Port

50:0a:09:81:06:a5:5a:08

   1   1   060100   id    16G     Online      FC  F-Port

50:0a:09:83:06:a5:5a:08

5. Compruebe que el cambio de nombre del switch sea visible en el símbolo del sistema del clúster ONTAP:

storage switch show

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado del storage switch show comando:
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cluster_A::*> storage switch show

  (storage switch show)

                      Symbolic                                Is

Monitor

Switch                Name     Vendor  Model Switch WWN       Monitored

Status

--------------------- -------- ------- ----- ---------------- ---------

-------

Brocade_172.20.7.90

                      RTP-FC01-510Q40

                               Brocade Brocade7840

                                             1000c4f57c904bc8 true

ok

Brocade_172.20.7.91

                      RTP-FC02-510Q40

                               Brocade Brocade7840

                                             100050eb1a9aa579 true

ok

Brocade_172.20.7.92

Deshabilitación del cifrado en switches Brocade FC

Puede que deba deshabilitar el cifrado en los switches Brocade FC.

Pasos

1. Envíe un mensaje de AutoSupport desde ambos sitios que indique el inicio del mantenimiento.

cluster_A::> autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=4h

cluster_B::> autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=4h

2. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en el clúster A.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

cluster_A::> metrocluster show

b. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run
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cluster_A::> metrocluster check run

c. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

cluster_A::> metrocluster check show

3. Comprobar el estado de ambos interruptores:

fabric show

switch_A_1:admin> fabric show

switch_B_1:admin> fabric show

4. Desactivar ambos interruptores:

switchdisable

switch_A_1:admin> switchdisable

switch_B_1:admin> switchdisable

5. Compruebe las rutas disponibles para los nodos en cada clúster:

sysconfig

cluster_A::> system node run -node node-name -command sysconfig -a

cluster_B::> system node run -node node-name -command sysconfig -a

Dado que la estructura del switch está deshabilitada, la configuración de almacenamiento del sistema
debe ser Single-Path ha.

6. Compruebe el estado del agregado para ambos clústeres.

cluster_A::> aggr status
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cluster_B::> aggr status

El resultado del sistema debe mostrar que los agregados se reflejan y son normales para ambos clústeres:

mirrored,normal

7. Repita los siguientes subpasos desde el símbolo del sistema del administrador en ambos switches.

a. Muestra los puertos cifrados:
portenccompshow

switch_A_1:admin> portenccompshow

b. Desactive el cifrado en los puertos cifrados:
portcfgencrypt – disable port-number

switch_A_1:admin> portcfgencrypt --disable 40

switch_A_1:admin> portcfgencrypt --disable 41

switch_A_1:admin> portcfgencrypt --disable 42

switch_A_1:admin> portcfgencrypt --disable 43

c. Establezca el tipo de autenticación en All:

authUtil --set -a all

switch_A_1:admin> authUtil --set -a all

a. Establezca la directiva de autenticación en el conmutador. para desactivar:
authutil --policy -sw off

switch_A_1:admin> authutil --policy -sw off

b. Establezca el grupo Diffie-Hellman de autenticación en * :
authutil --set -g *

switch_A_1:admin> authUtil --set -g *

c. Eliminar la base de datos de claves secretas:
secAuthSecret --remove -all
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switch_A_1:admin> secAuthSecret --remove -all

d. Confirme que el cifrado está desactivado en los puertos:
portenccompshow

switch_A_1:admin> portenccompshow

e. Activar el interruptor:
switchenable

switch_A_1:admin> switchenable

f. Confirme el estado de los ISL:
islshow

switch_A_1:admin> islshow

8. Compruebe las rutas disponibles para los nodos en cada clúster:

sysconfig

cluster_A::> system node run -node * -command sysconfig -a

cluster_B::> system node run -node * -command sysconfig -a

La salida del sistema debe indicar que la configuración del almacenamiento del sistema ha cambiado a
Quad-Path ha.

9. Compruebe el estado del agregado para ambos clústeres.

cluster_A::> aggr status

cluster_B::> aggr status

El sistema debe mostrar que los agregados se reflejan y son normales para ambos clústeres, tal y como
se muestra en el siguiente resultado del sistema:

mirrored,normal
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10. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en el clúster A.

a. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

cluster_A::> metrocluster check run

b. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

cluster_A::> metrocluster check show

11. Envíe un mensaje de AutoSupport desde ambos sitios donde se indique el fin del mantenimiento.

cluster_A::> autosupport invoke -node node-name -type all -message

MAINT=END

cluster_B::> autosupport invoke -node node-name -type all -message

MAINT=END

Cambiar las propiedades de ISL, los puertos ISL o la configuración IOD/OOD en un
switch de Brocade

Es posible que deba agregar ISL a un switch si va a agregar o actualizar hardware, como
controladoras o switches adicionales o más rápidos.

Antes de empezar

Asegúrese de que el sistema esté configurado correctamente, de que todos los switches estructurales estén
operativos y de que no haya errores.

Si el equipo del enlace ISL cambia y la nueva configuración de enlace ya no admite la configuración actual, la
conexión de enlaces y la entrega solicitada, entonces debe volver a configurarse la estructura para la política
de enrutamiento correcta: Entrega bajo pedido (IOD) o entrega fuera de servicio (OOD).

Para realizar cambios en OOD desde el software de ONTAP, siga estos pasos: "Configurar la
entrega bajo pedido o la entrega fuera de servicio de tramas en el software ONTAP"

Pasos

1. Desactive los puertos FCVI y HBA de almacenamiento:

portcfgpersistentdisable port number

De forma predeterminada, los primeros 8 puertos (puertos 0 a 7) se utilizan para FCVI y HBA de
almacenamiento. Los puertos deben deshabilitarse de forma persistente para que los puertos
permanezcan deshabilitados en caso de un reinicio del switch.
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En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos ISL 0—7 que se están deshabilitando en ambos
switches:

    Switch_A_1:admin> portcfgpersistentdisable 0-7

    Switch_B_1:admin> portcfgpersistentdisable 0-7

2. Cambie los puertos ISL según sea necesario.

Opción Paso

Para cambiar la velocidad de
un puerto ISL…

Utilice la portcfgspeed port number port speed comando en
ambos switches de la estructura.

En el ejemplo siguiente, cambia la velocidad del puerto ISL de 40 Gbps a
16 Gbps:

brocade_switch_A_1:admin> portcfgspeed 40 16

Puede comprobar que la velocidad ha cambiado con el switchshow
comando:

brocade_switch_A_1:admin> switchshow

Debe ver la siguiente salida:

  . . .

   40 40  062800  id 16G  No_Sync FC Disabled

  . . .

Para cambiar la distancia de
un puerto ISL…

Utilice la portcfglongdistance port number port distance
comando en ambos switches de la estructura.

Para quitar un ISL… Desconecte el eslabón.

Para añadir un ISL… Inserte SFP en los puertos que va a añadir como puertos ISL. Asegúrese
de que estos puertos figuran en la "Instale un MetroCluster FAS" para el
switch al que se están añadiendo.

Para reubicar un ISL… Reubicar un ISL es el mismo que quitar y luego añadir un ISL. En primer
lugar, quite el ISL desconectando el enlace y luego inserte SFP en los
puertos que está añadiendo como puertos ISL.

Cuando realice cambios en los puertos ISL, es posible que también necesite aplicar la
configuración adicional recomendada por el proveedor de WDM. Consulte la documentación
del proveedor de WDM para obtener orientación.

3. Reconfigurar para entrega fuera de servicio (OOD) o entrega en orden (IOD).
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Si las directivas de enrutamiento siguen siendo las mismas, no es necesario volver a
configurar y se puede ignorar este paso. La configuración de ONTAP debe coincidir con la
configuración estructural. Si la estructura está configurada para OOD, ONTAP también debe
configurarse para OOD. Lo mismo se aplica a la IOD.

Este paso debe ejecutarse en las siguientes situaciones:

◦ Más de un ISL formó una conexión troncal antes del cambio, pero después del cambio ya no es
compatible con la conexión. En este caso, debe configurar la estructura para OOD.

◦ Hay un ISL antes del cambio y varios ISL después del cambio.

◦ Si existen varios ISL que forman un tronco, configure la estructura para IOD. Si varios ISL no puede
formar un tronco, configure la estructura para OOD.

◦ Desactive los switches de forma persistente mediante el switchcfgpersistentdisable comando
como se muestra en el ejemplo siguiente:

Switch_A_1:admin> switchcfgpersistentdisable

Switch_B_1:admin> switchcfgpersistentdisable

i. Configure el modo de conexión de enlaces para cada ISL portcfgtrunkport port number
como se muestra en la siguiente tabla:

Situación Pasos

Configurar el ISL para la
conexión de enlaces \(IOD\)

Ajuste la portcfgtrunkport port number a 1:

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 20 1

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 21 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 20 1

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 21 1

Configurar el ISL para la
conexión de enlaces
\(OOD\)

Ajuste la portcfgtrunkport port number a 0:

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 20 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 21 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 20 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 21 0

ii. Configure la estructura para IOD o OOD según sea necesario.

Situación Pasos

924



Configure el tejido para IOD Establezca los tres ajustes de IOD, APT y DLS utilizando iodset,
aptpolicypolicy, y. dlsreset comandos como se muestran en
el siguiente ejemplo:

Switch_A_1:admin> iodset

Switch_A_1:admin> aptpolicy 1

Policy updated successfully.

Switch_A_1:admin> dlsreset

FC_switch_A_1:admin>portcfgtrunkport 40 1

FC_switch_A_1:admin>portcfgtrunkport 41 1

Switch_B_1:admin> iodset

Switch_B_1:admin> aptpolicy 1

Policy updated successfully.

Switch_B_1:admin> dlsreset

FC_switch_B_1:admin>portcfgtrunkport 20 1

FC_switch_B_1:admin>portcfgtrunkport 21 1

Configure la estructura para
OOD

Establezca los tres ajustes de IOD, APT y DLS utilizando
iodreset, aptpolicypolicy, y. dlsset comandos como se
muestran en el siguiente ejemplo:

Switch_A_1:admin> iodreset

Switch_A_1:admin> aptpolicy 3

Policy updated successfully.

Switch_A_1:admin> dlsset

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 40 0

FC_switch_A_1:admin> portcfgtrunkport 41 0

Switch_B_1:admin> iodreset

Switch_B_1:admin> aptpolicy 3

Policy updated successfully.

Switch_B_1:admin> dlsset

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 40 0

FC_switch_B_1:admin> portcfgtrunkport 41 0

iii. Habilite los switches de forma persistente:

switchcfgpersistentenable

switch_A_1:admin>switchcfgpersistentenable

switch_B_1:admin>switchcfgpersistentenable
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+ Si este comando no existe, utilice switchenable comando como se muestra en el ejemplo
siguiente:

brocade_switch_A_1:admin>

switchenable

i. Compruebe la configuración de OOD mediante iodshow, aptpolicy, y. dlsshow comandos como
se muestran en el siguiente ejemplo:

switch_A_1:admin> iodshow

IOD is not set

switch_A_1:admin> aptpolicy

       Current Policy: 3 0(ap)

       3 0(ap) : Default Policy

       1: Port Based Routing Policy

       3: Exchange Based Routing Policy

       0: AP Shared Link Policy

       1: AP Dedicated Link Policy

       command aptpolicy completed

switch_A_1:admin> dlsshow

DLS is set by default with current routing policy

Debe ejecutar estos comandos en ambos switches.

ii. Compruebe la configuración de IOD mediante iodshow, aptpolicy, y. dlsshow comandos como se
muestran en el siguiente ejemplo:
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switch_A_1:admin> iodshow

IOD is set

switch_A_1:admin> aptpolicy

       Current Policy: 1 0(ap)

       3 0(ap) : Default Policy

       1: Port Based Routing Policy

       3: Exchange Based Routing Policy

       0: AP Shared Link Policy

       1: AP Dedicated Link Policy

       command aptpolicy completed

switch_A_1:admin> dlsshow

DLS is not set

Debe ejecutar estos comandos en ambos switches.

4. Verifique que los ISL estén en línea y conectados (si el equipo de enlace admite enlaces troncales)
mediante el islshow y.. trunkshow comandos.

Si se activa FEC, el valor de deskew del último puerto en línea del grupo troncal podría
mostrar una diferencia de hasta 36 aunque todos los cables tengan la misma longitud.

¿Están los ISLs
troncales?

Verá la siguiente salida del sistema…

Sí Si los ISL están troncales, sólo aparece un ISL en la salida para el islshow
comando. Puede aparecer el puerto 40 o el puerto 41 según el patrón de tronco. El
resultado de trunkshow En caso de que un tronco con el ID "'1'" liste los ISL
físicos en los puertos 40 y 41. En el siguiente ejemplo, los puertos 40 y 41 están
configurados para su uso como ISL:

switch_A_1:admin> islshow 1:

40-> 40 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 switch_B_1 sp: 16.000G

bw: 32.000G TRUNK CR_RECOV FEC

switch_A_1:admin> trunkshow

1: 40-> 40 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 deskew 51 MASTER

41-> 41 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 deskew 15
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No Si los ISLs no están troncales, ambos ISL aparecen por separado en los resultados
para islshow y.. trunkshow. Ambos comandos enumeran los ISLs con su ID de
"'1'" y "'2'". En el siguiente ejemplo, los puertos «'40'» y «'41'» están configurados
para su uso como ISL:

switch_A_1:admin> islshow

1: 40-> 40 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 switch_B_1 sp:

16.000G bw: 16.000G TRUNK CR_RECOV FEC

2: 41-> 41 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 switch_B_1 sp:

16.000G bw: 16.000G TRUNK CR_RECOV FEC

switch_A_1:admin> trunkshow

1: 40-> 40 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 deskew 51 MASTER

2: 41-> 41 10:00:00:05:33:88:9c:68 2 deskew 48 MASTER

5. Ejecute el spinfab Comando en ambos switches para verificar que los ISL están en buen estado:

switch_A_1:admin> spinfab -ports 0/40 - 0/41

6. Habilite los puertos que se deshabilitaron en el paso 1:

portenable port number

En el siguiente ejemplo se muestran los puertos ISL «'0'» a «'7'» activados:

brocade_switch_A_1:admin> portenable 0-7

Reemplazar un switch Cisco FC

Debe utilizar pasos específicos de Cisco para reemplazar un switch FC de Cisco con
fallos.

Antes de empezar

Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente dos horas en completarse.

En los ejemplos de este procedimiento, FC_switch_A_1 es el conmutador en buen estado y FC_switch_B_1
es el conmutador dañado. El uso del puerto del switch en los ejemplos se muestra en la siguiente tabla:

Función Puertos

Conexiones FC-VI 1, 4
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Conexiones HBA 2, 3, 5, 6

Conexiones de puente FC a SAS 7, 8

Conexiones ISL 36, 40

Los ejemplos muestran dos puentes FC a SAS. Si tiene más, debe deshabilitar y, posteriormente, habilitar los
puertos adicionales.

El uso del puerto del switch debe seguir las asignaciones recomendadas.

• "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

• "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Pasos

1. Deshabilite los puertos ISL del switch Healthy para cercar el switch deteriorado.

Estos pasos se realizan en el interruptor en buen estado.

a. Entrar en el modo de configuración:
conf t

b. Deshabilite los puertos ISL en el switch saludable con el interface y.. shut comandos.

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/36

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/40

FC_switch_A_1(config)# shut

c. Salga del modo de configuración y copie la configuración en la configuración de inicio.

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_A_1#

2. Cierre la barrera de los puertos FC-VI y HBA del switch dañado (si todavía se está ejecutando).

Estos pasos se realizan en el interruptor dañado.

a. Entrar al modo de configuración:

conf t

b. Si el switch dañado sigue en funcionamiento, desactive los puertos FC-VI y HBA del switch afectado
con la interfaz y los comandos de apagado.
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FC_switch_B_1(config)# interface fc1/1

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/4

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/2-3

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/5-6

FC_switch_B_1(config)# shut

c. Salga del modo de configuración y copie la configuración en la configuración de inicio.

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1#

3. Si el interruptor dañado sigue en funcionamiento, determine el WWN del conmutador:

show wwn switch

FC_switch_B_1# show wwn switch

Switch WWN is 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

FC_switch_B_1#

4. Arranque y preconfigure el interruptor de sustitución antes de instalarlo físicamente.

En este momento, el switch de reemplazo no está cableado a la configuración de MetroCluster. Los
puertos ISL del switch del partner están deshabilitados (en modo apagado) y sin conexión.

a. Encienda el interruptor de sustitución y deje que arranque.

b. Compruebe la versión de firmware del switch de reemplazo para confirmar que coincide con la versión
de otros switches de FC:

show version

c. Configure el conmutador de sustitución según se describe en la Guía de instalación y configuración de

MetroCluster, omitiendo la sección ""Configuración de la división en zonas en un conmutador de Cisco
FC".

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

Configurará la división en zonas más adelante en este procedimiento.

a. Deshabilite los puertos FC-VI, HBA y almacenamiento en el switch de reemplazo.
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FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/1

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/4

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/2-3

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/5-6

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/7-8

FC_switch_B_1(config)# shut

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1#

5. Sustituya físicamente el interruptor dañado:

a. Apague el interruptor dañado.

b. Apague el interruptor de sustitución.

c. Descablear y retirar el interruptor dañado, observando con cuidado qué cables están conectados a
qué puertos.

d. Instale el interruptor de sustitución en el rack.

e. Conecte el cable del interruptor de sustitución exactamente cuando el interruptor dañado se cableó.

f. Encienda el interruptor de sustitución.

6. Habilite los puertos ISL en el switch de reemplazo.

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/36

FC_switch_B_1(config)# no shut

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1(config)# interface fc1/40

FC_switch_B_1(config)# no shut

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1#

7. Compruebe que los puertos ISL del switch de reemplazo estén activos:

show interface brief

8. Ajuste la división en zonas del switch de reemplazo para que coincida con la configuración de
MetroCluster:

a. Distribuya la información de división en zonas desde la estructura en buen estado.

En este ejemplo, se ha sustituido FC_switch_B_1 y se recupera la información de la división en zonas
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de FC_switch_A_1:

FC_switch_A_1(config-zone)# zoneset distribute full vsan 10

FC_switch_A_1(config-zone)# zoneset distribute full vsan 20

FC_switch_A_1(config-zone)# end

b. En el switch de sustitución, compruebe que la información de división en zonas se ha recuperado
correctamente del switch en buen estado:

show zone

FC_switch_B_1# show zone

zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

  interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/4 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/4 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/3 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/6 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/3 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/6 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/3 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/6 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/3 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/6 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

FC_switch_B_1#

c. Busque las WWN de los switches.

En este ejemplo, las dos WWN de switch son las siguientes:

▪ FC_switch_A_1: 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

▪ FC_switch_B_1: 20:00:54:7f:ee:c6:80:78
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FC_switch_B_1# show wwn switch

Switch WWN is 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

FC_switch_B_1#

FC_switch_A_1# show wwn switch

Switch WWN is 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

FC_switch_A_1#

d. Quite los miembros de la zona que no pertenecen a las WWN del conmutador de los dos
conmutadores.

En este ejemplo, "'no hay interfaz de miembro'" en el resultado muestra que los siguientes miembros
no están asociados con el WWN de switch de ninguno de los switches de la estructura y deben
eliminarse:

▪ Nombre de zona FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

▪ interfaz fc1 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/2 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Nombre de zona STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

▪ interfaz fc1/5 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/8 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/9 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/10 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/11 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Nombre de zona STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

▪ interfaz fc1/8 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/9 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ interfaz fc1/10 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/11 20:00:54:7f:ee:e3:86:50 el siguiente ejemplo muestra la eliminación de estas
interfaces:
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 FC_switch_B_1# conf t

 FC_switch_B_1(config)# zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/1 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/2 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan

20

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/5 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan

20

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# save running-config startup-config

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# end

 FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

e. Agregue los puertos del conmutador de sustitución a las zonas.

Todo el cableado del interruptor de sustitución debe ser el mismo que en el interruptor dañado:
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 FC_switch_B_1# conf t

 FC_switch_B_1(config)# zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/1 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/2 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/5 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# save running-config startup-config

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# end

 FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

f. Compruebe que la división en zonas esté correctamente configurada:

show zone

El siguiente ejemplo de salida muestra las tres zonas:
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 FC_switch_B_1# show zone

   zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

     interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

   zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

     interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

   zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

 FC_switch_B_1#

g. Habilite la conectividad con el almacenamiento y las controladoras.

En el ejemplo siguiente se muestra el uso del puerto:
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/1

FC_switch_A_1(config)# no shut

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/4

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/2-3

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/5-6

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# interface fc1/7-8

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1# copy running-config startup-config

FC_switch_A_1#

9. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Cambio de la velocidad de los puertos ISL en un switch FC de Cisco

Es posible que deba cambiar la velocidad de los puertos ISL en un switch para mejorar la
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calidad del ISL. Las islas que viajan a mayores distancias podrían necesitar su velocidad
reducida para mejorar la calidad.

Debe completar todos los pasos en ambos switches para garantizar la conectividad ISL.

1. Deshabilite los puertos ISL de los ISL que desea cambiar la velocidad de ambos switches en la estructura:

FC_switch_A_1# config t

Escriba los comandos de configuración, uno por línea. Termine con CTRL-Z después de haber introducido
todos los comandos de configuración.

 FC_switch_A_1(config)# interface fc1/36

    FC_switch_A_1(config-if)# shut

    FC_switch_A_1(config)# end

2. Cambie la velocidad de los puertos ISL en ambos switches de la estructura:

FC_switch_A_1# config t

Escriba los comandos de configuración, uno por línea. Termine con CTRL-Z después de haber introducido
todos los comandos de configuración.

 FC_switch_A_1(config)# interface fc1/36

    FC_switch_A_1(config-if)# switchport speed 16000

Las velocidades para puertos son 16 = 16,000 Gbps, 8 = 8,000 Gbps, 4 = 4,000 Gbps.

Compruebe que estos puertos ISL para el switch se enumeran en la Guía de instalación y configuración

de MetroCluster con conexión a la estructura.

3. Habilite todos los puertos ISL (si no está habilitado) en ambos switches de la estructura:

FC_switch_A_1# config t

Escriba los comandos de configuración, uno por línea. Termine con CTRL-Z después de haber introducido
todos los comandos de configuración.

 FC_switch_A_1(config)# interface fc1/36

    FC_switch_A_1(config-if)# no shut

    FC_switch_A_1(config)# end

4. Compruebe que se han establecido ISL entre los dos switches:

show topology isl
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------------------------------------------------------------------------

--------

    __________Local_________ _________Remote_________ VSAN Cost I/F  PC

I/F  Band

     PC Domain SwName   Port  Port   SwName Domain PC          Stat Stat

Speed width

 

------------------------------------------------------------------------

--------

      1   0x11 cisco9 fc1/36  fc1/36 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/40  fc1/40 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/44  fc1/44 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/48  fc1/48 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

5. Repita el procedimiento para la segunda estructura del interruptor.

Añadiendo lSLs a un switch de Cisco

Es posible que deba agregar ISL a un switch si va a agregar o actualizar hardware, como
controladoras adicionales o más rápidas, o switches más rápidos.

Los pasos que se completan en un switch también deben completarse en el otro para garantizar la
conectividad de ISL.

Pasos

1. Deshabilite los puertos ISL de los ISL que se van a añadir en ambos switches de la estructura:

FC_switch_A_1#config t

Introduzca los comandos de configuración, uno por línea. Finalice con CTRL-Z después de introducir
todos los comandos de configuración.

    FC_switch_A_1(config)# interface fc1/36

    FC_switch_A_1(config-if)# shut

    FC_switch_A_1(config)# end

2. Inserte los SFP en los puertos que va a añadir como puertos ISL y cablee según lo establecido en la Guía

de instalación y configuración.

Asegúrese de que estos puertos aparecen en la Guía de instalación y configuración del conmutador al que
los está agregando.

3. Configure los puertos ISL de acuerdo con Installation and Configuration Guide.
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4. Habilite todos los puertos ISL (si no está habilitado) en ambos switches de la estructura:

FC_switch_A_1# config t

Introduzca los comandos de configuración, uno por línea. Terminar con CTRL-Z.

 FC_switch_A_1# interface fc1/36

    FC_switch_A_1(config-if)# no shut

    FC_switch_A_1(config)# end

5. Compruebe que se han establecido ISL entre los dos switches:

show topology isl

6. Repita el procedimiento en la segunda tela:

------------------------------------------------------------------------

--------

    __________Local_________ _________Remote_________ VSAN Cost I/F  PC

I/F  Band

     PC Domain SwName   Port  Port   SwName Domain PC          Stat Stat

Speed width

 

------------------------------------------------------------------------

--------

      1   0x11 cisco9 fc1/36  fc1/36 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/40  fc1/40 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/44  fc1/44 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

      1   0x11 cisco9 fc1/48  fc1/48 cisco9 0xbc    1    1   15 up   up

16g   64g

Cambie el proveedor o modelo de un switch de FC

Es posible que deba cambiar el proveedor de un switch FC de Cisco a Brocade o
viceversa, cambiar el modelo de switch o cambiar ambos.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento se aplica cuando utiliza switches validados NetApp.

• Debe realizar los pasos de este procedimiento en una estructura a la vez, para ambas estructuras en la
configuración.

Pasos
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1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que la MetroCluster esté configurada y en modo normal de cada clúster: metrocluster
show

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Compruebe que el mirroring está habilitado en cada nodo: metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                           Configuration  DR

Group Cluster Node           State          Mirroring Mode

----- ------- -------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1       configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1       configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

c. Compruebe que los componentes de MetroCluster sean los mismos en buen estado: metrocluster
check run

941



cluster_A::> metrocluster check run

Last Checked On: 10/1/2014 16:03:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

4 entries were displayed.

Command completed. Use the "metrocluster check show -instance"

command or sub-commands in "metrocluster check" directory for

detailed results.

To check if the nodes are ready to do a switchover or switchback

operation, run "metrocluster switchover -simulate" or "metrocluster

switchback -simulate", respectively.

d. Compruebe que no hay alertas de estado: system health alert show

2. Configure el nuevo interruptor antes de instalarlo.

Siga los pasos de "Configure los switches FC".

3. Desconecte las conexiones del interruptor antiguo retirando las conexiones en el siguiente orden:

a. Si las interfaces del clúster local están conectadas a un switch:

i. Desconecte las interfaces del clúster local

ii. Desconecte los ISL del clúster local

b. Desconecte las interfaces de MetroCluster FC.

c. Desconecte los ISL de MetroCluster.

4. Apague el interruptor antiguo, retire los cables y sustituya físicamente el interruptor antiguo por el nuevo.

5. Conecte los cables de los interruptores en el siguiente orden:

Debe seguir los pasos de "Instale y conecte los cables de los componentes de MetroCluster".

a. Conecte los cables ISLs al sitio remoto.

b. Cablee las interfaces de MetroCluster FC.

c. Cablee las interfaces del clúster local.

Si las interfaces del clúster local están conectadas a un switch:

i. Cablee las interfaces del clúster local.

ii. Conecte los cables de los ISL del clúster local.

6. Encienda el interruptor.
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7. Repita para comprobar que la configuración de MetroCluster sea correcta Paso 1.

8. Repita los pasos 1 a 7 para el segundo tejido de la configuración.

Mantenimiento y sustitución del switch IP

Sustituya un switch IP o cambie el uso de los switches IP de MetroCluster
existentes

Es posible que deba sustituir un switch con errores, actualizar o degradar un switch, o
cambiar el uso de switches IP de MetroCluster existentes.

Este procedimiento se aplica cuando se utilizan switches validados por NetApp. Si utiliza switches compatibles
con MetroCluster, consulte al proveedor de switches.

Este procedimiento admite las siguientes conversiones:

• Cambiando el proveedor del switch, el tipo o ambos. El nuevo conmutador puede ser el mismo que el
antiguo cuando un conmutador ha fallado, o puede cambiar el tipo de conmutador (actualizar o degradar el
conmutador).

Por ejemplo, para expandir una configuración IP de MetroCluster de una configuración individual de cuatro
nodos mediante controladoras AFF A400 y switches BES-53248 a una configuración de ocho nodos
mediante controladoras AFF A400, debe cambiar los switches a un tipo compatible para la configuración
porque los switches BES-53248 no se admiten en la nueva configuración.

Si desea reemplazar un interruptor fallido por el mismo tipo de interruptor, solo debe reemplazar el
interruptor fallido. Si desea actualizar o degradar un conmutador, debe ajustar dos switches que se
encuentren en la misma red. Hay dos switches en la misma red cuando se conectan a un enlace entre
switches (ISL) y no se encuentran en el mismo sitio. Por ejemplo, la Red 1 incluye IP_SWITCH_A_1 e
IP_SWITCH_B_1, y la Red 2 incluye IP_SWITCH_A_2 e IP_SWITCH_B_2, como se muestra en el
diagrama siguiente:
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Si reemplaza un conmutador o actualiza a diferentes conmutadores, puede preconfigurar
los conmutadores instalando el firmware del conmutador y el archivo RCF.

• Convierta una configuración de IP de MetroCluster en una configuración de IP de MetroCluster mediante
switches MetroCluster de almacenamiento compartido.

Por ejemplo, si tiene una configuración IP MetroCluster regular con controladoras AFF A700 y desea
volver a configurar MetroCluster para conectar las bandejas NS224 a los mismos switches.

◦ Si desea añadir o quitar bandejas en una configuración de IP de MetroCluster mediante
switches IP de MetroCluster de almacenamiento compartido, siga los pasos de "Añadir
bandejas a una IP de MetroCluster mediante switches MetroCluster de almacenamiento
compartido"

◦ Es posible que la configuración IP de MetroCluster ya se conecte directamente a
bandejas NS224 o a switches de almacenamiento dedicados.

Hoja de trabajo de uso del puerto

A continuación se muestra un ejemplo de hoja de datos para convertir una configuración de IP de
MetroCluster en una configuración de almacenamiento compartido conectando dos bandejas NS224 con los
switches existentes.

Definiciones de hoja de trabajo:

• Configuración existente: El cableado de la configuración de MetroCluster existente.

• Nueva configuración con NS224 bandejas: La configuración de destino donde los switches se comparten
entre el almacenamiento y MetroCluster.

Los campos resaltados en esta hoja de trabajo indican lo siguiente:

• Verde: No es necesario cambiar el cableado.

• Amarillo: Debe mover los puertos con la misma configuración o con otra diferente.

• Azul: Puertos que son conexiones nuevas.
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Pasos

1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que la MetroCluster esté configurada y en modo normal de cada clúster: metrocluster
show

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Compruebe que el mirroring está habilitado en cada nodo: metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                           Configuration  DR

Group Cluster Node           State          Mirroring Mode

----- ------- -------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1       configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1       configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

c. Compruebe que los componentes de MetroCluster sean los mismos en buen estado: metrocluster
check run
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cluster_A::> metrocluster check run

Last Checked On: 10/1/2014 16:03:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

4 entries were displayed.

Command completed. Use the "metrocluster check show -instance"

command or sub-commands in "metrocluster check" directory for

detailed results.

To check if the nodes are ready to do a switchover or switchback

operation, run "metrocluster switchover -simulate" or "metrocluster

switchback -simulate", respectively.

d. Compruebe que no hay alertas de estado: system health alert show

2. Configure el nuevo interruptor antes de instalarlo.

Si está reutilizando los interruptores existentes, vaya a. Paso 4.

Si está actualizando o degradando los switches, debe configurar todos los switches de la
red.

Siga los pasos de la sección Configuración de los switches IP del "Instalación y configuración de IP de
MetroCluster."

Asegúrese de aplicar el archivo RCF correcto para switch _A_1, _A_2, _B_1 o _B_2. Si el nuevo
conmutador es el mismo que el antiguo, deberá aplicar el mismo archivo RCF.

Si actualiza o degrada un conmutador, aplique el último archivo RCF admitido para el nuevo conmutador.

3. Ejecute el comando Port show para ver información acerca de los puertos de red:

network port show

4. Desconecte las conexiones del interruptor antiguo.

Solo se desconectan las conexiones que no estén utilizando el mismo puerto en las
configuraciones nuevas y antiguas. Si utiliza switches nuevos, debe desconectar todas las
conexiones.

Quite las conexiones en el siguiente orden:

a. Modifique todas las LIF del clúster para deshabilitar la reversión automática:
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net int modify -vserver <vserver_name> -lif <lif_name> -auto-revert

false

b. Desconecte las interfaces del clúster local

c. Desconecte los ISL del clúster local

d. Desconecte las interfaces IP de MetroCluster

e. Desconecte los ISL de MetroCluster

En el ejemplo [port_usage_worksheet], los interruptores no cambian. Los ISL de MetroCluster se
reubican y deben desconectarse. No es necesario desconectar las conexiones marcadas en verde en
la hoja de trabajo.

5. Si está utilizando interruptores nuevos, apague el interruptor antiguo, retire los cables y retire físicamente
el interruptor antiguo.

Si está reutilizando los interruptores existentes, vaya a. Paso 6.

No conecte el cable a los nuevos interruptores excepto a la interfaz de administración (si se
utiliza).

6. Configure los conmutadores existentes.

Si ya ha configurado previamente los switches, puede omitir este paso.

Para configurar los switches existentes, siga los pasos para instalar y actualizar el firmware y los archivos
RCF:

◦ "Actualización del firmware en switches MetroCluster IP"

◦ "Actualice los archivos RCF en switches MetroCluster IP"

7. Conecte los cables de los interruptores.

Puede seguir los pasos de la sección Cableando los conmutadores IP en "Instalación y configuración de
IP de MetroCluster".

Conecte los cables de los interruptores en el siguiente orden (si es necesario):

a. Conecte los cables ISLs al sitio remoto.

b. Conecte el cable de las interfaces IP de MetroCluster.

c. Cablee las interfaces del clúster local.

▪ Los puertos utilizados pueden ser diferentes de los del switch antiguo si el tipo de
switch es diferente. Si va a actualizar o cambiar a una versión anterior de los
switches, realice NO el cableado de los ISL locales. Solo conecte los cables de los
ISL locales si va a actualizar o cambiar a una versión anterior de los switches de la
segunda red, y los dos switches de un sitio son del mismo tipo y cableado.

▪ Si va a actualizar Switch-A1 y Switch-B1, debe realizar los pasos 1 a 6 para los
switches Switch-A2 y Switch-B2.
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8. Finalice el cableado del clúster local.

a. Si las interfaces del clúster local están conectadas a un switch:

i. Conecte los cables de los ISL del clúster local.

b. Si las interfaces del clúster local están NOT conectadas a un switch:

i. Utilice la "Migrar a un entorno de clúster de NetApp conmutado" procedimiento para convertir un
clúster sin switches en un clúster con switches. Utilice los puertos indicados en "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster" O los archivos de cableado RCF para conectar la interfaz del
clúster local.

9. Encienda el interruptor o los interruptores.

Si el nuevo interruptor es el mismo, encienda el nuevo interruptor. Si está actualizando o degradando los
interruptores, encienda ambos interruptores. La configuración puede funcionar con dos switches diferentes
en cada centro hasta que se actualice la segunda red.

10. Repita para comprobar que la configuración de MetroCluster sea correcta Paso 1.

Si va a actualizar o a cambiar a una versión anterior de los switches de la primera red, es posible que
haya algunas alertas relacionadas con la agrupación en clúster local.

Si actualiza o degrada las redes, repita todos los pasos para la segunda red.

11. De manera opcional, mueva las bandejas NS224.

Si va a volver a configurar una configuración IP de MetroCluster que no conecta las bandejas de NS224 a
los switches IP de MetroCluster, utilice el procedimiento adecuado para añadir o mover las bandejas
NS224:

◦ "Añadir bandejas a una IP de MetroCluster mediante switches MetroCluster de almacenamiento
compartido"

◦ "Migre desde un clúster sin switches con almacenamiento de conexión directa"

◦ "Migre de una configuración sin switches con almacenamiento conectado mediante la reutilización de
los switches de almacenamiento"

Actualización del firmware en switches MetroCluster IP

Es posible que deba actualizar el firmware en un switch MetroCluster IP.

Debe repetir esta tarea en cada uno de los conmutadores sucesivamente.

Pasos

1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que la MetroCluster esté configurada y en modo normal de cada clúster:

metrocluster show
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cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Compruebe que el mirroring está habilitado en cada nodo:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                           Configuration  DR

Group Cluster Node           State          Mirroring Mode

----- ------- -------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1       configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1       configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

c. Compruebe que los componentes de MetroCluster sean los mismos en buen estado:

metrocluster check run
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cluster_A::> metrocluster check run

Last Checked On: 10/1/2014 16:03:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

4 entries were displayed.

Command completed. Use the "metrocluster check show -instance" command

or sub-commands in "metrocluster check" directory for detailed results.

To check if the nodes are ready to do a switchover or switchback

operation, run "metrocluster switchover -simulate" or "metrocluster

switchback -simulate", respectively.

a. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

2. Instale el software en el primer interruptor.

Debe instalar el software del conmutador en los conmutadores en el siguiente orden:
Switch_A_1, switch_B_1, Switch_A_2, switch_B_2.

Siga los pasos para instalar el software del switch en el tema correspondiente de la información
MetroCluster IP Installation and Configuration dependiendo de si el tipo de switch es Broadcom o Cisco:

◦ "Descarga e instalación del software EFOS del conmutador Broadcom"

◦ "Descargar e instalar el software del switch Cisco NX-OS"

3. Repita el paso anterior con cada uno de los conmutadores.

4. Repita el paso 1 para comprobar el estado de la configuración.

Actualice los archivos RCF en switches MetroCluster IP

Es posible que necesite actualizar un archivo RCF en un conmutador MetroCluster IP.
Por ejemplo, si la versión del archivo RCF que ejecuta en los switches no es compatible
con la versión de ONTAP, la versión del firmware del switch o ambos.

Compruebe que el archivo RCF es compatible

Si va a cambiar la versión de ONTAP o la versión de firmware del switch, debe comprobar que tiene un
archivo RCF compatible con esa versión. Si utiliza el generador RCF, se generará el archivo RCF correcto.

Pasos
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1. Utilice los siguientes comandos de los conmutadores para comprobar la versión del archivo RCF:

Desde este switch… Emita este comando…

Switch Broadcom (IP_switch_A_1) # show clibanner

Switch Cisco IP_switch_A_1# show banner motd

Para cualquiera de los dos conmutadores, busque la línea en la salida que indica la versión del archivo
RCF. Por ejemplo, la siguiente salida procede de un conmutador Cisco, que indica que la versión del
archivo RCF es "'v1.80'".

Filename : NX3232_v1.80_Switch-A2.txt

2. Para comprobar qué archivos son compatibles con una versión, conmutador y plataforma ONTAP
específica, utilice el RcfFileGenerator. Si puede generar el archivo RCF para la configuración que tiene o a
la que desea actualizar, se admite.

3. Para verificar que el firmware del switch es compatible, consulte lo siguiente:

◦ "Hardware Universe"

◦ "Interoperabilidad de NetApp"

Actualice los archivos RCF

Si va a instalar un nuevo firmware de conmutador, debe instalar el firmware del conmutador antes de
actualizar el archivo RCF.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento interrumpe el tráfico del conmutador donde se actualiza el archivo RCF. El tráfico se
reanudará una vez que se aplique el nuevo archivo RCF.

• Realice los pasos en un conmutador a la vez, en el siguiente orden: Switch_A_1, Switch_B_1,
Switch_A_2, Switch_B_2.

Pasos

1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que los componentes de MetroCluster están en buen estado:

metrocluster check run

cluster_A::*> metrocluster check run

La operación se ejecuta en segundo plano.

b. Después del metrocluster check run la operación finaliza, se ejecuta metrocluster check
show para ver los resultados.

Después de unos cinco minutos, se muestran los siguientes resultados:
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-----------

::*> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          warning

clusters            ok

connections         not-applicable

volumes             ok

7 entries were displayed.

a. Comprobar el estado de la operación de comprobación de MetroCluster en ejecución:

metrocluster operation history show -job-id 38

b. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

2. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos para su proveedor de switches:

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

◦ "Restablecer el switch NVIDIA IP SN2100 a los valores predeterminados de fábrica"

3. Descargue e instale el archivo IP RCF, según el proveedor del switch.

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom IP RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

◦ "Descarga e instalación de archivos NVIDIA IP RCF"

Si tiene una configuración de red L2 compartida o L3, es posible que deba ajustar los
puertos ISL en los switches intermedio/cliente. El modo de puerto de switch puede
cambiar del modo de acceso al modo de "tronco". Sólo continúe con la actualización del
segundo par de conmutadores (A_2, B_2) si la conectividad de red entre los
conmutadores A_1 y B_1 está totalmente operativa y la red está en buen estado.

Actualice los archivos RCF en switches IP de Cisco mediante CleanUpFiles

Es posible que necesite actualizar un archivo RCF en un conmutador IP de Cisco. Por
ejemplo, una actualización de ONTAP o de firmware del switch requieren un nuevo
archivo RCF.
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Acerca de esta tarea

• A partir de la versión 1.4a de RcfFileGenerator, hay una nueva opción para cambiar (actualizar, degradar o
reemplazar) la configuración del switch en switches IP de Cisco sin necesidad de realizar un 'borrado de
escritura'.

• El switch Cisco 9336C-FX2 tiene dos tipos de almacenamiento de switch diferentes con un nombre
diferente en el RCF. Use la siguiente tabla para determinar el tipo de almacenamiento Cisco 9336C-FX2
correcto para su configuración:

Si va a conectar el siguiente
almacenamiento…

Elija el tipo de almacenamiento
Cisco 9336C-FX2…

Banner/MOTD del archivo RCF
de ejemplo

• Bandejas SAS conectadas
directamente

• Bandejas NVMe conectadas
directamente

• Bandejas NVMe conectadas a
switches de almacenamiento
dedicados

9336C-FX2: Solo
almacenamiento directo

* Switch : NX9336C

(direct storage, L2

Networks, direct ISL)

• Bandejas SAS conectadas
directamente

• Bandejas NVMe conectadas a
los switches IP de
MetroCluster

Se requiere al
menos una
bandeja NVMe
conectada con
Ethernet

9336C-FX2: Almacenamiento
SAS y Ethernet

* Switch : NX9336C (SAS

and Ethernet storage, L2

Networks, direct ISL)

Antes de empezar

Puede utilizar este método si la configuración cumple los siguientes requisitos:

• Se aplica la configuración RCF estándar.

• La "RcfFileGenerator" Debe poder crear el mismo archivo RCF que se aplica, con la misma versión y
configuración (plataformas, VLAN).

• NetApp no proporcionó el archivo RCF aplicado para una configuración especial.

• El archivo RCF no se modificó antes de aplicarlo.

• Antes de aplicar el archivo RCF actual, se siguieron los pasos para restablecer los valores
predeterminados de fábrica del conmutador.

• No se realizaron cambios en la configuración del conmutador (puerto) después de aplicar el RCF.

Si no cumple estos requisitos, no podrá utilizar CleanUpFiles que se crean al generar los archivos RCF.
Sin embargo, puede aprovechar la función para crear CleanUpFiles genérico — la limpieza que utiliza este
método se deriva de la salida de show running-config y es una práctica recomendada.
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Debe actualizar los interruptores en el siguiente orden: Switch_A_1, Switch_B_1,
Switch_A_2, Switch_B_2. O bien, puede actualizar los interruptores Switch_A_1 y
Switch_B_1 al mismo tiempo, seguidos de los interruptores Switch_A_2 y Switch_B_2.

Pasos

1. Determine la versión actual del archivo RCF y qué puertos y VLAN se utilizan: IP_switch_A_1# show
banner motd

Debe obtener esta información de los cuatro switches y completar la siguiente tabla de
información.

* NetApp Reference Configuration File (RCF)

*

* Switch : NX9336C (SAS storage, L2 Networks, direct ISL)

* Filename : NX9336_v1.81_Switch-A1.txt

* Date : Generator version: v1.3c_2022-02-24_001, file creation time:

2021-05-11, 18:20:50

*

* Platforms : MetroCluster 1 : FAS8300, AFF-A400, FAS8700

*              MetroCluster 2 : AFF-A320, FAS9000, AFF-A700, AFF-A800

* Port Usage:

* Ports 1- 2: Intra-Cluster Node Ports, Cluster: MetroCluster 1, VLAN

111

* Ports 3- 4: Intra-Cluster Node Ports, Cluster: MetroCluster 2, VLAN

151

* Ports 5- 6: Ports not used

* Ports 7- 8: Intra-Cluster ISL Ports, local cluster, VLAN 111, 151

* Ports 9-10: MetroCluster 1, Node Ports, VLAN 119

* Ports 11-12: MetroCluster 2, Node Ports, VLAN 159

* Ports 13-14: Ports not used

* Ports 15-20: MetroCluster-IP ISL Ports, VLAN 119, 159, Port Channel 10

* Ports 21-24: MetroCluster-IP ISL Ports, VLAN 119, 159, Port Channel

11, breakout mode 10gx4

* Ports 25-30: Ports not used

* Ports 31-36: Ports not used

*

#

IP_switch_A_1#

En este resultado, debe recopilar la información que se muestra en las dos tablas siguientes.

Información genérica MetroCluster SQL Server

Versión de archivo RCF 1.81
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Tipo de interruptor NX9336

Tipología de red Redes L2, ISL directo

Tipo de almacenamiento Almacenamiento SAS

Plataformas 1 AFF A400

2 FAS9000

Información de
VLAN

Red Configuración
de
MetroCluster

Puertos de
switch

Centro a Centro B

Clúster local
VLAN

Red 1 1 1, 2 111 222

2 3, 4 151 251

Red 2 1 1, 2 111 222

2 3, 4 151 251

MetroCluster de
VLAN

Red 1 1 9, 10 119 119

2 11, 12 159 159

Red 2 1 9, 10 219 219

2 11, 12 259 259

2.  cree los archivos RCF y CleanUpFiles, o cree CleanUpFiles genéricos para la configuración actual.

Si su configuración cumple los requisitos descritos en los requisitos previos, seleccione opción 1. Si su
configuración no cumple los requisitos descritos en los requisitos previos, seleccione opción 2.

956



Opción 1: Cree los archivos RCF y CleanUpFiles

Utilice este procedimiento si la configuración cumple los requisitos.

Pasos

a. Utilice el RcfFileGenerator 1.4a (o posterior) para crear los archivos RCF con la información que
ha recuperado en el paso 1. La nueva versión del RcfFileGenerator crea un conjunto adicional de
CleanUpFiles que puede utilizar para revertir alguna configuración y preparar el conmutador para
aplicar una nueva configuración de RCF.

b. Compare el motd del banner con los archivos RCF actualmente aplicados. Los tipos de
plataforma, el tipo de switch, el uso de puertos y VLAN deben ser los mismos.

Debe utilizar CleanUpFiles desde la misma versión que el archivo RCF y para la
misma configuración. El uso de CleanUpFile no funcionará y podría requerir un
restablecimiento completo del conmutador.

La versión ONTAP para la que se crea el archivo RCF no es relevante. Sólo es
importante la versión del archivo RCF.

El archivo RCF (incluso es la misma versión) puede enumerar menos plataformas
o más. Asegúrese de que su plataforma aparece en la lista.

Opción 2: Crear CleanUpFiles genérico

Utilice este procedimiento si la configuración * no cumple todos los requisitos.

Pasos

a. Recupere la salida de show running-config de cada switch.

b. Abra la herramienta RcfFileGenerator y haga clic en 'Crear archivos genéricos de CleanUpFiles'
en la parte inferior de la ventana

c. Copie la salida que ha recuperado en el paso 1 del interruptor "uno" en la ventana superior.
Puede eliminar o dejar la salida predeterminada.

d. Haga clic en 'Crear archivos CUF'.

e. Copie el resultado de la ventana inferior en un archivo de texto (este archivo es CleanUpFile).

f. Repita los pasos c, d y e para todos los switches de la configuración.

Al final de este procedimiento, debería tener cuatro archivos de texto, uno para cada conmutador.
Puede utilizar estos archivos de la misma forma que CleanUpFiles que puede crear utilizando la
opción 1.

3.  cree los archivos RCF 'new' para la nueva configuración. Cree estos archivos de la misma forma que
creó los archivos en el paso anterior, excepto seleccione la versión de archivo ONTAP y RCF
correspondiente.

Después de completar este paso, debe tener dos conjuntos de archivos RCF, cada conjunto que consta de
doce archivos.

4. Descargue los archivos en el bootflash.
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a. Descargue los archivos CleanUpFiles que creó en Cree los archivos RCF y CleanUpFiles, o cree
archivos genéricos CleanUpFiles para la configuración actual

Este archivo CleanUpFile es para el archivo RCF actual que se aplica y NO para el
nuevo RCF al que desea actualizar.

Ejemplo de CleanUpFile para Switch-A1: Cleanup_NX9336_v1.81_Switch-A1.txt

b. Descargue los "nuevos" archivos RCF que ha creado en Cree los archivos RCF 'nuevos' para la nueva
configuración.

Ejemplo de archivo RCF para Switch-A1: NX9336_v1.90_Switch-A1.txt

c. Descargue los archivos CleanUpFiles que creó en Cree los archivos RCF 'nuevos' para la nueva
configuración. Este paso es opcional — puede utilizar el archivo en el futuro para actualizar la
configuración del switch. Coincide con la configuración aplicada actualmente.

Ejemplo de CleanUpFile para Switch-A1: Cleanup_NX9336_v1.90_Switch-A1.txt

Debe utilizar CleanUpFile para la versión RCF correcta (coincidente). Si utiliza
CleanUpFile para una versión de RCF diferente o una configuración diferente, puede
que la limpieza de la configuración no funcione correctamente.

El ejemplo siguiente copia los tres archivos en el bootflash:

IP_switch_A_1# copy sftp://user@50.50.50.50/RcfFiles/NX9336-direct-

SAS_v1.81_MetroCluster-

IP_L2Direct_A400FAS8700_xxx_xxx_xxx_xxx/Cleanup_NX9336_v1.81_Switch-

A1.txt bootflash:

IP_switch_A_1# copy sftp://user@50.50.50.50/RcfFiles/NX9336-direct-

SAS_v1.90_MetroCluster-

IP_L2Direct_A400FAS8700A900FAS9500_xxx_xxx_xxx_xxxNX9336_v1.90//NX9336_v

1.90_Switch-A1.txt bootflash:

IP_switch_A_1# copy sftp://user@50.50.50.50/RcfFiles/NX9336-direct-

SAS_v1.90_MetroCluster-

IP_L2Direct_A400FAS8700A900FAS9500_xxx_xxx_xxx_xxxNX9336_v1.90//Cleanup_

NX9336_v1.90_Switch-A1.txt bootflash:

+

Se le pedirá que especifique el enrutamiento y el reenvío virtuales (VRF).

5. Aplique CleanUpFile o CleanUpFile genérico.

Parte de la configuración se revierte y los puertos de switch se "desconectan".

a. Confirme que no hay cambios pendientes en la configuración de inicio: show running-config
diff
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IP_switch_A_1# show running-config diff

IP_switch_A_1#

6. Si ve la salida del sistema, guarde la configuración en ejecución en la configuración de inicio: copy
running-config startup-config

El resultado del sistema indica que la configuración de inicio y la configuración en ejecución
son diferentes y los cambios pendientes. Si no guarda los cambios pendientes, no podrá
retroceder utilizando una recarga del conmutador.

a. Aplicar CleanUpFile:

IP_switch_A_1# copy bootflash:Cleanup_NX9336_v1.81_Switch-A1.txt

running-config

IP_switch_A_1#

La secuencia de comandos puede tardar un tiempo en volver al indicador del switch. No
se espera ningún resultado.

7. Vea la configuración en ejecución para verificar que se borra la configuración: show running-config

La configuración actual debe mostrar:

◦ No se han configurado mapas de clases ni listas de acceso IP

◦ No hay ningún mapa de directivas configurado

◦ No hay ninguna política de servicio configurada

◦ No se configuró ningún perfil de puerto

◦ Todas las interfaces Ethernet (excepto mgmt0 que no deben mostrar ninguna configuración y sólo se
debe configurar VLAN 1).

Si encuentra que alguno de los elementos anteriores está configurado, es posible que no pueda
aplicar una nueva configuración de archivo RCF. Sin embargo, puede volver a la configuración anterior
volviendo a cargar el conmutador sin guardando la configuración en ejecución en la configuración de
inicio. El conmutador aparecerá con la configuración anterior.

8. Aplique el archivo RCF y compruebe que los puertos están en línea.

a. Aplique los archivos RCF.

IP_switch_A_1# copy bootflash:NX9336_v1.90-X2_Switch-A1.txt running-

config
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Aparecen algunos mensajes de advertencia mientras se aplica la configuración. Por lo
general, no se esperan mensajes de error. Sin embargo, si ha iniciado sesión mediante
SSH, puede recibir el siguiente error: Error: Can’t disable/re-enable
ssh:Current user is logged in through ssh

b. Una vez aplicada la configuración, compruebe que el clúster y los puertos MetroCluster están
conectados con uno de los siguientes comandos, show interface brief, show cdp
neighbors, o. show lldp neighbors

Si cambió la VLAN del clúster local y actualizó el primer switch del sitio, es posible que
la supervisión del estado del clúster no informe el estado como "correcto" porque las
VLAN de las configuraciones nuevas y antiguas no coinciden. Después de actualizar el
segundo interruptor, el estado debe volver a correcto.

Si la configuración no se aplica correctamente o no desea conservar la configuración, puede volver a la
configuración anterior volviendo a cargar el conmutador sin guardando la configuración en ejecución en la
configuración de inicio. El conmutador aparecerá con la configuración anterior.

9. Guarde la configuración y vuelva a cargar el conmutador.

IP_switch_A_1# copy running-config startup-config

IP_switch_A_1# reload

Cambiar el nombre de un switch IP de Cisco

Es posible que deba cambiar el nombre de un switch IP de Cisco a fin de proporcionar
nomenclatura coherente en toda la configuración.

En los ejemplos de esta tarea, el nombre del conmutador se cambia de myswitch para IP_switch_A_1.

1. Entre al modo de configuración global:

configure terminal

En el ejemplo siguiente se muestra el indicador del modo de configuración. Ambas indicaciones muestran
el nombre del conmutador de myswitch.

myswitch# configure terminal

myswitch(config)#

2. Cambie el nombre del conmutador:

switchname new-switch-name

Si va a cambiar el nombre de ambos switches de la estructura, utilice el mismo comando de cada switch.

El símbolo del sistema de la CLI cambia para reflejar el nuevo nombre:
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myswitch(config)# switchname IP_switch_A_1

IP_switch_A_1(config)#

3. Salir del modo de configuración:

exit

Se muestra el indicador del interruptor de nivel superior:

IP_switch_A_1(config)# exit

IP_switch_A_1#

4. Copie la configuración actual en ejecución en el archivo de configuración de inicio:

copy running-config startup-config

5. Compruebe que el cambio de nombre del switch sea visible en el símbolo del sistema del clúster ONTAP.

Tenga en cuenta que se muestra el nuevo nombre del conmutador y el nombre del conmutador antiguo
(myswitch) no aparece.

a. Entre en el modo de privilegios avanzado, pulse y cuando se le solicite:
set -privilege advanced

b. Mostrar los dispositivos conectados:
network device-discovery show

c. Vuelva al modo de privilegio admin:
set -privilege admin

El siguiente ejemplo muestra que el conmutador aparece con el nuevo nombre, IP_switch_A_1:
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cluster_A::storage show> set advanced

Warning: These advanced commands are potentially dangerous; use them

only when directed to do so by NetApp personnel.

Do you want to continue? {y|n}: y

cluster_A::storage show*> network device-discovery show

Node/       Local  Discovered

Protocol    Port   Device                    Interface         Platform

----------- ------ ------------------------- ----------------

----------------

node_A_2/cdp

            e0M    LF01-410J53.mycompany.com(SAL18516DZY)

                                             Ethernet125/1/28  N9K-

C9372PX

            e1a    IP_switch_A_1(FOC21211RBU)

                                             Ethernet1/2       N3K-

C3232C

            e1b    IP_switch_A_1(FOC21211RBU)

                                             Ethernet1/10      N3K-

C3232C

.

.

.                                             Ethernet1/18      N9K-

C9372PX

node_A_1/cdp

            e0M    LF01-410J53.mycompany.com(SAL18516DZY)

                                             Ethernet125/1/26  N9K-

C9372PX

            e0a    IP_switch_A_2(FOC21211RB5)

                                             Ethernet1/1       N3K-

C3232C

            e0b    IP_switch_A_2(FOC21211RB5)

                                             Ethernet1/9       N3K-

C3232C

            e1a    IP_switch_A_1(FOC21211RBU)

.

.

.

16 entries were displayed.
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Añada, elimine o cambie los puertos ISL sin interrupciones en los switches IP de
Cisco

Puede que deba agregar, quitar o cambiar los puertos ISL en los switches IP de Cisco.
Se pueden convertir puertos ISL dedicados en puertos ISL compartidos o cambiar la
velocidad de los puertos ISL en un switch IP de Cisco.

Acerca de esta tarea

Si convierte puertos ISL dedicados a puertos ISL compartidos, asegúrese de que los nuevos puertos cumplen
con los "Requisitos para los puertos ISL compartidos".

Debe completar todos los pasos en ambos switches para garantizar la conectividad ISL.

En el siguiente procedimiento se supone que se reemplaza un ISL de 10 GB conectado en el puerto del switch
eth1/24/1 con dos ISL de 100 GB que se conectan con los puertos del switch 17 y 18.

Si se utiliza un switch Cisco 9336C-FX2 en una configuración compartida que conecta bandejas
NS224, si se cambian los ISL, es posible que se requiera un nuevo archivo RCF. No necesita
un nuevo archivo RCF si su velocidad actual y nueva ISL es 40Gbps y 100Gbps. Todos los
demás cambios en la velocidad ISL requieren un nuevo archivo RCF. Por ejemplo, cambiar la
velocidad ISL de 40Gbps a 100Gbps no requiere un nuevo archivo RCF, pero cambiar la
velocidad ISL de 10Gbps a 40Gbps requiere un nuevo archivo RCF.

Antes de empezar

Consulte la sección Interruptores de la "Hardware Universe de NetApp" para verificar los transceptores
compatibles.

Pasos

1. Deshabilite los puertos ISL de los ISL en ambos switches de la estructura que desea cambiar.

Solo tiene que deshabilitar los puertos ISL actuales si los mueve a un puerto diferente, o si
la velocidad del ISL está cambiando. Si añade un puerto ISL con la misma velocidad que
los ISL existentes, vaya al paso 3.

Debe introducir solo un comando de configuración para cada línea y presionar Ctrl-Z después de introducir
todos los comandos, como se muestra en el siguiente ejemplo:

switch_A_1# conf t

switch_A_1(config)# int eth1/24/1

switch_A_1(config-if)# shut

switch_A_1(config-if)#

switch_A_1#

switch_B_1# conf t

switch_B_1(config)# int eth1/24/1

switch_B_1(config-if)# shut

switch_B_1(config-if)#

switch_B_1#
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2. Quite los cables y transceptores existentes.

3. Cambie el puerto ISL según sea necesario.

Si utiliza switches Cisco 9336C-FX2 en una configuración compartida conectando bandejas
NS224 y tiene que actualizar el archivo RCF y aplicar la nueva configuración para los
puertos ISL nuevos, siga los pasos hasta "Actualice los archivos RCF en los conmutadores
IP de MetroCluster."

Opción Paso

Para cambiar la velocidad de
un puerto ISL…

Conecte los nuevos ISL a los puertos designados según sus
velocidades. Debe asegurarse de que estos puertos ISL para el switch
aparezcan en la lista MetroCluster IP Installation and Configuration.

Para añadir un ISL… Inserte QFSP en los puertos que va a agregar como puertos ISL.
Asegúrese de que aparecen en la lista MetroCluster IP Installation and

Configuration y cablearlos según corresponda.

4. Habilite todos los puertos ISL (si no está habilitado) en ambos switches en la estructura que comienzan
con el siguiente comando:

switch_A_1# conf t

Debe introducir solo un comando de configuración por línea y pulsar Ctrl-Z después de introducir todos los
comandos:

switch_A_1# conf t

switch_A_1(config)# int eth1/17

switch_A_1(config-if)# no shut

switch_A_1(config-if)# int eth1/18

switch_A_1(config-if)# no shut

switch_A_1(config-if)#

switch_A_1#

switch_A_1# copy running-config startup-config

switch_B_1# conf t

switch_B_1(config)# int eth1/17

switch_B_1(config-if)# no shut

switch_B_1(config-if)# int eth1/18

switch_B_1(config-if)# no shut

switch_B_1(config-if)#

switch_B_1#

switch_B_1# copy running-config startup-config

5. Compruebe que los ISL y los canales de puerto para los ISL se han establecido entre ambos switches:

switch_A_1# show int brief
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Debe ver las interfaces ISL en la salida del comando, como se muestra en el ejemplo siguiente:

Switch_A_1# show interface brief

------------------------------------------------------------------------

--------

Ethernet        VLAN    Type Mode   Status  Reason                 Speed

Port

Interface

Ch #

------------------------------------------------------------------------

--------

Eth1/17         1       eth  access down    XCVR not inserted

auto(D) --

Eth1/18         1       eth  access down    XCVR not inserted

auto(D) --

------------------------------------------------------------------------

------------------

Port-channel VLAN    Type Mode   Status  Reason

Speed   Protocol

Interface

------------------------------------------------------------------------

------------------

Po10         1       eth  trunk  up      none

a-100G(D)  lacp

Po11         1       eth  trunk  up      none

a-100G(D)  lacp

6. Repita el procedimiento para la tela 2.

Modifique la dirección, la máscara de red y la pasarela en
una configuración IP de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.10.1, puede cambiar las siguientes propiedades de una interfaz IP
de MetroCluster: Dirección IP, máscara y puerta de enlace. Puede usar cualquier
combinación de parámetros para actualizar.

Es posible que deba actualizar estas propiedades, por ejemplo, si se detecta una dirección IP duplicada o si
una puerta de enlace necesita cambiar en el caso de una red de capa 3 debido a cambios en la configuración
del enrutador.

Sólo puede cambiar una interfaz a la vez. Habrá interrupciones en el tráfico en esa interfaz hasta que se
actualicen las otras interfaces y se restablezcan las conexiones.

Utilice la metrocluster configuration-settings interface modify Comando para cambiar
cualquier propiedad de interfaz IP de MetroCluster.
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Estos comandos cambian la configuración de un nodo en particular para un puerto en particular.
Para restaurar una conectividad de red completa, se necesitan comandos similares en otros
puertos. De igual modo, los switches de red también deben actualizar su configuración. Por
ejemplo, si la puerta de enlace se actualiza, lo ideal es que cambie en ambos nodos de un par
de alta disponibilidad, ya que son los mismos. Además, el switch conectado a dichos nodos
también debe actualizar su puerta de enlace.

Utilice la metrocluster configuration-settings interface show, metrocluster connection
compruebe y. metrocluster connection show comandos para verificar que toda la conectividad
funciona en todas las interfaces.

Modifique la dirección IP, la máscara de red y la pasarela

1. Actualice la dirección IP, la máscara de red y la pasarela de un solo nodo e interfaz: metrocluster
configuration-settings interface modify

El siguiente comando muestra cómo actualizar la dirección IP, la máscara de red y la pasarela:

cluster_A::* metrocluster configuration-settings interface modify

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_1 -home-port e0a-10 -address

192.168.12.101 -gateway 192.168.12.1 -netmask 255.255.254.0

(metrocluster configuration-settings interface modify)

Warning: This operation will disconnect and reconnect iSCSI and RDMA

connections used for DR protection through port “e0a-10”. Partner nodes

may need modifications for port “e0a-10” in order to completely

establish network connectivity.

Do you want to continue?" yes

[Job 28] Setting up iSCSI target configuration. (pass2:iscsi13:0:-1:0):

xpt_action_default: CCB type 0xe XPT_DEV_ADVINFO not supported

[Job 28] Establishing iSCSI initiator connections.

(pass6:iscsi14:0:-1:0): xpt_action_default: CCB type 0xe XPT_DEV_ADVINFO

not supported

(pass8:iscsi15:0:-1:0): xpt_action_default: CCB type 0xe XPT_DEV_ADVINFO

not supported

(pass9:iscsi16:0:-1:0): xpt_action_default: CCB type 0xe XPT_DEV_ADVINFO

not supported

[Job 28] Job succeeded: Interface Modify is successful.

cluster_A::*> metrocluster configuration-settings interface modify

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2 -home-port e0a-10 -address

192.168.12.201 -gateway 192.168.12.1 -netmask 255.255.254.0

(metrocluster configuration-settings interface modify)

Warning: This operation will disconnect and reconnect iSCSI and RDMA

connections used for DR protection through port “e0a-10”. Partner nodes

may need modifications for port “e0a-10” in order to completely

establish network connectivity.

Do you want to continue?" yes

[Job 28] Job succeeded: Interface Modify is successful
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2. Compruebe que toda la conectividad funciona para todas las interfaces: metrocluster
configuration-settings interface show

El siguiente comando muestra cómo comprobar que toda la conectividad funciona en todas las interfaces:

cluster_A::*> metrocluster configuration-settings interface show

(metrocluster configuration-settings interface show)

DR              Config

Group Cluster Node    Network Address Netmask         Gateway

State

----- ------- ------- --------------- --------------- ---------------

---------

1     cluster_A node_A_2

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.12.201  255.255.254.0   192.168.12.1

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.200  255.255.255.0   192.168.20.1

completed

                node_A_1

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.12.101  255.255.254.0   192.168.12.1

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.101  255.255.255.0   192.168.20.1

completed

      cluster_B node_B_1

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.11.151  255.255.255.0   192.168.11.1

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.21.150  255.255.255.0   192.168.21.1

completed

                node_B_2

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.11.250  255.255.255.0   192.168.11.1

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.21.250  255.255.255.0   192.168.21.1

completed

8 entries were displayed.

3. Compruebe que todas las conexiones funcionan:

metrocluster configuration-settings connection show
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El siguiente comando muestra cómo comprobar que todas las conexiones funcionan:
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cluster_A::*> metrocluster configuration-settings connection show

  (metrocluster configuration-settings connection show)

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

1     cluster_A node_A_2

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.200  192.168.10.101  HA Partner

completed

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.200  192.168.11.250  DR Partner

completed

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.200  192.168.11.151  DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.200  192.168.20.100  HA Partner

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.200  192.168.21.250  DR Partner

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.200  192.168.21.150  DR Auxiliary

completed

                node_A_1

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.101  192.168.10.200  HA Partner

completed

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.101  192.168.11.151  DR Partner

completed

                 Home Port: e0a-10

                      192.168.10.101  192.168.11.250  DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.100  192.168.20.200  HA Partner

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.100  192.168.21.150  DR Partner

completed

                 Home Port: e0b-20

                      192.168.20.100  192.168.21.250  DR Auxiliary

completed
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Modifique una dirección IP de puente ATTO o conmutador
para la supervisión del estado

Después de modificar las direcciones IP de los switches back-end de MetroCluster FC y
los puentes ATTO, debe sustituir las direcciones IP de supervisión de estado anteriores
por los nuevos valores.

• Modificar una dirección IP de switch

• Modificar una dirección IP de puente ATTO

Modificar una dirección IP de switch

Sustituya la dirección IP antigua de supervisión de estado de un switch back-end de MetroCluster FC.

Antes de empezar

Consulte la documentación del proveedor del switch para que su modelo de switch cambie la dirección IP en
el switch antes de cambiar la dirección IP de supervisión del estado.

Pasos

1. Ejecute el ::> storage switch show y en la salida, observe los conmutadores que están notificando
errores.

2. Elimine las entradas del conmutador con direcciones IP antiguas:

::> storage switch remove -name switch_name

3. Añada los conmutadores con nuevas direcciones IP:

::> storage switch add -name switch_name -address new_IP_address -managed-by

in-band

4. Verifique las nuevas direcciones IP y confirme que no hay errores:

::> storage switch show

5. Si es necesario, actualice las entradas:

::> set advanced

::*> storage switch refresh

::*> set admin

Modificar una dirección IP de puente ATTO

Sustituya la dirección IP de supervisión de estado antigua de un puente ATTO.

Pasos

1. Ejecute el ::> storage bridge show Y en la salida, observe los puentes ATTO que están notificando
errores.
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2. Elimine las entradas del puente ATTO con direcciones IP antiguas:

::> storage bridge remove -name ATTO_bridge_name

3. Agregue los puentes ATTO con nuevas direcciones IP:

::> storage bridge add -name ATTO_bridge_name -address new_IP_address -managed

-by in-band

4. Verifique las nuevas direcciones IP y confirme que no hay errores:

::> storage bridge show

5. Si es necesario, actualice las entradas:

::> set advanced

::*> storage bridge refresh

::*> set admin

Identificar el almacenamiento en una configuración IP de
MetroCluster

Si necesita sustituir un módulo de unidad o bandeja, primero tiene que identificar la
ubicación.

Identificación de las bandejas locales y remotas

Cuando se muestra información de una bandeja desde un sitio MetroCluster, todas las unidades remotas
están en 0 m, el adaptador de host iSCSI virtual. Esto significa que se accede a las unidades mediante las
interfaces IP de MetroCluster. Las demás unidades son locales.

Después de identificar si una bandeja es remota (en 0 m), puede identificar aún más la unidad o la bandeja
mediante el número de serie o, según las asignaciones de ID de bandeja de la configuración, por ID de
bandeja.

En las configuraciones IP de MetroCluster que ejecutan ONTAP 9.4, no es necesario que el ID
de bandeja sea único entre los sitios de MetroCluster. Esto incluye tanto bandejas internas (0)
como externas. El número de serie es coherente cuando se visualiza desde cualquier nodo en
cualquier sitio MetroCluster.

Los ID de bandeja deben ser únicos dentro del grupo de recuperación ante desastres (DR), excepto en la
bandeja interna.

Con la unidad o el módulo de bandeja identificado, se puede sustituir el componente mediante el
procedimiento correspondiente.

"Mantener bandejas de discos DS460C DS212C y DS212C"
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Ejemplo de salida sysconfig -a.

En el ejemplo siguiente se utiliza la sysconfig -a Comando para mostrar los dispositivos en un nodo de la
configuración de IP de MetroCluster. Este nodo tiene las siguientes bandejas y dispositivos conectados:

• Ranura 0: Unidades internas (unidades locales)

• Ranura 3: ID de bandeja externa 75 y 76 (unidades locales)

• Ranura 0: Adaptador de host iSCSI virtual 0m (unidades remotas)

node_A_1> run local sysconfig -a

NetApp Release R9.4:  Sun Mar 18 04:14:58 PDT 2018

System ID: 1111111111 (node_A_1); partner ID: 2222222222 (node_A_2)

System Serial Number: serial-number (node_A_1)

.

.

.

slot 0: NVMe Disks

                0    : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500528)

                1    : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500735)

                2    : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J501165)

.

.

.

slot 3: SAS Host Adapter 3a (PMC-Sierra PM8072 rev. C, SAS, <UP>)

MFG Part Number:    Microsemi Corp. 110-03801 rev. A0

Part number:        111-03801+A0

Serial number:      7A1063AF14B

Date Code:          20170320

Firmware rev:       03.08.09.00

Base WWN:           5:0000d1:702e69e:80

Phy State:          [12] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [13] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [14] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [15] Enabled, 12.0 Gb/s

Mini-SAS HD Vendor:        Molex Inc.

Mini-SAS HD Part Number:   112-00436+A0

Mini-SAS HD Type:          Passive Copper (unequalized) 0.5m ID:00

Mini-SAS HD Serial Number: 614130640

                75.0 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG501805)

                75.1 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG502050)
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                75.2 : NETAPP   X438_PHM2400MCTO NA04 381.3GB 520B/sect

(25M0A03WT2KA)

                75.3 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG501793)

                75.4 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG502158)

.

.

.

Shelf 75: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

Shelf 76: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

slot 3: SAS Host Adapter 3c (PMC-Sierra PM8072 rev. C, SAS, <UP>)

MFG Part Number:    Microsemi Corp. 110-03801 rev. A0

Part number:        111-03801+A0

Serial number:      7A1063AF14B

Date Code:          20170320

Firmware rev:       03.08.09.00

Base WWN:           5:0000d1:702e69e:88

Phy State:          [0] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [1] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [2] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [3] Enabled, 12.0 Gb/s

Mini-SAS HD Vendor:        Molex Inc.

Mini-SAS HD Part Number:   112-00436+A0

Mini-SAS HD Type:          Passive Copper (unequalized) 0.5m ID:00

Mini-SAS HD Serial Number: 614130691

                75.0 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG501805)

                75.1 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG502050)

                75.2 : NETAPP   X438_PHM2400MCTO NA04 381.3GB 520B/sect

(25M0A03WT2KA)

                75.3 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG501793)

.

.

.

Shelf 75: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

Shelf 76: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

slot 3: SAS Host Adapter 3d (PMC-Sierra PM8072 rev. C, SAS, <UP>)

MFG Part Number:    Microsemi Corp. 110-03801 rev. A0

Part number:        111-03801+A0

Serial number:      7A1063AF14B
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Date Code:          20170320

Firmware rev:       03.08.09.00

Base WWN:           5:0000d1:702e69e:8c

Phy State:          [4] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [5] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [6] Enabled, 12.0 Gb/s

                    [7] Enabled, 12.0 Gb/s

Mini-SAS HD Vendor:        Molex Inc.

Mini-SAS HD Part Number:   112-00436+A0

Mini-SAS HD Type:          Passive Copper (unequalized) 0.5m ID:01

Mini-SAS HD Serial Number: 614130690

                75.0 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG501805)

                75.1 : NETAPP   X438_S1633400AMD NA04 381.3GB 520B/sect

(S20KNYAG502050)

                75.2 : NETAPP   X438_PHM2400MCTO NA04 381.3GB 520B/sect

(25M0A03WT2KA)

.

.

.

Shelf 75: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

Shelf 76: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

slot 4: Quad 10 Gigabit Ethernet Controller X710 SFP+

.

.

.

slot 0: Virtual iSCSI Host Adapter 0m

                0.0  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500690)

                0.1  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500571)

                0.2  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500323)

                0.3  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500724)

                0.4  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500734)

                0.5  : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500598)

                0.12 : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J501094)

                0.13 : NETAPP   X4001S172A1T9NTE NA01 1831.1GB 4160B/sect

(S3NBNX0J500519)

.

.
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.

Shelf 0: FS4483PSM3E  Firmware rev. PSM3E A: 0103  PSM3E B: 0103

Shelf 35: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

Shelf 36: DS224-12  Firmware rev. IOM12 A: 0220  IOM12 B: 0220

node_A_1::>

Adición de bandejas a una IP de MetroCluster mediante
switches de MetroCluster de almacenamiento compartido

Es posible que tenga que añadir bandejas NS224 a un MetroCluster mediante switches
de MetroCluster de almacenamiento compartido.

A partir de ONTAP 9.10.1, puede añadir bandejas NS224 de un MetroCluster utilizando los switches de
almacenamiento compartido / MetroCluster. Es posible añadir más de una bandeja a la vez.

Antes de empezar

• Los nodos deben ejecutar ONTAP 9.9.1 o una versión posterior.

• Todas las bandejas NS224 conectadas actualmente deben estar conectadas a los mismos switches que
MetroCluster (configuración de switch de almacenamiento compartido / MetroCluster).

• Este procedimiento no se puede utilizar para convertir una configuración con bandejas NS224 conectadas
directamente o con bandejas NS224 conectadas a switches Ethernet dedicados a una configuración
mediante switches de almacenamiento compartido/MetroCluster.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que la actualización está en curso.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message "Maint=10h Adding

or Removing NS224 shelves"_

En este ejemplo se especifica una ventana de mantenimiento de 10 horas. Es posible que desee
permitir tiempo adicional, dependiendo de su plan.

Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje
de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end
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a. Repita el comando en el clúster de partners.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de llevar a cabo la
transición.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

g. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

2. Compruebe que el clúster esté en buen estado:

cluster show -vserver Cluster

cluster_A::> cluster show -vserver Cluster

Node           Health  Eligibility   Epsilon

-------------- ------  -----------   -------

node_A_1    true    true          false

node_A_2    true    true          false

cluster_A::>

3. Compruebe que todos los puertos del clúster estén activos:

network port show -ipspace cluster
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cluster_A::> network port show -ipspace cluster

Node: node_A_1-old

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: node_A_2-old

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

cluster_A::>

4. Compruebe que todas las LIF del clúster estén en funcionamiento:

network interface show -vserver Cluster

Cada LIF de clúster debería mostrar el valor true para es Home y tener un administrador de estado/Oper
de up/up
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cluster_A::> network interface show -vserver cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            node_A_1-old_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  node_A_1   e0a

true

            node_A_1-old_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  node_A_1   e0b

true

            node_A_2-old_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  node_A_2   e0a

true

            node_A_2-old_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  node_A_2   e0b

true

4 entries were displayed.

cluster_A::>

5. Compruebe que la reversión automática está habilitada en todas las LIF del clúster:

network interface show -vserver Cluster -fields auto-revert
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cluster_A::> network interface show -vserver Cluster -fields auto-revert

          Logical

Vserver   Interface     Auto-revert

--------- ------------- ------------

Cluster

           node_A_1-old_clus1

                        true

           node_A_1-old_clus2

                        true

           node_A_2-old_clus1

                        true

           node_A_2-old_clus2

                        true

    4 entries were displayed.

cluster_A::>

Aplicar el nuevo archivo RCF a los conmutadores

Si el conmutador ya está configurado correctamente, puede omitir estas secciones siguientes y
pasar directamente a. Configuración del cifrado MACsec en switches Cisco 9336C, si
corresponde o a. Conexión de la nueva bandeja NS224.

• Es necesario cambiar la configuración del switch para añadir bandejas.

• Debe revisar los detalles del cableado en "Asignaciones de puertos de la plataforma".

• Debe utilizar la herramienta RcfFileGenerator para crear el archivo RCF para su configuración. La
"RcfFileGenerator" también ofrece información general sobre el cableado por puerto para cada switch.
Asegúrese de elegir la cantidad correcta de bandejas. Existen archivos adicionales creados junto con el
archivo RCF que proporcionan un diseño detallado del cableado que se ajusta a sus opciones específicas.
Use esta información general sobre el cableado para verificar el cableado cuando cablee las nuevas
bandejas.

Actualización de archivos RCF en switches MetroCluster IP

Si va a instalar un nuevo firmware de conmutador, debe instalar el firmware del conmutador antes de
actualizar el archivo RCF.

Este procedimiento interrumpe el tráfico del conmutador donde se actualiza el archivo RCF. El tráfico se
reanudará una vez que se aplique el nuevo archivo RCF.

Pasos

1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que los componentes de MetroCluster están en buen estado:
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metrocluster check run

cluster_A::*> metrocluster check run

La operación se ejecuta en segundo plano.

b. Después del metrocluster check run la operación finaliza, se ejecuta metrocluster check
show para ver los resultados.

Después de unos cinco minutos, se muestran los siguientes resultados:

-----------

::*> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          warning

clusters            ok

connections         not-applicable

volumes             ok

7 entries were displayed.

a. Para comprobar el estado de la operación de comprobación de MetroCluster en ejecución, utilice el
comando:
metrocluster operation history show -job-id 38

b. Compruebe que no hay alertas de estado:
system health alert show

2. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco

Antes de instalar una nueva versión de software y RCF, debe borrar la configuración del conmutador Cisco y
realizar la configuración básica.

Debe repetir estos pasos en cada uno de los switches IP de la configuración de IP de MetroCluster.

1. Restablezca el interruptor a los valores predeterminados de fábrica:

a. Borrar la configuración existente: write erase

b. Vuelva a cargar el software del conmutador: reload

El sistema se reinicia e introduce el asistente de configuración. Durante el arranque, si recibe el aviso
Anular provisión automática y continuar con la configuración normal?(yes/no)[n], debe responder yes
para continuar.
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c. En el asistente de configuración, introduzca los ajustes básicos del switch:

▪ Contraseña de administrador

▪ Nombre del switch

▪ Configuración de gestión fuera de banda

▪ Pasarela predeterminada

▪ Servicio SSH (RSA) después de completar el asistente de configuración, el switch se reinicia.

d. Cuando se le solicite, introduzca el nombre de usuario y la contraseña para iniciar sesión en el
conmutador.

El ejemplo siguiente muestra las indicaciones y respuestas del sistema al configurar el conmutador.
Los soportes angulares (<<<) muestra dónde se introduce la información.

---- System Admin Account Setup ----

Do you want to enforce secure password standard (yes/no) [y]:y

**<<<**

Enter the password for "admin": password

Confirm the password for "admin": password

---- Basic System Configuration Dialog VDC: 1 ----

This setup utility will guide you through the basic configuration of

the system. Setup configures only enough connectivity for management

of the system.

Please register Cisco Nexus3000 Family devices promptly with your

supplier. Failure to register may affect response times for initial

service calls. Nexus3000 devices must be registered to receive

entitled support services.

Press Enter at anytime to skip a dialog. Use ctrl-c at anytime to

skip the remaining dialogs.

Debe introducir información básica en el siguiente conjunto de avisos, incluidos el nombre del switch,
la dirección de administración y la puerta de enlace, y seleccionar SSH con RSA.
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Would you like to enter the basic configuration dialog (yes/no): yes

  Create another login account (yes/no) [n]:

  Configure read-only SNMP community string (yes/no) [n]:

  Configure read-write SNMP community string (yes/no) [n]:

  Enter the switch name : switch-name **<<<**

  Continue with Out-of-band (mgmt0) management configuration?

(yes/no) [y]:

    Mgmt0 IPv4 address : management-IP-address  **<<<**

   Mgmt0 IPv4 netmask : management-IP-netmask  **<<<**

  Configure the default gateway? (yes/no) [y]: y **<<<**

    IPv4 address of the default gateway : gateway-IP-address  **<<<**

  Configure advanced IP options? (yes/no) [n]:

  Enable the telnet service? (yes/no) [n]:

  Enable the ssh service? (yes/no) [y]: y  **<<<**

    Type of ssh key you would like to generate (dsa/rsa) [rsa]: rsa

**<<<**

   Number of rsa key bits <1024-2048> [1024]:

 Configure the ntp server? (yes/no) [n]:

  Configure default interface layer (L3/L2) [L2]:

 Configure default switchport interface state (shut/noshut) [noshut]:

shut **<<<**

  Configure CoPP system profile (strict/moderate/lenient/dense)

[strict]:

El conjunto final de avisos completa la configuración:
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The following configuration will be applied:

 password strength-check

  switchname IP_switch_A_1

vrf context management

ip route 0.0.0.0/0 10.10.99.1

exit

 no feature telnet

  ssh key rsa 1024 force

  feature ssh

  system default switchport

  system default switchport shutdown

  copp profile strict

interface mgmt0

ip address 10.10.99.10 255.255.255.0

no shutdown

Would you like to edit the configuration? (yes/no) [n]:

Use this configuration and save it? (yes/no) [y]:

2017 Jun 13 21:24:43 A1 %$ VDC-1 %$ %COPP-2-COPP_POLICY: Control-Plane

is protected with policy copp-system-p-policy-strict.

[########################################] 100%

Copy complete.

User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

.

.

.

IP_switch_A_1#

2. Guarde la configuración:

IP_switch-A-1# copy running-config startup-config

3. Reinicie el conmutador y espere a que se vuelva a cargar:

IP_switch-A-1# reload

4. Repita los pasos anteriores en los otros tres switches de la configuración IP de MetroCluster.
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Descargar e instalar el software del switch Cisco NX-OS

Debe descargar el archivo del sistema operativo del conmutador y el archivo RCF en cada switch de la
configuración IP de MetroCluster.

Esta tarea requiere software de transferencia de archivos, como FTP, TFTP, SFTP o SCP para copiar los
archivos en los switches.

Estos pasos deben repetirse en cada switch IP de la configuración de IP de MetroCluster.

Debe utilizar la versión de software del switch compatible.

"Hardware Universe de NetApp"

1. Descargue el archivo de software NX-OS admitido.

"Descarga de software de Cisco"

2. Copie el software del conmutador en el conmutador: copy sftp://root@server-ip-
address/tftpboot/NX-OS-file-name bootflash: vrf management

En este ejemplo, el archivo nxos.7.0.3.I4.6.bin se copia desde el servidor SFTP 10.10.99.99 en el
bootflash local:

IP_switch_A_1# copy sftp://root@10.10.99.99/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

bootflash: vrf management

root@10.10.99.99's password: password

sftp> progress

Progress meter enabled

sftp> get   /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

Fetching /tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin to /bootflash/nxos.7.0.3.I4.6.bin

/tftpboot/nxos.7.0.3.I4.6.bin                 100%  666MB   7.2MB/s

01:32

sftp> exit

Copy complete, now saving to disk (please wait)...

3. Verifique en cada switch que los archivos NX-OS del switch estén presentes en el directorio bootflash de
cada switch: dir bootflash:

El ejemplo siguiente muestra que los archivos están presentes en IP_switch_A_1:
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IP_switch_A_1# dir bootflash:

                  .

                  .

                  .

  698629632    Jun 13 21:37:44 2017  nxos.7.0.3.I4.6.bin

                  .

                  .

                  .

Usage for bootflash://sup-local

 1779363840 bytes used

13238841344 bytes free

15018205184 bytes total

IP_switch_A_1#

4. Instale el software del conmutador: install all nxos bootflash:nxos.version-number.bin

El conmutador se volverá a cargar (reiniciar) automáticamente después de instalar el software del
conmutador.

En el ejemplo siguiente se muestra la instalación del software en IP_switch_A_1:

IP_switch_A_1# install all nxos bootflash:nxos.7.0.3.I4.6.bin

Installer will perform compatibility check first. Please wait.

Installer is forced disruptive

Verifying image bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin for boot variable "nxos".

[####################] 100% -- SUCCESS

Verifying image type.

[####################] 100% -- SUCCESS

Preparing "nxos" version info using image

bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS

Preparing "bios" version info using image

bootflash:/nxos.7.0.3.I4.6.bin.

[####################] 100% -- SUCCESS       [####################] 100%

-- SUCCESS

Performing module support checks.            [####################] 100%

-- SUCCESS

Notifying services about system upgrade.     [####################] 100%
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-- SUCCESS

Compatibility check is done:

Module  bootable          Impact  Install-type  Reason

------  --------  --------------  ------------  ------

     1       yes      disruptive         reset  default upgrade is not

hitless

Images will be upgraded according to following table:

Module       Image   Running-Version(pri:alt)         New-Version   Upg-

Required

------  ----------   ------------------------  ------------------

------------

     1        nxos                7.0(3)I4(1)         7.0(3)I4(6)   yes

     1        bios         v04.24(04/21/2016)  v04.24(04/21/2016)   no

Switch will be reloaded for disruptive upgrade.

Do you want to continue with the installation (y/n)?  [n] y

Install is in progress, please wait.

Performing runtime checks.         [####################] 100%    --

SUCCESS

Setting boot variables.

[####################] 100% -- SUCCESS

Performing configuration copy.

[####################] 100% -- SUCCESS

Module 1: Refreshing compact flash and upgrading bios/loader/bootrom.

Warning: please do not remove or power off the module at this time.

[####################] 100% -- SUCCESS

Finishing the upgrade, switch will reboot in 10 seconds.

IP_switch_A_1#

5. Espere a que el conmutador se vuelva a cargar y, a continuación, inicie sesión en el conmutador.

Cuando el conmutador haya reiniciado, aparecerá el mensaje de inicio de sesión:
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User Access Verification

IP_switch_A_1 login: admin

Password:

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

MDP database restore in progress.

IP_switch_A_1#

The switch software is now installed.

6. Compruebe que se ha instalado el software del conmutador: show version

El siguiente ejemplo muestra el resultado:
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IP_switch_A_1# show version

Cisco Nexus Operating System (NX-OS) Software

TAC support: http://www.cisco.com/tac

Copyright (C) 2002-2017, Cisco and/or its affiliates.

All rights reserved.

.

.

.

Software

  BIOS: version 04.24

  NXOS: version 7.0(3)I4(6)   **<<< switch software version**

  BIOS compile time:  04/21/2016

  NXOS image file is: bootflash:///nxos.7.0.3.I4.6.bin

  NXOS compile time:  3/9/2017 22:00:00 [03/10/2017 07:05:18]

Hardware

  cisco Nexus 3132QV Chassis

  Intel(R) Core(TM) i3- CPU @ 2.50GHz with 16401416 kB of memory.

  Processor Board ID FOC20123GPS

  Device name: A1

  bootflash:   14900224 kB

  usb1:               0 kB (expansion flash)

Kernel uptime is 0 day(s), 0 hour(s), 1 minute(s), 49 second(s)

Last reset at 403451 usecs after  Mon Jun 10 21:43:52 2017

  Reason: Reset due to upgrade

  System version: 7.0(3)I4(1)

  Service:

plugin

  Core Plugin, Ethernet Plugin

IP_switch_A_1#

7. Repita estos pasos en los tres switches IP restantes de la configuración IP de MetroCluster.

Configuración del cifrado MACsec en switches Cisco 9336C

Si lo desea, puede configurar el cifrado MACsec en los puertos ISL WAN que se ejecutan entre los sitios.
Debe configurar MACsec después de aplicar el archivo RCF correcto.

El cifrado MACsec sólo se puede aplicar a los puertos WAN ISL.
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Requisitos de licencia para MACsec

MACsec requiere una licencia de seguridad. Para obtener una explicación completa del esquema de licencias
de Cisco NX-OS y de cómo obtener y solicitar licencias, consulte "Guía de licencias de Cisco NX-OS"

Habilitar ISL WAN de cifrado Cisco MACsec en configuraciones IP de MetroCluster

Puede habilitar el cifrado MACsec para los switches Cisco 9336C en los ISL WAN en una configuración IP
MetroCluster.

1. Entre en el modo de configuración global: configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Active MACsec y MKA en el dispositivo: feature macsec

IP_switch_A_1(config)# feature macsec

3. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio: copy running-config startup-
config

IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config

Desactivación del cifrado Cisco MACsec

Es posible que deba deshabilitar el cifrado MACsec para los switches Cisco 9336C en los ISL WAN en una
configuración IP de MetroCluster.

Si desactiva el cifrado, también debe eliminar las claves.

1. Entre en el modo de configuración global: configure terminal

IP_switch_A_1# configure terminal

IP_switch_A_1(config)#

2. Desactive la configuración de MACsec en el dispositivo: macsec shutdown

IP_switch_A_1(config)# macsec shutdown

Si selecciona la opción no, se restaurará la función MACsec.

3. Seleccione la interfaz que ya ha configurado con MACsec.
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Puede especificar el tipo de interfaz y la identidad. En el caso de un puerto Ethernet, utilice el puerto o la
ranura ethernet.

IP_switch_A_1(config)# interface ethernet 1/15

switch(config-if)#

4. Elimine la cadena de claves, la directiva y la cadena de claves de reserva configuradas en la interfaz para
eliminar la configuración de MACsec: no macsec keychain keychain-name policy policy-name
fallback-keychain keychain-name

IP_switch_A_1(config-if)# no macsec keychain kc2 policy abc fallback-

keychain fb_kc2

5. Repita los pasos 3 y 4 en todas las interfaces en las que esté configurado MACsec.

6. Copie la configuración en ejecución en la configuración de inicio: copy running-config startup-
config

IP_switch_A_1(config)# copy running-config startup-config

Configuración de una cadena de claves y claves MACsec

Para obtener más información sobre la configuración de una cadena de claves MACsec, consulte la
documentación de Cisco del conmutador.

Conexión de la nueva bandeja NS224

Pasos

1. Instale el kit de montaje de raíl incluido con la bandeja mediante el folleto de instalación incluido en la caja
del kit.

2. Utilice el folleto de instalación para instalar y proteger la bandeja en los soportes de soporte, así como en
el rack o armario.

3. Conecte los cables de alimentación a la bandeja, fíjelos con el retenedor del cable de alimentación y, a
continuación, conecte los cables de alimentación a distintas fuentes de alimentación para obtener
flexibilidad.

Una bandeja se enciende cuando está conectada a una fuente de alimentación; no tiene interruptores de
alimentación. Cuando funciona correctamente, el LED bicolor de una fuente de alimentación se ilumina en
verde.

4. Establezca el ID de bandeja en un número único dentro de la pareja de alta disponibilidad y en toda la
configuración.

5. Conecte los puertos de la bandeja en el siguiente orden:

a. Conecte NSM-A, e0a al conmutador (Switch-A1 o Switch-B1)

b. Conecte NSM-B, e0a al conmutador (Switch-A2 o Switch-B2)
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c. Conecte el NSM-A y el e0b al interruptor (interruptor A1 o interruptor B1)

d. Conecte el NSM-B, e0b al interruptor (interruptor-A2 o interruptor-B2)

6. Utilice la distribución de cableado generada con la herramienta RcfFileGenerator para conectar la
bandeja a los puertos apropiados.

Una vez que la bandeja nueva se ha cableado correctamente, ONTAP la detecta automáticamente en la
red.

Almacenamiento adicional en caliente a una configuración
FC de MetroCluster

Añadir en caliente una bandeja de discos SAS en una configuración MetroCluster
FC de conexión directa mediante cables ópticos SAS

Puede utilizar cables ópticos SAS para añadir en caliente una bandeja de discos SAS a
una pila existente de bandejas de discos SAS en una configuración FC MetroCluster de
conexión directa, o como una nueva pila a un HBA SAS o un puerto SAS integrado en la
controladora.

• Este procedimiento no es disruptivo y tarda aproximadamente dos horas en completarse.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

• Si va a añadir una bandeja IOM12 a una pila de bandejas IOM6, consulte "Añadir en caliente bandejas
IOM12 a una pila de bandejas IOM6".

Esta tarea se aplica a una configuración de MetroCluster FC en la que el almacenamiento está conectado
directamente a las controladoras de almacenamiento con cables SAS. No se aplica a configuraciones FC de
MetroCluster mediante puentes FC a SAS o estructuras de switches FC.

Pasos

1. Siga las instrucciones para añadir en caliente una bandeja de discos SAS en Installation Guide

correspondiente al modelo de su bandeja de discos con el fin de realizar las siguientes tareas para añadir
en caliente una bandeja de discos:

a. Instale una bandeja de discos para una adición en caliente.

b. Encienda las fuentes de alimentación y configure el ID de bandeja para una adición de activo.

c. Cablee la bandeja de discos añadida en caliente.

d. Verifique la conectividad SAS.

Agregue en caliente almacenamiento SAS a una configuración FC de MetroCluster
con conexión a puente

Adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS a un par existente de puentes FibreBridge
7600N o 7500N

Puede agregar en caliente una pila de bandejas de discos SAS a un par existente de
puentes FibreBridge 7600N o 7500N que tengan puertos disponibles.

Antes de empezar
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• Debe haber descargado el firmware más reciente de la bandeja de discos y la bandeja de discos.

• Todas las bandejas de discos de la configuración MetroCluster (bandejas existentes) deben ejecutar la
misma versión de firmware. Si uno o varios de los discos o bandejas no están ejecutando la versión de
firmware más reciente, actualice el firmware antes de conectar los discos o bandejas nuevos.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

• Los puentes FibreBridge 7600N o 7500N deben estar conectados y tener puertos SAS disponibles.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento se redacta suponiendo que está utilizando las interfaces de gestión de puentes
recomendadas: La GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad ATTO Quickav.

Puede utilizar la GUI de ATTO ExpressNAV para configurar y administrar un puente y actualizar el firmware del
puente. Puede utilizar la utilidad ATTO Quickav para configurar el puerto 1 de gestión de Ethernet de puente.

Puede utilizar otras interfaces de gestión si es necesario. Estas opciones incluyen el uso de un puerto serie o
Telnet para configurar y administrar un puente y configurar el puerto de administración Ethernet 1, y el uso de
FTP para actualizar el firmware del puente. Si elige alguna de estas interfaces de gestión, debe cumplir con
los requisitos aplicables en "Otras interfaces de gestión de puentes".

Si inserta un cable SAS en el puerto incorrecto, al quitar el cable de un puerto SAS, debe
esperar al menos 120 segundos antes de enchufar el cable a un puerto SAS diferente. Si no lo
hace, el sistema no reconocerá que el cable se ha movido a otro puerto.

Pasos

1. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

2. En la consola de cualquiera de las controladoras, compruebe que el sistema tiene habilitada la asignación
automática de discos:

storage disk option show

La columna asignación automática indica si la asignación automática de disco está habilitada.

Node        BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

----------  -------------  ----------  -----------  ------------------

node_A_1             on           on           on           default

node_A_2             on           on           on           default

2 entries were displayed.

3. En cada puente del par, habilite el puerto SAS que se conectará a la nueva pila:

SASPortEnable port-letter

Debe utilizarse el mismo puerto SAS (B, C o D) en ambos puentes.

4. Guarde la configuración y reinicie cada puente:
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SaveConfiguration Restart

5. Conecte los cables de las bandejas de discos a los puentes:

a. Conecte en cadena las bandejas de discos en cada pila.

La Guía de instalación y mantenimiento del modelo de bandeja de discos proporciona información
detallada sobre las bandejas de discos en cadena.

b. Para cada pila de bandejas de discos, conecte el cable IOM A de la primera bandeja al puerto SAS A
en FibreBridge A y, a continuación, conecte el cable IOM B de la última bandeja al puerto SAS A en
FibreBridge B

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

Cada puente tiene un camino hacia su pila de bandejas de discos; el puente A se conecta al lado A de
la pila a través de la primera bandeja y el puente B se conecta al lado B de la pila a través de la última
bandeja.

El puerto B del puente SAS está deshabilitado.

6. Verifique que cada puente pueda detectar todas las unidades de disco y bandejas de discos a las que está
conectado el puente.

Si utiliza… Realice lo siguiente…

GUI DE ATTO ExpressNAV a. En un explorador web compatible, introduzca la dirección IP de un
puente en el cuadro del explorador.

Se te lleva a la página de inicio de ATTO FiberBridge, que tiene un
enlace.

b. Haga clic en el vínculo e introduzca su nombre de usuario y la
contraseña que ha designado al configurar el puente.

La página de estado de ATTO FiberBridge aparece con un menú a la
izquierda.

c. Haga clic en Avanzado en el menú.

d. Ver los dispositivos conectados:

sastargets

e. Haga clic en Enviar.

Conexión de puerto serie Ver los dispositivos conectados:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos.
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Si el texto "esponse truncada" aparece al principio de la salida, puede utilizar Telnet para
conectarse al puente y, a continuación, ver toda la salida utilizando la sastargets
comando.

La siguiente salida muestra que hay 10 discos conectados:

Tgt VendorID ProductID        Type        SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FXW600009940VERQ

7. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos adecuados de la pila.

Si la salida es… Realice lo siguiente…

Correcto Repita el paso anterior para cada puente restante.

No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS
repitiendo el paso para cablear las bandejas de discos a los puentes.

b. Repita el paso anterior para cada puente restante.

8. Actualice el firmware de la unidad de disco a la versión más reciente desde la consola del sistema:

disk_fw_update

Este comando debe ejecutarse en ambas controladoras.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

9. Actualice el firmware de la bandeja de discos a la versión más reciente mediante las instrucciones para el
firmware descargado.

Puede ejecutar los comandos en el procedimiento desde la consola del sistema de cualquier controladora.

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

10. Si el sistema no tiene activada la asignación automática de discos, asigne la propiedad de la unidad de
disco.

"Gestión de discos y agregados"
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Si va a dividir la propiedad de una única pila de bandejas de discos en varias controladoras,
debe deshabilitar la asignación automática de discos (storage disk option modify
-autoassign off * desde ambos nodos del clúster) antes de asignar la propiedad de
disco; de lo contrario, cuando se asigna cualquier unidad de disco única, las unidades de
disco restantes pueden asignarse automáticamente a la misma controladora y al mismo
pool.

No se deben añadir unidades de disco a agregados o volúmenes hasta que se haya
actualizado el firmware de la unidad de disco y la bandeja de discos, y se hayan
completado los pasos de verificación de esta tarea.

11. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los puentes después de agregar los nuevos paquetes:

storage bridge show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

12. Si corresponde, repita este procedimiento para el sitio del partner.

Adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes a un sistema MetroCluster

Puede añadir en caliente (agregar de forma no disruptiva) una pila completa, incluidos
los puentes, al sistema MetroCluster. Debe haber puertos disponibles en los switches FC
y actualizar la división en zonas del switch para reflejar los cambios.

Acerca de esta tarea
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• Este procedimiento se puede utilizar para agregar una pila con puentes FibreBridge 7500N o 6500N.

• Este procedimiento se redacta suponiendo que está utilizando las interfaces de gestión de puentes
recomendadas: La GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad ATTO Quickav.

◦ La GUI de ATTO ExpressNAV se utiliza para configurar y administrar un puente y para actualizar el
firmware del puente. Puede utilizar la utilidad ATTO Quickav para configurar el puerto 1 de gestión de
Ethernet de puente.

◦ Puede utilizar otras interfaces de gestión si es necesario. Estas opciones incluyen el uso de un puerto
serie o Telnet para configurar y administrar un puente, configurar el puerto de administración Ethernet
1 y utilizar FTP para actualizar el firmware del puente. Si elige alguna de estas interfaces de gestión,
su sistema debe cumplir con los requisitos aplicables en "Otras interfaces de gestión de puentes"

Preparar la adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes

Para preparar la adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y un par de puentes hay que
descargar documentos, así como el firmware de la unidad de discos y de la bandeja de discos.

Antes de empezar

• El sistema debe ser una configuración compatible y debe ejecutar una versión compatible de ONTAP.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

• Todas las unidades de disco y bandejas de discos del sistema deben ejecutar la versión de firmware más
reciente.

Es posible que desee actualizar el firmware del disco y de la bandeja en toda la configuración de
MetroCluster antes de añadir bandejas.

"Actualización, reversión o degradación"

• Cada switch FC debe tener un puerto FC disponible para que un puente se conecte a él.

Es posible que deba actualizar el switch FC según la compatibilidad del switch de FC.

• El equipo que está usando para configurar los puentes debe estar ejecutando un explorador web
compatible con ATTO para usar la GUI ExpressNAV de ATTO: Internet Explorer 8 o 9, o Mozilla Firefox 3.

Las Notas de la versión de producto ATTO tienen una lista actualizada de exploradores web admitidos.
Puede acceder a este documento utilizando la información de los pasos.

Pasos

1. Descargue o consulte los siguientes documentos desde el sitio de soporte de NetApp:

◦ "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

◦ La Guía de instalación y mantenimiento correspondiente al modelo de bandeja de discos.

2. Descargue contenido del sitio web de ATTO y del sitio web de NetApp:

a. Vaya a la página Descripción de ATTO FiberBridge.

b. Con el enlace de la página Descripción de ATTO FiberBridge, acceda al sitio web de ATTO y
descargue los siguientes pasos:

▪ Manual de instalación y operación de ATTO FiberBridge para su modelo de puente.

▪ Utilidad ATTO Quickav (al ordenador que está utilizando para la configuración).
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c. Vaya a la página de descarga del firmware de ATTO FiberBridge haciendo clic en continuar al final de
la página Descripción de ATTO FiberBridge y, a continuación, siga los pasos siguientes:

▪ Descargue el archivo de firmware del puente como se indica en la página de descarga.

En este paso, sólo está completando la parte de descarga de las instrucciones proporcionadas en
los enlaces. Se actualiza el firmware en cada puente más tarde, cuando se le indique hacerlo en
"Adición en caliente de la pila de bandejas" sección.

▪ Haga una copia de la página de descarga del firmware de ATTO FiberBridge y las notas de la
versión para poder consultarla más adelante.

3. Descargue el firmware de disco y de bandeja de discos más reciente y haga una copia de la parte de
instalación de las instrucciones de referencia más adelante.

Todas las bandejas de discos en la configuración MetroCluster (tanto las bandejas nuevas como las
existentes) deben ejecutar la misma versión de firmware.

En este paso, sólo está completando la parte de descarga de las instrucciones
proporcionadas en los enlaces y realizando una copia de las instrucciones de instalación.
Se actualiza el firmware en cada disco y bandeja de discos más tarde, cuando se le indique
hacerlo en la "Adición en caliente de la pila de bandejas" sección.

a. Descargue el firmware del disco y haga una copia de las instrucciones del firmware del disco para
consultarla más adelante.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

b. Descargue el firmware de la bandeja de discos y haga una copia de las instrucciones del firmware de
la bandeja de discos para referencia posterior.

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

4. Recopile el hardware y la información necesaria para usar las interfaces de gestión de puentes
recomendadas: La GUI de ATTO ExpressNAV y la utilidad ATTO Quickav:

a. Adquiera un cable Ethernet estándar para conectarse desde el puerto 1 de gestión Ethernet puente a
la red.

b. Determine un nombre de usuario y una contraseña no predeterminados para acceder a los puentes.

Se recomienda cambiar el nombre de usuario y la contraseña predeterminados.

c. Obtenga una dirección IP, una máscara de subred y la información de puerta de enlace para el puerto
de administración Ethernet 1 en cada puente.

d. Desactive los clientes VPN en el equipo que esté utilizando para la instalación.

Los clientes activos de VPN hacen que falle la exploración de navegación rápida para puentes.

5. Adquirir cuatro tornillos para cada puente para montar firmemente los soportes "'L'" del puente en la parte
delantera del bastidor.

Las aberturas de los soportes del puente "'L'" cumplen con el estándar del bastidor ETA-310-X para
bastidores de 19 pulgadas (482.6 mm).

6. Si es necesario, actualice la división en zonas del switch de FC para acomodar los nuevos puentes que se
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están agregando a la configuración.

Si utiliza los archivos de configuración de referencia proporcionados por NetApp, se han creado zonas
para todos los puertos, por lo que no es necesario realizar ninguna actualización de la división en zonas.
Debe haber una zona de almacenamiento para cada puerto del switch que se conecte a los puertos FC
del puente.

Adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes

Puede añadir en caliente una pila de bandejas de discos SAS y puentes para aumentar la capacidad de los
puentes.

El sistema debe cumplir todos los requisitos para añadir en caliente una pila de bandejas de discos SAS y
puentes.

"Preparar la adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes"

• La adición en caliente de una pila de bandejas de discos SAS y puentes es un procedimiento no disruptivo
si se cumplen todos los requisitos de interoperabilidad.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

"Uso de la herramienta de matriz de interoperabilidad para encontrar información de MetroCluster"

• La alta disponibilidad multivía es la única configuración compatible para los sistemas MetroCluster que
utilizan puentes.

Ambos módulos de controladora deben tener acceso a través de los puentes que llevan a las bandejas de
discos en cada pila.

• Debe añadir en caliente un número igual de bandejas de discos en cada sitio.

• Si va a utilizar la gestión en banda del puente en lugar de la administración IP, se pueden omitir los pasos
para configurar el puerto Ethernet y la configuración IP, como se indica en los pasos correspondientes.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Si inserta un cable SAS en el puerto incorrecto, al quitar el cable de un puerto SAS, debe
esperar al menos 120 segundos antes de enchufar el cable a un puerto SAS diferente. Si no lo
hace, el sistema no reconocerá que el cable se ha movido a otro puerto.

Pasos

1. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

2. Desde la consola de cualquiera de los módulos de controlador, compruebe si el sistema tiene activada la
asignación automática de discos:

storage disk option show

La columna asignación automática indica si la asignación automática de disco está habilitada.
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Node        BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

----------  -------------  ----------  -----------  ------------------

node_A_1             on           on           on           default

node_A_2             on           on           on           default

2 entries were displayed.

3. Deshabilite los puertos del switch para la nueva pila.

4. Si está configurando para la gestión en banda, conecte un cable desde el puerto serie RS-232 de
FibreBridge al puerto serie (COM) en un ordenador personal.

La conexión en serie se utilizará para la configuración inicial y, a continuación, la gestión en banda a
través de ONTAP y los puertos FC pueden utilizarse para supervisar y gestionar el puente.

5. Si se configura para la administración de IP, configure el puerto de administración de Ethernet 1 para cada
puente siguiendo el procedimiento descrito en la sección 2.0 del manual de instalación y funcionamiento
de ATTO FibreBridge para el modelo de puente.

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder al
puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se admite la
gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

Al ejecutar el sistema Quickav para configurar un puerto de gestión Ethernet, sólo se configura el puerto
de gestión Ethernet conectado mediante el cable Ethernet. Por ejemplo, si también desea configurar el
puerto 2 de gestión de Ethernet, deberá conectar el cable Ethernet al puerto 2 y ejecutar el sistema de
navegación rápida.

6. Configure el puente.

Si ha recuperado la información de configuración del puente antiguo, utilice la información para configurar
el puente nuevo.

Asegúrese de tomar nota del nombre de usuario y la contraseña que usted designe.

El ATTO FiberBridge Installation and Operation Manual de su modelo de puente contiene la información
más actualizada sobre los comandos disponibles y cómo usarlos.

No configure la sincronización de tiempo en ATTO FibreBridge 7600N o 7500N. La
sincronización de tiempo de ATTO FibreBridge 7600N o 7500N se establece en la hora del
clúster después de que ONTAP descubra el puente. También se sincroniza periódicamente
una vez al día. La zona horaria utilizada es GMT y no se puede cambiar.

a. Si se configura para la administración de IP, configure los valores de IP del puente.

Para configurar la dirección IP sin la utilidad Quickav, debe tener una conexión en serie con
FiberBridge.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar los siguientes comandos:

set ipaddress mp1 ip-address

set ipsubnetmask mp1 subnet-mask
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set ipgateway mp1 x.x.x.x

set ipdhcp mp1 disabled

set ethernetspeed mp1 1000

b. Configure el nombre del puente.

Cada uno de los puentes debería tener un nombre único dentro de la configuración de MetroCluster.

Nombres de puente de ejemplo para un grupo de pila en cada sitio:

▪ bridge_A_1a

▪ puente_a_1b

▪ bridge_B_1a

▪ bridge_B_1b Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set bridgename bridgename

c. Si ejecuta ONTAP 9.4 o una versión anterior, active SNMP en el puente:
set SNMP enabled

En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 o posterior, se puede utilizar la gestión en banda para acceder
al puente a través de los puertos FC en lugar del puerto Ethernet. A partir de ONTAP 9.8, solo se
admite la gestión en banda y queda obsoleta la gestión de SNMP.

7. Configurar los puertos FC de puente.

a. Configurar la velocidad/velocidad de datos de los puertos FC de puente.

La velocidad de datos FC admitida depende de su puente de modelos.

▪ El puente FiberBridge 7600 admite hasta 32, 16 o 8 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 7500 admite hasta 16, 8 o 4 Gbps.

▪ El puente FiberBridge 6500 admite hasta 8, 4 o 2 Gbps.

La velocidad de FCDataRate que seleccione se limita a la velocidad máxima
admitida tanto por el puente como por el conmutador al que se conecta el puerto de
puente. Las distancias de cableado no deben superar las limitaciones de SFP y otro
hardware.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:

set FCDataRate port-number port-speed

b. Si va a configurar un puente FibreBridge 7500N o 6500N, configure el modo de conexión que el puerto
utiliza para ptp.

El ajuste FCConnMode no es necesario al configurar un puente FibreBridge 7600N.

Si utiliza la CLI, debe ejecutar el siguiente comando:
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set FCConnMode port-number ptp

a. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, debe configurar o deshabilitar el puerto
FC2.

▪ Si está utilizando el segundo puerto, debe repetir los subpasos anteriores para el puerto FC2.

▪ Si no utiliza el segundo puerto, debe desactivar el puerto:
FCPortDisable port-number

b. Si está configurando un puente FibreBridge 7600N o 7500N, desactive los puertos SAS sin utilizar:
SASPortDisable sas-port

Los puertos SAS A a D están habilitados de manera predeterminada. Debe deshabilitar
los puertos SAS que no se están utilizando. Si solo se utiliza el puerto SAS A, deben
deshabilitarse los puertos SAS B, C y D.

8. Asegurar el acceso al puente y guardar la configuración del puente.

a. Desde el símbolo del sistema del controlador, compruebe el estado de los puentes:

storage bridge show

La salida muestra qué puente no está asegurado.

b. Compruebe el estado de los puertos del puente no seguro:
info

La salida muestra el estado de los puertos Ethernet MP1 y MP2.

c. Si el puerto Ethernet MP1 está activado, ejecute el siguiente comando:
set EthernetPort mp1 disabled

Si el puerto Ethernet MP2 también está activado, repita el subpaso anterior para el
puerto MP2.

d. Guarde la configuración del puente.

Debe ejecutar los siguientes comandos:

SaveConfiguration

FirmwareRestart

Se le solicitará que reinicie el puente.

9. Actualice el firmware de FiberBridge en cada puente.

Si el nuevo puente es del mismo tipo que el puente asociado, actualice el mismo firmware que el puente
asociado. Si el nuevo puente es de un tipo diferente al puente asociado, actualice al firmware más reciente
admitido por el puente y la versión de ONTAP. Consulte la sección "actualización del firmware en un
puente FibreBridge" en MetroCluster Maintenance.

10. [[paso 10-cable-shelves-puentes]]Conecte las bandejas de discos a los puentes:
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a. Conecte en cadena las bandejas de discos en cada pila.

La Installation Guide del modelo de bandeja de discos proporciona información detallada sobre las
bandejas de discos en cadena.

b. Para cada pila de bandejas de discos, conecte el cable IOM A de la primera bandeja al puerto SAS A
en FibreBridge A y, a continuación, conecte el cable IOM B de la última bandeja al puerto SAS A en
FibreBridge B.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

Cada puente tiene un camino hacia su pila de bandejas de discos; el puente A se conecta al lado A de
la pila a través de la primera bandeja y el puente B se conecta al lado B de la pila a través de la última
bandeja.

El puerto B del puente SAS está deshabilitado.

11. [[paso 11-Verify-each-bridge-detect]]Compruebe que cada puente puede detectar todas las unidades de
disco y bandejas de disco a las que está conectado el puente.

Si utiliza… Realice lo siguiente…

GUI DE ATTO ExpressNAV a. En un explorador web compatible, introduzca la dirección IP de un
puente en el cuadro del explorador.

Se te lleva a la página de inicio de ATTO FiberBridge, que tiene un
enlace.

b. Haga clic en el vínculo e introduzca su nombre de usuario y la
contraseña que ha designado al configurar el puente.

La página de estado de ATTO FiberBridge aparece con un menú a la
izquierda.

c. Haga clic en Avanzado en el menú.

d. Ver los dispositivos conectados:
sastargets

e. Haga clic en Enviar.

Conexión de puerto serie Ver los dispositivos conectados:

sastargets

La salida muestra los dispositivos (discos y bandejas de discos) a los que está conectado el puente. Las
líneas de salida están numeradas secuencialmente para que pueda contar rápidamente los dispositivos.

Si la respuesta de texto truncada aparece al principio de la salida, puede utilizar Telnet para
conectarse al puente y, a continuación, ver toda la salida mediante el sastargets
comando.
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La siguiente salida muestra que hay 10 discos conectados:

Tgt VendorID ProductID        Type        SerialNumber

  0 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CLE300009940UHJV

  1 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1ELF600009940V1BV

  2 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G3EW00009940U2M0

  3 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1EWMP00009940U1X5

  4 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLE00009940G8YU

  5 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FZLF00009940TZKZ

  6 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1CEB400009939MGXL

  7 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1G7A900009939FNTT

  8 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FY0T00009940G8PA

  9 NETAPP   X410_S15K6288A15 DISK        3QP1FXW600009940VERQ

12. Compruebe que el resultado del comando muestra que el puente está conectado a todos los discos y
bandejas de discos adecuados de la pila.

Si la salida es… Realice lo siguiente…

Correcto Repetición Paso 11 por cada puente restante.

No es correcto a. Compruebe si hay cables SAS sueltos o corrija el cableado SAS
repitiendo Paso 10.

b. Repetición Paso 11.

13. Si va a configurar una configuración MetroCluster estructural, conecte los cables de cada puente a los
switches FC locales mediante el cableado que se muestra en la tabla para la configuración, el modelo de
switch y el modelo de puente de FC a SAS:

Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos, tal y como se
muestra en las siguientes tablas.

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como «'0».

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como «'1'».

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

GRUPO DR 1

Brocade 6505 Brocade 6510,
Brocade DCX
8510-8

Brocade 6520 Brocade
G620,
Brocade
G620-1,
Brocade
G630,
Brocade
G630-1

Brocade G720
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Componente Puerto Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Pila 1 bridge
_x_1a

FC1 8 8 8 8 10

FC2 - 8 - 8 - 8 - 8 - 10 bridge
_x_1B

FC1

9 - 9 - 9 - 9 - 11 - FC2 - 9

- 9 - 9 - 9 - 11 Pila 2 bridge
_x_2a

FC1 10 -

10 - 10 - 10 - 14 - FC2 - 10 - 10

- 10 - 10 - 14 bridge
_x_2B

FC1 11 - 11 - 11

- 11 - 17 - FC2 - 11 - 11 - 11 -

11 - 17 Pila 3 bridge
_x_3a

FC1 12 - 12 - 12 - 12

- 18 - FC2 - 12 - 12 - 12 - 12 -

18 bridge
_x_3B

FC1 13 - 13 - 13 - 13 - 19 -

FC2 - 13 - 13 - 13 - 13 - 19 Apilar
y

bridge
_x_ya

FC1 14 - 14 - 14 - 14 - 20 - FC2 -

14 - 14 - 14 - 14 - 20 bridge
_x_yb

FC1 15 -

15 - 15 - 15 - 21 - FC2 15 15

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

GRUPO DR 2

Brocade G620,
Brocade G620-1,
Brocade G630,
Brocade G630-1

Brocade 6510,
Brocade DCX
8510-8

Brocade 6520 Brocade G720
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Componente Puerto Interrup
tor 1

Interrup
tor 2

Interrup
tor 1

Interrup
tor 2

Interrup
tor 1

Interrup
tor 2

Interrup
tor 1

interrupt
or 2

Pila 1 bridge_
x_51a

FC1 26 - 32 - 56 - 32 -

FC2 - 26 - 32 - 56 - 32 bridge_
x_51b

FC1

27 - 33 - 57 - 33 - FC2 - 27

- 33 - 57 - 33 Pila 2 bridge_
x_52a

FC1 30 -

34 - 58 - 34 - FC2 - 30 - 34

- 58 - 34 bridge_
x_52b

FC1 31 - 35 - 59

- 35 - FC2 - 31 - 35 - 59 -

35 Pila 3 bridge_
x_53a

FC1 32 - 36 - 60 - 36

- FC2 - 32 - 36 - 60 - 36 bridge_
x_53b

FC1 33 - 37 - 61 - 37 - FC2 -

33 - 37 - 61 - 37 Apilar y bridge_
x_5ya

FC1 34

- 38 - 62 - 38 - FC2 - 34 -

38 - 62 - 38 bridge_
x_5yb

FC1 35 - 39 -

63 - 39 - FC2 - 35 - 39 - 63

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando
sólo un puerto FC (FC1 o FC2)

GRUPO DR 1

Brocade 6505 Brocade 6510,
Brocade DCX
8510-8

Brocade 6520 Brocade G620,
Brocade G620-
1, Brocade
G630, Brocade
G630-1

Brocade G720

1005



Compo
nente

Puerto Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Interru
ptor 1

Interru
ptor 2

Pila 1 bridge
_x_1a

8 8 8 8 10

bridge
_x_1b

- 8 - 8 - 8 - 8 - 10 Pila 2

bridge
_x_2a

9 - 9 - 9 - 9 - 11 - bridge
_x_2b

- 9 - 9 - 9 - 9 - 11 Pila 3 bridge
_x_3a

10 - 10 - 10 - 10 - 14 - bridge
_x_4b

-

10 - 10 - 10 - 10 - 14 Apilar
y

bridge
_x_ya

11

- 11 - 11 - 11 - 15 - bridge
_x_yb

- 11

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando
sólo un puerto FC (FC1 o FC2)

GRUPO DR 2

Brocade G720 Brocade G620,
Brocade G620-1,
Brocade G630,
Brocade G630-1

Brocade 6510,
Brocade DCX
8510-8

Brocade 6520

Pila 1 bridge_x
_51a

32 - 26 - 32 - 56 -

bridge_x
_51b

- 32 - 26 - 32 - 56 Pila 2

bridge_x
_52a

33 - 27 - 33 - 57 - bridge_x
_52b

- 33 - 27 - 33 - 57 Pila 3 bridge_x
_53a

34 - 30 - 34 - 58 - puente_
x_54b

-
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34 - 30 - 34 - 58 Apilar y bridge_x
_ya

35

- 31 - 35 - 59 - bridge_x
_yb

- 35

14. Si va a configurar un sistema MetroCluster con conexión en puente, conecte cada puente a los módulos
del controlador:

a. Conecte el puerto FC 1 del puente a un puerto FC de 16 GB o 8 GB en el módulo de la controladora
de cluster_A.

b. Conecte el puerto FC 2 del puente al puerto FC de la misma velocidad del módulo de controladora en
cluster_A.

c. Repita estos subpasos en otros puentes posteriores hasta que se hayan cableado todos los puentes.

15. Actualice el firmware de la unidad de disco a la versión más reciente desde la consola del sistema:

disk_fw_update

Debe ejecutar este comando en ambos módulos de la controladora.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

16. Actualice el firmware de la bandeja de discos a la versión más reciente mediante las instrucciones para el
firmware descargado.

Puede ejecutar los comandos en el procedimiento desde la consola del sistema de cualquier módulo de la
controladora.

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

17. Si el sistema no tiene activada la asignación automática de discos, asigne la propiedad de la unidad de
disco.

"Gestión de discos y agregados"

Si va a dividir la propiedad de una única pila de bandejas de discos entre varios módulos de
controladora, debe deshabilitar la asignación automática de discos en ambos nodos del
clúster (storage disk option modify -autoassign off *) antes de asignar la
propiedad de disco; de lo contrario, al asignar cualquier unidad de disco individual, las
unidades de disco restantes se pueden asignar automáticamente al mismo módulo de
controladora y pool.

No se deben añadir unidades de disco a agregados o volúmenes hasta que se haya
actualizado el firmware de la unidad de disco y la bandeja de discos, y se hayan
completado los pasos de verificación de esta tarea.

18. Habilite los puertos del switch para la nueva pila.

19. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a
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b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

e. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

f. Compruebe si hay alguna alerta de estado en los interruptores (si está presente):
storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

20. Si corresponde, repita este procedimiento para el sitio del partner.

Información relacionada

"Gestión en banda de los puentes FC a SAS"

Agregue en caliente una bandeja de discos SAS a una pila de bandejas de discos SAS

Preparar la adición en caliente de bandejas de discos SAS

Para preparar la adición en caliente de una bandeja de discos SAS es necesario
descargar los documentos, así como el firmware de la unidad de disco y de la bandeja
de discos.

• El sistema debe ser una configuración compatible y debe ejecutar una versión compatible de ONTAP.

• Todas las unidades de disco y bandejas de discos del sistema deben ejecutar la versión de firmware más
reciente.

Es posible que desee actualizar el firmware del disco y de la bandeja en toda la configuración de
MetroCluster antes de añadir bandejas.

"Actualización, reversión o degradación"

Se admite una mezcla de módulos IOM12 y módulos IOM6 dentro de la misma pila si el sistema
ejecuta una versión admitida de ONTAP. Para determinar si su versión de ONTAP admite la
mezcla de bandejas, Consulte la herramienta de matriz de interoperabilidad
(IMT).https://mysupport.netapp.com/NOW/products/interoperability[NetApp Interoperability] Si la
versión de ONTAP no es compatible y no puede actualizar o degradar los módulos IOM en la
pila existente o en la nueva bandeja que debe añadirse a una combinación compatible de
módulos IOM, debe realizar una de las siguientes acciones:

• Inicie una nueva pila en un nuevo puerto SAS (si lo admite el par de puente).

• Inicie una nueva pila en un par de puente adicional.
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Pasos

1. Descargue o consulte los siguientes documentos desde el sitio de soporte de NetApp:

◦ "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

◦ El Guía de instalación correspondiente al modelo de bandeja de discos.

2. Compruebe que la bandeja de discos que desea añadir en caliente es compatible.

"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

3. Descargue el firmware de disco y de bandeja de discos más reciente:

En este paso, sólo está completando la parte de descarga de las instrucciones
proporcionadas en los enlaces. Debe seguir los pasos que se encuentran en "Añadir en
caliente una bandeja de discos" sección para instalar la bandeja de discos.

a. Descargue el firmware del disco y haga una copia de las instrucciones del firmware del disco para
consultarla más adelante.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

b. Descargue el firmware de la bandeja de discos y haga una copia de las instrucciones del firmware de
la bandeja de discos para referencia posterior.

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

Añadir en caliente una bandeja de discos

Puede añadir una bandeja de discos en activo cuando desee aumentar el
almacenamiento sin reducir el rendimiento.

• El sistema debe cumplir todos los requisitos de "Preparar la adición en caliente de bandejas de discos
SAS".

• El entorno debe satisfacer una de las siguientes situaciones para añadir una bandeja en caliente:

◦ Tiene dos puentes FibreBridge 7500N conectados a una pila de bandejas de discos SAS.

◦ Dispone de un puente FibreBridge 7500N y un puente FibreBridge 6500N conectado a una pila de
bandejas de discos SAS.

◦ Tiene dos puentes FibreBridge 6500N conectados a una pila de bandejas de discos SAS.

• Este procedimiento sirve para añadir de forma activa una bandeja de discos a la última bandeja de discos
de una pila.

Este procedimiento se escribe suponiendo que la última bandeja de discos de una pila está conectada
desde el IOM A al puente A y de IOM B al puente B.

• Se trata de un procedimiento no disruptivo.

• Debe añadir en caliente un número igual de bandejas de discos en cada sitio.

• Si va a añadir más de una bandeja de discos en activo, debe añadir una bandeja de discos en activo a la
vez.

Cada par de puentes FibreBridge 7500N o 7600N puede soportar hasta cuatro pilas.
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Para añadir una bandeja de discos en caliente, es necesario actualizar el firmware de las
unidades de disco en la bandeja de discos en activo ejecutando el storage disk firmware
update comando en modo avanzado. La ejecución de este comando puede provocar
interrupciones si el firmware en las unidades de disco existentes en el sistema es una versión
anterior.

Si inserta un cable SAS en el puerto incorrecto, al quitar el cable de un puerto SAS, debe
esperar al menos 120 segundos antes de enchufar el cable a un puerto SAS diferente. Si no lo
hace, el sistema no reconocerá que el cable se ha movido a otro puerto.

Pasos

1. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

2. Compruebe la conectividad de la bandeja de discos desde la consola del sistema de cualquier
controladora:

sysconfig -v

La salida es similar a la siguiente:

◦ Cada puente de una línea independiente y debajo de cada puerto FC al que está visible; por ejemplo,
agregar en caliente una bandeja de discos a un conjunto de puentes FibreBridge 7500N resulta en la
siguiente salida:

FC-to-SAS Bridge:

cisco_A_1-1:9.126L0: ATTO  FibreBridge7500N 2.10  FB7500N100189

cisco_A_1-2:1.126L0: ATTO  FibreBridge7500N 2.10  FB7500N100162

◦ Cada bandeja de discos en una línea separada bajo cada puerto FC al que se encuentra visible:

Shelf   0: IOM6  Firmware rev. IOM6 A: 0173 IOM6 B: 0173

Shelf   1: IOM6  Firmware rev. IOM6 A: 0173 IOM6 B: 0173

◦ Cada unidad de disco en una línea separada debajo de cada puerto FC al que se puede ver:

cisco_A_1-1:9.126L1   : NETAPP   X421_HCOBD450A10 NA01 418.0GB

(879097968 520B/sect)

cisco_A_1-1:9.126L2   : NETAPP   X421_HCOBD450A10 NA01 418.0GB

(879097968 520B/sect)

3. Compruebe si el sistema tiene la asignación automática de discos habilitada desde la consola de
cualquiera de las controladoras:

storage disk option show

La directiva de asignación automática se muestra en la columna asignación automática.
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Node        BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

----------  -------------  ----------  -----------  ------------------

node_A_1             on           on           on           default

node_A_2             on           on           on           default

2 entries were displayed.

4. Si el sistema no tiene la asignación automática de disco habilitada o si las unidades de disco de la misma
pila son propiedad de ambas controladoras, asigne unidades de disco a los pools adecuados.

"Gestión de discos y agregados"

Si va a dividir una única pila de bandejas de discos entre dos controladoras, la asignación
automática de discos debe deshabilitarse antes de asignar la propiedad de disco; de lo
contrario, cuando asigna cualquier unidad de disco única, las unidades de disco restantes
pueden asignarse automáticamente a la misma controladora y a un pool.

La storage disk option modify -node node-name -autoassign off el
comando deshabilita la asignación automática de discos.

Las unidades de disco no deben añadirse a agregados o volúmenes hasta que se haya
actualizado el firmware de la unidad de disco y de la bandeja de discos.

5. Actualice el firmware de la bandeja de discos a la versión más reciente mediante las instrucciones para el
firmware descargado.

Puede ejecutar los comandos en el procedimiento desde la consola del sistema de cualquier controladora.

"Descargas de NetApp: Firmware de bandeja de discos"

6. Instale y cablee la bandeja de discos:

Tenga en cuenta las siguientes consideraciones:

◦ Para puentes FibreBridge 6500N:

Espere al menos 10 segundos antes de conectar el puerto. Los conectores de cable SAS están
codificados; cuando están orientados correctamente a un puerto SAS, el conector hace clic en su lugar
y el LED LNK del puerto SAS de la bandeja de discos se ilumina en verde.en el caso de las bandejas
de discos, se inserta un conector de cable SAS con la pestaña extraíble orientada hacia abajo (en la
parte inferior del conector).

◦ Para puentes FibreBridge 7500N:

No fuerce un conector en un puerto. Los cables mini-SAS están codificados; cuando están orientados
correctamente a un puerto SAS, el cable SAS hace clic en su lugar y el LED LNK de puerto SAS de la
bandeja de discos se ilumina en verde. Para las bandejas de discos, inserte un conector de cable SAS
con la pestaña extraíble orientada hacia arriba (en la parte superior del conector).

i. Instale la bandeja de discos, enciela y configure el ID de bandeja.

La Guía de instalación del modelo de bandejas de discos proporciona información detallada sobre
la instalación de bandejas de discos.
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Debe apagar y encender la bandeja de discos y mantener los ID de bandeja únicos para
cada bandeja de discos SAS dentro de todo el sistema de almacenamiento.

i. Desconecte el cable SAS del puerto IOM B de la última bandeja de la pila y vuelva a conectarlo al
mismo puerto en la nueva bandeja.

El otro extremo de este cable permanece conectado al puente B.

ii. Conecte en cadena la bandeja de discos nueva mediante el cableado de los nuevos puertos IOM
de la bandeja (de IOM a e IOM B) a los últimos puertos IOM de la bandeja (de IOM a e IOM B).

La Installation Guide del modelo de bandeja de discos proporciona información detallada sobre las
bandejas de discos en cadena.

7. Actualice el firmware de la unidad de disco a la versión más reciente desde la consola del sistema.

"Descargas de NetApp: Firmware de la unidad de disco"

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:
set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el símbolo del
sistema del modo avanzado (*>).

b. Actualice el firmware de la unidad de disco a la versión más reciente desde la consola del sistema:
storage disk firmware update

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:
set -privilege admin

d. Repita los mismos pasos anteriores en la otra controladora.

8. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:
system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.
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"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

9. Si va a añadir más de una bandeja de discos en activo, repita los pasos anteriores para cada bandeja de
discos que va a añadir en caliente.

Añadir en caliente una bandeja de discos IOM12 a una pila de bandejas de discos IOM6 en una
configuración MetroCluster con conexión a puente

Según la versión de ONTAP, es posible añadir en caliente una bandeja de discos IOM12
a una pila de bandejas de discos IOM6 en una configuración MetroCluster con conexión
a puente.

Para llevar a cabo este procedimiento, consulte "Bandejas añadidas en caliente con módulos IOM12 a una
pila de bandejas con módulos IOM6".

Quitar almacenamiento en caliente de una configuración FC
de MetroCluster

Puede quitar bandejas de unidades en caliente, quitar físicamente las bandejas que han
retirado los agregados de las unidades, de una configuración FC de MetroCluster que
está en funcionamiento y sirviendo datos. Puede quitar en caliente una o varias bandejas
de cualquier parte dentro de una pila de bandejas o quitar una pila de bandejas.

• El sistema debe ser una configuración de alta disponibilidad multivía, multivía, alta disponibilidad de ruta
cuádruple o ruta cuádruple.

• En una configuración MetroCluster FC de cuatro nodos, el par de alta disponibilidad local no puede estar
en estado de toma de control.

• Debe haber quitado ya todos los agregados de las unidades de las bandejas que va a quitar.

Si se intenta realizar este procedimiento en configuraciones FC que no son de MetroCluster
con agregados en la bandeja que se está quitando, puede provocar una falla en el sistema
con una alerta de varias unidades.

La eliminación de agregados implica dividir los agregados reflejados en las bandejas que se van a eliminar
y volver a crear los agregados reflejados con otro conjunto de unidades.

"Gestión de discos y agregados"

• Debe haber quitado la propiedad de la unidad después de quitar los agregados de las unidades de las
bandejas que desea quitar.

"Gestión de discos y agregados"

• Si se van a quitar una o varias bandejas de una pila, se debe haber calculado la distancia para omitir las
bandejas que se están quitando.

Si los cables actuales no son lo suficientemente largos, necesitará disponer de cables más largos.
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Esta tarea se aplica a las siguientes configuraciones de FC de MetroCluster:

• Configuraciones MetroCluster FC de conexión directa, en las que las bandejas de almacenamiento están
conectadas directamente a las controladoras de almacenamiento con cables SAS

• Configuraciones FC de MetroCluster conectadas a estructura o conectadas a puente, en las que las
bandejas de almacenamiento se conectan mediante puentes FC a SAS

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

2. Configure el nivel de privilegio en Advanced:

set -privilege advanced

3. Compruebe que no hay ninguna unidad de buzón en las bandejas: storage failover mailbox-disk
show

4. Retire la bandeja de acuerdo con los pasos del escenario correspondiente.

Situación Pasos
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Para eliminar un agregado cuando la bandeja
contiene ambos tipos de agregados, no reflejados o
ambos…

a. Utilice la storage aggregate delete
-aggregate aggregate name comando
para quitar el agregado.

b. Utilice el procedimiento estándar para eliminar
la propiedad de todas las unidades de esa
bandeja y, a continuación, quite físicamente la
bandeja.

Siga las instrucciones de la Guía de servicio de
bandejas de discos SAS correspondiente a su
modelo de bandeja para quitar las bandejas en
caliente.
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Para quitar un complejo de un agregado reflejado,
debe desmontar el agregado.

a. Identifique el complejo que desea quitar con el
run -node local sysconfig -r

comando.

En el siguiente ejemplo, puede identificar el
complejo desde la línea Plex
/dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1/plex0. En
este caso, el complejo que se debe especificar
es «'plex0'».

dpgmcc_8020_13_a1a2::storage

aggregate> run -node local

sysconfig -r

*** This system has taken over

dpg-mcc-8020-13-a1

Aggregate

dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1

(online, raid_dp, mirrored)

(block checksums)

  Plex

/dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1/plex

0 (online, normal, active,

pool0)

    RAID group

/dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1/plex

0/rg0 (normal, block

checksums)

      RAID Disk Device

HA  SHELF BAY CHAN Pool Type

RPM  Used (MB/blks)    Phys

(MB/blks)

      --------- ------

------------- ---- ---- ----

----- --------------

--------------

      dparity   mcc-cisco-8Gb-

fab-2:1-1.126L16  0c    32  15

FC:B   0   SAS 15000

272000/557056000

274845/562884296

      parity    mcc-cisco-8Gb-

fab-2:1-1.126L18  0c    32  17

FC:B   0   SAS 15000

272000/557056000

274845/562884296

      data      mcc-cisco-8Gb-

fab-2:1-1.126L19  0c    32  18

FC:B   0   SAS 15000

272000/557056000

274845/562884296
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      data      mcc-cisco-8Gb-

fab-2:1-1.126L21  0c    32  20

FC:B   0   SAS 15000

272000/557056000

274845/562884296

      data      mcc-cisco-8Gb-

fab-2:1-1.126L22  0c    32  21

FC:B   0   SAS 15000

272000/557056000

274845/562884296

  Plex

/dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1/plex

1 (online, normal, active,

pool1)

    RAID group

/dpg_mcc_8020_13_a1_aggr1/plex

1/rg0 (normal, block

checksums)

      RAID Disk Device

HA  SHELF BAY CHAN Pool Type

RPM  Used (MB/blks)    Phys

(MB/blks)

      --------- ------

------------- ---- ---- ----

----- --------------

--------------

      dparity   mcc-cisco-8Gb-

fab-3:1-1.126L37  0d    34  10

FC:A   1   SAS 15000

272000/557056000

280104/573653840

      parity    mcc-cisco-8Gb-

fab-3:1-1.126L14  0d    33  13

FC:A   1   SAS 15000

272000/557056000

280104/573653840

      data      mcc-cisco-8Gb-

fab-3:1-1.126L41  0d    34  14

FC:A   1   SAS 15000

272000/557056000

280104/573653840

      data      mcc-cisco-8Gb-

fab-3:1-1.126L15  0d    33  14

FC:A   1   SAS 15000

272000/557056000

280104/573653840

      data      mcc-cisco-8Gb-

Reemplazar una bandeja de forma no disruptiva en una
configuración MetroCluster con ampliación

Puede sustituir bandejas de discos sin interrupciones en una configuración de
MetroCluster con ampliación por una bandeja de discos completamente llena o un chasis
de bandeja de discos y transferir componentes de la bandeja que va a quitar.

El modelo de bandeja de discos que está instalando debe cumplir con los requisitos del sistema de
almacenamiento especificados en "Hardware Universe", Que incluye los modelos de bandeja admitidos, los
tipos de unidad de disco admitidos, el número máximo de bandejas de discos en una pila y las versiones de
ONTAP compatibles.

Pasos

1. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

2. Identifique todos los agregados y volúmenes que tienen discos del bucle que contiene la bandeja que
desea reemplazar y anote el nombre del plex afectado.

Puede que cualquiera de los nodos contenga discos del bucle de la bandeja afectada y de los agregados
de host o los volúmenes de host.

3. Elija una de las dos opciones siguientes en función del escenario de reemplazo que esté planificando.

◦ Si va a sustituir una bandeja de discos completa, incluido el chasis de la bandeja, los discos y los
módulos de I/o (IOM), realice las acciones correspondientes tal como se describe en la tabla siguiente:

Situación Acción

El plex afectado contiene menos discos de la
bandeja afectada.

Sustituya los discos uno por uno de la bandeja
afectada por repuestos de otra bandeja.

Puede desconectar el complejo
después de realizar la sustitución
del disco.

El plex afectado contiene más discos de los que
están en la bandeja afectada.

Desconectar el complejo y después borrar el
complejo.

El plex afectado tiene cualquier disco de la
bandeja afectada.

Desconectar el complejo, pero no borrarlo.

◦ Si solo va a sustituir el chasis de la bandeja de discos y ningún otro componente, realice los siguientes
pasos:

i. Sin conexión los plex afectados de la controladora en el que están alojados:

aggregate offline

ii. Compruebe que los complejos están sin conexión:

aggregate status -r
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fab-3:1-1.126L45  0d    34  18

FC:A   1   SAS 15000

272000/557056000

280104/573653840

b. Utilice la storage aggregate plex
delete -aggregate aggr_name -plex

plex_name mando para la extracción del
complejo.

plex define el nombre del complejo, como
«'plex3'» o «'plex6'».

c. Utilice el procedimiento estándar para eliminar
la propiedad de todas las unidades de esa
bandeja y, a continuación, quite físicamente la
bandeja.

Siga las instrucciones de la Guía de servicio de
bandejas de discos SAS correspondiente a su
modelo de bandeja para quitar las bandejas en
caliente.

4. Identifique los puertos SAS de la controladora a los que está conectado el bucle de bandeja afectado y
deshabilite los puertos SAS de ambas controladoras del sitio:

storage port disable -node node_name -port SAS_port

El bucle de bandeja afectado está conectado a ambas ubicaciones.

5. Espere a que ONTAP reconozca que falta el disco.

a. Compruebe que falta el disco:

sysconfig -a o. sysconfig -r

6. Apague el interruptor de alimentación de la bandeja de discos.

7. Desconecte todos los cables de alimentación de la bandeja de discos.

8. Realice un registro de los puertos desde los que se desenchufan los cables para que pueda cablear la
nueva bandeja de discos del mismo modo.

9. Desconecte y quite los cables que conectan la bandeja de discos a las otras bandejas de discos o al
sistema de almacenamiento.

10. Quite la bandeja de discos del rack.

Para que la bandeja de discos sea más ligera y fácil de maniobrar, retire las fuentes de alimentación y la
IOM. Si va a instalar un chasis de bandeja de discos, retire también las unidades de disco o los soportes.
De lo contrario, evite extraer unidades de disco o soportes si es posible, ya que un manejo excesivo puede
causar daños internos en la unidad.

11. Instale y fije la bandeja de discos de repuesto en los soportes de soporte y el rack.

12. Si instaló un chasis de bandeja de discos, reinstale los suministros de alimentación y el IOM.

13. Vuelva a configurar la pila de bandejas de discos conectando todos los cables a los puertos de la bandeja
de discos de reemplazo exactamente como se configuraron en la bandeja de discos que se quitó.

14. Encienda la bandeja de discos de reemplazo y espere a que las unidades de disco se acelere.

15. Cambie el ID de bandeja de discos a un ID único de 0 a 98.

16. Habilite cualquier puerto SAS que haya deshabilitado anteriormente .

a. Espere a que ONTAP reconozca que los discos están insertados.

b. Compruebe que estén insertados los discos:

sysconfig -a o. sysconfig -r

17. Si va a sustituir la bandeja de discos completa (chasis de bandeja de discos, discos, IOM), realice los
siguientes pasos:

Si solo va a sustituir el chasis de la bandeja de discos y ningún otro componente, vaya al
paso 19.

a. Determine si la asignación automática de discos está activada (activada).

storage disk option modify -autoassign

La asignación de discos se realizará automáticamente.
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a. Si la asignación automática de disco no está habilitada, asigne la propiedad de disco manualmente.

18. Vuelva a mover los complejos en línea:

aggregate online plex name

19. Vuelva a crear todos los complejos que se hayan eliminado mediante mirroring del agregado.

20. Supervise los complejos cuando empiecen a sincronizar:

aggregate status -r <aggregate name>

21. Compruebe que el sistema de almacenamiento funciona del modo esperado:

system health alert show

Reemplazar una bandeja de forma no disruptiva en una
configuración MetroCluster estructural

Es posible que tenga que saber cómo sustituir una bandeja de forma no disruptiva en
una configuración MetroCluster estructural.

Este procedimiento solo se puede utilizar en una configuración de MetroCluster estructural.

Deshabilitación del acceso a la bandeja

Debe deshabilitar el acceso a la bandeja antes de sustituir los módulos de la bandeja.

Compruebe el estado general de la configuración. Si el sistema no parece correcto, primero debe solucionar el
problema antes de continuar.

Pasos

1. Desde ambos clústeres, todos los complejos sin conexión con discos en la pila de bandeja afectada:

aggr offline plex_name

El ejemplo muestra los comandos para los complejos sin conexión de una controladora que ejecuta
OTNAP en clúster.

cluster_A_1::> storage aggregate plex offline -aggr aggrA_1_0 -plex

plex0

cluster_A_1::> storage aggregate plex offline -aggr dataA_1_data -plex

plex0

cluster_A_2::> storage aggregate plex offline -aggr aggrA_2_0 -plex

plex0

cluster_A_2::> storage aggregate plex offline -aggr dataA_2_data -plex

plex0

2. Compruebe que los complejos están sin conexión:
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aggr status -raggr_name

El ejemplo muestra los comandos para verificar que los agregados están sin conexión para una
controladora que ejecuta cMode.

Cluster_A_1::> storage aggregate show -aggr aggrA_1_0

Cluster_A_1::> storage aggregate show -aggr dataA_1_data

Cluster_A_2::> storage aggregate show -aggr aggrA_2_0

Cluster_A_2::> storage aggregate show -aggr dataA_2_data

3. Deshabilite los puertos SAS o los puertos del switch en función de si los puentes que conectan la bandeja
de destino están conectando una sola pila SAS o dos o más pilas SAS:

◦ Si los puentes están conectando una única pila SAS, deshabilite los puertos del switch a los que están
conectados los puentes mediante el comando correspondiente al switch.

En el siguiente ejemplo se muestra un par de puentes que conectan una sola pila SAS, que contiene la
bandeja de destino:

Los puertos 8 y 9 de cada switch conectan los puentes a la red.

En el siguiente ejemplo se muestran los puertos 8 y 9 desactivados en un switch de Brocade.

FC_switch_A_1:admin> portDisable 8

FC_switch_A_1:admin> portDisable 9

FC_switch_A_2:admin> portDisable 8

FC_switch_A_2:admin> portDisable 9

En el ejemplo siguiente se muestran los puertos 8 y 9 que se están deshabilitando en un switch Cisco.
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FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)# int fc1/8

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# int fc1/9

FC_switch_A_1(config)# shut

FC_switch_A_1(config)# end

FC_switch_A_2# conf t

FC_switch_A_2(config)# int fc1/8

FC_switch_A_2(config)# shut

FC_switch_A_2(config)# int fc1/9

FC_switch_A_2(config)# shut

FC_switch_A_2(config)# end

◦ Si los puentes están conectando dos o más pilas SAS, deshabilite los puertos SAS que conectan los
puentes a la bandeja de destino:
SASportDisable port number

Esto no es aplicable a los puentes FiberBridge 6500.

En el siguiente ejemplo se muestra un par de puentes que conectan cuatro pilas SAS. La pila SAS 2
contiene la bandeja objetivo:

El puerto SAS B conecta los puentes a la bandeja de destino. Al deshabilitar solo el puerto SAS B en
ambas bandejas, las otras pilas SAS pueden seguir sirviendo datos durante el procedimiento de
reemplazo.

En este caso, deshabilite el puerto SAS que conecta el puente a la bandeja de destino:

SASportDisable port number

En el ejemplo siguiente se muestra que el puerto SAS B está desactivado desde el puente y también
se comprueba que está deshabilitado. Debe repetir el comando en ambos puentes.
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Ready. *

SASPortDisable B

SAS Port B has been disabled.

4. Si anteriormente deshabilitó los puertos del switch, compruebe que estén deshabilitados:

switchShow

El ejemplo muestra que los puertos del switch están deshabilitados en un switch Brocade.

FC_switch_A_1:admin> switchShow

FC_switch_A_2:admin> switchShow

El ejemplo muestra que los puertos del switch están deshabilitados en un switch de Cisco.

FC_switch_A_1# show interface fc1/6

FC_switch_A_2# show interface fc1/6

5. Espere a que ONTAP se dé cuenta de que falta el disco.

6. Apague la bandeja que desee reemplazar.

Sustituya la bandeja

Debe quitar físicamente todos los cables y la bandeja antes de insertar y cablear la bandeja y los módulos de
bandeja nuevos.

Pasos

1. Quite todos los discos y desconecte todos los cables de la bandeja que se va a reemplazar.

2. Quite los módulos de la bandeja.

3. Inserte la nueva bandeja.

4. Inserte los discos nuevos en la bandeja nueva.

5. Inserte los módulos de las bandejas.

6. Conecte el cable de la bandeja (SAS o alimentación).

7. Encienda la bandeja.

Volver a habilitar el acceso y verificar la operación

Una vez sustituida la bandeja, es necesario volver a habilitar el acceso y comprobar que la nueva bandeja
funcione correctamente.

Pasos

1. Compruebe que la bandeja se encienda correctamente y que los enlaces de los módulos IOM estén
presentes.

1022



2. Habilite los puertos del switch o el puerto SAS de acuerdo con las siguientes situaciones:

Opción Paso

Si ha desactivado
previamente los
puertos del
conmutador

a. Active los puertos del switch:

portEnable port number

En el ejemplo se muestra el puerto del switch que se está habilitando en
un switch de Brocade.

Switch_A_1:admin> portEnable 6

Switch_A_2:admin> portEnable 6

En el ejemplo se muestra el puerto del switch que se está habilitando en
un switch de Cisco.

Switch_A_1# conf t

Switch_A_1(config)# int fc1/6

Switch_A_1(config)# no shut

Switch_A_1(config)# end

Switch_A_2# conf t

Switch_A_2(config)# int fc1/6

Switch_A_2(config)# no shut

Switch_A_2(config)# end

Si anteriormente
deshabilitó un puerto
SAS

a. Habilite el puerto SAS que conecta la pila a la ubicación de la bandeja:

SASportEnable port number

En el ejemplo se muestra que el puerto SAS A está habilitado desde el
puente y también se comprueba que está habilitado.

Ready. *

SASPortEnable A

SAS Port A has been enabled.

Esto no es aplicable a ATTO 6500 FiberBridges.

3. Si anteriormente ha desactivado los puertos del conmutador, compruebe que están habilitados y en línea y
que todos los dispositivos están conectados correctamente:
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switchShow

En el ejemplo se muestra la switchShow Comando para verificar que un switch Brocade está en línea.

Switch_A_1:admin> SwitchShow

Switch_A_2:admin> SwitchShow

En el ejemplo se muestra la switchShow Comando para verificar que un switch Cisco está en línea.

Switch_A_1# show interface fc1/6

Switch_A_2# show interface fc1/6

Transcurridos varios minutos, ONTAP detecta que se han insertado nuevos discos y
muestra un mensaje para cada disco nuevo.

4. Compruebe que ONTAP ha detectado los discos:

sysconfig -a

5. En línea los complejos que estaban fuera de línea antes:

aggr onlineplex_name

El ejemplo muestra los comandos para colocar complejos en una controladora que ejecuta cMode
nuevamente en línea.

Cluster_A_1::> storage aggregate plex online -aggr aggr1 -plex plex2

Cluster_A_1::> storage aggregate plex online -aggr aggr2 -plex plex6

Cluster_A_1::> storage aggregate plex online -aggr aggr3 -plex plex1

Los complejos empiezan a resincronizar.

Puede supervisar el progreso de la resincronización mediante el aggr status
-raggr_name comando.

Cuándo migrar volúmenes raíz a un nuevo destino

Es posible que deba mover volúmenes raíz a otro agregado raíz dentro de una
configuración MetroCluster de dos o cuatro nodos.

La migración de volúmenes raíz dentro de una configuración MetroCluster de dos
nodos

Para migrar volúmenes raíz a un nuevo agregado raíz dentro de una configuración MetroCluster de dos
nodos, debería hacer referencia a "Cómo mover mroot a un nuevo agregado raíz en un Clustered
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MetroCluster de 2 nodos con conmutación de sitios". Este procedimiento muestra cómo migrar sin
interrupciones los volúmenes raíz durante una operación de conmutación de MetroCluster. Este procedimiento
es ligeramente diferente al procedimiento utilizado en una configuración de cuatro nodos.

Migrar volúmenes raíz dentro de una configuración MetroCluster de cuatro nodos

Para migrar volúmenes raíz a un nuevo agregado raíz dentro de una configuración MetroCluster de cuatro
nodos, puede usar la "migración-raíz del nodo del sistema" command mientras cumple con los siguientes
requisitos.

• Puede utilizar la migración-root del nodo del sistema para mover agregados raíz dentro de una
configuración MetroCluster de cuatro nodos.

• Deben duplicarse todos los agregados raíz.

• Puede añadir nuevas bandejas en ambos sitios con unidades más pequeñas para alojar el agregado raíz.

• Debe comprobar los límites de unidades que admite la plataforma antes de conectar unidades nuevas.

"Hardware Universe de NetApp"

• Si mueve el agregado raíz a unidades más pequeñas, debe tener en cuenta el tamaño mínimo de volumen
raíz de la plataforma para garantizar que se guarden todos los archivos de núcleo.

El procedimiento de cuatro nodos también se puede aplicar a una configuración de ocho nodos.

Mover un volumen de metadatos en configuraciones de
MetroCluster

En una configuración de MetroCluster, se puede mover un volumen de metadatos de un
agregado a otro. Puede ser conveniente mover un volumen de metadatos cuando el
agregado de origen se decomisione o no se refleja, o por otros motivos que hacen que el
agregado no sea elegible.

• Para realizar esta tarea, debe tener privilegios de administrador de clúster.

• El agregado objetivo debe tener mirroring y no debe estar en el estado degradado.

• El espacio disponible en el agregado de destino debe ser más grande que el volumen de metadatos que
se mueve.

Pasos

1. Configure el nivel de privilegio en Advanced:

set -privilege advanced

2. Identifique el volumen de metadatos que se debe mover:

volume show MDV_CRS*
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Cluster_A::*> volume show MDV_CRS*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

Cluster_A

          MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1_A

                       Node_A_1_aggr1

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

Cluster_A

          MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1_B

                       Node_A_2_aggr1

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

Cluster_A

          MDV_CRS_15035e66c9f311e7902700a098439625_A

                       Node_B_1_aggr1

                                    -          RW            -

-     -

Cluster_A

          MDV_CRS_15035e66c9f311e7902700a098439625_B

                       Node_B_2_aggr1

                                    -          RW            -

-     -

4 entries were displayed.

Cluster_A::>

3. Identifique un agregado objetivo apto:

metrocluster check config-replication show-aggregate-eligibility

El siguiente comando identifica los agregados en cluster_A que pueden optar a los volúmenes de
metadatos del host:
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Cluster_A::*> metrocluster check config-replication show-aggregate-

eligibility

Aggregate Hosted Config Replication Vols Host Addl Vols Comments

------------ ------------------------------------------ --------------

--------

Node_A_1_aggr0 - false Root Aggregate

Node_A_2_aggr0 - false Root Aggregate

Node_A_1_aggr1 MDV_CRS_1bc7134a5ddf11e3b63f123478563412_A true -

Node_A_2_aggr1 MDV_CRS_1bc7134a5ddf11e3b63f123478563412_B true -

Node_A_1_aggr2 - true

Node_A_2_aggr2 - true

Node_A_1_Aggr3 - false Unable to determine available space of aggregate

Node_A_1_aggr5 - false Unable to determine mirror configuration

Node_A_2_aggr6 - false Mirror configuration does not match requirement

Node_B_1_aggr4 - false NonLocal Aggregate

En el ejemplo anterior, Node_A_1_aggr2 y Node_A_2_aggr2 son elegibles.

4. Inicie la operación de movimiento de volúmenes:

volume move start -vserver svm_name -volume metadata_volume_name -destination

-aggregate destination_aggregate_name

El siguiente comando mueve el volumen de metadatos
MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1 de aggregate Node_A_1_aggr1 para
aggregate Node_A_1_aggr2:

Cluster_A::*> volume move start -vserver svm_cluster_A -volume

MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1

-destination-aggregate aggr_cluster_A_02_01

Warning: You are about to modify the system volume

         "MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A".  This may cause

severe

         performance or stability problems.  Do not proceed unless

directed to

         do so by support.  Do you want to proceed? {y|n}: y

[Job 109] Job is queued: Move

"MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A" in Vserver

"svm_cluster_A" to aggregate "aggr_cluster_A_02_01".

Use the "volume move show -vserver svm_cluster_A -volume

MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A" command to view the status

of this operation.
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5. Compruebe el estado de la operación de movimiento de volúmenes:

volume move show -volume vol_constituent_name

6. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

Cambiar el nombre de un clúster en configuraciones de
MetroCluster

Cambiar el nombre de un clúster en una configuración de MetroCluster implica realizar
los cambios y, a continuación, verificar en los clústeres local y remoto que el cambio
haya tenido efecto correctamente.

Pasos

1. Vea los nombres de los clústeres mediante

metrocluster node show

comando:

cluster_1::*> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_1

              node_A_1           configured     enabled   normal

              node_A_2           configured     enabled   normal

      cluster_2

              node_B_1           configured     enabled   normal

              node_B_2           configured     enabled   normal

4 entries were displayed.

2. Cambie el nombre del clúster:

cluster identity modify -name new_name

En el siguiente ejemplo, la cluster_1 el nombre del clúster se ha cambiado cluster_A:

cluster_1::*> cluster identity modify -name cluster_A

3. Compruebe en el clúster local que el clúster cuyo nombre ha cambiado se está ejecutando con
normalidad:
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metrocluster node show

En el ejemplo siguiente, el nuevo nombre cluster_A se está ejecutando normalmente:

cluster_A::*> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   normal

              node_A_2           configured     enabled   normal

      cluster_2

              node_B_1           configured     enabled   normal

              node_B_2           configured     enabled   normal

4 entries were displayed.

4. Cambie el nombre del clúster remoto:

cluster peer modify-local-name -name cluster_2 -new-name cluster_B

En el siguiente ejemplo: cluster_2 se cambia el nombre cluster_B:

cluster_A::> cluster peer modify-local-name -name cluster_2 -new-name

cluster_B

5. Compruebe en el clúster remoto que se ha cambiado el nombre del clúster local y que se está ejecutando
con normalidad:

metrocluster node show

En el ejemplo siguiente, el nuevo nombre cluster_B se está ejecutando normalmente:
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cluster_B::*> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_B

              node_B_1           configured     enabled   normal

              node_B_2           configured     enabled   normal

      cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   normal

              node_A_2           configured     enabled   normal

4 entries were displayed.

6. Repita estos pasos para cada clúster cuyo nombre desee cambiar.

Apagado y encendido de un centro de datos

Debe saber cómo apagar y encender el centro de datos para realizar el mantenimiento
del sitio o reubicar un sitio en otra ubicación.

Si, por ejemplo, hay que cambiar la ubicación de un sitio y volver a configurarlo (si necesita pasar de un
clúster de cuatro nodos a uno de ocho nodos), estas tareas no se podrán completar al mismo tiempo. Este
procedimiento sólo cubre los pasos necesarios para realizar el mantenimiento del sitio o para reubicar un sitio
sin cambiar su configuración.

El siguiente diagrama muestra una configuración de MetroCluster. El Cluster_B se apaga para realizar tareas
de mantenimiento.

Este procedimiento se utiliza tanto en configuraciones de MetroCluster IP como de FC.
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Apagando un sitio MetroCluster

Debe apagar un sitio y todo el equipo antes de que pueda comenzar el mantenimiento o la reubicación del
sitio.

Acerca de esta tarea

Todos los comandos de los siguientes pasos se emiten desde el sitio para permanecer encendidos.

Pasos

1. Antes de comenzar, compruebe que los agregados no reflejados del sitio no están desconectados.

2. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show
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f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

3. Desde el sitio que desea seguir implementando la conmutación:

metrocluster switchover

cluster_A::*> metrocluster switchover

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

En las configuraciones FC de MetroCluster, los agregados no reflejados solo estarán en línea tras
una conmutación de sitios si es posible acceder a los discos remotos del agregado. Si fallan los ISL,
es posible que el nodo local no pueda acceder a los datos en los discos remotos sin mirroring. El
error de un agregado puede provocar un reinicio del nodo local.

4. Supervise y verifique que se haya completado la conmutación:

metrocluster operation show

cluster_A::*> metrocluster operation show

  Operation: Switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

State: in-progress

   End time: -

     Errors:

cluster_A::*> metrocluster operation show

  Operation: Switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

      State: successful

   End time: 10/4/2012 19:04:22

     Errors: -

5. Si tiene una configuración IP de MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.6 o posterior, espere a que los
complejos del sitio de recuperación ante desastres se conecten y las operaciones de reparación se
completen automáticamente.

En las configuraciones IP de MetroCluster que ejecutan versiones anteriores de ONTAP, los nodos del sitio
en caso de desastre no se inician automáticamente en ONTAP, mientras que los plex permanecen sin
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conexión. Para las configuraciones FC de MetroCluster, todos los complejos permanecen en línea y no es
necesario que esté en línea.

6. Mueva todos los volúmenes y LUN que pertenecen a los agregados no reflejados sin conexión.

a. Mueva los volúmenes sin conexión.

cluster_A::* volume offline <volume name>

b. Desconecte las LUN.

cluster_A::* lun offline lun_path <lun_path>

7. Mover agregados no reflejados sin conexión: storage aggregate offline

cluster_A*::> storage aggregate offline -aggregate <aggregate-name>

8. En función de su configuración y versión de ONTAP, identifique y mueva los complejos afectados sin
conexión que se encuentren en la ubicación ante desastres (Cluster_B).

Este paso es necesario en las siguientes configuraciones:

◦ Configuraciones de All MetroCluster FC.

◦ Configuraciones IP de MetroCluster que ejecutan ONTAP versión 9.6 o posterior.

Debe mover los siguientes complejos sin conexión:

◦ Complejos no reflejados que residen en discos ubicados en el sitio de recuperación ante desastres.

Si no mueve los plex no reflejados en el sitio de recuperación ante desastres sin conexión, puede que
se produzca una interrupción del servicio cuando el sitio de recuperación ante desastres se apague
más adelante.

◦ Plexes reflejados que residen en discos ubicados en el centro de recuperación ante desastres para el
mirroring de agregados. Una vez que se han movido fuera de línea, no se puede acceder a los
complejos.

a. Identifique los complejos afectados.

Los complejos que son propiedad de nodos en el sitio superviviente consisten en discos de la piscina
1. Los complejos que son propiedad de nodos en el sitio de desastre consisten en discos de la piscina
0.
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Cluster_A::> storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-

online,Plex,pool

aggregate    plex  status        is-online pool

------------ ----- ------------- --------- ----

Node_B_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

Node_B_1_aggr0 plex1 normal,active true     1

Node_B_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

Node_B_2_aggr0 plex5 normal,active true     1

Node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

Node_B_1_aggr1 plex3 normal,active true     1

Node_B_2_aggr1 plex0 normal,active true     0

Node_B_2_aggr1 plex1 normal,active true     1

Node_A_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

Node_A_1_aggr0 plex4 normal,active true     1

Node_A_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

Node_A_1_aggr1 plex1 normal,active true     1

Node_A_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

Node_A_2_aggr0 plex4 normal,active true     1

Node_A_2_aggr1 plex0 normal,active true     0

Node_A_2_aggr1 plex1 normal,active true     1

14 entries were displayed.

Cluster_A::>

Los plex afectados son los que son remotos al clúster A. La siguiente tabla muestra si los discos son
locales o remotos en relación con el clúster A:

Nodo Discos en el pool ¿Los discos se deben
establecer sin conexión?

Ejemplo de complejos
que se van a mover
fuera de línea

Nodo _A_1 y nodo
_A_2

Discos en el pool 0 No Los discos son locales
para el clúster A.

-
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Discos en el pool 1 Sí. Los discos son
remotos para el clúster
A.

Node_A_1_aggr0/plex4

Node_A_1_aggr1/plex1

Node_A_2_aggr0/plex4

Node_A_2_aggr1/plex1

Nodo _B_1 y nodo
_B_2

Discos en el pool 0 Sí. Los discos son
remotos para el clúster
A.

Node_B_1_aggr1/plex0

Node_B_1_aggr0/plex0

Node_B_2_aggr0/plex0

Node_B_2_aggr1/plex0

Discos en el pool 1

b. Mueva los complejos afectados sin conexión:

storage aggregate plex offline

storage aggregate plex offline -aggregate Node_B_1_aggr0 -plex plex0

+

Realice esto en todos los complejos que tienen discos remotos a Cluster_A.

9. Desconectar los puertos de switch de forma persistente según el tipo de switch.

Este paso solo es necesario para configuraciones de MetroCluster FC. Ignore este paso si
la configuración es una configuración de IP de MetroCluster o una configuración de
MetroCluster extendida con switches de back-end de FC.

Tipo de interruptor Acción
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Si los switches FC son
switches Brocade…

a. Utilice la portcfgpersistentdisable port comando para
deshabilitar los puertos de forma persistente, como se muestra en el
ejemplo siguiente. Esto se debe hacer en ambos conmutadores del sitio
superviviente.

 Switch_A_1:admin> portcfgpersistentdisable 14

 Switch_A_1:admin> portcfgpersistentdisable 15

 Switch_A_1:admin>

b. Compruebe que los puertos están deshabilitados mediante el
switchshow comando que se muestra en el ejemplo siguiente:

 Switch_A_1:admin> switchshow

 switchName:    Switch_A_1

 switchType:    109.1

 switchState:   Online

 switchMode:    Native

 switchRole:    Principal

 switchDomain:  2

 switchId:  fffc02

 switchWwn: 10:00:00:05:33:88:9c:68

 zoning:        ON (T5_T6)

 switchBeacon:  OFF

 FC Router: OFF

 FC Router BB Fabric ID:    128

 Address Mode:  0

  Index Port Address Media Speed State     Proto

  ==============================================

   ...

   14  14   020e00   id    16G   No_Light    FC

Disabled (Persistent)

   15  15   020f00   id    16G   No_Light    FC

Disabled (Persistent)

   ...

 Switch_A_1:admin>
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Si los switches FC son
switches Cisco…

a. Utilice la interface comando para deshabilitar los puertos de forma
persistente. En el ejemplo siguiente se muestran los puertos 14 y 15 que
se están deshabilitando:

 Switch_A_1# conf t

 Switch_A_1(config)# interface fc1/14-15

 Switch_A_1(config)# shut

 Switch_A_1(config-if)# end

 Switch_A_1# copy running-config startup-config

b. Compruebe que el puerto del switch esté deshabilitado mediante el show
interface brief comando como se muestra en el ejemplo siguiente:

 Switch_A_1# show interface brief

 Switch_A_1

10. Apague el sitio.

El siguiente equipo debe estar apagado sin un orden específico:

Tipo de configuración Equipo a apagar

En una configuración IP de MetroCluster, apague… • Switches IP de MetroCluster

• Controladoras de almacenamiento

• Bandejas de almacenamiento

En una configuración FC de MetroCluster,
apague…

• Switches FC de MetroCluster

• Controladoras de almacenamiento

• Bandejas de almacenamiento

• Puentes ATTO (si existe)

Reubicación del sitio de alimentación fuera del MetroCluster

Una vez apagado el sitio, puede comenzar a realizar tareas de mantenimiento. Este
procedimiento es el mismo, tanto si se reubican los componentes de MetroCluster dentro
del mismo centro de datos como si se reubican a otro centro de datos.

• El hardware debe cablearse del mismo modo que el sitio anterior.

• Si la velocidad, longitud o número del enlace entre switches (ISL) ha cambiado, todos ellos deben volver a
configurarse.
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Pasos

1. Asegúrese de que el cableado de todos los componentes está bien grabado para que se pueda volver a
conectar correctamente en la nueva ubicación.

2. Reubicar físicamente todo el hardware, las controladoras de almacenamiento, los switches FC e IP,
FiberBridges y las bandejas de almacenamiento.

3. Configure los puertos ISL y compruebe la conectividad entre sitios.

a. Encienda los switches FC e IP.

No encienda ningún otro equipo.

b. Habilite los puertos.

Este paso solo es necesario en las configuraciones de MetroCluster FC. Puede omitir
este paso si la configuración es una configuración de MetroCluster IP.

Habilite los puertos según los tipos de switch correctos en la siguiente tabla:

Tipo de interruptor Comando
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Si los switches FC son switches
Brocade…

i. Utilice la portcfgpersistentenable port number
comando para habilitar el puerto de forma persistente. Esto se
debe hacer en ambos conmutadores del sitio superviviente.

En el ejemplo siguiente se muestran los puertos 14 y 15
activados en Switch_A_1.

switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable

14

switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable

15

switch_A_1:admin>

ii. Compruebe que el puerto del switch esté activado:
switchshow

En el siguiente ejemplo, se muestra que los puertos 14 y 15
están habilitados:

switch_A_1:admin> switchshow

switchName: Switch_A_1

switchType: 109.1

switchState:    Online

switchMode: Native

switchRole: Principal

switchDomain:   2

switchId:   fffc02

switchWwn:  10:00:00:05:33:88:9c:68

zoning:     ON (T5_T6)

switchBeacon:   OFF

FC Router:  OFF

FC Router BB Fabric ID: 128

Address Mode:   0

Index Port Address Media Speed State

Proto

==========================================

====

 ...

 14  14   020e00   id    16G   Online

FC  E-Port  10:00:00:05:33:86:89:cb

"Switch_A_1"

 15  15   020f00   id    16G   Online

FC  E-Port  10:00:00:05:33:86:89:cb

"Switch_A_1" (downstream)

 ...

switch_A_1:admin>
1039



Si los switches FC son switches
Cisco…

i. Introduzca el interface comando para habilitar el puerto.

En el ejemplo siguiente se muestran los puertos 14 y 15
activados en Switch_A_1.

 switch_A_1# conf t

 switch_A_1(config)# interface fc1/14-15

 switch_A_1(config)# no shut

 switch_A_1(config-if)# end

 switch_A_1# copy running-config startup-

config

ii. Compruebe que el puerto del switch esté activado: show
interface brief

 switch_A_1# show interface brief

 switch_A_1#

4. Utilice herramientas en los switches (según estén disponibles) para verificar la conectividad entre sitios.

Sólo debe continuar si los enlaces están correctamente configurados y estables.

5. Vuelva a desactivar los vínculos si se encuentran estables.

Deshabilite los puertos según se vaya a utilizar los switches Brocade o Cisco como se muestra en la
siguiente tabla:

Tipo de interruptor Comando

1040



Si los switches FC son switches
Brocade…

a. Introduzca el portcfgpersistentdisable port number
comando para deshabilitar el puerto de forma persistente.

Esto se debe hacer en ambos conmutadores del sitio
superviviente. En el ejemplo siguiente se muestran los puertos
14 y 15 desactivados en Switch_A_1:

 switch_A_1:admin> portpersistentdisable

14

 switch_A_1:admin> portpersistentdisable

15

 switch_A_1:admin>

b. Compruebe que el puerto del switch está deshabilitado:
switchshow

En el siguiente ejemplo, se muestra que los puertos 14 y 15
están deshabilitados:

switch_A_1:admin> switchshow

switchName: Switch_A_1

switchType: 109.1

switchState:    Online

switchMode: Native

switchRole: Principal

switchDomain:   2

switchId:   fffc02

switchWwn:  10:00:00:05:33:88:9c:68

zoning:     ON (T5_T6)

switchBeacon:   OFF

FC Router:  OFF

FC Router BB Fabric ID: 128

Address Mode:   0

 Index Port Address Media Speed State

Proto

 =========================================

=====

  ...

  14  14   020e00   id    16G   No_Light

FC  Disabled (Persistent)

  15  15   020f00   id    16G   No_Light

FC  Disabled (Persistent)

  ...

switch_A_1:admin>
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Si los switches FC son switches
Cisco…

a. Desactive el puerto mediante el interface comando.

En el ejemplo siguiente se muestran los puertos fc1/14 y fc1/15
desactivados en el switch A_1:

switch_A_1# conf t

switch_A_1(config)# interface fc1/14-15

switch_A_1(config)# shut

switch_A_1(config-if)# end

switch_A_1# copy running-config startup-

config

b. Compruebe que el puerto del switch esté deshabilitado
mediante el show interface brief comando.

  switch_A_1# show interface brief

  switch_A_1#

Encienda la configuración de MetroCluster y vuelva al funcionamiento normal

Tras completar el mantenimiento o mover el sitio, debe encender el sitio y restablecer la
configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Todos los comandos de los pasos siguientes se emiten en el sitio que se enciende.

Pasos

1. Encienda los switches.

Los interruptores deben encenderse primero. Es posible que se hayan encendido durante el paso anterior
si se reubicó el sitio.

a. Vuelva a configurar el enlace entre switches (ISL) si es necesario o si no se ha completado como parte
de la reubicación.

b. Habilite el ISL si se ha completado la delimitación.

c. Verifique el ISL.

2. Encienda las controladoras de almacenamiento.

3. Encienda las bandejas y deje que haya tiempo suficiente para que se encicien por completo.

4. Encienda los puentes FiberBridge.

Puede omitir este paso si la configuración es una configuración de MetroCluster IP.
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a. En los switches FC, compruebe que los puertos que conectan los puentes están conectados.

Puede utilizar un comando como switchshow Para los switches Brocade, y. show interface
brief Para switches Cisco.

b. Verifique que las estanterías y los discos de los puentes estén claramente visibles.

Puede utilizar un comando como sastargets En la interfaz de línea de comandos de ATTO (CLI).

5. Habilite los ISL en los switches FC.

Omitir este paso si la configuración es una configuración de IP de MetroCluster.

Habilite los puertos según si utiliza switches Brocade o Cisco, como se muestra en la siguiente tabla:

Tipo de interruptor Comando
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Si los switches FC son
switches Brocade…

a. Introduzca el portcfgpersistentenable port comando para habilitar
los puertos de forma persistente. Esto se debe hacer en ambos
conmutadores del sitio superviviente.

En el ejemplo siguiente se muestran los puertos 14 y 15 activados en
Switch_A_1:

 Switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable 14

 Switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable 15

 Switch_A_1:admin>

b. Compruebe que el puerto del switch está activado con el signo
switchshow comando:

switch_A_1:admin> switchshow

 switchName:    Switch_A_1

 switchType:    109.1

 switchState:   Online

 switchMode:    Native

 switchRole:    Principal

 switchDomain:  2

 switchId:  fffc02

 switchWwn: 10:00:00:05:33:88:9c:68

 zoning:        ON (T5_T6)

 switchBeacon:  OFF

 FC Router: OFF

 FC Router BB Fabric ID:    128

 Address Mode:  0

  Index Port Address Media Speed State     Proto

  ==============================================

   ...

   14  14   020e00   id    16G   Online      FC

E-Port  10:00:00:05:33:86:89:cb "Switch_A_1"

   15  15   020f00   id    16G   Online      FC

E-Port  10:00:00:05:33:86:89:cb "Switch_A_1"

(downstream)

   ...

 switch_A_1:admin>
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Si los switches FC son
switches Cisco…

a. Utilice la interface comando para habilitar los puertos.

En el ejemplo siguiente se muestra el puerto fc1/14 y fc1/15 habilitados en
el switch A_1:

 switch_A_1# conf t

 switch_A_1(config)# interface fc1/14-15

 switch_A_1(config)# no shut

 switch_A_1(config-if)# end

 switch_A_1# copy running-config startup-config

b. Compruebe que el puerto del switch está deshabilitado:

switch_A_1# show interface brief

switch_A_1#

6. Compruebe que el almacenamiento ya está visible.

Seleccione el método apropiado para determinar si el almacenamiento es visible en función de si tiene una
configuración de MetroCluster IP o FC:

Si la configuración es… Realice este paso…

Configuración de IP de
MetroCluster

Compruebe que el almacenamiento local esté visible desde el modo
de mantenimiento del nodo.

Configuración de FC de
MetroCluster

Compruebe que el almacenamiento está visible en el sitio
superviviente. Vuelva a conectar los complejos sin conexión. Esto
reinicia las operaciones de resincronización y vuelve a establecer el
SyncMirror.

7. Restablezca la configuración de MetroCluster.

Siga las instrucciones de "Gestión y recuperación ante desastres de MetroCluster" Para llevar a cabo
operaciones de reparación y conmutación de estado de acuerdo con su configuración de MetroCluster.

Apagado de una configuración de IP de MetroCluster
completa

Debe apagar toda la configuración de IP de MetroCluster y todo el equipo antes de que
pueda iniciarse el mantenimiento o la reubicación.
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A partir de ONTAP 9.8, el storage switch el comando se sustituye por system switch.
Los siguientes pasos muestran el storage switch Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system switch el comando es preferido.

1. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.

a. Confirmar que la configuración de MetroCluster y el modo operativo son normales.
metrocluster show

b. Ejecute el siguiente comando:
metrocluster interconnect show

c. Confirme la conectividad con los discos introduciendo el siguiente comando en uno de los nodos
MetroCluster:
run local sysconfig -v

d. Ejecute el siguiente comando:
storage port show

e. Ejecute el siguiente comando:
storage switch show

f. Ejecute el siguiente comando:
network interface show

g. Ejecute el siguiente comando:
network port show

h. Ejecute el siguiente comando:
network device-discovery show

i. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

j. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

k. Ejecute el siguiente comando:
metrocluster configuration-settings interface show

2. Si es necesario, deshabilite AUSO modificando EL dominio de fallo DE AUSO a.

auso-disabled

cluster_A_site_A::*>metrocluster modify -auto-switchover-failure-domain

auso-disabled

En una configuración de IP de MetroCluster, el dominio de fallo DE AUSO ya está
establecido en 'auso-disabled' a menos que la configuración esté configurada con Mediator
de ONTAP.

3. Compruebe el cambio con el comando

metrocluster operation show
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    cluster_A_site_A::*> metrocluster operation show

       Operation: modify

           State: successful

      Start Time: 4/25/2020 20:20:36

        End Time: 4/25/2020 20:20:36

          Errors: -

4. Detenga los nodos:

halt

system node halt -node node1_SiteA -inhibit-takeover true -ignore-quorum

-warnings true

5. Apague el siguiente equipo en el sitio:

◦ Controladoras de almacenamiento

◦ Switches IP de MetroCluster

◦ Bandejas de almacenamiento

6. Espere treinta minutos y, a continuación, encienda todas las bandejas de almacenamiento, los switches IP
de MetroCluster y las controladoras de almacenamiento.

7. Después de encender las controladoras, compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios.

Para verificar la configuración, repita el paso 1.

8. Realice comprobaciones de ciclo de encendido y apagado.

a. Compruebe que todas las SVM sincronizada en origen estén en línea:
vserver show

b. Inicie cualquier SVM sincronizada en origen que no estén en línea:
vserver start

Apagando una configuración de MetroCluster FC completa

Debe apagar toda la configuración de FC de MetroCluster y todos los equipos antes de
que pueda empezar el mantenimiento o la reubicación de los sitios.

Acerca de esta tarea

Debe realizar los pasos de este procedimiento desde ambos sitios, al mismo tiempo.

A partir de ONTAP 9.8, el storage switch el comando se sustituye por system switch.
Los siguientes pasos muestran el storage switch Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system switch el comando es preferido.

Pasos

1. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.
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a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal.
metrocluster show

b. Confirme la conectividad con los discos introduciendo el siguiente comando en uno de los nodos
MetroCluster:
run local sysconfig -v

c. Ejecute el siguiente comando:
storage bridge show

d. Ejecute el siguiente comando:
storage port show

e. Ejecute el siguiente comando:
storage switch show

f. Ejecute el siguiente comando:
network port show

g. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

h. Mostrar los resultados del control MetroCluster:
metrocluster check show

2. Desactive AUSO modificando el dominio de fallo DE AUSO a.

auso-disabled

cluster_A_site_A::*>metrocluster modify -auto-switchover-failure-domain

auso-disabled

3. Compruebe el cambio con el comando

metrocluster operation show

    cluster_A_site_A::*> metrocluster operation show

       Operation: modify

           State: successful

      Start Time: 4/25/2020 20:20:36

        End Time: 4/25/2020 20:20:36

          Errors: -

4. Detenga los nodos con el siguiente comando: halt

◦ Para obtener una configuración MetroCluster de cuatro u ocho nodos, use el inhibit-takeover y..
skip-lif-migration-before-shutdown parámetros:

system node halt -node node1_SiteA -inhibit-takeover true -ignore

-quorum-warnings true -skip-lif-migration-before-shutdown true
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◦ En el caso de una configuración MetroCluster de dos nodos, use el comando:

system node halt -node node1_SiteA -ignore-quorum-warnings true

5. Apague el siguiente equipo en el sitio:

◦ Controladoras de almacenamiento

◦ Switches FC de MetroCluster (si están en uso y la configuración no es una configuración con
ampliación de dos nodos)

◦ PUENTES ATTO FiberBridges

◦ Bandejas de almacenamiento

6. Espere treinta minutos y, a continuación, encienda el siguiente equipo en el sitio:

◦ Bandejas de almacenamiento

◦ PUENTES ATTO FiberBridges

◦ Switches FC de MetroCluster

◦ Controladoras de almacenamiento

7. Después de encender las controladoras, compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios.

Para verificar la configuración, repita el paso 1.

8. Realice comprobaciones de ciclo de encendido y apagado.

a. Compruebe que todas las SVM sincronizada en origen estén en línea:
vserver show

b. Inicie cualquier SVM sincronizada en origen que no estén en línea:
vserver start

Cambiar la configuración de un switch de FC configurado
antes de ONTAP 9.x.

Si el diseño del switch FC existente se configuró antes de ONTAP 9.1, debe volver a
configurar el diseño del puerto y aplicar los últimos archivos de configuración de
referencia (RCF). Este procedimiento sólo se aplica a las configuraciones de
MetroCluster FC.

Antes de empezar

Debe identificar los switches de FC presentes en el dominio de la estructura.

Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Debe realizar esta tarea si su distribución existente del switch de FC se configuró antes de ONTAP 9.1. Es not

obligatorio si está actualizando desde un diseño de switch existente configurado para ONTAP 9.1 o posterior.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento no genera interrupciones y tarda aproximadamente cuatro horas en completarse (excepto
en el rack y la pila) cuando los discos se ponen a cero.
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Enviar un mensaje de AutoSupport personalizado antes de reconfigurar los
switches

Antes de reconfigurar los switches, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico de
NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento está
en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours*

la ventana de mantenimiento en horas especifica la longitud de la ventana de mantenimiento, con un
máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede
invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita estos pasos en el sitio para partners.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe comprobar el estado de la configuración de MetroCluster para verificar que funciona correctamente.

Pasos

1. Compruebe que los componentes de MetroCluster están en buen estado:

metrocluster check run

cluster_A::*> metrocluster check run

La operación se ejecuta en segundo plano.

2. Después del metrocluster check run la operación finaliza, se ejecuta metrocluster check show
para ver los resultados.

Después de unos cinco minutos, se muestran los siguientes resultados:
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-----------

cluster_A::*> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          warning

clusters            ok

connections         not-applicable

volumes             ok

7 entries were displayed.

3. Para comprobar el estado de la operación de comprobación de MetroCluster en ejecución, utilice el
comando:

metrocluster operation history show -job-id 38

4. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

Comprobación de errores de configuración de MetroCluster

Puede utilizar la herramienta Config Advisor disponible en el sitio de soporte de NetApp para comprobar si hay
errores comunes de configuración.

Config Advisor es una herramienta de validación de configuración y comprobación del estado. Puede
implementarlo tanto en sitios seguros como en sitios no seguros para la recopilación de datos y el análisis del
sistema.

El soporte para Config Advisor es limitado y solo está disponible en línea.

1. Descargue la herramienta Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

2. Ejecute Config Advisor, revise el resultado y siga sus recomendaciones para solucionar cualquier
problema.

Desactivación persistente de los switches

Debe deshabilitar los switches en la estructura de forma persistente para poder modificar su configuración.

Los switches se desactivan ejecutando los comandos en la línea de comandos del switch, los comandos que
se utilizan para este número no son comandos de la ONTAP.

Pasos
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1. Desactive el interruptor de forma persistente:

◦ Use el siguiente comando para deshabilitar un switch de Brocade de forma persistente:

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentDisable

◦ Use el siguiente comando para deshabilitar un switch de Cisco de forma persistente:

vsan [vsna #] suspend

Determinando la disposición del nuevo cableado

Debe determinar el cableado de los módulos de controladora nuevos y de todas las bandejas de discos
nuevas a los switches FC existentes.

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Uso "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para determinar la distribución de cableado
del tipo de switch, se usa el uso de puertos para una configuración MetroCluster de ocho nodos.

El uso del puerto del switch FC debe coincidir con el uso descrito en la documentación para poder utilizar
los archivos de configuración de referencia (RFC).

No utilice este procedimiento si el cableado no puede utilizar RCF.

Aplicación de archivos RCF y presentación de los conmutadores

Debe aplicar los archivos de configuración de referencia (RCF) adecuados para volver a configurar los
switches de modo que se adapten a los nuevos nodos. Después de aplicar los archivos RCF, puede recuperar
los conmutadores.

El uso del puerto del switch FC debe coincidir con el uso descrito en la "Instalación y configuración de
MetroCluster estructural" De modo que se puedan utilizar los RCF.

Pasos

1. Busque los archivos RCF para su configuración.

Debe utilizar los archivos RCF que coincidan con su modelo de conmutador.

2. Aplique los archivos RCF siguiendo las instrucciones de la página Descargar y ajuste la configuración de
ISL según sea necesario.

3. Compruebe que se ha guardado la configuración del switch.

4. Conecte los dos puentes FC-a-SAS a los switches FC utilizando la disposición de cableado que creó en la
sección "Extracción del nuevo diseño de cableado".

5. Compruebe que los puertos están en línea:

◦ En el caso de los switches Brocade, utilice switchshow comando.

◦ En el caso de los switches Cisco, utilice show interface brief comando.

6. Conecte el cable de los puertos FC-VI de las controladoras a los switches.
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7. Desde los nodos existentes, compruebe que los puertos FC-VI estén en línea:

metrocluster interconnect adapter show

metrocluster interconnect mirror show

Active los switches de forma persistente

Debe habilitar los switches en la estructura de forma persistente.

Pasos

1. Active el interruptor de forma persistente:

◦ En el caso de los switches Brocade, utilice switchCfgPersistentenable comando.

◦ En el caso de los switches de Cisco, utilice el no suspend comando. El siguiente comando habilita de
forma persistente un switch Brocade:

FC_switch_A_1:admin> switchCfgPersistentenable

El siguiente comando habilita un switch de Cisco:

vsan [vsna #]no suspend

Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Debe verificar las operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de estado de la
configuración de MetroCluster.

1. Utilice los procedimientos para la conmutación negociada, la reparación y la conmutación de estado que
se describen en "Gestión y recuperación ante desastres de MetroCluster".

Asignaciones de puertos para los switches FC

Las asignaciones de puertos para los sistemas que utilizan dos puertos
iniciadores

Puede configurar sistemas FAS8020, AFF8020, FAS8200 y AFF A300 utilizando un
único puerto de iniciador para cada estructura y dos puertos de iniciador para cada
controladora.

Acerca de esta tarea

Puede seguir el cableado para el puente FibreBridge 6500N o el puente FibreBridge 7500N o 7600N utilizando
sólo un puerto FC (FC1 o FC2). En lugar de usar cuatro iniciadores, conecte solo dos iniciadores y deje los
otros dos que están conectados al puerto del switch vacío.

Debe aplicar el archivo RCF correcto para la configuración del puente FibreBridge 6500N.
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Si la división en zonas se realiza manualmente, siga la división en zonas utilizada para un puente FibreBridge
6500N o FibreBridge 7500N o 7600N que utilice un puerto FC (FC1 o FC2). En esta situación, se agrega un
puerto de iniciador en lugar de dos a cada miembro de la zona por estructura.

Puede cambiar la división en zonas o realizar una actualización de FibreBridge 6500 a FibreBridge 7500 con
el procedimiento _Cambio en caliente de un puente FibreBridge 6500N con un puente FibreBridge 7500N o
7600N del "Mantener los componentes de MetroCluster".

En la siguiente tabla se muestran las asignaciones de puertos para los switches de FC cuando se utiliza
ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505, 6510, 6520, 7840,
G620, G610 y DCX 8510-8

Se conecta al switch FC… Se conecta al puerto del
switch…

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 0

Puerto FC-VI b 2 0 Puerto FC-VI c

1 1 Puerto d de FC-VI 2

1 Puerto HBA a 1 2

Puerto HBA b 2 2 Puerto HBA c

- - Puerto HBA d -

- Pila 1 bridge_x_1a 1

8 bridge_x_1b 2 8

Apilar y bridge_x_ya 1 11

En la siguiente tabla se muestran las asignaciones de puertos para los switches de FC cuando se utiliza
ONTAP 9.0.

Configuración de dos nodos de MetroCluster

Componente Puerto Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8

FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -
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Puerto FC-VI b - 0 Puerto HBA a

1 - Puerto HBA b -

1 Puerto HBA c 2 -

Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear
los switches FC. Las asignaciones de puertos son diferentes entre ONTAP 9.0 y las
versiones posteriores de ONTAP.

Los puertos que no se utilizan para conectar puertos de iniciador, puertos FC-VI o ISL se pueden volver a
configurar para que funcionen como puertos de almacenamiento. Sin embargo, si se están utilizando los RCF
compatibles, la división en zonas debe cambiarse en consecuencia.

Si se utilizan los archivos RCF admitidos, los puertos ISL no se pueden conectar a los mismos puertos que se
muestran aquí y es posible que deba volver a configurarse manualmente.

Directrices generales para el cableado

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos:

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como 0.

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como 1.

• El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

• Los sistemas de almacenamiento A300 y FAS8200 de AFF se pueden solicitar con una de las dos
opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

◦ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

Uso del puerto Brocade para las conexiones de la controladora en una configuración MetroCluster de
ocho nodos que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos de la controladora en los modelos Brocade 6505, 6510 o
DCX 8510-8:

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_3 Puerto a FC-VI 6 -

controller_x_3 Puerto FC-VI b - 6

controller_x_3 Puerto HBA a 7 -

controller_x_3 Puerto HBA b - 7
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Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_3 Puerto HBA c 8 -

controller_x_3 Puerto HBA d - 8

controller_x_4 Puerto a FC-VI 9 -

controller_x_4 Puerto FC-VI b - 9

controller_x_4 Puerto HBA a 10 -

controller_x_4 Puerto HBA b - 10

controller_x_4 Puerto HBA c 11 -

controller_x_4 Puerto HBA d - 11

Uso de puertos Brocade para conexiones puente FC a SAS en una configuración MetroCluster de ocho
nodos que ejecuta ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 7500:

Puente Puerto puente FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 12 -

bridge_x_1a FC2 - 12

bridge_x_1b FC1 13 -

bridge_x_1b FC2 - 13

bridge_x_2a FC1 14 -

bridge_x_2a FC2 - 14

bridge_x_2b FC1 15 -

bridge_x_2b FC2 - 15

bridge_x_3a FC1 16 -

bridge_x_3a FC2 - 16

bridge_x_3b FC1 17 -

bridge_x_3b FC2 - 17

bridge_x_4a FC1 18 -

bridge_x_4a FC2 - 18

bridge_x_4b FC1 19 -

bridge_x_4b FC2 - 19

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 con
switches Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8:

Puente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 12 -
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Puente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1b FC1 - 12

bridge_x_2a FC1 13 -

bridge_x_2b FC1 - 13

bridge_x_3a FC1 14 -

bridge_x_3b FC1 - 14

bridge_x_4a FC1 15 -

bridge_x_4b FC1 - 15

bridge_x_5a FC1 16 -

bridge_x_5b FC1 - 16

bridge_x_6a FC1 17 -

bridge_x_6b FC1 - 17

bridge_x_7a FC1 18 -

bridge_x_7b FC1 - 18

bridge_x_8a FC1 19 -

bridge_x_8b FC1 - 19

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para switches Brocade 6505, 6510 o DCX 8510-8:

Puerto ISL FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 20 20

Puerto ISL 2 21 21

Puerto ISL 3 22 22

Puerto ISL 4 23 23

Uso del puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster de cuatro nodos
que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches. En la siguiente tabla se muestra
el uso de los switches Brocade 6505, 6510 y DCX 8510-8.

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

controller_x_1 Puerto FC-VI b - 0

controller_x_1 Puerto HBA a 1 -

controller_x_1 Puerto HBA b - 1
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Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto HBA c 2 -

controller_x_1 Puerto HBA d - 2

controller_x_2 Puerto a FC-VI 3 -

controller_x_2 Puerto FC-VI b - 3

controller_x_2 Puerto HBA a 4 -

controller_x_2 Puerto HBA b - 4

controller_x_2 Puerto HBA c 5 -

controller_x_2 Puerto HBA d - 5

Uso de puertos Brocade para puentes en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

La siguiente tabla muestra el uso del puerto puente hasta el puerto 17 cuando se utilizan puentes FibreBridge
7500. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 18 a 23.

Puente
FiberBridge
7500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1a FC2 - 6 - 6

bridge_x_1b FC1 7 - 7 -

bridge_x_1b FC2 - 7 - 7

bridge_x_2a FC1 8 - 12 -

bridge_x_2a FC2 - 8 - 12

bridge_x_2b FC1 9 - 13 -

bridge_x_2b FC2 - 9 - 13

bridge_x_3a FC1 10 - 14 -

bridge_x_3a FC2 - 10 - 14

bridge_x_3b FC1 11 - 15 -

bridge_x_3b FC2 - 11 - 15

bridge_x_4a FC1 12 - 16 -

bridge_x_4a FC2 - 12 - 16

bridge_x_4b FC1 13 - 17 -

bridge_x_4b FC2 - 13 - 17
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Puente
FiberBridge
7500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
19 y luego de los
puertos 24 a 47

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500:

Puerto puente
6500N

FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1b FC1 - 6 - 6

bridge_x_2a FC1 7 - 7 -

bridge_x_2b FC1 - 7 - 7

bridge_x_3a FC1 8 - 12 -

bridge_x_3b FC1 - 8 - 12

bridge_x_4a FC1 9 - 13 -

bridge_x_4b FC1 - 9 - 13

bridge_x_5a FC1 10 - 14 -

bridge_x_5b FC1 - 10 - 14

bridge_x_6a FC1 11 - 15 -

bridge_x_6b FC1 - 11 - 15

bridge_x_7a FC1 12 - 16 -

bridge_x_7b FC1 - 12 - 16

bridge_x_8a FC1 13 - 17 -

bridge_x_8b FC1 - 13 - 17

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
19 y luego de los
puertos 24 a 47

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
23

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto ISL:
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Puerto ISL FC_switch_x_1
(6510 o DCX 8510-
8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX 8510-
8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

Puerto ISL 1 20 20 8 8

Puerto ISL 2 21 21 9 9

Puerto ISL 3 22 22 10 10

Puerto ISL 4 23 23 11 11

Uso de un puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster de dos nodos
que ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches. La siguiente tabla muestra el
cableado de los switches Brocade 6505, 6510 y DCX 8510-8.

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 0 -

controller_x_1 Puerto FC-VI b - 0

controller_x_1 Puerto HBA a 1 -

controller_x_1 Puerto HBA b - 1

controller_x_1 Puerto HBA c 2 -

controller_x_1 Puerto HBA d - 2

Uso de puertos Brocade para puentes en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente hasta el puerto 17 cuando se utilizan puentes
FibreBridge 7500 con switches Brocade 6505, 6510 y DCX 8510-8. Se pueden conectar puentes adicionales a
los puertos 18 a 23.

Puente
FiberBridge
7500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1a FC2 - 6 - 6

bridge_x_1b FC1 7 - 7 -

bridge_x_1b FC2 - 7 - 7

bridge_x_2a FC1 8 - 12 -

bridge_x_2a FC2 - 8 - 12

bridge_x_2b FC1 9 - 13 -

bridge_x_2b FC2 - 9 - 13
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Puente
FiberBridge
7500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_3a FC1 10 - 14 -

bridge_x_3a FC2 - 10 - 14

bridge_x_3a FC1 11 - 15 -

bridge_x_3a FC2 - 11 - 15

bridge_x_4a FC1 12 - 16 -

bridge_x_4a FC2 - 12 - 16

bridge_x_4b FC1 13 - 17 -

bridge_x_4b FC2 - 13 - 17

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
19 y luego de los
puertos 24 a 47

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
23

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 con
switches Brocade 6505, 6510 y DCX 8510-8:

Puente
FiberBridge
6500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_1a FC1 6 - 6 -

bridge_x_1b FC1 - 6 - 6

bridge_x_2a FC1 7 - 7 -

bridge_x_2b FC1 - 7 - 7

bridge_x_3a FC1 8 - 12 -

bridge_x_3b FC1 - 8 - 12

bridge_x_4a FC1 9 - 13 -

bridge_x_4b FC1 - 9 - 13

bridge_x_5a FC1 10 - 14 -

bridge_x_5b FC1 - 10 - 14

bridge_x_6a FC1 11 - 15 -

bridge_x_6b FC1 - 11 - 15

bridge_x_7a FC1 12 - 16 -

bridge_x_7b FC1 - 12 - 16

bridge_x_8a FC1 13 - 17 -
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Puente
FiberBridge
6500

Puerto FC_switch_x_1
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX
8510-8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

bridge_x_8b FC1 - 13 - 17

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
19 y luego de los
puertos 24 a 47

se pueden
conectar puentes
adicionales a
través del puerto
23

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta ONTAP
9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Brocade 6505, 6510 y DCX 8510-8:

Puerto ISL FC_switch_x_1
(6510 o DCX 8510-
8)

FC_switch_x_2
(6510 o DCX 8510-
8)

FC_switch_x_1
(6505)

FC_switch_x_2
(6505)

Puerto ISL 1 20 20 8 8

Puerto ISL 2 21 21 9 9

Puerto ISL 3 22 22 10 10

Puerto ISL 4 23 23 11 11

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de ocho nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso del puerto de la controladora en los switches Cisco 9148 y 9148S:

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_3 Puerto a FC-VI 7 -

controller_x_3 Puerto FC-VI b - 7

controller_x_3 Puerto HBA a 8 -

controller_x_3 Puerto HBA b - 8

controller_x_3 Puerto HBA c 9 -

controller_x_3 Puerto HBA d - 9

controller_x_4 Puerto a FC-VI 10 -

controller_x_4 Puerto FC-VI b - 10

controller_x_4 Puerto HBA a 11 -

controller_x_4 Puerto HBA b - 11

controller_x_4 Puerto HBA c 13 -

controller_x_4 Puerto HBA d - 13
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El uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de ocho nodos
que ejecuta ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente hasta el puerto 23 cuando se utilizan puentes
FibreBridge 7500 cuando se utilizan switches Cisco 9148 o 9148S. Se pueden conectar puentes adicionales
utilizando los puertos 25 a 48.

Puente FiberBridge 7500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 14 14

bridge_x_1a FC2 - -

bridge_x_1b FC1 15 15

bridge_x_1b FC2 - -

bridge_x_2a FC1 17 17

bridge_x_2a FC2 - -

bridge_x_2b FC1 18 18

bridge_x_2b FC2 - -

bridge_x_3a FC1 19 19

bridge_x_3a FC2 - -

bridge_x_3b FC1 21 21

bridge_x_3b FC2 - -

bridge_x_4a FC1 22 22

bridge_x_4a FC2 - -

bridge_x_4b FC1 23 23

bridge_x_4b FC2 - -

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente hasta el puerto 23 cuando se utilizan puentes
FibreBridge 6500 con switches Cisco 9148 o 9148S. Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los
puertos 25-48.

Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 14 -

bridge_x_1b FC1 - 14

bridge_x_2a FC1 15 -

bridge_x_2b FC1 - 15

bridge_x_3a FC1 17 -

bridge_x_3b FC1 - 17

bridge_x_4a FC1 18 -

bridge_x_4b FC1 - 18
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Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_5a FC1 19 -

bridge_x_5b FC1 - 19

bridge_x_6a FC1 21 -

bridge_x_6b FC1 - 21

bridge_x_7a FC1 22 -

bridge_x_7b FC1 - 22

bridge_x_8a FC1 23 -

bridge_x_8b FC1 - 23

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

El uso de puertos Cisco para ISL en una configuración MetroCluster de ocho nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Cisco 9148 y 9148S:

Puertos ISL FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 12 12

Puerto ISL 2 16 16

Puerto ISL 3 20 20

Puerto ISL 4 24 24

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de cuatro nodos

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos de la controladora en switches Cisco 9148, 9148S y 9250i:

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

controller_x_1 Puerto FC-VI b - 1

controller_x_1 Puerto HBA a 2 -

controller_x_1 Puerto HBA b - 2

controller_x_1 Puerto HBA c 3 -

controller_x_1 Puerto HBA d - 3

controller_x_2 Puerto a FC-VI 4 -

controller_x_2 Puerto FC-VI b - 4

controller_x_2 Puerto HBA a 5 -

controller_x_2 Puerto HBA b - 5

1064



Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_2 Puerto HBA c 6 -

controller_x_2 Puerto HBA d - 6

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de cuatro nodos
que ejecuta ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente hasta el puerto 14 cuando se utilizan puentes
FibreBridge 7500 con switches Cisco 9148, 9148S o 9250i. Se pueden conectar puentes adicionales a los
puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Puente FiberBridge 7500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1a FC2 - 7

bridge_x_1b FC1 8 -

bridge_x_1b FC2 - 8

bridge_x_2a FC1 9 -

bridge_x_2a FC2 - 9

bridge_x_2b FC1 10 -

bridge_x_2b FC2 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3a FC2 - 11

bridge_x_3b FC1 12 -

bridge_x_3b FC2 - 12

bridge_x_4a FC1 13 -

bridge_x_4a FC2 - 13

bridge_x_4b FC1 14 -

bridge_x_4b FC2 - 14

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 hasta el
puerto 14 en switches Cisco 9148, 9148S o 9250i. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a
32 siguiendo el mismo patrón.

Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1b FC1 - 7

bridge_x_2a FC1 8 -

bridge_x_2b FC1 - 8

bridge_x_3a FC1 9 -
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Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_3b FC1 - 9

bridge_x_4a FC1 10 -

bridge_x_4b FC1 - 10

bridge_x_5a FC1 11 -

bridge_x_5b FC1 - 11

bridge_x_6a FC1 12 -

bridge_x_6b FC1 - 12

bridge_x_7a FC1 13 -

bridge_x_7b FC1 - 13

bridge_x_8a FC1 14 -

bridge_x_8b FC1 - 14

Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Uso de puertos Cisco 9148 y 9148S para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Cisco 9148 y 9148S:

Puerto ISL FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 36 36

Puerto ISL 2 40 40

Puerto ISL 3 44 44

Puerto ISL 4 48 48

Uso de puertos Cisco 9250i para ISL en una configuración MetroCluster de cuatro nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

El switch Cisco 9250i utiliza los puertos FCIP para el ISL.

Los puertos 40 a 48 son puertos de 10 GbE y no se utilizan en la configuración de MetroCluster.

Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster de dos nodos

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos de la controladora en switches Cisco 9148, 9148S y 9250i:

Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -
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Componente Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

controller_x_1 Puerto FC-VI b - 1

controller_x_1 Puerto HBA a 2 -

controller_x_1 Puerto HBA b - 2

controller_x_1 Puerto HBA c 3 -

controller_x_1 Puerto HBA d - 3

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster de dos nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente hasta el puerto 14 cuando se utilizan puentes
FibreBridge 7500 con switches Cisco 9148, 9148S y 9250i. Se pueden conectar puentes adicionales a los
puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Puente FiberBridge 7500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1a FC2 - 7

bridge_x_1b FC1 8 -

bridge_x_1b FC2 - 8

bridge_x_2a FC1 9 -

bridge_x_2a FC2 - 9

bridge_x_2b FC1 10 -

bridge_x_2b FC2 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3a FC2 - 11

bridge_x_3b FC1 12 -

bridge_x_3b FC2 - 12

bridge_x_4a FC1 13 -

bridge_x_4a FC2 - 13

bridge_x_4b FC1 14 -

bridge_x_4b FC2 - 14

La siguiente tabla muestra el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 hasta el
puerto 14 en switches Cisco 9148, 9148S o 9250i. Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a
32 siguiendo el mismo patrón.

Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_1a FC1 7 -

bridge_x_1b FC1 - 7
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Puente FiberBridge 6500 Puerto FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

bridge_x_2a FC1 8 -

bridge_x_2b FC1 - 8

bridge_x_3a FC1 9 -

bridge_x_3b FC1 - 9

bridge_x_4a FC1 10 -

bridge_x_4b FC1 - 10

bridge_x_5a FC1 11 -

bridge_x_5b FC1 - 11

bridge_x_6a FC1 12 -

bridge_x_6b FC1 - 12

bridge_x_7a FC1 13 -

bridge_x_7b FC1 - 13

bridge_x_8a FC1 14 -

bridge_x_8b FC1 - 14

Se pueden conectar puentes adicionales a los puertos 15 a 32 siguiendo el mismo patrón.

Uso del puerto Cisco 9148 o 9148S para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que
ejecuta ONTAP 9.0

El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Cisco 9148 o 9148S:

Puerto ISL FC_switch_x_1 FC_switch_x_2

Puerto ISL 1 36 36

Puerto ISL 2 40 40

Puerto ISL 3 44 44

Puerto ISL 4 48 48

Uso de puertos Cisco 9250i para ISL en una configuración MetroCluster de dos nodos que ejecuta
ONTAP 9.0

El switch Cisco 9250i utiliza los puertos FCIP para el ISL.

Los puertos 40 a 48 son puertos de 10 GbE y no se utilizan en la configuración de MetroCluster.

Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 o
posterior

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear los switches FC
mediante ONTAP 9.1 y versiones posteriores.

1068



Los puertos que no se utilizan para conectar puertos de iniciador, puertos FC-VI o ISL se pueden volver a
configurar para que funcionen como puertos de almacenamiento. Sin embargo, si se están utilizando los RCF
compatibles, la división en zonas debe cambiarse en consecuencia.

Si se utilizan los RCF admitidos, es posible que los puertos ISL no se conecten a los mismos puertos
mostrados y que deban volver a configurarse manualmente.

Si ha configurado los switches utilizando las asignaciones de puertos para ONTAP 9, puede continuar usando
las asignaciones anteriores. Sin embargo, las configuraciones que ejecuten versiones ONTAP 9.1 o
posteriores deberían usar las asignaciones de puertos que se muestran aquí.

Directrices generales para el cableado

Debe tener en cuenta las siguientes directrices al utilizar las tablas de cableado:

• Los switches de Brocade y Cisco utilizan distintos números de puertos:

◦ En los switches Brocade, el primer puerto está numerado como 0.

◦ En los switches Cisco, el primer puerto está numerado como 1.

• El cableado es el mismo para cada switch de FC en la estructura de switches.

• Los sistemas de almacenamiento A300 y FAS8200 de AFF se pueden solicitar con una de las dos
opciones para la conectividad FC-VI:

◦ Los puertos internos 0e y 0f configurados en modo FC-VI.

◦ Puertos 1a y 1b en una tarjeta FC-VI en la ranura 1.

• Los sistemas de almacenamiento A700 y FAS9000 de AFF requieren cuatro puertos FC-VI. En las
siguientes tablas se muestra el cableado de los switches FC con cuatro puertos FC-VI en cada
controladora, excepto en el switch Cisco 9250i.

Para otros sistemas de almacenamiento, utilice el cableado que se muestra en las tablas pero ignore el
cableado para los puertos c y d. de FC-VI

Puede dejar esos puertos vacíos.

• Los sistemas de almacenamiento AFF A400 y FAS8300 utilizan los puertos 2a y 2b para la conectividad
FC-VI.

• Si tiene dos configuraciones de MetroCluster que comparten ISL, utilice las mismas asignaciones de
puertos que para un cableado MetroCluster de ocho nodos.

El número de ISL que conecte con cables puede variar en función de los requisitos del sitio.

Consulte la sección sobre consideraciones sobre ISL.

Uso de un puerto Brocade para las controladoras en una configuración MetroCluster que ejecute
ONTAP 9.1 o posterior

En las siguientes tablas se muestra cómo se utilizan los puertos en los switches Brocade. En las tablas se
muestra la configuración máxima admitida, con ocho módulos de controladora en dos grupos de recuperación
ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos de controladora
adicionales. Tenga en cuenta que solo se admiten ocho ISL en Brocade 6510, Brocade DCX 8510-8, G620,
G630, G620-1, Interruptores G630-1 y G720.
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• No se muestra el uso de puertos de los switches Brocade 6505 y Brocade G610 en una
configuración MetroCluster de ocho nodos. Debido al número limitado de puertos, las
asignaciones de puertos deben realizarse de manera sitio a sitio en función del modelo de
módulo de la controladora y el número de ISL y pares de puente que se estén utilizando.

• El conmutador Brocade DCX 8510-8 puede utilizar el mismo diseño de puerto que el
conmutador 6510 or 7840.

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505, 6510,
6520, 7810, 7840 G610, G620, G620-1,
G630, G630-1 Y DCX 8510-8

Modelo de switch
Brocade G720

Se conecta al switch
FC…

Se conecta al puerto
del switch…

Se conecta al puerto
del switch…

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 0 0

Puerto FC-VI b 2 0 0 Puerto FC-VI c

1 1 1 Puerto d de FC-VI 2

1 1 Puerto HBA a 1 2

8 Puerto HBA b 2 2 8

Puerto HBA c 1 3 9 Puerto HBA d

2 3 9 controller_x_2 Puerto a FC-VI

1 4 4 Puerto FC-VI b 2

4 4 Puerto FC-VI c 1 5

5 Puerto d de FC-VI 2 5 5

Puerto HBA a 1 6 12 Puerto HBA b

2 6 12 Puerto HBA c 1

7 13 Puerto HBA d 2 7

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1
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Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505, 6510,
6520, 7810, 7840 G610, G620, G620-1,
G630, G630-1 Y DCX 8510-8

Modelo de switch
Brocade G720

Se conecta al switch
FC…

Se conecta al puerto
del switch…

Se conecta al puerto
del switch…

Pila 1 bridge_x_1a 1 8 10

bridge_x_1b 2 8 10 Pila 2

bridge_x_2a 1 9 11 bridge_x_2b

2 9 11 Pila 3 bridge_x_3a

1 10 14 bridge_x_4b 2

10 14 Apilar y bridge_x_ya 1

11 15 bridge_x_yb 2 11

Configuraciones que utilizan puentes FibreBridge 6500N o FibreBridge 7500N o 7600N utilizando sólo un
puerto FC (FC1 o FC2)

MetroCluster 2 o grupo DR 2

Modelo de switch Brocade

Component
e

Puerto Se conecta
a
FC_switch
…

6510, DCX
8510-8

6520 7840, DCX
8510-8

G620,
G620-1,
G630 Y
G630-1

G720

controller_x
_3

Puerto a
FC-VI

1 24 48 12 18 18

Puerto FC-
VI b

2 24 48 12 18 18 Puerto FC-
VI c

1 25 49 13 19 19 Puerto d de
FC-VI

2

25 49 13 19 19 Puerto HBA
a

1 26

50 14 24 26 Puerto HBA
b

2 26 50

14 24 26 Puerto HBA
c

1 27 51 15

1071



25 27 Puerto HBA
d

2 27 51 15 25

27 controller_x
_4

Puerto a
FC-VI

1 28 52 16 22

22 Puerto FC-
VI b

2 28 52 16 22 22

Puerto FC-
VI c

1 29 53 17 23 23 Puerto d de
FC-VI

2 29 53 17 23 23 Puerto HBA
a

1

30 54 18 28 30 Puerto HBA
b

2 30

54 18 28 30 Puerto HBA
c

1 31 55

19 29 31 Puerto HBA
d

2 32 55 19

29 31 Pila 1 bridge_x_51
a

1 32 56 20

26 32 bridge_x_51
b

2 32 56 20 26

32 Pila 2 bridge_x_52
a

1 33 57 21 27

33 bridge_x_52
b

2 33 57 21 27 33

Pila 3 bridge_x_53
a

1 34 58 22 30 34

puente_x_5
4b

2 34 58 22 30 34 Apilar y

bridge_x_ya 1 35 59 23 31 35 bridge_x_yb

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1
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Componente Puerto Modelos de switch Brocade 6505,
6510, 6520, 7810, 7840 G610,
G620, G620-1, G630, G630-1, Y
DCX 8510-8

Switch Brocade
G720

Se conecta a
FC_switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

Se conecta al
puerto del
switch…

Pila 1 bridge_x_1a FC1 1 8 10

FC2 2 8 10 bridge_x_1B FC1

1 9 11 FC2 2 9

11 Pila 2 bridge_x_2a FC1 1 10

14 FC2 2 10 14 bridge_x_2B

FC1 1 11 15 FC2 2

11 15 Pila 3 bridge_x_3a FC1 1

12* 16 FC2 2 12* 16

bridge_x_3B FC1 1 13* 17 FC2

2 13* 17 Apilar y bridge_x_ya FC1

1 14* 20 FC2 2 14*

20 bridge_x_yb FC1 1 15* 21

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 2 o grupo DR 2

Componente Puerto Modelo de switch Brocade

Se
conecta a
FC_switch
…

6510, DCX
8510-8

6520 7840, DCX
8510-8

G620,
G620-1,
G630 Y
G630-1

G720

controller_
x_3

Puerto a
FC-VI

1 24 48 12 18 18 Puerto
FC-VI b

2 24 48 12 18 18 Puerto
FC-VI c

1 25
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49 13 19 19 Puerto d
de FC-VI

2 25 49 13

19 19 Puerto
HBA a

1 26 50 14 24 26

Puerto
HBA b

2 26 50 14 24 26 Puerto
HBA c

1

27 51 15 25 27 Puerto
HBA d

2 27 51

15 25 27 controller_
x_4

Puerto a
FC-VI

1 28 52 16

22 22 Puerto
FC-VI b

2 28 52 16 22 22

Puerto
FC-VI c

1 29 53 17 23 23 Puerto d
de FC-VI

2

29 53 17 23 23 Puerto
HBA a

1 30 54

18 28 30 Puerto
HBA b

2 30 54 18 28

30 Puerto
HBA c

1 31 55 19 29 31 Puerto
HBA d

2 31 55 19 29 31 Pila 1 bridge_x_
51a

FC1

1 32 56 20 26 32 FC2 2 32

56 20 26 32 bridge_x_
51b

FC1 1 33 57

21 27 33 FC2 2 33 57 21 27

33 Pila 2 bridge_x_
52a

FC1 1 34 58 22 30

34 FC2 2 34 58 22 30 34 bridge_x_
52b

FC1 1 35 59 23 31 35 FC2 2
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35 59 23 31 35 Pila 3 bridge_x_
53a

FC1 1

36 60 - 32 36 FC2 2 36 60

- 32 36 bridge_x_
53b

FC1 1 37 61 -

33 37 FC2 2 37 61 - 33 37

Apilar y bridge_x_
5ya

FC1 1 38 62 - 34 38

FC2 2 38 62 - 34 38 bridge_x_
5yb

FC1

1 39 63 - 35 39 FC2 2 39

Uso de puertos Brocade para ISL en una configuración MetroCluster que ejecute ONTAP 9.1 o
posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para los switches Brocade.

Los sistemas A700 o FAS9000 de AFF admiten hasta ocho ISL para obtener un rendimiento
mejorado. Se admiten ocho ISL en los switches Brocade 6510 y G620.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Brocade 6520 Puerto ISL 1 23

Puerto ISL 2 47 Puerto ISL 3

71 Puerto ISL 4 95

Brocade 6505 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

Brocade 6510 y Brocade DCX
8510-8

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43
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Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46

Puerto ISL 8 47 Brocade 7810

Puerto ISL 1 ge2 (10 Gbps) Puerto ISL 2

Ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3 ge4 (10 Gbps)

Puerto ISL 4 Ge5 (10 Gbps) Puerto ISL 5

Ge6 (10 Gbps) Puerto ISL 6 G7 (10 Gbps)

Brocade 7840

Nota: El conmutador Brocade 7840
admite dos puertos ve de 40 Gbps
o hasta cuatro puertos ve de 10
Gbps por switch para la creación
de FCIP ISL.

Puerto ISL 1 Ge0 (40 Gbps) o ge2 (10 Gbps)

Puerto ISL 2 ge1 (40 Gbps) o ge3 (10 Gbps) Puerto ISL 3

G10 (10 Gbps) Puerto ISL 4 Ge11 (10 Gbps)

Brocade G610 Puerto ISL 1 20

Puerto ISL 2 21 Puerto ISL 3

22 Puerto ISL 4 23

BROCADE G620, G620-1, G630,
G630-1, G720

Puerto ISL 1 40

Puerto ISL 2 41 Puerto ISL 3

42 Puerto ISL 4 43

Puerto ISL 5 44 Puerto ISL 6

45 Puerto ISL 7 46
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Uso del puerto de Cisco para las controladoras en una configuración MetroCluster que ejecuta ONTAP
9.4 o posterior

En las tablas se muestran las configuraciones máximas admitidas, con ocho módulos de controladora en dos
grupos de recuperación ante desastres. Para configuraciones más pequeñas, ignore las filas para los módulos
de controladora adicionales.

Para Cisco 9132T, consulte Uso del puerto Cisco 9132T en una configuración MetroCluster que
ejecute ONTAP 9,4 o posterior.

Cisco 9396S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto FC-VI c

2 - Puerto d de FC-VI -

2 Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3 Puerto HBA c

4 - Puerto HBA d -

4 controller_x_2 Puerto a FC-VI 5

- Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 - Puerto d de FC-VI

- 6 Puerto HBA a 7

- Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 Puerto HBA d

- 8 controller_x_3 Puerto a FC-VI

49 Puerto FC-VI b -

49 Puerto FC-VI c 50 -

Puerto d de FC-VI - 50 Puerto HBA a

51 - Puerto HBA b -
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51 Puerto HBA c 52

Puerto HBA d - 52 controller_x_4

Puerto a FC-VI 53 - Puerto FC-VI b

- 53 Puerto FC-VI c 54

- Puerto d de FC-VI - 54

Puerto HBA a 55 - Puerto HBA b

- 55 Puerto HBA c 56

- Puerto HBA d - 56

Cisco 9148S

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1

Puerto FC-VI b - 1 Puerto FC-VI c

2 - Puerto d de FC-VI -

2 Puerto HBA a 3 -

Puerto HBA b - 3 Puerto HBA c

4 - Puerto HBA d -

4 controller_x_2 Puerto a FC-VI 5

- Puerto FC-VI b - 5

Puerto FC-VI c 6 - Puerto d de FC-VI

- 6 Puerto HBA a 7

- Puerto HBA b - 7

Puerto HBA c 8 - Puerto HBA d

- 8 controller_x_3 Puerto a FC-VI
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25 Puerto FC-VI b -

25 Puerto FC-VI c 26 -

Puerto d de FC-VI - 26 Puerto HBA a

27 - Puerto HBA b -

27 Puerto HBA c 28 -

Puerto HBA d - 28 controller_x_4

Puerto a FC-VI 29 - Puerto FC-VI b

- 29 Puerto FC-VI c 30

- Puerto d de FC-VI - 30

Puerto HBA a 31 - Puerto HBA b

- 31 Puerto HBA c 32

- Puerto HBA d - 32

La siguiente tabla muestra los sistemas con dos puertos FC-VI. Los sistemas AFF A700 y
FAS9000 tienen cuatro puertos FC-VI (a, b, c y d). Si utiliza sistemas A700 o FAS9000 de AFF,
las asignaciones de puertos pasan a lo largo de una posición. Por ejemplo, los puertos c y d de
FC-VI van al puerto del switch 2 y a los puertos de HBA a y b van al puerto del switch 3.

Cisco 9250i Nota: El switch Cisco 9250i no es compatible con configuraciones MetroCluster de ocho nodos.

Componente Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

controller_x_1 Puerto a FC-VI 1 -

Puerto FC-VI b - 1 Puerto HBA a

2 - Puerto HBA b -

2 Puerto HBA c 3 -

Puerto HBA d - 3 controller_x_2

Puerto a FC-VI 4 - Puerto FC-VI b
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- 4 Puerto HBA a 5

- Puerto HBA b - 5

Puerto HBA c 6 - Puerto HBA d

- 6 controller_x_3 Puerto a FC-VI

7 - Puerto FC-VI b -

7 Puerto HBA a 8 -

Puerto HBA b - 8 Puerto HBA c

9 - Puerto HBA d -

9 controller_x_4 Puerto a FC-VI 10

- Puerto FC-VI b - 10

Puerto HBA a 11 - Puerto HBA b

- 11 Puerto HBA c 13

- Puerto HBA d - 13

Uso de puertos de Cisco para puentes FC a SAS en una configuración MetroCluster que ejecuta
ONTAP 9.1 o posterior

Cisco 9396S

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

FC2 - 9 bridge_x_1b

FC1 10 - FC2

- 10 bridge_x_2a FC1

11 - FC2 -

11 bridge_x_2b FC1 12
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- FC2 - 12

bridge_x_3a FC1 13 -

FC2 - 13 bridge_x_3b

FC1 14 - FC2

- 14 bridge_x_4a FC1

15 - FC2 -

15 bridge_x_4b FC1 16

- FC2 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 17 a 40 y 57 a 88 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9148S

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

FC2 - 9 bridge_x_1b

FC1 10 - FC2

- 10 bridge_x_2a FC1

11 - FC2 -

11 bridge_x_2b FC1 12

- FC2 - 12

bridge_x_3a FC1 13 -

FC2 - 13 bridge_x_3b

FC1 14 - FC2

- 14 bridge_x_4a FC1
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15 - FC2 -

15 bridge_x_4b FC1 16

- FC2 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 33 a 40 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9250i

FibreBridge 7500 con dos
puertos FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 14 -

FC2 - 14 bridge_x_1b

FC1 15 - FC2

- 15 bridge_x_2a FC1

17 - FC2 -

17 bridge_x_2b FC1 18

- FC2 - 18

bridge_x_3a FC1 19 -

FC2 - 19 bridge_x_3b

FC1 21 - FC2

- 21 bridge_x_4a FC1

22 - FC2 -

22 bridge_x_4b FC1 23

- FC2 - 23

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

Las tablas siguientes muestran el uso de puertos de puente cuando se utilizan puentes FibreBridge 6500 o
puentes FibreBridge 7500 sólo con un puerto FC (FC1 o FC2). En el caso de los puentes FibreBridge 7500
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que utilicen un puerto FC, puede cablearse FC1 o FC2 al puerto indicado como FC1. Se pueden conectar
puentes adicionales utilizando los puertos 25-48.

Puentes FiberBridge 6500 o puentes FibreBridge 7500 con un puerto FC

Puente FibreBridge 6500
o FibreBridge 7500 con un
puerto FC

Puerto Cisco 9396S

Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 9 -

bridge_x_1b FC1 - 9

bridge_x_2a FC1 10 -

bridge_x_2b FC1 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3b FC1 - 11

bridge_x_4a FC1 12 -

bridge_x_4b FC1 - 12

bridge_x_5a FC1 13 -

bridge_x_5b FC1 - 13

bridge_x_6a FC1 14 -

bridge_x_6b FC1 - 14

bridge_x_7a FC1 15 -

bridge_x_7b FC1 - 15

bridge_x_8a FC1 16 -

bridge_x_8b FC1 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 17 a 40 y 57 a 88 siguiendo el mismo patrón.

Puentes FiberBridge 6500 o puentes FibreBridge 7500 con un puerto FC

Puente Puerto Cisco 9148S

Interruptor 1 Interruptor 2
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bridge_x_1a FC1 9 -

bridge_x_1b FC1 - 9

bridge_x_2a FC1 10 -

bridge_x_2b FC1 - 10

bridge_x_3a FC1 11 -

bridge_x_3b FC1 - 11

bridge_x_4a FC1 12 -

bridge_x_4b FC1 - 12

bridge_x_5a FC1 13 -

bridge_x_5b FC1 - 13

bridge_x_6a FC1 14 -

bridge_x_6b FC1 - 14

bridge_x_7a FC1 15 -

bridge_x_7b FC1 - 15

bridge_x_8a FC1 16 -

bridge_x_8b FC1 - 16

Se pueden conectar puentes adicionales de un segundo grupo de recuperación ante desastres o una segunda
configuración MetroCluster utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

Cisco 9250i

Puente FibreBridge 6500
o FibreBridge 7500 con un
puerto FC

Puerto Interruptor 1 Interruptor 2

bridge_x_1a FC1 14 -

bridge_x_1b FC1 - 14

bridge_x_2a FC1 15 -
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bridge_x_2b FC1 - 15

bridge_x_3a FC1 17 -

bridge_x_3b FC1 - 17

bridge_x_4a FC1 18 -

bridge_x_4b FC1 - 18

bridge_x_5a FC1 19 -

bridge_x_5b FC1 - 19

bridge_x_6a FC1 21 -

bridge_x_6b FC1 - 21

bridge_x_7a FC1 22 -

bridge_x_7b FC1 - 22

bridge_x_8a FC1 23 -

bridge_x_8b FC1 - 23

Se pueden conectar puentes adicionales utilizando los puertos 25 a 48 siguiendo el mismo patrón.

El uso de puertos Cisco para ISL en una configuración de ocho nodos en una configuración
MetroCluster que ejecuta ONTAP 9.1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL. El uso del puerto ISL es el mismo en todos los
switches de la configuración.

Para Cisco 9132T, consulte Uso de puertos ISL para Cisco 9132T en una configuración
MetroCluster que ejecuta ONTAP 9,1 o posterior.

Modelo de switch Puerto ISL Puerto del switch

Cisco 9396S ISL 1 44

ISL 2 48 ISL 3

92 ISL 4 96
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Cisco 9250i con licencia de 24
puertos

ISL 1 12

ISL 2 16 ISL 3

20 ISL 4 24

Cisco 9148S ISL 1 20

ISL 2 24 ISL 3

44 ISL 4 48

Uso de puertos Cisco 9132T en configuraciones de cuatro y ocho nodos MetroCluster que ejecutan
ONTAP 9,4 y versiones posteriores

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos en un switch Cisco 9132T. La tabla muestra las
configuraciones máximas admitidas con cuatro y ocho módulos de controladora en dos grupos de
recuperación ante desastres.

Para las configuraciones de ocho nodos, debe ejecutar la división en zonas de forma manual
porque no se proporcionan los RCF.

Configuraciones que utilizan FibreBridge 7500N o 7600N con los dos puertos FC (FC1 y FC2)

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Cuatro nodos Ocho nodos

Componente Puerto Se conecta a
FC_switch…

9132T (1x
LEM)

9132T (2
LEM)

9132T (2
LEM)

controller_x_1 Puerto a FC-
VI

1 LEM1-1 LEM1-1 LEM1-1 Puerto FC-VI
b

2 LEM1-1 LEM1-1 LEM1-1 Puerto FC-VI
c

1 LEM1-2

LEM1-2 LEM1-2 Puerto d de
FC-VI

2 LEM1-2 LEM1-2 LEM1-2

Puerto HBA a 1 LEM1-5 LEM1-5 LEM1-3 Puerto HBA b 2

LEM1-5 LEM1-5 LEM1-3 Puerto HBA c 1 LEM1-6 LEM1-6

LEM1-4 Puerto HBA d 2 LEM1-6 LEM1-6 LEM1-4 controller_x_2
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Puerto a FC-
VI

1 LEM1-7 LEM1-7 LEM1-5 Puerto FC-VI
b

2

LEM1-7 LEM1-7 LEM1-5 Puerto FC-VI
c

1 LEM1-8 LEM1-8

LEM1-6 Puerto d de
FC-VI

2 LEM1-8 LEM1-8 LEM1-6 Puerto HBA a

1 LEM1-11 LEM1-11 LEM1-7 Puerto HBA b 2 LEM1-11

LEM1-11 LEM1-7 Puerto HBA c 1 LEM1-12 LEM1-12 LEM1-8

• En configuraciones de cuatro nodos, puede conectar puentes adicionales a los puertos
LEM2-5 a LEM2-8 en switches 9132T con 2x lems.

• En configuraciones de ocho nodos, puede conectar puentes adicionales a los puertos
LEM2-13 a LEM2-16 en switches 9132T con 2x lems.

• Sólo se admite una (1) pila de puente mediante interruptores 9132T con 1 módulo LEM.

Uso de puertos Cisco 9132T para ISL en configuraciones de cuatro y ocho nodos en una configuración
de MetroCluster que ejecute ONTAP 9,1 o posterior

En la siguiente tabla se muestra el uso de puertos ISL para un switch Cisco 9132T.

MetroCluster 1 o Grupo DR 1

Puerto Cuatro nodos Ocho nodos

9132T (1x LEM) 9132T (2 LEM) 9132T (2 LEM)

ISL1 LEM1-15 LEM2-9 LEM1-13

ISL2 LEM1-16 LEM2-10 LEM1-14

ISL3 LEM2-11 LEM1-15

ISL4 LEM2-12 LEM1-16

ISL5 LEM2-13

SL6 LEM2-14

ISL7 LEM2-15

ISL8 LEM2-16

Uso de la herramienta de matriz de interoperabilidad para
encontrar información de MetroCluster

Al configurar la configuración de MetroCluster, puede utilizar la herramienta de
interoperabilidad para garantizar el uso de versiones de software y hardware
compatibles.
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"Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp"

Después de abrir la matriz de interoperabilidad, puede utilizar el campo solución de almacenamiento para
seleccionar la solución de MetroCluster.

Utilice el Explorador de componentes para seleccionar los componentes y la versión ONTAP para refinar la
búsqueda.

Puede hacer clic en Mostrar resultados para mostrar la lista de configuraciones compatibles que coinciden
con los criterios.

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información sobre la configuración, el funcionamiento y el control de
una configuración de MetroCluster en la amplia documentación de NetApp.

Información Asunto

"Documentación de MetroCluster" • Toda la información sobre MetroCluster

"Arquitectura y diseño de la solución NetApp
MetroCluster"

• Una descripción técnica general de la
configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

• Prácticas recomendadas para la configuración de
MetroCluster.

"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster" • Arquitectura MetroCluster IP

• Cableado de la configuración de IP de
MetroCluster

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Documentación de NetApp: Guías de productos y
recursos"

• Supervisar la configuración y el rendimiento de
MetroCluster
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"Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster
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Transición de FC de MetroCluster a IP de
MetroCluster

Cómo elegir el procedimiento de transición

Cuando se realiza la transición a una configuración IP de MetroCluster, debe contar con
una combinación de modelos de plataforma compatibles. También debe asegurarse de
que la plataforma IP de MetroCluster tenga un tamaño adecuado para la carga que
realice la transición de la configuración FC de MetroCluster a la configuración IP de
MetroCluster.

En la siguiente tabla se muestran las combinaciones de plataformas compatibles. Puede pasar de las
plataformas de la columna de la izquierda a las plataformas enumeradas como admitidas en las columnas
hacia la derecha, tal y como indican las celdas de la tabla de colores.

Por ejemplo, se admite la transición de una configuración FC de MetroCluster que consiste en módulos de
controladoras AFF8060 a una configuración IP que consta de los módulos de controladoras AFF A400.

• Nota 1: Esta combinación de plataformas requiere ONTAP 9.11.1 o posterior.

• Nota 2: Debe tener una interfaz de 40 GbE para las interfaces del clúster local en los nodos FC. Esta
combinación de plataformas requiere ONTAP 9.11.1 o posterior.

• Nota 3: Debe tener una interfaz de 100 GbE para las interfaces de clúster local en los nodos FC. Esta
combinación de plataformas requiere ONTAP 9.11.1 o posterior.

• Todos los procedimientos de transición requieren ONTAP 9.8 o posterior a menos que se indique lo
contrario en las notas o según lo requiera una plataforma individual.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP. Por
ejemplo, si tiene una configuración de ocho nodos, los ocho nodos deben ejecutar la misma versión de
ONTAP.
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• No exceda los límites de objeto de la "parte inferior" de las plataformas en la combinación.
Aplique el límite inferior de objetos de las dos plataformas.

• Si los límites de la plataforma de destino son inferiores a los límites de MetroCluster, debe
volver a configurar el MetroCluster para que sea igual o inferior a los límites de la
plataforma de destino antes de agregar los nuevos nodos.

• Consulte la "Hardware Universe" para límites de plataforma.

Debe seleccionar un procedimiento de transición según la configuración existente de FC de MetroCluster.

Un procedimiento de transición reemplaza la estructura de switch FC back-end o la conexión FC-VI con una
red de switch IP. El procedimiento exacto depende de la configuración inicial.

Las plataformas originales y los switches FC (si existen) se retiran al final del procedimiento de transición.

Iniciando
configuración

Disruptivas y no
disruptivo

Requisitos Procedimiento

Ocho nodos No disruptivas Las nuevas
plataformas admiten
las nuevas bandejas
de almacenamiento.

"Enlace al procedimiento"

Cuatro nodos No disruptivas Las nuevas
plataformas admiten
las nuevas bandejas
de almacenamiento.

"Enlace al procedimiento"

Dos nodos Disruptivo Las nuevas
bandejas de
almacenamiento son
compatibles tanto
con las plataformas
originales como con
las nuevas.

"Enlace al procedimiento"

Dos nodos Disruptivo Las nuevas
bandejas de
almacenamiento son
compatibles tanto
con las plataformas
originales como con
las nuevas. Es
necesario retirar las
bandejas de
almacenamiento
antiguas.

"Enlace al procedimiento"
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Dos nodos Disruptivo Las bandejas de
almacenamiento
anteriores no son
compatibles con las
nuevas plataformas.
Es necesario retirar
las bandejas de
almacenamiento
antiguas.

"Enlace al procedimiento"

Realizar la transición de forma no disruptiva de un FC de
MetroCluster a una configuración IP de MetroCluster
(ONTAP 9.8 y posterior)

Realizar la transición de forma no disruptiva de un FC de MetroCluster a una
configuración IP de MetroCluster (ONTAP 9.8 y posterior)

Puede realizar transiciones no disruptivas de cargas de trabajo y datos de una
configuración FC de MetroCluster existente a una nueva configuración de IP de
MetroCluster.

A partir de ONTAP 9.13.1, este procedimiento es compatible con las configuraciones IP de MetroCluster en las
que MetroCluster y las bandejas de unidades están conectadas a los mismos switches IP (una configuración
de switch de almacenamiento compartido).

A partir de ONTAP 9.13.1, puede ejecutar una transición no disruptiva de cargas de trabajo y datos desde una
configuración FC de MetroCluster de ocho nodos existente a una nueva configuración de IP de MetroCluster.

A partir de ONTAP 9,8, puede realizar una transición no disruptiva de cargas de trabajo y datos desde una
configuración FC de MetroCluster de cuatro nodos existente a una nueva configuración de IP de MetroCluster.

• Este procedimiento no es disruptivo.

La configuración de MetroCluster puede continuar sirviendo datos durante la operación.

• Este procedimiento solo se aplica a configuraciones FC MetroCluster de cuatro y ocho nodos.

Si tiene una configuración MetroCluster FC de dos nodos, consulte "Cómo elegir el procedimiento de
transición".

• Este procedimiento describe los pasos necesarios para realizar la transición de un grupo FC de DR de
cuatro nodos. Si tiene una configuración de ocho nodos (dos grupos DR de FC), debe repetir el
procedimiento completo para cada grupo de DR de FC.

• Debe cumplir con todos los requisitos y seguir todos los pasos del procedimiento.

Preparar la transición de una configuración de IP de MetroCluster FC a
MetroCluster
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Requisitos para la transición de FC a IP sin interrupciones

Antes de iniciar el proceso de transición, debe asegurarse de que la configuración
cumpla los requisitos.

• Si tiene una configuración de ocho nodos, todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9.13.1 o una versión
posterior.

• Si tiene una configuración de cuatro nodos, todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9,8 o una versión
posterior.

• Las plataformas nuevas y existentes deben ser una combinación que admita la transición.

"Plataformas compatibles para realizar transiciones sin interrupciones"

• Debe ser compatible con una configuración de clúster conmutada.

"Hardware Universe de NetApp"

• Debe cumplir con todos los requisitos y el cableado según se describe en los procedimientos MetroCluster

Installation and Configuration.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

Cómo afecta la transición a los componentes de hardware de MetroCluster

Tras completar el procedimiento de transición, se han sustituido o reconfigurado los
componentes clave de la configuración de MetroCluster existente.

• Módulos de controlador

Los módulos de controladora existentes se sustituyen por nuevos módulos de controladora. Los módulos
de controlador existentes se retirará al final de los procedimientos de transición.

• Estantes de almacenamiento

Los datos se mueven de las bandejas antiguas a las nuevas bandejas. Las bandejas antiguas se
decomisionan al final de los procedimientos de transición.

• MetroCluster (back-end) y conmutadores de cluster

La funcionalidad del switch de entorno de administración ha sido sustituida por la estructura de switches
IP. Si la configuración de MetroCluster FC incluía switches FC y puentes de FC a SAS, se decomisionan al
final de este procedimiento.

Si la configuración de MetroCluster FC utilizó switches de clúster para la interconexión de clúster, en
algunos casos se pueden reutilizar para proporcionar la estructura de switches IP back-end. Los switches
de clúster reutilizados deben reconfigurarse con RCF específicos de la plataforma y del switch.
procedimientos.

Si la configuración de MetroCluster FC no utilizaba switches de clúster, se han añadido nuevos switches IP
para proporcionar la estructura de switches back-end.
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"Consideraciones sobre los switches IP"

• Red de interconexión de clústeres

La red de paridad de clústeres proporcionada por el cliente se puede utilizar para la nueva configuración
de IP de MetroCluster. Cluster peering se configura en los nodos IP de MetroCluster, como parte del
procedimiento de transición.

Flujo de trabajo para una transición de MetroCluster sin interrupciones

Debe seguir el flujo de trabajo específico para garantizar una transición no disruptiva
correcta. Elija el flujo de trabajo para su configuración:

• Flujo de trabajo de transición de configuración de FC de cuatro nodos

• Flujo de trabajo de transición de configuración de FC de ocho nodos

Flujo de trabajo de transición de configuración de FC de cuatro nodos

El proceso de transición comienza con una configuración FC de MetroCluster de cuatro nodos en buen
estado.

Los nuevos nodos IP de MetroCluster se añaden como un segundo grupo de recuperación ante desastres.
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Los datos se transfieren del grupo de recuperación ante desastres antiguo al nuevo grupo de recuperación
ante desastres y, a continuación, los nodos antiguos y su almacenamiento se eliminan de la configuración y se
decomisionan. El proceso finaliza con una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos.

Flujo de trabajo de transición de configuración de FC de ocho nodos

El proceso de transición comienza con una configuración de FC de MetroCluster de ocho nodos en buen
estado.
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Los nuevos nodos IP de MetroCluster se añaden como tercer grupo de recuperación ante desastres.
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Los datos se transfieren de dr_group_1-FC a dr_group_1-IP y, a continuación, los nodos antiguos y su
almacenamiento se quitan de la configuración y se retiran de la misma.

Si desea realizar la transición de una configuración FC de ocho nodos a una configuración IP
de cuatro nodos, debe realizar la transición de todos los datos de DR_GROUP_1-FC y
DR_GROUP_2-FC al nuevo grupo IP DR (DR_GROUP_1-IP). A continuación, puede retirar
ambos grupos de recuperación ante desastres FC. Una vez que se hayan eliminado los grupos
de DR FC, el proceso termina con una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos.
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Añada los nodos IP de MetroCluster restantes a la configuración de MetroCluster existente. Repita el proceso
para transferir datos de los nodos DR_GROUP_2-FC a los nodos DR_GROUP_2-IP.
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Después de quitar dr_group_2-FC, el proceso termina con una configuración IP de MetroCluster de ocho
nodos.
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Flujo de trabajo del proceso de transición

Se usará el siguiente flujo de trabajo para realizar la transición de la configuración de MetroCluster.

Consideraciones sobre los switches IP

Debe asegurarse de que los switches IP sean compatibles. Si el modelo de switch
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existente es compatible con la configuración FC de MetroCluster original y la nueva
configuración IP de MetroCluster, es posible reutilizar los switches existentes.

Switches compatibles

Debe utilizar switches proporcionados por NetApp.

• Para la transición no se puede utilizar switches compatibles con MetroCluster (switches que no han sido
validados y proporcionados por NetApp).

• Los switches IP deben ser compatibles como switch de clúster tanto con la configuración de MetroCluster
FC como con la configuración de IP de MetroCluster.

• Los switches IP pueden volver a utilizarse en la nueva configuración de IP de MetroCluster si el FC de
MetroCluster es un clúster de switches y los switches de clúster IP son compatibles con la configuración
de IP de MetroCluster.

• Normalmente, los nuevos switches IP se usan en los siguientes casos:

◦ FC de MetroCluster es un clúster sin switches, por lo que se requieren nuevos switches.

◦ MetroCluster FC es un clúster con switches, pero los switches IP existentes no son compatibles con la
configuración IP de MetroCluster.

◦ Desea utilizar diferentes switches para la configuración de IP de MetroCluster.

Consulte Hardware Universe de NetApp_ para obtener información sobre el modelo de plataforma y la
compatibilidad con switches.

"Hardware Universe de NetApp"

Operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de estado durante una transición no
disruptiva

Según la etapa del proceso de transición, las operaciones de conmutación de sitios,
reparación y conmutación de estado de MetroCluster utilizan el flujo de trabajo de
MetroCluster FC o MetroCluster IP.

La siguiente tabla muestra qué flujos de trabajo se utilizan en las distintas etapas del proceso de transición. En
algunas fases, no se admiten la conmutación de sitios ni la conmutación de estado.

• En el flujo de trabajo de MetroCluster FC, los pasos de conmutación de sitios, reparación y conmutación
de estado son los que se utilizan con una configuración de FC de MetroCluster.

• En el flujo de trabajo de MetroCluster IP, los pasos de conmutación de sitios, reparación y conmutación de
estado son los que se utilizan con una configuración IP de MetroCluster.

• En el flujo de trabajo unificado, cuando se configuran los nodos FC e IP, los pasos dependen de si se
realizan NSO o USO. Los detalles se muestran en la tabla.

Para obtener información sobre los flujos de trabajo de MetroCluster FC e IP para conmutación de sitios,
reparación y conmutación de estado, consulte "Comprender la protección de datos y la recuperación ante
desastres de MetroCluster".

La conmutación automática de sitios no planificada no está disponible durante el proceso de
transición.
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Etapa de la transición El cambio
negociado usa
este flujo de
trabajo…

El cambio no planificado usa este flujo de trabajo…

Antes de que los nodos IP de
MetroCluster se hayan Unido al
clúster

FC de
MetroCluster

FC de MetroCluster

Después de que los nodos IP de
MetroCluster se hayan Unido al
clúster, antes del metrocluster
configure se ejecuta el comando

No admitido FC de MetroCluster

Después del metrocluster
configure se ha emitido el
comando. El movimiento de
volumen puede estar en curso.

Unificado: Todos
los nodos de
sitios remotos
permanecen en
funcionamiento y
la reparación se
realiza
automáticament
e

Unificado:

• Los agregados reflejados propiedad del nodo FC
de MetroCluster se reflejan si se puede acceder
al almacenamiento, mientras que los demás se
degradan después de la conmutación.

• Todos los nodos del sitio remoto pueden arrancar.

• La heal aggregate y.. heal root los
comandos deben ejecutarse manualmente.

Los nodos FC de MetroCluster no
están configurados.

No admitido IP de MetroCluster

La cluster unjoin El comando
se ha realizado en los nodos FC de
MetroCluster.

IP de
MetroCluster

IP de MetroCluster

Mensajes de alerta y soporte de herramientas durante la transición

Puede observar mensajes de alerta durante la transición. Estas alertas se pueden
ignorar con seguridad. Además, algunas herramientas no están disponibles durante la
transición.

• ARS puede estar alerta durante la transición.

Estas alertas pueden ignorarse y deben desaparecer una vez que haya terminado la transición.

• Unified Manager de OnCommand puede alertar durante la transición.

Estas alertas pueden ignorarse y deben desaparecer una vez que haya terminado la transición.

• Config Advisor no es compatible durante la transición.

• System Manager no es compatible durante la transición.
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Ejemplo de nomenclatura de este procedimiento

Este procedimiento usa nombres de ejemplo de todos los para identificar los grupos de
recuperación ante desastres, los nodos y los switches implicados.

Grupos de
recuperación ante
desastres

Cluster_A en el sitio_A Cluster_B en el sitio_B

dr_Group_1-FC • Node_a_1-FC

• Node_A_2-FC

• Node_B_1-FC

• Node_B_2-FC

dr_Group_2-IP • Node_a_3-IP

• Node_a_4-IP

• Node_B_3-IP

• Node_B_4-IP

Interruptores Switches iniciales (si está conectada a la
estructura:)

• Switch_A_1-FC

• Switch_A_2-FC

Switches IP de MetroCluster:

• Switch_A_1-IP

• Switch_A_2-IP

Switches iniciales (si se trata de una
configuración conectada a la estructura):

• Switch_B_1-FC

• Switch_B_2-FC

Switches IP de MetroCluster:

• Switch_B_1-IP

• Switch_B_2-IP

Transición de las configuraciones FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de
llevar a cabo la transición

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres: system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal: metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster: metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster: metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen): storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.
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2. Compruebe que el clúster esté en buen estado: cluster show

cluster_A::> cluster show

Node           Health  Eligibility   Epsilon

-------------- ------  -----------   -------

node_A_1_FC    true    true          false

node_A_2_FC    true    true          false

cluster_A::>

3. Compruebe que todos los puertos del clúster estén activos: network port show -ipspace cluster

cluster_A::> network port show -ipspace cluster

Node: node_A_1_FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: node_A_2_FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

cluster_A::>

4. Compruebe que todas las LIF del clúster estén en funcionamiento: network interface show
-vserver cluster

Cada LIF de clúster debería mostrar "true" para "is Home" y "up/up" para "Status Admin/Oper".
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cluster_A::> network interface show -vserver cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            node_A-1_FC_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  node_A-1_FC   e0a

true

            node_A_1_FC_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  node_A_1_FC   e0b

true

            node_A_2_FC_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  node_A_2_FC   e0a

true

            node_A_2_FC_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  node_A_2_FC   e0b

true

4 entries were displayed.

cluster_A::>

5. Compruebe que la reversión automática está habilitada en todas las LIF del clúster: network
interface show -vserver Cluster -fields auto-revert
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cluster_A::> network interface show -vserver Cluster -fields auto-revert

          Logical

Vserver   Interface     Auto-revert

--------- ------------- ------------

Cluster

           node_A_1_FC_clus1

                        true

           node_A_1_FC_clus2

                        true

           node_A_2_FC_clus1

                        true

           node_A_2_FC_clus2

                        true

    4 entries were displayed.

cluster_A::>

Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para
MetroCluster u otras aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden
iniciar una conmutación de sitios, debe eliminar la configuración de MetroCluster del
tiebreaker o de otro software antes de la transición.

1. Elimine la configuración de MetroCluster existente del software Tiebreaker.

"Eliminación de las configuraciones de MetroCluster"

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.

Generar y aplicar RCF a los nuevos conmutadores IP

Si utiliza nuevos conmutadores IP para la configuración IP de MetroCluster, debe
configurar los conmutadores con un archivo RCF personalizado.

Esta tarea es obligatoria si se utilizan switches nuevos.

Si está utilizando switches existentes, vaya al "Mover las conexiones del clúster local".

1. Instale y monte en rack los nuevos switches IP.

2. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.
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Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

3. Actualice el firmware del conmutador a una versión compatible, si es necesario.

4. Utilice la herramienta de generador RCF para crear el archivo RCF en función del proveedor del switch y
de los modelos de plataforma y, a continuación, actualice los switches con el archivo.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde MetroCluster IP

Installation and Configuration.

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom IP RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Mueva las conexiones del clúster local

Debe mover las interfaces de clúster de la configuración de MetroCluster FC a los
switches IP.

Mueva las conexiones del clúster en los nodos FC de MetroCluster

Debe mover las conexiones del clúster de los nodos FC de MetroCluster a los switches
IP. Los pasos dependen de si se utilizan los switches IP existentes o si se utilizan nuevos
switches IP.

Debe realizar esta tarea en ambos sitios MetroCluster.

Qué conexiones mover

En la siguiente tarea se asume un módulo de controladora que utiliza dos puertos para las conexiones del
clúster. Algunos modelos de módulos de controladora utilizan cuatro o más puertos para la conexión del
clúster. En ese caso, a efectos de este ejemplo, los puertos se dividen en dos grupos, alternando puertos
entre los dos grupos

En la siguiente tabla se muestran los puertos de ejemplo utilizados en esta tarea.

Número de conexiones del clúster
en el módulo de la controladora

Agrupar puertos A Puertos del grupo B.

Dos e0a e0b

Cuatro e0a, e0c e0b y e0d

• Los puertos del grupo A se conectan al conmutador local_x_1-IP.

• Los puertos del grupo B se conectan al conmutador local_x_2-IP.

La siguiente tabla muestra a qué puertos del switch se conectan los nodos FC. Para el switch BES-53248 de
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Broadcom, el uso del puerto depende del modelo de los nodos IP de MetroCluster.

Modelo de switch Modelo de nodo IP de
MetroCluster

Puertos del switch Se conecta a.

Cisco 3132Q-V, 3232C o
9336C-FX2

Cualquiera 5 La interfaz del clúster
local en el nodo FC

6 La interfaz del clúster
local en el nodo FC

Broadcom BES-53248 FAS500f/A250 1 - 6 La interfaz del clúster
local en el nodo FC

FAS8200/A300 3, 4, 9, 10, 11, 12 La interfaz del clúster
local en el nodo FC

FAS8300/A400/FAS8700 1 - 6 La interfaz del clúster
local en el nodo FC

Mover las conexiones del clúster local cuando se utilizan nuevos switches IP

Si utiliza switches IP nuevos, debe mover físicamente las conexiones de clúster de los nodos FC de
MetroCluster existentes a los switches nuevos.

1. Mueva las conexiones De Un clúster de Un grupo de nodos FC de MetroCluster a los nuevos switches IP.

Utilice los puertos descritos en Qué conexiones mover.

a. Desconecte todos los puertos De grupo A del switch o, si la configuración de FC de MetroCluster era
un clúster sin switches, desconéctelos del nodo asociado.

b. Desconecte los puertos Del grupo A del nodo_A_1-FC y del nodo_A_2-FC.

c. Conecte los puertos Del grupo A de node_A_1-FC a los puertos del switch para el nodo FC en
switch_A_1-IP

d. Conecte los puertos Del grupo A de node_A_2-FC a los puertos del switch para el nodo FC en
switch_A_1-IP

2. Compruebe que todos los puertos del clúster estén activos:

network port show -ipspace Cluster
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cluster_A::*> network port show -ipspace Cluster

Node: node_A_1-FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: node_A_2-FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

cluster_A::*>

3. Compruebe que los enlaces entre switches (ISL) entre sitios estén activos y que los puertos-canales estén
operativos:

show interface brief

En el siguiente ejemplo, los puertos ISL “eth1/15” a “eth1/20” se configuran como “PO10” para el enlace de
sitio remoto y “eth1/7” a “eth1/8” se configuran como “PO1” para el ISL de clúster local. El estado de
“eth1/15” a “eth1/20”, “eth1/7” a “eth1/8”, “PO10” y “PO1” debe ser “hacia arriba”.

IP_switch_A_1# show interface brief

--------------------------------------------------------------

Port   VRF          Status   IP Address        Speed      MTU

--------------------------------------------------------------

mgmt0  --            up        100.10.200.20    1000      1500

------------------------------------------------------------------------

--------

Ethernet     VLAN   Type Mode    Status     Reason              Speed

Port

Interface                                    Ch #

------------------------------------------------------------------------

--------

...
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Eth1/7        1     eth  trunk    up        none                100G(D)

1

Eth1/8        1     eth  trunk    up        none                100G(D)

1

...

Eth1/15       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

Eth1/16       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

Eth1/17       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

Eth1/18       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

Eth1/19       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

Eth1/20       1     eth  trunk    up        none                100G(D)

10

------------------------------------------------------------------------

--------

Port-channel VLAN  Type Mode   Status   Reason         Speed    Protocol

Interface

------------------------------------------------------------------------

--------

Po1          1     eth  trunk   up      none            a-100G(D) lacp

Po10         1     eth  trunk   up      none            a-100G(D) lacp

Po11         1     eth  trunk   down    No operational  auto(D)   lacp

                                        members

IP_switch_A_1#

4. Compruebe que todas las interfaces se muestran como verdaderas en la columna "'is Home'":

network interface show -vserver cluster

Esto puede tardar varios minutos en completarse.
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cluster_A::*> network interface show -vserver cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            node_A_1_FC_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  node_A_1_FC   e0a

true

            node_A_1-FC_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  node_A_1-FC   e0b

true

            node_A_2-FC_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  node_A_2-FC   e0a

true

            node_A_2-FC_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  node_A_2-FC   e0b

true

4 entries were displayed.

cluster_A::*>

5. Realice los pasos anteriores en ambos nodos (node_A_1-FC y node_A_2-FC) para mover los puertos del
grupo B de las interfaces del clúster.

6. Repita los pasos anteriores en el clúster del partner «'cluster_B'».

Mover las conexiones del clúster local cuando se reutilizan switches IP existentes

Si va a reutilizar conmutadores IP existentes, debe actualizar el firmware, reconfigurar los conmutadores con
los archivos de configuración de referencia (RCF) correctos y mover las conexiones a los puertos correctos un
conmutador cada vez.

Esta tarea sólo es necesaria si los nodos FC están conectados a switches IP existentes y se están reutilizando
los switches.

1. Desconecte las conexiones del clúster local que se conectan a switch_A_1_IP

a. Desconecte los puertos Del grupo A del switch IP existente.

b. Desconecte los puertos ISL en switch_A_1_IP.

Puede ver las instrucciones de instalación y configuración de la plataforma para ver el uso de puerto
del clúster.

"Sistemas AFF A320: Instalación y configuración"
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"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A220/FAS2700"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A800"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A300"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas FAS8200"

2. Vuelva a configurar switch_A_1_IP mediante los archivos RCF generados para la combinación y transición
de la plataforma.

Siga los pasos del procedimiento para su proveedor de switches desde MetroCluster IP Installation and

Configuration:

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster"

a. Si es necesario, descargue e instale el nuevo firmware del switch.

Debe usar el firmware más reciente compatible con los nodos IP de MetroCluster.

▪ "Descarga e instalación del software EFOS del conmutador Broadcom"

▪ "Descargar e instalar el software del switch Cisco NX-OS"

b. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

▪ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom" **

▪ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

c. Descargue e instale el archivo IP RCF en función del proveedor del switch.

▪ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom IP RCF"

▪ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

3. Vuelva a conectar los puertos Del grupo A a switch_A_1_IP.

Utilice los puertos descritos en Qué conexiones mover.

4. Compruebe que todos los puertos del clúster estén activos:

network port show -ipspace cluster
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Cluster-A::*> network port show -ipspace cluster

Node: node_A_1_FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: node_A_2_FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

Cluster-A::*>

5. Compruebe que todas las interfaces están en su puerto de inicio:

network interface show -vserver Cluster
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Cluster-A::*> network interface show -vserver Cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            node_A_1_FC_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  node_A_1_FC   e0a

true

            node_A_1_FC_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  node_A_1_FC   e0b

true

            node_A_2_FC_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  node_A_2_FC   e0a

true

            node_A_2_FC_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  node_A_2_FC   e0b

true

4 entries were displayed.

Cluster-A::*>

6. Repita todos los pasos anteriores en switch_A_2_IP.

7. Vuelva a conectar los puertos ISL del clúster local.

8. Repita los pasos anteriores en Site_B para el conmutador B_1_IP y el conmutador B_2_IP.

9. Conecte los ISL remotos entre los sitios.

Verificar que las conexiones del clúster se han movido y que el clúster esté en buen estado

Para garantizar que la conectividad sea adecuada y que la configuración esté lista para continuar con el
proceso de transición, debe comprobar que las conexiones de clúster se han movido correctamente, se han
reconocido los switches de clúster y que el clúster esté en buen estado.

1. Compruebe que todos los puertos del clúster estén en funcionamiento:

network port show -ipspace Cluster
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Cluster-A::*> network port show -ipspace Cluster

Node: Node-A-1-FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: Node-A-2-FC

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

Cluster-A::*>

2. Compruebe que todas las interfaces están en su puerto de inicio:

network interface show -vserver Cluster

Esto puede tardar varios minutos en completarse.

En el siguiente ejemplo se muestra que todas las interfaces se muestran como verdaderas en la columna
"'is Home'".
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Cluster-A::*> network interface show -vserver Cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            Node-A-1_FC_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  Node-A-1_FC   e0a

true

            Node-A-1-FC_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  Node-A-1-FC   e0b

true

            Node-A-2-FC_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  Node-A-2-FC   e0a

true

            Node-A-2-FC_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  Node-A-2-FC   e0b

true

4 entries were displayed.

Cluster-A::*>

3. Compruebe que los nodos detectan ambos switches IP locales:

network device-discovery show -protocol cdp
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Cluster-A::*> network device-discovery show -protocol cdp

Node/       Local  Discovered

Protocol    Port   Device (LLDP: ChassisID)  Interface         Platform

----------- ------ ------------------------- ----------------

----------------

Node-A-1-FC

           /cdp

            e0a    Switch-A-3-IP             1/5/1             N3K-

C3232C

            e0b    Switch-A-4-IP             0/5/1             N3K-

C3232C

Node-A-2-FC

           /cdp

            e0a    Switch-A-3-IP             1/6/1             N3K-

C3232C

            e0b    Switch-A-4-IP             0/6/1             N3K-

C3232C

4 entries were displayed.

Cluster-A::*>

4. En el switch de IP, compruebe que los nodos IP de MetroCluster se hayan detectado mediante ambos
switches IP locales:

show cdp neighbors

Debe realizar este paso en cada conmutador.

Este ejemplo muestra cómo comprobar que los nodos se han detectado en Switch-A-3-IP.
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(Switch-A-3-IP)# show cdp neighbors

Capability Codes: R - Router, T - Trans-Bridge, B - Source-Route-Bridge

                  S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater,

                  V - VoIP-Phone, D - Remotely-Managed-Device,

                  s - Supports-STP-Dispute

Device-ID          Local Intrfce  Hldtme Capability  Platform      Port

ID

Node-A-1-FC         Eth1/5/1       133    H         FAS8200       e0a

Node-A-2-FC         Eth1/6/1       133    H         FAS8200       e0a

Switch-A-4-IP(FDO220329A4)

                    Eth1/7         175    R S I s   N3K-C3232C    Eth1/7

Switch-A-4-IP(FDO220329A4)

                    Eth1/8         175    R S I s   N3K-C3232C    Eth1/8

Switch-B-3-IP(FDO220329B3)

                    Eth1/20        173    R S I s   N3K-C3232C

Eth1/20

Switch-B-3-IP(FDO220329B3)

                    Eth1/21        173    R S I s   N3K-C3232C

Eth1/21

Total entries displayed: 4

(Switch-A-3-IP)#

Este ejemplo muestra cómo comprobar que los nodos se han detectado en Switch-A-4-IP.
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(Switch-A-4-IP)# show cdp neighbors

Capability Codes: R - Router, T - Trans-Bridge, B - Source-Route-Bridge

                  S - Switch, H - Host, I - IGMP, r - Repeater,

                  V - VoIP-Phone, D - Remotely-Managed-Device,

                  s - Supports-STP-Dispute

Device-ID          Local Intrfce  Hldtme Capability  Platform      Port

ID

Node-A-1-FC         Eth1/5/1       133    H         FAS8200       e0b

Node-A-2-FC         Eth1/6/1       133    H         FAS8200       e0b

Switch-A-3-IP(FDO220329A3)

                    Eth1/7         175    R S I s   N3K-C3232C    Eth1/7

Switch-A-3-IP(FDO220329A3)

                    Eth1/8         175    R S I s   N3K-C3232C    Eth1/8

Switch-B-4-IP(FDO220329B4)

                    Eth1/20        169    R S I s   N3K-C3232C

Eth1/20

Switch-B-4-IP(FDO220329B4)

                    Eth1/21        169    R S I s   N3K-C3232C

Eth1/21

Total entries displayed: 4

(Switch-A-4-IP)#

Preparar las controladoras IP de MetroCluster

Debe preparar los cuatro nodos IP de MetroCluster nuevos e instalar la versión de
ONTAP correcta.

Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nuevos nodos:

• Node_a_1-IP

• Node_A_2-IP

• Node_B_1-IP

• Node_B_2-IP

En estos pasos, se borra la configuración en los nodos y se borra la región del buzón en las unidades nuevas.

1. Monte en rack las nuevas controladoras para la configuración IP de MetroCluster.

Los nodos FC MetroCluster (node_A_x-FC y node_B_x-FC) permanecen cableados en este momento.

2. Conecte los nodos IP de MetroCluster a los switches IP como se muestra en la "Cableado de los switches
IP".
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3. Configure los nodos IP de MetroCluster en las siguientes secciones:

a. "Obteniendo información obligatoria"

b. "Borrar la configuración en un módulo del controlador"

c. "Verificación del estado de los componentes de la configuración de alta disponibilidad"

d. "Asignar manualmente unidades para un pool 0 (ONTAP 9.4 y posterior)"

4. En el modo de mantenimiento, emita el comando halt para salir del modo de mantenimiento y, a
continuación, emita el comando boot_ontap para arrancar el sistema y acceder a la configuración del
clúster.

No complete el asistente de clúster ni el asistente para nodos en este momento.

5. Repita estos pasos en los otros nodos IP de MetroCluster.

Configure MetroCluster para la transición

Para preparar la configuración para la transición, añada los nodos nuevos a la
configuración de MetroCluster existente y, a continuación, mueva los datos a los nuevos
nodos.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que se está realizando el mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

«ventanilla en horas» especifica la duración de la ventana de mantenimiento, con un máximo de 72 horas.
Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje de
AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

2. Repita el comando en el clúster de partners.

Habilitar el modo de transición y deshabilitar la alta disponibilidad del clúster

Debe habilitar el modo de transición de MetroCluster para permitir que los nodos antiguos y nuevos funcionen
juntos en la configuración de MetroCluster y deshabilitar la alta disponibilidad del clúster.

1. Habilitar transición:

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:
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set -privilege advanced

b. Habilitar el modo de transición:

metrocluster transition enable -transition-mode non-disruptive

Ejecute este comando solo en un clúster.

cluster_A::*> metrocluster transition enable -transition-mode non-

disruptive

Warning: This command enables the start of a "non-disruptive"

MetroCluster

         FC-to-IP transition. It allows the addition of hardware for

another DR

         group that uses IP fabrics, and the removal of a DR group that

uses FC

         fabrics. Clients will continue to access their data during a

         non-disruptive transition.

         Automatic unplanned switchover will also be disabled by this

command.

Do you want to continue? {y|n}: y

cluster_A::*>

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

2. Compruebe que la transición está habilitada en los dos clústeres.
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cluster_A::> metrocluster transition show-mode

Transition Mode

non-disruptive

cluster_A::*>

cluster_B::*> metrocluster transition show-mode

Transition Mode

non-disruptive

Cluster_B::>

3. Deshabilite el clúster de alta disponibilidad.

Este comando debe ejecutarse en ambos clústeres.

cluster_A::*> cluster ha modify -configured false

Warning: This operation will unconfigure cluster HA. Cluster HA must be

configured on a two-node cluster to ensure data access availability in

the event of storage failover.

Do you want to continue? {y|n}: y

Notice: HA is disabled.

cluster_A::*>

cluster_B::*> cluster ha modify -configured false

Warning: This operation will unconfigure cluster HA. Cluster HA must be

configured on a two-node cluster to ensure data access availability in

the event of storage failover.

Do you want to continue? {y|n}: y

Notice: HA is disabled.

cluster_B::*>

4. Compruebe que el clúster de alta disponibilidad está deshabilitado.

Este comando debe ejecutarse en ambos clústeres.
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cluster_A::> cluster ha show

High Availability Configured: false

Warning: Cluster HA has not been configured. Cluster HA must be

configured

on a two-node cluster to ensure data access availability in the

event of storage failover. Use the "cluster ha modify -configured

true" command to configure cluster HA.

cluster_A::>

cluster_B::> cluster ha show

High Availability Configured: false

Warning: Cluster HA has not been configured. Cluster HA must be

configured

on a two-node cluster to ensure data access availability in the

event of storage failover. Use the "cluster ha modify -configured

true" command to configure cluster HA.

cluster_B::>

Una vez que los nodos IP de MetroCluster se unen a los clústeres

Debe añadir los cuatro nodos IP de MetroCluster nuevos a la configuración de MetroCluster existente.

Acerca de esta tarea

Debe ejecutar esta tarea en ambos clústeres.

Pasos

1. Añada los nodos IP de MetroCluster a la configuración de MetroCluster existente.

a. Una el primer nodo IP de MetroCluster (node_A_3-IP) a la configuración FC de MetroCluster existente.

Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster

setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.
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This system will send event messages and periodic reports to NetApp

Technical

Support. To disable this feature, enter autosupport modify -support

disable

within 24 hours.

Enabling AutoSupport can significantly speed problem determination

and

resolution, should a problem occur on your system.

For further information on AutoSupport, see:

http://support.netapp.com/autosupport/

Type yes to confirm and continue {yes}: yes

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 172.17.8.93

Enter the node management interface netmask: 255.255.254.0

Enter the node management interface default gateway: 172.17.8.1

A node management interface on port e0M with IP address 172.17.8.93

has been created.

Use your web browser to complete cluster setup by accessing

https://172.17.8.93

Otherwise, press Enter to complete cluster setup using the command

line

interface:

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

join

Existing cluster interface configuration found:

Port    MTU     IP              Netmask

e0c     9000    169.254.148.217 255.255.0.0

e0d     9000    169.254.144.238 255.255.0.0

Do you want to use this configuration? {yes, no} [yes]: yes

.

.

.

b. Una el segundo nodo IP de MetroCluster (node_A_4-IP) a la configuración FC de MetroCluster
existente.
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2. Repita estos pasos para unir node_B_3-IP y node_B_4-IP a cluster_B.

Configurar las LIF de interconexión de clústeres, crear las interfaces MetroCluster y hacer mirroring de los agregados
raíz

Debe crear LIF de paridad entre clústeres, crear las interfaces MetroCluster en los nuevos nodos IP de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

El puerto de inicio utilizado en los ejemplos es específico de la plataforma. Debe usar el puerto de inicio
apropiado específico de la plataforma de nodo IP de MetroCluster.

Pasos

1. En los nuevos nodos IP de MetroCluster, "Configure las LIF de interconexión de clústeres".

2. En cada sitio, compruebe que cluster peering está configurado:

cluster peer show

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de paridad de clústeres en cluster_A:

cluster_A:> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_B                 1-80-000011           Available      ok

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de paridad de clústeres en cluster_B:

cluster_B:> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_A 1-80-000011 Available ok

3. Configure el grupo de recuperación ante desastres para los nodos IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings dr-group create -partner-cluster

cluster_A::> metrocluster configuration-settings dr-group create

-partner-cluster

cluster_B -local-node node_A_3-IP -remote-node node_B_3-IP

[Job 259] Job succeeded: DR Group Create is successful.

cluster_A::>
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4. Comprobar que el grupo de recuperación ante desastres se ha creado.

metrocluster configuration-settings dr-group show

cluster_A::> metrocluster configuration-settings dr-group show

DR Group ID Cluster                    Node               DR Partner

Node

----------- -------------------------- ------------------

------------------

2           cluster_A

                                       node_A_3-IP        node_B_3-IP

                                       node_A_4-IP        node_B_4-IP

            cluster_B

                                       node_B_3-IP        node_A_3-IP

                                       node_B_4-IP        node_A_4-IP

4 entries were displayed.

cluster_A::>

Notará que el grupo DR de los nodos FC de MetroCluster antiguos (grupo DR 1) no aparece cuando
ejecuta el metrocluster configuration-settings dr-group show comando.

Puede utilizar metrocluster node show comando en ambos sitios para enumerar todos los nodos.
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cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1-FC         configured     enabled   normal

              node_A_2-FC         configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1-FC         configured     enabled   normal

              node_B_2-FC         configured     enabled   normal

2     cluster_A

              node_A_3-IP      ready to configure

                                                -         -

              node_A_4-IP      ready to configure

                                                -         -

cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_B

              node_B_1-FC         configured     enabled   normal

              node_B_2-FC         configured     enabled   normal

      cluster_A

              node_A_1-FC         configured     enabled   normal

              node_A_2-FC         configured     enabled   normal

2     cluster_B

              node_B_3-IP      ready to configure

                                                -         -

              node_B_4-IP      ready to configure

                                                -         -

5. Configure las interfaces IP de MetroCluster para los nodos IP de MetroCluster recién Unidos:

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name

Consulte "Configurar y conectar las interfaces MetroCluster IP" Para tener en cuenta al configurar las
interfaces IP.
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Puede configurar las interfaces IP de MetroCluster desde cualquier clúster. Además, a partir
de ONTAP 9.9.1, si está utilizando una configuración de capa 3, también debe especificar el
-gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte "Consideraciones sobre las
redes de área amplia de capa 3"

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_3-IP -home-port e1a -address

172.17.26.10 -netmask 255.255.255.0

[Job 260] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_3-IP -home-port e1b -address

172.17.27.10 -netmask 255.255.255.0

[Job 261] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_4-IP -home-port e1a -address

172.17.26.11 -netmask 255.255.255.0

[Job 262] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> :metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_4-IP -home-port e1b -address

172.17.27.11 -netmask 255.255.255.0

[Job 263] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_3-IP -home-port e1a -address

172.17.26.12 -netmask 255.255.255.0

[Job 264] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_3-IP -home-port e1b -address

172.17.27.12 -netmask 255.255.255.0

[Job 265] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_4-IP -home-port e1a -address

172.17.26.13 -netmask 255.255.255.0

[Job 266] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_4-IP -home-port e1b -address

172.17.27.13 -netmask 255.255.255.0

[Job 267] Job succeeded: Interface Create is successful.
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6. Compruebe que se han creado las interfaces IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings interface show

cluster_A::>metrocluster configuration-settings interface show

DR

Config

Group Cluster Node    Network Address Netmask         Gateway

State

----- ------- ------- --------------- --------------- ---------------

---------

2     cluster_A

             node_A_3-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    255.255.255.0   -

completed

              node_A_4-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    255.255.255.0   -

completed

      cluster_B

             node_B_3-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    255.255.255.0   -

completed

              node_B_3-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    255.255.255.0   -

completed

8 entries were displayed.

cluster_A>
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7. Conecte las interfaces IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings connection connect

Este comando puede tardar varios minutos en completarse.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings connection connect

cluster_A::>

8. Compruebe que las conexiones están correctamente establecidas:

metrocluster configuration-settings connection show

cluster_A::> metrocluster configuration-settings connection show

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

2     cluster_A

              node_A_3-IP**

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.13    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.13    DR Auxiliary

completed

              node_A_4-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.10    HA Partner

completed
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                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.12    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.12    DR Auxiliary

completed

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

2     cluster_B

              node_B_4-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    172.17.26.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    172.17.26.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    172.17.26.10    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.10    DR Auxiliary

completed

              node_B_3-IP

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    172.17.26.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a
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                      172.17.26.12    172.17.26.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    172.17.26.11    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.11    DR Auxiliary

completed

24 entries were displayed.

cluster_A::>

9. Verifique la asignación automática de discos y la partición:

disk show -pool Pool1
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cluster_A::> disk show -pool Pool1

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

1.10.4                    -    10   4 SAS     remote      -

node_B_2

1.10.13                   -    10  13 SAS     remote      -

node_B_2

1.10.14                   -    10  14 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.15                   -    10  15 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.16                   -    10  16 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.18                   -    10  18 SAS     remote      -

node_B_2

...

2.20.0              546.9GB    20   0 SAS     aggregate   aggr0_rha1_a1

node_a_1

2.20.3              546.9GB    20   3 SAS     aggregate   aggr0_rha1_a2

node_a_2

2.20.5              546.9GB    20   5 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

2.20.6              546.9GB    20   6 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

2.20.7              546.9GB    20   7 SAS     aggregate   rha1_a2_aggr1

node_a_2

2.20.10             546.9GB    20  10 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

...

43 entries were displayed.

cluster_A::>

En los sistemas configurados para la partición avanzada de unidades (ADP), el tipo de
contenedor es "compartido" en lugar de "remoto", como se muestra en el resultado de
ejemplo.

10. Reflejar los agregados raíz:

storage aggregate mirror -aggregate aggr0_node_A_3_IP

Debe completar este paso en cada nodo IP de MetroCluster.
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cluster_A::> aggr mirror -aggregate aggr0_node_A_3_IP

Info: Disks would be added to aggregate "aggr0_node_A_3_IP"on node

"node_A_3-IP"

      in the following manner:

      Second Plex

        RAID Group rg0, 3 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size

Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    4.20.0                    SAS               -

-

          parity     4.20.3                    SAS               -

-

          data       4.20.1                    SAS         546.9GB

558.9GB

      Aggregate capacity available for volume use would be 467.6GB.

Do you want to continue? {y|n}: y

cluster_A::>

11. Compruebe que se han duplicado los agregados raíz:

storage aggregate show

cluster_A::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

aggr0_node_A_1_FC

           349.0GB   16.84GB   95% online       1 node_A_1-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal
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aggr0_node_A_2_FC

           349.0GB   16.84GB   95% online       1 node_A_2-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_3_IP

           467.6GB   22.63GB   95% online       1 node_A_3-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_4_IP

           467.6GB   22.62GB   95% online       1 node_A_4-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a1

            1.02TB    1.01TB    1% online       1 node_A_1-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a2

            1.02TB    1.01TB    1% online       1 node_A_2-FC

raid_dp,

 

mirrored,

Finalización de la incorporación de los nodos IP de MetroCluster

Debe incorporar el nuevo grupo de recuperación ante desastres a la configuración de MetroCluster y crear
agregados de datos reflejados en los nuevos nodos.

Pasos

1. Configure la MetroCluster en función de si tiene uno o varios agregados de datos:

Si la configuración de MetroCluster tiene… Realice lo siguiente…
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Varios agregados de datos Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo,
configure MetroCluster:

metrocluster configure <node-name>

Debe ejecutarse metrocluster
configure y no metrocluster
configure -refresh true

Un único agregado de datos reflejado a. Desde el símbolo del sistema de cualquier
nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le pida que
continúe en modo avanzado y vea el indicador
de modo avanzado (*).

b. Configure la MetroCluster con el -allow-with
-one-aggregate true parámetro:

metrocluster configure -allow-with

-one-aggregate true -node-name

<node-name>

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

La mejor práctica es tener varios agregados de datos reflejados. Cuando solo hay un
agregado con mirroring, hay menos protección, ya que los volúmenes de metadatos se
encuentran en el mismo agregado, en lugar de en agregados separados.

2. Compruebe que los nodos se hayan añadido a su grupo de recuperación ante desastres:

metrocluster node show
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cluster_A::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node-A-1-FC        configured     enabled   normal

              node-A-2-FC        configured     enabled   normal

      Cluster-B

              node-B-1-FC        configured     enabled   normal

              node-B-2-FC        configured     enabled   normal

2     cluster_A

              node-A-3-IP        configured     enabled   normal

              node-A-4-IP        configured     enabled   normal

      Cluster-B

              node-B-3-IP        configured     enabled   normal

              node-B-4-IP        configured     enabled   normal

8 entries were displayed.

cluster_A::>

3. Crear agregados de datos reflejados en cada uno de los nuevos nodos de MetroCluster:

storage aggregate create -aggregate aggregate-name -node node-name -diskcount

no-of-disks -mirror true

Debe crear al menos un agregado de datos reflejados por sitio. Se recomienda tener dos
agregados de datos reflejados por sitio en nodos IP de MetroCluster para alojar los
volúmenes de MDV, sin embargo se admite un solo agregado por sitio (pero no se
recomienda). Es compatible con un único agregado de datos reflejados de un centro de
MetroCluster, mientras que el otro sitio tiene más de un agregado de datos con mirroring.

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de un agregado en node_A_3-IP.

cluster_A::> storage aggregate create -aggregate data_a3 -node node_A_3-

IP -diskcount 10 -mirror t

Info: The layout for aggregate "data_a3" on node "node_A_3-IP" would be:

      First Plex

        RAID Group rg0, 5 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size
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Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    5.10.15                   SAS               -

-

          parity     5.10.16                   SAS               -

-

          data       5.10.17                   SAS         546.9GB

547.1GB

          data       5.10.18                   SAS         546.9GB

558.9GB

          data       5.10.19                   SAS         546.9GB

558.9GB

      Second Plex

        RAID Group rg0, 5 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size

Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    4.20.17                   SAS               -

-

          parity     4.20.14                   SAS               -

-

          data       4.20.18                   SAS         546.9GB

547.1GB

          data       4.20.19                   SAS         546.9GB

547.1GB

          data       4.20.16                   SAS         546.9GB

547.1GB

      Aggregate capacity available for volume use would be 1.37TB.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 440] Job succeeded: DONE

cluster_A::>

4. Compruebe que todos los nodos del clúster estén en buen estado:

cluster show

Se debe mostrar la salida true para la health campo para todos los nodos.
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5. Confirme que la toma de control es posible y que los nodos están conectados ejecutando el siguiente
comando en ambos clústeres:

storage failover show

cluster_A::> storage failover show

                                    Takeover

Node           Partner              Possible    State Description

-------------- -------------------- ---------   ------------------

Node_FC_1      Node_FC_2              true      Connected to Node_FC_2

Node_FC_2      Node_FC_1              true      Connected to Node_FC_1

Node_IP_1      Node_IP_2              true      Connected to Node_IP_2

Node_IP_2      Node_IP_1              true      Connected to Node_IP_1

6. Confirme que están presentes todos los discos conectados a los nodos IP de MetroCluster recientemente
unidos:

disk show

7. Verifique el estado de la configuración de MetroCluster ejecutando los siguientes comandos:

a. metrocluster check run

b. metrocluster check show

c. metrocluster interconnect mirror show

d. metrocluster interconnect adapter show

8. Mueva los volúmenes MDV_CRS de los nodos antiguos a los nuevos con privilegios avanzados.

a. Mostrar los volúmenes para identificar los volúmenes de MDV:

Si tiene un único agregado de datos con mirroring por sitio, mueva ambos volúmenes
de MDV a este único agregado. Si tiene dos o más agregados de datos reflejados,
mueva cada volumen de MDV a un agregado diferente.

En el ejemplo siguiente se muestran los volúmenes MDV en el volumen show OUTPUT:
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cluster_A::> volume show

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

...

cluster_A   MDV_CRS_2c78e009ff5611e9b0f300a0985ef8c4_A

                       aggr_b1      -          RW            -

-     -

cluster_A   MDV_CRS_2c78e009ff5611e9b0f300a0985ef8c4_B

                       aggr_b2      -          RW            -

-     -

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A

                       aggr_a1      online     RW         10GB

9.50GB    0%

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

                       aggr_a2      online     RW         10GB

9.50GB    0%

...

11 entries were displayed.mple

b. Configure el nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

c. Mueva los volúmenes de MDV de uno en uno:

volume move start -volume mdv-volume -destination-aggregate aggr-on-new-node

-vserver vserver-name

En el ejemplo siguiente se muestra el comando y la salida para mover
MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A para agregar data_a3 en node_A_3.
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cluster_A::*> vol move start -volume

MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A -destination-aggregate

data_a3 -vserver cluster_A

Warning: You are about to modify the system volume

         "MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A". This might

cause severe

         performance or stability problems. Do not proceed unless

directed to

         do so by support. Do you want to proceed? {y|n}: y

[Job 494] Job is queued: Move

"MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A" in Vserver "cluster_A"

to aggregate "data_a3". Use the "volume move show -vserver cluster_A

-volume MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A" command to view

the status of this operation.

d. Utilice el comando volume show para comprobar que el volumen de MDV se ha movido
correctamente:

volume show mdv-name

La siguiente salida muestra que el volumen de MDV se ha movido correctamente.

cluster_A::*> vol show MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

Vserver     Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

---------   ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

                       aggr_a2      online     RW         10GB

9.50GB    0%

a. Volver al modo admin:

set -privilege admin

Mover los datos a las bandejas de unidades nuevas

Durante la transición, se mueven los datos de las bandejas de unidades en la
configuración FC de MetroCluster a la nueva configuración IP de MetroCluster.

Antes de empezar

Debe crear nuevos LIF DE SAN en los nodos IP o de destino y conectar hosts antes de mover los volúmenes
a nuevos agregados.

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para

1141



indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando: system node autosupport invoke -node * -type all
-message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

2. Mueva los volúmenes de datos a agregados en las nuevas controladoras, de un volumen a la vez.

Utilice el procedimiento descrito en "Crear un agregado y mover volúmenes a los nuevos nodos".

3. Cree LIF SAN en los nodos añadidos recientemente.

Utilice el procedimiento siguiente en "Actualizar las rutas de LUN para los nodos nuevos".

4. Compruebe si hay alguna licencia de nodo bloqueado en los nodos FC. Si hay alguna, deberán añadirse a
los nodos recién añadidos.

Utilice el procedimiento siguiente en "Agregar licencias bloqueadas por nodo".

5. Migre los LIF de datos.

Utilice el procedimiento descrito en "Traslado de LIF de datos no SAN y LIF de administración del clúster a
los nuevos nodos" Pero no realice los dos últimos pasos para migrar LIF de administración de clúster.

• No se puede migrar una LIF que se usa para operaciones de descarga de copias con las
API de VMware vStorage para la integración de cabinas (VAAI).

• Después de completar la transición de los nodos MetroCluster de FC a IP, es posible que
deba mover las conexiones de host iSCSI a los nodos nuevos, consulte "Mover hosts iSCSI
de Linux de nodos FC de MetroCluster a nodos IP de MetroCluster."

Quitar las controladoras FC MetroCluster

Debe realizar tareas de limpieza y eliminar los módulos de la controladora antiguos de la
configuración de MetroCluster.

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que está en curso el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando: system node autosupport invoke -node * -type all
-message MAINT=maintenance-window-in-hours

la ventana de mantenimiento en horas especifica la longitud de la ventana de mantenimiento, con un
máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo,
puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:system
node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

2. Identificar los agregados alojados en la configuración de MetroCluster FC que se deben eliminar.

En este ejemplo, los siguientes agregados de datos están alojados en MetroCluster FC cluster_B y se
deben eliminar: aggr_data_a1 y aggr_data_a2.
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Debe realizar los pasos para identificar, desconectar y eliminar los agregados de datos en
ambos clústeres. El ejemplo solo es para un clúster.

cluster_B::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

aggr0_node_A_1-FC

           349.0GB   16.83GB   95% online       1 node_A_1-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_2-FC

           349.0GB   16.83GB   95% online       1 node_A_2-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_3-IP

           467.6GB   22.63GB   95% online       1 node_A_3-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_3-IP

           467.6GB   22.62GB   95% online       1 node_A_4-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a1

            1.02TB    1.02TB    0% online       0 node_A_1-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a2
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            1.02TB    1.02TB    0% online       0 node_A_2-FC

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a3

            1.37TB    1.35TB    1% online       3 node_A_3-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a4

            1.25TB    1.24TB    1% online       2 node_A_4-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

8 entries were displayed.

cluster_B::>

3. Compruebe si los agregados de datos de los nodos FC tienen volúmenes MDV_aud y elimínelos antes de
eliminar los agregados.

Debe eliminar los volúmenes MDV_aud ya que no se pueden mover.

4. Desconecte cada uno de los agregados de datos y, a continuación, elimínelos:

a. Desconectar el agregado: storage aggregate offline -aggregate aggregate-name

En el siguiente ejemplo se muestra el agregado aggr_data_a1 que se desconecta:

cluster_B::> storage aggregate offline -aggregate aggr_data_a1

Aggregate offline successful on aggregate: aggr_data_a1

b. Elimine el agregado: storage aggregate delete -aggregate aggregate-name

Puede destruir el complejo cuando se le solicite.

En el ejemplo siguiente se muestra el agregado aggr_data_a1 que se está eliminando.
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cluster_B::> storage aggregate delete -aggregate aggr_data_a1

Warning: Are you sure you want to destroy aggregate "aggr_data_a1"?

{y|n}: y

[Job 123] Job succeeded: DONE

cluster_B::>

5. Identificar el grupo de recuperación ante desastres FC de MetroCluster que se debe quitar.

En el siguiente ejemplo, los nodos FC de MetroCluster se encuentran en el grupo de recuperación ante
desastres '1', y es éste el grupo que debe eliminarse.

cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1-FC        configured     enabled   normal

              node_A_2-FC        configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1-FC        configured     enabled   normal

              node_B_2-FC        configured     enabled   normal

2     cluster_A

              node_A_3-IP        configured     enabled   normal

              node_A_4-IP        configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_3-IP        configured     enabled   normal

              node_B_3-IP        configured     enabled   normal

8 entries were displayed.

cluster_B::>

6. Mueva la LIF de gestión del clúster de un nodo FC de MetroCluster a un nodo IP de MetroCluster:
cluster_B::> network interface migrate -vserver svm-name -lif cluster_mgmt

-destination-node node-in-metrocluster-ip-dr-group -destination-port

available-port

7. Cambie el nodo de inicio y el puerto de inicio de la LIF de gestión de clústeres: cluster_B::> network
interface modify -vserver svm-name -lif cluster_mgmt -service-policy default-

management -home-node node-in-metrocluster-ip-dr-group -home-port lif-port

8. Mueva épsilon de un nodo FC MetroCluster a un nodo IP MetroCluster:

a. Identifique qué nodo tiene actualmente épsilon: cluster show -fields epsilon
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cluster_B::> cluster show -fields epsilon

node             epsilon

---------------- -------

node_A_1-FC      true

node_A_2-FC      false

node_A_1-IP      false

node_A_2-IP      false

4 entries were displayed.

b. Establezca épsilon en FALSE en el nodo FC de MetroCluster (nodo_A_1-FC): cluster modify
-node fc-node -epsilon false

c. Establezca épsilon en true en el nodo IP de MetroCluster (nodo_A_1-IP): cluster modify -node
ip-node -epsilon true

d. Compruebe que épsilon se ha movido al nodo correcto: cluster show -fields epsilon

cluster_B::> cluster show -fields epsilon

node             epsilon

---------------- -------

node_A_1-FC      false

node_A_2-FC      false

node_A_1-IP      true

node_A_2-IP      false

4 entries were displayed.

9. Modifique la dirección IP del par de clústeres de los nodos IP transitados para cada clúster:

a. Identifique el cluster_A peer mediante el cluster peer show comando:

cluster_A::> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_B         1-80-000011           Unavailable    absent

i. Modifique la dirección IP del mismo nivel cluster_A:

cluster peer modify -cluster cluster_A -peer-addrs node_A_3_IP -address

-family ipv4

b. Identifique el par cluster_B mediante el cluster peer show comando:
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cluster_B::> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_A         1-80-000011           Unavailable    absent

i. Modifique la dirección IP del mismo nivel cluster_B:

cluster peer modify -cluster cluster_B -peer-addrs node_B_3_IP -address

-family ipv4

c. Compruebe que la dirección IP de paridad del clúster se haya actualizado para cada clúster:

i. Compruebe que la dirección IP se haya actualizado para cada clúster mediante el cluster peer
show -instance comando.

La Remote Intercluster Addresses En los siguientes ejemplos, se muestra la dirección IP
actualizada.

Ejemplo de cluster_A:

cluster_A::> cluster peer show -instance

Peer Cluster Name: cluster_B

           Remote Intercluster Addresses: 172.21.178.204,

172.21.178.212

      Availability of the Remote Cluster: Available

                     Remote Cluster Name: cluster_B

                     Active IP Addresses: 172.21.178.212,

172.21.178.204

                   Cluster Serial Number: 1-80-000011

                    Remote Cluster Nodes: node_B_3-IP,

                                          node_B_4-IP

                   Remote Cluster Health: true

                 Unreachable Local Nodes: -

          Address Family of Relationship: ipv4

    Authentication Status Administrative: use-authentication

       Authentication Status Operational: ok

                        Last Update Time: 4/20/2023 18:23:53

            IPspace for the Relationship: Default

Proposed Setting for Encryption of Inter-Cluster Communication: -

Encryption Protocol For Inter-Cluster Communication: tls-psk

  Algorithm By Which the PSK Was Derived: jpake

cluster_A::>
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+ Ejemplo de cluster_B

cluster_B::> cluster peer show -instance

                       Peer Cluster Name: cluster_A

           Remote Intercluster Addresses: 172.21.178.188, 172.21.178.196

<<<<<<<< Should reflect the modified address

      Availability of the Remote Cluster: Available

                     Remote Cluster Name: cluster_A

                     Active IP Addresses: 172.21.178.196, 172.21.178.188

                   Cluster Serial Number: 1-80-000011

                    Remote Cluster Nodes: node_A_3-IP,

                                          node_A_4-IP

                   Remote Cluster Health: true

                 Unreachable Local Nodes: -

          Address Family of Relationship: ipv4

    Authentication Status Administrative: use-authentication

       Authentication Status Operational: ok

                        Last Update Time: 4/20/2023 18:23:53

            IPspace for the Relationship: Default

Proposed Setting for Encryption of Inter-Cluster Communication: -

Encryption Protocol For Inter-Cluster Communication: tls-psk

  Algorithm By Which the PSK Was Derived: jpake

cluster_B::>

10. En cada clúster, quite el grupo de recuperación ante desastres que contiene los nodos antiguos de la
configuración de FC de MetroCluster.

Este paso debe ejecutarse en ambos clústeres de uno en uno.
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cluster_B::> metrocluster remove-dr-group -dr-group-id 1

Warning: Nodes in the DR group that are removed from the MetroCluster

         configuration will lose their disaster recovery protection.

         Local nodes "node_A_1-FC, node_A_2-FC" will be removed from the

         MetroCluster configuration. You must repeat the operation on

the

         partner cluster "cluster_B" to remove the remote nodes in the

DR group.

Do you want to continue? {y|n}: y

Info: The following preparation steps must be completed on the local and

partner

      clusters before removing a DR group.

      1. Move all data volumes to another DR group.

      2. Move all MDV_CRS metadata volumes to another DR group.

      3. Delete all MDV_aud metadata volumes that may exist in the DR

group to

      be removed.

      4. Delete all data aggregates in the DR group to be removed. Root

      aggregates are not deleted.

      5. Migrate all data LIFs to home nodes in another DR group.

      6. Migrate the cluster management LIF to a home node in another DR

group.

      Node management and inter-cluster LIFs are not migrated.

      7. Transfer epsilon to a node in another DR group.

      The command is vetoed ifthe preparation steps are not completed on

the

      local and partner clusters.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 513] Job succeeded: Remove DR Group is successful.

cluster_B::>

11. Compruebe que los nodos están listos para quitarse de los clústeres.

Este paso debe ejecutarse en ambos clústeres.

En este momento, el metrocluster node show El comando solo muestra los nodos FC
de MetroCluster locales y ya no muestra los nodos que forman parte del clúster de partners.
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cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1-FC        ready to configure

                                                -         -

              node_A_2-FC        ready to configure

                                                -         -

2     cluster_A

              node_A_3-IP        configured     enabled   normal

              node_A_4-IP        configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_3-IP        configured     enabled   normal

              node_B_4-IP        configured     enabled   normal

6 entries were displayed.

cluster_B::>

12. Deshabilite la recuperación tras fallos de almacenamiento para los nodos FC de MetroCluster.

Debe realizar este paso en cada nodo.

cluster_A::> storage failover modify -node node_A_1-FC -enabled false

cluster_A::> storage failover modify -node node_A_2-FC -enabled false

cluster_A::>

13. Ununa los nodos FC de MetroCluster de los clústeres: cluster unjoin -node node-name

Debe realizar este paso en cada nodo.
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cluster_A::> cluster unjoin -node node_A_1-FC

Warning: This command will remove node "node_A_1-FC"from the cluster.

You must

         remove the failover partner as well. After the node is removed,

erase

         its configuration and initialize all disks by usingthe "Clean

         configuration and initialize all disks (4)" option from the

boot menu.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 553] Job is queued: Cluster remove-node of Node:node_A_1-FC with

UUID:6c87de7e-ff54-11e9-8371

[Job 553] Checking prerequisites

[Job 553] Cleaning cluster database

[Job 553] Job succeeded: Node remove succeeded

If applicable, also remove the node's HA partner, and then clean its

configuration and initialize all disks with the boot menu.

Run "debug vreport show" to address remaining aggregate or volume

issues.

cluster_B::>

14. Apague los módulos de controladora FC de MetroCluster y las bandejas de almacenamiento.

15. Desconecte y quite los módulos de controladora FC de MetroCluster y las bandejas de almacenamiento.

Completar la transición

Para completar la transición, debe comprobar el funcionamiento de la nueva
configuración de IP de MetroCluster.

1. Compruebe la configuración de IP de MetroCluster.

Debe realizar este paso en cada clúster.

En el ejemplo siguiente se muestra el resultado de cluster_A.

cluster_A::> cluster show

Node                 Health  Eligibility   Epsilon

-------------------- ------- ------------  ------------

node_A_1-IP          true    true          true

node_A_2-IP          true    true          false

2 entries were displayed.

cluster_A::>
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En el siguiente ejemplo se muestra el resultado de cluster_B.

cluster_B::> cluster show

Node                 Health  Eligibility   Epsilon

-------------------- ------- ------------  ------------

node_B_1-IP          true    true          true

node_B_2-IP          true    true          false

2 entries were displayed.

cluster_B::>

2. Habilite la alta disponibilidad del clúster y la recuperación tras fallos del almacenamiento.

Debe realizar este paso en cada clúster.

3. Compruebe que la funcionalidad de alta disponibilidad del clúster está habilitada.

cluster_A::> cluster ha show

High Availability Configured: true

cluster_A::>

cluster_A::> storage  failover show

                              Takeover

Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- --------

-------------------------------------

node_A_1-IP    node_A_2-IP    true     Connected to node_A_2-IP

node_A_2-IP    node_A_1-IP    true     Connected to node_A_1-IP

2 entries were displayed.

cluster_A::>

4. Deshabilite el modo de transición de MetroCluster.

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado: set -privilege advanced

b. Desactivar el modo de transición:metrocluster transition disable

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador: set -privilege admin

cluster_A::*> metrocluster transition disable

cluster_A::*>
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5. Compruebe que la transición está deshabilitada:metrocluster transition show-mode

Debe ejecutar estos pasos en ambos clústeres.

cluster_A::> metrocluster transition show-mode

Transition Mode

--------------------------

not-enabled

cluster_A::>

cluster_B::> metrocluster transition show-mode

Transition Mode

--------------------------

not-enabled

cluster_B::>

6. Si tiene una configuración de ocho nodos, debe repetir todo el procedimiento a partir de "Preparar la
transición de una configuración de IP de MetroCluster FC a MetroCluster" Para cada uno de los grupos de
recuperación de desastres FC.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado tras el mantenimiento

Después de completar la transición, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique
el final del mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando: system node autosupport invoke -node * -type all
-message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Restaurar la supervisión de tiebreaker o de Mediator

Una vez finalizada la transición de la configuración de MetroCluster, puede reanudar la
supervisión con tiebreaker o con la utilidad Mediator.

1. Utilice el procedimiento adecuado para su configuración.

Si está usando… Utilice este procedimiento

Tiebreaker "Adición de configuraciones de MetroCluster"
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Mediador Enlace:./install-ip/concept_mediator_requirements.html #configuring-the-ontap-
mediador-servicio-from-a-metrocluster-ip[Configurar el servicio mediador de
ONTAP desde una configuración IP de MetroCluster]

Realizar la transición sin interrupciones de un MetroCluster
FC de dos nodos a una configuración IP de MetroCluster de
cuatro nodos (ONTAP 9.8 y posterior)

Realizar la transición sin interrupciones de un MetroCluster FC de dos nodos a una
configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos (ONTAP 9.8 y posterior)

A partir de ONTAP 9.8, se pueden realizar la transición de cargas de trabajo y datos de
una configuración FC MetroCluster de dos nodos existente a una nueva configuración IP
de MetroCluster de cuatro nodos. Las bandejas de discos de los nodos FC de
MetroCluster se mueven a los nodos IP.

En la siguiente ilustración, se ofrece una vista simplificada de la configuración antes y después de este
procedimiento de transición.

• Este procedimiento se admite en sistemas que ejecutan ONTAP 9.8 y versiones posteriores.

• Este procedimiento es disruptivo.

• Este procedimiento solo se aplica a una configuración MetroCluster FC de dos nodos.

Si tiene una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos, consulte "Cómo elegir el procedimiento de
transición".

• ADP no es compatible con la configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos creada mediante este
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procedimiento.

• Debe cumplir con todos los requisitos y seguir todos los pasos del procedimiento.

• Las bandejas de almacenamiento existentes se mueven a los nuevos nodos IP de MetroCluster.

• Pueden añadirse bandejas de almacenamiento adicionales a la configuración si es necesario.

Consulte "Reutilización de la bandeja de unidades y requisitos de unidad para una transición de FC a IP
sin interrupciones".

Ejemplo de nomenclatura de este procedimiento

Este procedimiento usa nombres de ejemplo de todos los para identificar los grupos de
recuperación ante desastres, los nodos y los switches implicados.

Los nodos de la configuración original tienen el sufijo -FC, lo que indica que se encuentran en una
configuración de MetroCluster estructural o con ampliación.

Componentes Cluster_A en el sitio_A Cluster_B en el sitio_B

dr_Group_1-FC • Node_a_1-FC

• Bandeja_a_1

• Bandeja_A_2

• Node_B_1-FC

• Shelf_B_1

• Shelf_B_2

dr_Group_2-IP • Node_a_1-IP

• Node_A_2-IP

• Bandeja_a_1

• Bandeja_A_2

• Shelf_A_3-new

• Shelf_A_4-new

• Node_B_1-IP

• Node_B_2-IP

• Shelf_B_1

• Shelf_B_2

• Shelf_B_3-new

• Shelf_B_4-new

Interruptores • Switch_A_1-FC

• Switch_A_2-FC

• Switch_A_1-IP

• Switch_A_2-IP

• Switch_B_1-FC

• Switch_B_2-FC

• Switch_B_1-IP

• Switch_B_2-IP

Preparación para una transición disruptiva de FC a IP

Requisitos generales para una transición de FC a IP sin interrupciones

Antes de iniciar el proceso de transición, debe asegurarse de que la configuración
cumpla los requisitos.

La configuración de FC de MetroCluster existente debe cumplir con los requisitos siguientes:

• Debe ser una configuración de dos nodos y todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9.8 o una versión
posterior.
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Puede ser un MetroCluster conectado a la estructura de dos nodos o estirado.

• Debe cumplir con todos los requisitos y el cableado según se describe en los procedimientos MetroCluster

Installation and Configuration.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

• No se puede configurar con el cifrado en almacenamiento de NetApp (NSE).

• Los volúmenes MDV no se pueden cifrar.

Debe tener acceso remoto a la consola para los seis nodos desde el sitio de MetroCluster o planificar el viaje
entre los sitios según lo requiera el procedimiento.

Reutilización de la bandeja de unidades y requisitos de unidad para una transición de FC a IP sin
interrupciones

Debe asegurarse de que haya disponibles en las bandejas de almacenamiento unidades de repuesto y
espacio de agregados raíz adecuados.

Volver a utilizar las bandejas de almacenamiento existentes

Cuando se utiliza este procedimiento, se conservan las bandejas de almacenamiento existentes para que las
utilice la nueva configuración. Cuando se quitan el node_A_1-FC y node_B_1-FC, las bandejas de unidades
existentes se conectan al node_A_1-IP y node_A_2-IP en cluster_A y al node_B_1-IP y node_B_2-IP en
cluster_B.

• Los nuevos modelos de plataforma deben admitir las bandejas de almacenamiento existentes (las
conectadas al nodo_A_1-FC y node_B_1-FC).

Si los nuevos modelos de plataforma no admiten las bandejas existentes, consulte "Realizar la transición
sin interrupciones cuando no se admiten bandejas existentes en nuevas controladoras (ONTAP 9.8 y
versiones posteriores)".

• Debe asegurarse de no superar los límites de la plataforma para unidades, etc.

"Hardware Universe de NetApp"

Requisitos de almacenamiento para las controladoras adicionales

Debe añadirse almacenamiento adicional, si es necesario, para acomodar las dos controladoras adicionales
(node_A_2-IP y node_B_2-ip), ya que la configuración está cambiando de un acuerdo de dos nodos a uno de
cuatro nodos.

• En función de las unidades de repuesto disponibles en las bandejas existentes, deben añadirse unidades
adicionales para acomodar las controladoras adicionales de la configuración.

Esto puede requerir bandejas de almacenamiento adicionales, como se muestra en la siguiente
ilustración.
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Debe tener entre 14 y 18 unidades adicionales cada una para la tercera y cuarta controladora (node_A_2-
IP y node_B_2-IP):

◦ Tres unidades pool0

◦ Tres unidades de pool1

◦ Dos unidades de repuesto

◦ De seis a diez unidades para el volumen del sistema

• Debe asegurarse de que la configuración, incluidos los nuevos nodos, no supere los límites de
plataformas para la configuración, incluidos el número de unidades, la capacidad de tamaño del agregado
raíz, etc.

Esta información está disponible para cada modelo de plataforma en NetApp Hardware Universe.

"Hardware Universe de NetApp"

Flujo de trabajo para una transición disruptiva

Debe seguir el flujo de trabajo específico para garantizar que la transición se realice correctamente.

Mientras se prepara para la transición, planee el viaje entre los sitios. Tenga en cuenta que, una vez montados
en rack y cableados, se necesita acceso mediante terminal en serie a los nodos. El acceso de Service
Processor no está disponible hasta que se configuren los nodos.
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Asignar los puertos de los nodos FC de MetroCluster a los nodos IP de MetroCluster

Debe ajustar la configuración del puerto y la LIF del nodo FC de MetroCluster para que sea compatible con la
del nodo IP de MetroCluster que lo sustituirá.

Acerca de esta tarea

Cuando los nuevos nodos se inician por primera vez durante el proceso de actualización, cada nodo utiliza la
configuración más reciente del nodo que está reemplazando. Cuando arranca node_A_1-IP, ONTAP intenta
alojar LIF en los mismos puertos que se usaron en el node_A_1-FC.

Durante el procedimiento de transición, realizará los pasos en los nodos antiguos y nuevos para garantizar
que la configuración correcta de LIF de datos, gestión y clúster.

Pasos

1. Identifique cualquier conflicto entre el uso del puerto FC de MetroCluster existente y el uso del puerto para
las interfaces IP de MetroCluster en los nodos nuevos.

Debe identificar los puertos IP de MetroCluster en las nuevas controladoras IP de MetroCluster con la
siguiente tabla. A continuación, compruebe y registre si existen alguna LIF de datos o LIF de clúster en
esos puertos en los nodos FC de MetroCluster.

Estos LIF de datos o LIF de clúster en conflicto en los nodos FC de MetroCluster se moverán en el paso
adecuado del procedimiento de transición.

En la siguiente tabla se muestran los puertos IP de MetroCluster por modelo de plataforma. Puede ignorar
la columna VLAN ID.

Modelo de plataforma Puerto IP MetroCluster ID DE VLAN
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A800 de AFF e0b No se utiliza

e1b

AFF A700 y FAS9000 e5a

e5b

AFF A320 e0g

e0h

AFF A300 y FAS8200 e1a

e1b

FAS8300/A400/FAS8700 e1a 10

e1b 20

AFF A250 y FAS500f e0c 10

e0b 20

Puede rellenar la siguiente tabla y consultarlo posteriormente en el procedimiento de transición.

Puertos Puertos de interfaz IP de
MetroCluster correspondientes
(de la tabla anterior)

LIF en conflicto en estos puertos
en los nodos FC de MetroCluster

Primer puerto IP MetroCluster en
node_A_1-FC

Segundo puerto IP MetroCluster
en node_A_1-FC

Primer puerto IP MetroCluster en
node_B_1-FC

Segundo puerto IP MetroCluster
en node_B_1-FC

2. Determine qué puertos físicos están disponibles en las nuevas controladoras y qué LIF se pueden alojar
en los puertos.

El uso del puerto de la controladora depende del modelo de plataforma y del modelo de switch de IP que
se usarán en la configuración de IP de MetroCluster. Puede recopilar el uso del puerto de las nuevas
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plataformas en Hardware Universe de NetApp.

"Hardware Universe de NetApp"

3. Si lo desea, registre la información del puerto para node_A_1-FC y node_A_1-IP.

Consulte la tabla a medida que lleve a cabo el procedimiento de transición.

En las columnas para node_A_1-IP, añada los puertos físicos para el módulo de la controladora nueva y
planifique los espacios IP y los dominios de retransmisión para el nodo nuevo.

Node_a_1-FC Node_a_1-IP

LUN Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Clúster 1

Clúster 2

Clúster 3

Clúster 4

Gestión de
nodos

Gestión de
clústeres

Datos 1

Datos 2

Datos 3

Datos 4

SAN

Puerto de
interconexión
de clústeres

4. Si lo desea, registre toda la información del puerto para node_B_1-FC.

Consulte la tabla a medida que lleve a cabo el procedimiento de actualización.

En las columnas para node_B_1-IP, añada los puertos físicos para el módulo de la controladora nuevo y
planifique el uso de puertos LIF, los espacios IP y los dominios de retransmisión para el nodo nuevo.
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Node_B_1-FC Node_B_1-IP

LUN Puertos
físicos

Espacios IP Dominios de
retransmisión

Puertos
físicos

Espacios IP Dominios de
retransmisión

Clúster 1

Clúster 2

Clúster 3

Clúster 4

Gestión de
nodos

Gestión de
clústeres

Datos 1

Datos 2

Datos 3

Datos 4

SAN

Puerto de
interconexión
de clústeres

Preparar las controladoras IP de MetroCluster

Debe preparar los cuatro nodos IP de MetroCluster nuevos e instalar la versión de ONTAP correcta.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nuevos nodos:

• Node_a_1-IP

• Node_A_2-IP

• Node_B_1-IP

• Node_B_2-IP

Los nodos deben estar conectados a cualquier bandeja de almacenamiento nueva. No deben conectarse a
las bandejas de almacenamiento existentes que contengan datos.
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Estos pasos pueden realizarse ahora o más adelante en el procedimiento cuando las controladoras y
bandejas están en rack. En cualquier caso, debe asegurarse de borrar la configuración y preparar los nodos *
antes de* conectarlos a las bandejas de almacenamiento existentes y antes realizar cualquier cambio de
configuración en los nodos FC de MetroCluster.

No realice estos pasos con las controladoras IP de MetroCluster conectadas a las bandejas de
almacenamiento existentes conectadas a las controladoras FC de MetroCluster.

En estos pasos, se borra la configuración en los nodos y se borra la región del buzón en las unidades nuevas.

Pasos

1. Conecte los módulos de la controladora a las nuevas bandejas de almacenamiento.

2. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado ha de todos los componentes debería ser «mccip».

3. Si el estado del sistema mostrado de la controladora o el chasis no es correcto, establezca el estado de
alta disponibilidad:

ha-config modify controller mccip``ha-config modify chassis mccip

4. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

5. Repita los siguientes subpasos en los cuatro nodos para borrar la configuración:

a. Establezca las variables de entorno en valores predeterminados:

set-defaults

b. Guarde el entorno:

saveenv

bye

6. Repita los siguientes subpasos para arrancar los cuatro nodos con la opción 9a del menú de arranque.

a. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

b. En el menú de inicio, seleccione la opción "'9a'" para reiniciar el controlador.

7. Arranque cada uno de los cuatro nodos en el modo de mantenimiento mediante la opción "'5'" del menú de
arranque.

8. Registre el ID del sistema y de cada uno de los cuatro nodos:
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sysconfig

9. Repita los pasos siguientes en node_A_1-IP y node_B_1-IP.

a. Asigne la propiedad de todos los discos locales a cada sitio:

disk assign adapter.xx.*

b. Repita el paso anterior para cada HBA con bandejas de unidades conectadas en node_A_1-IP y
node_B_1-IP.

10. Repita los pasos siguientes en node_A_1-IP y node_B_1-IP para borrar la región del buzón en cada disco
local.

a. Destruir la región del buzón en cada disco:

mailbox destroy local``mailbox destroy partner

11. Detenga las cuatro controladoras:

halt

12. En cada controladora, muestre el menú de arranque:

boot_ontap menu

13. Borre la configuración de cada una de las cuatro controladoras:

wipeconfig

Cuando finalice la operación wipeconfig, el nodo volverá automáticamente al menú de inicio.

14. Repita los siguientes subpasos para volver a arrancar los cuatro nodos con la opción 9a del menú de
arranque.

a. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

b. En el menú de inicio, seleccione la opción "'9a'" para reiniciar el controlador.

c. Deje que el módulo del controlador finalice el arranque antes de pasar al siguiente módulo del
controlador.

Una vez completada «'9a'», los nodos vuelven automáticamente al menú de inicio.

15. Apague las controladoras.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster FC

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de FC de MetroCluster antes de realizar la
transición

Esta tarea se realiza en la configuración de MetroCluster FC.

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:
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a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

g. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

h. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

2. Compruebe que los nodos no estén en modo ha:

storage failover show

Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para MetroCluster u otras
aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del tiebreaker o de otro software antes de la transición.

Pasos

1. Elimine la configuración de MetroCluster existente del software Tiebreaker.

"Eliminación de las configuraciones de MetroCluster"

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.
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Cambiar los nodos FC de MetroCluster

Debe recopilar información de los nodos FC de MetroCluster existentes, enviar un
mensaje de AutoSupport donde se anunciará el inicio del mantenimiento y realizar la
transición de los nodos.

Recopilación de información de los módulos de controladoras existentes antes de la transición

Antes de la transición, debe recopilar información para cada uno de los nodos.

Esta tarea se realiza en los nodos existentes:

• Node_a_1-FC

• Node_B_1-FC

a. Recopile el resultado de los comandos en la siguiente tabla.

Categoría Comandos Notas

Licencia se muestra la licencia del sistema

Bandejas y números de discos de
cada bandeja y detalles de
almacenamiento flash, y memoria,
NVRAM y tarjetas de red

el nodo del sistema ejecuta
-node_name sysconfig

LIF de red de clúster y de gestión
de nodos

ejecución del nodo del sistema
-node_name sysconfig network
interface show -role "cluster,node-
mgmt,data"

Información de SVM se muestra vserver

Información sobre el protocolo nfs muestra la visualización de iscsi
cifs

Puertos físicos network port show -node_name
-type physical network port show

Grupos de recuperación tras fallos la conmutación por error de la
interfaz de red muestra
-vserver_name

Registrar los nombres y puertos de
los grupos de conmutación por
error que no están en todo el
clúster.

Configuración de VLAN vlan de puerto de red muestra
-node_name

Registre cada emparejamiento de
puertos de red e ID de VLAN.

Configuración del grupo de
interfaces

ifgrp puerto de red show
-node_name -instance

Registre los nombres de los grupos
de interfaces y los puertos
asignados a ellos.

Dominios de retransmisión broadcast-domain de puerto de red

Espacio IP se muestra espacio ip de red

Información del volumen volume show y volume show -fields
encrypt
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Categoría Comandos Notas

Información agregada la visualización del agregado de
almacenamiento y el cifrado del
agregado de almacenamiento
muestran yla visualización del
almacén de objetos del agregado
de almacenamiento

Información de propiedad de disco la visualización del agregado de
almacenamiento y el cifrado del
agregado de almacenamiento
muestran yla visualización del
almacén de objetos del agregado
de almacenamiento

Cifrado visualización del buzón de correo-
disco del failover del
almacenamiento y visualización del
backup del gestor de claves de
seguridad

Conserve también la clave de
acceso usada para habilitar key-
Manager. En el caso de gestor de
claves externo, necesitará la
información de autenticación del
cliente y del servidor.

Cifrado se muestra el gestor de claves de
seguridad

Cifrado visualización externa de security
key manager

Cifrado dirección ip de systemshell local
kenv kmip.init.ipaddr

Cifrado máscara de red de la shell local
kenv kmip.init.netmask

Cifrado systemshell local kenv
kmip.init.gateway gateway

Cifrado interfaz systemshell kenv
kmip.init.interface local

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar
al soporte técnico de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Esto les impide
abrir un caso suponiendo que se ha producido una interrupción.

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que está en curso el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando: system node autosupport invoke -node * -type all
-message MAINT=maintenance-window-in-hours

la ventana de mantenimiento en horas especifica la longitud de la ventana de mantenimiento, con un
máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo,
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puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:system
node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Realizar la transición, apagar y quitar los nodos FC de MetroCluster

Además de emitir comandos en los nodos FC de MetroCluster, esta tarea incluye la
conexión física y la retirada de los módulos de la controladora de cada site.

Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nodos antiguos:

• Node_a_1-FC

• Node_B_1-FC

a. Detenga todo el tráfico de cliente.

b. En uno de los nodos FC de MetroCluster, por ejemplo node_A_1-FC, habilite la transición.

i. Configure el nivel de privilegio avanzado: set -priv advanced

ii. Habilitar transición: metrocluster transition enable -transition-mode disruptive

iii. Volver al modo admin: set -priv admin

c. Anule la simetría del agregado raíz eliminando el complejo remoto de los agregados raíz.

i. Identifique los agregados raíz: storage aggregate show -root true

ii. Mostrar los agregados de la cola de trabajos 1: storage aggregate plex show -pool 1

iii. Elimine el complejo local del agregado raíz: aggr plex delete aggr-name -plex plex-
name

iv. Offline el complejo remoto del agregado raíz: aggr plex offline root-aggregate -plex
remote-plex-for-root-aggregate

Por ejemplo:

 # aggr plex offline aggr0_node_A_1-FC_01 -plex plex4

d. Confirme el número de buzones, la asignación automática de discos y el modo de transición antes de
continuar utilizando los siguientes comandos de cada controladora:

i. Configure el nivel de privilegio avanzado: set -priv advanced

ii. Confirmar que solo se muestran tres unidades de buzón para cada módulo de controlador:
storage failover mailbox-disk show

iii. Volver al modo admin: set -priv admin

iv. Confirme que el modo de transición es disruptivo: Se muestra la transición de MetroCluster

e. Compruebe si hay discos rotos: disk show -broken

f. Retire o sustituya los discos rotos

g. Confirme que los agregados están en buen estado mediante los siguientes comandos en node_A_1-
FC y node_B_1-FC:storage aggregate show/
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El comando Storage Aggregate show indica que el agregado raíz no está reflejado.

h. Compruebe si hay alguna VLAN o grupos de interfaces: network port ifgrp show``network
port vlan show

Si no hay ninguno, omita los dos pasos siguientes.

i. Muestre la lista de LIF mediante VLAN o ifgrps: network interface show -fields home-
port,curr-port``network port show -type if-group | vlan

j. Quite cualquier VLAN y grupos de interfaces.

Debe realizar estos pasos para todas las LIF de todas las SVM, incluidas las SVM con el sufijo -mc.

i. Mueva los LIF mediante las VLAN o grupos de interfaces a un puerto disponible: network
interface modify -vserver vserver-name -lif lif_name -home- port port

ii. Mostrar las LIF que no están en sus puertos de inicio: network interface show -is-home
false

iii. Revertir todas las LIF a sus respectivos puertos base: network interface revert -vserver
vserver_name -lif lif_name

iv. Compruebe que todas las LIF se encuentran en sus puertos de inicio: network interface
show -is-home false

No debería aparecer ningún LIF en el resultado.

v. Quite los puertos VLAN e ifgrp del dominio de difusión: network port broadcast-domain
remove-ports -ipspace ipspace -broadcast-domain broadcast-domain-name

-ports nodename:portname,nodename:portname,..

vi. Compruebe que todos los puertos vlan e ifgrp no están asignados a un dominio de difusión:
network port show -type if-group | vlan

vii. Elimina todas las VLAN: network port vlan delete -node nodename -vlan-name
vlan-name

viii. Elimine los grupos de interfaces: network port ifgrp delete -node nodename -ifgrp
ifgrp-name

k. Mueva cualquier LIF como sea necesario para resolver conflictos con los puertos de interfaz IP de
MetroCluster.

Debe mover las LIF identificadas en el paso 1 de "Asignar los puertos de los nodos FC de
MetroCluster a los nodos IP de MetroCluster".

i. Mueva cualquier LIF alojada en el puerto deseado a otro puerto: network interface modify
-lif lifname -vserver vserver-name -home-port new-homeport``network

interface revert -lif lifname -vserver vservername

ii. Si es necesario, mueva el puerto de destino a un espacio IP y dominio de retransmisión
adecuados. network port broadcast-domain remove-ports -ipspace current-
ipspace -broadcast-domain current-broadcast-domain -ports controller-

name:current-port``network port broadcast-domain add-ports -ipspace new-

ipspace -broadcast-domain new-broadcast-domain -ports controller-

name:new-port
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l. Detenga las controladoras FC MetroCluster (nodo_A_1-FC y nodo_B_1-FC): system node halt

m. En la solicitud DEL CARGADOR, sincronice los relojes de hardware entre los módulos de la
controladora IP y FC.

i. En el nodo FC de MetroCluster antiguo (node_A_1-FC), muestre la fecha: show date

ii. En las nuevas controladoras IP de MetroCluster (node_A_1-IP y node_B_1-IP), establezca la
fecha que se muestra en la controladora original: set date mm/dd/yy

iii. En las nuevas controladoras IP de MetroCluster (node_A_1-IP y node_B_1-IP), compruebe la
fecha: show date

n. Detenga y apague los módulos de controladora FC de MetroCluster (node_A_1-FC y node_B_1-FC),
los puentes FC a SAS (si está presente), los switches FC (si está presente) y cada bandeja de
almacenamiento conectada a estos nodos.

o. Desconecte las bandejas de las controladoras FC de MetroCluster y documente qué bandejas son de
almacenamiento local en cada clúster.

Si la configuración utiliza puentes FC-a-SAS o switches back-end de FC, desconéctelos y elimínelos.

p. En el modo de mantenimiento de los nodos FC de MetroCluster (node_A_1-FC y node_B_1-FC),
confirme que no hay ningún disco conectado: disk show -v

q. Apague y quite los nodos FC de MetroCluster.

En este momento, se han quitado las controladoras FC de MetroCluster y se han desconectado las bandejas
de todas las controladoras.

Conexión de los módulos de la controladora IP de MetroCluster

Debe añadir los cuatro nuevos módulos de controladora y cualquier bandeja de
almacenamiento adicional a la configuración. Adición de dos módulos de controladora a
la vez.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack y cablear las nuevas controladoras IP de MetroCluster a las bandejas de
almacenamiento conectadas previamente a las controladoras FC de MetroCluster.

Acerca de esta tarea
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Estos pasos se deben realizar en cada uno de los nodos IP de MetroCluster.

• Node_a_1-IP

• Node_A_2-IP

• Node_B_1-IP

• Node_B_2-IP

En el ejemplo siguiente, se añaden dos bandejas de almacenamiento adicionales en cada sitio para
proporcionar almacenamiento para acomodar los nuevos módulos de controladora.

Pasos

1. Planifique la colocación de los nuevos módulos de controladora y bandejas de almacenamiento según sea
necesario.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de bandejas de almacenamiento de la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Monte en rack el nuevo equipo: Controladoras, bandejas de almacenamiento y switches IP.

No conecte los cables de las bandejas de almacenamiento ni de los switches IP en este momento.

4. Conecte los cables de alimentación y la conexión de la consola de gestión a las controladoras.

5. Compruebe que todas las bandejas de almacenamiento se encuentren apagadas.

6. Compruebe que no haya unidades conectadas mediante los siguientes pasos en los cuatro nodos:

a. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap maint
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b. Verifique que no haya unidades conectadas:

disk show -v

La salida no debe mostrar unidades.

a. Detenga el nodo:

halt

7. Arranque los cuatro nodos usando la opción 9a del menú de arranque.

a. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

b. En el menú de inicio, seleccione la opción "'9a'" para reiniciar el controlador.

c. Deje que el módulo del controlador finalice el arranque antes de pasar al siguiente módulo del
controlador.

Una vez completada «'9a'», los nodos vuelven automáticamente al menú de inicio.

8. Conecte los cables de las bandejas de almacenamiento.

Consulte los procedimientos de instalación y configuración de la controladora para obtener información
sobre el cableado.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

9. Conecte los cables de las controladoras a los switches IP como se describe en "Cableado de los switches
IP".

10. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos para su proveedor de switches:

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

11. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos para su proveedor de switches:

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

12. Encienda la primera controladora nueva (node_A_1-IP) y pulse Ctrl-C para interrumpir el proceso de
arranque y mostrar el aviso del CARGADOR.

13. Arranque la controladora en modo de mantenimiento:

boot_ontap_maint

14. Mostrar el ID del sistema de la controladora:

sysconfig -v
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15. Confirme que las bandejas de la configuración existente están visibles en el nuevo nodo IP de
MetroCluster:

storage show shelf``disk show -v

16. Detenga el nodo:

halt

17. Repita los pasos anteriores en el otro nodo del sitio del partner (site_B).

Conectar e arrancar node_A_1-IP y node_B_1-IP

Tras conectar las controladoras IP de MetroCluster y los switches IP, realiza la transición y arranca node_A_1-
IP y node_B_1-IP.

Poniendo en marcha node_A_1-IP

Debe arrancar el nodo con la opción de transición correcta.

Pasos

1. Nodo de arranque_a_1-IP en el menú de arranque:

boot_ontap menu

2. Ejecute el siguiente comando en el símbolo del sistema del menú de arranque para iniciar la transición:

boot_after_mcc_transition

◦ Este comando reasigna todos los discos propiedad de node_A_1-FC a node_A_1-IP.

▪ Los discos Node_A_1-FC se asignan a node_A_1-IP

▪ Los discos Node_B_1-FC se asignan a node_B_1-IP

◦ El comando también realiza automáticamente otras reasignaciones de ID del sistema necesarias para
que los nodos IP de MetroCluster puedan arrancar en la solicitud de ONTAP.

◦ Si el comando boot_after_mcc_Transition falla por cualquier motivo, debe volver a ejecutarse desde el
menú de inicio.

▪ Si aparece el siguiente solicitud de, introduzca Ctrl-C para continuar. Comprobando
estado DR de MCC… [Enter Ctrl-C(resume), S(status), L(link)]_

▪ Si el volumen raíz estaba cifrado, el nodo se detiene con el siguiente mensaje.
Detener el sistema, ya que el volumen raíz está cifrado (cifrado de volúmenes de
NetApp) y se produjo un error en la importación de claves. Si este clúster está
configurado con un administrador de claves externo (KMIP), compruebe el estado
de los servidores de claves.
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Please choose one of the following:

(1) Normal Boot.

(2) Boot without /etc/rc.

(3) Change password.

(4) Clean configuration and initialize all disks.

(5) Maintenance mode boot.

(6) Update flash from backup config.

(7) Install new software first.

(8) Reboot node.

(9) Configure Advanced Drive Partitioning. Selection (1-9)?

`boot_after_mcc_transition`

This will replace all flash-based configuration with the last backup

to disks. Are you sure you want to continue?: yes

MetroCluster Transition: Name of the MetroCluster FC node: `node_A_1-

FC`

MetroCluster Transition: Please confirm if this is the correct value

[yes|no]:? y

MetroCluster Transition: Disaster Recovery partner sysid of

MetroCluster FC node node_A_1-FC: `systemID-of-node_B_1-FC`

MetroCluster Transition: Please confirm if this is the correct value

[yes|no]:? y

MetroCluster Transition: Disaster Recovery partner sysid of local

MetroCluster IP node: `systemID-of-node_B_1-IP`

MetroCluster Transition: Please confirm if this is the correct value

[yes|no]:? y

3. Si se cifran los volúmenes de datos, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de
gestión de claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves a bordo security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte "Restauración de las claves
de cifrado de gestión de claves incorporadas".

Gestión de claves externas security key-manager key query -node node-name

Para obtener más información, consulte "Restauración de claves de
cifrado de gestión de claves externas".

4. Si el volumen raíz está cifrado, utilice el procedimiento en "Se recupera la gestión de claves si el volumen
raíz se cifra".

1173

https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.pow-nve/GUID-E4AB2ED4-9227-4974-A311-13036EB43A3D.html
https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.pow-nve/GUID-E4AB2ED4-9227-4974-A311-13036EB43A3D.html
https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.pow-nve/GUID-32DA96C3-9B04-4401-92B8-EAF323C3C863.html
https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.pow-nve/GUID-32DA96C3-9B04-4401-92B8-EAF323C3C863.html


Se recupera la gestión de claves si el volumen raíz se cifra

Si el volumen raíz está cifrado, se deben utilizar comandos de arranque especiales para restaurar la gestión
de claves.

Antes de empezar

Usted debe tener las passphrases juntado antes.

Pasos

1. Si se utiliza la gestión de claves incorporada, realice los siguientes subpasos para restaurar la
configuración.

a. Desde el símbolo del sistema del CARGADOR, muestre el menú de arranque:

boot_ontap menu

b. Seleccione la opción «»(10) establecer secretos de recuperación de gestión de claves a bordo» en el
menú de arranque.

Responda según corresponda a las preguntas:

This option must be used only in disaster recovery procedures. Are

you sure? (y or n): y

Enter the passphrase for onboard key management: passphrase

Enter the passphrase again to confirm: passphrase

Enter the backup data: backup-key

El sistema se inicia en el menú de inicio.

c. Introduzca la opción «'6'» en el menú de inicio.

Responda según corresponda a las preguntas:

This will replace all flash-based configuration with the last backup

to

disks. Are you sure you want to continue?: y

Following this, the system will reboot a few times and the following

prompt will be available continue by saying y

WARNING: System ID mismatch. This usually occurs when replacing a

boot device or NVRAM cards!

Override system ID? {y|n} y

Tras los reinicios, el sistema estará en el aviso del CARGADOR.

d. Desde el símbolo del sistema del CARGADOR, muestre el menú de arranque:
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boot_ontap menu

e. Seleccione de nuevo la opción «»(10) establecer secretos de recuperación de gestión de claves a
bordo» desde el menú de inicio.

Responda según corresponda a las preguntas:

This option must be used only in disaster recovery procedures. Are

you sure? (y or n): `y`

Enter the passphrase for onboard key management: `passphrase`

Enter the passphrase again to confirm:`passphrase`

Enter the backup data:`backup-key`

El sistema se inicia en el menú de inicio.

f. Introduzca la opción «'1'» en el menú de inicio.

Si aparece el siguiente aviso, puede pulsar Ctrl+C para reanudar el proceso.

 Checking MCC DR state... [enter Ctrl-C(resume), S(status), L(link)]

El sistema arranca en el aviso de la ONTAP.

g. Restaure la gestión de claves incorporada:

security key-manager onboard sync

Responda según corresponda a las indicaciones, utilizando la frase de contraseña que ha recopilado
anteriormente:

cluster_A::> security key-manager onboard sync

Enter the cluster-wide passphrase for onboard key management in Vserver

"cluster_A":: passphrase

2. Si se utiliza la gestión de claves externas, realice los siguientes pasos para restaurar la configuración.

a. Establezca los bootargs necesarios:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

b. Desde el símbolo del sistema del CARGADOR, muestre el menú de arranque:
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boot_ontap menu

c. Seleccione la opción «»(11) Configurar nodo para la gestión de claves externas» en el menú de
arranque.

El sistema se inicia en el menú de inicio.

d. Introduzca la opción «'6'» en el menú de inicio.

El sistema arranca varias veces. Puede responder afirmativamente cuando se le pida que continúe
con el proceso de arranque.

Tras los reinicios, el sistema estará en el aviso del CARGADOR.

e. Establezca los bootargs necesarios:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

a. Desde el símbolo del sistema del CARGADOR, muestre el menú de arranque:

boot_ontap menu

b. De nuevo, seleccione la opción "'(11) Configurar nodo para la gestión de claves externas" en el menú
de inicio y responda a las indicaciones según sea necesario.

El sistema se inicia en el menú de inicio.

c. Restaure la gestión de claves externas:

security key-manager external restore

Creación de la configuración de red

Debe crear una configuración de red que coincida con la configuración de los nodos FC. Esto es así porque el
nodo IP de MetroCluster reproduce la misma configuración cuando arranca, lo que significa que cuando
arranque node_A_1-IP y node_B_1-IP, ONTAP intentará host LIF en los mismos puertos que se utilizaron en
node_A_1-FC y node_B_1-FC respectivamente.

Acerca de esta tarea

A medida que se crea la configuración de red, utilice el plan realizado en "Asignar los puertos de los nodos FC
de MetroCluster a los nodos IP de MetroCluster" para ayudarle.

Puede que se necesite más configuración para poner en marcha LIF de datos después de
configurar los nodos IP de MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe que todos los puertos del clúster estén en el dominio de retransmisión adecuado:
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El espacio IP del clúster y el dominio de retransmisión del clúster son necesarios para crear las LIF del
clúster

a. Vea los espacios IP:

network ipspace show

b. Cree espacios IP y asigne puertos de clúster según sea necesario.

"Configurar espacios IP (solo administradores de clúster)"

c. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

d. Añada cualquier puerto de clúster a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"

e. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

2. Compruebe que la configuración de MTU esté establecida correctamente para los puertos y el dominio de
retransmisión y realice cambios mediante los siguientes comandos:

network port broadcast-domain show

network port broadcast-domain modify -broadcast-domain bcastdomainname -mtu

mtu-value

Configurar los puertos del clúster y las LIF del clúster

Debe configurar los puertos y las LIF del clúster. En el sitio a se tienen que realizar los siguientes pasos que
se han iniciado con agregados raíz.

Pasos

1. Identifique la lista de LIF mediante el puerto de clúster que desee:

network interface show -curr-port portname

network interface show -home-port portname

2. Para cada puerto de clúster, cambie el puerto de inicio de cualquiera de las LIF de ese puerto a otro
puerto,

a. Entre en el modo de privilegio avanzado y escriba "'y'" cuando se le solicite continuar:

set priv advanced
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b. Si la LIF que se está modificando es una LIF de datos:

vserver config override -command "network interface modify -lif lifname

-vserver vservername -home-port new-datahomeport"

c. Si la LIF no es una LIF de datos:

network interface modify -lif lifname -vserver vservername -home-port new-

datahomeport

d. Revierte los LIF modificados a su puerto raíz:

network interface revert * -vserver vserver_name

e. Compruebe que no hay ninguna LIF en el puerto del clúster:

network interface show -curr-port portname

network interface show -home-port portname

a. Elimine el puerto del dominio de difusión actual:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspacename -broadcast

-domain bcastdomainname -ports node_name:port_name

b. Añada el puerto al espacio IP del clúster y al dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain add-ports -ipspace Cluster -broadcast-domain

Cluster -ports node_name:port_name

c. Compruebe que el rol del puerto ha cambiado: network port show

d. Repita estos mismos pasos para cada puerto del clúster.

e. Volver al modo admin:

set priv admin

3. Cree LIF de clúster en los nuevos puertos de clúster:

a. Para obtener la configuración automática mediante la dirección de enlace local para la LIF de clúster,
utilice el siguiente comando:

network interface create -vserver Cluster -lif cluster_lifname -service

-policy default-cluster -home-node a1name -home-port clusterport -auto true

b. Para asignar una dirección IP estática a la LIF del clúster, utilice el siguiente comando:

network interface create -vserver Cluster -lif cluster_lifname -service

-policy default-cluster -home-node a1name -home-port clusterport -address

ip-address -netmask netmask -status-admin up

1178



Verificación de la configuración de LIF

Tras mover el almacenamiento de la controladora anterior, siguen presentes las LIF de gestión de nodos, las
LIF de gestión de clústeres y las LIF de interconexión de clústeres. Si es necesario, debe mover las LIF a los
puertos adecuados.

Pasos

1. Verifique si los LIF de gestión y los LIF de administración de clúster ya están en el puerto que desee:

network interface show -service-policy default-management

network interface show -service-policy default-intercluster

Si las LIF están en los puertos deseados, puede omitir el resto de los pasos de esta tarea y continuar a la
siguiente tarea.

2. Para cada LIF de nodo, gestión de clústeres o interconexión de clústeres que no estén en el puerto
deseado, cambie el puerto de inicio de cualquiera de las LIF de ese puerto a otro puerto.

a. Reorganice el puerto deseado moviendo los LIF alojados en el puerto deseado a otro puerto:

vserver config override -command "network interface modify -lif lifname

-vserver vservername -home-port new-datahomeport"

b. Revierte los LIF modificados a su nuevo puerto de inicio:

vserver config override -command "network interface revert -lif lifname

-vserver _vservername"

c. Si el puerto deseado no está en el espacio IP y el dominio de retransmisión correctos, quite el puerto
del espacio IP actual y del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace current-ipspace

-broadcast-domain current-broadcast-domain -ports controller-name:current-

port

d. Mueva el puerto deseado al espacio IP y el dominio de retransmisión correctos:

network port broadcast-domain add-ports -ipspace new-ipspace -broadcast

-domain new-broadcast-domain -ports controller-name:new-port

e. Compruebe que el rol del puerto ha cambiado:

network port show

f. Repita estos mismos pasos para cada puerto.

3. Mueva los nodos, las LIF de gestión de clústeres y la LIF de interconexión de clústeres al puerto deseado:

a. Cambiar el puerto de inicio de la LIF:

network interface modify -vserver vserver -lif node_mgmt -home-port port

-home-node homenode

b. Revierte la LIF a su nuevo puerto de inicio:
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network interface revert -lif node_mgmt -vserver vservername

c. Cambie el puerto de inicio de la LIF de gestión del clúster:

network interface modify -vserver vserver -lif cluster-mgmt-LIF-name -home

-port port -home-node homenode

d. Revierte la LIF de gestión del clúster a su nuevo puerto de inicio:

network interface revert -lif cluster-mgmt-LIF-name -vserver vservername

e. Cambie el puerto principal de la LIF de interconexión de clústeres:

network interface modify -vserver vserver -lif intercluster-lif-name -home

-node nodename -home-port port

f. Revierte la LIF de interconexión de clústeres a su nuevo puerto raíz:

network interface revert -lif intercluster-lif-name -vserver vservername

Nodos_A_2-IP y node_B_2-IP

Debe utilizar y configurar el nuevo nodo IP de MetroCluster en cada sitio, creando así un par de alta
disponibilidad en cada sitio.

Nodos_A_2-IP y node_B_2-IP

Debe arrancar los nuevos módulos del controlador de uno en uno utilizando la opción correcta en el menú de
inicio.

Acerca de esta tarea

En estos pasos, arrancará los dos nodos nuevos, ampliando lo que había sido una configuración de dos
nodos en una configuración de cuatro nodos.

Estos pasos se realizan en los siguientes nodos:

• Node_A_2-IP

• Node_B_2-IP
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Pasos

1. Arranque los nuevos nodos mediante la opción de arranque «'9c'».

Please choose one of the following:

(1) Normal Boot.

(2) Boot without /etc/rc.

(3) Change password.

(4) Clean configuration and initialize all disks.

(5) Maintenance mode boot.

(6) Update flash from backup config.

(7) Install new software first.

(8) Reboot node.

(9) Configure Advanced Drive Partitioning. Selection (1-9)? 9c

El nodo inicializa y arranca en el asistente de configuración del nodo, de forma similar a lo siguiente.

Welcome to node setup

You can enter the following commands at any time:

"help" or "?" - if you want to have a question clarified,

"back" - if you want to change previously answered questions, and

"exit" or "quit" - if you want to quit the setup wizard.

Any changes you made before quitting will be saved.

To accept a default or omit a question, do not enter a value. .

.

.
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Si la opción «'9c» no tiene éxito, siga los pasos siguientes para evitar posibles pérdidas de datos:

◦ No intente ejecutar la opción 9a.

◦ Desconecte físicamente las bandejas existentes que contienen datos de la configuración original de
FC de MetroCluster (shelf_A_1, shelf_A_2, shelf_B_1, shelf_B_2).

◦ Póngase en contacto con el soporte técnico, haciendo referencia al artículo de la base de
conocimientos "Transición de FC a IP de MetroCluster: Fallo en la opción 9c".

"Soporte de NetApp"

2. Habilite la herramienta AutoSupport siguiendo las instrucciones del asistente.

3. Responda a las solicitudes para configurar la interfaz de gestión de nodos.

Enter the node management interface port: [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 10.228.160.229

Enter the node management interface netmask: 225.225.252.0

Enter the node management interface default gateway: 10.228.160.1

4. Compruebe que el modo de conmutación por error del almacenamiento está establecido en ha:

storage failover show -fields mode

Si el modo no es ha, configúrelo:

storage failover modify -mode ha -node localhost

A continuación, debe reiniciar el nodo para que el cambio surta efecto.

5. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

6. Salga del asistente de configuración de nodos:

exit

7. Inicie sesión en la cuenta de administrador con el nombre de usuario administrador.

8. Una el clúster existente mediante el asistente Cluster Setup.

:> cluster setup

Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

"help" or "?" - if you want to have a question clarified,

"back" - if you want to change previously answered questions, and "exit"

or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

join

9. Una vez que haya completado el asistente de configuración del clúster y salga, compruebe que el clúster
esté activo y que el nodo esté en buen estado:

cluster show
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10. Desactivar la asignación automática de discos:

storage disk option modify -autoassign off -node node_A_2-IP

11. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves a bordo security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte "Restauración de las claves
de cifrado de gestión de claves incorporadas".

Gestión de claves externas security key-manager key query -node node-name

Para obtener más información, consulte "Restauración de claves de
cifrado de gestión de claves externas".

12. Repita los pasos anteriores en el segundo módulo de controladora nuevo (node_B_2-IP).

Verificación de la configuración de MTU

Compruebe que la configuración de MTU esté establecida correctamente para los puertos y el dominio de
retransmisión, y realice cambios.

Pasos

1. Compruebe el tamaño de MTU utilizado en el dominio de retransmisión del clúster:

network port broadcast-domain show

2. Si es necesario, actualice el tamaño de MTU según sea necesario:

network port broadcast-domain modify -broadcast-domain bcast-domain-name -mtu

mtu-size

Configurar las LIF de interconexión de clústeres

Configure las LIF de interconexión de clústeres necesarias para la agrupación de clústeres.

Esta tarea se debe realizar en ambos nodos nuevos, Node_A_2-IP y node_B_2-IP.

Paso

1. Configure las LIF de interconexión de clústeres. Consulte "Configurar las LIF de interconexión de
clústeres"

Verificación de la relación de paridad de clústeres

Compruebe que cluster_A y cluster_B tienen una relación entre iguales y que los nodos de cada clúster se
pueden comunicar entre sí.

Pasos
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1. Compruebe la relación de paridad de clústeres:

cluster peer health show

cluster01::> cluster peer health show

Node       cluster-Name                Node-Name

             Ping-Status               RDB-Health Cluster-Health  Avail…

---------- --------------------------- ---------  ---------------

--------

node_A_1-IP

           cluster_B                   node_B_1-IP

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       node_B_2-IP

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

node_A_2-IP

           cluster_B                   node_B_1-IP

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

                                       node_B_2-IP

             Data: interface_reachable

             ICMP: interface_reachable true       true            true

2. Ping para comprobar que se puede acceder a las direcciones del mismo nivel:

cluster peer ping -originating-node local-node -destination-cluster remote-

cluster-name

Configurar los nodos nuevos y completar la transición

Con los nuevos nodos añadidos, debe completar los pasos de transición y configurar los
nodos IP de MetroCluster.

Configurar los nodos IP de MetroCluster y deshabilitar la transición

Debe implementar las conexiones IP de MetroCluster, actualizar la configuración de MetroCluster y
deshabilitar el modo de transición.

1. Forme los nodos nuevos en un grupo de recuperación ante desastres emitiendo los siguientes comandos
desde Controller node_A_1-IP:

metrocluster configuration-settings dr-group create -partner-cluster peer-

cluster-name -local-node local-controller-name -remote-node remote-controller-

name

metrocluster configuration-settings dr-group show

1185



2. Create MetroCluster interfaces IP (node_A_1-IP, node_A_2-IP, node_B_1-IP, node_B_2-IP) — se
necesitan crear dos interfaces por controladora; ocho interfaces en total:

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name cluster-

name -home-node controller-name -home-port port -address ip-address -netmask

netmask -vlan-id vlan-id``metrocluster configuration-settings interface show

A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe especificar el
-gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte "Consideraciones sobre las
redes de área amplia de capa 3".

El parámetro -vlan-id solo es obligatorio si no utiliza los identificadores de VLAN predeterminados. Solo
ciertos sistemas admiten identificadores de VLAN no predeterminados.

◦ Algunas plataformas utilizan una VLAN para la interfaz de IP de MetroCluster. De
manera predeterminada, cada uno de los dos puertos utiliza una VLAN diferente: 10 y
20. También puede especificar una VLAN diferente (no predeterminada) mayor que 100
(entre 101 y 4095) mediante el -vlan-id parameter en la metrocluster
configuration-settings interface create comando.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

Los siguientes modelos de plataforma se pueden añadir a la configuración de MetroCluster existente si las
VLAN utilizadas son 10/20 o superiores a 100. Si se usan otras VLAN, no es posible agregar estas
plataformas a la configuración existente, ya que no se puede configurar la interfaz de MetroCluster. Si
utiliza cualquier otra plataforma, la configuración de VLAN no es relevante, ya que no es necesaria en
ONTAP.

Plataformas AFF Plataformas FAS

• AFF A220

• AFF A250

• AFF A400

• FAS2750

• FAS500f

• FAS8300

• FAS8700

3. Ejecute la operación de conexión MetroCluster desde Controller node_A_1-IP para conectar los sitios
MetroCluster;- esta operación puede tardar unos minutos en completarse:

metrocluster configuration-settings connection connect

4. Compruebe que los discos del clúster remoto son visibles en cada controladora a través de las conexiones
iSCSI:

disk show

Debería ver los discos remotos que pertenecen al resto de nodos de la configuración.

5. Refleje el agregado raíz para node_A_1-IP y node_B_1-IP:
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aggregate mirror -aggregate root-aggr

6. Asigne discos para node_A_2-IP y node_B_2-IP.

Asignaciones de disco de pool 1 donde ya se han realizado para nodo_A_1-IP y nodo_B_1-IP cuando se
emitió el comando boot_after_mcc_transtion en el menú de arranque.

a. Emita los siguientes comandos en node_A_2-IP:

disk assign disk1disk2disk3 … diskn -sysid node_B_2-IP-controller-sysid

-pool 1 -force

b. Emita los siguientes comandos en node_B_2-IP:

disk assign disk1disk2disk3 … diskn -sysid node_A_2-IP-controller-sysid

-pool 1 -force

7. Confirmar que se ha actualizado la propiedad de los discos remotos:

disk show

8. Si es necesario, actualice la información de propiedad con los siguientes comandos:

a. Vaya al modo de privilegio avanzado e introduzca y cuando se le solicite continuar:

set priv advanced

b. Actualizar la propiedad de disco:

disk refresh-ownership controller-name

c. Volver al modo admin:

set priv admin

9. Refleje los agregados raíz para node_A_2-IP y node_B_2-IP:

aggregate mirror -aggregate root-aggr

10. Compruebe que la resincronización del agregado se haya completado para los agregados raíz y de datos:

aggr show``aggr plex show

La resincronización puede demorar un tiempo, pero debe completarse antes de continuar con los
siguientes pasos.

11. Actualice la configuración de MetroCluster para incorporar los nodos nuevos:

a. Vaya al modo de privilegio avanzado e introduzca y cuando se le solicite continuar:

set priv advanced

b. Actualice la configuración:

Si configuró… Emita este comando…
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Un único agregado en cada clúster: metrocluster configure -refresh true

-allow-with-one-aggregate true

Más de un único agregado en cada clúster metrocluster configure -refresh true

c. Volver al modo admin:

set priv admin

12. Desactivar el modo de transición de MetroCluster:

a. Entre en el modo de privilegio avanzado y escriba "'y'" cuando se le solicite continuar:

set priv advanced

b. Desactivar el modo de transición:

metrocluster transition disable

c. Volver al modo admin:

set priv admin

Configurar LIF de datos en los nuevos nodos

Debe configurar LIF de datos en los nodos nuevos, node_A_2-IP y node_B_2-IP.

Debe añadir todos los puertos nuevos disponibles en las controladoras nuevas a un dominio de retransmisión
si todavía no le han asignado uno. Si es necesario, cree VLAN o grupos de interfaces en los puertos nuevos.
Consulte "Gestión de redes"

1. Identifique el uso del puerto y los dominios de retransmisión actuales:

network port show``network port broadcast-domain show

2. Añada puertos a dominios de retransmisión y VLAN como corresponda.

a. Vea los espacios IP:

network ipspace show

b. Cree espacios IP y asigne puertos de datos según sea necesario.

"Configurar espacios IP (solo administradores de clúster)"

c. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

d. Añada cualquier puerto de datos a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"
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e. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

3. Compruebe que los LIF se alojan en el nodo y los puertos adecuados en los nodos IP de MetroCluster
(incluida la SVM con Vserver -mc) según sea necesario.

Vea la información recopilada en "Creación de la configuración de red".

a. Compruebe el puerto de inicio de las LIF:

network interface show -field home-port

b. Si es necesario, modifique la configuración de LIF:

vserver config override -command "network interface modify -vserver

vserver_name -home-port active_port_after_upgrade -lif lif_name -home- node

new_node_name"

c. Revierte los LIF a sus puertos principales:

network interface revert * -vserver vserver_name

Ponga en marcha las SVM

Debido a los cambios si la configuración de LIF, debe reiniciar las SVM en los nodos nuevos.

Pasos

1. Compruebe el estado de las SVM:

metrocluster vserver show

2. Reinicie las SVM en cluster_A que no tengan un sufijo "'-mc":

vserver start -vserver svm-name -force true

3. Repita los pasos anteriores en el clúster de partners.

4. Compruebe que todas las SVM estén en buen estado:

metrocluster vserver show

5. Compruebe que todas las LIF de datos están en línea:

network interface show

Mover un volumen del sistema a los nodos nuevos

Para mejorar la resiliencia, debe moverse un volumen del sistema desde Controller node_A_1-IP a Controller
node_A_2-IP, y también desde node_B_1-IP a node_B_2-IP. Debe crear un agregado reflejado en el nodo de
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destino para el volumen del sistema.

Acerca de esta tarea

Los volúmenes del sistema tienen el nombre "VDM_CRS_*_A" o "VDV_CRS_*_B." Las designaciones «»_A»
y «»_B» no están relacionadas con las referencias del sitio a y del sitio B utilizadas en esta sección; por
ejemplo, MDV_CRS_*_A no está asociado con el sitio_A.

Pasos

1. Asigne al menos tres discos de pool 0 y tres discos de pool 1 para las controladoras node_A_2-IP y
node_B_2-IP como sea necesario.

2. Habilitar la asignación automática de discos.

3. Mueva el volumen del sistema _B de node_A_1-IP a node_A_2-IP siguiendo los pasos siguientes de
site_A.

a. Cree un agregado reflejado en node_A_2-IP de la controladora para alojar el volumen del sistema:

aggr create -aggregate new_node_A_2-IP_aggr -diskcount 10 -mirror true -node

nodename_node_A_2-IP

aggr show

El agregado reflejado requiere cinco discos de repuesto de pool 0 y cinco pools 1 propiedad del nodo
de la controladora_A_2-IP.

La opción avanzada « »-force-small-aggregate true» se puede utilizar para limitar el uso del disco a 3
discos de los pools 0 y 3 discos de los pools 1, si los discos se encuentran en un acceso breve.

b. Enumere los volúmenes del sistema asociados con la SVM de administrador:

vserver show

volume show -vserver admin-vserver-name

Debe identificar los volúmenes contenidos por agregados que pertenecen a Site_A. También se mostrarán
los volúmenes del sistema Site_B.

4. Mueva el volumen del sistema MDV_CRS_*_B del sitio_A al agregado reflejado creado en el nodo_A_2-IP
del controlador

a. Compruebe los posibles agregados de destino:

volume move target-aggr show -vserver admin-vserver-name -volume

system_vol_MDV_B

Debe aparecer el agregado recién creado en node_A_2-IP.

b. Mueva el volumen al agregado recién creado en node_A_2-IP:

set advanced

volume move start -vserver admin-vserver -volume system_vol_MDV_B

-destination-aggregate new_node_A_2-IP_aggr -cutover-window 40
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c. Compruebe el estado de la operación de movimiento:

volume move show -vserver admin-vserver-name -volume system_vol_MDV_B

d. Una vez completada la operación de movimiento, compruebe que el nuevo agregado del sistema
MDV_CRS_*_B está contenido en node_A_2-IP:

set admin

volume show -vserver admin-vserver

5. Repita los pasos anteriores en site_B (node_B_1-IP y node_B_2-IP).

Devolver el sistema a su funcionamiento normal

Debe realizar los pasos de configuración finales y devolver la configuración de
MetroCluster a su funcionamiento normal.

Verificación del funcionamiento de MetroCluster y asignación de unidades después de la transición

Debe verificar que MetroCluster funciona correctamente y asignar unidades al segundo
par de nodos nuevos (node_A_2-IP y node_B_2-IP).

1. Confirme que el tipo de configuración de MetroCluster es la estructura IP: metrocluster show

2. Realice una comprobación de MetroCluster.

a. Emita el siguiente comando: metrocluster check run

b. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster: metrocluster check show

3. Confirmar que se ha configurado el grupo DR con los nodos IP de MetroCluster: metrocluster node
show

4. Cree y replique agregados de datos adicionales para las controladoras node_A_2-IP y node_B_2-IP en
cada sitio según sea necesario.

Instalación de licencias para el nuevo módulo de controlador

Debe añadir licencias para el nuevo módulo de controladora para todos los servicios
ONTAP que requieran licencias estándar (de bloqueo de nodo). Para funciones con
licencias estándar, cada nodo del clúster debe tener su propia clave para la función.

Si quiere información detallada sobre las licencias, consulte el artículo de la base de conocimientos 3013749:
Información general y referencias de licencias de Data ONTAP 8.2 en el sitio de soporte de NetApp y System

Administration Reference.

1. Si es necesario, obtenga las claves de licencia del nodo nuevo en el sitio de soporte de NetApp en la
sección My Support, en las licencias de software.

Para obtener más información acerca de los reemplazos de licencia, consulte el artículo de Knowledge
base "Proceso de sustitución posterior a la placa base para actualizar las licencias en un sistema
AFF/FAS."
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2. Ejecute el siguiente comando para instalar cada clave de licencia: system license add -license
-code license_key

La clave_licencia tiene una longitud de 28 dígitos.

Repita este paso con cada licencia estándar (bloqueo de nodo) requerida.

Completando la configuración de los nodos

Existen varios pasos de configuración que se pueden realizar antes de completar los
procedimientos. Algunos de estos pasos son opcionales.

1. Configure el Service Processor: system service-processor network modify

2. Configure AutoSupport en los nodos nuevos: system node autosupport modify

3. Puede cambiar el nombre de las controladoras de forma opcional como parte de la transición. Se utiliza el
siguiente comando para cambiar el nombre de una controladora: system node rename -node <old-
name> -newname <new-name>

La operación de cambio de nombre puede tardar unos minutos en completarse. Confirme que todos los
cambios de nombre se han propagado a cada nodo antes de continuar con otros pasos mediante el
comando system show -fields node.

4. Configure un servicio de supervisión como desee.

"Consideraciones para Mediator"

enlace:../install-ip/concept_mediator_requirements.html

"Instalación y configuración del software Tiebreaker"

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado tras el mantenimiento

Después de completar la transición, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique
el final del mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando: system node autosupport invoke -node * -type all
-message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Realizar una transición sin interrupciones de MetroCluster
FC a MetroCluster IP cuando retire bandejas de
almacenamiento (ONTAP 9.8 y versiones posteriores).

A partir de ONTAP 9.8, se puede realizar la transición de una configuración FC
MetroCluster de dos nodos a una configuración IP de MetroCluster de cuatro nodos y
retirar las bandejas de almacenamiento existentes. En el procedimiento se incluyen
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pasos para mover datos de las bandejas de unidades existentes a la nueva configuración
y luego retirar las bandejas antiguas.

• Este procedimiento se utiliza cuando va a retirar las bandejas de almacenamiento existentes y mover
todos los datos a las nuevas bandejas de la configuración de IP de MetroCluster.

• Los modelos de bandeja de almacenamiento existentes deben ser compatibles con los nodos IP de
MetroCluster nuevos.

• Este procedimiento se admite en sistemas que ejecutan ONTAP 9.8 y versiones posteriores.

• Este procedimiento es disruptivo.

• Este procedimiento solo se aplica a una configuración MetroCluster FC de dos nodos.

Si tiene una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos, consulte "Cómo elegir el procedimiento de
transición".

• Debe cumplir con todos los requisitos y seguir todos los pasos del procedimiento.

Requisitos para la transición cuando se retiran las bandejas antiguas

Antes de iniciar el proceso de transición, debe asegurarse de que la configuración FC de MetroCluster
existente cumpla con los requisitos.

• Debe ser una configuración de MetroCluster con ampliación o conectada a la estructura de dos nodos y
todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9.8 o una versión posterior.

Los nuevos módulos de controladora IP de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP 9.8.

• Las plataformas nuevas y existentes deben ser una combinación que admita la transición.

"Plataformas compatibles para realizar transiciones sin interrupciones"

• Debe cumplir todos los requisitos y el cableado tal y como se describe en MetroCluster Installation and

Configuration Guides.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

La nueva configuración también debe cumplir con los siguientes requisitos:

• Los nuevos modelos de plataforma IP de MetroCluster deben admitir los modelos anteriores de bandejas
de almacenamiento.

"Hardware Universe de NetApp"

• En función de los discos de repuesto disponibles en las bandejas existentes, deben añadirse unidades
adicionales.

Esto puede requerir bandejas de unidades adicionales.

Debe tener entre 14 y 18 unidades adicionales para cada controladora:

◦ Tres unidades en el pool 0

◦ Tres unidades de pool 1
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◦ Dos unidades de repuesto

◦ De seis a diez unidades para el volumen del sistema

• Debe asegurarse de que la configuración, incluidos los nuevos nodos, no supere los límites de
plataformas para la configuración, incluidos el número de unidades, la capacidad de tamaño del agregado
raíz, etc.

Esta información está disponible para cada modelo de plataforma en "Hardware Universe de NetApp"

Debe tener acceso remoto a la consola para los seis nodos desde el sitio de MetroCluster o planificar el viaje
entre los sitios según lo requiera el procedimiento.

Flujo de trabajo para realizar una transición disruptiva a la hora de mover datos y
retirar bandejas de almacenamiento antiguas

Debe seguir el flujo de trabajo específico para garantizar que la transición se realice correctamente.

Mientras se prepara para la transición, planee el viaje entre los sitios. Tenga en cuenta que, una vez montados
en rack y cableados, se necesita acceso mediante terminal en serie a los nodos. El acceso de Service
Processor no está disponible hasta que se configuren los nodos.

La transición de la configuración

Debe seguir el procedimiento de transición detallado.

Acerca de esta tarea

En los siguientes pasos se le dirigirá a otros procedimientos. Debe realizar los pasos de cada procedimiento
de referencia en el orden indicado.

Pasos

1. Planear la asignación de puertos mediante los pasos de "Asignar los puertos de los nodos FC de
MetroCluster a los nodos IP de MetroCluster".

2. Prepare las controladoras IP de MetroCluster siguiendo los pasos de "Preparar las controladoras IP de
MetroCluster".
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3. Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster FC.

Siga los pasos de "Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster FC".

4. Recopile información de la configuración de MetroCluster FC.

Siga los pasos de "Recopilación de información de los módulos de controladoras existentes antes de la
transición".

5. Elimine la supervisión de tiebreaker, si es necesario.

Siga los pasos de "Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión".

6. Prepare y quite los nodos FC de MetroCluster existentes.

Siga los pasos de "Cambiar los nodos FC de MetroCluster".

7. Conecte los nuevos nodos IP de MetroCluster.

Siga los pasos de "Conexión de los módulos de la controladora IP de MetroCluster".

8. Configure los nuevos nodos IP de MetroCluster y complete la transición.

Siga los pasos de "Configurar los nodos nuevos y completar la transición".

Migrando los agregados raíz

Una vez finalizada la transición, migre los agregados raíz existentes restantes de la configuración FC de
MetroCluster a nuevas bandejas en la configuración IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, se mueven los agregados raíz para node_A_1-FC y node_B_1-FC a bandejas de disco que
pertenecen a las nuevas controladoras IP de MetroCluster:

Pasos

1. Asigne discos de pool 0 en la nueva bandeja de almacenamiento local a la controladora que se esté
migrando la raíz (por ejemplo, si se está migrando la raíz del nodo_A_1-FC, asigne discos de pool 0 en la
nueva bandeja a node_A_1-IP)

Tenga en cuenta que la migración elimina y no vuelve a crear el mirror raíz, por lo que no es necesario
asignar los discos del pool 1 antes de emitir el comando Migrate

2. Configure el modo de privilegio en Advanced:

set priv advanced

3. Migre el agregado raíz:

system node migrate-root -node node-name -disklist disk-id1,disk-id2,diskn

-raid-type raid-type

◦ Nombre-nodo es el nodo al que se va a migrar el agregado raíz.

◦ El identificador de disco identifica los discos del pool 0 en la nueva bandeja.
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◦ El tipo de RAID suele ser el mismo que el tipo de RAID del agregado raíz existente.

◦ Puede usar el comando job show -idjob-id-instance para comprobar el estado de migración,
donde job-id es el valor proporcionado cuando se emite el comando migrate-root.

Por ejemplo, si el agregado raíz de node_A_1-FC consistía en tres discos con RAID_dp, se usaría el
siguiente comando para migrar root a una nueva bandeja 11:

system node migrate-root -node node_A_1-IP -disklist

3.11.0,3.11.1,3.11.2 -raid-type raid_dp

4. Espere hasta que se complete la operación de migración y el nodo se reinicie automáticamente.

5. Asigne discos del pool 1 para el agregado raíz en una bandeja nueva conectada directamente al clúster
remoto.

6. Replique el agregado raíz migrado.

7. Espere a que el agregado raíz finalice de nuevo la resincronización.

Puede usar el comando Storage Aggregate show para comprobar el estado de la sincronización de los
agregados.

8. Repita estos pasos para el otro agregado raíz.

Migración de los agregados de datos

Cree agregados de datos en las nuevas bandejas y utilice el traslado de volúmenes para transferir los
volúmenes de datos de las bandejas anteriores a los agregados en las nuevas bandejas.

1. Mueva los volúmenes de datos a agregados en las nuevas controladoras, de un volumen a la vez.

"Crear un agregado y mover volúmenes a los nuevos nodos"

Retirada de las bandejas del nodo_A_1-FC y nodo_A_2-FC

Se retiran las bandejas de almacenamiento antiguas de la configuración original de FC de MetroCluster. Estas
bandejas eran originalmente propiedad de node_A_1-FC y node_A_2-FC.

1. Identifique los agregados de las bandejas anteriores en cluster_B que se deben eliminar.

En este ejemplo, los siguientes agregados de datos están alojados en MetroCluster FC cluster_B y se
deben eliminar: aggr_data_a1 y aggr_data_a2.

Debe realizar los pasos para identificar, desconectar y eliminar los agregados de datos en
las bandejas. El ejemplo solo es para un clúster.
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cluster_B::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

aggr0_node_A_1-FC

           349.0GB   16.83GB   95% online       1 node_A_1-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_2-IP

           349.0GB   16.83GB   95% online       1 node_A_2-IP

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

...

8 entries were displayed.

cluster_B::>

2. Compruebe si los agregados de datos tienen volúmenes MDV_aud y elimínelos antes de eliminar los
agregados.

Debe eliminar los volúmenes MDV_aud ya que no se pueden mover.

3. Desconecte cada uno de los agregados y, a continuación, elimínelos:

a. Desconectar el agregado:

storage aggregate offline -aggregate aggregate-name

En el siguiente ejemplo, se muestra el nodo agregado B_1_aggr0 que se desconecta:

cluster_B::> storage aggregate offline -aggregate node_B_1_aggr0

Aggregate offline successful on aggregate: node_B_1_aggr0

b. Elimine el agregado:

storage aggregate delete -aggregate aggregate-name

Puede destruir el complejo cuando se le solicite.
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En el ejemplo siguiente se muestra el agregado node_B_1_aggr0 que se está eliminando.

cluster_B::> storage aggregate delete -aggregate node_B_1_aggr0

Warning: Are you sure you want to destroy aggregate "node_B_1_aggr0"?

{y|n}: y

[Job 123] Job succeeded: DONE

cluster_B::>

4. Después de eliminar todos los agregados, apague, desconecte y quite las bandejas.

5. Repita los pasos anteriores para retirar las bandejas cluster_A.

Completar la transición

Si se quitan los módulos de controladora antiguos, puede completar el proceso de transición.

Paso

1. Complete el proceso de transición.

Siga los pasos de "Devolver el sistema a su funcionamiento normal".

Realizar la transición sin interrupciones cuando no se
admiten bandejas existentes en nuevas controladoras
(ONTAP 9.8 y versiones posteriores)

A partir de ONTAP 9.8, se puede realizar una transición sin interrupciones de una
configuración MetroCluster FC de dos nodos y mover datos desde las bandejas de
unidades existentes aunque las bandejas de almacenamiento existentes no sean
compatibles con los nuevos nodos IP de MetroCluster.

• Este procedimiento solo se debe utilizar si los modelos de bandeja de almacenamiento existentes no son
compatibles con los nuevos modelos de plataforma IP de MetroCluster.

• Este procedimiento se admite en sistemas que ejecutan ONTAP 9.8 y versiones posteriores.

• Este procedimiento es disruptivo.

• Este procedimiento solo se aplica a una configuración MetroCluster FC de dos nodos.

Si tiene una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos, consulte "Cómo elegir el procedimiento de
transición".

• Debe cumplir con todos los requisitos y seguir todos los pasos del procedimiento.

Requisitos para la transición cuando no se admiten bandejas en los nuevos nodos

Antes de iniciar el proceso de transición, debe asegurarse de que la configuración cumpla los requisitos.

Antes de empezar

1198



• La configuración existente debe ser una configuración de MetroCluster con ampliación o conectada a la
estructura de dos nodos, y todos los nodos deben ejecutar ONTAP 9.8 o una versión posterior.

Los nuevos módulos de controladora IP de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP 9.8.

• Las plataformas nuevas y existentes deben ser una combinación que admita la transición.

"Plataformas compatibles para realizar transiciones sin interrupciones"

• Debe cumplir con todos los requisitos y el cableado tal y como se describe en "Instalación y configuración
de MetroCluster estructural".

• Las nuevas bandejas de almacenamiento que se proporcionan con las nuevas controladoras (node_A_1-
IP, node_A_2-IP, node_B_1-IP y node_B_2-IP) deben ser compatibles con las controladoras antiguas
(node_A_1-FC y node_B_1-FC).

"Hardware Universe de NetApp"

• Los nuevos modelos de plataforma IP de MetroCluster * no admiten las bandejas de almacenamiento
antiguas.

"Hardware Universe de NetApp"

• En función de los discos de repuesto disponibles en las bandejas existentes, deben añadirse unidades
adicionales.

Esto puede requerir bandejas de unidades adicionales.

Debe tener entre 14 y 18 unidades adicionales para cada controladora:

◦ Tres unidades pool0

◦ Tres unidades de pool1

◦ Dos unidades de repuesto

◦ De seis a diez unidades para el volumen del sistema

• Debe asegurarse de que la configuración, incluidos los nuevos nodos, no supere los límites de
plataformas para la configuración, incluidos el número de unidades, la capacidad de tamaño del agregado
raíz, etc.

Esta información está disponible para cada modelo de plataforma en NetApp Hardware Universe.

"Hardware Universe de NetApp"

• Debe tener acceso remoto a la consola para los seis nodos desde el sitio de MetroCluster o planificar el
viaje entre los sitios según lo requiera el procedimiento.

Flujo de trabajo para una transición disruptiva cuando las bandejas no son
compatibles con las nuevas controladoras

Si los modelos de bandejas existentes no son compatibles con los modelos de plataforma nuevos, debe
conectar las nuevas bandejas a la configuración anterior, mover los datos a las nuevas bandejas y, a
continuación, efectuar la transición a la nueva configuración.

Mientras se prepara para la transición, planee el viaje entre los sitios. Tenga en cuenta que, una vez montados
en rack y cableados, se necesita acceso mediante terminal en serie a los nodos. El acceso de Service
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Processor no está disponible hasta que se configuren los nodos.

Preparación de los nuevos módulos de la controladora

Debe borrar la configuración y la propiedad de disco de los nuevos módulos de la controladora y de las
nuevas bandejas de almacenamiento.

Pasos

1. Lleve a cabo todos los pasos de la con las nuevas bandejas de almacenamiento conectadas a los nuevos
módulos de controladora IP de MetroCluster "Preparar las controladoras IP de MetroCluster".

2. Desconecte las nuevas bandejas de almacenamiento de los nuevos módulos de controladora IP de
MetroCluster.

Conectar las bandejas de discos nuevas a las controladoras FC MetroCluster
existentes

Debe asociar las bandejas de unidades nuevas a los módulos de controladoras existentes antes de pasar a
una configuración IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

En la siguiente ilustración, se muestran las nuevas bandejas conectadas a la configuración de MetroCluster
FC.
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Pasos

1. Deshabilite la asignación automática de disco en node_A_1-FC y node_A_2-FC:

disk option modify -node node-name -autoassign off

Este comando se debe emitir en cada nodo.

La asignación automática de discos se deshabilita para evitar la asignación de las bandejas que se van a
añadir a node_A_1-FC y node_B_1-FC. Como parte de la transición, los discos son necesarios para los
nodos node_A_1-IP y node_B_2-IP y, si se permite la asignación automática, la propiedad del disco se
deberá eliminar más adelante antes de poder asignar los discos a node_A_1-IP y node_B_2-IP.

2. Conecte las nuevas bandejas a los nodos FC de MetroCluster existentes mediante puentes FC a SAS, si
es necesario.

Consulte los requisitos y procedimientos en "Añadir almacenamiento en caliente a una configuración FC
de MetroCluster"

Migrar agregados raíz y mover datos a las nuevas bandejas de discos

Debe mover los agregados raíz de las bandejas de unidades antiguas a las nuevas bandejas de unidades que
utilizarán los nodos de IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza antes de la transición de los nodos existentes (node_A_1-FC y node_B_1-FC).

Pasos

1. Realice una conmutación de sitios negociada desde el nodo de la controladora node_B_1-FC:

metrocluster switchover

2. Realice los agregados Wheal y recupere los pasos raíz de la recuperación de node_B_1-FC:
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metrocluster heal -phase aggregates

metrocluster heal -phase root-aggregates

3. Controladora de arranque node_A_1-FC:

boot_ontap

4. Asigne discos sin propietario de las bandejas nuevas a los pools adecuados para Controller node_A_1-
FC:

a. Identifique los discos de las bandejas:

disk show -shelf pool_0_shelf -fields container-type,diskpathnames

disk show -shelf pool_1_shelf -fields container-type,diskpathnames

b. Introduzca el modo local para que los comandos se ejecuten en el nodo local:

run local

c. Asigne los discos:

disk assign disk1disk2disk3disk… -p 0

disk assign disk4disk5disk6disk… -p 1

a. Salir del modo local:

exit

5. Cree un nuevo agregado reflejado para convertirse en el nuevo agregado raíz para la controladora
node_A_1-FC:

a. Configure el modo de privilegio en Advanced:

set priv advanced

b. Cree el agregado:

aggregate create -aggregate new_aggr -disklist disk1, disk2, disk3,… -mirror

-disklist disk4disk5, disk6,… -raidtypesame-as-existing-root -force-small

-aggregate true aggr show -aggregate new_aggr -fields percent-snapshot-space

Si el valor porcentual del espacio de Snapshot es inferior al 5 %, debe aumentarlo hasta un valor
superior al 5 %:

aggr modify new_aggr -percent-snapshot-space 5

a. Configure el modo de privilegio de nuevo en admin:

set priv admin

6. Confirme que el nuevo agregado se ha creado correctamente:
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node run -node local sysconfig -r

7. Cree los backups de configuración de nodo y clúster:

Cuando los backups se crean durante la conmutación de sitios, el clúster reconoce el
estado de conmutación al nodo de recuperación. Debe asegurarse de que la copia de
seguridad y la carga de la configuración del sistema es correcta como sin esta copia de
seguridad es no posible reformar la configuración de MetroCluster entre clusters.

a. Cree el backup del clúster:

system configuration backup create -node local -backup-type cluster -backup

-name cluster-backup-name

b. Comprobar la creación de backup del clúster

job show -id job-idstatus

c. Cree el backup de nodo:

system configuration backup create -node local -backup-type node -backup

-name node-backup-name

d. Compruebe si hay backups de clústeres y nodos:

system configuration backup show

Puede repetir el comando hasta que se muestren ambos backups en el resultado.

8. Haga copias de los backups.

Los backups deben almacenarse en una ubicación separada porque se perderán de forma local cuando
se inicie el nuevo volumen raíz.

Puede cargar las copias de seguridad en un servidor FTP o HTTP, o bien copiar las copias de seguridad
mediante scp comandos.

Proceso Pasos

Cargue la copia de
seguridad en el
servidor FTP o HTTP

a. Cargue el backup del clúster:

system configuration backup upload -node local -backup

cluster-backup-name -destination URL

b. Cargue el backup de nodo:

system configuration backup upload -node local -backup

node-backup-name -destination URL
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Copie las copias de
seguridad en un
servidor remoto
utilizando Secure Copy

Desde el servidor remoto, utilice los siguientes comandos scp:

a. Copie el backup del clúster:

scp diagnode-mgmt-FC:/mroot/etc/backups/config/cluster-

backup-name.7z .

b. Copie el backup del nodo:

scp diag@node-mgmt-FC:/mroot/etc/backups/config/node-

backup-name.7z .

9. Detener nodo_A_1-FC:

halt -node local -ignore-quorum-warnings true

10. Nodo de arranque_A_1-FC al modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

11. En el modo de mantenimiento, realice los cambios necesarios para configurar el agregado como raíz:

a. Establezca la normativa de alta disponibilidad en cfo:

aggr options new_aggr ha_policy cfo

Responda «'sí» cuando se le solicite continuar.

Are you sure you want to proceed (y/n)?

a. Establezca el nuevo agregado como raíz:

aggr options new_aggr root

b. Detenga el aviso del CARGADOR:

halt

12. Arranque el controlador y realice una copia de seguridad de la configuración del sistema.

El nodo arranca en modo de recuperación cuando se detecta el nuevo volumen raíz

a. Arranque la controladora:

boot_ontap

b. Inicie sesión y realice una copia de seguridad de la configuración.

Cuando inicie sesión, verá la siguiente advertencia:
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Warning: The correct cluster system configuration backup must be

restored. If a backup

from another cluster or another system state is used then the root

volume will need to be

recreated and NGS engaged for recovery assistance.

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Realice una copia de seguridad de la configuración del clúster en un servidor:

system configuration backup download -node local -source URL of

server/cluster-backup-name.7z

c. Realice una copia de seguridad de la configuración del nodo en un servidor:

system configuration backup download -node local -source URL of server/node-

backup-name.7z

d. Volver al modo admin:

set -privilege admin

13. Compruebe el estado del clúster:

a. Emita el siguiente comando:

cluster show

b. Configure el modo de privilegio en Advanced:

set -privilege advanced

c. Compruebe los detalles de configuración del clúster:

cluster ring show

d. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

14. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:

metrocluster node show
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c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

15. Realice una conmutación de estado desde el nodo de la controladora B_1-FC:

metrocluster switchback

16. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster:

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

c. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

17. Añada el nuevo volumen raíz a la base de datos de ubicaciones de volumen.

a. Configure el modo de privilegio en Advanced:

set -privilege advanced

b. Añada el volumen al nodo:

volume add-other-volumes –node node_A_1-FC

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

18. Compruebe que el volumen está visible y que tiene mroot.

a. Mostrar los agregados:

storage aggregate show

b. Compruebe que el volumen raíz tiene mroot:

storage aggregate show -fields has-mroot

c. Muestre los volúmenes:

volume show

19. Cree un nuevo certificado de seguridad para volver a habilitar el acceso a System Manager:
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security certificate create -common-name name -type server -size 2048

20. Repita los pasos anteriores para migrar los agregados de las bandejas propiedad de node_A_1-FC.

21. Realice una limpieza.

Debe realizar los siguientes pasos en node_A_1-FC y node_B_1-FC para quitar el volumen raíz y el
agregado raíz antiguos.

a. Elimine el volumen raíz antiguo:

run local

vol offline old_vol0

vol destroy old_vol0

exit

volume remove-other-volume -vserver node_name -volume old_vol0

b. Elimine el agregado raíz original:

aggr offline -aggregate old_aggr0_site

aggr delete -aggregate old_aggr0_site

22. Migre los volúmenes de datos a agregados en las nuevas controladoras, un volumen a la vez.

Consulte "Crear un agregado y mover volúmenes a los nuevos nodos"

23. Retire las bandejas antiguas realizando todos los pasos de "Retirada de las bandejas del nodo_A_1-FC y
nodo_A_2-FC".

La transición de la configuración

Debe seguir el procedimiento de transición detallado.

Acerca de esta tarea

En los pasos siguientes se le dirigirá a otros temas. Debe realizar los pasos de cada tema en el orden
indicado.

Pasos

1. Planear asignación de puertos.

Realice todos los pasos de "Asignar los puertos de los nodos FC de MetroCluster a los nodos IP de
MetroCluster".

2. Prepare las controladoras IP de MetroCluster.

Realice todos los pasos de "Preparar las controladoras IP de MetroCluster".

3. Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster.

Realice todos los pasos de "Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster FC".
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4. Prepare y quite los nodos FC de MetroCluster existentes.

Realice todos los pasos de "Cambiar los nodos FC de MetroCluster".

5. Añada los nodos IP de MetroCluster nuevos.

Realice todos los pasos de "Conexión de los módulos de la controladora IP de MetroCluster".

6. Complete la transición y la configuración inicial de los nuevos nodos IP de MetroCluster.

Realice todos los pasos de "Configurar los nodos nuevos y completar la transición".

Mover una carga de trabajo DE SAN FC de MetroCluster a
nodos IP de MetroCluster

Cuando se realiza la transición sin interrupciones de los nodos FC a IP de MetroCluster,
se deben mover objetos de host SAN FC sin interrupciones de los nodos IP a FC de
MetroCluster.

1. Configure nuevas interfaces FC (LIF) en los nodos IP de MetroCluster:

a. Si es necesario, en los nodos IP de MetroCluster, modifique los puertos FC que se utilizarán para
establecer la conectividad del cliente con la personalidad de destino FC.

Esto puede requerir un reinicio de los nodos.

b. Crear LIFS/interfaces FC en nodos IP para todas las SVM de SAN. De manera opcional, compruebe
que los WWPN de los LIF FC recién creados estén registrados en el switch SAN FC

2. Actualice la configuración de particiones DE SAN para los LIF FC recién añadidos a los nodos IP de
MetroCluster.

Para facilitar el movimiento de volúmenes que contienen LUN que sirven datos activamente a clientes
SAN FC, actualice las zonas de switches FC existentes para permitir que los clientes SAN FC accedan a
LUN de nodos IP de MetroCluster.

a. En el switch SAN FC (Cisco o Brocade), añada los WWPN de las LIF SAN FC recién añadidas a la
zona.

b. Actualice, guarde y confirme los cambios en la división en zonas.

c. Desde el cliente, compruebe si hay inicios de sesión de iniciador de FC a las nuevas LIF DE SAN en
los nodos IP de MetroCluster: sanlun lun show -p

En este momento, el cliente debe ver y estar iniciado sesión en las interfaces FC en los nodos IP de
MetroCluster y FC de MetroCluster. Los LUN y volúmenes siguen alojados físicamente en los nodos
FC de MetroCluster.

Dado que las LUN se notifican únicamente en las interfaces de nodos FC de MetroCluster, el cliente
solo muestra rutas a través de nodos FC. Esto se puede ver en la salida del sanlun lun show -p
y.. multipath -ll -d comandos.
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[root@stemgr]# sanlun lun show -p

ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12

 LUN: 4

 LUN Size: 2g

 Product: cDOT

 Host Device: 3600a098038304646513f4f674e52774b

 Multipath Policy: service-time 0

 Multipath Provider: Native

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

host vserver

path path /dev/ host vserver

state type node adapter LIF

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

up primary sdk host3 iscsi_lf__n2_p1_

up secondary sdh host2 iscsi_lf__n1_p1_

[root@stemgr]# multipath -ll -d

3600a098038304646513f4f674e52774b dm-5 NETAPP ,LUN C-Mode

size=2.0G features='4 queue_if_no_path pg_init_retries 50

retain_attached_hw_handle' hwhandler='1 alua' wp=rw

|-+- policy='service-time 0' prio=50 status=active

| `- 3:0:0:4 sdk 8:160 active ready running

`-+- policy='service-time 0' prio=10 status=enabled

 `- 2:0:0:4 sdh 8:112 active ready running

3. Modifique los nodos de generación de informes para añadir los nodos IP de MetroCluster

a. Enumerar los nodos de generación de informes para las LUN en la SVM: lun mapping show
-vserver svm-name -fields reporting-nodes -ostype linux

Los nodos de generación de informes que se muestran son nodos locales, ya que las LUN se
encuentran físicamente en los nodos FC A_1 y A_2.
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cluster_A::> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux

vserver  path                        igroup         reporting-nodes

-------  --------------------------- ------------

-------------------------------------

vsa_1    /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_3 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol2/lun_linux_4 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol3/lun_linux_7 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol4/lun_linux_8 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol4/lun_linux_9 igroup_linux   A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12 igroup_linux  A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol6/lun_linux_13 igroup_linux  A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol7/lun_linux_14 igroup_linux  A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol8/lun_linux_17 igroup_linux  A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol9/lun_linux_18 igroup_linux  A_1,A_2

vsa_1    /vol/vsa_1_vol9/lun_linux_19 igroup_linux  A_1,A_2

12 entries were displayed.

b. Añada nodos de generación de informes para incluir nodos IP de MetroCluster.

cluster_A::> lun mapping add-reporting-nodes -vserver vsa_1 -path

/vol/vsa_1_vol*/lun_linux_* -nodes B_1,B_2 -igroup igroup_linux

12 entries were acted on.

c. Enumerar nodos de generación de informes y verificar la presencia de los nuevos nodos:
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cluster_A::> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux

vserver path                          igroup          reporting-nodes

------- ---------------------------   ------------

---------------------------------------------------------------------

----------

vsa_1   /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2   igroup_linux    A_1,A_2,B_1,B_2

vsa_1   /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_3   igroup_linux    A_1,A_2,B_1,B_2

vsa_1   /vol/vsa_1_vol2/lun_linux_4   igroup_linux    A_1,A_2,B_1,B_2

vsa_1   /vol/vsa_1_vol3/lun_linux_7   igroup_linux    A_1,A_2,B_1,B_2

...

12 entries were displayed.

d. Compruebe que el sg3-utils El paquete se instala en el host Linux. Esto evita un rescan-scsi-
bus.sh utility not found Error al volver a analizar el host Linux para los LUN recién asignados
mediante el rescan-scsi-bus comando.

e. Vuelva a analizar el bus SCSI en el host para detectar las rutas recién añadidas: /usr/bin/rescan-
scsi-bus.sh -a

[root@stemgr]# /usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -a

Scanning SCSI subsystem for new devices

Scanning host 0 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 1 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 2 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

 Scanning for device 2 0 0 0 ...

.

.

.

OLD: Host: scsi5 Channel: 00 Id: 00 Lun: 09

 Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

0 new or changed device(s) found.

0 remapped or resized device(s) found.

0 device(s) removed.

f. Mostrar las rutas recién agregadas: sanlun lun show -p

Cada LUN tendrá cuatro rutas.
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[root@stemgr]# sanlun lun show -p

ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12

 LUN: 4

 LUN Size: 2g

 Product: cDOT

 Host Device: 3600a098038304646513f4f674e52774b

 Multipath Policy: service-time 0

 Multipath Provider: Native

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

host vserver

path path /dev/ host vserver

state type node adapter LIF

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

up primary sdk host3 iscsi_lf__n2_p1_

up secondary sdh host2 iscsi_lf__n1_p1_

up secondary sdag host4 iscsi_lf__n4_p1_

up secondary sdah host5 iscsi_lf__n3_p1_

g. En las controladoras, mueva los volúmenes que contienen LUN de MetroCluster FC a los nodos IP de
MetroCluster.

cluster_A::> vol move start -vserver vsa_1 -volume vsa_1_vol1

-destination-aggregate A_1_htp_005_aggr1

[Job 1877] Job is queued: Move "vsa_1_vol1" in Vserver "vsa_1" to

aggregate "A_1_htp_005_aggr1". Use the "volume move show -vserver

vsa_1 -volume vsa_1_vol1"

command to view the status of this operation.

cluster_A::> volume move show

Vserver    Volume    State    Move Phase   Percent-Complete Time-To-

Complete

--------- ---------- -------- ----------   ----------------

----------------

vsa_1     vsa_1_vol1 healthy  initializing

 - -

h. En el cliente SAN FC, muestre la información de la LUN: sanlun lun show -p

Las interfaces de FC de los nodos IP de MetroCluster donde reside el LUN ahora se actualizan como
rutas principales. Si la ruta principal no se actualiza después de mover el volumen, ejecute
/usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -a o simplemente espere a que tenga lugar el reexamen multipath.

La ruta principal del ejemplo siguiente es la LIF del nodo IP de MetroCluster.
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[root@localhost ~]# sanlun lun show -p

                    ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2

                           LUN: 22

                      LUN Size: 2g

                       Product: cDOT

                   Host Device: 3600a098038302d324e5d50305063546e

              Multipath Policy: service-time 0

            Multipath Provider: Native

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

host      vserver

path      path       /dev/   host         vserver

state     type       node    adapter      LIF

--------- ---------- ------- ------------

----------------------------------------------

up        primary    sddv    host6        fc_5

up        primary    sdjx    host7        fc_6

up        secondary  sdgv    host6        fc_8

up        secondary  sdkr    host7        fc_8

a. Repita los pasos anteriores para todos los volúmenes, LUN e interfaces FC que pertenecen a un host
SAN FC.

Una vez finalizado, todos los LUN de un host de SVM y FC SAN deberían estar en nodos IP de
MetroCluster.

4. Quite los nodos de informes y las rutas de nuevo análisis del cliente.

a. Quite los nodos de generación de informes remotos (los nodos FC de MetroCluster) para los LUN de
linux: lun mapping remove-reporting-nodes -vserver vsa_1 -path * -igroup
igroup_linux -remote-nodes true

cluster_A::> lun mapping remove-reporting-nodes -vserver vsa_1 -path

* -igroup igroup_linux -remote-nodes true

12 entries were acted on.

b. Compruebe los nodos de creación de informes para las LUN: lun mapping show -vserver
vsa_1 -fields reporting-nodes -ostype linux
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cluster_A::> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux

vserver path igroup reporting-nodes

------- --------------------------- ------------

-----------------------------------------

vsa_1 /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2 igroup_linux B_1,B_2

vsa_1 /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_3 igroup_linux B_1,B_2

vsa_1 /vol/vsa_1_vol2/lun_linux_4 igroup_linux B_1,B_2

...

12 entries were displayed.

c. Vuelva a escanear el bus SCSI en el cliente: /usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -r

Se quitan las rutas de los nodos FC de MetroCluster:

[root@stemgr]# /usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -r

Syncing file systems

Scanning SCSI subsystem for new devices and remove devices that have

disappeared

Scanning host 0 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 1 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 2 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

sg0 changed: LU not available (PQual 1)

REM: Host: scsi2 Channel: 00 Id: 00 Lun: 00

DEL: Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

sg2 changed: LU not available (PQual 1)

.

.

.

OLD: Host: scsi5 Channel: 00 Id: 00 Lun: 09

 Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

0 new or changed device(s) found.

0 remapped or resized device(s) found.

24 device(s) removed.

 [2:0:0:0]

 [2:0:0:1]

...

a. Verifique que solo las rutas de los nodos IP de MetroCluster sean visibles en el host: sanlun lun
show -p
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b. Si es necesario, quite LIF iSCSI de los nodos FC de MetroCluster.

Esto debe hacerse si no hay otras LUN en los nodos asignados a otros clientes.

Mueva hosts iSCSI de Linux de nodos FC de MetroCluster a
nodos IP de MetroCluster

Después de realizar la transición de los nodos MetroCluster de FC a IP, es posible que
deba mover las conexiones de host iSCSI a los nodos nuevos.

Acerca de esta tarea

• Las interfaces IPv4 se crean cuando se configuran las nuevas conexiones iSCSI.

• Los comandos y ejemplos del host son específicos de los sistemas operativos Linux.

• Los nodos FC de MetroCluster se denominan nodos antiguos y los nodos IP de MetroCluster se
denominan nodos nuevos.

Paso 1: Configure nuevas conexiones iSCSI

Para mover las conexiones iSCSI, debe configurar conexiones iSCSI nuevas a los nodos nuevos.

Pasos

1. Cree interfaces iSCSI en los nodos nuevos y compruebe la conectividad de ping de los hosts iSCSI a las
nuevas interfaces en los nodos nuevos.

"Cree interfaces de red"

El host iSCSI debe ser accesible a todas las interfaces de iSCSI desde la SVM.

2. En el host iSCSI, identifique las conexiones iSCSI existentes desde el host al nodo anterior:

iscsiadm -m session

[root@scspr1789621001 ~]# iscsiadm -m session

tcp: [1] 10.230.68.236:3260,1156 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 (non-flash)

tcp: [2] 10.230.68.237:3260,1158 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 (non-flash)

3. En el nuevo nodo, compruebe las conexiones desde el nuevo nodo:

iscsi session show -vserver <svm-name>
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node_A_1-new::*> iscsi session show -vserver vsa_1

 Tpgroup Initiator Initiator

Vserver Name TSIH Name ISID Alias

--------- ------- ---- ------------------------ ---------

---------------------

vsa_1 iscsi_lf__n1_p1_ 4 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:01

scspr1789621001.gdl.englab.netapp.com

vsa_1 iscsi_lf__n2_p1_ 4 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:02

scspr1789621001.gdl.englab.netapp.com

2 entries were displayed.

4. En el nodo nuevo, enumere las interfaces de iSCSI en ONTAP para la SVM que contiene las interfaces:

iscsi interface show -vserver <svm-name>

sti8200mcchtp001htp_siteA::*> iscsi interface show -vserver vsa_1

 Logical Status Curr Curr

Vserver Interface  TPGT Admin/Oper IP Address Node Port Enabled

------- ---------- ---- ---------- --------------- ----------- ----

-------

vsa_1 iscsi_lf__n1_p1_ 1156 up/up 10.230.68.236 sti8200mcc-htp-001 e0g

true

vsa_1 iscsi_lf__n1_p2_ 1157 up/up fd20:8b1e:b255:805e::78c9 sti8200mcc-

htp-001 e0h true

vsa_1 iscsi_lf__n2_p1_ 1158 up/up 10.230.68.237 sti8200mcc-htp-002 e0g

true

vsa_1 iscsi_lf__n2_p2_ 1159 up/up fd20:8b1e:b255:805e::78ca sti8200mcc-

htp-002 e0h true

vsa_1 iscsi_lf__n3_p1_ 1183 up/up 10.226.43.134 sti8200mccip-htp-005 e0c

true

vsa_1 iscsi_lf__n4_p1_ 1188 up/up 10.226.43.142 sti8200mccip-htp-006 e0c

true

6 entries were displayed.

5. En el host iSCSI, ejecute la detección en cualquiera de las direcciones IP de iSCSI en la SVM para
detectar los nuevos destinos:

iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p iscsi-ip-address

La detección se puede ejecutar en cualquier dirección IP de la SVM, incluidas las interfaces que no son

1216



iSCSI.

[root@scspr1789621001 ~]# iscsiadm -m discovery -t sendtargets -p

10.230.68.236:3260

10.230.68.236:3260,1156 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6

10.226.43.142:3260,1188 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6

10.226.43.134:3260,1183 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6

10.230.68.237:3260,1158 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6

6. En el host iSCSI, inicie sesión en todas las direcciones detectadas:

iscsiadm -m node -L all -T node-address -p portal-address -l

[root@scspr1789621001 ~]# iscsiadm -m node -L all -T iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 -p

10.230.68.236:3260 -l

Logging in to [iface: default, target: iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6, portal:

10.226.43.142,3260] (multiple)

Logging in to [iface: default, target: iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6, portal:

10.226.43.134,3260] (multiple)

Login to [iface: default, target: iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6, portal:

10.226.43.142,3260] successful.

Login to [iface: default, target: iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6, portal:

10.226.43.134,3260] successful.

7. En el host iSCSI, compruebe el inicio de sesión y las conexiones:

iscsiadm -m session
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[root@scspr1789621001 ~]# iscsiadm -m session

tcp: [1] 10.230.68.236:3260,1156 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 (non-flash)

tcp: [2] 10.230.68.237:3260,1158 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 (non-flash)

tcp: [3] 10.226.43.142:3260,1188 iqn.1992-

08.com.netapp:sn.58d7f6df2cc611eaa9c500a098a71638:vs.6 (non-flash)

8. En el nuevo nodo, compruebe el inicio de sesión y la conexión con el host:

iscsi initiator show -vserver <svm-name>

sti8200mcchtp001htp_siteA::*> iscsi initiator show -vserver vsa_1

 Tpgroup Initiator

Vserver Name             TSIH Name                  ISID

Igroup Name

------- --------         ---- --------------------- -----------------

-----------------

vsa_1 iscsi_lf__n1_p1_ 4 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:01 igroup_linux

vsa_1 iscsi_lf__n2_p1_ 4 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:02 igroup_linux

vsa_1 iscsi_lf__n3_p1_ 1 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:04 igroup_linux

vsa_1 iscsi_lf__n4_p1_ 1 iqn.2020-

01.com.netapp.englab.gdl:scspr1789621001 00:02:3d:00:00:03 igroup_linux

4 entries were displayed.

Resultado

Al final de esta tarea, el host puede ver todas las interfaces iSCSI (en los nodos antiguos y nuevos) y se ha
iniciado sesión en todas esas interfaces.

Los LUN y los volúmenes siguen alojados físicamente en los nodos antiguos. Dado que las LUN solo se
notifican en las interfaces antiguas del nodo, el host solo mostrará las rutas de los nodos antiguos. Para ver
esto, ejecute el sanlun lun show -p y.. multipath -ll -d comandos del host y examine las salidas de
los comandos.
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[root@scspr1789621001 ~]# sanlun lun show -p

ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12

 LUN: 4

 LUN Size: 2g

 Product: cDOT

 Host Device: 3600a098038304646513f4f674e52774b

 Multipath Policy: service-time 0

 Multipath Provider: Native

--------- ---------- ------- ------------ -------------------

host vserver

path path /dev/ host vserver

state     type       node    adapter      LIF

--------- ---------- ------- ------------ -------------------

up        primary    sdk     host3        iscsi_lf__n2_p1_

up        secondary  sdh     host2        iscsi_lf__n1_p1_

[root@scspr1789621001 ~]# multipath -ll -d

3600a098038304646513f4f674e52774b dm-5 NETAPP ,LUN C-Mode

size=2.0G features='4 queue_if_no_path pg_init_retries 50

retain_attached_hw_handle' hwhandler='1 alua' wp=rw

|-+- policy='service-time 0' prio=50 status=active

| `- 3:0:0:4 sdk 8:160 active ready running

`-+- policy='service-time 0' prio=10 status=enabled

 `- 2:0:0:4 sdh 8:112 active ready running

Paso 2: Agregue los nuevos nodos como nodos de informe

Después de configurar las conexiones a los nodos nuevos, añada los nodos nuevos como nodos de
generación de informes.

Pasos

1. En el nuevo nodo, enumere los nodos de generación de informes para las LUN en la SVM:

lun mapping show -vserver <svm-name> -fields reporting-nodes -ostype

linux

Los siguientes nodos de informe son nodos locales como LUN están físicamente en los nodos antiguos
node_A_1-old y node_A_2-old.
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node_A_1-new::*> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux

vserver path                         igroup       reporting-nodes

------- ---------------------------- ------------

---------------------------

vsa_1   /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2  igroup_linux node_A_1-old,node_A_2-

old

.

.

.

vsa_1   /vol/vsa_1_vol9/lun_linux_19 igroup_linux node_A_1-old,node_A_2-

old

12 entries were displayed.

2. En el nuevo nodo, añada nodos de generación de informes:

lun mapping add-reporting-nodes -vserver <svm-name> -path

/vol/vsa_1_vol*/lun_linux_* -nodes node1,node2 -igroup <igroup_name>

node_A_1-new::*> lun mapping add-reporting-nodes -vserver vsa_1 -path

/vol/vsa_1_vol*/lun_linux_* -nodes node_A_1-new,node_A_2-new

-igroup igroup_linux

12 entries were acted on.

3. En el nuevo nodo, compruebe que los nodos que acaba de agregar están presentes:

lun mapping show -vserver <svm-name> -fields reporting-nodes -ostype

linux vserver path igroup reporting-nodes
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node_A_1-new::*> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux vserver path igroup reporting-nodes

------- --------------------------- ------------

------------------------------------------------------------------------

-------

vsa_1 /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2 igroup_linux node_A_1-old,node_A_2-

old,node_A_1-new,node_A_2-new

vsa_1 /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_3 igroup_linux node_A_1-old,node_A_2-

old,node_A_1-new,node_A_2-new

.

.

.

12 entries were displayed.

4. La sg3-utils El paquete se debe instalar en el host Linux. Esto evita un rescan-scsi-bus.sh
utility not found Error al volver a analizar el host Linux para los LUN recién asignados mediante el
rescan-scsi-bus comando.

En el host, verifique que el sg3-utils el paquete está instalado:

◦ Para una distribución basada en Debian:

dpkg -l | grep sg3-utils

◦ Para una distribución basada en Red Hat:

rpm -qa | grep sg3-utils

Si es necesario, instale el sg3-utils Paquete en el host Linux:

sudo apt-get install sg3-utils

5. En el host, vuelva a analizar el bus SCSI en el host y detecte las rutas recién agregadas:

/usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -a
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[root@stemgr]# /usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -a

Scanning SCSI subsystem for new devices

Scanning host 0 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 1 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 2 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

 Scanning for device 2 0 0 0 ...

.

.

.

OLD: Host: scsi5 Channel: 00 Id: 00 Lun: 09

 Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

0 new or changed device(s) found.

0 remapped or resized device(s) found.

0 device(s) removed.

6. En el host iSCSI, enumere las rutas recién agregadas:

sanlun lun show -p

Se muestran cuatro rutas para cada LUN.

[root@stemgr]# sanlun lun show -p

ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12

 LUN: 4

 LUN Size: 2g

 Product: cDOT

 Host Device: 3600a098038304646513f4f674e52774b

 Multipath Policy: service-time 0

 Multipath Provider: Native

------- ---------- ------- ----------- ---------------------

host vserver

path path /dev/ host vserver

state   type       node    adapter     LIF

------  ---------- ------- ----------- ---------------------

up      primary    sdk      host3      iscsi_lf__n2_p1_

up      secondary  sdh     host2       iscsi_lf__n1_p1_

up      secondary  sdag    host4       iscsi_lf__n4_p1_

up      secondary  sdah    host5       iscsi_lf__n3_p1_

7. En el nodo nuevo, mueva el volumen o los volúmenes que contienen las LUN de los nodos antiguos a los
nodos nuevos.
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node_A_1-new::*> vol move start -vserver vsa_1 -volume vsa_1_vol1

-destination-aggregate sti8200mccip_htp_005_aggr1

[Job 1877] Job is queued: Move "vsa_1_vol1" in Vserver "vsa_1" to

aggregate "sti8200mccip_htp_005_aggr1". Use the "volume move show

-vserver

vsa_1 -volume vsa_1_vol1" command to view the status of this operation.

node_A_1-new::*> vol move show

Vserver  Volume      State       Move       Phase            Percent-

Complete  Time-To-Complete

-------- ----------  --------    ---------- ----------------

----------------  ----------------

vsa_1    vsa_1_vol1  healthy                initializing     -

-

8. Cuando el volumen se mueva a los nodos nuevos se haya completado, compruebe que el volumen esté
en línea:

volume show -state

9. Las interfaces de iSCSI en los nodos nuevos donde reside la LUN ahora se actualizan como rutas
primarias. Si la ruta primaria no se actualiza después del movimiento de volumen, ejecute
/usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -a y.. multipath -v3 en el host o simplemente espere a que se
produzca el análisis multivía.

En el ejemplo siguiente, la ruta principal es una LIF en el nuevo nodo.

[root@stemgr]# sanlun lun show -p

ONTAP Path: vsa_1:/vol/vsa_1_vol6/lun_linux_12

 LUN: 4

 LUN Size: 2g

 Product: cDOT

 Host Device: 3600a098038304646513f4f674e52774b

 Multipath Policy: service-time 0

 Multipath Provider: Native

--------- ---------- ------- ------------ -----------------------

host vserver

path path /dev/ host vserver

state     type       node    adapter      LIF

--------- ---------- ------- ------------ ------------------------

up        primary    sdag    host4        iscsi_lf__n4_p1_

up        secondary  sdk     host3        iscsi_lf__n2_p1_

up        secondary  sdh     host2        iscsi_lf__n1_p1_

up        secondary  sdah    host5        iscsi_lf__n3_p1_
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Paso 3: Quite los nodos de informes y vuelva a explorar las rutas

Debe quitar los nodos de informes y volver a analizar las rutas.

Pasos

1. En el nodo nuevo, quite los nodos de informe remotos (los nodos nuevos) de los LUN de Linux:

lun mapping remove-reporting-nodes -vserver <svm-name> -path * -igroup

<igroup_name> -remote-nodes true

En este caso, los nodos remotos son nodos antiguos.

node_A_1-new::*> lun mapping remove-reporting-nodes -vserver vsa_1 -path

* -igroup igroup_linux -remote-nodes true

12 entries were acted on.

2. En el nuevo nodo, compruebe los nodos de generación de informes de las LUN:

lun mapping show -vserver <svm-name> -fields reporting-nodes -ostype

linux

node_A_1-new::*> lun mapping show -vserver vsa_1 -fields reporting-nodes

-ostype linux

vserver  path                         igroup        reporting-nodes

-------  ---------------------------  ------------

-------------------------

vsa_1    /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_2  igroup_linux  node_A_1-

new,node_A_2-new

vsa_1    /vol/vsa_1_vol1/lun_linux_3  igroup_linux  node_A_1-

new,node_A_2-new

vsa_1    /vol/vsa_1_vol2/lun_linux_4  group_linux   node_A_1-

new,node_A_2-new

.

.

.

12 entries were displayed.

3. La sg3-utils El paquete se debe instalar en el host Linux. Esto evita un rescan-scsi-bus.sh
utility not found Error al volver a analizar el host Linux para los LUN recién asignados mediante el
rescan-scsi-bus comando.

En el host, verifique que el sg3-utils el paquete está instalado:
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◦ Para una distribución basada en Debian:

dpkg -l | grep sg3-utils

◦ Para una distribución basada en Red Hat:

rpm -qa | grep sg3-utils

Si es necesario, instale el sg3-utils Paquete en el host Linux:

sudo apt-get install sg3-utils

4. En el host iSCSI, vuelva a analizar el bus SCSI:

/usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -r

Las rutas que se eliminan son las rutas de los nodos antiguos.
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[root@scspr1789621001 ~]# /usr/bin/rescan-scsi-bus.sh -r

Syncing file systems

Scanning SCSI subsystem for new devices and remove devices that have

disappeared

Scanning host 0 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 1 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

Scanning host 2 for SCSI target IDs 0 1 2 3 4 5 6 7, all LUNs

sg0 changed: LU not available (PQual 1)

REM: Host: scsi2 Channel: 00 Id: 00 Lun: 00

DEL: Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

sg2 changed: LU not available (PQual 1)

.

.

.

OLD: Host: scsi5 Channel: 00 Id: 00 Lun: 09

 Vendor: NETAPP Model: LUN C-Mode Rev: 9800

 Type: Direct-Access ANSI SCSI revision: 05

0 new or changed device(s) found.

0 remapped or resized device(s) found.

24 device(s) removed.

 [2:0:0:0]

 [2:0:0:1]

.

.

.

5. En el host iSCSI, compruebe que solo estén visibles las rutas desde los nodos nuevos:

sanlun lun show -p

multipath -ll -d

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración de MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto
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"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Gestión de MetroCluster" • Configuración de MetroCluster

• Conmutación de sitios, reparación y conmutación
de estado

"Recuperación ante desastres" • Recuperación tras siniestros

• Cambio forzado

• Recuperación de un fallo del almacenamiento o
de varias controladoras

"Mantenimiento de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster FC

• Procedimientos de sustitución o actualización de
hardware y actualización del firmware para
puentes FC a SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración FC MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración FC MetroCluster estructural
o con ampliación

• Sustituir el hardware en un sitio de desastre en
una configuración FC de MetroCluster estructural
o con ampliación

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de dos nodos o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de cuatro nodos o
con ampliación a una configuración FC de
MetroCluster de ocho nodos.
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"Actualización y ampliación de MetroCluster" • Actualizar o actualizar una configuración de
MetroCluster

• Ampliar una configuración de MetroCluster
mediante la adición de nodos adicionales

"Transición a MetroCluster" • Realizar la transición de una configuración de
MetroCluster FC a una configuración de IP de
MetroCluster

"Actualización, transición y ampliación de
MetroCluster"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

"Documentación de los sistemas de hardware de
ONTAP"

Nota: los procedimientos estándar de mantenimiento
de la bandeja de almacenamiento se pueden utilizar
con las configuraciones IP de MetroCluster.

• Añadir en caliente una bandeja de discos

• Extracción en caliente de una bandeja de discos

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster

"Conceptos de ONTAP" • Cómo funcionan los agregados reflejados
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Actualice, actualice o expanda la configuración
de MetroCluster

Comience aquí - Elija el procedimiento

Empezar desde aquí: Elija entre la actualización de la controladora, la actualización
del sistema o la ampliación

Según el alcance de la actualización del equipo, debe elegir un procedimiento de
actualización de la controladora, un procedimiento de actualización del sistema o un
procedimiento de ampliación.

• Los procedimientos de actualización de la controladora se aplican únicamente a los módulos de la
controladora. Las controladoras se sustituyen por un nuevo modelo de controladora.

Los modelos de bandejas de almacenamiento no se actualizan.

◦ En procedimientos de conmutación de sitios y conmutación de estado, la operación de conmutación de
sitios de MetroCluster se usa para proporcionar servicios no disruptivos a los clientes, mientras que los
módulos de la controladora del clúster de partners se actualizan.

◦ En un procedimiento de actualización de controladoras basado en ARL, las operaciones de
reubicación de agregados se utilizan para mover datos de la configuración anterior de forma no
disruptiva a la nueva configuración actualizada.

• Los procedimientos de actualización se aplican a las controladoras y las bandejas de almacenamiento.

En los procedimientos de actualización, se añaden nuevas controladoras y bandejas a la configuración de
la MetroCluster y se crea un segundo grupo de recuperación ante desastres. A continuación, los datos se
migran sin interrupciones a los nuevos nodos.

A continuación, se retiran las controladoras originales.

• Los procedimientos de expansión añaden controladoras y bandejas adicionales a la configuración de
MetroCluster sin eliminar ninguna.

El procedimiento que utilice dependerá del tipo de MetroCluster y del número de controladoras existentes.

Tipo de actualización Vaya a…

Actualización de la
controladora

"Elija un procedimiento de actualización de la controladora"

Actualización del sistema "Elija un procedimiento de actualización del sistema"

Expansión • "MetroCluster de dos nodos a cuatro"

• "FC MetroCluster de cuatro nodos a ocho"

• "MetroCluster IP de cuatro nodos a ocho"
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Elija un procedimiento de actualización de la controladora

El procedimiento de actualización de la controladora que utilice dependerá del modelo de
plataforma y el tipo de configuración de MetroCluster.

En un procedimiento de actualización, se reemplazan las controladoras por un nuevo modelo de controladora.
Los modelos de bandejas de almacenamiento no se actualizan.

• En procedimientos de conmutación de sitios y conmutación de estado, la operación de conmutación de
sitios de MetroCluster se usa para proporcionar servicios no disruptivos a los clientes, mientras que los
módulos de la controladora del clúster de partners se actualizan.

• En un procedimiento de actualización de controladoras basado en ARL, las operaciones de reubicación de
agregados se utilizan para mover datos de la configuración anterior de forma no disruptiva a la nueva
configuración actualizada.

Elección de un procedimiento que utilice el proceso de conmutación de sitios y conmutación de
estado

Seleccione su plataforma actual en la tabla FC o IP que aparece a continuación. Si la intersección de la fila de
plataforma actual y la columna de plataforma de destino están en blanco, la actualización no es compatible.

Actualizaciones de controladora IP de MetroCluster admitidas

Si la plataforma no aparece en la lista, no existe una combinación de actualización de controladoras
compatible.

Cuando se realiza una actualización del controlador, el tipo de plataforma anterior y el nuevo
debe coincidir.

• Puede actualizar un sistema FAS a un sistema FAS o un AFF A-Series a un AFF A-Series.

• No puede actualizar un sistema FAS a un AFF A-Series ni un AFF A-Series a un AFF C-
Series.

Por ejemplo, si la plataforma que desea actualizar es FAS8200, puede actualizar a la versión
FAS9000. No puede actualizar un sistema FAS8200 a un sistema AFF A700.
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• Nota 1: Para esta actualización, utilice el procedimiento "Actualice controladoras de AFF A700/FAS9000 a
AFF A900/FAS9500 en una configuración IP de MetroCluster mediante conmutación de sitios y
conmutación de estado (ONTAP 9.10.1 o posterior)."

• Nota 2: Las actualizaciones de controladoras se admiten en sistemas que ejecutan ONTAP 9.13.1 o
posterior.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP. Por
ejemplo, las nuevas controladoras deben ejecutar la misma versión de ONTAP que las controladoras
anteriores.

Actualizaciones de controladora FC de MetroCluster admitidas

Si la plataforma no aparece en la lista, no existe una combinación de actualización de controladoras
compatible.

Cuando se realiza una actualización del controlador, el tipo de plataforma anterior y el nuevo
debe coincidir.

• Puede actualizar un sistema FAS a un sistema FAS o un AFF A-Series a un AFF A-Series.

• No puede actualizar un sistema FAS a un AFF A-Series ni un AFF A-Series a un AFF C-
Series.

Por ejemplo, si la plataforma que desea actualizar es FAS8200, puede actualizar a la versión
FAS9000. No puede actualizar un sistema FAS8200 a un sistema AFF A700.
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• Nota 1: Para actualizar controladores cuando las conexiones FCVI de los nodos FAS8020 o AFF8020
existentes utilicen los puertos 1c y 1d, consulte lo
siguientehttps://kb.netapp.com/Advice_and_Troubleshooting/Data_Protection_and_Security/MetroCluster/
Upgrading_controllers_when_FCVI_connections_on_existing_FAS8020_or_AFF8020_nodes_use_ports_1
c_and_1d["Artículo de base de conocimientos"^].

• Nota 2: Las actualizaciones de la controladora desde las plataformas AFF A300 o FAS8200 que utilizan
los puertos 0E y 0f internos como conexiones FC-VI solo son compatibles en los sistemas siguientes:

◦ ONTAP 9.9.1 y anteriores

◦ ONTAP 9.10.1P9

◦ ONTAP 9.11.1P5

◦ ONTAP 9.12.1GA

◦ ONTAP 9.13.1 y versiones posteriores

Si quiere más información, consulte "Informe público".

• Nota 3: Para esta actualización, consulte "Actualice controladoras de AFF A700/FAS9000 a AFF
A900/FAS9500 en una configuración FC de MetroCluster mediante conmutación de sitios y conmutación
de estado (ONTAP 9.10.1 o posterior)."

• Nota 4: Las actualizaciones de controladoras se admiten en sistemas que ejecutan ONTAP 9.13.1 o
posterior.

• Nota 5: Las actualizaciones de controladoras se admiten en sistemas que ejecutan ONTAP 9.14.1 o
posterior.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP. Por
ejemplo, las nuevas controladoras deben ejecutar la misma versión de ONTAP que las controladoras
anteriores.

Tipo de MetroCluster Método de
actualización

Versión de
ONTAP

Procedimiento

IP Actualice con
comandos de
reemplazo del
controlador del
sistema

9.13.1 y
posterior

"Enlace al procedimiento"
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FC Actualice con
comandos de
reemplazo del
controlador del
sistema

9.10.1 y
posterior

"Enlace al procedimiento"

FC Actualización
manual con
comandos de la
CLI (solo
A700/FAS9000
de AFF a AFF
A900/FAS9500)

9.10.1 y
posterior

"Enlace al procedimiento"

IP Actualización
manual con
comandos de la
CLI (solo
A700/FAS9000
de AFF a AFF
A900/FAS9500)

9.10.1 y
posterior

"Enlace al procedimiento"

FC Actualización
manual con
comandos de la
CLI

9.8 y posterior "Enlace al procedimiento"

IP Actualización
manual con
comandos de la
CLI

9.8 y posterior "Enlace al procedimiento"

Elegir un procedimiento mediante la reubicación de agregados

En un procedimiento de actualización de controladoras basado en ARL, las operaciones de reubicación de
agregados se utilizan para mover datos de la configuración anterior de forma no disruptiva a la nueva
configuración actualizada.

Tipo de MetroCluster Reubicación de
agregados

Versión de ONTAP Procedimiento

FC Se utilizan comandos
para sustituir la
controladora del sistema
para actualizar los
modelos de controladora
en el mismo chasis

9.10.1 y posterior "Enlace al procedimiento"
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Tipo de MetroCluster Reubicación de
agregados

Versión de ONTAP Procedimiento

FC Uso system
controller replace

comandos

9.8 y posterior "Enlace al procedimiento"

FC Uso system
controller replace

comandos

9.5 hasta 9.7 "Enlace al procedimiento"

FC Mediante comandos ARL
manuales

9.8 "Enlace al procedimiento"

FC Mediante comandos ARL
manuales

9.7 y anteriores "Enlace al procedimiento"

Seleccione un método de actualización del sistema

El procedimiento de actualización del sistema que utilice dependerá del modelo de la
plataforma y el tipo de configuración de MetroCluster. Los procedimientos de
actualización se aplican a las controladoras y las bandejas de almacenamiento. En los
procedimientos de actualización, se añaden nuevas controladoras y bandejas a la
configuración de la MetroCluster y se crea un segundo grupo de recuperación ante
desastres. A continuación, los datos se migran sin interrupciones a los nuevos nodos. A
continuación, se retiran las controladoras originales.

Compatible con combinaciones de actualización tecnológica de FC de MetroCluster

• Debe completar el procedimiento de actualización tecnológica antes de añadir una nueva carga.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP. Por
ejemplo, si tiene una configuración de ocho nodos, los ocho nodos deben ejecutar la misma versión de
ONTAP.

• No exceda los límites de objeto de la "parte inferior" de las plataformas en la combinación. Aplique el límite
inferior de objetos de las dos plataformas.

• Si los límites de la plataforma de destino son inferiores a los límites de MetroCluster, debe volver a
configurar el MetroCluster para que sea igual o inferior a los límites de la plataforma de destino antes de
agregar los nuevos nodos.
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• Consulte la "Hardware Universe" para límites de plataforma.

Compatible con combinaciones de actualización tecnológica de MetroCluster IP

Nota 1: Esta combinación requiere ONTAP 9.13.1 o posterior.

• Debe completar el procedimiento de actualización tecnológica antes de añadir una nueva carga.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP. Por
ejemplo, si tiene una configuración de ocho nodos, los ocho nodos deben ejecutar la misma versión de
ONTAP.

• No exceda los límites de objeto de la "parte inferior" de las plataformas en la combinación. Aplique el límite
inferior de objetos de las dos plataformas.

• Si los límites de la plataforma de destino son inferiores a los límites de MetroCluster, debe volver a
configurar el MetroCluster para que sea igual o inferior a los límites de la plataforma de destino antes de
agregar los nuevos nodos.

• Consulte la "Hardware Universe" para límites de plataforma.

Método de actualización Tipo de
configuración

Versión de
ONTAP

Procedimiento

• Método: Expanda la
configuración de MetroCluster
y quite los nodos antiguos

FC de cuatro
nodos

9.6 y posterior "Enlace al procedimiento"

• Método: Expanda la
configuración de MetroCluster
y quite los nodos antiguos

IP de cuatro
nodos

9.8 y posterior "Enlace al procedimiento"

Elija un procedimiento de expansión

El procedimiento de ampliación que se utilice dependerá del tipo de configuración de
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MetroCluster y de la versión de ONTAP.

Un procedimiento de ampliación implica la adición de nuevas controladoras y almacenamiento a la
configuración de MetroCluster. La ampliación debe mantener un número par de controladoras en cada sitio, y
el procedimiento que utilice dependerá del número de nodos de la configuración original de MetroCluster.

Método de expansión Tipo de
configuración

Versión de
ONTAP

Procedimiento

Método: Expandir un FC
MetroCluster de dos nodos a
cuatro

FC de dos nodos ONTAP 9 y
versiones
posteriores (las
plataformas
deben ser
compatibles con
ONTAP 9.2 y
versiones
posteriores)

"Enlace al procedimiento"

Método: Expandir un FC
MetroCluster de cuatro nodos a
ocho

FC de cuatro
nodos

ONTAP 9 o
posterior

"Enlace al procedimiento"

Método: Expanda una dirección IP
de MetroCluster de cuatro nodos a
ocho

IP de cuatro
nodos

ONTAP 9.9.1 y
posteriores

"Enlace al procedimiento"

Actualizar controladoras en una configuración IP de
MetroCluster de cuatro nodos mediante conmutación de
sitios y conmutación de estado con comandos de
sustitución de controladoras del sistema (ONTAP 9.13.1 y
versiones posteriores)

Esta operación de conmutación de sitios guiada automatizada de MetroCluster se puede
usar para realizar una actualización de controladora no disruptiva en una configuración
IP de MetroCluster de cuatro nodos. Como parte de este procedimiento, no se pueden
actualizar otros componentes (como bandejas de almacenamiento o switches).

Combinaciones de plataformas compatibles

Este procedimiento admite las siguientes actualizaciones de controladoras en sistemas que ejecutan ONTAP
9.13.1 y posteriores.

La controladora anterior Controladora de reemplazo

AFF A300 AFF A900

FAS8200 FAS9500
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Puede realizar las actualizaciones de controladoras enumeradas en la tabla anterior en los
sistemas que ejecutan ONTAP 9.12.1 o 9.11.1 mediante el procedimiento de actualización
manual descrito "aquí".

Para obtener más información sobre las combinaciones de actualización de plataformas, revise la tabla de
actualización IP de MetroCluster en "Elija un procedimiento de actualización de la controladora".

Consulte "Seleccione un método de actualización o actualización" para procedimientos adicionales.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento solo se puede usar para actualizar la controladora.

Otros componentes de la configuración, como bandejas de almacenamiento o switches, no pueden
actualizarse al mismo tiempo.

• Este procedimiento se aplica a los módulos de controladora en una configuración IP de MetroCluster de
cuatro nodos que ejecuta ONTAP 9.13.1 o una versión posterior.

"Hardware Universe de NetApp"

• Los sistemas MetroCluster deben ejecutar la misma versión de ONTAP en ambos sitios.

• Puede utilizar este procedimiento para actualizar controladoras en una configuración de IP de
MetroCluster de cuatro nodos mediante la conmutación de sitios y la conmutación de estado automatizada
basada en NSO.

La realización de una actualización mediante la reubicación de agregados (ARL) con
comandos «systems controller replace» no se admite para una configuración de IP de
MetroCluster de cuatro nodos.

• Debe utilizar el procedimiento de actualización automática de la controladora NSO para actualizar las
controladoras en ambos sitios en secuencia.

• Este procedimiento automatizado de actualización de controladora basada en la NSO le ofrece la
posibilidad de iniciar la sustitución de controladoras a un sitio de recuperación ante desastres (DR) de
MetroCluster. Solo puede iniciar el reemplazo de una controladora en una instalación cada vez.

• Para iniciar la sustitución de una controladora en el sitio A, debe ejecutar el comando Controller
rereemplazo start desde el sitio B. La operación le guía para reemplazar controladoras de ambos nodos
en el sitio A únicamente. Para sustituir las controladoras en el sitio B, debe ejecutar el comando Controller
replace start desde el sitio A. Aparece un mensaje que identifica el sitio en el que se van a reemplazar los
controladores.

En este procedimiento se utilizan los nombres de ejemplo siguientes:

• Sitio_a

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-old

▪ Node_A_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-new
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▪ Node_A_2-New

• Centro_B

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-old

▪ Node_B_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-New

▪ Node_B_2-New

Prepare la actualización

Para preparar la actualización de la controladora, debe realizar comprobaciones previas del sistema y
recopilar la información de la configuración.

Antes de que se inicien las comprobaciones previas, si se instala ONTAP Mediator, se detecta y elimina
automáticamente. Para confirmar la eliminación, se le pedirá que introduzca un nombre de usuario y una
contraseña. Cuando completa la actualización, o si las comprobaciones previas fallan o si elige no continuar
con la actualización, debe Reconfigurar manualmente ONTAP Mediator.

En cualquier momento durante la actualización, puede ejecutar el system controller replace show o.
system controller replace show-details Comando del sitio A para comprobar el estado. Si los
comandos devuelven un resultado en blanco, espere unos minutos y vuelva a ejecutar el comando.

Pasos

1. Inicie el procedimiento de sustitución de controladora automatizado del sitio A para sustituir las
controladoras en el sitio B:

system controller replace start -nso true

La operación automatizada ejecuta las comprobaciones previas. Si no se encuentra ningún problema, la
operación se coloca en pausa para recopilar manualmente la información relacionada con la
configuración.
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◦ Si no ejecuta el system controller replace start -nso true Comando, el
procedimiento de actualización de controladora elige la conmutación de sitios y la
conmutación de estado automatizadas basadas en NSO como el procedimiento
predeterminado en los sistemas IP de MetroCluster.

◦ Se muestran el sistema de origen actual y todos los sistemas de destino compatibles. Si
sustituyó la controladora de origen con una controladora que tiene una versión de
ONTAP diferente o una plataforma no compatible, la operación de automatización se
detiene e informa de un error después de que se arrancan los nuevos nodos. Para que
el clúster vuelva a estar en buen estado, debe seguir el procedimiento de recuperación
manual.

La system controller replace start el comando puede informar el siguiente
error de las comprobaciones previas:

Cluster-A::*>system controller replace show

Node        Status         Error-Action

----------- --------------

------------------------------------

Node-A-1    Failed         MetroCluster check failed.

Reason : MCC check showed errors in component aggregates

Compruebe si se ha producido este error porque ha reflejado agregados o debido a otro
problema de agregado. Verifique que todos los agregados reflejados estén en buen
estado y no degradado o con estado de reflejo degradado. Si este error se debe
únicamente a agregados no reflejados, puede seleccionar la opción para anular este
error -skip-metrocluster-check true en la system controller replace
start comando. Si puede accederse al almacenamiento remoto, los agregados no
reflejados entran en línea tras realizar la conmutación. Si el enlace de almacenamiento
remoto falla, los agregados no reflejados no pueden conectarse.

2. Para recopilar manualmente la información de configuración, inicie sesión en el sitio B y siga los
comandos enumerados en el mensaje de la consola en system controller replace show o.
system controller replace show-details comando.

Obteniendo información antes de la actualización

Antes de la actualización, si el volumen raíz está cifrado, se debe recopilar la clave de backup y otra
información para arrancar las nuevas controladoras con los volúmenes raíz cifrados anteriores.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se lleva a cabo en la configuración de IP de MetroCluster existente.

Pasos

1. Etiquete los cables de las controladoras existentes para que puedan identificar fácilmente los cables
cuando configure las nuevas controladoras.

2. Muestre los comandos para capturar la clave de backup y otra información:

system controller replace show
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Ejecute los comandos enumerados en show del clúster de partners.

La show La salida del comando muestra tres tablas que contienen las direcciones IP de la interfaz de
MetroCluster, los ID del sistema y los UUID del sistema. Esta información es necesaria más adelante en el
procedimiento para establecer los arranques al iniciar el nuevo nodo.

3. Recopile los ID del sistema de los nodos en la configuración de MetroCluster:

metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

Durante el procedimiento de actualización, reemplazará estos antiguos ID del sistema por los ID de
sistema de los nuevos módulos del controlador.

En este ejemplo, para una configuración de IP de MetroCluster de cuatro nodos, se recuperan los
siguientes ID de sistema anteriores:

◦ Node_A_1-old: 4068741258

◦ Node_A_2-old: 4068741260

◦ Node_B_1-old: 4068741254

◦ Node_B_2-old: 4068741256

metrocluster-siteA::> metrocluster node show -fields node-systemid,ha-

partner-systemid,dr-partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id        cluster           node            node-systemid

ha-partner-systemid     dr-partner-systemid    dr-auxiliary-systemid

-----------        ---------------   ----------      -------------

-------------------     -------------------    ---------------------

1                    Cluster_A       Node_A_1-old    4068741258

4068741260              4068741256             4068741256

1                    Cluster_A       Node_A_2-old    4068741260

4068741258              4068741254             4068741254

1                    Cluster_B       Node_B_1-old    4068741254

4068741256              4068741258             4068741260

1                    Cluster_B       Node_B_2-old    4068741256

4068741254              4068741260             4068741258

4 entries were displayed.

En este ejemplo, para una configuración de IP de MetroCluster de dos nodos, se recuperan los siguientes
ID de sistema antiguos:

◦ Node_a_1: 4068741258

◦ Node_B_1: 4068741254
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metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

dr-group-id cluster    node          node-systemid dr-partner-systemid

----------- ---------- --------      ------------- ------------

1           Cluster_A  Node_A_1-old  4068741258    4068741254

1           Cluster_B  node_B_1-old  -             -

2 entries were displayed.

4. Recopile información del puerto y LIF para cada nodo antiguo.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node-name -type physical

◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail

◦ network ipspace show

◦ volume show

◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

5. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

6. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager:

security key-manager backup show

7. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
claves y las Passphrases.

Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la información de gestión de
claves incorporada".

a. Si se configuró el gestor de claves incorporado:

security key-manager onboard show-backup
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Necesitará la contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance

security key-manager key query

8. Después de terminar de recoger la información de configuración, reanude la operación:

system controller replace resume

Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para MetroCluster u otras
aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del tiebreaker o de otro software antes de sustituir el controlador
antiguo.

Pasos

1. "Quitar la configuración de MetroCluster existente" Del software Tiebreaker.

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.

Sustituir las controladoras antiguas y arrancar las nuevas controladoras

Después de recopilar información y reanudar la operación, la automatización avanza con la operación de
conmutación.

Acerca de esta tarea

La operación de automatización inicia las operaciones de conmutación de sitios. Una vez finalizadas estas
operaciones, la operación se detiene en pausa para la intervención del usuario para que pueda instalar los
controladores en rack, iniciar los controladores asociados y reasignar los discos agregados raíz al nuevo
módulo del controlador desde la copia de seguridad flash mediante el sysids reunidos antes.

Antes de empezar

Antes de iniciar la conmutación, la operación de automatización se pone en pausa para que pueda comprobar
manualmente que todas las LIF están «'más'» en el sitio B. En caso necesario, llevar cualquier LIF
«desposeída» a «arriba» y reanudar la operación de automatización utilizando el system controller
replace resume comando.

Preparar la configuración de red de las controladoras antiguas

Para garantizar que la red se reanude correctamente en las nuevas controladoras, debe mover los LIF a un
puerto común y, a continuación, quitar la configuración de red de las controladoras antiguas.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nodos antiguos.

• Utilizará la información recopilada en Prepare la actualización.
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Pasos

1. Arranque los nodos antiguos y después inicie sesión en los nodos:

boot_ontap

2. Asigne el puerto de inicio de todos los LIF de datos de la controladora anterior a un puerto común que sea
el mismo en los módulos de controladora nuevos y antiguos.

a. Mostrar las LIF:

network interface show

Todos los LIF de datos, incluidos SAN y NAS, serán «propios» de administrador y «inactivos»
operacionalmente, ya que están en el sitio de la conmutación (cluster_A).

b. Revise el resultado para encontrar un puerto de red física común que sea el mismo en las
controladoras anterior y nueva que no se use como puerto de clúster.

Por ejemplo, «'e0d» es un puerto físico de las controladoras antiguas y también está presente en las
nuevas controladoras. «'e0d'» no se utiliza como puerto de clúster ni de ningún otro modo en las
nuevas controladoras.

Para el uso de puertos para los modelos de plataforma, consulte "Hardware Universe de NetApp"

c. Modifique todas las LIF de datos para utilizar el puerto común como puerto de inicio:

network interface modify -vserver svm-name -lif data-lif -home-port port-id

En el siguiente ejemplo, esto es «'e0d'».

Por ejemplo:

network interface modify -vserver vs0 -lif datalif1 -home-port e0d

3. Modificar los dominios de retransmisión para quitar los puertos VLAN y físicos que se deben eliminar:

broadcast-domain remove-ports -broadcast-domain broadcast-domain-name -ports

node-name:port-id

Repita este paso para todos los puertos VLAN y físicos.

4. Quite todos los puertos VLAN que utilizan puertos de clúster como puertos miembro y grupos de interfaces
usando puertos de clúster como puertos miembro.

a. Eliminar puertos VLAN:

network port vlan delete -node node-name -vlan-name portid-vlandid

Por ejemplo:

network port vlan delete -node node1 -vlan-name e1c-80
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b. Quite puertos físicos de los grupos de interfaces:

network port ifgrp remove-port -node node-name -ifgrp interface-group-name

-port portid

Por ejemplo:

network port ifgrp remove-port -node node1 -ifgrp a1a -port e0d

a. Quite puertos VLAN y de grupo de interfaces del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspace -broadcast

-domain broadcast-domain-name -ports nodename:portname,nodename:portname,..

b. Modifique los puertos del grupo de interfaces para utilizar otros puertos físicos como miembro según
sea necesario.:

ifgrp add-port -node node-name -ifgrp interface-group-name -port port-id

5. Detenga los nodos:

halt -inhibit-takeover true -node node-name

Este paso debe realizarse en ambos nodos.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack y cablear las nuevas controladoras.

Pasos

1. Planifique la colocación de los nuevos módulos de controladora y bandejas de almacenamiento según sea
necesario.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de bandejas de almacenamiento de la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Si los nuevos módulos de controladoras no vienen con tarjetas FC-VI propias y si las tarjetas FC-VI de
controladoras antiguas son compatibles con las nuevas controladoras, intercambie las tarjetas FC-VI e
instálelas en las ranuras correctas.

Consulte "Hardware Universe de NetApp" Para obtener información sobre las ranuras de las tarjetas FC-
VI.

5. Conecte los cables de las conexiones de alimentación, de consola serie y de gestión de las controladoras
tal como se describe en las Guías de instalación y configuración de MetroCluster.

No conecte ningún otro cable que esté desconectado de las controladoras antiguas en este momento.
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"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

6. Encienda los nodos nuevos y pulse Ctrl-C cuando se le solicite que muestre el aviso del CARGADOR.

Netarrancando los nuevos controladores

Después de instalar los nodos nuevos, debe reiniciar el sistema para asegurarse de que los nuevos nodos
estén ejecutando la misma versión de ONTAP que los nodos originales. El término arranque desde red
significa que se arranca desde una imagen ONTAP almacenada en un servidor remoto. Al prepararse para
reiniciar el sistema, debe colocar una copia de la imagen de arranque ONTAP 9 en un servidor web al que
pueda acceder el sistema.

Esta tarea se realiza en cada uno de los nuevos módulos del controlador.

Pasos

1. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el archivo ontap-version_image.tgz en un directorio accesible desde la web.

3. Vaya al directorio accesible a Internet y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

La lista de directorios debe contener una carpeta netboot con un archivo de núcleo: ontap-
version_image.tgz

No es necesario extraer el archivo ontap-version_image.tgz.

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, configure la conexión para reiniciar el sistema para una LIF de
gestión:

◦ Si el direccionamiento IP es DHCP, configure la conexión automática:

ifconfig e0M -auto

◦ Si el direccionamiento IP es estático, configure la conexión manual:

ifconfig e0M -addr=ip_addr -mask=netmask -gw=gateway

5. Reiniciar el sistema.

◦ Si la plataforma es un sistema de la serie 80xx, utilice este comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/netboot/kernel

◦ Si la plataforma es cualquier otro sistema, utilice el siguiente comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/ontap-

version_image.tgz

6. En el menú de inicio, seleccione la opción (7) instale primero el nuevo software para descargar e
instalar la nueva imagen de software en el dispositivo de arranque.

1245

https://docs.netapp.com/us-en/ontap-systems/index.html
https://mysupport.netapp.com/site/


 Disregard the following message: "This procedure is not supported for

Non-Disruptive Upgrade on an HA pair". It applies to nondisruptive

upgrades of software, not to upgrades of controllers.

. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca `y`Y

cuando se le solicite el paquete, escriba la dirección URL del archivo

de imagen: `\http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/ontap-version_image.tgz`

Enter username/password if applicable, or press Enter to continue.

7. No olvide entrar n para omitir la recuperación de backup cuando observe un símbolo del sistema similar a
lo siguiente:

Do you want to restore the backup configuration now? {y|n}

8. Reinicie introduciendo y cuando vea un símbolo del sistema similar a lo siguiente:

The node must be rebooted to start using the newly installed software.

Do you want to reboot now? {y|n}

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:
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wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Restaurar la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos: ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter-name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name

Destino FC fcadmin config -t target adapter-name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-

name

2. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

3. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

4. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show
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FC fcadmin show

Establezca el estado de alta disponibilidad en las controladoras y el chasis nuevos

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser mccip.

2. Si el estado del sistema mostrado de la controladora o el chasis no es correcto, establezca el estado de
alta disponibilidad:

ha-config modify controller mccip

ha-config modify chassis mccip

3. Detenga el nodo: halt

El nodo debe detenerse en la LOADER> prompt.

4. En cada nodo, compruebe la fecha, la hora y la zona horaria del sistema: show date

5. Si es necesario, establezca la fecha en UTC o GMT: set date <mm/dd/yyyy>

6. Compruebe la hora utilizando el siguiente comando en el símbolo del sistema del entorno de arranque:
show time

7. Si es necesario, establezca la hora en UTC o GMT: set time <hh:mm:ss>

8. Guarde los ajustes: saveenv

9. Recopile variables de entorno: printenv

Actualice los archivos RCF del switch para acomodar las nuevas plataformas

Debe actualizar los switches a una configuración que admita los nuevos modelos de plataforma.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en el sitio que contiene las controladoras que se están actualizando. En los
ejemplos mostrados en este procedimiento, estamos actualizando site_B primero.

Los switches de Site_A se actualizarán cuando se actualicen las controladoras de Site_A.

Pasos

1. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente al proveedor de switches en la sección MetroCluster IP
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Installation and Configuration (instalación y configuración de IP de).

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

2. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster".

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Establezca las variables bootarg de MetroCluster IP

Ciertos valores de arranque IP de MetroCluster deben configurarse en los nuevos módulos de la controladora.
Los valores deben coincidir con los configurados en los módulos de la controladora anteriores.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, utilizará los UUID y los identificadores del sistema identificados anteriormente en el
procedimiento de actualización en "Obteniendo información antes de la actualización".

Pasos

1. En la LOADER> Prompt, establezca los siguientes bootargs en los nuevos nodos en el site_B:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

En el ejemplo siguiente se configuran los valores para NODE_B_1 mediante VLAN 120 para la primera
red y VLAN 130 para la segunda red:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12,130

En el ejemplo siguiente se configuran los valores para NODE_B_2 mediante VLAN 120 para la primera
red y VLAN 130 para la segunda red:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.11/23,0,172.17.26.10,172.17.26.12,172.17.26.13,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.11/23,0,172.17.27.10,172.17.27.12,172.17.27.13,130
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2. En los nuevos nodos LOADER Prompt, establezca los UUID:

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid partner-cluster-UUID

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid local-cluster-UUID

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid DR-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid DR-aux-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid local-node-UUID

a. Defina los UUID en NODE_B_1.

En el siguiente ejemplo se muestran los comandos para definir los UUIDs en NODE_B_1:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-

00a098ca379f

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-

00a098908039

b. Defina los UUID en NODE_B_2:

En el siguiente ejemplo se muestran los comandos para definir los UUIDs en NODE_B_2:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

3. Si los sistemas originales estaban configurados para ADP, en cada solicitud DEL CARGADOR de los
nodos de sustitución, habilite ADP:

setenv bootarg.mcc.adp_enabled true

4. Configure las siguientes variables:

setenv bootarg.mcc.local_config_id original-sys-id

setenv bootarg.mcc.dr_partner dr-partner-sys-id
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La setenv bootarg.mcc.local_config_id La variable debe establecerse en el sys-id
del módulo controlador original, node_B_1.

a. Defina las variables en NODE_B_1.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para definir los valores en NODE_B_1:

setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403322

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403324

b. Defina las variables en NODE_B_2.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para definir los valores en NODE_B_2:

setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403321

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403323

5. Si utiliza cifrado con gestor de claves externo, defina los bootargs necesarios:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr

setenv bootarg.kmip.kmip.init.netmask

setenv bootarg.kmip.kmip.init.gateway

setenv bootarg.kmip.kmip.init.interface

Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de controlador mediante la sysids reunidos antes

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

Los ID antiguos del sistema se identificaron en "Obteniendo información antes de la actualización".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Nodo ID del sistema antiguo Nuevo ID del sistema

Node_B_1 4068741254 1574774970

Pasos

1. Conecte el resto de conexiones a los nuevos módulos de controladora (FC-VI, almacenamiento,
interconexión de clúster, etc.).

2. Detenga el sistema y arranque en modo de mantenimiento desde el símbolo del sistema del CARGADOR:
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boot_ontap maint

3. Muestre los discos propiedad de node_B_1-old:

disk show -a

El resultado del comando muestra el ID del sistema del nuevo módulo de la controladora (1574774970).
Sin embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior
(4068741254). En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la
configuración MetroCluster.

*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

  DISK         OWNER                     POOL   SERIAL NUMBER    HOME

DR HOME

------------   -------------             -----  -------------

-------------             -------------

...

rr18:9.126L44 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L49 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L21 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L2  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L3  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L27 node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

...

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a la nueva controladora:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

Si el sistema IP de MetroCluster está configurado con la partición avanzada de discos, debe
incluir el ID del sistema asociado de DR ejecutando el disk reassign -s old-sysid
-d new-sysid -r dr-partner-sysid comando.

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades:
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*> disk reassign -s 4068741254 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? Jul 14 19:23:49

[localhost:config.bridge.extra.port:error]: Both FC ports of FC-to-SAS

bridge rtp-fc02-41-rr18:9.126L0 S/N [FB7500N107692] are attached to this

controller.

y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 4068741254.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que todos los discos se reasignan según se espera:

disk show

*> disk show

Local System ID: 1574774970

  DISK        OWNER                      POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------  -------------              -----  -------------

-------------             -------------

rr18:8.126L18 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L49 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L21 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L2  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L29 node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L1  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

*>
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6. Mostrar el estado del agregado:

aggr status

*> aggr status

           Aggr            State       Status           Options

aggr0_node_b_1-root        online      raid_dp, aggr    root, nosnap=on,

                           mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                           fast zeroed

                           64-bit

7. Repita los pasos anteriores en el nodo asociado (node_B_2-new).

Arrancar las nuevas controladoras

Debe reiniciar los controladores desde el menú de arranque para actualizar la imagen flash de la controladora.
Se requieren pasos adicionales si está configurado el cifrado.

Es posible volver a configurar las VLAN y los grupos de interfaces. Si es necesario, modifique manualmente
los puertos de las LIF del clúster y los detalles del dominio de retransmisión antes de reanudar la operación
mediante el system controller replace resume comando.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en todas las controladoras nuevas.

Pasos

1. Detenga el nodo:

halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

4. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…
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Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

5. Desde el menú de inicio, ejecute la opción «'6'».

La opción «'6'» reiniciará el nodo dos veces antes de completarlo.

Responda «'y'» a los mensajes de cambio de ID del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

Durante uno de los reinicios después de la opción “6”, el mensaje de confirmación Override system
ID? {y|n} aparece. Introduzca y.

6. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione de nuevo la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

En función del ajuste del gestor de claves, realice el procedimiento de recuperación seleccionando la
opción «'10'» o la opción «'11'», seguida de la opción «'6'» en el primer símbolo del sistema del menú de
arranque. Para arrancar los nodos por completo, puede que necesite repetir el procedimiento de
recuperación seguido de la opción «'1'» (arranque normal).

7. Arrancar los nodos:
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boot_ontap

8. Espere a que los nodos sustituidos se inicien.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice una devolución mediante el storage
failover giveback comando.

9. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"

c. Añada el puerto físico que alojará las LIF de interconexión de clústeres en el dominio de retransmisión
correspondiente.

d. Modifique las LIF de interconexión de clústeres para usar el puerto físico nuevo como puerto principal.

e. Después de poner en marcha las LIF de interconexión de clústeres, compruebe el estado de paridad
del clúster y vuelva a establecer la relación de clústeres entre iguales según sea necesario.

Es posible que deba volver a configurar la relación de clústeres entre iguales.

"Creación de una relación de paridad entre clústeres"

f. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

a. Compruebe que el clúster asociado sea accesible y que la configuración se haya resincronizado
correctamente en el clúster de asociado:

metrocluster switchback -simulate true

10. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name
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11. Antes de reanudar la operación, compruebe que el MetroCluster esté configurado correctamente.
Compruebe el estado del nodo:

metrocluster node show

Verifique que los nuevos nodos (site_B) estén en esperando el estado de regreso desde el sitio_A.

12. Reanude la operación:

system controller replace resume

Completando la actualización

La operación de automatización ejecuta comprobaciones del sistema de verificación y, a continuación, pausa
para poder verificar la accesibilidad de la red. Después de la verificación, se inicia la fase de recuperación de
recursos y la operación de automatización ejecuta la conmutación de estado del sitio A y se pausa en las
comprobaciones posteriores a la actualización. Después de reanudar la operación de automatización, se
realizan las comprobaciones posteriores a la actualización y, si no se detectan errores, Marca la actualización
como completada.

Pasos

1. Compruebe la accesibilidad de la red siguiendo el mensaje de la consola.

2. Una vez finalizada la verificación, reanude la operación:

system controller replace resume

3. La operación de automatización realiza heal-aggregate, heal-root-aggregate, Y operaciones de
conmutación en el sitio A, y las comprobaciones posteriores a la actualización. Cuando se pausa la
operación, compruebe manualmente el estado de LIF DE SAN y compruebe la configuración de red
siguiendo el mensaje de la consola.

4. Una vez finalizada la verificación, reanude la operación:

system controller replace resume

5. Compruebe el estado de las comprobaciones posteriores a la actualización:

system controller replace show

Si las comprobaciones posteriores a la actualización no informaron de ningún error, se completó la
actualización.

6. Una vez finalizada la actualización de la controladora, inicie sesión en el sitio B y compruebe que las
controladoras sustituidas estén configuradas correctamente.

Vuelva a configurar ONTAP Mediator

Configure manualmente ONTAP Mediator que se eliminó automáticamente antes de iniciar la actualización.

1. Utilice los pasos de "Configure el servicio Mediador ONTAP desde una configuración IP de MetroCluster".
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Restaurar la supervisión de tiebreaker

Si la configuración de MetroCluster se ha configurado previamente para la supervisión por parte del software
Tiebreaker, puede restaurar la conexión de tiebreaker.

1. Utilice los pasos de "Adición de configuraciones de MetroCluster".

Actualización de controladoras en una configuración
MetroCluster FC mediante conmutación de sitios y
conmutación de estado

Puede utilizar la operación de conmutación de sitios de MetroCluster para proporcionar
un servicio no disruptivo a los clientes mientras se actualizan los módulos de la
controladora del clúster de partners. Como parte de este procedimiento, no se pueden
actualizar otros componentes (como bandejas de almacenamiento o switches).

Combinaciones de plataformas compatibles

Puede actualizar algunas plataformas con la operación de conmutación de sitios y conmutación de estado en
una configuración FC de MetroCluster.

Para obtener información sobre las combinaciones de actualización de la plataforma compatibles, consulte la
tabla de actualización FC de MetroCluster en "Elija un procedimiento de actualización de la controladora".

Consulte "Seleccione un método de actualización o actualización" para procedimientos adicionales.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento solo se puede usar para actualizar la controladora.

Otros componentes de la configuración, como bandejas de almacenamiento o switches, no pueden
actualizarse al mismo tiempo.

• Puede utilizar este procedimiento con algunas versiones de ONTAP:

◦ Se admiten las configuraciones de dos nodos en ONTAP 9.3 y versiones posteriores.

◦ ONTAP 9.8 y versiones posteriores admiten configuraciones de cuatro y ocho nodos.

No utilice este procedimiento en configuraciones de cuatro u ocho nodos que ejecuten versiones de
ONTAP anteriores a 9.8.

• Sus plataformas originales y nuevas deben ser compatibles y compatibles.

"Hardware Universe de NetApp"

Si las plataformas originales o nuevas son sistemas FAS8020 o AFF8020 que utilizan los
puertos 1c y 1d en el modo FC-VI, consulte el artículo de la base de conocimientos
"Actualización de controladoras cuando las conexiones FCVI en los nodos FAS8020 o
AFF8020 existentes utilizan los puertos 1c y 1d."

• Las licencias de ambos sitios deben coincidir. Puede obtener licencias nuevas de "Soporte de NetApp".
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• Este procedimiento se aplica a los módulos de controladora en una configuración MetroCluster FC
(MetroCluster una configuración MetroCluster con ampliación de dos nodos o una configuración con
conexión a la estructura de dos, cuatro u ocho nodos).

• Se deben actualizar todas las controladoras del mismo grupo de recuperación ante desastres durante el
mismo período de mantenimiento.

No se admite el uso de la configuración de MetroCluster con diferentes tipos de controladora en el mismo
grupo de recuperación ante desastres fuera de esta actividad de mantenimiento. Para configuraciones
MetroCluster de ocho nodos, las controladoras dentro de un grupo de recuperación ante desastres deben
ser las mismas, pero ambos grupos pueden usar diferentes tipos de controladora.

• Se recomienda la asignación de conexiones de almacenamiento, FC y Ethernet entre los nodos originales
y los nodos nuevos por adelantado.

• Si la plataforma nueva tiene menos ranuras que el sistema original, o si tiene menos puertos o diferentes
tipos, puede que necesite agregar un adaptador al nuevo sistema.

Para obtener más información, consulte "Hardware Universe de NetApp"

En este procedimiento se utilizan los nombres de ejemplo siguientes:

• Sitio_a

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-old

▪ Node_A_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-new

▪ Node_A_2-New

• Centro_B

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-old

▪ Node_B_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-New

▪ Node_B_2-New

Preparando la actualización

Antes de realizar cambios en la configuración existente de MetroCluster, debe comprobar el estado de la
configuración, preparar las nuevas plataformas y realizar otras tareas diversas.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de realizar la
actualización.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:
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a. Compruebe si los nodos son multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

Debe emitir este comando para cada nodo en la configuración de MetroCluster.

b. Compruebe que no hay discos rotos en la configuración:

storage disk show -broken

Debe emitir este comando en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

c. Compruebe cualquier alerta de estado:

system health alert show

Debe emitir este comando en cada clúster.

d. Verifique las licencias en los clústeres:

system license show

Debe emitir este comando en cada clúster.

e. Compruebe los dispositivos conectados a los nodos:

network device-discovery show

Debe emitir este comando en cada clúster.

f. Compruebe que la zona horaria y la hora están configuradas correctamente en ambos sitios:

cluster date show

Debe emitir este comando en cada clúster. Puede utilizar el cluster date para configurar la hora y la
zona horaria.

2. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

Debe emitir este comando en cada clúster.

3. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:

metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:
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metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

4. Compruebe el cableado MetroCluster con la herramienta Config Advisor.

a. Descargue y ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

b. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Asignando los puertos de los nodos antiguos a los nodos nuevos

Debe planificar la asignación de las LIF en los puertos físicos de los nodos antiguos a los puertos físicos en
los nodos nuevos.

Acerca de esta tarea

Cuando el nuevo nodo se arranque por primera vez durante el proceso de actualización, reproducirá la
configuración más reciente del nodo antiguo al que desea sustituir. Cuando arranca node_A_1-new, ONTAP
intenta alojar LIF en los mismos puertos que se usaron en el node_A_1-old. Por lo tanto, como parte de la
actualización debe ajustar la configuración de puerto y LIF para que sea compatible con la del nodo antiguo.
Durante el procedimiento de actualización, deberá realizar los pasos tanto en los nodos antiguos como en los
nuevos para garantizar que la configuración correcta de LIF de datos, gestión y clúster.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos de cambios de configuración relacionados con los requisitos de
puerto de los nuevos nodos.

Puertos físicos de Cluster Interconnect

La controladora
anterior

Nueva controladora Acción requerida

e0a y e0b e3a, e3b No hay puerto que coincida. Después de la actualización, debe
volver a crear los puertos del clúster."Preparar puertos del
clúster en un módulo de controladora existente"

e0c, e0d e0a, e0b, e0c y e0d los puertos e0c y e0d son coincidentes. No tiene que cambiar la
configuración, pero tras la actualización puede propagar las LIF
del clúster a través de los puertos de clúster disponibles.

Pasos

1. Determine qué puertos físicos están disponibles en las nuevas controladoras y qué LIF se pueden alojar
en los puertos.

El uso del puerto de la controladora depende del módulo de la plataforma y de los switches que se usarán
en la configuración IP de MetroCluster. Puede recopilar el uso del puerto de las nuevas plataformas desde
la "Hardware Universe de NetApp".

Identifique también el uso de la ranura para tarjeta FC-VI.
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2. Planifique el uso de su puerto y, si lo desea, rellene las siguientes tablas para hacer referencia a cada uno
de los nodos nuevos.

Consulte la tabla a medida que lleve a cabo el procedimiento de actualización.

Node_a_1-old Node_A_1-new

LUN Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Clúster 1

Clúster 2

Clúster 3

Clúster 4

Gestión de
nodos

Gestión de
clústeres

Datos 1

Datos 2

Datos 3

Datos 4

SAN

Puerto de
interconexión
de clústeres

Obteniendo información antes de la actualización

Antes de actualizar, se debe recopilar información sobre cada uno de los nodos antiguos y, si es necesario,
ajustar los dominios de retransmisión de red, quitar las VLAN y los grupos de interfaces, y recopilar
información de cifrado.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en la configuración existente de MetroCluster FC.

Pasos
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1. Etiquete los cables de las controladoras existentes para permitir la identificación sencilla de los cables
cuando configure las nuevas controladoras.

2. Recopile los ID del sistema de los nodos en la configuración de MetroCluster:

metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

Durante el procedimiento de actualización, reemplazará estos antiguos ID del sistema por los ID de
sistema de los nuevos módulos del controlador.

En este ejemplo de una configuración FC de MetroCluster de cuatro nodos, se recuperan los siguientes ID
del sistema antiguos:

◦ Node_A_1-old: 4068741258

◦ Node_A_2-old: 4068741260

◦ Node_B_1-old: 4068741254

◦ Node_B_2-old: 4068741256

metrocluster-siteA::> metrocluster node show -fields node-

systemid,ha-partner-systemid,dr-partner-systemid,dr-auxiliary-

systemid

dr-group-id   cluster                       node

node-systemid          ha-partner-systemid     dr-partner-systemid

dr-auxiliary-systemid

-----------        ------------------------- ------------------

-------------                   -------------------

-------------------              ---------------------

1                    Cluster_A                  Node_A_1-old

4068741258              4068741260                        4068741256

4068741256

1                    Cluster_A                    Node_A_2-old

4068741260              4068741258                        4068741254

4068741254

1                    Cluster_B                    Node_B_1-old

4068741254              4068741256                         4068741258

4068741260

1                    Cluster_B                    Node_B_2-old

4068741256              4068741254                        4068741260

4068741258

4 entries were displayed.

En este ejemplo de una configuración MetroCluster FC de dos nodos, se recuperan los siguientes ID
del sistema antiguos:

◦ Node_a_1: 4068741258

◦ Node_B_1: 4068741254
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metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

dr-group-id cluster    node      node-systemid dr-partner-systemid

----------- ---------- --------  ------------- ------------

1           Cluster_A  Node_A_1-old  4068741258    4068741254

1           Cluster_B  node_B_1-old  -             -

2 entries were displayed.

3. Recopile información del puerto y LIF para cada nodo antiguo.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node-name -type physical

◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail

◦ network ipspace show

◦ volume show

◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

4. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

5. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager:

security key-manager backup show

6. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
claves y las Passphrases.

Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la información de gestión de
claves incorporada".

a. Si se configuró el gestor de claves incorporado:

security key-manager onboard show-backup
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Necesitará la contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance

security key-manager key query

Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para MetroCluster u otras
aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del tiebreaker o de otro software antes de la transición.

Pasos

1. Elimine la configuración de MetroCluster existente del software Tiebreaker.

"Eliminación de las configuraciones de MetroCluster"

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que está en curso el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

maintenance-window-in-hours especifica la longitud de la ventana de mantenimiento, con un
máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo,
puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

a. Repita el comando en el clúster de partners.
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Cambiar de la configuración de MetroCluster

Debe cambiar la configuración a site_A para que las plataformas en site_B puedan actualizarse.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en site_A.

Tras completar esta tarea, Cluster_A está activo y está sirviendo datos para ambos sitios. Cluster_B está
inactivo y está listo para comenzar el proceso de actualización, como se muestra en la siguiente ilustración.

Pasos

1. Cambie de la configuración de MetroCluster a site_A para que los nodos de site_B puedan actualizarse:

a. Seleccione la opción que coincide con su configuración y emita el comando correcto en cluster_A:

Opción 1: Configuración FC de cuatro u ocho nodos que ejecuta ONTAP 9.8 o posterior

Ejecute el comando: metrocluster switchover -controller-replacement true

Opción 2: Configuración FC de dos nodos que ejecuta ONTAP 9.3 y versiones posteriores

Ejecute el comando: metrocluster switchover

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

b. Supervise la operación de switchover:

metrocluster operation show

c. Una vez finalizada la operación, confirme que los nodos están en estado de conmutación:

metrocluster show

d. Compruebe el estado de los nodos de MetroCluster:

metrocluster node show
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2. Reparar los agregados de datos.

a. Reparar los agregados de datos:

metrocluster heal data-aggregates

b. Para confirmar que se completa la operación de curación, ejecute el metrocluster operation
show comando en el clúster en buen estado:

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2020 20:54:41

   End Time: 7/29/2020 20:54:42

     Errors: -

3. Reparar los agregados raíz.

a. Reparar los agregados de datos:

metrocluster heal root-aggregates

b. Para confirmar que se completa la operación de curación, ejecute el metrocluster operation
show comando en el clúster en buen estado:

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-root-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2020 20:58:41

   End Time: 7/29/2020 20:59:42

     Errors: -

Preparar la configuración de red de las controladoras antiguas

Para garantizar que la red se reanude correctamente en las nuevas controladoras, debe mover los LIF a un
puerto común y, a continuación, quitar la configuración de red de las controladoras antiguas.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nodos antiguos.

• Utilizará la información recopilada en "Asignando los puertos de los nodos antiguos a los nodos nuevos".

Pasos

1. Arranque los nodos antiguos y después inicie sesión en los nodos:

boot_ontap

2. Asigne el puerto de inicio de todos los LIF de datos de la controladora anterior a un puerto común que sea
el mismo en los módulos de controladora nuevos y antiguos.
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a. Mostrar las LIF:

network interface show

Todos los LIF de datos, incluidos SAN y NAS, estarán admin arriba y operativamente inactivos ya que
estos están en el sitio de conmutación (cluster_A).

b. Revise el resultado para encontrar un puerto de red física común que sea el mismo en las
controladoras anterior y nueva que no se use como puerto de clúster.

Por ejemplo, e0d es un puerto físico de las controladoras antiguas y también está presente en las
nuevas controladoras. e0d no se utiliza como puerto de clúster ni de otro modo en las nuevas
controladoras.

Para el uso de puertos para los modelos de plataforma, consulte "Hardware Universe de NetApp"

c. Modifique todas las LIF de datos para utilizar el puerto común como puerto de inicio:

network interface modify -vserver svm-name -lif data-lif -home-port port-id

En el siguiente ejemplo, es «e0d».

Por ejemplo:

network interface modify -vserver vs0 -lif datalif1 -home-port e0d

3. Modificar los dominios de retransmisión para quitar los puertos vlan y físicos que se deben eliminar:

broadcast-domain remove-ports -broadcast-domain broadcast-domain-name -ports

node-name:port-id

Repita este paso para todos los puertos VLAN y físicos.

4. Quite todos los puertos VLAN que utilicen puertos de clúster como puertos miembro e ifgrps usando
puertos de clúster como puertos miembro.

a. Eliminar puertos VLAN:

network port vlan delete -node node-name -vlan-name portid-vlandid

Por ejemplo:

network port vlan delete -node node1 -vlan-name e1c-80

b. Quite puertos físicos de los grupos de interfaces:

network port ifgrp remove-port -node node-name -ifgrp interface-group-name

-port portid

Por ejemplo:
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network port ifgrp remove-port -node node1 -ifgrp a1a -port e0d

a. Quite puertos VLAN y de grupo de interfaces del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspace -broadcast

-domain broadcast-domain-name -ports nodename:portname,nodename:portname,..

b. Modifique los puertos del grupo de interfaces para utilizar otros puertos físicos como miembro según
sea necesario.:

ifgrp add-port -node node-name -ifgrp interface-group-name -port port-id

5. Detenga los nodos:

halt -inhibit-takeover true -node node-name

Este paso debe realizarse en ambos nodos.

Quitar las plataformas antiguas

Deben eliminarse las controladoras anteriores de la configuración.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en el sitio_B.

Pasos

1. Conéctese a la consola de serie de las controladoras antiguas (node_B_1-old y node_B_2-old) en Site_B
y compruebe que muestra el aviso DEL CARGADOR.

2. Desconecte las conexiones de almacenamiento y red de node_B_1-old y node_B_2-old y etiquete los
cables para que puedan volver a conectarse a los nodos nuevos.

3. Desconecte los cables de alimentación de node_B_1-old y node_B_2-old.

4. Quite las controladoras node_B_1-old y node_B_2-old del rack.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack e instalar las controladoras, realizar la configuración necesaria en modo de
mantenimiento y, a continuación, arrancar las controladoras y comprobar la configuración de LIF en las
controladoras.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack y cablear las nuevas controladoras.

Pasos

1. Planifique la colocación de los nuevos módulos de controladora y bandejas de almacenamiento según sea
necesario.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de bandejas de almacenamiento de la configuración.
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2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Si los nuevos módulos de controladoras no vienen con tarjetas FC-VI propias y si las tarjetas FC-VI de
controladoras antiguas son compatibles con las nuevas controladoras, intercambie las tarjetas FC-VI e
instálelas en las ranuras correctas.

Consulte "Hardware Universe de NetApp" Para obtener información sobre las ranuras de las tarjetas FC-
VI.

5. Conecte los cables de las conexiones de alimentación, de consola serie y de gestión de las controladoras
tal como se describe en las Guías de instalación y configuración de MetroCluster.

No conecte ningún otro cable que esté desconectado de las controladoras antiguas en este momento.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

6. Encienda los nodos nuevos y pulse Ctrl-C cuando se le solicite que muestre el aviso del CARGADOR.

Netarrancando los nuevos controladores

Después de instalar los nodos nuevos, debe reiniciar el sistema para asegurarse de que los nuevos nodos
estén ejecutando la misma versión de ONTAP que los nodos originales. El término arranque desde red
significa que se arranca desde una imagen ONTAP almacenada en un servidor remoto. Al prepararse para
reiniciar el sistema, debe colocar una copia de la imagen de arranque ONTAP 9 en un servidor web al que
pueda acceder el sistema.

Esta tarea se realiza en cada uno de los nuevos módulos del controlador.

Pasos

1. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el archivo ontap-version_image.tgz en un directorio accesible desde la web.

3. Vaya al directorio accesible a Internet y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

Si el modelo de plataforma… Realice lo siguiente…

Sistemas de la serie FAS/AFF8000 Extraiga el contenido del archivo ontap-
version_image.tgzfile en el directorio de destino: Tar
-zxvf ontap-version_image.tgz NOTA: Si va a
extraer el contenido en Windows, utilice 7-Zip o
WinRAR para extraer la imagen para reiniciar el
sistema. El listado de directorios debe contener una
carpeta para reiniciar el sistema con un archivo de
kernel:netboot/kernel

Todos los demás sistemas Su listado de directorio debe contener una carpeta
para reiniciar el sistema con un archivo de kernel:
ontap-version_image.tgz no necesita extraer el
archivo de ontap-version_image.tgz.
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4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, configure la conexión para reiniciar el sistema para una LIF de
gestión:

◦ Si el direccionamiento IP es DHCP, configure la conexión automática:

ifconfig e0M -auto

◦ Si el direccionamiento IP es estático, configure la conexión manual:

ifconfig e0M -addr=ip_addr -mask=netmask -gw=gateway

5. Reiniciar el sistema.

◦ Si la plataforma es un sistema de la serie 80xx, utilice este comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/netboot/kernel

◦ Si la plataforma es cualquier otro sistema, utilice el siguiente comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/ontap-

version_image.tgz

6. En el menú de inicio, seleccione la opción (7) instale primero el nuevo software para descargar e
instalar la nueva imagen de software en el dispositivo de arranque.

 Disregard the following message: "This procedure is not supported for

Non-Disruptive Upgrade on an HA pair". It applies to nondisruptive

upgrades of software, not to upgrades of controllers.

. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca `y`Y

cuando se le solicite el paquete, escriba la dirección URL del archivo

de imagen: `\http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/ontap-version_image.tgz`

Enter username/password if applicable, or press Enter to continue.

7. No olvide entrar n para omitir la recuperación de backup cuando observe un símbolo del sistema similar a
lo siguiente:

Do you want to restore the backup configuration now? {y|n}

8. Reinicie introduciendo y cuando vea un símbolo del sistema similar a lo siguiente:

The node must be rebooted to start using the newly installed software.

Do you want to reboot now? {y|n}
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Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:

wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Restaurar la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos: ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA
y el modo que desea…

Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator adapter-name
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Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name

Destino FC fcadmin config -t target adapter-name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-name

2. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

3. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

4. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

Configurar el estado de alta disponibilidad en las nuevas controladoras y el chasis

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser mcc.

Si la configuración de MetroCluster tiene… El estado de alta disponibilidad debería ser…

Dos nodos mcc-2n

Cuatro u ocho nodos mcc

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo de la controladora y el chasis:
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Si la configuración de MetroCluster tiene… Emita estos comandos…

Dos nodos ha-config modify controller mcc-2n

ha-config modify chassis mcc-2n

Cuatro u ocho nodos ha-config modify controller mcc

ha-config modify chassis mcc

Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de la controladora mediante los sides recogidos
anteriormente

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

Los ID antiguos del sistema se identificaron en "Obteniendo información antes de la actualización".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Nodo ID del sistema antiguo Nuevo ID del sistema

Node_B_1 4068741254 1574774970

Pasos

1. Conecte el resto de conexiones a los nuevos módulos de controladora (FC-VI, almacenamiento,
interconexión de clúster, etc.).

2. Detenga el sistema y arranque en modo de mantenimiento desde el símbolo del sistema del CARGADOR:

boot_ontap maint

3. Muestre los discos propiedad de node_B_1-old:

disk show -a

El resultado del comando muestra el ID del sistema del nuevo módulo de la controladora (1574774970).
Sin embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior
(4068741254). En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la
configuración MetroCluster.
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*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

  DISK         OWNER                     POOL   SERIAL NUMBER    HOME

DR HOME

------------   -------------             -----  -------------

-------------             -------------

...

rr18:9.126L44 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L49 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L21 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L2  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L3  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L27 node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

...

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a la nueva controladora:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades:
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*> disk reassign -s 4068741254 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? Jul 14 19:23:49

[localhost:config.bridge.extra.port:error]: Both FC ports of FC-to-SAS

bridge rtp-fc02-41-rr18:9.126L0 S/N [FB7500N107692] are attached to this

controller.

y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 4068741254.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que todos los discos se reasignan según se espera:

disk show

*> disk show

Local System ID: 1574774970

  DISK        OWNER                      POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------  -------------              -----  -------------

-------------             -------------

rr18:8.126L18 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L49 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L21 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L2  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L29 node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L1  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

*>
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6. Mostrar el estado del agregado:

aggr status

*> aggr status

           Aggr            State       Status           Options

aggr0_node_b_1-root    online      raid_dp, aggr    root, nosnap=on,

                           mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                           fast zeroed

                           64-bit

7. Repita los pasos anteriores en el nodo asociado (node_B_2-new).

Arrancar las nuevas controladoras

Debe reiniciar los controladores desde el menú de arranque para actualizar la imagen flash de la controladora.
Se requieren pasos adicionales si está configurado el cifrado.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en todas las controladoras nuevas.

Pasos

1. Detenga el nodo:

halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

4. Si se utiliza el cifrado de raíz, en función de la versión de ONTAP que esté utilizando, seleccione la opción
del menú de inicio o ejecute el comando de menú de inicio para la configuración de administración de
claves.
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ONTAP 9,8 y versiones posteriores

A partir de ONTAP 9.8, seleccione la opción de menú de inicio.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

ONTAP 9,7 y anteriores

Para ONTAP 9,7 y versiones anteriores, ejecute el comando boot menu.

Si está usando… Ejecute este comando en el símbolo del sistema
del menú de arranque…

Gestión de claves incorporada recover_onboard_keymanager

Gestión de claves externas recover_external_keymanager

5. Si está activado el arranque automático, interrumpa el arranque automático presionando CTRL-C.

6. Desde el menú de inicio, ejecute la opción «'6'».

La opción «'6'» reiniciará el nodo dos veces antes de completarlo.

Responda «'y'» a los mensajes de cambio de ID del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

7. Compruebe que la sísid del compañero es correcta:

printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:

setenv partner-sysid partner-sysID
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8. Si se utiliza el cifrado de raíz, en función de la versión de ONTAP que esté utilizando, seleccione la opción
del menú de inicio o vuelva a ejecutar el comando de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

ONTAP 9,8 y versiones posteriores

A partir de ONTAP 9.8, seleccione la opción de menú de inicio.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

En función del ajuste del gestor de claves, realice el procedimiento de recuperación seleccionando la
opción «'10'» o la opción «'11'», seguida de la opción «'6'» en el primer símbolo del sistema del menú
de arranque. Para arrancar los nodos por completo, puede que necesite repetir el procedimiento de
recuperación seguido de la opción «'1'» (arranque normal).

ONTAP 9,7 y anteriores

Para ONTAP 9,7 y versiones anteriores, ejecute el comando boot menu.

Si está usando… Ejecute este comando en el símbolo del sistema
del menú de arranque…

Gestión de claves incorporada recover_onboard_keymanager

Gestión de claves externas recover_external_keymanager

Puede que tenga que emitir el recover_xxxxxxxx_keymanager en el símbolo del sistema del
menú de arranque varias veces hasta que los nodos arrancen por completo.

9. Arrancar los nodos:

boot_ontap

10. Espere a que los nodos sustituidos se inicien.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice un retorno al nodo principal:

storage failover giveback
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11. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"

c. Agregue el puerto físico que alojará las LIF de interconexión de clústeres en el dominio de
retransmisión correspondiente.

d. Modifique las LIF de interconexión de clústeres para usar el puerto físico nuevo como puerto principal.

e. Después de poner en marcha las LIF de interconexión de clústeres, compruebe el estado de paridad
del clúster y vuelva a establecer la relación de clústeres entre iguales según sea necesario.

Es posible que deba volver a configurar la relación de clústeres entre iguales.

"Creación de una relación de paridad entre clústeres"

f. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

12. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name

Verificación de la configuración de LIF

Verifique que los LIF se alojan en el nodo o los puertos adecuados antes de regresar. Deben realizarse los
siguientes pasos

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en site_B, donde los nodos se han iniciado con agregados raíz.

Pasos

1. Verifique que los LIF se alojan en el nodo y los puertos apropiados antes de regresar.
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a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Anule la configuración de puertos para garantizar una ubicación correcta de las LIF:

vserver config override -command "network interface modify -vserver

vserver_name -home-port active_port_after_upgrade -lif lif_name -home-node

new_node_name"

Al introducir la network interface modify dentro de vserver config override no se puede
utilizar la función de tabulación automática. Puede crear el network interface modify con la opción
de autocompletar y, a continuación, escríbala en la vserver config override comando.

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:
set -privilege admin

2. Revierte las interfaces a su nodo de inicio:

network interface revert * -vserver vserver-name

Realice este paso en todas las SVM según sea necesario.

Instale las nuevas licencias

Antes de la operación de conmutación de estado, debe instalar licencias para las nuevas controladoras.

Pasos

1. "Instalación de licencias para el nuevo módulo de controlador"

Volver a cambiar la configuración de MetroCluster

Una vez configuradas las nuevas controladoras, volverá a cambiar la configuración de MetroCluster para que
la configuración regrese a su funcionamiento normal.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, realizará la operación de conmutación de estado y regresará la configuración de MetroCluster
al funcionamiento normal. Los nodos en site_A siguen esperando una actualización.

1281



Pasos

1. Emita el metrocluster node show Comando en site_B y compruebe la salida.

a. Compruebe que los nodos nuevos se representen correctamente.

b. Verifique que los nuevos nodos estén en "esperando el estado de conmutación de estado".

2. Regreso al clúster:

metrocluster switchback

3. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando se muestra el resultado waiting-
for-switchback:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de regreso se completa cuando se muestra el resultado normal:
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el metrocluster config-replication resync-status show comando.
Este comando se encuentra en el nivel de privilegio avanzado.

Comprobar el estado de la configuración de MetroCluster

Después de actualizar los módulos de controladora, debe verificar el estado de la configuración de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se puede realizar en cualquier nodo de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster:

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

c. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

Después de correr metrocluster check run y.. metrocluster check show,
aparece un mensaje de error similar al siguiente:

Ejemplo

Failed to validate the node and cluster components before the switchover

operation.

                  Cluster_A:: node_A_1 (non-overridable veto): DR

partner NVLog mirroring is not online. Make sure that the links between

the two sites are healthy and properly configured.
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+ Este es el comportamiento esperado debido a que una controladora no coincide durante el proceso de
actualización y es posible ignorar el mensaje de error.

Actualizar los nodos en cluster_A

Debe repetir las tareas de actualización en cluster_A.

Paso

1. Repita los pasos para actualizar los nodos en cluster_A, empezando por "Preparando la actualización".

Al realizar las tareas, se revierten todas las referencias de ejemplo a los clústeres y los nodos. Por
ejemplo, cuando se dé el ejemplo para cambiar de cluster_A, se cambiará de cluster_B.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado tras el mantenimiento

Después de completar la actualización, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique el fin del
mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.

Paso

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Restaurar la supervisión de tiebreaker

Si la configuración de MetroCluster se ha configurado previamente para la supervisión por parte del software
Tiebreaker, puede restaurar la conexión de tiebreaker.

1. Utilice los pasos de "Adición de configuraciones de MetroCluster" En MetroCluster tiebreaker instalación y

configuración.

Actualice controladoras de AFF A700/FAS9000 a AFF
A900/FAS9500 en una configuración FC de MetroCluster
mediante conmutación de sitios y conmutación de estado
(ONTAP 9.10.1 o posterior).

Puede utilizar la operación de conmutación de sitios de MetroCluster para proporcionar
un servicio no disruptivo a los clientes mientras se actualizan los módulos de la
controladora del clúster de partners. No puede actualizar otros componentes (como
bandejas de almacenamiento o switches) como parte de este procedimiento.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento solo se puede usar para actualizar la controladora.

No puede actualizar otros componentes de la configuración, como bandejas de almacenamiento o
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switches, al mismo tiempo.

• Puede utilizar este procedimiento para actualizar un AFF A700 a AFF A900 con ONTAP 9.10.1 y posterior.

• Puede utilizar este procedimiento para actualizar un FAS9000 a FAS9500 con ONTAP 9.10.1P3 y
posterior.

◦ ONTAP 9.10.1 y versiones posteriores admiten configuraciones de cuatro y ocho nodos.

El sistema AFF A900 sólo es compatible con ONTAP 9.10.1 o posterior.

"Hardware Universe de NetApp"

• Todas las controladoras de la configuración deben actualizarse durante el mismo período de
mantenimiento.

La siguiente tabla muestra la matriz de modelos compatible para la actualización de la controladora.

Modelo de plataforma anterior Nuevo modelo de plataforma

• A700 de AFF • AFF A900

• FAS9000 • FAS9500

• Durante el procedimiento de actualización, es necesario cambiar la estructura de MetroCluster, incluidos el
RCF y los cambios físicos del cableado. Puede realizar los cambios en el cableado y el RCF antes de
realizar la actualización del controlador.

• Este procedimiento de actualización no requiere que no se cambien las conexiones de almacenamiento,
FC y Ethernet entre los nodos originales y los nuevos.

• Durante el procedimiento de actualización, no debe añadir ni quitar otras tarjetas del sistema A700 o
FAS9000 de AFF. Para obtener más información, consulte "Hardware Universe de NetApp"

Los nombres de ejemplo siguientes se utilizan en ejemplos y gráficos de este procedimiento:

• Sitio_a

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-A700

▪ Node_a_2-A700

◦ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-A900

▪ Node_A_2-A900

• Centro_B

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-A700

▪ Node_B_2-A700

◦ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-A900
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▪ Node_B_2-A900

Prepare la actualización

Antes de realizar cambios en la configuración de MetroCluster existente, debe comprobar el estado de la
configuración, cambiar los archivos RCF y el cableado para que coincidan con la topología de conectividad de
puerto nueva necesaria para la configuración de la estructura AFF A900 o FAS9000 MetroCluster y realizar
otras tareas diversas.

Borre la ranura 7 del controlador AFF A700

La configuración de MetroCluster en un AFF A900 o FAS9500 requiere 8 puertos FC-VI en las tarjetas FC-VI
en las ranuras 5 y 7. Antes de iniciar la actualización, si hay tarjetas en la ranura 7 en el A700 o FAS9000 de
AFF, debe moverlas a otras ranuras para todos los nodos del clúster.

Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster

Antes de actualizar los archivos RCF y el cableado de la configuración de MetroCluster estructural AFF A900
o FAS9500, debe comprobar el estado y la conectividad de la configuración.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si los nodos son multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

Debe emitir este comando para cada nodo en la configuración de MetroCluster.

b. Compruebe que no hay discos rotos en la configuración:

storage disk show -broken

Debe emitir este comando en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

c. Compruebe cualquier alerta de estado:

system health alert show

Debe emitir este comando en cada clúster.

d. Verifique las licencias en los clústeres:

system license show

Debe emitir este comando en cada clúster.

e. Compruebe los dispositivos conectados a los nodos:

network device-discovery show

Debe emitir este comando en cada clúster.

f. Compruebe que la zona horaria y la hora están configuradas correctamente en ambos sitios:
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cluster date show

Debe emitir este comando en cada clúster. Puede utilizar el cluster date para configurar la hora y la
zona horaria.

2. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

Debe emitir este comando en cada clúster.

3. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:

metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

4. Compruebe el cableado MetroCluster con la herramienta Config Advisor.

a. Descargue y ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

b. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Actualice los archivos RCF del switch estructural

La estructura MetroCluster A900 o FAS9500 de AFF requiere dos adaptadores de cuatro puertos FC-VI por
nodo, en comparación con un único adaptador FC-VI de cuatro puertos requerido por un A700 de AFF. Antes
de iniciar la actualización del controlador al controlador AFF A900 o FAS9500, debe modificar los archivos
RCF del conmutador de estructura para admitir la topología de conexión AFF A900 o FAS9500.

1. Desde la "Página de descarga de archivos RCF de MetroCluster", Descargue el archivo RCF correcto para
un MetroCluster de estructura AFF A900 o FAS9500 y el modelo de switch que se utiliza en la
configuración AFF A700 o FAS9000.

2. Actualice el archivo RCF en los conmutadores a de la estructura, cambie A1 y cambie B1 siguiendo los
pasos de "Configurar los switches FC".

La actualización de archivos RCF para admitir la configuración de MetroCluster estructural
AFF A900 o FAS9500 no afecta al puerto y las conexiones utilizadas para la configuración
de AFF A700 o FAS9000 Fabric MetroCluster.
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3. Después de actualizar los archivos RCF en los switches de la estructura A, todas las conexiones de
almacenamiento y FC-VI deben conectarse. Verificar las conexiones FC-VI:

metrocluster interconnect mirror show

a. Compruebe que los discos de sitio local y remoto aparecen en la sysconfig salida.

4. debe verificar que MetroCluster esté en buen estado después de la actualización del archivo RCF para
los conmutadores de la estructura A.

a. Compruebe las conexiones del grupo de metro: metrocluster interconnect mirror show

b. Ejecutar comprobación de MetroCluster: metrocluster check run

c. Vea los resultados de la ejecución de MetroCluster cuando finalice la ejecución: metrocluster
check show

5. Actualice los switches de la estructura B (switches 2 y 4) repitiendo Paso 2 para Paso 5.

Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster después de la actualización del archivo RCF

Antes de realizar la actualización, debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de
MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si los nodos son multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

Debe emitir este comando para cada nodo en la configuración de MetroCluster.

b. Compruebe que no hay discos rotos en la configuración:

storage disk show -broken

Debe emitir este comando en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

c. Compruebe cualquier alerta de estado:

system health alert show

Debe emitir este comando en cada clúster.

d. Verifique las licencias en los clústeres:

system license show

Debe emitir este comando en cada clúster.

e. Compruebe los dispositivos conectados a los nodos:

network device-discovery show

Debe emitir este comando en cada clúster.
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f. Compruebe que la zona horaria y la hora están configuradas correctamente en ambos sitios:

cluster date show

Debe emitir este comando en cada clúster. Puede utilizar el cluster date para configurar la hora y la
zona horaria.

2. Compruebe si hay alertas de estado en los switches (si existen):

storage switch show

Debe emitir este comando en cada clúster.

3. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:

metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

4. Compruebe el cableado MetroCluster con la herramienta Config Advisor.

a. Descargue y ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

b. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Asigne los puertos de los nodos A700 o FAS9000 de AFF a los nodos A900 o FAS9500 de AFF

Durante el proceso de actualización de la controladora, solo se deben cambiar las conexiones que se
mencionan en este procedimiento.

Si las controladoras A700 o FAS9000 de AFF tienen una tarjeta en la ranura 7, debe moverla a otra ranura
antes de iniciar el procedimiento de actualización de la controladora. Debe disponer de la ranura 7 para añadir
el segundo adaptador FC-VI necesario para el funcionamiento de Fabric MetroCluster en los controladores
AFF A900 o FAS9500.

Recopile información antes de la actualización

Antes de actualizar, se debe recopilar información sobre cada uno de los nodos antiguos y, si es necesario,
ajustar los dominios de retransmisión de red, quitar las VLAN y los grupos de interfaces, y recopilar
información de cifrado.
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Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en la configuración existente de MetroCluster FC.

Pasos

1. Recopile los ID del sistema del nodo de configuración MetroCluster:

metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

Durante el procedimiento de actualización, reemplazará estos antiguos ID del sistema por los ID del
sistema de los módulos del controlador.

En este ejemplo de una configuración FC de MetroCluster de cuatro nodos, se recuperan los siguientes ID
del sistema antiguos:

◦ Node_A_1-A700: 537037649

◦ Node_A_2-A700: 537407030

◦ Node_B_1-A700: 0537407114

◦ Node_B_2-A700: 537035354

Cluster_A::*> metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-

systemid,dr-partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id cluster    node           node-systemid ha-partner-systemid

dr-partner-systemid dr-auxiliary-systemid

----------- ------------------------- ------------- -------------------

------------------- ---------------------

1           Cluster_A  nodeA_1-A700   537407114     537035354

537411005           537410611

1           Cluster_A  nodeA_2-A700   537035354     537407114

537410611           537411005

1           Cluster_B  nodeB_1-A700   537410611     537411005

537035354           537407114

1           Cluster_B  nodeB_2-A700   537411005

4 entries were displayed.

2. Recopile información del puerto y LIF para cada nodo antiguo.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node-name -type physical

◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail
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◦ network ipspace show

◦ volume show

◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

3. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

4. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager:

security key-manager backup show

5. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
claves y las Passphrases.

Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la información de gestión de
claves incorporada".

a. Si se configuró el gestor de claves incorporado:

security key-manager onboard show-backup

Necesitará la contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance

security key-manager key query

Elimine la configuración existente del tiebreaker o del otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para MetroCluster u otras
aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del tiebreaker o de otro software antes de la transición.

Pasos

1. Elimine la configuración de MetroCluster existente del software Tiebreaker.

"Eliminar las configuraciones de MetroCluster"

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.
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Envíe un mensaje de AutoSupport personalizado antes de realizar el mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que está en curso el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

maintenance-window-in-hours especifica la longitud de la ventana de mantenimiento, con un
máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo,
puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

a. Repita el comando en el clúster de partners.

Cambie la configuración de MetroCluster

Debe cambiar la configuración a site_A para que las plataformas en site_B puedan actualizarse.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en site_A.

Tras completar esta tarea, el sitio_A está activo y está sirviendo datos para ambos sitios. El centro_B está
inactivo y listo para comenzar el proceso de actualización, como se muestra en la siguiente ilustración. (Esta
ilustración también se aplica a la actualización de FAS9000 a una controladora FAS9500).
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Pasos

1. Cambie de la configuración de MetroCluster a site_A para que los nodos de site_B puedan actualizarse:

a. Emita el siguiente comando en site_A:

metrocluster switchover -controller-replacement true

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

a. Supervise la operación de switchover:

metrocluster operation show

b. Una vez finalizada la operación, confirme que los nodos están en estado de conmutación:

metrocluster show

c. Compruebe el estado de los nodos de MetroCluster:

metrocluster node show

2. Reparar los agregados de datos.

a. Reparar los agregados de datos:

metrocluster heal data-aggregates

b. Para confirmar que se completa la operación de curación, ejecute el metrocluster operation
show comando en el clúster en buen estado:
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cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2020 20:54:41

   End Time: 7/29/2020 20:54:42

     Errors: -

3. Reparar los agregados raíz.

a. Reparar los agregados de datos:

metrocluster heal root-aggregates

b. Para confirmar que se completa la operación de curación, ejecute el metrocluster operation
show comando en el clúster en buen estado:

cluster_A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-root-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2020 20:58:41

   End Time: 7/29/2020 20:59:42

     Errors: -

Quite el módulo de la controladora A700 o FAS9000 de AFF y el NVS en site_B

Debe eliminar las controladoras antiguas de la configuración.

Esta tarea se realiza en el sitio_B.

Antes de empezar

Si usted no está ya conectado a tierra, correctamente tierra usted mismo.

Pasos

1. Conéctese a la consola de serie de las controladoras antiguas (node_B_1-700 y node_B_2-700) en Site_B
y compruebe que muestra el LOADER prompt.

2. Recopile los valores bootarg de ambos nodos en site_B: printenv

3. Apague el chasis en el sitio_B.

Quite el módulo de la controladora y el NVS de ambos nodos en Site_B

Quite el módulo de controladoras A700 o FAS9000 de AFF

Siga el siguiente procedimiento para quitar el módulo de controladoras A700 o FAS9000 de AFF.

Pasos

1. Desconecte el cable de consola, si lo hay, y el cable de administración del módulo del controlador antes de
extraer el módulo del controlador.
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2. Desbloquee y extraiga el módulo de la controladora del chasis.

a. Deslice el botón naranja del asa de la leva hacia abajo hasta que se desbloquee.

Botón de liberación de la palanca de leva

Mango de leva

a. Gire el asa de leva para que desacople completamente el módulo del controlador del chasis y, a
continuación, deslice el módulo del controlador para sacarlo del chasis. Asegúrese de que admite la
parte inferior del módulo de la controladora cuando la deslice para sacarlo del chasis.

Retire el módulo NVS A700 o FAS9000 de AFF

Siga el procedimiento siguiente para extraer el módulo AFF A700 o FAS9000 NVS.

El módulo NVS A700 o FAS9000 de AFF se encuentra en la ranura 6 y tiene el doble de altura
que los otros módulos del sistema.

1. Desbloquee y retire el NVS de la ranura 6.

a. Pulse el botón de leva numerado y con letras. El botón de leva se aleja del chasis.

b. Gire el pestillo de la leva hacia abajo hasta que esté en posición horizontal. El NVS se desconecta del
chasis y se mueve unas pocas pulgadas.

c. Extraiga el NVS del chasis tirando de las lengüetas de tiro situadas en los lados de la cara del módulo.
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Pestillo de leva de E/S numerado y con letras

Pestillo de I/o completamente desbloqueado

• No transfiera ningún módulo adicional utilizado como dispositivos coredump en el módulo
de almacenamiento no volátil AFF A700 de la ranura 6 al módulo NVS AFF A900. No
transfiera ninguna pieza del controlador AFF A700 ni de los módulos NVS al módulo del
controlador AFF A900.

• Para actualizaciones de FAS9000 a FAS9500, solo debe transferir módulos Flash Cache en
el módulo NVS de FAS9000 al módulo NVS de FAS9500 GB. No transfiera ninguna otra
pieza del controlador FAS9000 y los módulos NVS al módulo del controlador FAS9500.

Instale el módulo controlador y los NVS AFF A900 o FAS9500

Debe instalar los NVS y el módulo controlador AFF A900 o FAS9500 desde el kit de actualización en ambos
nodos de Site_B. No mueva el dispositivo coredump desde el módulo AFF A700 o FAS9000 NVS hasta el
módulo NVS AFF A900 o FAS9500.

Antes de empezar

Si usted no está ya conectado a tierra, correctamente tierra usted mismo.

Instale los NVS AFF A900 o FAS9500

Siga este procedimiento para instalar el sistema AFF A900 o el sistema FAS9500 NVS en la ranura 6 de
ambos nodos en el sitio_B

Pasos

1. Alinee el NVS con los bordes de la abertura del chasis en la ranura 6.

2. Deslice suavemente el NVS en la ranura hasta que el pestillo de leva de E/S con letras y números
comience a acoplarse con el pasador de leva de E/S y, a continuación, empuje el pestillo de leva de E/S
hasta que encaje el NVS en su sitio.
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Pestillo de leva de E/S numerado y con letras

Pestillo de I/o completamente desbloqueado

Instale el módulo del controlador AFF A900 o FAS9500

Siga el procedimiento siguiente para instalar el módulo del controlador AFF A900 o FAS9500.

Pasos

1. Alinee el extremo del módulo del controlador con la abertura del chasis y, a continuación, empuje
suavemente el módulo del controlador hasta la mitad del sistema.

2. Empuje firmemente el módulo de la controladora en el chasis hasta que se ajuste al plano medio y esté
totalmente asentado. El pestillo de bloqueo se eleva cuando el módulo del controlador está
completamente asentado.

No ejerza una fuerza excesiva al deslizar el módulo del controlador hacia el chasis para
evitar dañar los conectores.

3. Conecte los puertos de consola y gestión al módulo de la controladora.
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Botón de liberación de la palanca de leva

Mango de leva

4. Instale la segunda tarjeta X91129A en la ranura 7 de cada nodo.

a. Conecte los puertos FC-VI de la ranura 7 a los switches. Consulte la "Instalación y configuración FAS"
Documentación y vaya a los requisitos de conexión de la estructura MetroCluster A900 o FAS9500 de
AFF para el tipo de switch de su entorno.

5. ENCIENDA el chasis y conéctelo a la consola de serie.

6. Tras la inicialización del BIOS, si el nodo inicia el autoarranque, interrumpa el ARRANQUE AUTOMÁTICO
pulsando Control-C.

7. Después de interrumpir el arranque automático, los nodos se detienen en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR. Si no interrumpe el arranque automático a la hora y el nodo 1 comienza a arrancar, espere a
que pulse Control-C para entrar en el menú de arranque. Después de que el nodo se detenga en el menú
de arranque, utilice la opción 8 para reiniciar el nodo e interrumpir el arranque automático durante el
reinicio.

8. En la LOADER defina las variables de entorno predeterminadas: set-defaults

9. Guarde la configuración predeterminada de las variables de entorno: saveenv

Reiniciar el sistema de los nodos en el sitio_B

Tras intercambiar el módulo de controladoras AFF A900 o FAS9500 y NVS, debe reiniciar el sistema de los
nodos AFF A900 o FAS9500 e instalar la misma versión de ONTAP y el nivel de revisión que se ejecuta en el
clúster. El término netboot Significa que está arrancando desde una imagen ONTAP almacenada en un
servidor remoto. Al prepararse para netboot, Debe agregar una copia de la imagen de inicio de ONTAP 9 a
un servidor Web al que pueda acceder el sistema.

No es posible comprobar la versión de ONTAP instalada en los medios de arranque de un módulo de
controlador AFF A900 o FAS9500 a menos que esté instalado en un chasis Y ENCENDIDO. La versión de
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ONTAP en los medios de arranque AFF A900 o FAS9500 debe ser la misma que la versión de ONTAP que se
ejecuta en el sistema A700 o FAS9000 de AFF que se está actualizando, y las imágenes de arranque principal
y de backup deben coincidir. Puede configurar las imágenes realizando una netboot seguido de
wipeconfig desde el menú de arranque. Si el módulo de la controladora se usaba anteriormente en otro
clúster, el wipeconfig el comando borra toda la configuración residual del soporte de arranque.

Antes de empezar

• Compruebe que puede acceder a un servidor HTTP con el sistema.

• Es necesario descargar los archivos del sistema necesarios para el sistema y la versión correcta de
ONTAP desde "Soporte de NetApp" sitio. Acerca de esta tarea que debe realizar netboot Las nuevas
controladoras si la versión de ONTAP instalada no es la misma que la versión instalada en las
controladoras originales. Tras instalar cada controladora nueva, arranque el sistema desde la imagen de
ONTAP 9 almacenada en el servidor web. A continuación, puede descargar los archivos correctos en el
dispositivo multimedia de arranque para posteriores arranques del sistema.

Pasos

1. Acceso "Soporte de NetApp" para descargar los archivos necesarios para realizar un arranque del sistema
utilizado para reiniciar el sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte
de NetApp y almacene el <ontap_version>_image.tgz archivo en un directorio accesible a través de
la web.

3. Cambie al directorio accesible a la Web y compruebe que los archivos que necesita están disponibles. Su
lista de directorios debería contener <ontap_version>_image.tgz.

4. Configure el netboot conexión eligiendo una de las siguientes acciones. Nota: Debe utilizar el puerto de
gestión y la IP como netboot conexión. No utilice una IP de LIF de datos ni una interrupción del servicio
de datos mientras se realiza la actualización.

Si el protocolo de configuración dinámica de hosts
(DHCP) es…

Realice lo siguiente…

Ejecutando Configure la conexión automáticamente mediante el
siguiente comando en el símbolo del sistema del
entorno de arranque: ifconfig e0M -auto
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No se está ejecutando Configure manualmente la conexión mediante el
siguiente comando en el símbolo del sistema del
entorno de arranque: ifconfig e0M
-addr=<filer_addr> -mask=<netmask>

-gw=<gateway> - dns=<dns_addr>

domain=<dns_domain>

<filer_addr> Es la dirección IP del sistema de
almacenamiento. <netmask> es la máscara de red
del sistema de almacenamiento. <gateway> es la
puerta de enlace del sistema de almacenamiento.
<dns_addr> Es la dirección IP de un servidor de
nombres en la red. Este parámetro es opcional.
<dns_domain> Es el nombre de dominio del
servicio de nombres de dominio (DNS). Este
parámetro es opcional. NOTA: Es posible que se
necesiten otros parámetros para la interfaz.
Introduzca la ayuda ifconfig en el símbolo del
sistema del firmware para obtener más información.

5. Rendimiento netboot en el nodo 1: netboot http://<web_server_ip/
path_to_web_accessible_directory>/netboot/kernel`La `<path_to_the_web-

accessible_directory> debería conducir al lugar en el que se ha descargado el
<ontap_version>_image.tgz pulg Paso 2.

No interrumpa el arranque.

6. Espere a que el nodo 1 que se está ejecutando en el módulo de controlador AFF A900 o FAS9500
arranque y muestre las opciones del menú de arranque como se muestra a continuación:

Please choose one of the following:

(1)  Normal Boot.

(2)  Boot without /etc/rc.

(3)  Change password.

(4)  Clean configuration and initialize all disks.

(5)  Maintenance mode boot.

(6)  Update flash from backup config.

(7)  Install new software first.

(8)  Reboot node.

(9)  Configure Advanced Drive Partitioning.

(10) Set Onboard Key Manager recovery secrets.

(11) Configure node for external key management.

Selection (1-11)?

7. En el menú de inicio, seleccione opción (7) Install new software first. Esta opción del menú
descarga e instala la nueva imagen de ONTAP en el dispositivo de arranque.
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Ignore el siguiente mensaje: This procedure is not supported for Non-
Disruptive Upgrade on an HA pair. Esta nota se aplica a actualizaciones de
software ONTAP no disruptivas, y no a actualizaciones de controladoras. Utilice siempre
netboot para actualizar el nodo nuevo a la imagen deseada. Si utiliza otro método para
instalar la imagen en la nueva controladora, puede que se instale una imagen incorrecta.
Este problema se aplica a todas las versiones de ONTAP.

8. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca y, Y cuando se le solicite el paquete, escriba la
dirección URL:http://<web_server_ip/path_to_web-accessible_directory>/<ontap_version>_image.tgz[]

9. Lleve a cabo los siguientes pasos para reiniciar el módulo del controlador:

a. Introduzca n para omitir la recuperación del backup cuando aparezca la siguiente solicitud: Do you
want to restore the backup configuration now? {y|n}

b. Introduzca y para reiniciar cuando vea el siguiente aviso: The node must be rebooted to
start using the newly installed software. Do you want to reboot now? {y|n}

El módulo del controlador se reinicia pero se detiene en el menú de arranque porque se reformateó el
dispositivo de arranque y es necesario restaurar los datos de configuración.

10. En el aviso, ejecute el wipeconfig comando para borrar cualquier configuración previa en el soporte de
arranque:

a. Cuando vea el mensaje siguiente, responda yes: This will delete critical system
configuration, including cluster membership. Warning: do not run this option

on a HA node that has been taken over. Are you sure you want to continue?:

b. El nodo se reinicia para finalizar el wipeconfig y luego se detiene en el menú de inicio.

11. Seleccione opción 5 para pasar al modo de mantenimiento desde el menú de arranque. Responda yes en
el símbolo del sistema hasta que el nodo se detenga en el modo de mantenimiento y en el símbolo del
sistema *>.

Restaure la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos: ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter-name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name

Destino FC fcadmin config -t target adapter-name
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Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-

name

Establezca el estado de alta disponibilidad en las controladoras y el chasis nuevos

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser mcc.

2. Si el estado del sistema mostrado de la controladora o el chasis no es correcto, establezca el estado de
alta disponibilidad:

ha-config modify controller mcc

ha-config modify chassis mcc

3. Detenga el nodo: halt`El nodo debe detenerse en la `LOADER> prompt.

4. En cada nodo, compruebe la fecha, la hora y la zona horaria del sistema: Show date

5. Si es necesario, establezca la fecha en UTC o en la hora media de Greenwich (GMT): set date
<mm/dd/yyyy>

6. Compruebe la hora utilizando el siguiente comando en el símbolo del sistema del entorno de arranque:
show time

7. Si es necesario, establezca la hora en UTC o GMT: set time <hh:mm:ss>

8. Guarde los ajustes: saveenv

9. Recopile variables de entorno: printenv

10. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto: boot_ontap maint

11. Compruebe que los cambios realizados sean efectivos y ucadmin muestra los puertos iniciadores FC
online.

Si tiene este tipo de HBA… Utilizar este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

12. Compruebe el modo ha-config: ha-config show

a. Compruebe que dispone de la siguiente salida:
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*> ha-config show

Chassis HA configuration: mcc

Controller HA configuration: mcc

Establezca el estado de alta disponibilidad en las controladoras y el chasis nuevos

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser mcc.

Si la configuración de MetroCluster tiene… El estado de alta disponibilidad debería ser…

Dos nodos mcc-2n

Cuatro u ocho nodos mcc

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo de la controladora y el chasis:

Si la configuración de MetroCluster tiene… Emita estos comandos…

Dos nodos ha-config modify controller mcc-2n

ha-config modify chassis mcc-2n

Cuatro u ocho nodos ha-config modify controller mcc

ha-config modify chassis mcc

Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de la controladora mediante los sides recogidos
anteriormente

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

Los ID antiguos del sistema se identificaron en "Obteniendo información antes de la actualización".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:
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Nodo ID del sistema antiguo Nuevo ID del sistema

Node_B_1 4068741254 1574774970

Pasos

1. Conecte el resto de conexiones a los nuevos módulos de controladora (FC-VI, almacenamiento,
interconexión de clúster, etc.).

2. Detenga el sistema e inicie en modo de mantenimiento desde la LOADER prompt:

boot_ontap maint

3. Muestre los discos propiedad de node_B_1-A700:

disk show -a

El resultado de ejemplo muestra el ID del sistema del nuevo módulo de controlador (1574774970). Sin
embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior (4068741254).
En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la configuración
MetroCluster.

*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

  DISK         OWNER                     POOL   SERIAL NUMBER    HOME

DR HOME

------------   -------------             -----  -------------

-------------             -------------

...

rr18:9.126L44 node_B_1-A700(4068741254)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

rr18:9.126L49 node_B_1-A700(4068741254)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

rr18:8.126L21 node_B_1-A700(4068741254)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

rr18:8.126L2  node_B_1-A700(4068741254)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

rr18:8.126L3  node_B_1-A700(4068741254)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

rr18:9.126L27 node_B_1-A700(4068741254)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-A700(4068741254)  node_B_1-A700(4068741254)

...

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a la nueva controladora:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades:
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*> disk reassign -s 4068741254 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? Jul 14 19:23:49

[localhost:config.bridge.extra.port:error]: Both FC ports of FC-to-SAS

bridge rtp-fc02-41-rr18:9.126L0 S/N [FB7500N107692] are attached to this

controller.

y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 4068741254.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que todos los discos se reasignan según se espera: disk show

*> disk show

Local System ID: 1574774970

  DISK        OWNER                      POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------  -------------              -----  -------------

-------------             -------------

rr18:8.126L18 node_B_1-A900(1574774970)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

rr18:9.126L49 node_B_1-A900(1574774970)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

rr18:8.126L21 node_B_1-A900(1574774970)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

rr18:8.126L2  node_B_1-A900(1574774970)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

rr18:9.126L29 node_B_1-A900(1574774970)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

rr18:8.126L1  node_B_1-A900(1574774970)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-A900(1574774970)  node_B_1-A900(1574774970)

*>

6. Mostrar el estado del agregado: aggr status
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*> aggr status

           Aggr            State       Status           Options

aggr0_node_b_1-root    online      raid_dp, aggr    root, nosnap=on,

                           mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                           fast zeroed

                           64-bit

7. Repita los pasos anteriores en el nodo asociado (node_B_2-A900).

Arranque las nuevas controladoras

Debe reiniciar los controladores desde el menú de arranque para actualizar la imagen flash de la controladora.
Se requieren pasos adicionales si está configurado el cifrado.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en todas las controladoras nuevas.

Pasos

1. Detenga el nodo: halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Mostrar el menú de inicio: boot_ontap menu

4. Si se utiliza el cifrado de raíz, ejecute el comando de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Gestión de claves externas Opción 11 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

5. Si está activado el arranque automático, interrumpa el arranque automático pulsando control-C.

6. Desde el menú de inicio, ejecute la opción (6).
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La opción 6 reiniciará el nodo dos veces antes de que finalice.

Responda y a las peticiones de cambio de id del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

7. Compruebe que la sísid del compañero es correcta: printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo: setenv partner-sysid partner-sysID

8. Si se utiliza el cifrado de raíz, vuelva a ejecutar el comando de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Gestión de claves externas Opción 11 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Puede que tenga que emitir el recover_xxxxxxxx_keymanager en el símbolo del sistema del menú de
arranque varias veces hasta que los nodos arrancen por completo.

9. Arrancar los nodos: boot_ontap

10. Espere a que los nodos sustituidos se inicien.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice una devolución mediante el storage
failover giveback comando.

11. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Añada o quite puertos de un dominio de retransmisión"

c. Agregue el puerto físico que alojará las LIF de interconexión de clústeres en el dominio de
retransmisión correspondiente.
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d. Modifique las LIF de interconexión de clústeres para usar el puerto físico nuevo como puerto principal.

e. Después de poner en marcha las LIF de interconexión de clústeres, compruebe el estado de paridad
del clúster y vuelva a establecer la relación de clústeres entre iguales según sea necesario.

Es posible que deba volver a configurar la relación de clústeres entre iguales.

"Creación de una relación de paridad entre clústeres"

f. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

12. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name

Compruebe la configuración de LIF

Verifique que los LIF se alojan en el nodo o los puertos adecuados antes de regresar. Deben realizarse los
siguientes pasos

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en site_B, donde los nodos se han iniciado con agregados raíz.

Pasos

1. Verifique que los LIF se alojan en el nodo y los puertos apropiados antes de regresar.

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Anule la configuración de puertos para garantizar una ubicación correcta de las LIF:

vserver config override -command "network interface modify" -vserver

vserver_name -home-port active_port_after_upgrade -lif lif_name -home-node

new_node_name"

Al introducir la network interface modify dentro de vserver config override no se puede
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utilizar la función de tabulación automática. Puede crear el network interface modify con la opción
de autocompletar y, a continuación, escríbala en la vserver config override comando.

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:
set -privilege admin

2. Revierte las interfaces a su nodo de inicio:

network interface revert * -vserver vserver-name

Realice este paso en todas las SVM según sea necesario.

Vuelva a cambiar la configuración de MetroCluster

Una vez configuradas las nuevas controladoras, volverá a cambiar la configuración de MetroCluster para que
la configuración regrese a su funcionamiento normal.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, realizará la operación de conmutación de estado y regresará la configuración de MetroCluster
al funcionamiento normal. Los nodos del sitio_A aún están esperando una actualización tal y como se muestra
en la siguiente ilustración. (Esta ilustración también se aplica a la actualización de FAS9000 a una
controladora FAS9500).

Pasos

1. Emita el metrocluster node show Comando en site_B y compruebe la salida.

a. Compruebe que los nodos nuevos se representen correctamente.
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b. Verifique que los nuevos nodos estén en "esperando el estado de conmutación de estado".

2. Regreso al clúster:

metrocluster switchback

3. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando se muestra el resultado waiting-
for-switchback:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de regreso se completa cuando se muestra el resultado normal:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el metrocluster config-replication resync-status show comando.
Este comando se encuentra en el nivel de privilegio avanzado.

Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster

Después de actualizar los módulos de controladora, debe verificar el estado de la configuración de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se puede realizar en cualquier nodo de la configuración de MetroCluster.
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Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster:

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

c. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

Después de ejecutar el metrocluster check run y.. metrocluster check show comandos, es
posible que se muestre un error similar al siguiente ejemplo:

Cluster_A:: node_A_1 (non-overridable veto): DR partner NVLog mirroring

is not online. Make sure that the links between the two sites are

healthy and properly configured.

+ Este error se produce debido a una discrepancia de la controladora durante el proceso de actualización.
Puede ignorar con seguridad el error y continuar con la actualización de los nodos en SITE_A.

Actualice los nodos en site_A

Debe repetir las tareas de actualización en site_A.

Paso

1. Repita los pasos para actualizar los nodos en el sitio_A, empezando por "Prepare la actualización".

Al realizar las tareas, se invierten todas las referencias de ejemplo a los sitios y nodos. Por ejemplo,
cuando se da el ejemplo para cambiar de sitio_A, se cambiará de Site_B.

Envíe un mensaje personalizado de AutoSupport tras el mantenimiento

Después de completar la actualización, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique el fin del
mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.

Paso

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.
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Supervisión de tiebreaker para restaurar

Si la configuración de MetroCluster se ha configurado previamente para la supervisión por parte del software
Tiebreaker, puede restaurar la conexión de tiebreaker.

1. Siga los pasos de: "Adición de configuraciones de MetroCluster" En la sección MetroCluster Tiebreaker

instalación y configuración.

Actualización de controladoras en una configuración FC de
MetroCluster de cuatro nodos mediante conmutación de
sitios y conmutación de estado con comandos de
«sustitución de controladoras del sistema» (ONTAP 9.10.1 y
versiones posteriores)

Puede usar esta operación de conmutación de sitios automatizada y guiada de
MetroCluster para realizar una actualización de controladoras sin interrupciones en una
configuración FC MetroCluster de cuatro nodos. Como parte de este procedimiento, no
se pueden actualizar otros componentes (como bandejas de almacenamiento o
switches).

Combinaciones de plataformas compatibles

• Para obtener información sobre qué combinaciones de actualizaciones de plataforma son compatibles,
revise la tabla de actualización FC de MetroCluster en "Elija un procedimiento de actualización de la
controladora".

Consulte "Seleccione un método de actualización o actualización" para procedimientos adicionales.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento solo se puede usar para actualizar la controladora.

Otros componentes de la configuración, como bandejas de almacenamiento o switches, no pueden
actualizarse al mismo tiempo.

• Este procedimiento se aplica a los módulos de la controladora en una configuración FC MetroCluster de
cuatro nodos.

• Las plataformas deben ejecutar ONTAP 9.10.1 o una versión posterior.

"Hardware Universe de NetApp"

• Puede usar este procedimiento para actualizar las controladoras en una configuración FC de MetroCluster
de cuatro nodos mediante una conmutación de sitios y conmutación de estado automatizadas basadas en
NSO. Si desea realizar una actualización de una controladora mediante la reubicación de agregados
(ARL), consulte "Utilice comandos para sustituir la controladora del sistema para actualizar el hardware de
la controladora que ejecute ONTAP 9.8 o una versión posterior". Se recomienda usar el procedimiento
automatizado basado en NSO.

• Si los sitios de MetroCluster se encuentran físicamente en dos ubicaciones diferentes, debe usar el
procedimiento de actualización automatizada de la controladora NSO para actualizar las controladoras en
ambos sitios en secuencia.

1312

https://docs.netapp.com/us-en/ontap-metrocluster/upgrade/concept_choosing_an_upgrade_method_mcc.html
https://hwu.netapp.com
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-systems-upgrade/upgrade-arl-auto-app/
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-systems-upgrade/upgrade-arl-auto-app/


• Este procedimiento automatizado de actualización de controladora basada en la NSO le ofrece la
posibilidad de iniciar la sustitución de controladoras a un sitio de recuperación ante desastres (DR) de
MetroCluster. Solo puede iniciar el reemplazo de una controladora en una instalación cada vez.

• Para iniciar la sustitución de una controladora en el sitio A, debe ejecutar el comando Controller
rereemplazo start desde el sitio B. La operación le guía para reemplazar controladoras de ambos nodos
en el sitio A únicamente. Para sustituir las controladoras en el sitio B, debe ejecutar el comando Controller
replace start desde el sitio A. Aparece un mensaje que identifica el sitio en el que se van a reemplazar los
controladores.

En este procedimiento se utilizan los nombres de ejemplo siguientes:

• Sitio_a

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-old

▪ Node_A_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-new

▪ Node_A_2-New

• Centro_B

◦ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-old

▪ Node_B_2-old

◦ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-New

▪ Node_B_2-New

Preparando la actualización

Para preparar la actualización de la controladora, debe realizar comprobaciones previas del sistema y
recopilar la información de la configuración.

En cualquier momento durante la actualización, puede ejecutar el system controller replace show o.
system controller replace show-details Comando del sitio A para comprobar el estado. Si los
comandos devuelven un resultado en blanco, espere unos minutos y vuelva a ejecutar el comando.

Pasos

1. Inicie el procedimiento de sustitución de controladora automatizado del sitio A para sustituir las
controladoras en el sitio B:

system controller replace start

La operación automatizada ejecuta las comprobaciones previas. Si no se encuentra ningún problema, la
operación se coloca en pausa para recopilar manualmente la información relacionada con la
configuración.
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Se muestran el sistema de origen actual y todos los sistemas de destino compatibles. Si
sustituyó la controladora de origen con una controladora que tiene una versión de ONTAP
diferente o una plataforma no compatible, la operación de automatización se detiene e
informa de un error después de que se arrancan los nuevos nodos. Para que el clúster
vuelva a estar en buen estado, debe seguir el procedimiento de recuperación manual.

La system controller replace start el comando puede informar el siguiente error de las
comprobaciones previas:

Cluster-A::*>system controller replace show

Node        Status         Error-Action

----------- -------------- ------------------------------------

Node-A-1    Failed         MetroCluster check failed. Reason : MCC check

showed errors in component aggregates

Compruebe si se ha producido este error porque ha reflejado agregados o debido a otro problema de
agregado. Verifique que todos los agregados reflejados estén en buen estado y no degradado o con
estado de reflejo degradado. Si este error se debe únicamente a agregados no reflejados, puede
seleccionar la opción para anular este error -skip-metrocluster-check true en la system
controller replace start comando. Si puede accederse al almacenamiento remoto, los agregados
no reflejados entran en línea tras realizar la conmutación. Si el enlace de almacenamiento remoto falla, los
agregados no reflejados no pueden conectarse.

2. Para recopilar manualmente la información de configuración, inicie sesión en el sitio B y siga los
comandos enumerados en el mensaje de la consola en system controller replace show o.
system controller replace show-details comando.

Obteniendo información antes de la actualización

Antes de la actualización, si el volumen raíz está cifrado, se debe recopilar la clave de backup y otra
información para arrancar las nuevas controladoras con los volúmenes raíz cifrados anteriores.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en la configuración existente de MetroCluster FC.

Pasos

1. Etiquete los cables de las controladoras existentes para que puedan identificar fácilmente los cables
cuando configure las nuevas controladoras.

2. Muestre los comandos para capturar la clave de backup y otra información:

system controller replace show

Ejecute los comandos enumerados en show del clúster de partners.

3. Recopile los ID del sistema de los nodos en la configuración de MetroCluster:

metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

Durante el procedimiento de actualización, reemplazará estos antiguos ID del sistema por los ID de
sistema de los nuevos módulos del controlador.
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En este ejemplo de una configuración FC de MetroCluster de cuatro nodos, se recuperan los siguientes ID
del sistema antiguos:

◦ Node_A_1-old: 4068741258

◦ Node_A_2-old: 4068741260

◦ Node_B_1-old: 4068741254

◦ Node_B_2-old: 4068741256

metrocluster-siteA::> metrocluster node show -fields node-systemid,ha-

partner-systemid,dr-partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id        cluster           node            node-systemid

ha-partner-systemid     dr-partner-systemid    dr-auxiliary-systemid

-----------        ---------------   ----------      -------------

-------------------     -------------------    ---------------------

1                    Cluster_A       Node_A_1-old    4068741258

4068741260              4068741256             4068741256

1                    Cluster_A       Node_A_2-old    4068741260

4068741258              4068741254             4068741254

1                    Cluster_B       Node_B_1-old    4068741254

4068741256              4068741258             4068741260

1                    Cluster_B       Node_B_2-old    4068741256

4068741254              4068741260             4068741258

4 entries were displayed.

En este ejemplo de una configuración MetroCluster FC de dos nodos, se recuperan los siguientes ID del
sistema antiguos:

◦ Node_a_1: 4068741258

◦ Node_B_1: 4068741254

metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

dr-group-id cluster    node          node-systemid dr-partner-systemid

----------- ---------- --------      ------------- ------------

1           Cluster_A  Node_A_1-old  4068741258    4068741254

1           Cluster_B  node_B_1-old  -             -

2 entries were displayed.

4. Recopile información del puerto y LIF para cada nodo antiguo.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node-name -type physical
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◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail

◦ network ipspace show

◦ volume show

◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

5. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

6. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager:

security key-manager backup show

7. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
claves y las Passphrases.

Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la información de gestión de
claves incorporada".

a. Si se configuró el gestor de claves incorporado:

security key-manager onboard show-backup

Necesitará la contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance

security key-manager key query

8. Después de terminar de recoger la información de configuración, reanude la operación:

system controller replace resume

Eliminar la configuración existente del tiebreaker o de otro software de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con la configuración de tiebreaker para MetroCluster u otras
aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que pueden iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del tiebreaker o de otro software antes de sustituir el controlador
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antiguo.

Pasos

1. "Quitar la configuración de MetroCluster existente" Del software Tiebreaker.

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.

Sustituir las controladoras antiguas y arrancar las nuevas controladoras

Después de recopilar información y reanudar la operación, la automatización avanza con la operación de
conmutación.

Acerca de esta tarea

La operación de automatización inicia la conmutación, heal-aggregates, y. heal root-aggregates
operaciones. Una vez finalizadas estas operaciones, la operación se detiene en pausa para la intervención
del usuario para que pueda instalar los controladores en rack, iniciar los controladores asociados y reasignar
los discos agregados raíz al nuevo módulo del controlador desde la copia de seguridad flash mediante el
sysids reunidos antes.

Antes de empezar

Antes de iniciar la conmutación, la operación de automatización se pone en pausa para que pueda comprobar
manualmente que todas las LIF están «'más'» en el sitio B. En caso necesario, llevar cualquier LIF
«desposeída» a «arriba» y reanudar la operación de automatización utilizando el system controller
replace resume comando.

Preparar la configuración de red de las controladoras antiguas

Para garantizar que la red se reanude correctamente en las nuevas controladoras, debe mover los LIF a un
puerto común y, a continuación, quitar la configuración de red de las controladoras antiguas.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nodos antiguos.

• Utilizará la información recopilada en Preparando la actualización.

Pasos

1. Arranque los nodos antiguos y después inicie sesión en los nodos:

boot_ontap

2. Asigne el puerto de inicio de todos los LIF de datos de la controladora anterior a un puerto común que sea
el mismo en los módulos de controladora nuevos y antiguos.

a. Mostrar las LIF:

network interface show

Todos los LIF de datos, incluidos SAN y NAS, serán «propios» de administrador y «inactivos»
operacionalmente, ya que están en el sitio de la conmutación (cluster_A).

b. Revise el resultado para encontrar un puerto de red física común que sea el mismo en las
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controladoras anterior y nueva que no se use como puerto de clúster.

Por ejemplo, «'e0d» es un puerto físico de las controladoras antiguas y también está presente en las
nuevas controladoras. «'e0d'» no se utiliza como puerto de clúster ni de ningún otro modo en las
nuevas controladoras.

Para el uso de puertos para los modelos de plataforma, consulte "Hardware Universe de NetApp"

c. Modifique todas las LIF de datos para utilizar el puerto común como puerto de inicio:

network interface modify -vserver svm-name -lif data-lif -home-port port-id

En el siguiente ejemplo, esto es «'e0d'».

Por ejemplo:

network interface modify -vserver vs0 -lif datalif1 -home-port e0d

3. Modificar los dominios de retransmisión para quitar los puertos VLAN y físicos que se deben eliminar:

broadcast-domain remove-ports -broadcast-domain broadcast-domain-name -ports

node-name:port-id

Repita este paso para todos los puertos VLAN y físicos.

4. Quite todos los puertos VLAN que utilizan puertos de clúster como puertos miembro y grupos de interfaces
usando puertos de clúster como puertos miembro.

a. Eliminar puertos VLAN:

network port vlan delete -node node-name -vlan-name portid-vlandid

Por ejemplo:

network port vlan delete -node node1 -vlan-name e1c-80

b. Quite puertos físicos de los grupos de interfaces:

network port ifgrp remove-port -node node-name -ifgrp interface-group-name

-port portid

Por ejemplo:

network port ifgrp remove-port -node node1 -ifgrp a1a -port e0d

a. Quite puertos VLAN y de grupo de interfaces del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspace -broadcast

-domain broadcast-domain-name -ports nodename:portname,nodename:portname,..
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b. Modifique los puertos del grupo de interfaces para utilizar otros puertos físicos como miembro según
sea necesario.:

ifgrp add-port -node node-name -ifgrp interface-group-name -port port-id

5. Detenga los nodos:

halt -inhibit-takeover true -node node-name

Este paso debe realizarse en ambos nodos.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack y cablear las nuevas controladoras.

Pasos

1. Planifique la colocación de los nuevos módulos de controladora y bandejas de almacenamiento según sea
necesario.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de bandejas de almacenamiento de la configuración.

2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Si los nuevos módulos de controladoras no vienen con tarjetas FC-VI propias y si las tarjetas FC-VI de
controladoras antiguas son compatibles con las nuevas controladoras, intercambie las tarjetas FC-VI e
instálelas en las ranuras correctas.

Consulte "Hardware Universe de NetApp" Para obtener información sobre las ranuras de las tarjetas FC-
VI.

5. Conecte los cables de las conexiones de alimentación, de consola serie y de gestión de las controladoras
tal como se describe en las Guías de instalación y configuración de MetroCluster.

No conecte ningún otro cable que esté desconectado de las controladoras antiguas en este momento.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

6. Encienda los nodos nuevos y pulse Ctrl-C cuando se le solicite que muestre el aviso del CARGADOR.

Netarrancando los nuevos controladores

Después de instalar los nodos nuevos, debe reiniciar el sistema para asegurarse de que los nuevos nodos
estén ejecutando la misma versión de ONTAP que los nodos originales. El término arranque desde red
significa que se arranca desde una imagen ONTAP almacenada en un servidor remoto. Al prepararse para
reiniciar el sistema, debe colocar una copia de la imagen de arranque ONTAP 9 en un servidor web al que
pueda acceder el sistema.

Esta tarea se realiza en cada uno de los nuevos módulos del controlador.

Pasos
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1. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el archivo ontap-version_image.tgz en un directorio accesible desde la web.

3. Vaya al directorio accesible a Internet y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

Si el modelo de plataforma… Realice lo siguiente…

Sistemas de la serie FAS/AFF8000 Extraiga el contenido del archivo ontap-
version_image.tgzfile en el directorio de destino: Tar
-zxvf ontap-version_image.tgz NOTA: Si va a
extraer el contenido en Windows, utilice 7-Zip o
WinRAR para extraer la imagen para reiniciar el
sistema. El listado de directorios debe contener una
carpeta para reiniciar el sistema con un archivo de
kernel:netboot/kernel

Todos los demás sistemas Su listado de directorio debe contener una carpeta
para reiniciar el sistema con un archivo de kernel:
ontap-version_image.tgz no necesita extraer el
archivo de ontap-version_image.tgz.

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, configure la conexión para reiniciar el sistema para una LIF de
gestión:

◦ Si el direccionamiento IP es DHCP, configure la conexión automática:

ifconfig e0M -auto

◦ Si el direccionamiento IP es estático, configure la conexión manual:

ifconfig e0M -addr=ip_addr -mask=netmask -gw=gateway

5. Reiniciar el sistema.

◦ Si la plataforma es un sistema de la serie 80xx, utilice este comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/netboot/kernel

◦ Si la plataforma es cualquier otro sistema, utilice el siguiente comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/ontap-

version_image.tgz

6. En el menú de inicio, seleccione la opción (7) instale primero el nuevo software para descargar e
instalar la nueva imagen de software en el dispositivo de arranque.

1320

https://mysupport.netapp.com/site/


 Disregard the following message: "This procedure is not supported for

Non-Disruptive Upgrade on an HA pair". It applies to nondisruptive

upgrades of software, not to upgrades of controllers.

. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca `y`Y

cuando se le solicite el paquete, escriba la dirección URL del archivo

de imagen: `\http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/ontap-version_image.tgz`

Enter username/password if applicable, or press Enter to continue.

7. No olvide entrar n para omitir la recuperación de backup cuando observe un símbolo del sistema similar a
lo siguiente:

Do you want to restore the backup configuration now? {y|n}

8. Reinicie introduciendo y cuando vea un símbolo del sistema similar a lo siguiente:

The node must be rebooted to start using the newly installed software.

Do you want to reboot now? {y|n}

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:
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wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Restaurar la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos: ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter-name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name

Destino FC fcadmin config -t target adapter-name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-

name

2. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

3. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

4. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show
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FC fcadmin show

Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de controlador mediante la sysids reunidos antes

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

Los ID antiguos del sistema se identificaron en "Obteniendo información antes de la actualización".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Nodo ID del sistema antiguo Nuevo ID del sistema

Node_B_1 4068741254 1574774970

Pasos

1. Conecte el resto de conexiones a los nuevos módulos de controladora (FC-VI, almacenamiento,
interconexión de clúster, etc.).

2. Detenga el sistema y arranque en modo de mantenimiento desde el símbolo del sistema del CARGADOR:

boot_ontap maint

3. Muestre los discos propiedad de node_B_1-old:

disk show -a

El resultado del comando muestra el ID del sistema del nuevo módulo de la controladora (1574774970).
Sin embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior
(4068741254). En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la
configuración MetroCluster.
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*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

  DISK         OWNER                     POOL   SERIAL NUMBER    HOME

DR HOME

------------   -------------             -----  -------------

-------------             -------------

...

rr18:9.126L44 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L49 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L21 node_B_1-old(4068741254)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L2  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:8.126L3  node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

rr18:9.126L27 node_B_1-old(4068741254)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-old(4068741254)  node_B_1-old(4068741254)

...

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a la nueva controladora:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades:
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*> disk reassign -s 4068741254 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? Jul 14 19:23:49

[localhost:config.bridge.extra.port:error]: Both FC ports of FC-to-SAS

bridge rtp-fc02-41-rr18:9.126L0 S/N [FB7500N107692] are attached to this

controller.

y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 4068741254.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que todos los discos se reasignan según se espera:

disk show

*> disk show

Local System ID: 1574774970

  DISK        OWNER                      POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------  -------------              -----  -------------

-------------             -------------

rr18:8.126L18 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L49 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L21 node_B_1-new(1574774970)   Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L2  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:9.126L29 node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

rr18:8.126L1  node_B_1-new(1574774970)   Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-new(1574774970)  node_B_1-new(1574774970)

*>
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6. Mostrar el estado del agregado:

aggr status

*> aggr status

           Aggr            State       Status           Options

aggr0_node_b_1-root        online      raid_dp, aggr    root, nosnap=on,

                           mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                           fast zeroed

                           64-bit

7. Repita los pasos anteriores en el nodo asociado (node_B_2-new).

Arrancar las nuevas controladoras

Debe reiniciar los controladores desde el menú de arranque para actualizar la imagen flash de la controladora.
Se requieren pasos adicionales si está configurado el cifrado.

Es posible volver a configurar las VLAN y los grupos de interfaces. Si es necesario, modifique manualmente
los puertos de las LIF del clúster y los detalles del dominio de retransmisión antes de reanudar la operación
mediante el system controller replace resume comando.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en todas las controladoras nuevas.

Pasos

1. Detenga el nodo:

halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address

setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

4. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

1326



Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

5. Si está habilitado el arranque automático, interrumpa el arranque automático con Ctrl-C.

6. Desde el menú de inicio, ejecute la opción «'6'».

La opción «'6'» reiniciará el nodo dos veces antes de completarlo.

Responda «'y'» a los mensajes de cambio de ID del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

7. Compruebe que la sísid del compañero es correcta:

printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:

setenv partner-sysid partner-sysID

8. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione de nuevo la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción «'10»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.
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En función del ajuste del gestor de claves, realice el procedimiento de recuperación seleccionando la
opción «'10'» o la opción «'11'», seguida de la opción «'6'» en el primer símbolo del sistema del menú de
arranque. Para arrancar los nodos por completo, puede que necesite repetir el procedimiento de
recuperación seguido de la opción «'1'» (arranque normal).

9. Arrancar los nodos:

boot_ontap

10. Espere a que los nodos sustituidos se inicien.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice una devolución mediante el storage
failover giveback comando.

11. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"

c. Añada el puerto físico que alojará las LIF de interconexión de clústeres en el dominio de retransmisión
correspondiente.

d. Modifique las LIF de interconexión de clústeres para usar el puerto físico nuevo como puerto principal.

e. Después de poner en marcha las LIF de interconexión de clústeres, compruebe el estado de paridad
del clúster y vuelva a establecer la relación de clústeres entre iguales según sea necesario.

Es posible que deba volver a configurar la relación de clústeres entre iguales.

"Creación de una relación de paridad entre clústeres"

f. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

a. Compruebe que el clúster asociado sea accesible y que la configuración se haya resincronizado
correctamente en el clúster de asociado:

metrocluster switchback -simulate true

12. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…
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Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name

13. Antes de reanudar la operación, compruebe que el MetroCluster esté configurado correctamente.
Compruebe el estado del nodo:

metrocluster node show

Verifique que los nuevos nodos (site_B) estén en esperando el estado de regreso desde el sitio_A.

14. Reanude la operación:

system controller replace resume

Completando la actualización

La operación de automatización ejecuta comprobaciones del sistema de verificación y, a continuación, pausa
para poder verificar la accesibilidad de la red. Después de la verificación, se inicia la fase de recuperación de
recursos y la operación de automatización ejecuta la conmutación de estado del sitio A y se pausa en las
comprobaciones posteriores a la actualización. Después de reanudar la operación de automatización, se
realizan las comprobaciones posteriores a la actualización y, si no se detectan errores, Marca la actualización
como completada.

Pasos

1. Compruebe la accesibilidad de la red siguiendo el mensaje de la consola.

2. Una vez finalizada la verificación, reanude la operación:

system controller replace resume

3. La operación de automatización lleva a cabo una conmutación de estado en el sitio A y las
comprobaciones posteriores a la actualización. Cuando se pausa la operación, compruebe manualmente
el estado de LIF DE SAN y compruebe la configuración de red siguiendo el mensaje de la consola.

4. Una vez finalizada la verificación, reanude la operación:

system controller replace resume

5. Compruebe el estado de las comprobaciones posteriores a la actualización:

system controller replace show

Si las comprobaciones posteriores a la actualización no informaron de ningún error, se completó la
actualización.

6. Una vez finalizada la actualización de la controladora, inicie sesión en el sitio B y compruebe que las
controladoras sustituidas estén configuradas correctamente.
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Restaurar la supervisión de tiebreaker

Si la configuración de MetroCluster se ha configurado previamente para la supervisión por parte del software
Tiebreaker, puede restaurar la conexión de tiebreaker.

1. Utilice los pasos de "Adición de configuraciones de MetroCluster".

Actualización de controladoras en una configuración IP de
MetroCluster mediante conmutación de sitios y
conmutación de estado (ONTAP 9.8 y versiones
posteriores)

A partir de ONTAP 9.8, puede utilizar la operación de conmutación de sitios de
MetroCluster para ofrecer servicios no disruptivos a los clientes mientras se actualizan
los módulos de controladoras del clúster de partners. Como parte de este procedimiento,
no se pueden actualizar otros componentes (como bandejas de almacenamiento o
switches).

Plataformas compatibles con este procedimiento

• Las plataformas deben ejecutar ONTAP 9.8 o una versión posterior.

• La plataforma de destino (nueva) debe ser un modelo diferente al de la plataforma original.

• No se admiten los modelos de plataforma con bandejas internas.

• Solo puede actualizar modelos de plataforma específicos mediante este procedimiento en una
configuración IP de MetroCluster.

◦ Para obtener información acerca de las combinaciones de actualización de plataforma compatibles,
consulte la tabla de actualización IP de MetroCluster en "Elija un procedimiento de actualización de la
controladora".

Consulte "Seleccione un método de actualización o actualización" para procedimientos adicionales.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento se aplica a los módulos de la controladora en una configuración de IP de MetroCluster.

• Todas las controladoras de la configuración deben actualizarse durante el mismo período de
mantenimiento.

No se puede utilizar la configuración MetroCluster con diferentes tipos de controladoras fuera de esta
actividad de mantenimiento.

• Los switches IP deben ejecutar una versión de firmware compatible.

• Si la plataforma nueva tiene menos ranuras que el sistema original, o si tiene menos puertos o diferentes
tipos, puede que necesite agregar un adaptador al nuevo sistema.

Para obtener más información, consulte "Hardware Universe de NetApp".

• Reutilizará las direcciones IP, las máscaras de red y las puertas de enlace de las plataformas originales en
las nuevas plataformas.
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• En este procedimiento se utilizan los nombres de ejemplo siguientes:

◦ Sitio_a

▪ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-old

▪ Node_A_2-old

▪ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-new

▪ Node_A_2-New

◦ Centro_B

▪ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-old

▪ Node_B_2-old

▪ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-New

▪ Node_B_2-New

Flujo de trabajo para actualizar controladoras en una configuración de IP de
MetroCluster

Puede usar el diagrama de flujo de trabajo como ayuda para planificar las tareas de actualización.
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Preparando la actualización

Antes de realizar cambios en la configuración existente de MetroCluster, debe comprobar el estado de la
configuración, preparar las nuevas plataformas y realizar otras tareas diversas.

Actualizar los archivos RCF del switch MetroCluster antes de actualizar las controladoras

Dependiendo de los modelos de plataforma antiguos, o si la configuración del switch no está en la versión
mínima, o si desea cambiar los identificadores de VLAN utilizados por las conexiones MetroCluster back-end,
debe actualizar los archivos RCF del switch antes de iniciar el procedimiento de actualización de la
plataforma.

Acerca de esta tarea

Debe actualizar el archivo RCF en las siguientes situaciones:

• Para determinados modelos de plataforma, los switches deben utilizar un identificador de VLAN
compatible para las conexiones IP de MetroCluster back-end. Si los modelos de plataforma nuevos o
antiguos se encuentran en la siguiente tabla, y no utilizando un identificador de VLAN admitido, deberá
actualizar los archivos RCF del conmutador.

1332



Las conexiones de clúster local pueden utilizar cualquier VLAN; no es necesario que estén
en el rango determinado.

Modelo de plataforma (antiguo o nuevo) ID de VLAN compatibles

• AFF A400 • 10

• 20

• Cualquier valor en el rango 101 a 4096
inclusive.

• La configuración del conmutador no se configuró con la versión RCF mínima admitida:

Modelo de switch Versión de archivo RCF necesaria

Cisco 3132Q-V 1.7 o posterior

Cisco 3232C 1.7 o posterior

Broadcom BES-53248 1.3 o posterior

• Desea cambiar la configuración de VLAN.

El intervalo del ID de VLAN es de 101 a 4096 incluido.

Los switches de Site_A se actualizarán cuando se actualicen las controladoras de Site_A.

Pasos

1. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster".

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

2. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos de la "Instalación y configuración de IP de MetroCluster".

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Asignando los puertos de los nodos antiguos a los nodos nuevos

Debe verificar que los puertos físicos de node_A_1-old se asignan correctamente a los puertos físicos en
node_A_1-new, que permitirá que node_A_1-new se comunique con otros nodos del clúster y con la red
después de la actualización.

Acerca de esta tarea

Cuando el nuevo nodo se arranque por primera vez durante el proceso de actualización, reproducirá la
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configuración más reciente del nodo antiguo al que desea sustituir. Cuando arranca node_A_1-new, ONTAP
intenta alojar LIF en los mismos puertos que se usaron en el node_A_1-old. Por lo tanto, como parte de la
actualización debe ajustar la configuración de puerto y LIF para que sea compatible con la del nodo antiguo.
Durante el procedimiento de actualización, deberá realizar los pasos tanto en los nodos antiguos como en los
nuevos para garantizar que la configuración correcta de LIF de datos, gestión y clúster.

En la siguiente tabla se muestran ejemplos de cambios de configuración relacionados con los requisitos de
puerto de los nuevos nodos.

Puertos físicos de Cluster Interconnect

La controladora anterior Nueva controladora Acción requerida

e0a y e0b e3a, e3b No hay puerto que coincida.
Después de la actualización, debe
volver a crear los puertos del
clúster.

e0c, e0d e0a, e0b, e0c y e0d los puertos e0c y e0d son
coincidentes. No tiene que cambiar
la configuración, pero tras la
actualización puede propagar las
LIF del clúster a través de los
puertos de clúster disponibles.

Pasos

1. Determine qué puertos físicos están disponibles en las nuevas controladoras y qué LIF se pueden alojar
en los puertos.

El uso del puerto de la controladora depende del módulo de la plataforma y de los switches que se usarán
en la configuración IP de MetroCluster. Puede recopilar el uso del puerto de las nuevas plataformas desde
la "Hardware Universe de NetApp".

2. Planifique el uso de su puerto y rellene las siguientes tablas como referencia para cada uno de los nodos
nuevos.

Consulte la tabla a medida que lleve a cabo el procedimiento de actualización.

Node_a_1-old Node_A_1-new

LUN Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Puertos Espacios IP Dominios de
retransmisión

Clúster 1

Clúster 2

Clúster 3

Clúster 4
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Gestión de
nodos

Gestión de
clústeres

Datos 1

Datos 2

Datos 3

Datos 4

SAN

Puerto de
interconexión
de clústeres

Netarrancando los nuevos controladores

Después de instalar los nodos nuevos, debe reiniciar el sistema para asegurarse de que los nuevos nodos
estén ejecutando la misma versión de ONTAP que los nodos originales. El término arranque desde red
significa que se arranca desde una imagen ONTAP almacenada en un servidor remoto. Al prepararse para
reiniciar el sistema, debe colocar una copia de la imagen de arranque ONTAP 9 en un servidor web al que
pueda acceder el sistema.

Pasos

1. Reiniciar el sistema de las nuevas controladoras:

a. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

b. Descargue el software ONTAP adecuado de la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el ontap-version_image.tgz archivo en un directorio accesible a través de la
web.

c. Cambie al directorio accesible a la Web y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

Si el modelo de
plataforma…

Realice lo siguiente…
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sistemas de la serie
8000

Extraiga el contenido del ontap-version_image.tgz archivo al
directorio de destino:

tar -zxvf ontap-version_image.tgz

Si va a extraer el contenido en Windows, utilice 7-Zip o
WinRAR para extraer la imagen netboot. El listado de
directorios debe contener una carpeta para reiniciar el
sistema con un archivo de kernel:netboot/kernel

El listado de directorios debe contener una carpeta netboot con un archivo
de kernel:

netboot/kernel

Todos los demás
sistemas

El listado de directorios debe contener una carpeta netboot con un archivo
de kernel:

_ontap-version_image.tgz

Usted no necesita extraer el _ontap-version_image.tgz archivo.

d. En el símbolo del sistema del CARGADOR, configure la conexión para reiniciar el sistema para una
LIF de gestión:

Si el direccionamiento IP es… Realice lo siguiente…

DHCP Configure la conexión automática:

ifconfig e0M -auto

Estático Configure la conexión manual:

ifconfig e0M -addr=ip_addr -

mask=netmask -gw=gateway

e. Reiniciar el sistema.

Si el modelo de plataforma… Realice lo siguiente…

Sistemas de la serie FAS/AFF8000 netboot

http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/netboot/kernel

Todos los demás sistemas netboot

http://_web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/ontap-

version_image.tgz
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f. En el menú de inicio, seleccione la opción (7) instale primero el nuevo software para descargar e
instalar la nueva imagen de software en el dispositivo de arranque.

Ignore el siguiente mensaje:

"This procedure is not supported for Non-Disruptive Upgrade on an HA pair". Se
aplica a las actualizaciones no disruptivas del software, no a las actualizaciones de controladoras.

a. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca `y`Y cuando se le solicite el paquete, escriba
la dirección URL del archivo de imagen:

http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/ontap-

version_image.tgz

b. Introduzca el nombre de usuario y la contraseña, si procede, o pulse Intro para continuar.

c. No olvide entrar n para omitir la recuperación de backup cuando observe un símbolo del sistema
similar a lo siguiente:

Do you want to restore the backup configuration now? {y|n} **n**

d. Reinicie introduciendo y cuando vea un símbolo del sistema similar a lo siguiente:

The node must be rebooted to start using the newly installed

software. Do you want to reboot now? {y|n}

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:
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wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Verificación del estado de MetroCluster antes de la actualización del sitio

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de realizar la
actualización.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si los nodos son multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a

Debe emitir este comando para cada nodo en la configuración de MetroCluster.

b. Verificar que no hay discos rotos en la configuración:
storage disk show -broken

Debe emitir este comando en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

c. Compruebe cualquier alerta de estado:

system health alert show

Debe emitir este comando en cada clúster.

d. Verifique las licencias en los clústeres:

system license show

Debe emitir este comando en cada clúster.

e. Compruebe los dispositivos conectados a los nodos:

network device-discovery show

Debe emitir este comando en cada clúster.

f. Compruebe que la zona horaria y la hora están configuradas correctamente en ambos sitios:

cluster date show

Debe emitir este comando en cada clúster. Puede utilizar el cluster date para configurar la hora y la
zona horaria.
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2. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:
metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

3. Compruebe el cableado MetroCluster con la herramienta Config Advisor.

a. Descargue y ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

b. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

Obteniendo información antes de la actualización

Antes de la actualización, debe recopilar información para cada uno de los nodos y, si fuera necesario, ajustar
los dominios de retransmisión de red, quitar las VLAN y los grupos de interfaces, y recopilar información sobre
el cifrado.

Pasos

1. Registre el cableado físico de cada nodo y etiquetando los cables según sea necesario para permitir el
cableado correcto de los nuevos nodos.

2. Recopile información sobre las interconexiones, los puertos y las LIF de cada nodo.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ metrocluster interconnect show

◦ metrocluster configuration-settings connection show

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node_name -type physical

◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail

◦ network ipspace show

◦ volume show
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◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

◦ vserver fcp initiator show

◦ storage disk show

◦ metrocluster configuration-settings interface show

3. Recopile los UUID para el sitio_B (el sitio cuyas plataformas se están actualizando actualmente):

metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid

Estos valores deben configurarse con precisión en los nuevos módulos del controlador Site_B para
garantizar que la actualización se realice correctamente. Copie los valores en un archivo para poder
copiarlos en los comandos adecuados más adelante en el proceso de actualización.

En el ejemplo siguiente se muestra la salida del comando con los UUID:

cluster_B::> metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid

  (metrocluster node show)

dr-group-id cluster     node   node-uuid

node-cluster-uuid

----------- --------- -------- ------------------------------------

------------------------------

1           cluster_A node_A_1 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

1           cluster_A node_A_2 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

1           cluster_B node_B_1 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

1           cluster_B node_B_2 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

4 entries were displayed.

cluster_B::*

Es recomendable que registre los UUID en una tabla similar a la siguiente.

Clúster o nodo UUID

Cluster_B 07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_1 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_2 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

Cluster_a ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039
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Node_a_1 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

Node_A_2 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

4. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

5. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager:

security key-manager backup show

6. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
claves y las Passphrases.

Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la información de gestión de
claves incorporada".

a. Si el gestor de claves incorporado está configurado:
security key-manager onboard show-backup

Necesitará la contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance security key-manager key query

7. Recopile los ID del sistema de los nodos existentes:

metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-partner-

systemid,dr-auxiliary-systemid

La siguiente salida muestra las unidades reasignadas.
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::> metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-

partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id cluster     node     node-systemid ha-partner-systemid dr-

partner-systemid dr-auxiliary-systemid

----------- ----------- -------- ------------- -------------------

------------------- ---------------------

1           cluster_A node_A_1   537403324     537403323

537403321           537403322

1           cluster_A node_A_2   537403323     537403324

537403322           537403321

1           cluster_B node_B_1   537403322     537403321

537403323           537403324

1           cluster_B node_B_2   537403321     537403322

537403324           537403323

4 entries were displayed.

Eliminación de la monitorización de Mediator o tiebreaker

Antes de actualizar las plataformas, debe eliminar la supervisión si la configuración de MetroCluster se
supervisa con tiebreaker o la utilidad Mediator.

Pasos

1. Recopile el resultado del siguiente comando:

storage iscsi-initiator show

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de tiebreaker, Mediator u otro software que pueda
iniciar la conmutación.

Si está usando… Utilice este procedimiento…

Tiebreaker "Eliminar las configuraciones de MetroCluster" En la
MetroCluster Tiebreaker Installation and

Configuration Guide

Mediador Ejecute el siguiente comando desde el símbolo del
sistema de ONTAP:

metrocluster configuration-settings

mediator remove

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.
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Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

La maintenance-window-in-hours el parámetro especifica la longitud de la ventana de
mantenimiento, con un máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya
transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de
mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita estos pasos en el sitio para partners.

Cambiar de la configuración de MetroCluster

Debe cambiar la configuración a site_A para que las plataformas en site_B puedan actualizarse.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en site_A.

Tras completar esta tarea, Cluster_A está activo y está sirviendo datos para ambos sitios. Cluster_B está
inactivo y está listo para comenzar el proceso de actualización.

Pasos
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1. Cambie de la configuración de MetroCluster a site_A para que los nodos de site_B puedan actualizarse:

a. Emita el siguiente comando en cluster_A:

metrocluster switchover -controller-replacement true

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

b. Supervise la operación de switchover:

metrocluster operation show

c. Una vez finalizada la operación, confirme que los nodos están en estado de conmutación:

metrocluster show

d. Compruebe el estado de los nodos de MetroCluster:

metrocluster node show

Reparación automática de los agregados después de deshabilitar la conmutación negociada durante la
actualización de la controladora.

Eliminar las configuraciones de la interfaz y desinstalar las controladoras antiguas

Debe mover las LIF de datos a un puerto común, quitar las VLAN y los grupos de interfaces de las
controladoras anteriores y, a continuación, desinstalar físicamente las controladoras.

Acerca de esta tarea

• Estos pasos se realizan en las controladoras antiguas (node_B_1-old, node_B_2-old).

• Vea la información recopilada en "Asignando los puertos de los nodos antiguos a los nodos nuevos".

Pasos

1. Arranque los nodos antiguos e inicie sesión en los nodos:

boot_ontap

2. Asigne el puerto de inicio de todos los LIF de datos de la controladora anterior a un puerto común que sea
el mismo en los módulos de controladora nuevos y antiguos.

a. Mostrar las LIF:

network interface show

Todos los LIF de datos, incluidos SAN y NAS, estarán admin arriba y operativamente inactivos ya que
estos están en el sitio de conmutación (cluster_A).

b. Revise el resultado para encontrar un puerto de red física común que sea el mismo en las
controladoras anterior y nueva que no se use como puerto de clúster.

Por ejemplo, e0d es un puerto físico de las controladoras antiguas y también está presente en las
nuevas controladoras. e0d no se utiliza como puerto de clúster ni de otro modo en las nuevas
controladoras.
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Para el uso de puertos para los modelos de plataforma, consulte "Hardware Universe de NetApp"

c. Modifique todas las LIF de datos para utilizar el puerto común como puerto de inicio:
network interface modify -vserver svm-name -lif data-lif -home-port port-id

En el siguiente ejemplo, es «e0d».

Por ejemplo:

network interface modify -vserver vs0 -lif datalif1 -home-port e0d

3. Quite todos los puertos VLAN que utilicen puertos de clúster como puertos miembro e ifgrps usando
puertos de clúster como puertos miembro.

a. Eliminar puertos VLAN:
network port vlan delete -node node-name -vlan-name portid-vlandid

Por ejemplo:

network port vlan delete -node node1 -vlan-name e1c-80

b. Quite puertos físicos de los grupos de interfaces:

network port ifgrp remove-port -node node-name -ifgrp interface-group-name

-port portid

Por ejemplo:

network port ifgrp remove-port -node node1 -ifgrp a1a -port e0d

a. Quite puertos VLAN y de grupo de interfaces del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspace -broadcast

-domain broadcast-domain-name -ports nodename:portname,nodename:portname,..

b. Modifique los puertos del grupo de interfaces para utilizar otros puertos físicos como miembro según
sea necesario.:

ifgrp add-port -node node-name -ifgrp interface-group-name -port port-id

4. Detenga los nodos del símbolo del sistema del CARGADOR:

halt -inhibit-takeover true

5. Conéctese a la consola de serie de las controladoras antiguas (node_B_1-old y node_B_2-old) en Site_B
y compruebe que muestra el aviso DEL CARGADOR.

6. Recopile los valores bootarg:
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printenv

7. Desconecte las conexiones de almacenamiento y red de node_B_1-old y node_B_2-old y etiquete los
cables para que puedan volver a conectarse a los nodos nuevos.

8. Desconecte los cables de alimentación de node_B_1-old y node_B_2-old.

9. Quite las controladoras node_B_1-old y node_B_2-old del rack.

Actualización de los RCF de switch para acomodar las nuevas plataformas

Debe actualizar los switches a una configuración que admita los nuevos modelos de plataforma.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en el sitio que contiene las controladoras que se están actualizando. En los
ejemplos mostrados en este procedimiento, estamos actualizando site_B primero.

Los switches de Site_A se actualizarán cuando se actualicen las controladoras de Site_A.

Pasos

1. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos del procedimiento para su proveedor de switches:

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

2. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster".

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack e instalar las controladoras, realizar la configuración necesaria en modo de
mantenimiento y, a continuación, arrancar las controladoras y comprobar la configuración de LIF en las
controladoras.

Configurar las nuevas controladoras

Debe montar en rack y cablear las nuevas controladoras.

Pasos

1. Planifique la colocación de los nuevos módulos de controladora y bandejas de almacenamiento según sea
necesario.

El espacio en rack depende del modelo de plataforma de los módulos de la controladora, los tipos de
switch y el número de bandejas de almacenamiento de la configuración.
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2. Puesta a tierra apropiadamente usted mismo.

3. Instale los módulos de la controladora en el rack o armario.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

4. Conecte los cables de las controladoras a los switches IP como se describe en "Instalación y configuración
de IP de MetroCluster".

◦ "Cableado de los switches IP"

5. Encienda los nodos nuevos y arranque en modo de mantenimiento.

Restaurar la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos:

ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter-name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name

Destino FC fcadmin config -t target adapter-name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-

name

2. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

3. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

4. Compruebe los cambios realizados:
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Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

Configurar el estado de alta disponibilidad en las nuevas controladoras y el chasis

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado ha de todos los componentes debería ser «mccip».

2. Si el estado del sistema mostrado de la controladora o el chasis no es correcto, establezca el estado de
alta disponibilidad:

ha-config modify controller mccip

ha-config modify chassis mccip

Configuración de las variables bootarg IP de MetroCluster

Ciertos valores de arranque IP de MetroCluster deben configurarse en los nuevos módulos de la controladora.
Los valores deben coincidir con los configurados en los módulos de la controladora anteriores.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, utilizará los UUID y los identificadores del sistema identificados anteriormente en el
procedimiento de actualización en "Obteniendo información antes de la actualización".

Pasos

1. Si los nodos que se van a actualizar son modelos AFF A400, FAS8300 o FAS8700, establezca los
siguientes bootargs en el símbolo del sistema del CARGADOR:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

Si las interfaces utilizan las VLAN predeterminadas, no es necesario disponer de la VLAN-
id.

Los siguientes comandos establecen los valores de node_B_1-new mediante VLAN 120 para la primera
red y VLAN 130 para la segunda red:
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setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12,130

Los siguientes comandos establecen los valores de node_B_2-new mediante VLAN 120 para la primera
red y VLAN 130 para la segunda red:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.11/23,0,172.17.26.10,172.17.26.12,172.17.26.13,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.11/23,0,172.17.27.10,172.17.27.12,172.17.27.13,130

En el siguiente ejemplo, se muestran los comandos node_B_1-new cuando se utiliza la VLAN
predeterminada:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12

En el siguiente ejemplo, se muestran los comandos node_B_2-new cuando se utiliza la VLAN
predeterminada:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.11/23,0,172.17.26.10,172.17.26.12,172.17.26.13

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.11/23,0,172.17.27.10,172.17.27.12,172.17.27.13

2. Si los nodos que se van a actualizar no son sistemas enumerados en el paso anterior, en el símbolo del
sistema DEL CARGADOR para cada uno de los nodos supervivientes, defina los siguientes bootargs con
local_IP/mask:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address

Los siguientes comandos establecen los valores de node_B_1-new:
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setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12

Los siguientes comandos establecen los valores de node_B_2-new:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.11/23,0,172.17.26.10,172.17.26.12,172.17.26.13

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.11/23,0,172.17.27.10,172.17.27.12,172.17.27.13

3. En el símbolo del sistema DEL CARGADOR de nodos nuevos, establezca los UUID:

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid partner-cluster-UUID

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid local-cluster-UUID

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid DR-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid DR-aux-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid local-node-UUID

a. Establezca los UUID en node_B_1-new.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los UUID en node_B_1-new:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-

00a098ca379f

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-

00a098908039

b. Establezca los UUID en node_B_2-new:

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los UUID en node_B_2-new:
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setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

4. Si los sistemas originales estaban configurados para ADP, en cada solicitud DEL CARGADOR de los
nodos de sustitución, habilite ADP:

setenv bootarg.mcc.adp_enabled true

5. Configure las siguientes variables:

setenv bootarg.mcc.local_config_id original-sys-id

setenv bootarg.mcc.dr_partner dr-partner-sys-id

La setenv bootarg.mcc.local_config_id La variable se debe establecer en sys-id
del módulo de controlador original, node_B_1-old.

a. Establezca las variables en node_B_1-new.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_B_1-new:

setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403322

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403324

b. Establezca las variables en node_B_2-new.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_B_2-new:

setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403321

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403323

6. Si utiliza cifrado con gestor de claves externo, defina los bootargs necesarios:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr

setenv bootarg.kmip.kmip.init.netmask

setenv bootarg.kmip.kmip.init.gateway

setenv bootarg.kmip.kmip.init.interface
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Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de la controladora mediante los sides recogidos
anteriormente.

Acerca de esta tarea

Estos pasos se realizan en modo de mantenimiento.

Los discos de agregado raíz son los únicos discos que se deben volver a asignar durante el
proceso de actualización de la controladora. La propiedad de disco de los agregados de datos
se trata como parte de la operación de conmutación de sitios/conmutación de estado.

Pasos

1. Arranque el sistema en modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

2. Muestre los discos en node_B_1-new en la indicación Maintenance mode:

disk show -a

El resultado del comando muestra el ID del sistema del nuevo módulo de la controladora (1574774970).
Sin embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior
(537403322). En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la
configuración MetroCluster.

*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

DISK                  OWNER                 POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------          ---------             -----  -------------

-------------         -------------

prod3-rk18:9.126L44   node_B_1-old(537403322)  Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

prod4-rk18:9.126L49   node_B_1-old(537403322)  Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

prod4-rk18:8.126L21   node_B_1-old(537403322)  Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

prod2-rk18:8.126L2    node_B_1-old(537403322)  Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

prod2-rk18:8.126L3    node_B_1-old(537403322)  Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

prod1-rk18:9.126L27   node_B_1-old(537403322)  Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-old(537403322)  node_B_1-old(537403322)

.

.

.
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3. Reasigne los discos de agregado raíz en las bandejas de unidades a las nuevas controladoras.

Si está utilizando ADP… A continuación, se usa este comando…

Sí disk reassign -s old-sysid -d new-

sysid -r dr-partner-sysid

No disk reassign -s old-sysid -d new-

sysid

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a las nuevas controladoras:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades en una configuración que no sea de ADP:

*> disk reassign -s 537403322 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 537403322.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que los discos del agregado raíz se han reasignado correctamente a la eliminación anterior:

disk show

storage aggr status
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*> disk show

Local System ID: 537097247

  DISK                    OWNER                    POOL   SERIAL NUMBER

HOME                     DR HOME

------------              -------------            -----  -------------

-------------            -------------

prod03-rk18:8.126L18 node_B_1-new(537097247)  Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

prod04-rk18:9.126L49 node_B_1-new(537097247)  Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

prod04-rk18:8.126L21 node_B_1-new(537097247)  Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

prod02-rk18:8.126L2  node_B_1-new(537097247)  Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

prod02-rk18:9.126L29 node_B_1-new(537097247)  Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

prod01-rk18:8.126L1  node_B_1-new(537097247)  Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-new(537097247)   node_B_1-new(537097247)

::>

::> aggr status

           Aggr          State           Status                Options

aggr0_node_B_1           online          raid_dp, aggr         root,

nosnap=on,

                                         mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                                         fast zeroed

                                         64-bit

Arrancar las nuevas controladoras

Debe arrancar los nuevos controladores, teniendo cuidado de asegurarse de que las variables bootarg son
correctas y, si es necesario, llevar a cabo los pasos de recuperación de cifrado.

Pasos

1. Detenga los nuevos nodos:

halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address
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setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Compruebe si la sísid del compañero es la actual:

printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:

setenv partner-sysid partner-sysID

4. Abra el menú de inicio de ONTAP:

boot_ontap menu

5. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción 11

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

6. En el menú de inicio, seleccione "'(6) Actualizar flash desde backup config'".

La opción 6 reiniciará el nodo dos veces antes de que finalice.

Responda «'y'» a los mensajes de cambio de ID del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

7. En LOADER, compruebe dos veces los valores bootarg y actualice los valores según sea necesario.

Utilice los pasos de "Configuración de las variables bootarg IP de MetroCluster".

8. Compruebe que la sísid del compañero es la correcta:

printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:
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setenv partner-sysid partner-sysID

9. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione de nuevo la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

Gestión de claves externas Opción «'11»

Siga las instrucciones para proporcionar las
entradas necesarias para recuperar y restaurar la
configuración de Key-Manager.

En función del ajuste del gestor de claves, realice el procedimiento de recuperación seleccionando la
opción «'10'» o la opción «'11'», seguida de la opción 6 en el primer símbolo del sistema del menú de
inicio. Para arrancar los nodos por completo, puede que necesite repetir el procedimiento de recuperación
seguido de la opción «'1'» (arranque normal).

10. Espere a que los nodos sustituidos se inicien.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice una devolución mediante el storage
failover giveback comando.

11. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name

12. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"
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c. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

Verificación y restauración de la configuración de LIF

Confirmar que las LIF se alojan en los nodos y puertos adecuados, según lo asignado al principio del
procedimiento de actualización.

Acerca de este tsak

• Esta tarea se realiza en el sitio_B.

• Consulte el plan de asignación de puertos que ha creado en "Asignando los puertos de los nodos antiguos
a los nodos nuevos".

Pasos

1. Verifique que los LIF se alojan en el nodo y los puertos apropiados antes de regresar.

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Anule la configuración de puertos para garantizar una ubicación correcta de las LIF:

vserver config override -command "network interface modify -vserver

vserver_name -home-port active_port_after_upgrade -lif lif_name -home-node

new_node_name"

Al introducir el comando de modificación de la interfaz de red dentro del vserver config override no
se puede utilizar la función de tabulación automática. Puede crear la red interface modify con la
opción de autocompletar y, a continuación, escríbala en la vserver config override comando.

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

2. Revierte las interfaces a su nodo de inicio:

network interface revert * -vserver vserver-name

Realice este paso en todas las SVM según sea necesario.

Volver a cambiar la configuración de MetroCluster

En esta tarea, podrá llevar a cabo la operación de conmutación de estado, y la configuración de MetroCluster
volverá al funcionamiento normal. Los nodos en site_A siguen esperando una actualización.
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Pasos

1. Emita el metrocluster node show Comando en site_B y compruebe la salida.

a. Compruebe que los nodos nuevos se representen correctamente.

b. Verifique que los nuevos nodos estén en "esperando el estado de conmutación de estado".

2. Lleve a cabo la reparación y la conmutación de estado; para ello, ejecute los comandos necesarios desde
cualquier nodo del clúster activo (el clúster no está sometido a actualización).

a. Reparar los agregados de datos:
metrocluster heal aggregates

b. Reparar los agregados raíz:

metrocluster heal root

c. Regreso al clúster:

metrocluster switchback

3. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando se muestra el resultado waiting-
for-switchback:
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de conmutación de estado se completa cuando el resultado muestra normal:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el metrocluster config-replication resync-status show comando.
Este comando se encuentra en el nivel de privilegio avanzado.

Comprobar el estado de la configuración de MetroCluster

Después de actualizar los módulos de controladora, debe verificar el estado de la configuración de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se puede realizar en cualquier nodo de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster:

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

b. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

c. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

2. Compruebe el estado y la conectividad de MetroCluster.
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a. Compruebe las conexiones IP de MetroCluster:

storage iscsi-initiator show

b. Compruebe que los nodos están funcionando:

metrocluster node show

c. Compruebe que las interfaces IP de MetroCluster estén en funcionamiento:

metrocluster configuration-settings interface show

d. Compruebe que la conmutación por error local está activada:

storage failover show

Actualizar los nodos en cluster_A

Debe repetir las tareas de actualización en cluster_A.

Pasos

1. Repita los pasos para actualizar los nodos en cluster_A, empezando por "Preparando la actualización".

Al realizar las tareas, se revierten todas las referencias de ejemplo a los clústeres y los nodos. Por
ejemplo, cuando se dé el ejemplo para cambiar de cluster_A, se cambiará de cluster_B.

Restaurar la supervisión de tiebreaker o de Mediator

Después de completar la actualización de la configuración de MetroCluster, puede reanudar la supervisión con
tiebreaker o la utilidad Mediator.

Pasos

1. Restaure la supervisión si es necesario, siguiendo el procedimiento para su configuración.

Si está usando… Utilice este procedimiento

Tiebreaker "Adición de configuraciones de MetroCluster".

Mediador Link:../install-
ip/concept_mediator_requirements.html
[Configuración del servicio Mediador ONTAP desde
una configuración IP de MetroCluster].

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado tras el mantenimiento

Después de completar la actualización, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique el fin del
mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.
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Pasos

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:
system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Actualice controladoras de AFF A700/FAS9000 a AFF
A900/FAS9500 en una configuración IP de MetroCluster
mediante conmutación de sitios y conmutación de estado
(ONTAP 9.10.1 o posterior).

Puede utilizar la operación de conmutación de sitios de MetroCluster para proporcionar
un servicio no disruptivo a los clientes mientras se actualizan los módulos de la
controladora del clúster de partners. Como parte de este procedimiento, no se pueden
actualizar otros componentes (como bandejas de almacenamiento o switches).

Acerca de esta tarea

• Para actualizar los módulos de controladoras A700 de AFF a AFF A900, las controladoras deben ejecutar
ONTAP 9.10.1 o posterior.

• Para actualizar los módulos de controladora FAS9000 a FAS9500, las controladoras deben ejecutar
ONTAP 9.10.1P3 o una versión posterior.

• Todas las controladoras de la configuración deben actualizarse durante el mismo período de
mantenimiento.

No se admite el uso de la configuración de MetroCluster con un A700 de AFF y un AFF A900, o un
FAS9000 y un controlador FAS9500 fuera de esta actividad de mantenimiento.

• Los switches IP deben ejecutar una versión de firmware compatible.

• Reutilizará las direcciones IP, las máscaras de red y las puertas de enlace de las plataformas originales en
las nuevas plataformas.

• En este procedimiento se utilizan los siguientes nombres de ejemplo, tanto en ejemplos como en gráficos:

◦ Sitio_a

▪ Antes de la actualización:

▪ Node_a_1-A700

▪ Node_a_2-A700

▪ Después de la actualización:

▪ Node_A_1-A900

▪ Node_A_2-A900

◦ Centro_B

▪ Antes de la actualización:

▪ Node_B_1-A700

▪ Node_B_2-A700
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▪ Después de la actualización:

▪ Node_B_1-A900

▪ Node_B_2-A900

Flujo de trabajo para actualizar controladoras en una configuración de IP de
MetroCluster

Puede usar el diagrama de flujo de trabajo como ayuda para planificar las tareas de actualización.

Prepare la actualización

Antes de realizar cambios en la configuración existente de MetroCluster, debe comprobar el estado de la
configuración, preparar las nuevas plataformas y realizar otras tareas diversas.

Desactive la ranura 7 en las controladoras A700 o FAS9000 de AFF

La configuración de MetroCluster en un AFF A900 o FAS9500 utiliza uno de cada uno de los puertos de las
tarjetas DR ubicadas en las ranuras 5 y 7. Antes de iniciar la actualización, si hay tarjetas en la ranura 7 en el
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A700 o FAS9000 de AFF, debe moverlas a otras ranuras para todos los nodos del clúster.

Actualice los archivos RCF del switch MetroCluster antes de actualizar las controladoras

Debe actualizar los archivos RCF en los conmutadores MetroCluster cuando realice esta actualización. La
tabla siguiente muestra los intervalos VLAN compatibles con las configuraciones IP de MetroCluster
A900/FAS9500 de AFF.

Modelo de plataforma ID de VLAN compatibles

• AFF A900 o FAS9500 • 10

• 20

• Cualquier valor en el rango 101 a 4096 inclusive.

• Si el conmutador no está configurado con la versión de archivo RCF mínima admitida, debe actualizar el
archivo RCF. Para conocer la versión correcta del archivo RCF para su modelo de conmutador, consulte
"Herramienta RcfFileGenerator". Los siguientes pasos son para la aplicación de archivos RCF.

Pasos

1. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster" contenido.

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

2. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos de la "Instalación y configuración de IP de MetroCluster" contenido.

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Asigne puertos de los nodos antiguos a los nuevos

Cuando actualice desde un A700 de AFF a un AFF A900 o FAS9000 a FAS9500, no modificará los puertos de
red de datos, los puertos de adaptador SAN FCP y los puertos de almacenamiento SAS y NVMe. Los LIF de
datos permanecen donde están durante y después de la actualización. Por lo tanto, no es necesario asignar
los puertos de red de los nodos antiguos a los nuevos.

Verifique el estado de MetroCluster antes de la actualización del sitio

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de realizar la
actualización.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si los nodos son multipathed:
node run -node node-name sysconfig -a
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Debe emitir este comando para cada nodo en la configuración de MetroCluster.

b. Verificar que no hay discos rotos en la configuración:
storage disk show -broken

Debe emitir este comando en cada nodo de la configuración de MetroCluster.

c. Compruebe cualquier alerta de estado:

system health alert show

Debe emitir este comando en cada clúster.

d. Verifique las licencias en los clústeres:

system license show

Debe emitir este comando en cada clúster.

e. Compruebe los dispositivos conectados a los nodos:

network device-discovery show

Debe emitir este comando en cada clúster.

f. Compruebe que la zona horaria y la hora están configuradas correctamente en ambos sitios:

cluster date show

Debe emitir este comando en cada clúster. Puede utilizar el cluster date para configurar la hora y la
zona horaria.

2. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:
metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

3. Compruebe el cableado MetroCluster con la herramienta Config Advisor.

a. Descargue y ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

b. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
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del resultado para solucionar los problemas detectados.

Recopile información antes de la actualización

Antes de la actualización, debe recopilar información para cada uno de los nodos y, si fuera necesario, ajustar
los dominios de retransmisión de red, quitar las VLAN y los grupos de interfaces, y recopilar información sobre
el cifrado.

Pasos

1. Registre el cableado físico de cada nodo y etiquetando los cables según sea necesario para permitir el
cableado correcto de los nuevos nodos.

2. Recopile el resultado de los siguientes comandos para cada nodo:

◦ metrocluster interconnect show

◦ metrocluster configuration-settings connection show

◦ network interface show -role cluster,node-mgmt

◦ network port show -node node_name -type physical

◦ network port vlan show -node node-name

◦ network port ifgrp show -node node_name -instance

◦ network port broadcast-domain show

◦ network port reachability show -detail

◦ network ipspace show

◦ volume show

◦ storage aggregate show

◦ system node run -node node-name sysconfig -a

◦ vserver fcp initiator show

◦ storage disk show

◦ metrocluster configuration-settings interface show

3. Recopile los UUID para el sitio_B (el sitio cuyas plataformas se están actualizando actualmente):
metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid

Estos valores deben configurarse con precisión en los nuevos módulos del controlador Site_B para
garantizar que la actualización se realice correctamente. Copie los valores en un archivo para poder
copiarlos en los comandos adecuados más adelante en el proceso de actualización. + el ejemplo siguiente
muestra el resultado del comando con los UUID:
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cluster_B::> metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid

   (metrocluster node show)

dr-group-id cluster     node   node-uuid

node-cluster-uuid

----------- --------- -------- ------------------------------------

------------------------------

1           cluster_A node_A_1-A700 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

1           cluster_A node_A_2-A700 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

1           cluster_B node_B_1-A700 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

1           cluster_B node_B_2-A700 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

4 entries were displayed.

cluster_B::*

Es recomendable que registre los UUID en una tabla similar a la siguiente.

Clúster o nodo UUID

Cluster_B 07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_1-A700 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_2-A700 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

Cluster_a ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

Node_a_1-A700 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

Node_a_2-A700 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

4. Si los nodos MetroCluster tienen una configuración SAN, recopile la información pertinente.

Debe recopilar el resultado de los siguientes comandos:

◦ fcp adapter show -instance

◦ fcp interface show -instance

◦ iscsi interface show

◦ ucadmin show

5. Si el volumen raíz está cifrado, recopile y guarde la clave de acceso usada para Key-Manager: security
key-manager backup show

6. Si los nodos de MetroCluster utilizan el cifrado de volúmenes o agregados, copie información sobre las
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claves y las Passphrases. Para obtener más información, consulte "Realizar un backup manual de la
información de gestión de claves incorporada".

a. Si se configuró el gestor de claves incorporado: security key-manager onboard show-
backup+ necesitará la frase de contraseña más adelante en el procedimiento de actualización.

b. Si está configurada la gestión de claves empresariales (KMIP), ejecute los siguientes comandos:

security key-manager external show -instance

security key-manager key query

7. Recopile los ID del sistema de los nodos existentes: metrocluster node show -fields node-
systemid,ha-partner-systemid,dr-partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

La siguiente salida muestra las unidades reasignadas.

::> metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-

partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id cluster     node     node-systemid ha-partner-systemid dr-

partner-systemid dr-auxiliary-systemid

----------- ----------- -------- ------------- -------------------

------------------- ---------------------

1           cluster_A node_A_1-A700   537403324     537403323

537403321           537403322

1           cluster_A node_A_2-A700   537403323     537403324

537403322          537403321

1           cluster_B node_B_1-A700   537403322     537403321

537403323          537403324

1           cluster_B node_B_2-A700   537403321     537403322

537403324          537403323

4 entries were displayed.

Elimine la supervisión de Mediator o tiebreaker

Antes de actualizar las plataformas, debe eliminar la supervisión si la configuración de MetroCluster se
supervisa con tiebreaker o la utilidad Mediator.

Pasos

1. Recopile el resultado del siguiente comando:

storage iscsi-initiator show

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de tiebreaker, Mediator u otro software que pueda
iniciar la conmutación.

Si está usando… Utilice este procedimiento…
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Tiebreaker "Eliminar las configuraciones de MetroCluster" En el
MetroCluster Tiebreaker Contenido de instalación y

configuración

Mediador Ejecute el siguiente comando desde el símbolo del
sistema de ONTAP:

metrocluster configuration-settings

mediator remove

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

Envíe un mensaje de AutoSupport personalizado antes de realizar el mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento está en
marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

La maintenance-window-in-hours el parámetro especifica la longitud de la ventana de
mantenimiento, con un máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya
transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje de AutoSupport que indique el final del período de
mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita estos pasos en el sitio para partners.

Cambie la configuración de MetroCluster

Debe cambiar la configuración a site_A para que las plataformas en site_B puedan actualizarse.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en site_A.

Tras completar esta tarea, el sitio_A está activo y está sirviendo datos para ambos sitios. Site_B está inactivo
y preparado para comenzar el proceso de actualización.
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Pasos

1. Cambie de la configuración de MetroCluster a site_A para que los nodos de site_B puedan actualizarse:

a. Emita el siguiente comando en site_A:

metrocluster switchover -controller-replacement true

La operación puede tardar varios minutos en completarse.

b. Supervise la operación de switchover:

metrocluster operation show

c. Una vez finalizada la operación, confirme que los nodos están en estado de conmutación:

metrocluster show

d. Compruebe el estado de los nodos de MetroCluster:

metrocluster node show

Reparación automática de los agregados después de deshabilitar la conmutación negociada durante la
actualización de la controladora. Los nodos en site_B se detienen y se detienen en el LOADER prompt.

Retire el módulo de la controladora de la plataforma AFF A700 o FAS9000 y NVS

Acerca de esta tarea
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Si usted no está ya conectado a tierra, correctamente tierra usted mismo.

Pasos

1. Recopile los valores bootarg de ambos nodos en site_B: printenv

2. Apague el chasis en el sitio_B.

Quite el módulo de controladoras A700 o FAS9000 de AFF

Siga el siguiente procedimiento para quitar el módulo de controladoras A700 o FAS9000 de AFF

Pasos

1. Desconecte el cable de consola, si lo hay, y el cable de administración del módulo del controlador antes de
extraer el módulo del controlador.

2. Desbloquee y extraiga el módulo de la controladora del chasis.

a. Deslice el botón naranja del asa de la leva hacia abajo hasta que se desbloquee.

Botón de liberación de la palanca de leva

Mango de leva

a. Gire el asa de leva para que desacople completamente el módulo del controlador del chasis y, a
continuación, deslice el módulo del controlador para sacarlo del chasis. Asegúrese de que admite la
parte inferior del módulo de la controladora cuando la deslice para sacarlo del chasis.

Retire el módulo NVS A700 o FAS9000 de AFF

Siga el procedimiento siguiente para extraer el módulo AFF A700 o FAS9000 NVS.

Nota: El módulo NVS está en la ranura 6 y tiene el doble de altura que otros módulos del sistema.
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Pasos

1. Desbloquee y retire el NVS de la ranura 6.

a. Pulse el botón "CAM" numerado y con letras. El botón de leva se aleja del chasis.

b. Gire el pestillo de la leva hacia abajo hasta que esté en posición horizontal. El NVS se desconecta del
chasis y se mueve unas pocas pulgadas.

c. Extraiga el NVS del chasis tirando de las lengüetas de tiro situadas en los lados de la cara del módulo.

Pestillo de leva de E/S numerado y con letras

Pestillo de I/o completamente desbloqueado

2. Si utiliza módulos adicionales utilizados como dispositivos coredump en el sistema AFF A700 o FAS9000
NVS, no los transfiera al sistema NVS AFF A900 o FAS9500. No transfiera ninguna pieza desde el módulo
de controladoras A700 o FAS9000 de AFF y NVS al módulo AFF A900 o FAS9500.

Instale los módulos de controlador y NVS AFF A900 o FAS9500

Debe instalar los NVS AFF A900 o FAS9500 y el módulo de controlador que ha recibido en el kit de
actualización en ambos nodos de Site_B. No mueva el dispositivo coredump desde el módulo AFF A700 o
FAS9000 NVS hasta el módulo NVS AFF A900 o FAS9500.

Acerca de esta tarea

Si usted no está ya conectado a tierra, correctamente tierra usted mismo.

Instale los NVS AFF A900 o FAS9500

Siga el procedimiento siguiente para instalar el sistema AFF A900 o el sistema FAS9500 NVS en la ranura 6
de ambos nodos en el sitio_B.

Pasos

1. Alinee el NVS con los bordes de la abertura del chasis en la ranura 6.

2. Deslice suavemente el NVS en la ranura hasta que el pestillo de leva de E/S con letras y números
comience a acoplarse con el pasador de leva de E/S y, a continuación, empuje el pestillo de leva de E/S

1371



hasta que encaje el NVS en su sitio.

Pestillo de leva de E/S numerado y con letras

Pestillo de I/o completamente desbloqueado

Instale el módulo del controlador AFF A900 o FAS9500.

Siga el procedimiento siguiente para instalar el módulo del controlador AFF A900 o FAS9500.

Pasos

1. Alinee el extremo del módulo del controlador con la abertura del chasis y, a continuación, empuje
suavemente el módulo del controlador hasta la mitad del sistema.

2. Empuje firmemente el módulo de la controladora en el chasis hasta que se ajuste al plano medio y esté
totalmente asentado. El pestillo de bloqueo se eleva cuando el módulo del controlador está
completamente asentado. Atención: Para evitar dañar los conectores, no ejerza una fuerza excesiva al
deslizar el módulo del controlador hacia el chasis.

3. Conecte los puertos de consola y gestión al módulo de la controladora.
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Botón de liberación de la palanca de leva

Mango de leva

4. Instale la segunda tarjeta X91146A en la ranura 7 de cada nodo.

a. Mueva la conexión e5b a e7b.

b. Mueva la conexión e5a a e5b.

La ranura 7 de todos los nodos del clúster debe estar vacía, tal como se menciona en
Asigne puertos de los nodos antiguos a los nuevos sección.

5. ENCIENDA el chasis y conéctelo a la consola de serie.

6. Tras la inicialización del BIOS, si el nodo inicia el arranque automático, interrumpa el ARRANQUE
AUTOMÁTICO pulsando Control-C.

7. Tras interrumpir el autoarranque, los nodos se detienen en el símbolo del sistema DEL CARGADOR. Si no
interrumpe el arranque automático a la hora y el nodo 1 comienza a arrancar, espere a que pulse Ctrl-C
para ir al menú de arranque. Cuando el nodo se detenga en el menú de arranque, utilice la opción 8 para
reiniciar el nodo e interrumpir el arranque automático durante el reinicio.

8. En el aviso del CARGADOR, establezca las variables de entorno predeterminadas: Set-default

9. Guarde la configuración predeterminada de las variables de entorno: saveenv

Reiniciar los nodos en el sitio_B

Tras intercambiar el módulo de controladoras AFF A900 o FAS9500 y NVS, debe reiniciar el sistema de los
nodos AFF A900 o FAS9500 e instalar la misma versión de ONTAP y el nivel de revisión que se ejecuta en el
clúster. El término arranque desde red significa que se arranca desde una imagen ONTAP almacenada en un
servidor remoto. Al prepararse para reiniciar el sistema, debe añadir una copia de la imagen de arranque
ONTAP 9 en un servidor web al que puede acceder el sistema. No es posible comprobar la versión de ONTAP
instalada en el soporte de arranque de un módulo de controlador AFF A900 o FAS9500 a menos que esté
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instalado en un chasis y ENCENDIDO. La versión ONTAP de los medios de arranque AFF A900 o FAS9500
debe ser la misma que la versión de ONTAP que se ejecuta en el sistema A700 o FAS9000 de AFF que se
está actualizando, y las imágenes de arranque principal y de backup deben coincidir. Puede configurar las
imágenes mediante el modo de reiniciar el sistema seguido de wipeconfig desde el menú de arranque. Si el
módulo de la controladora se usaba anteriormente en otro clúster, el wipeconfig el comando borra toda la
configuración residual del soporte de arranque.

Antes de empezar

• Compruebe que puede acceder a un servidor HTTP con el sistema.

• Es necesario descargar los archivos del sistema necesarios para el sistema y la versión correcta de
ONTAP desde el sitio de soporte de NetApp.

Acerca de esta tarea

Debe reiniciar el sistema de las controladoras nuevas, si la versión de ONTAP instalada no es la misma que la
versión instalada en las controladoras originales. Tras instalar cada controladora nueva, arranque el sistema
desde la imagen de ONTAP 9 almacenada en el servidor web. A continuación, puede descargar los archivos
correctos en el dispositivo multimedia de arranque para posteriores arranques del sistema.

Pasos

1. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte
de NetApp y almacene el ontap-version_image.tgz archivo en un directorio accesible a través de la
web.

3. Cambie al directorio accesible a la Web y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

4. Su listado de directorio debe contener <ontap_version>\_image.tgz.

5. Configure la conexión para reiniciar el sistema eligiendo una de las siguientes acciones.

Se deben utilizar el puerto e IP de gestión como conexión para reiniciar el sistema. No
utilice una IP de LIF de datos ni una interrupción del servicio de datos mientras se realiza la
actualización.

Si el protocolo de configuración dinámica de host
(DCHP) es…

Realice lo siguiente…

Ejecutando Configure la conexión automáticamente mediante el
siguiente comando en el símbolo del sistema del
entorno de arranque: ifconfig e0M -auto
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No se está ejecutando Configure manualmente la conexión mediante el
siguiente comando en el símbolo del sistema del
entorno de arranque: ifconfig e0M
-addr=<filer_addr> -mask=<netmask>

-gw=<gateway> - dns=<dns_addr>

domain=<dns_domain>

<filer_addr> Es la dirección IP del sistema de
almacenamiento. <netmask> es la máscara de red
del sistema de almacenamiento. <gateway> es la
puerta de enlace del sistema de almacenamiento.
<dns_addr> Es la dirección IP de un servidor de
nombres en la red. Este parámetro es opcional.
<dns_domain> Es el nombre de dominio del
servicio de nombres de dominio (DNS). Este
parámetro es opcional. NOTA: Es posible que se
necesiten otros parámetros para la interfaz.
Introduzca help ifconfig en el símbolo del
sistema del firmware para obtener detalles.

6. Reiniciar el sistema en el nodo B_1: netboot http://<web_server_ip/
path_to_web_accessible_directory>/netboot/kernel

La <path_to_the_web-accessible_directory> debería conducir al lugar en el que se ha
descargado el <ontap_version>\_image.tgz pulg Paso 2.

No interrumpa el arranque.

7. Espere a que el nodo B_1 se ejecute ahora en el módulo del controlador AFF A900 o FAS9500 para
arrancar y mostrar las opciones del menú de arranque como se muestra a continuación:

Please choose one of the following:

(1)  Normal Boot.

(2)  Boot without /etc/rc.

(3)  Change password.

(4)  Clean configuration and initialize all disks.

(5)  Maintenance mode boot.

(6)  Update flash from backup config.

(7)  Install new software first.

(8)  Reboot node.

(9)  Configure Advanced Drive Partitioning.

(10) Set Onboard Key Manager recovery secrets.

(11) Configure node for external key management.

Selection (1-11)?

8. En el menú de inicio, seleccione opción (7) Install new software first.Esta opción del menú
descarga e instala la nueva imagen de ONTAP en el dispositivo de arranque. NOTA: Ignore el siguiente
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mensaje: This procedure is not supported for Non-Disruptive Upgrade on an HA
pair. Esta nota se aplica a actualizaciones de software ONTAP no disruptivas, y no a actualizaciones de
controladoras.

Utilice siempre netboot para actualizar el nodo nuevo a la imagen deseada. Si utiliza otro método para
instalar la imagen en la nueva controladora, podría instalarse la imagen incorrecta. Este problema se
aplica a todas las versiones de ONTAP.

9. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca y, Y cuando se le solicite el paquete, escriba la
dirección URL: http://<web_server_ip/path_to_web-accessible_directory>/
<ontap_version>\_image.tgz

10. Lleve a cabo los siguientes pasos para reiniciar el módulo del controlador:

a. Introduzca n para omitir la recuperación del backup cuando aparezca la siguiente solicitud: Do you
want to restore the backup configuration now? {y|n}

b. Introduzca y to reboot when you see the following prompt: `The node must be
rebooted to start using the newly installed software. Do you want to reboot

now? {y|n}El módulo del controlador se reinicia pero se detiene en el menú de arranque porque se
reformateó el dispositivo de arranque y es necesario restaurar los datos de configuración.

11. En el aviso, ejecute el wipeconfig comando para borrar cualquier configuración previa en el soporte de
arranque:

a. Cuando vea el siguiente mensaje, responda yes: This will delete critical system
configuration, including cluster membership. Warning: do not run this option

on a HA node that has been taken over. Are you sure you want to continue?:

b. El nodo se reinicia para finalizar el wipeconfig y luego se detiene en el menú de inicio.

12. Seleccione opción 5 para pasar al modo de mantenimiento desde el menú de arranque. Responda yes a
las indicaciones hasta que el nodo se detenga en el modo de mantenimiento y el símbolo del sistema \*>.

13. Repita estos pasos para reiniciar el nodo B_2.

Restaure la configuración de HBA

Dependiendo de la presencia y configuración de tarjetas HBA en el módulo de controlador, debe configurarlas
correctamente para el uso de su sitio.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento configure los ajustes para cualquier HBA del sistema:

a. Compruebe la configuración actual de los puertos:

ucadmin show

b. Actualice la configuración del puerto según sea necesario.

Si tiene este tipo de HBA y el modo que desea… Se usa este comando…

CNA FC ucadmin modify -m fc -t initiator

adapter-name

Ethernet de CNA ucadmin modify -mode cna adapter-name
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Destino FC fcadmin config -t target adapter-name

Iniciador FC fcadmin config -t initiator adapter-

name

2. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de ejecutar el comando, espere hasta que el nodo se detenga en el símbolo del sistema DEL
CARGADOR.

3. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para permitir que los cambios de configuración
surtan efecto:

boot_ontap maint

4. Compruebe los cambios realizados:

Si tiene este tipo de HBA… Se usa este comando…

CNA ucadmin show

FC fcadmin show

Establezca el estado de alta disponibilidad en las controladoras y el chasis nuevos

Debe comprobar el estado de alta disponibilidad de las controladoras y el chasis y, si es necesario, actualizar
el estado para que coincida con la configuración del sistema.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser mccip.

2. Si el estado del sistema mostrado de la controladora o el chasis no es correcto, establezca el estado de
alta disponibilidad:

ha-config modify controller mccip

ha-config modify chassis mccip

3. Detenga el nodo: halt

El nodo debe detenerse en la LOADER> prompt.

1377



4. En cada nodo, compruebe la fecha, la hora y la zona horaria del sistema: show date

5. Si es necesario, establezca la fecha en UTC o GMT: set date <mm/dd/yyyy>

6. Compruebe la hora utilizando el siguiente comando en el símbolo del sistema del entorno de arranque:
show time

7. Si es necesario, establezca la hora en UTC o GMT: set time <hh:mm:ss>

8. Guarde los ajustes: saveenv

9. Recopile variables de entorno: printenv

Actualice los archivos RCF del switch para acomodar las nuevas plataformas

Debe actualizar los switches a una configuración que admita los nuevos modelos de plataforma.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en el sitio que contiene las controladoras que se están actualizando. En los
ejemplos mostrados en este procedimiento, estamos actualizando site_B primero.

Los switches de Site_A se actualizarán cuando se actualicen las controladoras de Site_A.

Pasos

1. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente al proveedor de switches en la sección MetroCluster IP

Installation and Configuration (instalación y configuración de IP de).

"Instalación y configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

2. Descargue e instale los archivos RCF.

Siga los pasos de la sección correspondiente a su proveedor de switches desde el "Instalación y
configuración de IP de MetroCluster".

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

Configure las nuevas controladoras

En este momento, las nuevas controladoras deben estar listas y cableadas.

Establezca las variables bootarg de MetroCluster IP

Ciertos valores de arranque IP de MetroCluster deben configurarse en los nuevos módulos de la controladora.
Los valores deben coincidir con los configurados en los módulos de la controladora anteriores.

Acerca de esta tarea

En esta tarea, utilizará los UUID y los identificadores del sistema identificados anteriormente en el
procedimiento de actualización en "Obteniendo información antes de la actualización".

1378



Pasos

1. En la LOADER> Prompt, establezca los siguientes bootargs en los nuevos nodos en el site_B:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address,vlan-id

En el ejemplo siguiente se establecen los valores para node_B_1-A900 con VLAN 120 para la primera red
y VLAN 130 para la segunda red:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12,130

En el ejemplo siguiente se establecen los valores para node_B_2-A900 con VLAN 120 para la primera red
y VLAN 130 para la segunda red:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.11/23,0,172.17.26.10,172.17.26.12,172.17.26.13,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.11/23,0,172.17.27.10,172.17.27.12,172.17.27.13,130

2. En los nuevos nodos LOADER Prompt, establezca los UUID:

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid partner-cluster-UUID

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid local-cluster-UUID

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid DR-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid DR-aux-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid local-node-UUID

a. Establezca los UUID en node_B_1-A900.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para establecer los UUID en node_B_1-A900:
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setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-

00a098ca379f

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-

00a098908039

b. Establezca los UUID en node_B_2-A900:

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para establecer los UUID en node_B_2-A900:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

3. Si los sistemas originales estaban configurados para ADP, en cada solicitud DEL CARGADOR de los
nodos de sustitución, habilite ADP:

setenv bootarg.mcc.adp_enabled true

4. Configure las siguientes variables:

setenv bootarg.mcc.local_config_id original-sys-id

setenv bootarg.mcc.dr_partner dr-partner-sys-id

La setenv bootarg.mcc.local_config_id La variable se debe establecer en sys-id
del módulo de controlador original, node_B_1-A700.

a. Establezca las variables en node_B_1-A900.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_B_1-A900:

setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403322

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403324

b. Establezca las variables en node_B_2-A900.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_B_2-A900:
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setenv bootarg.mcc.local_config_id 537403321

setenv bootarg.mcc.dr_partner 537403323

5. Si utiliza cifrado con gestor de claves externo, defina los bootargs necesarios:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr

setenv bootarg.kmip.kmip.init.netmask

setenv bootarg.kmip.kmip.init.gateway

setenv bootarg.kmip.kmip.init.interface

Reasignar discos de agregado raíz

Reasigne los discos del agregado raíz al nuevo módulo de la controladora mediante los sides recogidos
anteriormente.

Acerca de esta tarea

Estos pasos se realizan en modo de mantenimiento.

Pasos

1. Arranque el sistema en modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

2. Muestre los discos en node_B_1-A900 en el indicador de comandos del modo de mantenimiento:

disk show -a

El resultado del comando muestra el ID del sistema del nuevo módulo de la controladora (1574774970).
Sin embargo, los discos del agregado raíz siguen siendo propiedad del ID de sistema anterior
(537403322). En este ejemplo, no se muestran las unidades que pertenecen a otros nodos en la
configuración MetroCluster.
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*> disk show -a

Local System ID: 1574774970

DISK                  OWNER                 POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------          ---------             -----  -------------

-------------         -------------

prod3-rk18:9.126L44   node_B_1-A700(537403322)  Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-A700(537403322)  node_B_1-A700(537403322)

prod4-rk18:9.126L49  node_B_1-A700(537403322)  Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-A700(537403322)  node_B_1-700(537403322)

prod4-rk18:8.126L21   node_B_1-A700(537403322)  Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-A700(537403322)  node_B_1-A700(537403322)

prod2-rk18:8.126L2    node_B_1-A700(537403322)  Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-(537403322)  node_B_1-A700(537403322)

prod2-rk18:8.126L3    node_B_1-A700(537403322)  Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-A700(537403322)  node_B_1-A700(537403322)

prod1-rk18:9.126L27   node_B_1-A700(537403322)  Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-A700(537403322)  node_B_1-A700(537403322)

.

.

.

3. Reasigne los discos de agregado raíz en las bandejas de unidades a las nuevas controladoras.

Si está utilizando ADP… A continuación, se usa este comando…

Sí disk reassign -s old-sysid -d new-

sysid -r dr-partner-sysid

No disk reassign -s old-sysid -d new-

sysid

4. Reasigne los discos de agregado raíz de las bandejas de unidades a las nuevas controladoras:

disk reassign -s old-sysid -d new-sysid

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades en una configuración que no sea de ADP:
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*> disk reassign -s 537403322 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 537403322.

Do you want to continue (y/n)? y

5. Compruebe que los discos del agregado raíz se han reasignado correctamente a la eliminación anterior:

disk show

storage aggr status
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*> disk show

Local System ID: 537097247

  DISK                    OWNER                    POOL   SERIAL NUMBER

HOME                     DR HOME

------------              -------------            -----  -------------

-------------            -------------

prod03-rk18:8.126L18 node_B_1-A900(537097247)  Pool1  PZHYN0MD

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

prod04-rk18:9.126L49 node_B_1-A900(537097247)  Pool1  PPG3J5HA

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

prod04-rk18:8.126L21 node_B_1-A900(537097247)  Pool1  PZHTDSZD

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

prod02-rk18:8.126L2  node_B_1-A900(537097247)  Pool0  S0M1J2CF

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

prod02-rk18:9.126L29 node_B_1-A900(537097247)  Pool0  S0M0CQM5

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

prod01-rk18:8.126L1  node_B_1-A900(537097247)  Pool0  S0M1PSDW

node_B_1-A900(537097247)   node_B_1-A900(537097247)

::>

::> aggr status

           Aggr          State           Status                Options

aggr0_node_B_1           online          raid_dp, aggr         root,

nosnap=on,

                                         mirrored

mirror_resync_priority=high(fixed)

                                         fast zeroed

                                         64-bit

Arranque las nuevas controladoras

Debe arrancar los nuevos controladores, teniendo cuidado de asegurarse de que las variables bootarg son
correctas y, si es necesario, llevar a cabo los pasos de recuperación de cifrado.

Pasos

1. Detenga los nuevos nodos:

halt

2. Si se configura el gestor de claves externo, defina los bootargs relacionados:

setenv bootarg.kmip.init.ipaddr ip-address

setenv bootarg.kmip.init.netmask netmask

setenv bootarg.kmip.init.gateway gateway-address
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setenv bootarg.kmip.init.interface interface-id

3. Compruebe si la sísid del compañero es la actual:

printenv partner-sysid

Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:

setenv partner-sysid partner-sysID

4. Abra el menú de inicio de ONTAP:

boot_ontap menu

5. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Gestión de claves externas Opción 11 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

6. En el menú de inicio, seleccione (6) Update flash from backup config.

La opción 6 reiniciará el nodo dos veces antes de que finalice.

Responda y a las peticiones de cambio de id del sistema. Espere a que aparezcan los segundos
mensajes de reinicio:

Successfully restored env file from boot media...

Rebooting to load the restored env file...

7. Interrumpa el ARRANQUE AUTOMÁTICO para detener las controladoras en LOADER.

En cada nodo, compruebe los bootargs establecidos en "Configuración de las variables
bootarg IP de MetroCluster" y corrija los valores incorrectos. Pasar al paso siguiente sólo
después de haber comprobado los valores de bootarg.

8. Compruebe que la sísid del compañero es la correcta:

printenv partner-sysid
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Si el sid del socio no es correcto, configúrelo:

setenv partner-sysid partner-sysID

9. Si se utiliza el cifrado de raíz, seleccione la opción de menú de inicio para la configuración de
administración de claves.

Si está usando… Seleccione esta opción del menú de inicio…

Gestión de claves incorporada Opción 10 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Gestión de claves externas Opción 11 y siga las instrucciones para
proporcionar las entradas necesarias para
recuperar o restaurar la configuración de Key-
Manager

Debe realizar el procedimiento de recuperación seleccionando la opción 10 o la opción 11 según la
configuración del gestor de claves y la opción 6 en el indicador del menú de inicio. Para arrancar los nodos
por completo, es posible que deba realizar el procedimiento de recuperación seguido por la opción 1
(arranque normal).

10. Espere a que se inicien los nuevos nodos, node_B_1-A900 y node_B_2-A900.

Si alguno de los nodos está en modo de toma de control, realice una devolución mediante el storage
failover giveback comando.

11. Si se utiliza el cifrado, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de gestión de
claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves incorporada security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte
"Restauración de las claves de cifrado de gestión
de claves incorporadas".

Gestión de claves externas `security key-manager external restore -vserver
SVM -node node -key-server _host_name

12. Verifique que todos los puertos estén en un dominio de retransmisión:

a. Vea los dominios de retransmisión:

network port broadcast-domain show

b. Añada cualquier puerto a un dominio de retransmisión según sea necesario.

"Agregar o quitar puertos de un dominio de retransmisión"
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c. Vuelva a crear las VLAN y los grupos de interfaces según sea necesario.

La pertenencia a la VLAN y al grupo de interfaces puede ser diferente de la del nodo antiguo.

"Creación de una VLAN"

"Combinación de puertos físicos para crear grupos de interfaces"

Verifique y restaure la configuración de LIF

Confirmar que las LIF se alojan en los nodos y puertos adecuados, según lo asignado al principio del
procedimiento de actualización.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea se realiza en el sitio_B.

• Consulte el plan de asignación de puertos que ha creado en "Asignando los puertos de los nodos antiguos
a los nodos nuevos".

Pasos

1. Verifique que los LIF se alojan en el nodo y los puertos apropiados antes de regresar.

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Anule la configuración de puertos para garantizar una ubicación correcta de las LIF:

vserver config override -command "network interface modify -vserver

vserver_name -home-port active_port_after_upgrade -lif lif_name -home-node

new_node_name"

Al introducir el comando de modificación de la interfaz de red dentro del vserver config override no
se puede utilizar la función de tabulación automática. Puede crear la red interface modify con la
opción de autocompletar y, a continuación, escríbala en la vserver config override comando.

a. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

2. Revierte las interfaces a su nodo de inicio:

network interface revert * -vserver vserver-name

Realice este paso en todas las SVM según sea necesario.

Vuelva a cambiar la configuración de MetroCluster

En esta tarea, podrá llevar a cabo la operación de conmutación de estado, y la configuración de MetroCluster
volverá al funcionamiento normal. Los nodos en site_A siguen esperando una actualización.
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Pasos

1. Emita el metrocluster node show Comando desde site_B y compruebe la salida.

a. Compruebe que los nodos nuevos se representen correctamente.

b. Verifique que los nuevos nodos estén en "esperando el estado de conmutación de estado".

2. Lleve a cabo la reparación y la conmutación de estado; para ello, ejecute los comandos necesarios desde
cualquier nodo del clúster activo (el clúster no está sometido a actualización).

a. Reparar los agregados de datos:
metrocluster heal aggregates

b. Reparar los agregados raíz:

metrocluster heal root

c. Regreso al clúster:

metrocluster switchback

3. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando se muestra el resultado waiting-
for-switchback:
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de conmutación de estado se completa cuando el resultado muestra normal:

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el metrocluster config-replication resync-status show comando.
Este comando se encuentra en el nivel de privilegio avanzado.

Compruebe el estado de la configuración de MetroCluster

Después de actualizar los módulos de controladora, debe verificar el estado de la configuración de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se puede realizar en cualquier nodo de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster:

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:
metrocluster show

b. Realice una comprobación de MetroCluster:
metrocluster check run

c. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

2. Compruebe el estado y la conectividad de MetroCluster.
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a. Compruebe las conexiones IP de MetroCluster:

storage iscsi-initiator show

b. Compruebe que los nodos están funcionando:

metrocluster node show

c. Compruebe que las interfaces IP de MetroCluster estén en funcionamiento:

metrocluster configuration-settings interface show

d. Compruebe que la conmutación por error local está activada:

storage failover show

Actualice los nodos en site_A

Debe repetir las tareas de actualización en site_A.

Pasos

1. Repita los pasos para actualizar los nodos en el sitio_A, empezando por "Prepare la actualización".

Al realizar las tareas, se invierten todas las referencias de ejemplo a los sitios y nodos. Por ejemplo,
cuando se da el ejemplo para cambiar de sitio_A, se cambiará de sitio_B.

Restaure la supervisión de tiebreaker o de Mediator

Después de completar la actualización de la configuración de MetroCluster, puede reanudar la supervisión con
tiebreaker o la utilidad Mediator.

Pasos

1. Restaure la supervisión si es necesario, siguiendo el procedimiento para su configuración.

Si está usando… Utilice este procedimiento

Tiebreaker "Adición de configuraciones de MetroCluster" En la
sección MetroCluster Tiebreaker instalación y

configuración.

Mediador "Configuración del servicio Mediador ONTAP desde
una configuración IP de MetroCluster" En la sección
MetroCluster IP Installation and Configuration.

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

Envíe un mensaje personalizado de AutoSupport tras el mantenimiento

Después de completar la actualización, debe enviar un mensaje de AutoSupport que indique el fin del
mantenimiento para que se pueda reanudar la creación automática de casos.
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Pasos

1. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:
system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Actualizar una configuración FC de MetroCluster de cuatro
nodos

Es posible actualizar las controladoras y el almacenamiento en una configuración
MetroCluster de cuatro nodos ampliando la configuración para convertirse en una
configuración de ocho nodos y eliminar el grupo antiguo de recuperación ante desastres
(DR).

Acerca de esta tarea

Las referencias a "nodos antiguos" significan los nodos que desea reemplazar.

• Solo puede actualizar modelos de plataforma específicos mediante este procedimiento en una
configuración MetroCluster FC.

◦ Para obtener información sobre las combinaciones de actualización de la plataforma compatibles,
consulte la tabla de actualización de FC de MetroCluster en "Seleccione un método de actualización
del sistema".

Pasos

1. Recopile información de los nodos antiguos.

En este momento, la configuración de cuatro nodos aparece como se muestra en la siguiente imagen:

2. Realice todos los pasos del procedimiento de ampliación de cuatro nodos para su tipo MetroCluster.

"Expandir una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos a una configuración de ocho nodos"

Una vez completado el procedimiento de expansión, la configuración aparece como se muestra en la
siguiente imagen:
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3. Mueva los volúmenes CRS.

Siga los pasos de "Mover un volumen de metadatos en configuraciones de MetroCluster".

4. Mueva los datos de los nodos antiguos a los nodos nuevos mediante los siguientes procedimientos:

a. Realice todos los pasos de "Cree un agregado y mueva volúmenes a los nodos nuevos".

Puede optar por reflejar el agregado cuando o después de crearlo.

b. Realice todos los pasos de "Mueva LIF de datos no SAN y LIF de administración del clúster a los
nuevos nodos".

c. Realice todos los pasos de "Elimine ya no es necesario realizar LIF DE SAN desde los nodos
originales".

5. Siga los pasos del procedimiento para quitar el grupo de recuperación ante desastres antiguo.

"Eliminación de un grupo de recuperación ante desastres"

Después de eliminar el antiguo grupo de recuperación ante desastres (grupo de recuperación ante
desastres uno), la configuración se muestra como se muestra en la siguiente imagen:
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Actualizar una configuración IP de MetroCluster de cuatro u
ocho nodos (ONTAP 9,8 y versiones posteriores)

Este procedimiento se puede usar para actualizar controladoras y almacenamiento en
configuraciones de cuatro o ocho nodos.

A partir de ONTAP 9.13.1, puede actualizar las controladoras y el almacenamiento en una configuración IP de
MetroCluster de ocho nodos si se amplía la configuración para convertirse en una configuración temporal de
doce nodos y, a continuación, se eliminan los grupos anteriores de recuperación ante desastres.

A partir de ONTAP 9,8, puede actualizar las controladoras y el almacenamiento en una configuración IP de
MetroCluster de cuatro nodos ampliando la configuración para convertirse en una configuración temporal de
ocho nodos y, luego, eliminando el grupo anterior de recuperación ante desastres.

Acerca de esta tarea

• Si tiene una configuración de ocho nodos, el sistema debe ejecutar ONTAP 9.13.1 o una versión posterior.

• Si tiene una configuración de cuatro nodos, el sistema debe ejecutar ONTAP 9,8 o una versión posterior.

• Si también va a actualizar los switches IP, debe actualizarlos antes de realizar este procedimiento de
actualización.

• Este procedimiento describe los pasos necesarios para actualizar un grupo de DR de cuatro nodos. Si
tiene una configuración de ocho nodos (dos grupos de DR), puede actualizar uno o ambos grupos de DR.

Si actualiza ambos grupos de recuperación de desastres, debe actualizar de un grupo de recuperación de
desastres a la vez.

• Las referencias a "nodos antiguos" significan los nodos que desea reemplazar.

• Para las configuraciones de ocho nodos, la combinación de plataforma MetroCluster de ocho nodos de
origen y destino debe ser compatible.

Si se actualizan ambos grupos de recuperación de desastres, es posible que la
combinación de la plataforma no sea compatible después de actualizar el primer grupo de
recuperación de desastres. Debe actualizar ambos grupos de recuperación de desastres
para lograr una configuración de ocho nodos compatible.
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• Solo puede actualizar modelos de plataforma específicos mediante este procedimiento en una
configuración IP de MetroCluster.

◦ Para obtener información sobre qué combinaciones de actualización de plataformas son compatibles,
revise la tabla de actualización de IP de MetroCluster en "Seleccione un método de actualización del
sistema".

• Se aplican los límites inferiores de las plataformas de origen y destino. Si realiza la transición a una
plataforma superior, los límites de la nueva plataforma se aplican únicamente después de que se haya
completado la actualización tecnológica de todos los grupos de recuperación ante desastres.

• Si realiza una actualización tecnológica a una plataforma con límites inferiores a los de la plataforma de
origen, debe ajustar y reducir los límites para que estén en los límites de la plataforma de destino o por
debajo de ellos antes de realizar este procedimiento.

Pasos

1. Compruebe que tiene un dominio de retransmisión predeterminado creado en los nodos antiguos.

Cuando se añaden nodos nuevos a un clúster existente sin un dominio de retransmisión predeterminado,
las LIF de gestión de nodos se crean para los nodos nuevos mediante identificadores únicos universales
(UUID) en lugar de los nombres esperados. Para obtener más información, vea el artículo de la base de
conocimientos "LIF de gestión de nodos en los nodos recién añadidos generados con nombres UUID".

2. Recopile información de los nodos antiguos.

En este momento, la configuración de cuatro nodos aparece como se muestra en la siguiente imagen:

La configuración de ocho nodos aparece tal y como se muestra en la siguiente imagen:
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3. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que la actualización está en curso.

a. Emita el siguiente comando:
system node autosupport invoke -node * -type all -message "MAINT=10h

Upgrading old-model to new-model"

En el ejemplo siguiente se especifica una ventana de mantenimiento de 10 horas. Es posible que
desee permitir tiempo adicional dependiendo de su plan.

Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje
de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

a. Repita el comando en el clúster de partners.

4. Elimine la configuración de MetroCluster existente de tiebreaker, Mediator u otro software que pueda
iniciar la conmutación.

Si está usando… Utilice este procedimiento…
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Tiebreaker a. Utilice la CLI de Tiebreaker monitor remove
Comando para quitar la configuración de
MetroCluster.

En el siguiente ejemplo, «'cluster_A'» se elimina
del software:

NetApp MetroCluster Tiebreaker

:> monitor remove -monitor

-name cluster_A

Successfully removed monitor

from NetApp MetroCluster

Tiebreaker

software.

b. Para confirmar que la configuración de
MetroCluster se elimina correctamente
mediante la CLI de tiebreaker monitor show
-status comando.

NetApp MetroCluster Tiebreaker

:> monitor show -status

Mediador Ejecute el siguiente comando desde el símbolo del
sistema de ONTAP:

metrocluster configuration-settings

mediator remove

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

5. Realice todos los pasos de "Ampliación de una configuración IP de MetroCluster" para añadir los nodos
nuevos y el almacenamiento a la configuración.

Una vez finalizado el procedimiento de expansión, la configuración temporal aparece como se muestra en
las siguientes imágenes:
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Figura 1. Configuración temporal de ocho nodos
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Figura 2. Configuración temporal con doce nodos

6. Confirme que la toma de control es posible y que los nodos están conectados ejecutando el siguiente
comando en ambos clústeres:

storage failover show

cluster_A::> storage failover show

                                    Takeover

Node           Partner              Possible    State Description

-------------- -------------------- ---------   ------------------

Node_FC_1      Node_FC_2              true      Connected to Node_FC_2

Node_FC_2      Node_FC_1              true      Connected to Node_FC_1

Node_IP_1      Node_IP_2              true      Connected to Node_IP_2

Node_IP_2      Node_IP_1              true      Connected to Node_IP_1
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7. Mueva los volúmenes CRS.

Siga los pasos de "Mover un volumen de metadatos en configuraciones de MetroCluster".

8. Mueva los datos de los nodos antiguos a los nodos nuevos siguiendo los siguientes procedimientos:

a. Realice todos los pasos de "Cree un agregado y mueva volúmenes a los nuevos nodos".

Puede optar por reflejar el agregado cuando o después de crearlo.

b. Realice todos los pasos de "Mueva LIF de datos que no sean SAN y LIF de gestión de clúster a los
nuevos nodos".

9. Modifique la dirección IP del par de clústeres de los nodos transitados para cada clúster:

a. Identifique el cluster_A peer mediante el cluster peer show comando:

cluster_A::> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_B         1-80-000011           Unavailable    absent

i. Modifique la dirección IP del mismo nivel cluster_A:

cluster peer modify -cluster cluster_A -peer-addrs node_A_3_IP -address

-family ipv4

b. Identifique el par cluster_B mediante el cluster peer show comando:

cluster_B::> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_A         1-80-000011           Unavailable    absent

i. Modifique la dirección IP del mismo nivel cluster_B:

cluster peer modify -cluster cluster_B -peer-addrs node_B_3_IP -address

-family ipv4

c. Compruebe que la dirección IP de paridad del clúster se haya actualizado para cada clúster:

i. Compruebe que la dirección IP se haya actualizado para cada clúster mediante el cluster peer
show -instance comando.

La Remote Intercluster Addresses En los siguientes ejemplos, se muestra la dirección IP
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actualizada.

Ejemplo de cluster_A:

cluster_A::> cluster peer show -instance

Peer Cluster Name: cluster_B

           Remote Intercluster Addresses: 172.21.178.204,

172.21.178.212

      Availability of the Remote Cluster: Available

                     Remote Cluster Name: cluster_B

                     Active IP Addresses: 172.21.178.212,

172.21.178.204

                   Cluster Serial Number: 1-80-000011

                    Remote Cluster Nodes: node_B_3-IP,

                                          node_B_4-IP

                   Remote Cluster Health: true

                 Unreachable Local Nodes: -

          Address Family of Relationship: ipv4

    Authentication Status Administrative: use-authentication

       Authentication Status Operational: ok

                        Last Update Time: 4/20/2023 18:23:53

            IPspace for the Relationship: Default

Proposed Setting for Encryption of Inter-Cluster Communication: -

Encryption Protocol For Inter-Cluster Communication: tls-psk

  Algorithm By Which the PSK Was Derived: jpake

cluster_A::>

+ Ejemplo de cluster_B
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cluster_B::> cluster peer show -instance

                       Peer Cluster Name: cluster_A

           Remote Intercluster Addresses: 172.21.178.188, 172.21.178.196

<<<<<<<< Should reflect the modified address

      Availability of the Remote Cluster: Available

                     Remote Cluster Name: cluster_A

                     Active IP Addresses: 172.21.178.196, 172.21.178.188

                   Cluster Serial Number: 1-80-000011

                    Remote Cluster Nodes: node_A_3-IP,

                                          node_A_4-IP

                   Remote Cluster Health: true

                 Unreachable Local Nodes: -

          Address Family of Relationship: ipv4

    Authentication Status Administrative: use-authentication

       Authentication Status Operational: ok

                        Last Update Time: 4/20/2023 18:23:53

            IPspace for the Relationship: Default

Proposed Setting for Encryption of Inter-Cluster Communication: -

Encryption Protocol For Inter-Cluster Communication: tls-psk

  Algorithm By Which the PSK Was Derived: jpake

cluster_B::>

10. Siga los pasos de "Eliminación de un grupo de recuperación ante desastres" Para eliminar el grupo de
recuperación ante desastres antiguo.

11. Si desea actualizar ambos grupos de DR en una configuración de ocho nodos, debe repetir el
procedimiento completo para cada grupo de DR.

Después de eliminar el grupo de DR antiguo, la configuración aparece como se muestra en las siguientes
imágenes:

Figura 3. Configuración con cuatro nodos

1401



Figura 4. Configuración con ocho nodos

12. Confirmar el modo operativo de la configuración de MetroCluster y realizar una comprobación de
MetroCluster.

a. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

b. Confirme que se muestran todos los nodos esperados:

metrocluster node show

c. Emita el siguiente comando:

metrocluster check run

d. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

13. Restaure la supervisión si es necesario, siguiendo el procedimiento para su configuración.

Si está usando… Utilice este procedimiento

Tiebreaker "Adición de configuraciones de MetroCluster" En
MetroCluster Tiebreaker instalación y configuración.
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Mediador "Configuración del servicio Mediador ONTAP desde
una configuración IP de MetroCluster" En
MetroCluster IP Installation and Configuration.

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

14. Para reanudar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para
indicar que se ha completado el mantenimiento.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

b. Repita el comando en el clúster de partners.

Expanda una configuración MetroCluster FC de dos nodos
con una configuración de cuatro nodos

Expandir una configuración FC MetroCluster de dos nodos a una configuración de
cuatro nodos

Para ampliar una configuración de FC de MetroCluster de dos nodos a una configuración
de FC de MetroCluster de cuatro nodos, es necesario añadir una controladora a cada
clúster para formar un par de alta disponibilidad en cada sitio de MetroCluster y, a
continuación, actualizar la configuración de FC de MetroCluster.

Antes de empezar

• Los nodos deben ejecutar ONTAP 9 o una versión posterior en una configuración de FC de MetroCluster.

Este procedimiento no es compatible con versiones anteriores de ONTAP ni con configuraciones IP de
MetroCluster.

• Si las plataformas de su configuración de dos nodos no son compatibles con ONTAP 9.2 y planea
actualizar a plataformas compatibles con ONTAP 9.2 y expandir a un clúster de cuatro nodos, debe
actualizar las plataformas de la configuración de dos nodos antes de expandir la configuración de
MetroCluster FC.

• La configuración de FC de MetroCluster existente debe ser correcta.

• El equipo que va a agregar debe estar soportado y cumplir todos los requisitos descritos en los
procedimientos siguientes:

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

• Para acomodar las nuevas controladoras y los nuevos puentes, debe haber disponibles puertos de switch
FC.

• Compruebe que tiene un dominio de retransmisión predeterminado creado en los nodos antiguos.

Cuando se añaden nodos nuevos a un clúster existente sin un dominio de retransmisión predeterminado,
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las LIF de gestión de nodos se crean para los nodos nuevos mediante identificadores únicos universales
(UUID) en lugar de los nombres esperados. Para obtener más información, vea el artículo de la base de
conocimientos "LIF de gestión de nodos en los nodos recién añadidos generados con nombres UUID".

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

Acerca de esta tarea

• Este procedimiento sólo se aplica a las configuraciones de MetroCluster FC.

• Este procedimiento provoca interrupciones y tarda aproximadamente cuatro horas en completarse.

• Antes de realizar este procedimiento, la configuración FC de MetroCluster consta de dos clústeres de un
solo nodo:

Una vez completado este procedimiento, la configuración de MetroCluster FC consta de dos pares de alta
disponibilidad, uno en cada sitio:

• Ambos sitios deben ser ampliados igualmente.

Una configuración MetroCluster no puede consistir en un número desigual de nodos.

• Este procedimiento puede tardar más de una hora por sitio, con tiempo adicional para tareas como
inicializar los discos y arrancar por red los nuevos nodos.

El tiempo para inicializar los discos depende del tamaño de los discos.

• Este procedimiento utiliza el siguiente flujo de trabajo:
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Verificar el estado de la configuración de MetroCluster

Debe identificar las controladoras existentes y confirmar las relaciones de recuperación
ante desastres (DR) entre ellas, que las controladoras están en modo normal y que los
agregados se han duplicado.

Pasos

1. Muestre los detalles de los nodos en la configuración de MetroCluster desde cualquier nodo de la
configuración:

metrocluster node show -fields node,dr-partner,dr-partner-systemid

El siguiente resultado muestra que esta configuración MetroCluster tiene un solo grupo de recuperación
ante desastres y un nodo en cada clúster.

cluster_A::> metrocluster node show -fields node,dr-partner,dr-partner-

systemid

dr-group-id  cluster         node            dr-partner      dr-partner-

systemid

-----------  -------------   -------         ----------

-------------------

1            cluster_A       controller_A_1  controller_B_1  536946192

1            cluster_B       controller_B_1  controller_A_1  536946165

2 entries were displayed.
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2. Muestra el estado de la configuración de MetroCluster:

metrocluster show

El siguiente resultado muestra que los nodos existentes en la configuración de MetroCluster están en
modo normal:

cluster_A::> metrocluster show

Configuration: two-node-fabric

Cluster                        Entry Name             State

------------------------------ ----------------------

---------------------

Local: cluster_A               Configuration State    configured

                               Mode                   normal

                               AUSO Failure Domain    auso-on-cluster-

disaster

Remote: controller_B_1_siteB

                               Configuration State    configured

                               Mode                   normal

                               AUSO Failure Domain    auso-on-cluster-

disaster

3. Compruebe el estado de los agregados de cada nodo en la configuración de MetroCluster:

storage aggregate show

El siguiente resultado muestra que los agregados en cluster_A están en línea y reflejados:

cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate                Size     Available Used%  State   #Vols  Nodes

RAID Status

---------                -------- --------- -----  ------- ------

---------------- ------------

aggr0_controller_A_1_0   1.38TB   68.63GB   95%    online    1

controller_A_1   raid_dp,mirrored

controller_A_1_aggr1     4.15TB   4.14TB    0%     online    2

controller_A_1   raid_dp,mirrored

controller_A_1_aggr2     4.15TB   4.14TB    0%     online    1

controller_A_1   raid_dp,mirrored

3 entries were displayed.

cluster_A::>
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Enviar un mensaje de AutoSupport personalizado antes de añadir nodos a la
configuración de MetroCluster

Debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico de NetApp que
se está realizando mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el
mantenimiento está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha
producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster en Site_A.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

La maintenance-window-in-hours el parámetro especifica la longitud de la ventana de
mantenimiento y puede ser un máximo de 72 horas. Si completa el mantenimiento antes de que haya
transcurrido el tiempo, puede utilizar el siguiente comando para indicar que el periodo de mantenimiento
ha finalizado:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita este paso en el sitio del partner.

La división en zonas de los puertos de la controladora nuevos cuando se añade un
módulo de controladora en una configuración MetroCluster estructural

La división en zonas de switches de FC debe acomodar las nuevas conexiones de la
controladora. Si utilizó los archivos de configuración de referencia (RCF, reference
Configuration files) suministrados por NetApp para configurar los switches, la división en
zonas está preconfigurada y no es necesario realizar ningún cambio.

Si configuró manualmente los switches de FC, debe asegurarse de que la división en zonas sea correcta para
las conexiones del iniciador desde los nuevos módulos de la controladora. Consulte las secciones sobre la
división en zonas en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural".

Añada un nuevo módulo de controladora a cada clúster

Agregando un nuevo módulo de controladora a cada clúster

Debe agregar un nuevo módulo de controlador a cada sitio, creando un par de alta
disponibilidad en cada sitio. Este es un proceso de varios pasos que implica cambios de
hardware y software que deben realizarse en el orden correcto en cada instalación.

Acerca de esta tarea

• NetApp debe recibir el nuevo módulo de controlador como parte del kit de actualización.
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Debe verificar que las tarjetas PCIe del nuevo módulo de controladora sean compatibles y compatibles
con el nuevo módulo de controladora.

"Hardware Universe de NetApp"

• Su sistema debe tener una ranura vacía disponible para el nuevo módulo de controladora cuando
actualice a un par de alta disponibilidad de chasis único (un par de alta disponibilidad en el que ambos
módulos de controladora residen en el mismo chasis).

Esta configuración no es compatible con todos los sistemas. Las plataformas con
configuraciones de chasis único compatibles con ONTAP 9 son AFF A300, FAS8200,
FAS8300, AFF A400, AFF80xx, FAS8020, FAS8060, FAS8080 Y FAS9000.

• Debe tener espacio en rack y cables para el nuevo módulo de controladora cuando actualice a un par de
alta disponibilidad de chasis doble (un par de alta disponibilidad en el que los módulos de controladoras
residen en un chasis separado).

Esta configuración no es compatible con todos los sistemas.

• Es necesario conectar cada módulo de la controladora a la red de gestión a través de su puerto e0a o, si
su sistema tiene uno, puede conectarse al puerto e0M como puerto de administración.

• Estas tareas deben repetirse en cada sitio.

• Los módulos de controlador preexistentes se denominan módulos de controlador existing.

Los ejemplos de este procedimiento tienen el indicador de consola existing_ctlr>.

• Los módulos del controlador que se están agregando se denominan módulos del controlador new; los
ejemplos de este procedimiento tienen el indicador de comandos de la consola new_ctlr>.

• Esta tarea utiliza el siguiente flujo de trabajo:
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Preparando la actualización

Antes de actualizar a una pareja de alta disponibilidad, debe verificar que el sistema
cumple todos los requisitos y que dispone de toda la información necesaria.

Pasos

1. Identifique discos sin asignar o discos de repuesto que puede asignar al nuevo módulo de controladora
con los comandos siguientes:

◦ storage disk show -container-type spare

◦ storage disk show -container-type unassigned

2. Complete los siguientes subpasos:

a. Determine dónde se encuentran los agregados del nodo existente:
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storage aggregate show

b. Si la asignación automática de propiedad de disco está activada, desactive:

storage disk option modify -node node_name -autoassign off

c. Elimine la propiedad de los discos que no tienen agregados:

storage disk removeowner disk_name

d. Repita el paso anterior para tantos discos como necesite para el nuevo nodo.

3. Compruebe que dispone de cables listos para las siguientes conexiones:

◦ Conexiones de clúster

Si va a crear un clúster sin switches de dos nodos, necesita dos cables para conectar los módulos de
la controladora. De lo contrario, se necesita un mínimo de cuatro cables, dos para cada conexión del
módulo de la controladora al switch de red del clúster. Otros sistemas (como la serie 80xx) tienen
valores predeterminados de cuatro o seis conexiones de clúster.

◦ Conexiones de alta DISPONIBILIDAD, si el sistema está en un par de alta disponibilidad de chasis
doble

4. Verifique que dispone de una consola de puerto serie disponible para los módulos de la controladora.

5. Compruebe que su entorno cumple los requisitos del sitio y del sistema.

"Hardware Universe de NetApp"

6. Recopile todas las direcciones IP y otros parámetros de red para el nuevo módulo de controladora.

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:
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wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Preparar puertos del clúster en un módulo de controladora existente

Antes de instalar un nuevo módulo de controladora, debe configurar los puertos del
clúster en el módulo de controladora existente para que los puertos del clúster puedan
proporcionar comunicación del clúster con el nuevo módulo de controladora.

Acerca de esta tarea

Si va a crear un clúster de dos nodos sin switch (sin switches de red de clúster), debe habilitar el modo de red
de clúster sin switch.

Para obtener información detallada acerca de la configuración de puerto, LIF y red en ONTAP, consulte
"Gestión de redes".

Pasos

1. Determine qué puertos se deben usar como puertos de clúster del nodo.

Para obtener una lista de los roles de puerto predeterminados para la plataforma, consulte "Hardware
Universe"

El instrucciones de instalación y configuración de la plataforma en el sitio de soporte de NetApp contiene
información acerca de los puertos para las conexiones de red de los clústeres.

2. Para cada puerto del clúster, identifique los roles de puerto:

network port show

En el siguiente ejemplo, los puertos «'e0a», «'e0b», «'e0c» y «'e0d» deben cambiarse por puertos del
clúster:
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cluster_A::> network port show

Node: controller_A_1

Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link  MTU    Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ----  ----   -----------

--------

e0M       Default      mgmt_bd_1500     up    1500   auto/1000   healthy

e0a       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e0b       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e0c       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e0d       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e0i       Default      Default          down  1500   auto/10     -

e0j       Default      Default          down  1500   auto/10     -

e0k       Default      Default          down  1500   auto/10     -

e0l       Default      Default          down  1500   auto/10     -

e2a       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e2b       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e4a       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e4b       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

13 entries were displayed.

3. Para cualquier LIF de datos que utilice un puerto de clúster como puerto principal o puerto actual,
modifique la LIF para utilizar un puerto de datos como puerto principal:

network interface modify

En el ejemplo siguiente se cambia el puerto de inicio de una LIF de datos por un puerto de datos:

cluster1::> network interface modify -lif datalif1 -vserver vs1 -home

-port e1b

4. Para cada LIF que modificó, revierte la LIF a su nuevo puerto raíz:

network interface revert

En el siguiente ejemplo se revierte la LIF «d’atalif1» a su nuevo puerto de origen «'e1b»:

cluster1::> network interface revert -lif datalif1 -vserver vs1

5. Quite todos los puertos VLAN que utilicen puertos de clúster como puertos miembro e ifgrps usando
puertos de clúster como puertos miembro.

a. Eliminar puertos VLAN:
network port vlan delete -node node-name -vlan-name portid-vlandid
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Por ejemplo:

network port vlan delete -node node1 -vlan-name e1c-80

b. Quite puertos físicos de los grupos de interfaces:

network port ifgrp remove-port -node node-name -ifgrp interface-group-name

-port portid

Por ejemplo:

network port ifgrp remove-port -node node1 -ifgrp a1a -port e0d

a. Quite puertos VLAN y de grupo de interfaces del dominio de retransmisión:

network port broadcast-domain remove-ports -ipspace ipspace -broadcast

-domain broadcast-domain-name -ports nodename:portname,nodename:portname,..

b. Modifique los puertos del grupo de interfaces para utilizar otros puertos físicos como miembro según
sea necesario.:
ifgrp add-port -node node-name -ifgrp interface-group-name -port port-id

6. Compruebe que los roles de puerto han cambiado:

network port show

En el siguiente ejemplo se muestra que los puertos «'e0a», «'e0b», «'e0c» y «'e0d» son ahora puertos de
clúster:
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Node: controller_A_1

Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link  MTU    Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ----  ----   -----------

--------

e0M       Default      mgmt_bd_1500     up    1500   auto/1000   healthy

e0a       Cluster      Cluster          up    9000   auto/10000  healthy

e0b       Cluster      Cluster          up    9000   auto/10000  healthy

e0c       Cluster      Cluster          up    9000   auto/10000  healthy

e0d       Cluster      Cluster          up    9000   auto/10000  healthy

e0i       Default      Default          down  1500   auto/10 -

e0j       Default      Default          down  1500   auto/10 -

e0k       Default      Default          down  1500   auto/10 -

e0l       Default      Default          down  1500   auto/10 -

e2a       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e2b       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e4a       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

e4b       Default      Default          up    1500   auto/10000  healthy

13 entries were displayed.

7. Añada los puertos al dominio de retransmisión del clúster:

broadcast-domain add-ports -ipspace Cluster -broadcast-domain Cluster -ports

port-id, port-id, port-id…

Por ejemplo:

broadcast-domain add-ports -ipspace Cluster -broadcast-domain Cluster

-ports cluster1-01:e0a

8. Si el sistema forma parte de un clúster de switches, cree LIF de clúster en los puertos del clúster:
network interface create

En el ejemplo siguiente se crea un LIF de clúster en uno de los puertos de clúster del nodo. La -auto El
parámetro configura la LIF para utilizar una dirección IP local de enlace.

cluster1::> network interface create -vserver Cluster -lif clus1 -role

cluster -home-node node0 -home-port e1a -auto true

9. Si va a crear un clúster sin switches de dos nodos, habilite el modo de red de clúster sin switches:

a. Cambie al nivel de privilegio avanzado de cualquiera de los nodos:

set -privilege advanced
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Usted puede responder y cuando se le pregunte si desea continuar en el modo avanzado. Aparece el
símbolo del sistema del modo avanzado (*>).

a. Habilite el modo de red de clúster sin switches:

network options switchless-cluster modify -enabled true

b. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

La creación de interfaz de clúster para el nodo existente en un sistema de clúster sin switches
de dos nodos se completa después de que se completa la configuración del clúster mediante un
sistema netboot en el nuevo módulo de controladora.

Preparación del servidor para reiniciar el sistema para descargar la imagen

Cuando esté listo para preparar el servidor para reiniciar el sistema, debe descargar la
imagen para reiniciar el sistema ONTAP correcta desde el sitio de soporte de NetApp al
servidor para reiniciar el sistema y anotar la dirección IP.

Acerca de esta tarea

• Debe poder acceder a un servidor HTTP desde el sistema antes y después de agregar el nuevo módulo
de controlador.

• Debe tener acceso al sitio de soporte de NetApp para descargar los archivos del sistema necesarios para
la plataforma y la versión de ONTAP.

"Sitio de soporte de NetApp"

• Los dos módulos de controladora de la pareja de alta disponibilidad deben ejecutar la misma versión de
ONTAP.

Pasos

1. Descargue el software ONTAP adecuado de la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el <ontap_version>_image.tgz archivo en un directorio accesible a través de la
web.

La <ontap_version>_image.tgz archivo se utiliza para realizar un arranque desde red del sistema.

2. Cambie al directorio accesible a la Web y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

Durante… Realice lo siguiente…
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SISTEMAS DE LAS SERIES FAS2200, FAS2500,
FAS3200, FAS6200 Y FAS/AFF8000

Extraiga el contenido del archivo
<ontap_version>_image.tgz en el directorio de
destino:

tar -zxvf <ontap_version>_image.tgz

Si va a extraer el contenido en
Windows, utilice 7-Zip o WinRAR
para extraer la imagen netboot.

El listado de directorios debe contener una carpeta
netboot con un archivo de kernel:

netboot/kernel

Todos los demás sistemas La lista de directorios debe contener el siguiente
archivo:

<ontap_version>_image.tgz

No es necesario extraer el contenido
del archivo.

3. Determine la dirección IP del módulo de controladora existente.

Esta dirección se denomina más adelante en este procedimiento como ip-address-of-existing
controller.

4. Ping ip-address-of-existing controller Para verificar que se puede acceder a la dirección IP.

Configuración del modo de alta disponibilidad en el módulo de controladora existente

Debe utilizar el comando Storage Failover modify para establecer el modo en el módulo
de la controladora existente. El valor de modo se habilita más adelante, después de
reiniciar el módulo de controlador.

Pasos

1. Establezca el modo en ha:

storage failover modify -mode ha -node existing_node_name

Apagar el módulo de la controladora existente

Debe realizar un apagado correcto del módulo de controlador existente para verificar que
todos los datos se han escrito en el disco. También debe desconectar los suministros de
alimentación.

Acerca de esta tarea

1416



Debe realizar un apagado correcto del sistema antes de sustituir los componentes del sistema
para evitar perder datos no escritos en la NVRAM o NVMEM.

Pasos

1. Detenga el nodo del símbolo del sistema del módulo de controladora existente:

halt local -inhibit-takeover true

Si se le solicita que continúe con el procedimiento de detención, introduzca y Cuando se le solicite y
espere hasta que el sistema se detenga en el símbolo del sistema del CARGADOR.

En un sistema 80xx, el LED NVRAM se encuentra en el módulo del controlador a la derecha de los
puertos de red, marcados con un símbolo de batería.

Este LED parpadea si hay datos sin escribir en la NVRAM. Si este LED parpadea en ámbar después de
introducir el comando halt, tiene que reiniciar el sistema y volver a detenerlo.

2. Si usted no está ya conectado a tierra, correctamente tierra usted mismo.

3. Apague las fuentes de alimentación y desconecte la alimentación, utilizando el método correcto para su
sistema y tipo de fuente de alimentación:

Si su sistema utiliza… Realice lo siguiente…

Fuentes de alimentación de CA Desenchufe los cables de alimentación de la fuente
de alimentación y, a continuación, extraiga los
cables de alimentación.

Fuentes de alimentación CC Retire la alimentación de la fuente de CC y, a
continuación, retire los cables de CC, si es
necesario.

Instale y conecte el cable del nuevo módulo de controlador

Instalación y cableado del nuevo módulo de controlador

Debe instalar físicamente el nuevo módulo de controladora en el chasis y, a continuación,
cablearlo.

Pasos

1. Si tiene un módulo de expansión de I/o (IOXM) en su sistema y están creando un par de alta disponibilidad
de chasis único, debe descablear y quitar el IOXM.

A continuación, puede utilizar el compartimento vacío para el nuevo módulo de controlador. Sin embargo,
la nueva configuración no tendrá las I/o adicionales que proporciona el IOXM.

2. Instale físicamente el nuevo módulo de controlador y, si es necesario, ventiladores adicionales:

Si va a agregar un módulo de controladora… Realice estos pasos…
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A una bahía vacía para crear un par de alta
disponibilidad de chasis único y el sistema
pertenece a una de las siguientes plataformas:

a. Retire la placa vacía de la parte posterior del
chasis que cubre el compartimento vacío que
contendrá el nuevo módulo de controlador.

b. Empuje suavemente el módulo del controlador
hasta la mitad en el chasis.

Para evitar que el módulo del controlador se
inicie automáticamente, no lo coloque por
completo en el chasis hasta más adelante en
este procedimiento.

En un chasis independiente de su partner de alta
disponibilidad para crear un par de alta
disponibilidad de chasis doble cuando la
configuración existente se encuentra en una
configuración de módulo Controller-IOX.

• FAS8200

• 80xx

Instale el nuevo sistema en el rack o armario del
sistema.

3. Conecte mediante cable las conexiones de red del clúster, según sea necesario:

a. Identifique los puertos en el módulo de controladora para las conexiones del clúster.

"Sistemas AFF A320: Instalación y configuración"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A220/FAS2700"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A800"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas AFF A300"

"Instrucciones de instalación y configuración de los sistemas FAS8200"

b. Si va a configurar un clúster de switches, identifique los puertos que va a utilizar en los switches de red
de clúster.

Consulte "Guía de configuración de Clustered Data ONTAP para switches de Cisco", "^Guía de
instalación de switches en modo de clúster NetApp 10G" o. "Guía de instalación de switches en modo
de clúster NetApp 1G", dependiendo de los interruptores que esté utilizando.

c. Conecte los cables a los puertos del clúster:

Si el clúster es… Realice lo siguiente…

Clúster de dos nodos sin switches Conecte directamente los puertos del clúster del
módulo de controladora existente a los puertos del
clúster correspondientes en el nuevo módulo de
controladora.
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Un clúster de switches Conecte los puertos del clúster de cada
controladora a los puertos de los switches de red de
clúster identificados en el subpaso b.

Cableado de los puertos FC-VI y HBA del nuevo módulo de controlador a los switches FC

Los puertos FC-VI y los HBA (adaptadores de bus de host) del nuevo módulo de la
controladora deben cablearse a los switches FC del sitio.

Pasos

1. Conecte mediante cable los puertos FC-VI y los puertos HBA, mediante la tabla correspondiente a su
configuración y modelo de switch.

◦ "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

◦ "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

◦ "Las asignaciones de puertos para los sistemas que utilizan dos puertos iniciadores"

Cableado de las conexiones de interconexión de clústeres del nuevo módulo de controlador

Debe conectar el nuevo módulo de controlador a la red de interconexión de clústeres de
manera que tenga conectividad con el clúster en el sitio asociado.

Acerca de esta tarea

Se deben utilizar al menos dos puertos en cada módulo de controlador para la conexión de clústeres entre
iguales.

El ancho de banda mínimo recomendado para los puertos y la conectividad de red es de 1 GbE.

Pasos

1. Identifique y conecte al menos dos puertos para la conexión de clústeres entre iguales y compruebe que
tengan conectividad de red con el clúster de socios.

Encender ambos módulos de la controladora y mostrar el aviso del CARGADOR

Enciende el módulo de la controladora existente y el nuevo módulo de la controladora
para mostrar el aviso del CARGADOR.

Pasos

Encienda los módulos de la controladora e interrumpa el proceso de arranque siguiendo los pasos que se
indican para su configuración:

Si los módulos de la
controladora son…

Realice lo siguiente…
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En el mismo chasis 1. Compruebe que el nuevo módulo de controlador está no completamente
insertado en el compartimento.

El módulo de controladora existente se debe insertar por completo en el
compartimento porque nunca se quitó del chasis, pero el nuevo módulo de
controladora no debe estar.

2. Conecte la alimentación y encienda las fuentes de alimentación para que el
módulo de la controladora existente reciba alimentación.

3. Interrumpa el proceso de arranque del módulo de la controladora existente
pulsando Ctrl-C.

4. Empuje el nuevo módulo de controlador firmemente en el compartimento.

Cuando está completamente asentado, el nuevo módulo de controlador
recibe alimentación y arranca automáticamente.

5. Interrumpa el proceso de arranque pulsando Ctrl-C.

6. Apriete el tornillo de mano de la palanca de leva, si existe.

7. Instale el dispositivo de administración de cables, si existe.

8. Conecte los cables al dispositivo de gestión de cables con la correa de
gancho y lazo.

En chasis separados 1. Encienda las fuentes de alimentación en el módulo de controladora existente.

2. Interrumpa el proceso de arranque pulsando Ctrl-C.

3. Repita estos pasos para el nuevo módulo de la controladora

Cada módulo de la controladora debe mostrar el aviso del CARGADOR (LOADER>, LOADER-A>, o. LOADER-
B>).

Si no hay un aviso DEL CARGADOR, registre el mensaje de error. Si el sistema muestra el
menú de arranque, reinicie e intente interrumpir de nuevo el proceso de arranque.

Cambiar la configuración de alta disponibilidad en los módulos de la controladora nuevos y existentes

Al expandir una configuración de MetroCluster, debe actualizar la configuración de alta
disponibilidad del módulo de la controladora existente y el nuevo módulo de la
controladora. También debe determinar el ID del sistema del nuevo módulo de
controlador.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento tanto en los módulos de la controladora existente como en
los nuevos.

Pasos

1. Cambie la configuración de alta disponibilidad del módulo de controladora existente:

a. Visualice la configuración de alta disponibilidad del módulo de la controladora y el chasis existentes:
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ha-config show

La configuración ha-config es «mcc-2n» para todos los componentes porque el módulo de la
controladora estaba en una configuración MetroCluster de dos nodos.

b. Cambie el ajuste ha-config del módulo de controlador existente a "mcc":
ha-config modify controller mcc

c. Cambie el ajuste ha-config del chasis existente a «mcc»:

ha-config modify chassis mcc

d. Recupere el ID del sistema del módulo de controlador existente:

sysconfig

Anote el ID del sistema. Lo necesita cuando establece el ID de partner en el nuevo módulo de la
controladora.

a. Salga del modo de mantenimiento para volver al aviso del CARGADOR:

halt

2. Cambie la configuración de alta disponibilidad y recupere el ID del sistema del nuevo módulo de la
controladora:

a. Si el nuevo módulo de controladora no está en modo de mantenimiento, arranque en modo de
mantenimiento:

boot_ontap maint

b. Cambie el ajuste ha-config del nuevo módulo de controlador a «mcc»:

ha-config modify controller mcc

c. Cambie la configuración de alta disponibilidad del nuevo chasis a mcc:

ha-config modify chassis mcc

d. Recupere el ID del sistema del nuevo módulo de controlador:

sysconfig

Anote el ID del sistema. Lo necesita cuando establece el ID de socio y asigna discos al nuevo módulo de
controlador.

a. Salga del modo de mantenimiento para volver al aviso del CARGADOR:

halt

Establecer el ID del sistema asociado para ambos módulos de la controladora

Debe establecer el ID de sistema de partner en ambos módulos de la controladora para
que puedan formar un par de alta disponibilidad.
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Acerca de esta tarea

Esta tarea se realiza con ambos módulos de la controladora en el aviso del CARGADOR.

Pasos

1. En el módulo del controlador existente, establezca el ID del sistema asociado en el módulo del controlador
nuevo:

setenv partner-sysid sysID_of_new_controller

2. En el nuevo módulo de controlador, defina el ID del sistema asociado al del módulo de controlador
existente:

setenv partner-sysid sysID_of_existing_controller

Arrancar el módulo de la controladora existente

Debe arrancar el módulo de la controladora existente en ONTAP.

Pasos

1. En el aviso del CARGADOR, arranque el módulo de la controladora existente en ONTAP:

boot_ontap

Asignación de discos al nuevo módulo de controlador

Antes de completar la configuración del nuevo módulo de controladora mediante netboot,
debe asignarle discos.

Acerca de esta tarea

Debe haber asegurarse de que haya suficientes repuestos, discos sin asignar o discos asignados que no
formen parte de un agregado existente.

"Preparando la actualización"

Estos pasos se realizan en el módulo de la controladora existente.

Pasos

1. Asigne el disco raíz al nuevo módulo del controlador:

storage disk assign -disk disk_name -sysid new_controller_sysID -force true

Si el modelo de plataforma utiliza la función Advanced Drive Partitioning (ADP), debe incluir el parámetro
-root TRUE:

storage disk assign -disk disk_name -root true -sysid new_controller_sysID

-force true

2. Asigne los discos necesarios restantes al nuevo módulo de controlador introduciendo el siguiente
comando para cada disco:

storage disk assign -disk disk_name -sysid new_controller_sysID -force true
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3. Compruebe que las asignaciones de discos son correctas:

storage disk show -partitionownership*

Asegúrese de haber asignado todos los discos que tenga intención de asignar al nuevo
nodo.

Netbooting y configuración de ONTAP en el nuevo módulo de controlador

Debe realizar una secuencia específica de pasos para reiniciar el sistema operativo
ONTAP en el nuevo módulo de la controladora al añadir módulos de la controladora a
una configuración de MetroCluster existente.

Acerca de esta tarea

• Esta tarea se inicia en el aviso DEL CARGADOR del nuevo módulo de la controladora.

• Esta tarea incluye la inicialización de discos.

La cantidad de tiempo que se necesita para inicializar los discos depende del tamaño de los discos.

• El sistema asigna automáticamente dos discos al nuevo módulo de controlador.

"Gestión de discos y agregados"

Pasos

1. En el aviso del CARGADOR, configure la dirección IP del nuevo módulo de controladora en función de la
disponibilidad de DHCP:

Si DHCP es… Después, introduzca el siguiente comando…

Disponible ifconfig e0M -auto
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No disponible ifconfig e0M -addr=filer_addr -mask=netmask -gw=gateway

-dns=dns_addr -domain=dns_domain

filer_addr Es la dirección IP del sistema de almacenamiento.

netmask es la máscara de red del sistema de almacenamiento.

gateway es la puerta de enlace del sistema de almacenamiento.

dns_addr Es la dirección IP de un servidor de nombres en la red.

dns_domain Es el nombre de dominio del sistema de nombres de dominio
(DNS). Si utiliza este parámetro opcional, no necesita un nombre de dominio
completo en la URL del servidor para reiniciar el sistema; solo necesita el
nombre de host del servidor.

Es posible que sean necesarios otros parámetros para la
interfaz. Para obtener más detalles, use la help ifconfig En
el símbolo del sistema del CARGADOR.

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, netboot el nodo nuevo:

Durante… Emita este comando…

SISTEMAS DE LAS
SERIES FAS2200,
FAS2500, FAS3200,
FAS6200 Y
FAS/AFF8000

netboot http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/netboot/kernel

Todos los demás
sistemas

netboot http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/<ontap_version>_image.tgz

La path_to_the_web-accessible_directory es la ubicación de la descarga
<ontap_version>_image.tgz archivo.

3. Seleccione la opción instalar primero el nuevo software en el menú que se muestra.

Esta opción del menú descarga e instala la nueva imagen de ONTAP en el dispositivo de arranque.

◦ Debe introducir «'y'» cuando se le solicite el mensaje de que este procedimiento no se admite para la
actualización sin interrupciones en un par de alta disponibilidad.

◦ Deberá introducir «'y'» cuando se le avise de que este proceso sustituye el software existente de
ONTAP por otro nuevo.

◦ Debe introducir la ruta de acceso de la siguiente manera cuando se le solicite la URL del archivo
image.tgz:

http://path_to_the_web-accessible_directory/image.tgz
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4. Introduzca «'y'» cuando se le solicite en relación con la actualización o sustitución no disruptiva del
software.

5. Introduzca la ruta de acceso al archivo image.tgz cuando se le solicite la URL del paquete.

What is the URL for the package? `http://path_to_web-

accessible_directory/image.tgz`

6. Introduzca «'n'» para omitir la recuperación de copia de seguridad cuando se le solicite restaurar la
configuración de copia de seguridad.

****************************************************************

*             Restore Backup Configuration                     *

*  This procedure only applies to storage controllers that     *

*  are configured as an HA pair.                               *

*                                                              *

*  Choose Yes to restore the "varfs" backup configuration      *

*  from the SSH server.  Refer to the Boot Device Replacement  *

*  guide for more details.                                     *

*  Choose No to skip the backup recovery and return to the     *

*  boot menu.                                                  *

****************************************************************

Do you want to restore the backup configuration

now? {y|n} `n`

7. Introduzca «'y'» cuando se le solicite reiniciar ahora.

The node must be rebooted to start using the newly installed software.

Do you want to

reboot now? {y|n} `y`

8. Si es necesario, seleccione la opción limpiar configuración e inicializar todos los discos después de
que el nodo haya arrancado.

Dado que está configurando un nuevo módulo de controlador y los discos del nuevo módulo de
controlador están vacíos, puede responder "'y'" cuando el sistema le avisa de que se borrarán todos los
discos.

La cantidad de tiempo necesaria para inicializar discos depende del tamaño de sus discos y
de su configuración.

9. Una vez inicializados los discos y se inicia el Asistente de configuración de clúster, configure el nodo:

Introduzca la información de LIF de gestión de nodos en la consola.
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10. Inicie sesión en el nodo e introduzca el cluster setup y, a continuación, introduzca «'join'» cuando se
le solicite unirse al cluster.

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}: `join`

11. Responda a las preguntas restantes según corresponda a su sitio.

La "Configuración de ONTAP" La versión de ONTAP contiene detalles adicionales.

12. Si el sistema está en una configuración de clúster sin switch de dos nodos, cree las interfaces de clúster
en el nodo existente mediante el comando network interface create para crear LIF de clúster en los
puertos del clúster.

Lo siguiente es un comando de ejemplo para crear una LIF de clúster en uno de los puertos de clúster del
nodo. El parámetro -auto configura la LIF para utilizar una dirección IP local de enlace.

cluster_A::> network interface create -vserver Cluster -lif clus1 -role

cluster -home-node node_A_1 -home-port e1a -auto true

13. Tras completar la configuración, compruebe que el nodo esté en buen estado y que pueda participar en el
clúster:

cluster show

En el siguiente ejemplo se muestra un clúster después de unirle el segundo nodo (cluster1-02):

cluster_A::> cluster show

Node                  Health  Eligibility

--------------------- ------- ------------

node_A_1              true    true

node_A_2              true    true

Puede acceder al Asistente de configuración de clúster para cambiar cualquiera de los valores
introducidos para la SVM de administrador o la SVM de nodo mediante el comando cluster setup.

14. Confirme que tiene cuatro puertos configurados como interconexiones del clúster:

network port show

En el siguiente ejemplo se muestra el resultado de dos módulos de controladora en cluster_A:
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cluster_A::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

node_A_1

       **e0a       Cluster      Cluster          up       9000

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       9000

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

node_A_2

       **e0a       Cluster      Cluster          up       9000

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       9000

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

14 entries were displayed.

Mirroring del agregado raíz en la nueva controladora

Debe reflejar el agregado raíz para proporcionar protección de datos cuando se añade
una controladora a una configuración de MetroCluster.

Esta tarea debe realizarse en el nuevo módulo del controlador.

1. Reflejar el agregado raíz:

storage aggregate mirror aggr_name

El siguiente comando refleja el agregado raíz para Controller_A_1:

controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

Esto refleja el agregado, por lo que consta de un complejo local y un complejo remoto ubicado en el sitio
remoto de MetroCluster.
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Configure las LIF de interconexión de clústeres

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

Puede configurar LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados. Al hacerlo,
normalmente aumenta el ancho de banda disponible para el tráfico de replicación.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:

cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Determine qué puertos están disponibles para dedicar a la comunicación entre clústeres:

network interface show -fields home-port,curr-port

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que no se han asignado LIF a los puertos "e0e" y "e0f":
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cluster01::> network interface show -fields home-port,curr-port

vserver lif                  home-port curr-port

------- -------------------- --------- ---------

Cluster cluster01-01_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-01_clus2   e0b       e0b

Cluster cluster01-02_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-02_clus2   e0b       e0b

cluster01

        cluster_mgmt         e0c       e0c

cluster01

        cluster01-01_mgmt1   e0c       e0c

cluster01

        cluster01-02_mgmt1   e0c       e0c

3. Cree un grupo de recuperación tras fallos para los puertos dedicados:

network interface failover-groups create -vserver system_SVM -failover-group

failover_group -targets physical_or_logical_ports

En el siguiente ejemplo, se asignan los puertos "e0e" y "e0f" al grupo de recuperación tras fallos
"intercluster01" en la SVM del sistema "cluster01":

cluster01::> network interface failover-groups create -vserver cluster01

-failover-group

intercluster01 -targets

cluster01-01:e0e,cluster01-01:e0f,cluster01-02:e0e,cluster01-02:e0f

4. Compruebe que el grupo de recuperación tras fallos se ha creado:

network interface failover-groups show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface failover-groups show

                                  Failover

Vserver          Group            Targets

---------------- ----------------

--------------------------------------------

Cluster

                 Cluster

                                  cluster01-01:e0a, cluster01-01:e0b,

                                  cluster01-02:e0a, cluster01-02:e0b

cluster01

                 Default

                                  cluster01-01:e0c, cluster01-01:e0d,

                                  cluster01-02:e0c, cluster01-02:e0d,

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

                 intercluster01

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

5. Cree LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema y asígnelas al grupo de recuperación tras
fallos.

Versión de ONTAP Comando

9.6 y posterior network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name

-service-policy default-intercluster -home-node node -home

-port port -address port_IP -netmask netmask -failover

-group failover_group

9.5 y anteriores network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name

-role intercluster -home-node node -home-port port

-address port_IP -netmask netmask -failover-group

failover_group

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y "cluster01_icl02"
en el grupo de conmutación por error "intercluster01":
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0e

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0e

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

6. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0e

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0f

true

7. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster -failover
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En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto SVM "e0e" conmutarán al puerto "e0f".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-01:e0e,

                                               cluster01-01:e0f

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-02:e0e,

                                               cluster01-02:e0f

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Las LIF de interconexión de clústeres se pueden configurar en los puertos compartidos
con la red de datos. De este modo, se reduce el número de puertos necesarios para
interconectar redes.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Crear LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -service-policy

default-intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -role intercluster

-home-node node -home-port port -address port_IP -netmask netmask

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean LIF de interconexión de clústeres cluster01_icl01 y..
cluster01_icl02:
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0c

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0c

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0

3. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0c

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0c

true

4. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show –service-policy default-intercluster -failover
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En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto "e0c" conmutarán al puerto "e0d".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-01:e0c,

                                              cluster01-01:e0d

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-02:e0c,

                                              cluster01-02:e0d

Crear un agregado de datos reflejados en cada nodo

Debe crear un agregado de datos reflejados en cada nodo del grupo de recuperación
ante desastres.

Acerca de esta tarea

• Debe conocer qué unidades se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
puede asegurarse de seleccionar el tipo de unidad correcto.

• Las unidades son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado, todas las unidades de
ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo inicial para ese
agregado.

En los sistemas que utilizan ADP, los agregados se crean utilizando particiones en las que cada unidad se
divide en particiones P1, P2 y P3.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

"Gestión de discos y agregados"
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Se recomienda mantener al menos un 20% de espacio libre para agregados reflejados para
lograr un rendimiento y una disponibilidad de almacenamiento óptimos. Aunque la
recomendación es del 10% para agregados no duplicados, el sistema de archivos puede utilizar
el 10% adicional del espacio para absorber cambios incrementales. Los cambios incrementales
aumentan el aprovechamiento del espacio para agregados reflejados gracias a la arquitectura
basada en Snapshot de copia en escritura de ONTAP. Si no se siguen estas mejores prácticas,
puede tener un impacto negativo en el rendimiento.

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create -mirror true

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para garantizar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, utilice
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

En la configuración mínima admitida, en la que haya disponible una cantidad limitada de
unidades, debe utilizar la opción force-small-aggregate para permitir la creación de un
agregado de tres discos RAID-DP.

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes

Para obtener más información acerca de estas opciones, consulte storage aggregate create
página de manual.

El siguiente comando crea un agregado con 10 discos:
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cluster_A::> storage aggregate create aggr1_node_A_1 -diskcount 10 -node

node_A_1 -mirror true

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_node_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Instalación de licencias para el nuevo módulo de controlador

Debe añadir licencias para el nuevo módulo de controladora para todos los servicios
ONTAP que requieran licencias estándar (de bloqueo de nodo). Para funciones con
licencias estándar, cada nodo del clúster debe tener su propia clave para la función.

Si quiere información detallada sobre las licencias, consulte el artículo de la base de conocimientos 3013749:
Información general y referencias de licencias de Data ONTAP 8.2 en el sitio de soporte de NetApp y System

Administration Reference.

Pasos

1. Si es necesario, obtenga las claves de licencia del nodo nuevo en el sitio de soporte de NetApp en la
sección My Support, en las licencias de software.

Para obtener más información acerca de los reemplazos de licencia, consulte el artículo de Knowledge
base "Proceso de sustitución posterior a la placa base para actualizar las licencias en un sistema
AFF/FAS."

2. Ejecute el siguiente comando para instalar cada clave de licencia:

system license add -license-code license_key

La license_key tiene 28 dígitos de longitud.

3. Repita este paso con cada licencia estándar (bloqueo de nodo) requerida.

Creación de agregados de datos no reflejados

Opcionalmente, puede crear agregados de datos no reflejados para datos que no
requieren el mirroring redundante que proporcionan las configuraciones de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Debe conocer qué unidades o LUN de cabina se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
verificar que se selecciona el tipo de unidad correcto.

En las configuraciones de IP de MetroCluster, no se puede acceder a los agregados remotos no
reflejados tras una conmutación por sitios
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Los agregados no reflejados deben ser locales para el nodo a los que pertenecen.

• Las unidades y los LUN de cabina son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado,
todas las unidades de ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo
inicial para ese agregado.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

• Administración de discos y agregados contiene más información sobre el mirroring de agregados.

Pasos

1. Instale y cablee las bandejas de discos que contendrán los agregados no reflejados.

Puede utilizar los procedimientos de la documentación Installation and Setup para su plataforma y
bandejas de discos.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

2. Asigne manualmente todos los discos de la bandeja nueva al nodo apropiado:

disk assign -disk disk-id -owner owner-node-name

3. Cree el agregado:

storage aggregate create

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para verificar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, debe usar el
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

También debe asegurarse de que solo se incluyan unidades de la bandeja no reflejada al agregado.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas o LUN de cabina que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades o LUN de cabina que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes

Para obtener más información acerca de estas opciones, consulte storage aggregate create
página de manual.

El siguiente comando crea un agregado no reflejado con 10 discos:
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controller_A_1::> storage aggregate create aggr1_controller_A_1

-diskcount 10 -node controller_A_1

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_controller_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

4. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

Instalar el firmware después de agregar un módulo de controlador

Tras añadir el módulo de controlador, debe instalar el firmware más reciente en el nuevo
módulo de controlador para que el módulo de controlador funcione correctamente con
ONTAP.

Pasos

1. Descargue la versión más reciente del firmware del sistema y siga las instrucciones para descargar e
instalar el nuevo firmware.

"Descargas de NetApp: Diagnóstico y firmware del sistema"

Actualizar la configuración de MetroCluster con nuevas controladoras

Es necesario actualizar la configuración de MetroCluster al ampliarla de una
configuración de dos nodos a una de cuatro nodos.

Pasos

1. Actualice la configuración de MetroCluster:

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:
set -privilege advanced

b. Actualice la configuración de MetroCluster:
metrocluster configure -refresh true -allow-with-one-aggregate true

El siguiente comando actualiza la configuración del MetroCluster en todos los nodos del grupo DR que
contiene Controller_A_1:

controller_A_1::*> metrocluster configure -refresh true -allow-with-one

-aggregate true

[Job 726] Job succeeded: Configure is successful.
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a. Volver al modo de privilegios de administrador:

set -privilege admin

2. Compruebe el estado de la red en el sitio A:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el uso de puerto de red en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:

cluster_A::> network port show

                                                          Speed (Mbps)

Node   Port      IPspace   Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- --------- ---------------- ----- ------- ------------

controller_A_1

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

controller_A_2

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

14 entries were displayed.

3. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster.

a. Verifique la configuración desde el sitio A:

metrocluster show
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cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

b. Verifique la configuración desde el sitio B:

metrocluster show

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-

disaster

c. Compruebe que las relaciones de recuperación ante desastres se han creado correctamente:

metrocluster node show -fields dr-cluster,dr-auxiliary,node-object-

limit,automatic-uso,ha-partner,dr-partner
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metrocluster node show -fields dr-cluster,dr-auxiliary,node-object-

limit,automatic-uso,ha-partner,dr-partner

dr-group-id cluster     node    ha-partner dr-cluster  dr-partner   dr-

auxiliary  node-object-limit automatic-uso

----------- ---------   ----    ---------- ----------  ----------

------------  ----------------- -------------

2           cluster_A   node_A_1 node_A_2    cluster_B  node_B_1

node_B_2      on                true

2           cluster_A   node_A_2 node_A_1    cluster_B  node_B_2

node_B_1      on                true

2           cluster_B   node_B_1 node_B_2    cluster_A  node_A_1

node_A_2      on                true

2           cluster_B   node_B_2 node_B_1    cluster_A  node_A_2

node_A_1      on                true

4 entries were displayed.

Habilitar la conmutación por error del almacenamiento en los dos módulos de la
controladora y permitir la alta disponibilidad de clúster

Después de agregar nuevos módulos de controladoras a la configuración de
MetroCluster, debe habilitar la conmutación por error de almacenamiento en ambos
módulos de controladoras y habilitar la alta disponibilidad de clúster de forma
independiente.

Antes de empezar

La configuración de MetroCluster debe haberse actualizado previamente con la metrocluster configure
-refresh true comando.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Habilitar la recuperación tras fallos de almacenamiento:

storage failover modify -enabled true -node existing-node-name

El único comando permite la recuperación tras fallos de almacenamiento en ambos módulos de
controladora.

2. Compruebe que la recuperación tras fallos del almacenamiento está activada:

storage failover show

La salida debe ser similar a la siguiente:
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Node           Partner        Possible State Description

-------------- -------------- -------- ----------------------

old-ctlr        new-ctlr      true      Connected to new-ctlr

new-ctlr        old-ctlr      true      Connected to old-ctlr

2 entries were displayed.

3. Habilitar clúster de alta disponibilidad:

cluster ha modify -configured true

La alta disponibilidad del clúster (ha) debe configurarse en un clúster si solo contiene dos nodos y difiere
de la alta disponibilidad proporcionada por la recuperación tras fallos del almacenamiento.

Reiniciar las SVM

Tras expandir la configuración de MetroCluster, debe reiniciar las SVM.

Pasos

1. Identifique las SVM que deben reiniciarse:

metrocluster vserver show

Este comando muestra las SVM en los dos clústeres de MetroCluster.

2. Reinicie las SVM en el primer clúster:

a. Entre en el modo de privilegios avanzado, pulse y cuando se le solicite:

set -privilege advanced

b. Reinicie las SVM:

vserver start -vserver SVM_name -force true

c. Volver al modo de privilegios de administrador:

set -privilege admin

3. Repita el paso anterior en el clúster del partner.

4. Compruebe que las SVM estén en buen estado:

metrocluster vserver show

Expanda una configuración MetroCluster FC de cuatro
nodos a una configuración de ocho nodos
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Expandir una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos a una configuración
de ocho nodos

Para ampliar una configuración FC MetroCluster de cuatro nodos a una configuración FC
MetroCluster de ocho nodos, se deben añadir dos controladoras a cada clúster para
formar un segundo par de alta disponibilidad en cada sitio MetroCluster y, a continuación,
ejecutar la operación de configuración de FC MetroCluster.

Acerca de esta tarea

• Los nodos deben ejecutar ONTAP 9 en una configuración de FC de MetroCluster.

Este procedimiento no es compatible con versiones anteriores de ONTAP ni con configuraciones IP de
MetroCluster.

• La configuración de FC de MetroCluster existente debe ser correcta.

• El equipo que va a agregar debe estar soportado y cumplir todos los requisitos descritos en "Instalación y
configuración de MetroCluster estructural"

• Para acomodar las nuevas controladoras y los nuevos puentes, debe haber disponibles puertos de switch
FC.

• Necesita la contraseña de administrador y el acceso a un servidor FTP o SCP.

• Este procedimiento sólo se aplica a las configuraciones de MetroCluster FC.

• Este procedimiento no genera interrupciones y tarda aproximadamente un día en completarse (excepto en
el rack y la pila) cuando los discos se ponen a cero.

Antes de realizar este procedimiento, la configuración de FC de MetroCluster consta de cuatro nodos, con un
par de alta disponibilidad en cada sitio:

Una vez finalizado este procedimiento, la configuración de MetroCluster FC está compuesta por dos pares de
alta disponibilidad en cada sitio:
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Ambos sitios deben ser ampliados igualmente. Una configuración FC de MetroCluster no puede consistir en
un número desigual de nodos.

Combinaciones de plataformas compatibles al agregar un segundo grupo de DR

En la siguiente tabla se muestran las combinaciones de plataformas admitidas para las configuraciones de FC
MetroCluster de ocho nodos.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de
ONTAP. Por ejemplo, si tiene una configuración de ocho nodos, los ocho nodos deben
ejecutar la misma versión de ONTAP.

• Las combinaciones de esta tabla sólo se aplican a configuraciones normales o permanentes
de ocho nodos.

• Las combinaciones de plataformas en esta tabla NO se aplican si está utilizando los
procedimientos de transición o actualización.

• Todos los nodos de un grupo de recuperación ante desastres deben tener el mismo tipo y
configuración.
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Determinando la disposición del nuevo cableado

Debe determinar el cableado de los módulos de controladora nuevos y de todas las
bandejas de discos nuevas a los switches FC existentes.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Utilice el procedimiento descrito en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para crear
una distribución de cableado para el tipo de switch, se usa el uso del puerto para una configuración de
MetroCluster de ocho nodos.

El uso del puerto del switch FC debe coincidir con el uso descrito en el procedimiento para poder utilizar
los archivos de configuración de referencia (RCF).

Si el entorno no puede cablearse de forma que se puedan utilizar los archivos RCF, deberá
configurar manualmente el sistema de acuerdo con las instrucciones que se encuentran en
"Instalación y configuración de MetroCluster estructural". No utilice este procedimiento si el
cableado no puede utilizar archivos RCF.

Montaje del nuevo equipo

Debe montar en rack el equipo de los nuevos nodos.

Pasos

1. Utilice el procedimiento descrito en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para montar
en rack los nuevos sistemas de almacenamiento, bandejas de discos y puentes FC a SAS.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe comprobar el estado de la configuración de MetroCluster para verificar que
funciona correctamente.

Pasos

1. Compruebe que la MetroCluster esté configurada y en modo normal de cada clúster:

metrocluster show
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cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

2. Compruebe que el mirroring está habilitado en cada nodo:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                           Configuration  DR

Group Cluster Node           State          Mirroring Mode

----- ------- -------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1       configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1       configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

3. Compruebe que los componentes de MetroCluster sean los mismos en buen estado:

metrocluster check run

1447



cluster_A::> metrocluster check run

Last Checked On: 10/1/2014 16:03:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

4 entries were displayed.

Command completed. Use the "metrocluster check show -instance" command

or sub-commands in "metrocluster check" directory for detailed results.

To check if the nodes are ready to do a switchover or switchback

operation, run "metrocluster switchover -simulate" or "metrocluster

switchback -simulate", respectively.

4. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

5. Simular una operación de switchover:

a. Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:
set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el símbolo del
sistema del modo avanzado (*>).

b. Realice la operación de switchover con el parámetro -Simulate:
metrocluster switchover -simulate

c. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:
set -privilege admin

Comprobación de errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor

Puede ir al sitio de soporte de NetApp y descargar la herramienta Config Advisor para
comprobar si hay errores de configuración comunes.

Acerca de esta tarea

Config Advisor es una herramienta de validación de configuración y comprobación del estado. Puede
implementarlo tanto en sitios seguros como en sitios no seguros para la recopilación de datos y el análisis del
sistema.

El soporte para Config Advisor es limitado y solo está disponible en línea.

Pasos
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1. Vaya a la página de descarga de Config Advisor y descargue la herramienta.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

2. Ejecute Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones del resultado
para solucionar los problemas detectados.

Enviando un mensaje de AutoSupport personalizado antes de añadir nodos a la
configuración de MetroCluster

Debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico de NetApp que
se está realizando mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el
mantenimiento está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha
producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Inicie sesión en el clúster en Site_A.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el inicio del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=maintenance-

window-in-hours

La maintenance-window-in-hours el parámetro especifica la longitud de la ventana de
mantenimiento y puede ser un máximo de 72 horas. Si el mantenimiento se completa antes de que haya
transcurrido el tiempo, puede ejecutar el siguiente comando para indicar que el período de mantenimiento
ha finalizado:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita este paso en el sitio del partner.

Reconectar y dividir en zonas una estructura de switches para los nuevos nodos

Desconectar el grupo de recuperación ante desastres existente de la estructura

Debe desconectar los módulos de controladora existentes de los switches de FC en la
estructura.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Deshabilite los puertos HBA que conectan los módulos de controladora existentes a la estructura de
switches sometido a mantenimiento:

storage port disable -node node-name -port port-number

2. En los switches FC locales, quite los cables de los puertos de los puentes HBA, FC-VI y ATTO del módulo
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de la controladora existente.

Debe etiquetar los cables para facilitar la identificación cuando los vuelva a conectar. Solo los puertos ISL
deben permanecer conectados mediante cable.

Recuperar y reconfigurar los interruptores

Debe aplicar los archivos RCF para volver a configurar la división en zonas y acomodar
los nuevos nodos.

Si no puede utilizar los archivos RCF para configurar los conmutadores, deberá configurarlos manualmente.
Consulte:

• "Configurar manualmente los switches FC de Brocade"

• "Configure los switches Cisco FC manualmente"

Pasos

1. Busque los archivos RCF para su configuración.

Debe utilizar los archivos RCF para una configuración de ocho nodos y que coincida con el modelo de
switch.

2. Aplique los archivos RCF, siguiendo las instrucciones de la página de descarga, ajustando la configuración
de ISL según sea necesario.

3. Asegúrese de que se ha guardado la configuración del switch.

4. Reinicie los switches FC.

5. Conecte los cables entre los switches FC existentes y los nuevos puentes FC a SAS, utilizando la
distribución de cableado que ha creado previamente.

El uso del puerto del switch FC debe coincidir con el uso de ocho nodos de MetroCluster que se describe
en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para poder utilizar los archivos de
configuración de referencia (RCF).

6. Compruebe que los puertos están en línea usando el comando correcto para su switch.

Proveedor de switches Comando

Brocade demostración de conmutación

Cisco muestra el resumen de la interfaz

7. Utilice el procedimiento descrito en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para cablear
los puertos FC-VI de las controladoras existentes o nuevas, utilice la distribución de cableado que ha
creado previamente.

El uso del puerto del switch FC debe coincidir con el uso de ocho nodos de MetroCluster que se describe
en "Instalación y configuración de MetroCluster estructural" Para poder utilizar los archivos de
configuración de referencia (RCF).

8. Desde los nodos existentes, compruebe que los puertos FC-VI estén en línea:
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metrocluster interconnect adapter show

metrocluster interconnect mirror show

9. Conecte los puertos de HBA de las controladoras actuales y nuevas.

10. En los módulos de controladora existentes, habilite e-habilite los puertos conectados a la estructura del
switch que está realizando mantenimiento:

storage port enable -node node-name -port port-ID

11. Inicie las nuevas controladoras y arranque en modo de mantenimiento:

boot_ontap maint

12. Confirmar que sólo el nuevo grupo de recuperación ante desastres puede ver el almacenamiento que
utilizará los nuevos módulos de la controladora.

Ninguno de los almacenamientos que utiliza el otro grupo de recuperación ante desastres debería estar
visible.

13. Vuelva al principio de este proceso para conectar el segundo tejido del conmutador.

Configure ONTAP en las nuevas controladoras

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:

wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

1451



El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Asignación de propiedad de disco en sistemas AFF

Si utiliza sistemas AFF en una configuración con agregados reflejados y los nodos no
tienen los discos (SSD) asignados correctamente, debe asignar la mitad de los discos de
cada bandeja a un nodo local y la otra mitad de los discos a su nodo asociado de alta
disponibilidad. Debe crear una configuración en la que cada nodo tenga el mismo
número de discos en sus pools de discos locales y remotos.

Acerca de esta tarea

Las controladoras de almacenamiento deben estar en modo de mantenimiento.

Esto no se aplica a configuraciones que tengan agregados no reflejados, una configuración activa/pasiva o
que tengan un número desigual de discos en pools locales y remotos.

Esta tarea no es necesaria si los discos se asignaron correctamente cuando se recibieron de fábrica.

El pool 0 siempre contiene los discos que se encuentran en el mismo sitio que el sistema de
almacenamiento propietario de ellos, mientras que el Pool 1 siempre contiene los discos
remotos para el sistema de almacenamiento propietario de estos.

Pasos

1. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

2. Asigne los discos a los nodos ubicados en el primer sitio (sitio A):

Debe asignar un número igual de discos a cada pool.

a. En el primer nodo, asigne sistemáticamente la mitad de los discos de cada bandeja al pool 0 y la otra
mitad al pool del partner de alta disponibilidad 0:
disk assign -disk disk-name -p pool -n number-of-disks

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf1 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf2 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf1 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf2 -p 1 -n 4

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio local, asignando sistemáticamente la mitad de los
discos de cada bandeja al pool 1 y la otra mitad al pool 1 del partner de alta disponibilidad 1:
disk assign -disk disk-name -p pool
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Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1 -n 4

3. Asigne los discos a los nodos ubicados en el segundo sitio (sitio B):

Debe asignar un número igual de discos a cada pool.

a. En el primer nodo del centro remoto, asigne sistemáticamente la mitad de los discos de cada bandeja
al pool 0 y la otra mitad al pool 0 del partner de alta disponibilidad:
disk assign -disk disk-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_1 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf1 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf2 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf1 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf2 -p 1 -n 4

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio remoto, asignando sistemáticamente la mitad de los
discos de cada bandeja al pool 1 y la otra mitad al pool del partner de alta disponibilidad 1:

disk assign -disk disk-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_2 tiene cuatro bandejas, cada una con 8 SSD,
emita los siguientes comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf3 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf4 -p 0 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf3 -p 1 -n 4

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf4 -p 1 -n 4

4. Confirme las asignaciones de discos:

storage show disk

5. Salir del modo de mantenimiento:

halt
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6. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

7. En cada nodo, seleccione la opción 4 para inicializar todos los discos.

Asignación de la propiedad de disco en sistemas que no son AFF

Si los nodos MetroCluster no tienen los discos correctamente asignados, o si utiliza
bandejas de discos DS460C en su configuración, debe asignar discos a cada uno de los
nodos de la configuración de MetroCluster de bandeja a bandeja. Creará una
configuración en la que cada nodo tenga el mismo número de discos en sus pools de
discos locales y remotos.

Acerca de esta tarea

Las controladoras de almacenamiento deben estar en modo de mantenimiento.

Si su configuración no incluye bandejas de discos DS460C, esta tarea no es necesaria si los discos se han
asignado correctamente cuando se han recibido de fábrica.

El pool 0 siempre contiene los discos que se encuentran en el mismo lugar que el sistema de
almacenamiento propietario.

El pool 1 siempre contiene los discos remotos para el sistema de almacenamiento propietario
de estos.

Si su configuración incluye bandejas de discos DS460C, debe asignar manualmente los discos con las
siguientes directrices para cada cajón de 12 discos:

Asigne estos discos en el cajón… Para este nodo y pool…

0 - 2 Pool del nodo local 0

3 - 5 Pool del nodo del partner de ALTA DISPONIBILIDAD
0

6 - 8 El partner de recuperación ante desastres del pool
del nodo local 1

9 - 11 Partner de recuperación ante desastres del pool del
partner de alta disponibilidad 1

Este patrón de asignación de discos garantiza que un agregado se vea mínimo afectado si un cajón se
desconecta.

Pasos

1. Si no lo ha hecho, arranque cada sistema en modo de mantenimiento.

2. Asigne las bandejas de discos a los nodos ubicados en el primer sitio (sitio A):

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
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ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1.

Debe asignar un mismo número de bandejas a cada pool.

a. En el primer nodo, asigne de forma sistemática las bandejas de discos locales al pool 0 y las bandejas
de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-name:shelf-name.port -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf1 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf2 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf1 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf2 -p 1

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio local, asignando sistemáticamente las bandejas de
discos locales al pool 0 y las bandejas de discos remotos al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-name:shelf-name.port -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_A_2 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-4.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-4.shelf4 -p 1

3. Asigne las bandejas de discos a los nodos ubicados en el segundo sitio (sitio B):

Las bandejas de discos en el mismo sitio que el nodo están asignadas al pool 0 y las bandejas de discos
ubicadas en el sitio del partner se asignan al pool 1.

Debe asignar un mismo número de bandejas a cada pool.

a. En el primer nodo del centro remoto, asigne de forma sistemática sus bandejas de discos locales al
pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf local-switch-nameshelf-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_1 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:
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*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf1 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf2 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf1 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf2 -p 1

b. Repita el proceso para el segundo nodo del sitio remoto, asignando sistemáticamente sus bandejas de
discos locales al pool 0 y sus bandejas de discos remotas al pool 1:

disk assign -shelf shelf-name -p pool

Si la controladora de almacenamiento Controller_B_2 tiene cuatro bandejas, emita los siguientes
comandos:

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf3 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_B_1:1-5.shelf4 -p 0

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf3 -p 1

*> disk assign -shelf FC_switch_A_1:1-5.shelf4 -p 1

4. Confirme las asignaciones de bandejas:

storage show shelf

5. Salir del modo de mantenimiento:

halt

6. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

7. En cada nodo, seleccione la opción 4 para inicializar todos los discos.

Verificación del estado de los componentes de la configuración de alta disponibilidad

En una configuración MetroCluster, el estado ha-config del módulo de controlador y los
componentes del chasis debe configurarse en mcc para que se inicien correctamente.

Acerca de esta tarea

• El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

• Esta tarea debe realizarse en cada módulo de controlador nuevo.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show
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El estado de alta disponibilidad para todos los componentes debe ser "mcc".

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo del controlador:

ha-config modify controller mcc

3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es correcto, establezca el estado de alta disponibilidad
para el chasis:

ha-config modify chassis mcc

4. Repita estos pasos en el otro nodo de repuesto.

Arrancar las nuevas controladoras y unirlas al clúster

Para unir las nuevas controladoras al clúster, debe arrancar cada nuevo módulo de la
controladora y utilizar el asistente de configuración del clúster de ONTAP para identificar
al clúster se unirá.

Antes de empezar

Debe haber cableado la configuración de MetroCluster.

No debe haber configurado Service Processor antes de realizar esta tarea.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada una de las nuevas controladoras en ambos clústeres de la configuración
de MetroCluster.

Pasos

1. Si aún no lo ha hecho, encienda cada nodo y deje que arranque por completo.

Si el sistema está en modo de mantenimiento, emita el halt Comando para salir del modo de
mantenimiento y, a continuación, emita el siguiente comando desde el símbolo del SISTEMA del
CARGADOR:

boot_ontap

El módulo de la controladora entra en el asistente de configuración del nodo.

La salida debe ser similar a la siguiente:
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Welcome to node setup

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the setup wizard.

                Any changes you made before quitting will be saved.

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

.

.

.

2. Active la herramienta AutoSupport siguiendo las instrucciones del sistema.

3. Responda a las solicitudes para configurar la interfaz de gestión de nodos.

Los mensajes son similares a los siguientes:

Enter the node management interface port: [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 10.228.160.229

Enter the node management interface netmask: 225.225.252.0

Enter the node management interface default gateway: 10.228.160.1

4. Confirme que los nodos están configurados en el modo de alta disponibilidad:

storage failover show -fields mode

Si no es así, debe emitir el siguiente comando en cada nodo y a continuación, reiniciar el nodo:

storage failover modify -mode ha -node localhost

Este comando configura el modo de alta disponibilidad, pero no permite la conmutación por error del
almacenamiento. La conmutación por error del almacenamiento se habilita automáticamente al emitir el
metrocluster configure comando más tarde en el proceso de configuración.

5. Confirme que tiene cuatro puertos configurados como interconexiones del clúster:

network port show

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado de dos controladoras en cluster_A. Si es una
configuración MetroCluster de dos nodos, la salida muestra solo un nodo.
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cluster_A::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

node_A_1

       **e0a       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

node_A_2

       **e0a       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up       1500

auto/1000**

       e0c       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0d       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0e       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0f       Default      Default          up       1500  auto/1000

       e0g       Default      Default          up       1500  auto/1000

14 entries were displayed.

6. Dado que está utilizando la CLI para configurar el clúster, salga del asistente Node Setup:

exit

7. Inicie sesión en la cuenta de administrador con el admin nombre de usuario.

8. Inicie el asistente Cluster Setup y, a continuación, únase al clúster existente:

cluster setup
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::> cluster setup

Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:`join`

9. Después de completar el asistente Cluster Setup y de salir, compruebe que el clúster está activo y que el
nodo está en buen estado:

cluster show

El siguiente ejemplo muestra un clúster en el que el primer nodo (cluster1-01) está en buen estado y
puede participar:

cluster_A::> cluster show

Node               Health  Eligibility

------------------ ------- ------------

node_A_1           true    true

node_A_2           true    true

node_A_3           true    true

Si es necesario cambiar cualquiera de los ajustes introducidos para la SVM de administrador o la SVM de
nodo, puede acceder al asistente Cluster Setup mediante el cluster setup command.

Configure los clústeres en una configuración MetroCluster

Configure las LIF de interconexión de clústeres

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados

Puede configurar LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados. Al hacerlo,
normalmente aumenta el ancho de banda disponible para el tráfico de replicación.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:
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network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:

cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0e       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0f       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Determine qué puertos están disponibles para dedicar a la comunicación entre clústeres:

network interface show -fields home-port,curr-port

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se muestra que no se han asignado LIF a los puertos "e0e" y "e0f":
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cluster01::> network interface show -fields home-port,curr-port

vserver lif                  home-port curr-port

------- -------------------- --------- ---------

Cluster cluster01-01_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-01_clus2   e0b       e0b

Cluster cluster01-02_clus1   e0a       e0a

Cluster cluster01-02_clus2   e0b       e0b

cluster01

        cluster_mgmt         e0c       e0c

cluster01

        cluster01-01_mgmt1   e0c       e0c

cluster01

        cluster01-02_mgmt1   e0c       e0c

3. Cree un grupo de recuperación tras fallos para los puertos dedicados:

network interface failover-groups create -vserver system_SVM -failover-group

failover_group -targets physical_or_logical_ports

En el siguiente ejemplo, se asignan los puertos "e0e" y "e0f" al grupo de recuperación tras fallos
"intercluster01" en la SVM del sistema "cluster01":

cluster01::> network interface failover-groups create -vserver cluster01

-failover-group

intercluster01 -targets

cluster01-01:e0e,cluster01-01:e0f,cluster01-02:e0e,cluster01-02:e0f

4. Compruebe que el grupo de recuperación tras fallos se ha creado:

network interface failover-groups show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.
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cluster01::> network interface failover-groups show

                                  Failover

Vserver          Group            Targets

---------------- ----------------

--------------------------------------------

Cluster

                 Cluster

                                  cluster01-01:e0a, cluster01-01:e0b,

                                  cluster01-02:e0a, cluster01-02:e0b

cluster01

                 Default

                                  cluster01-01:e0c, cluster01-01:e0d,

                                  cluster01-02:e0c, cluster01-02:e0d,

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

                 intercluster01

                                  cluster01-01:e0e, cluster01-01:e0f

                                  cluster01-02:e0e, cluster01-02:e0f

5. Cree LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema y asígnelas al grupo de recuperación tras
fallos.

Versión de ONTAP Comando

9.6 y posterior network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name

-service-policy default-intercluster -home-node node -home

-port port -address port_IP -netmask netmask -failover

-group failover_group

9.5 y anteriores network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name

-role intercluster -home-node node -home-port port

-address port_IP -netmask netmask -failover-group

failover_group

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y "cluster01_icl02"
en el grupo de conmutación por error "intercluster01":
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0e

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0e

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0 -failover-group intercluster01

6. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0e

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0f

true

7. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster -failover
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En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto SVM "e0e" conmutarán al puerto "e0f".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-01:e0e,

                                               cluster01-01:e0f

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0e   local-only

intercluster01

                            Failover Targets:  cluster01-02:e0e,

                                               cluster01-02:e0f

Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos

Las LIF de interconexión de clústeres se pueden configurar en los puertos compartidos
con la red de datos. De este modo, se reduce el número de puertos necesarios para
interconectar redes.

Pasos

1. Enumere los puertos del clúster:

network port show

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestran los puertos de red en cluster01:
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cluster01::> network port show

                                                             Speed

(Mbps)

Node   Port      IPspace      Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- ------------ ---------------- ----- -------

------------

cluster01-01

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

cluster01-02

       e0a       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0b       Cluster      Cluster          up     1500   auto/1000

       e0c       Default      Default          up     1500   auto/1000

       e0d       Default      Default          up     1500   auto/1000

2. Crear LIF de interconexión de clústeres en la SVM del sistema:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -service-policy

default-intercluster -home-node node -home-port port -address port_IP -netmask

netmask

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface create -vserver system_SVM -lif LIF_name -role intercluster

-home-node node -home-port port -address port_IP -netmask netmask

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo se crean LIF de interconexión de clústeres cluster01_icl01 y..
cluster01_icl02:
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cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl01 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-01 -home-port e0c

-address 192.168.1.201

-netmask 255.255.255.0

cluster01::> network interface create -vserver cluster01 -lif

cluster01_icl02 -service-

policy default-intercluster -home-node cluster01-02 -home-port e0c

-address 192.168.1.202

-netmask 255.255.255.0

3. Compruebe que se han creado las LIF de interconexión de clústeres:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show -service-policy default-intercluster

En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

            Logical    Status     Network            Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- ----

cluster01

            cluster01_icl01

                       up/up      192.168.1.201/24   cluster01-01  e0c

true

            cluster01_icl02

                       up/up      192.168.1.202/24   cluster01-02  e0c

true

4. Compruebe que las LIF de interconexión de clústeres son redundantes:

En ONTAP 9.6 y posterior:

network interface show –service-policy default-intercluster -failover
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En ONTAP 9.5 y anteriores:

network interface show -role intercluster -failover

Para obtener una sintaxis de comando completa, consulte la página man.

En el siguiente ejemplo, se muestra que las LIF de interconexión de clústeres "cluster01_icl01" y
"cluster01_icl02" en el puerto "e0c" conmutarán al puerto "e0d".

cluster01::> network interface show -service-policy default-intercluster

–failover

         Logical         Home                  Failover        Failover

Vserver  Interface       Node:Port             Policy          Group

-------- --------------- --------------------- --------------- --------

cluster01

         cluster01_icl01 cluster01-01:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-01:e0c,

                                              cluster01-01:e0d

         cluster01_icl02 cluster01-02:e0c   local-only

192.168.1.201/24

                            Failover Targets: cluster01-02:e0c,

                                              cluster01-02:e0d

Mirroring de los agregados raíz

Para proporcionar protección de datos, debe reflejar los agregados raíz.

De forma predeterminada, el agregado raíz se crea como agregado de tipo RAID-DP. Puede cambiar el
agregado raíz de RAID-DP a agregado de tipo RAID4. El siguiente comando modifica el agregado raíz para el
agregado de tipo RAID4:

storage aggregate modify –aggregate aggr_name -raidtype raid4

En los sistemas que no son ADP, el tipo RAID del agregado se puede modificar desde el RAID-
DP predeterminado a RAID4 antes o después de la duplicación del agregado.

Pasos

1. Reflejar el agregado raíz:

storage aggregate mirror aggr_name

El siguiente comando refleja el agregado raíz para Controller_A_1:
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controller_A_1::> storage aggregate mirror aggr0_controller_A_1

Esto refleja el agregado, por lo que consta de un complejo local y un complejo remoto ubicado en el sitio
remoto de MetroCluster.

2. Repita el paso anterior para cada nodo de la configuración MetroCluster.

Implementar la configuración de MetroCluster

Debe ejecutar el metrocluster configure -refresh true Comando para iniciar
la protección de datos en los nodos que se añadieron a una configuración de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Emita el metrocluster configure -refresh true Comando una vez en uno de los nodos recién
añadidos, para actualizar la configuración de MetroCluster. No es necesario emitir el comando en cada uno de
los sitios o nodos.

La metrocluster configure -refresh true El comando empareja automáticamente los dos nodos
con el ID de sistema más bajo de cada uno de los dos clústeres como socios de recuperación ante desastres
(DR). En una configuración MetroCluster de cuatro nodos, existen dos pares de recuperación ante desastres
asociados. El segundo par DR se crea a partir de los dos nodos con ID de sistema superiores.

Pasos

1. Actualice la configuración de MetroCluster:

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Actualice la configuración de MetroCluster en uno de los nodos nuevos:
metrocluster configure -refresh true

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de MetroCluster actualizada en ambos grupos de
recuperación ante desastres:

controller_A_2::*> metrocluster configure -refresh true

[Job 726] Job succeeded: Configure is successful.

+

controller_A_4::*> metrocluster configure -refresh true

[Job 740] Job succeeded: Configure is successful.

a. Volver al modo de privilegios de administrador:
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set -privilege admin

2. Compruebe el estado de la red en el sitio A:

network port show

En el ejemplo siguiente se muestra el uso de puerto de red en una configuración de MetroCluster de
cuatro nodos:

cluster_A::> network port show

                                                          Speed (Mbps)

Node   Port      IPspace   Broadcast Domain Link   MTU    Admin/Oper

------ --------- --------- ---------------- ----- ------- ------------

controller_A_1

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

controller_A_2

       e0a       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0b       Cluster   Cluster          up     9000  auto/1000

       e0c       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0d       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0e       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0f       Default   Default          up     1500  auto/1000

       e0g       Default   Default          up     1500  auto/1000

14 entries were displayed.

3. Compruebe la configuración de MetroCluster en ambos sitios de la configuración de MetroCluster:

a. Verifique la configuración desde el sitio A:

metrocluster show
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cluster_A::> metrocluster show

Configuration: IP fabric

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

a. Verifique la configuración desde el sitio B:
metrocluster show

cluster_B::> metrocluster show

Configuration: IP fabric

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

Crear un agregado de datos reflejados en cada nodo

Debe crear un agregado de datos reflejados en cada nodo del grupo de recuperación
ante desastres.

Acerca de esta tarea

• Debe conocer qué unidades se utilizarán en el nuevo agregado.

• Si tiene varios tipos de unidades en el sistema (almacenamiento heterogéneo), debe comprender cómo
puede asegurarse de seleccionar el tipo de unidad correcto.

• Las unidades son propiedad de un nodo específico; cuando se crea un agregado, todas las unidades de
ese agregado deben ser propiedad del mismo nodo, que se convierte en el nodo inicial para ese
agregado.

En los sistemas que utilizan ADP, los agregados se crean utilizando particiones en las que cada unidad se
divide en particiones P1, P2 y P3.

• Los nombres de agregados deben ajustarse al esquema de nomenclatura que se determinó al planificar la
configuración de MetroCluster.

"Gestión de discos y agregados"
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Se recomienda mantener al menos un 20% de espacio libre para agregados reflejados para
lograr un rendimiento y una disponibilidad de almacenamiento óptimos. Aunque la
recomendación es del 10% para agregados no duplicados, el sistema de archivos puede utilizar
el 10% adicional del espacio para absorber cambios incrementales. Los cambios incrementales
aumentan el aprovechamiento del espacio para agregados reflejados gracias a la arquitectura
basada en Snapshot de copia en escritura de ONTAP. Si no se siguen estas mejores prácticas,
puede tener un impacto negativo en el rendimiento.

Pasos

1. Mostrar una lista de repuestos disponibles:

storage disk show -spare -owner node_name

2. Cree el agregado:

storage aggregate create -mirror true

Si ha iniciado sesión en el clúster en la interfaz de gestión del clúster, puede crear un agregado en
cualquier nodo del clúster. Para garantizar que el agregado se ha creado en un nodo concreto, utilice
-node especifique o especifique las unidades que son propiedad de ese nodo.

Puede especificar las siguientes opciones:

◦ Nodo principal del agregado (es decir, el nodo al que pertenece el agregado en un funcionamiento
normal)

◦ Lista de unidades específicas que se añadirán al agregado

◦ Cantidad de unidades que se incluirán

En la configuración mínima admitida, en la que haya disponible una cantidad limitada de
unidades, debe utilizar la opción force-small-aggregate para permitir la creación de un
agregado de tres discos RAID-DP.

◦ Estilo de suma de comprobación que se utilizará para el agregado

◦ El tipo de unidades que se van a utilizar

◦ El tamaño de las unidades que se van a utilizar

◦ Conduzca la velocidad que se va a utilizar

◦ Tipo de RAID para grupos RAID en el agregado

◦ Cantidad máxima de unidades que se pueden incluir en un grupo RAID

◦ Si se permiten unidades con RPM diferentes

Para obtener más información acerca de estas opciones, consulte storage aggregate create
página de manual.

El siguiente comando crea un agregado con 10 discos:
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cluster_A::> storage aggregate create aggr1_node_A_1 -diskcount 10 -node

node_A_1 -mirror true

[Job 15] Job is queued: Create aggr1_node_A_1.

[Job 15] The job is starting.

[Job 15] Job succeeded: DONE

3. Compruebe el grupo RAID y las unidades del nuevo agregado:

storage aggregate show-status -aggregate aggregate-name

Configurar puentes de FC a SAS para supervisión del estado

Acerca de esta tarea

• Las herramientas de supervisión SNMP de terceros no son compatibles con los puentes FibreBridge.

• A partir de ONTAP 9.8, los puentes FC a SAS se supervisan a través de conexiones en banda de forma
predeterminada, por lo que no se requiere ninguna configuración adicional.

A partir de ONTAP 9.8, el storage bridge el comando se sustituye por system bridge.
Los siguientes pasos muestran el storage bridge Pero si ejecuta ONTAP 9.8 o una versión
posterior, el system bridge el comando es preferido.

Paso

1. Desde el símbolo del sistema del clúster ONTAP, añada el puente a la supervisión del estado:

a. Agregue el puente utilizando el comando para su versión de ONTAP:

Versión de ONTAP Comando

9.5 y posterior storage bridge add -address 0.0.0.0

-managed-by in-band -name bridge-name

9.4 y anteriores storage bridge add -address bridge-

ip-address -name bridge-name

b. Compruebe que el puente se ha agregado y que está configurado correctamente:

storage bridge show

Es posible que tarde hasta 15 minutos en reflejar todos los datos debido al intervalo de sondeo. El
monitor de estado de ONTAP puede contactar y supervisar el puente si el valor de la columna "Estado"
es "correcto", y se muestra otra información, como el nombre mundial (WWN).

En el siguiente ejemplo, se muestra que están configurados los puentes de FC a SAS:
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controller_A_1::> storage bridge show

Bridge              Symbolic Name Is Monitored  Monitor Status  Vendor

Model                Bridge WWN

------------------  ------------- ------------  --------------  ------

-----------------    ----------

ATTO_10.10.20.10  atto01        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867038c0

ATTO_10.10.20.11  atto02        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867033c0

ATTO_10.10.20.12  atto03        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      20000010867030c0

ATTO_10.10.20.13  atto04        true          ok              Atto

FibreBridge 7500N      2000001086703b80

4 entries were displayed

 controller_A_1::>

Mover un volumen de metadatos en configuraciones de MetroCluster

En una configuración de MetroCluster, se puede mover un volumen de metadatos de un
agregado a otro. Puede ser conveniente mover un volumen de metadatos cuando el
agregado de origen se decomisione o no se refleja, o por otros motivos que hacen que el
agregado no sea elegible.

Acerca de esta tarea

• Para realizar esta tarea, debe tener privilegios de administrador de clúster.

• El agregado objetivo debe tener mirroring y no debe estar en el estado degradado.

• El espacio disponible en el agregado de destino debe ser más grande que el volumen de metadatos que
se mueve.

Pasos

1. Configure el nivel de privilegio en Advanced:

set -privilege advanced

2. Identifique el volumen de metadatos que se debe mover:

volume show MDV_CRS*
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Cluster_A::*> volume show MDV_CRS*

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

Cluster_A

          MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1_A

                       Node_A_1_aggr1

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

Cluster_A

          MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1_B

                       Node_A_2_aggr1

                                    online     RW         10GB

9.50GB    5%

Cluster_A

          MDV_CRS_15035e66c9f311e7902700a098439625_A

                       Node_B_1_aggr1

                                    -          RW            -

-     -

Cluster_A

          MDV_CRS_15035e66c9f311e7902700a098439625_B

                       Node_B_2_aggr1

                                    -          RW            -

-     -

4 entries were displayed.

Cluster_A::>

3. Identifique un agregado objetivo apto:

metrocluster check config-replication show-aggregate-eligibility

El siguiente comando identifica los agregados en cluster_A que pueden optar a los volúmenes de
metadatos del host:

1475



Cluster_A::*> metrocluster check config-replication show-aggregate-

eligibility

Aggregate Hosted Config Replication Vols Host Addl Vols Comments

------------ ------------------------------------------ --------------

--------

Node_A_1_aggr0 - false Root Aggregate

Node_A_2_aggr0 - false Root Aggregate

Node_A_1_aggr1 MDV_CRS_1bc7134a5ddf11e3b63f123478563412_A true -

Node_A_2_aggr1 MDV_CRS_1bc7134a5ddf11e3b63f123478563412_B true -

Node_A_1_aggr2 - true

Node_A_2_aggr2 - true

Node_A_1_Aggr3 - false Unable to determine available space of aggregate

Node_A_1_aggr5 - false Unable to determine mirror configuration

Node_A_2_aggr6 - false Mirror configuration does not match requirement

Node_B_1_aggr4 - false NonLocal Aggregate

En el ejemplo anterior, Node_A_1_aggr2 y Node_A_2_aggr2 son elegibles.

4. Inicie la operación de movimiento de volúmenes:

volume move start -vserver svm_name -volume metadata_volume_name -destination

-aggregate destination_aggregate_name*

El siguiente comando mueve el volumen de metadatos "MDV_CRS_14c00d4ac9f3117922800a0984395f1"
de "Aggregate Node_A_1_aggr1" a "Aggregate Node_A_1_aggr2":

Cluster_A::*> volume move start -vserver svm_cluster_A -volume

MDV_CRS_14c00d4ac9f311e7922800a0984395f1

-destination-aggregate aggr_cluster_A_02_01

Warning: You are about to modify the system volume

         "MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A".  This may cause

severe

         performance or stability problems.  Do not proceed unless

directed to

         do so by support.  Do you want to proceed? {y|n}: y

[Job 109] Job is queued: Move

"MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A" in Vserver

"svm_cluster_A" to aggregate "aggr_cluster_A_02_01".

Use the "volume move show -vserver svm_cluster_A -volume

MDV_CRS_9da04864ca6011e7b82e0050568be9fe_A" command to view the status

of this operation.

5. Compruebe el estado de la operación de movimiento de volúmenes:
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volume move show -volume vol_constituent_name

6. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

Comprobar la configuración de MetroCluster

Puede comprobar que los componentes y las relaciones de la configuración de
MetroCluster funcionan correctamente. Debe hacer una comprobación después de la
configuración inicial y después de realizar cualquier cambio en la configuración de
MetroCluster. También debe hacer una comprobación antes de una operación de
conmutación negociada (planificada) o de conmutación de estado.

Acerca de esta tarea

Si la metrocluster check run el comando se emite dos veces en un corto tiempo en uno de los clústeres
o en ambos, se puede producir un conflicto y es posible que el comando no recopile todos los datos.
Posteriormente metrocluster check show los comandos no muestran el resultado esperado.

Pasos

1. Compruebe la configuración:

metrocluster check run

El comando se ejecuta como un trabajo en segundo plano y es posible que no se complete
inmediatamente.

cluster_A::> metrocluster check run

The operation has been started and is running in the background. Wait

for

it to complete and run "metrocluster check show" to view the results. To

check the status of the running metrocluster check operation, use the

command,

"metrocluster operation history show -job-id 2245"
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cluster_A::> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

clusters            ok

connections         ok

volumes             ok

7 entries were displayed.

2. Mostrar resultados más detallados de los más recientes metrocluster check run comando:

metrocluster check aggregate show

metrocluster check cluster show

metrocluster check config-replication show

metrocluster check lif show

metrocluster check node show

La metrocluster check show los comandos muestran los resultados de los más recientes
metrocluster check run comando. Siempre debe ejecutar el metrocluster check run antes de
utilizar el metrocluster check show comandos para que la información mostrada sea actual.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check aggregate show Resultado del
comando para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado:

cluster_A::> metrocluster check aggregate show

Last Checked On: 8/5/2014 00:42:58

Node                  Aggregate                  Check

Result

---------------       --------------------       ---------------------

---------

controller_A_1        controller_A_1_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok
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                      controller_A_1_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_1_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

controller_A_2        controller_A_2_aggr0

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr1

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

                      controller_A_2_aggr2

                                                 mirroring-status

ok

                                                 disk-pool-allocation

ok

                                                 ownership-state

ok

18 entries were displayed.

En el siguiente ejemplo se muestra el metrocluster check cluster show Resultado del comando
para una configuración de MetroCluster de cuatro nodos en buen estado. Indica que los clústeres están
listos para ejecutar una conmutación de sitios negociada, si es necesario.
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Last Checked On: 9/13/2017 20:47:04

Cluster               Check                           Result

--------------------- ------------------------------- ---------

mccint-fas9000-0102

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

mccint-fas9000-0304

                      negotiated-switchover-ready     not-applicable

                      switchback-ready                not-applicable

                      job-schedules                   ok

                      licenses                        ok

                      periodic-check-enabled          ok

10 entries were displayed.

Comprobación de errores de configuración de MetroCluster con Config Advisor

Puede ir al sitio de soporte de NetApp y descargar la herramienta Config Advisor para
comprobar si hay errores de configuración comunes.

Acerca de esta tarea

Config Advisor es una herramienta de validación de configuración y comprobación del estado. Puede
implementarlo tanto en sitios seguros como en sitios no seguros para la recopilación de datos y el análisis del
sistema.

El soporte para Config Advisor es limitado y solo está disponible en línea.

Pasos

1. Vaya a la página de descarga de Config Advisor y descargue la herramienta.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

2. Ejecute Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones del resultado
para solucionar los problemas detectados.

Enviar un mensaje de AutoSupport personalizado después de añadir nodos a la
configuración de MetroCluster

Debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico de NetApp que
se completó el mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.
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Pasos

1. Inicie sesión en el clúster en Site_A.

2. Invoque un mensaje de AutoSupport que indique el final del mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end

3. Repita este paso en el sitio del partner.

Verificación de la conmutación de sitios, el reparación y la conmutación de estado

Debe verificar las operaciones de conmutación de sitios, reparación y conmutación de
estado de la configuración de MetroCluster.

Pasos

1. Utilice los procedimientos para la conmutación negociada, la reparación y la conmutación de regreso
"Gestión y recuperación ante desastres de MetroCluster".

Ampliación de una configuración IP de MetroCluster

Según la versión de ONTAP, puede ampliar la configuración de IP de MetroCluster
añadiendo cuatro nodos nuevos como nuevo grupo de recuperación ante desastres.

A partir de ONTAP 9.13.1, es posible expandir temporalmente una configuración de MetroCluster de ocho
nodos para actualizar las controladoras y el almacenamiento. Consulte "Actualizar una configuración IP de
MetroCluster de cuatro u ocho nodos (ONTAP 9,8 y versiones posteriores)" si quiere más información.

A partir de ONTAP 9.9.1, se pueden añadir cuatro nodos nuevos a la configuración IP de MetroCluster como
un segundo grupo de recuperación ante desastres. Con esto se crea una configuración MetroCluster de ocho
nodos.

Antes de empezar

• Los nodos antiguos y nuevos deben ejecutar la misma versión de ONTAP.

• Este procedimiento describe los pasos necesarios para agregar un grupo de recuperación ante desastres
de cuatro nodos a una configuración de IP de MetroCluster existente. Si va a actualizar una configuración
de ocho nodos, debe repetir el procedimiento completo para cada grupo de DR, agregando de uno en uno.

• Confirmar que los modelos de plataforma nuevos y antiguos son compatibles con la combinación de
plataformas.

"Hardware Universe de NetApp"

• Compruebe que los modelos de plataforma antiguo y nuevo son compatibles con los conmutadores IP.

"Hardware Universe de NetApp"

• Si lo es "Actualizar una configuración IP de MetroCluster de cuatro u ocho nodos", los nuevos nodos
deben disponer de espacio suficiente para acomodar los datos de los nodos antiguos, junto con los discos
adecuados para los agregados raíz y los discos de reserva.

• Compruebe que tiene un dominio de retransmisión predeterminado creado en los nodos antiguos.

Cuando se añaden nodos nuevos a un clúster existente sin un dominio de retransmisión predeterminado,
las LIF de gestión de nodos se crean para los nodos nuevos mediante identificadores únicos universales
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(UUID) en lugar de los nombres esperados. Para obtener más información, vea el artículo de la base de
conocimientos "LIF de gestión de nodos en los nodos recién añadidos generados con nombres UUID".

Ejemplo de nomenclatura de este procedimiento

Este procedimiento usa nombres de ejemplo de todos los para identificar los grupos de recuperación ante
desastres, los nodos y los switches implicados.

Grupos de recuperación ante
desastres

Cluster_A en el sitio_A Cluster_B en el sitio_B

dr_group_1-old • Node_a_1-old

• Node_A_2-old

• Node_B_1-old

• Node_B_2-old

dr_group_2-new • Node_a_3-New

• Node_a_4-New

• Node_B_3-New

• Node_B_4-New

Combinaciones de plataformas compatibles al agregar un segundo grupo de DR

En la siguiente tabla se muestran las combinaciones de plataformas admitidas para las configuraciones IP de
ocho nodos.

• Todos los nodos de la configuración de MetroCluster deben ejecutar la misma versión de
ONTAP. Por ejemplo, si tiene una configuración de ocho nodos, los ocho nodos deben
ejecutar la misma versión de ONTAP.

• Las combinaciones de esta tabla sólo se aplican a configuraciones de nodos 8 normales o
permanentes.

• Las combinaciones de plataformas mostradas en esta tabla NO se aplican si está utilizando
los procedimientos de transición o actualización.

• Todos los nodos de un grupo de recuperación ante desastres deben tener el mismo tipo y
configuración.
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• Nota 1: Se requiere ONTAP 9.9.1 o posterior (o la versión mínima de ONTAP admitida en la plataforma)
para estas combinaciones.

• Nota 2: Se requiere ONTAP 9.13.1 o posterior (o la versión mínima de ONTAP admitida en la plataforma)
para estas combinaciones.

Envío de un mensaje de AutoSupport personalizado antes del mantenimiento

Antes de realizar el mantenimiento, debe emitir un mensaje de AutoSupport para notificar al soporte técnico
de NetApp que se está realizando el mantenimiento. Al informar al soporte técnico de que el mantenimiento
está en marcha, se evita que abran un caso basándose en que se ha producido una interrupción.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada sitio MetroCluster.

Pasos

1. Para evitar la generación automática de casos de soporte, envíe un mensaje de AutoSupport para indicar
que la actualización está en curso.

a. Emita el siguiente comando:

system node autosupport invoke -node * -type all -message "MAINT=10h

Upgrading old-model to new-model"

En este ejemplo se especifica una ventana de mantenimiento de 10 horas. Es posible que desee
permitir tiempo adicional, dependiendo de su plan.

Si el mantenimiento se completa antes de que haya transcurrido el tiempo, puede invocar un mensaje
de AutoSupport que indique el final del período de mantenimiento:

system node autosupport invoke -node * -type all -message MAINT=end
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a. Repita el comando en el clúster de partners.

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe verificar el estado y la conectividad de la configuración de MetroCluster antes de llevar a cabo la
transición

Pasos

1. Compruebe el funcionamiento de la configuración de MetroCluster en ONTAP:

a. Compruebe si el sistema es multivía:

node run -node node-name sysconfig -a

b. Compruebe si hay alertas de estado en ambos clústeres:

system health alert show

c. Confirme la configuración del MetroCluster y que el modo operativo es normal:

metrocluster show

d. Realizar una comprobación de MetroCluster:

metrocluster check run

e. Mostrar los resultados de la comprobación de MetroCluster:

metrocluster check show

f. Ejecute Config Advisor.

"Descargas de NetApp: Config Advisor"

g. Después de ejecutar Config Advisor, revise el resultado de la herramienta y siga las recomendaciones
del resultado para solucionar los problemas detectados.

2. Compruebe que el clúster esté en buen estado:

cluster show

cluster_A::> cluster show

Node           Health  Eligibility

-------------- ------  -----------

node_A_1       true    true

node_A_2       true    true

cluster_A::>

3. Compruebe que todos los puertos del clúster estén activos:

network port show -ipspace Cluster
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cluster_A::> network port show -ipspace Cluster

Node: node_A_1-old

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

Node: node_A_2-old

                                                  Speed(Mbps) Health

Port      IPspace      Broadcast Domain Link MTU  Admin/Oper  Status

--------- ------------ ---------------- ---- ---- ----------- --------

e0a       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

e0b       Cluster      Cluster          up   9000  auto/10000 healthy

4 entries were displayed.

cluster_A::>

4. Compruebe que todas las LIF del clúster estén en funcionamiento:

network interface show -vserver Cluster

Cada LIF de clúster debería mostrar el valor true para es Home y tener un administrador de estado/Oper
de up/up
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cluster_A::> network interface show -vserver cluster

            Logical      Status     Network          Current

Current Is

Vserver     Interface  Admin/Oper Address/Mask       Node          Port

Home

----------- ---------- ---------- ------------------ -------------

------- -----

Cluster

            node_A_1-old_clus1

                       up/up      169.254.209.69/16  node_A_1   e0a

true

            node_A_1-old_clus2

                       up/up      169.254.49.125/16  node_A_1   e0b

true

            node_A_2-old_clus1

                       up/up      169.254.47.194/16  node_A_2   e0a

true

            node_A_2-old_clus2

                       up/up      169.254.19.183/16  node_A_2   e0b

true

4 entries were displayed.

cluster_A::>

5. Compruebe que la reversión automática está habilitada en todas las LIF del clúster:

network interface show -vserver Cluster -fields auto-revert
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cluster_A::> network interface show -vserver Cluster -fields auto-revert

          Logical

Vserver   Interface     Auto-revert

--------- ------------- ------------

Cluster

           node_A_1-old_clus1

                        true

           node_A_1-old_clus2

                        true

           node_A_2-old_clus1

                        true

           node_A_2-old_clus2

                        true

    4 entries were displayed.

cluster_A::>

Eliminación de la configuración de las aplicaciones de supervisión

Si la configuración existente se supervisa con el software MetroCluster Tiebreaker, el Mediador de ONTAP u
otras aplicaciones de terceros (por ejemplo, ClusterLion) que puedan iniciar una conmutación de sitios, debe
eliminar la configuración de MetroCluster del software de supervisión antes de la actualización.

Pasos

1. Elimine la configuración de MetroCluster existente de tiebreaker, Mediator u otro software que pueda
iniciar la conmutación.

Si está usando… Utilice este procedimiento…

Tiebreaker "Eliminar las configuraciones de MetroCluster".

Mediador Ejecute el siguiente comando desde el símbolo del
sistema de ONTAP:

metrocluster configuration-settings

mediator remove

Aplicaciones de terceros Consulte la documentación del producto.

2. Elimine la configuración de MetroCluster existente de cualquier aplicación de terceros que pueda iniciar la
conmutación.

Consulte la documentación de la aplicación.
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Preparación de los nuevos módulos de la controladora

Debe preparar los cuatro nodos MetroCluster nuevos e instalar la versión de ONTAP
correcta.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se debe realizar en cada uno de los nuevos nodos:

• Node_a_3-New

• Node_a_4-New

• Node_B_3-New

• Node_B_4-New

En estos pasos, se borra la configuración en los nodos y se borra la región del buzón en las unidades nuevas.

Pasos

1. Monte en rack las nuevas controladoras.

2. Conecte los nuevos nodos IP de MetroCluster a los switches IP como se muestra en la instalación y
configuración de MetroCluster.

"Cableado de los switches IP"

3. Configure los nodos IP de MetroCluster mediante las siguientes secciones de la instalación y
configuración de MetroCluster.

a. "Obteniendo información obligatoria"

b. "Restaurando los valores predeterminados del sistema en un módulo de controlador"

c. "Verificación del estado de los componentes de la configuración de alta disponibilidad"

d. "Asignar manualmente unidades para un pool 0 (ONTAP 9.4 y posterior)"

4. En el modo de mantenimiento, emita el comando halt para salir del modo de mantenimiento y, a
continuación, emita el comando boot_ontap para arrancar el sistema y acceder a la configuración del
clúster.

No complete el asistente de clúster ni el asistente para nodos en este momento.

Actualice los archivos RCF

Si va a instalar un nuevo firmware de conmutador, debe instalar el firmware del
conmutador antes de actualizar el archivo RCF.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento interrumpe el tráfico del conmutador donde se actualiza el archivo RCF. El tráfico se
reanudará una vez que se aplique el nuevo archivo RCF.

Pasos

1. Compruebe el estado de la configuración.

a. Compruebe que los componentes de MetroCluster están en buen estado:
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metrocluster check run

cluster_A::*> metrocluster check run

La operación se ejecuta en segundo plano.

b. Después del metrocluster check run la operación finaliza, se ejecuta metrocluster check
show para ver los resultados.

Después de unos cinco minutos, se muestran los siguientes resultados:

-----------

::*> metrocluster check show

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          warning

clusters            ok

connections         not-applicable

volumes             ok

7 entries were displayed.

a. Comprobar el estado de la operación de comprobación de MetroCluster en ejecución:

metrocluster operation history show -job-id 38

b. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

2. Prepare los switches IP para la aplicación de los nuevos archivos RCF.

Siga los pasos para su proveedor de switches:

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Broadcom"

◦ "Restablecer los valores predeterminados de fábrica del conmutador IP de Cisco"

3. Descargue e instale el archivo IP RCF, según el proveedor del switch.

Actualice los interruptores en el siguiente orden: Switch_A_1, Switch_B_1, Switch_A_2,
Switch_B_2

◦ "Descarga e instalación de los archivos Broadcom IP RCF"

◦ "Descarga e instalación de los archivos Cisco IP RCF"

1489



Si tiene una configuración de red L2 compartida o L3, es posible que deba ajustar los
puertos ISL en los switches intermedio/cliente. El modo de puerto de switch puede
cambiar del modo de acceso al modo de "tronco". Sólo continúe con la actualización del
segundo par de conmutadores (A_2, B_2) si la conectividad de red entre los
conmutadores A_1 y B_1 está totalmente operativa y la red está en buen estado.

La unión de los nuevos nodos a los clústeres

Debe añadir los cuatro nodos IP de MetroCluster nuevos a la configuración de MetroCluster existente.

Acerca de esta tarea

Debe ejecutar esta tarea en ambos clústeres.

Pasos

1. Añada los nodos IP de MetroCluster nuevos a la configuración de MetroCluster existente.

a. Una el primer nodo IP de MetroCluster nuevo (node_A_1-new) a la configuración IP de MetroCluster
existente.

Welcome to the cluster setup wizard.

You can enter the following commands at any time:

  "help" or "?" - if you want to have a question clarified,

  "back" - if you want to change previously answered questions, and

  "exit" or "quit" - if you want to quit the cluster setup wizard.

     Any changes you made before quitting will be saved.

You can return to cluster setup at any time by typing "cluster

setup".

To accept a default or omit a question, do not enter a value.

This system will send event messages and periodic reports to NetApp

Technical

Support. To disable this feature, enter

autosupport modify -support disable

within 24 hours.

Enabling AutoSupport can significantly speed problem determination

and

resolution, should a problem occur on your system.

For further information on AutoSupport, see:

http://support.netapp.com/autosupport/

Type yes to confirm and continue {yes}: yes

Enter the node management interface port [e0M]: 172.17.8.93

172.17.8.93 is not a valid port.
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The physical port that is connected to the node management network.

Examples of

node management ports are "e4a" or "e0M".

You can type "back", "exit", or "help" at any question.

Enter the node management interface port [e0M]:

Enter the node management interface IP address: 172.17.8.93

Enter the node management interface netmask: 255.255.254.0

Enter the node management interface default gateway: 172.17.8.1

A node management interface on port e0M with IP address 172.17.8.93

has been created.

Use your web browser to complete cluster setup by accessing

https://172.17.8.93

Otherwise, press Enter to complete cluster setup using the command

line

interface:

Do you want to create a new cluster or join an existing cluster?

{create, join}:

join

Existing cluster interface configuration found:

Port    MTU     IP              Netmask

e0c     9000    169.254.148.217 255.255.0.0

e0d     9000    169.254.144.238 255.255.0.0

Do you want to use this configuration? {yes, no} [yes]: yes

.

.

.

b. Una el segundo nodo IP de MetroCluster nuevo (node_A_2-new) a la configuración IP de MetroCluster
existente.

2. Repita estos pasos para unir node_B_1-new y node_B_2-new a cluster_B.
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Configurar las LIF de interconexión de clústeres, crear las interfaces MetroCluster
y hacer mirroring de los agregados raíz

Debe crear LIF de paridad entre clústeres, crear las interfaces MetroCluster en los nuevos nodos IP de
MetroCluster.

Acerca de esta tarea

El puerto de inicio utilizado en los ejemplos es específico de la plataforma. Debe usar el puerto de inicio
apropiado específico de la plataforma de nodo IP de MetroCluster.

Pasos

1. En los nuevos nodos IP de MetroCluster, configure las LIF entre clústeres mediante los siguientes
procedimientos:

"Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos dedicados"

"Configurar las LIF de interconexión de clústeres en puertos de datos compartidos"

2. En cada sitio, compruebe que cluster peering está configurado:

cluster peer show

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de paridad de clústeres en cluster_A:

cluster_A:> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_B                 1-80-000011           Available      ok

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de paridad de clústeres en cluster_B:

cluster_B:> cluster peer show

Peer Cluster Name         Cluster Serial Number Availability

Authentication

------------------------- --------------------- --------------

--------------

cluster_A                 1-80-000011           Available      ok

cluster_B::>

3. Cree el grupo DR para los nodos IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings dr-group create -partner-cluster

Para obtener más información acerca de las opciones de configuración y conexiones de MetroCluster,
consulte lo siguiente:

"Consideraciones sobre la configuración de IP de MetroCluster"
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"Creando el grupo DR"

cluster_A::> metrocluster configuration-settings dr-group create

-partner-cluster

cluster_B -local-node node_A_1-new -remote-node node_B_1-new

[Job 259] Job succeeded: DR Group Create is successful.

cluster_A::>

4. Comprobar que el grupo de recuperación ante desastres se ha creado.

metrocluster configuration-settings dr-group show

cluster_A::> metrocluster configuration-settings dr-group show

DR Group ID Cluster                    Node               DR Partner

Node

----------- -------------------------- ------------------

------------------

1           cluster_A

                                       node_A_1-old        node_B_1-old

                                       node_A_2-old        node_B_2-old

            cluster_B

                                       node_B_1-old        node_A_1-old

                                       node_B_2-old        node_A_2-old

2           cluster_A

                                       node_A_1-new        node_B_1-new

                                       node_A_2-new        node_B_2-new

            cluster_B

                                       node_B_1-new        node_A_1-new

                                       node_B_2-new        node_A_2-new

8 entries were displayed.

cluster_A::>

5. Configure las interfaces IP de MetroCluster para los nodos IP de MetroCluster recién Unidos:

metrocluster configuration-settings interface create -cluster-name
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◦ Algunas plataformas utilizan una VLAN para la interfaz de IP de MetroCluster. De
manera predeterminada, cada uno de los dos puertos utiliza una VLAN diferente: 10 y
20. También puede especificar una VLAN diferente (no predeterminada) mayor que 100
(entre 101 y 4095) mediante el -vlan-id parameter en la metrocluster
configuration-settings interface create comando.

◦ A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuración de capa 3, también debe
especificar el -gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte
"Consideraciones sobre las redes de área amplia de capa 3".

Los siguientes modelos de plataforma se pueden añadir a la configuración de MetroCluster existente si las
VLAN utilizadas son 10/20 o superiores a 100. Si se usan otras VLAN, no es posible agregar estas
plataformas a la configuración existente, ya que no se puede configurar la interfaz de MetroCluster. Si
utiliza cualquier otra plataforma, la configuración de VLAN no es relevante, ya que no es necesaria en
ONTAP.

Plataformas AFF Plataformas FAS

• AFF A220

• AFF A250

• AFF A400

• FAS2750

• FAS500f

• FAS8300

• FAS8700

Puede configurar las interfaces IP de MetroCluster desde cualquier clúster.
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cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_1-new -home-port e1a -address

172.17.26.10 -netmask 255.255.255.0

[Job 260] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_1-new -home-port e1b -address

172.17.27.10 -netmask 255.255.255.0

[Job 261] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2-new -home-port e1a -address

172.17.26.11 -netmask 255.255.255.0

[Job 262] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> :metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_A -home-node node_A_2-new -home-port e1b -address

172.17.27.11 -netmask 255.255.255.0

[Job 263] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_1-new -home-port e1a -address

172.17.26.12 -netmask 255.255.255.0

[Job 264] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_1-new -home-port e1b -address

172.17.27.12 -netmask 255.255.255.0

[Job 265] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_2-new -home-port e1a -address

172.17.26.13 -netmask 255.255.255.0

[Job 266] Job succeeded: Interface Create is successful.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings interface create

-cluster-name cluster_B -home-node node_B_2-new -home-port e1b -address

172.17.27.13 -netmask 255.255.255.0

[Job 267] Job succeeded: Interface Create is successful.

6. Compruebe que se han creado las interfaces IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings interface show

cluster_A::>metrocluster configuration-settings interface show
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DR

Config

Group Cluster Node    Network Address Netmask         Gateway

State

----- ------- ------- --------------- --------------- ---------------

---------

1     cluster_A

             node_A_1-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    255.255.255.0   -

completed

              node_A_2-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    255.255.255.0   -

completed

      cluster_B

             node_B_1-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    255.255.255.0   -

completed

              node_B_1-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    255.255.255.0   -

completed

2     cluster_A

             node_A_3-new

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.10    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.10    255.255.255.0   -

completed

              node_A_3-new
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                 Home Port: e1a

                      172.17.28.11    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.11    255.255.255.0   -

completed

      cluster_B

             node_B_3-new

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.13    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.13    255.255.255.0   -

completed

              node_B_3-new

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.12    255.255.255.0   -

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.12    255.255.255.0   -

completed

8 entries were displayed.

cluster_A>

7. Conecte las interfaces IP de MetroCluster:

metrocluster configuration-settings connection connect

Este comando puede tardar varios minutos en completarse.

cluster_A::> metrocluster configuration-settings connection connect

cluster_A::>

8. Compruebe que las conexiones están correctamente establecidas: metrocluster configuration-
settings connection show

cluster_A::> metrocluster configuration-settings connection show

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------
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1     cluster_A

              node_A_1-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.10    172.17.28.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.10    172.17.28.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.10    172.17.28.13    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.10    172.17.29.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.10    172.17.29.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.10    172.17.29.13    DR Auxiliary

completed

              node_A_2-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.11    172.17.28.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.11    172.17.28.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.11    172.17.28.12    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.11    172.17.29.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.11    172.17.29.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.11    172.17.29.12    DR Auxiliary

completed

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

1     cluster_B
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              node_B_2-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.13    172.17.28.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.13    172.17.28.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.13    172.17.28.10    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.13    172.17.29.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.13    172.17.29.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.13    172.17.29.10    DR Auxiliary

completed

              node_B_1-old

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.12    172.17.28.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.12    172.17.28.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.28.12    172.17.28.11    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.12    172.17.29.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.12    172.17.29.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.29.12    172.17.29.11    DR Auxiliary

completed

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

2     cluster_A

              node_A_1-new**
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                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.10    172.17.26.13    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.10    172.17.27.13    DR Auxiliary

completed

              node_A_2-new

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.11    172.17.26.12    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.11    172.17.27.12    DR Auxiliary

completed

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

2     cluster_B

              node_B_2-new

                 Home Port: e1a
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                      172.17.26.13    172.17.26.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    172.17.26.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.13    172.17.26.10    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.13    172.17.27.10    DR Auxiliary

completed

              node_B_1-new

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    172.17.26.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    172.17.26.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1a

                      172.17.26.12    172.17.26.11    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e1b

                      172.17.27.12    172.17.27.11    DR Auxiliary

completed

48 entries were displayed.

cluster_A::>

9. Verifique la asignación automática de discos y la partición:

disk show -pool Pool1
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cluster_A::> disk show -pool Pool1

                     Usable           Disk    Container   Container

Disk                   Size Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

1.10.4                    -    10   4 SAS     remote      -

node_B_2

1.10.13                   -    10  13 SAS     remote      -

node_B_2

1.10.14                   -    10  14 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.15                   -    10  15 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.16                   -    10  16 SAS     remote      -

node_B_1

1.10.18                   -    10  18 SAS     remote      -

node_B_2

...

2.20.0              546.9GB    20   0 SAS     aggregate   aggr0_rha1_a1

node_a_1

2.20.3              546.9GB    20   3 SAS     aggregate   aggr0_rha1_a2

node_a_2

2.20.5              546.9GB    20   5 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

2.20.6              546.9GB    20   6 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

2.20.7              546.9GB    20   7 SAS     aggregate   rha1_a2_aggr1

node_a_2

2.20.10             546.9GB    20  10 SAS     aggregate   rha1_a1_aggr1

node_a_1

...

43 entries were displayed.

cluster_A::>

10. Reflejar los agregados raíz:

storage aggregate mirror -aggregate aggr0_node_A_1-new

Debe completar este paso en cada nodo IP de MetroCluster.
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cluster_A::> aggr mirror -aggregate aggr0_node_A_1-new

Info: Disks would be added to aggregate "aggr0_node_A_1-new"on node

"node_A_1-new"

      in the following manner:

      Second Plex

        RAID Group rg0, 3 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size

Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    4.20.0                    SAS               -

-

          parity     4.20.3                    SAS               -

-

          data       4.20.1                    SAS         546.9GB

558.9GB

      Aggregate capacity available forvolume use would be 467.6GB.

Do you want to continue? {y|n}: y

cluster_A::>

11. Compruebe que se han duplicado los agregados raíz:

storage aggregate show

cluster_A::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

aggr0_node_A_1-old

           349.0GB   16.84GB   95% online       1 node_A_1-old

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal
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aggr0_node_A_2-old

           349.0GB   16.84GB   95% online       1 node_A_2-old

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_1-new

           467.6GB   22.63GB   95% online       1 node_A_1-new

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr0_node_A_2-new

           467.6GB   22.62GB   95% online       1 node_A_2-new

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a1

            1.02TB    1.01TB    1% online       1 node_A_1-old

raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

aggr_data_a2

            1.02TB    1.01TB    1% online       1 node_A_2-old

raid_dp,

 

mirrored,

Finalización de la adición de nuevos nodos

Debe incorporar el nuevo grupo de recuperación ante desastres a la configuración de MetroCluster y crear
agregados de datos reflejados en los nuevos nodos.

Pasos

1. Actualice la configuración de MetroCluster:

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Actualice la configuración de MetroCluster en uno de los nodos nuevos:
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metrocluster configure

En el ejemplo siguiente se muestra la configuración de MetroCluster actualizada en ambos grupos de
recuperación ante desastres:

cluster_A::*> metrocluster configure -refresh true

[Job 726] Job succeeded: Configure is successful.

a. Volver al modo de privilegios de administrador:

set -privilege admin

2. Crear agregados de datos reflejados en cada uno de los nuevos nodos de MetroCluster:

storage aggregate create -aggregate aggregate-name -node node-name -diskcount

no-of-disks -mirror true

Debe crear al menos un agregado de datos reflejados por sitio. Se recomienda tener dos
agregados de datos reflejados por sitio en nodos IP de MetroCluster para alojar los
volúmenes de MDV, sin embargo se admite un solo agregado por sitio (pero no se
recomienda). Es compatible con un único agregado de datos reflejados de un centro de
MetroCluster, mientras que el otro sitio tiene más de un agregado de datos con mirroring.

En el ejemplo siguiente se muestra la creación de un agregado en node_A_1-new.

cluster_A::> storage aggregate create -aggregate data_a3 -node node_A_1-

new -diskcount 10 -mirror t

Info: The layout for aggregate "data_a3" on node "node_A_1-new" would

be:

      First Plex

        RAID Group rg0, 5 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size

Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    5.10.15                   SAS               -

-

          parity     5.10.16                   SAS               -

-

          data       5.10.17                   SAS         546.9GB

547.1GB
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          data       5.10.18                   SAS         546.9GB

558.9GB

          data       5.10.19                   SAS         546.9GB

558.9GB

      Second Plex

        RAID Group rg0, 5 disks (block checksum, raid_dp)

                                                            Usable

Physical

          Position   Disk                      Type           Size

Size

          ---------- ------------------------- ---------- --------

--------

          dparity    4.20.17                   SAS               -

-

          parity     4.20.14                   SAS               -

-

          data       4.20.18                   SAS         546.9GB

547.1GB

          data       4.20.19                   SAS         546.9GB

547.1GB

          data       4.20.16                   SAS         546.9GB

547.1GB

      Aggregate capacity available for volume use would be 1.37TB.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 440] Job succeeded: DONE

cluster_A::>

3. Compruebe que los nodos se han añadido a su grupo de recuperación ante desastres.
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cluster_A::*> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1-old        configured     enabled   normal

              node_A_2-old        configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1-old        configured     enabled   normal

              node_B_2-old        configured     enabled   normal

2     cluster_A

              node_A_3-new        configured     enabled   normal

              node_A_4-new        configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_3-new        configured     enabled   normal

              node_B_4-new        configured     enabled   normal

8 entries were displayed.

cluster_A::*>

4. Mueva los volúmenes MDV_CRS de los nodos antiguos a los nuevos con privilegios avanzados.

a. Mostrar los volúmenes para identificar los volúmenes de MDV:

Si tiene un único agregado de datos con mirroring por sitio, mueva ambos volúmenes
de MDV a este único agregado. Si tiene dos o más agregados de datos reflejados,
mueva cada volumen de MDV a un agregado diferente.

En el siguiente ejemplo se muestran los volúmenes MDV en volume show salida:
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cluster_A::> volume show

Vserver   Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

--------- ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

...

cluster_A   MDV_CRS_2c78e009ff5611e9b0f300a0985ef8c4_A

                       aggr_b1      -          RW            -

-     -

cluster_A   MDV_CRS_2c78e009ff5611e9b0f300a0985ef8c4_B

                       aggr_b2      -          RW            -

-     -

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A

                       aggr_a1      online     RW         10GB

9.50GB    0%

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

                       aggr_a2      online     RW         10GB

9.50GB    0%

...

11 entries were displayed.mple

b. Configure el nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

c. Mueva los volúmenes de MDV de uno en uno:

volume move start -volume mdv-volume -destination-aggregate aggr-on-new-node

-vserver vserver-name

En el siguiente ejemplo se muestra el comando y la salida para mover
"MDV_CRS_d6b0b313f5611e9837100a098544e51_A" al agregado "data_a3" en "node_A_3".
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cluster_A::*> vol move start -volume

MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A -destination-aggregate

data_a3 -vserver cluster_A

Warning: You are about to modify the system volume

         "MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A". This might

cause severe

         performance or stability problems. Do not proceed unless

directed to

         do so by support. Do you want to proceed? {y|n}: y

[Job 494] Job is queued: Move

"MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A" in Vserver "cluster_A"

to aggregate "data_a3". Use the "volume move show -vserver cluster_A

-volume MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_A" command to view

the status of this operation.

d. Utilice el comando volume show para comprobar que el volumen de MDV se ha movido
correctamente:

volume show mdv-name

La siguiente salida muestra que el volumen de MDV se ha movido correctamente.

cluster_A::*> vol show MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

Vserver     Volume       Aggregate    State      Type       Size

Available Used%

---------   ------------ ------------ ---------- ---- ----------

---------- -----

cluster_A   MDV_CRS_d6b0b313ff5611e9837100a098544e51_B

                       aggr_a2      online     RW         10GB

9.50GB    0%

5. Mueva épsilon de un nodo antiguo a un nuevo nodo:

a. Identifique qué nodo tiene actualmente épsilon:

cluster show -fields epsilon

1509



cluster_B::*> cluster show -fields epsilon

node             epsilon

---------------- -------

node_A_1-old      true

node_A_2-old      false

node_A_3-new      false

node_A_4-new      false

4 entries were displayed.

b. Establezca épsilon en FALSE en el nodo antiguo (node_A_1-old):

cluster modify -node old-node -epsilon false*

c. Establezca épsilon en true en el nuevo nodo (node_A_3-new):

cluster modify -node new-node -epsilon true

d. Compruebe que épsilon se ha movido al nodo correcto:

cluster show -fields epsilon

cluster_A::*> cluster show -fields epsilon

node             epsilon

---------------- -------

node_A_1-old      false

node_A_2-old      false

node_A_3-new      true

node_A_4-new      false

4 entries were displayed.

Eliminación de un grupo de recuperación ante desastres

A partir de ONTAP 9.8, puede quitar un grupo de recuperación ante desastres de una
configuración MetroCluster de ocho nodos para crear una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

Este procedimiento es compatible con ONTAP 9.8 y versiones posteriores. Para los sistemas que ejecutan
ONTAP 9.7 o una versión anterior, consulte el artículo de la base de conocimientos

"Cómo quitar un grupo de recuperación ante desastres de una configuración de MetroCluster"

"Soporte de NetApp"

Una configuración de ocho nodos incluye ocho nodos organizados como dos grupos de recuperación ante
desastres de cuatro nodos.
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Al eliminar un grupo de recuperación ante desastres, cuatro nodos permanecen en la configuración.

Quite los nodos del grupo DR de cada clúster

Antes de empezar

• Este paso debe ejecutarse en ambos clústeres.

• La metrocluster remove-dr-group El comando solo se admite en ONTAP 9.8 y versiones
posteriores.
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Pasos

1. Prepárese para la eliminación del grupo de recuperación ante desastres, si no lo ha hecho todavía.

a. Mueva todos los volúmenes de datos a otro grupo de recuperación ante desastres.

b. Si el grupo de recuperación de desastres que se va a quitar contiene volúmenes de reflejo de uso
compartido de carga, no se pueden mover. Vuelva a crear todos los volúmenes de reflejos con uso
compartido de carga en otro grupo de recuperación ante desastres y, a continuación, elimine los
volúmenes de reflejo de uso compartido de carga del grupo de recuperación ante desastres que se
van a quitar.

c. Mueva todos los volúmenes de metadatos MDV_CRS a otro grupo de DR siguiendo el "Mover un
volumen de metadatos en configuraciones de MetroCluster" procedimiento.

d. Elimine todos los volúmenes de metadatos MDV_aud que puedan existir en el grupo de recuperación
ante desastres que se va a quitar.

e. Elimine todos los agregados de datos del grupo de recuperación ante desastres que se van a eliminar,
como se muestra en el ejemplo siguiente:

ClusterA::> storage aggregate show -node ClusterA-01, ClusterA-02

-fields aggregate ,node

ClusterA::> aggr delete -aggregate aggregate_name

ClusterB::> storage aggregate show -node ClusterB-01, ClusterB-02

-fields aggregate ,node

ClusterB::> aggr delete -aggregate aggregate_name

Los agregados raíz no se eliminan.

f. Mueva las LIF de datos a sin conexión. network interface modify -vserver svm-name
-lif data-lif -status-admin down

g. Migrar todas las LIF de datos a los nodos principales de otro grupo de recuperación ante desastres.
network interface show -home-node old_node

network interface modify -vserver svm-name -lif data-lif -home-node new_node

-home-port port-id

h. Vuelva a conectar las LIF de datos. network interface modify -vserver svm-name -lif
data-lif -status-admin up

i. Migrar la LIF de gestión del clúster a un nodo inicial en otro grupo de recuperación ante desastres.

network interface show -role cluster-mgmt

network interface modify -vserver svm-name -lif cluster_mgmt -home-node

new_node -home-port port-id

La gestión de nodos y los LIF entre clústeres no se migran.

a. Transfiera el valor épsilon a un nodo de otro grupo de recuperación ante desastres, si fuera necesario.
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ClusterA::> set advanced

ClusterA::*> cluster show

Move epsilon if needed

ClusterA::*> cluster modify -node nodename -epsilon false

ClusterA::*> cluster modify -node nodename -epsilon true

ClusterB::> set advanced

ClusterB::*> cluster show

ClusterB::*> cluster modify -node nodename -epsilon false

ClusterB::*> cluster modify -node nodename -epsilon true

ClusterB::*> set admin

2. Identifique y elimine el grupo de recuperación ante desastres.

a. Identificar el grupo de recuperación ante desastres correcto para su retirada:

metrocluster node show

b. Quite los nodos del grupo DR:
metrocluster remove-dr-group -dr-group-id 1

En el siguiente ejemplo, se muestra la eliminación de la configuración del grupo DR en cluster_A.
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cluster_A::*>

Warning: Nodes in the DR group that are removed from the MetroCluster

         configuration will lose their disaster recovery protection.

         Local nodes "node_A_1-FC, node_A_2-FC"will be removed from the

         MetroCluster configuration. You must repeat the operation on

the

         partner cluster "cluster_B"to remove the remote nodes in the DR

group.

Do you want to continue? {y|n}: y

Info: The following preparation steps must be completed on the local and

partner

      clusters before removing a DR group.

      1. Move all data volumes to another DR group.

      2. Move all MDV_CRS metadata volumes to another DR group.

      3. Delete all MDV_aud metadata volumes that may exist in the DR

group to

      be removed.

      4. Delete all data aggregates in the DR group to be removed. Root

      aggregates are not deleted.

      5. Migrate all data LIFs to home nodes in another DR group.

      6. Migrate the cluster management LIF to a home node in another DR

group.

      Node management and inter-cluster LIFs are not migrated.

      7. Transfer epsilon to a node in another DR group.

      The command is vetoed if the preparation steps are not completed

on the

      local and partner clusters.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 513] Job succeeded: Remove DR Group is successful.

cluster_A::*>

3. Repita el paso anterior en el clúster del partner.

4. Si está en una configuración IP de MetroCluster, quite las conexiones MetroCluster en los nodos del grupo
de recuperación ante desastres antiguo.

Estos comandos se pueden emitir desde cualquier clúster y se pueden aplicar a todo el grupo de
recuperación ante desastres que abarca ambos clústeres.

a. Desconectar las conexiones:
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metrocluster configuration-settings connection disconnect dr-group-id

b. Elimine las interfaces MetroCluster en los nodos del antiguo grupo de recuperación ante desastres:

metrocluster configuration-settings interface delete

c. Elimine la configuración del grupo de recuperación ante desastres antiguo.
metrocluster configuration-settings dr-group delete

5. Desunir los nodos del grupo de recuperación ante desastres antiguo.

Debe realizar este paso en cada clúster.

a. Configure el nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

b. Desactive la conmutación al nodo de respaldo del almacenamiento:

storage failover modify -node node-name -enable false

c. Unirte al nodo:
cluster unjoin -node node-name

Repita este paso con el otro nodo local del grupo de recuperación ante desastres antiguo.

d. Configure el nivel de privilegio admin:
set -privilege admin

6. Volver a habilitar el clúster de alta disponibilidad en el nuevo grupo de recuperación ante desastres:

cluster ha modify -configured true

Debe realizar este paso en cada clúster.

7. Detenga, apague y retire los módulos de controladora y las bandejas de almacenamiento antiguos.

Dónde encontrar información adicional

Puede obtener más información acerca de la configuración y el funcionamiento de
MetroCluster.

MetroCluster e información variada

Información Asunto

"Documentación de MetroCluster" • Toda la información sobre MetroCluster
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"Instalación y configuración de MetroCluster
estructural"

• Arquitectura MetroCluster FAS

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar los switches FC

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Instalación y configuración de MetroCluster con
ampliación"

• Ampliación de la arquitectura de MetroCluster

• Cableado de la configuración

• Configurar los puentes de FC a SAS

• Configurar MetroCluster en ONTAP

"Gestión y recuperación ante desastres de
MetroCluster"

• Configuración de MetroCluster

• Conmutación, reparación y conmutación de
estado

• Recuperación tras siniestros

"Mantener componentes de MetroCluster" • Directrices de mantenimiento en una
configuración de MetroCluster FC

• Procedimientos de sustitución o actualización de
hardware y actualización del firmware para
puentes FC a SAS y switches FC

• Añadir en caliente una bandeja de discos en una
configuración FC MetroCluster estructural o con
ampliación

• Eliminación en caliente de una bandeja de discos
en una configuración FC MetroCluster estructural
o con ampliación

• Sustituir el hardware en un sitio de desastre en
una configuración FC de MetroCluster estructural
o con ampliación

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de dos nodos o con
ampliación a una configuración MetroCluster de
cuatro nodos.

• Expandir una configuración de FC de
MetroCluster con estructura de cuatro nodos o
con ampliación a una configuración FC de
MetroCluster de ocho nodos.
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"Actualización, transición y ampliación de
MetroCluster"

• Actualizar o actualizar una configuración de
MetroCluster

• Realizar la transición de una configuración de
MetroCluster FC a una configuración de IP de
MetroCluster

• Ampliar una configuración de MetroCluster
mediante la adición de nodos adicionales

"Instalación y configuración del software MetroCluster
Tiebreaker"

• Supervisión de la configuración de MetroCluster
con el software MetroCluster Tiebreaker

"Documentación de los sistemas de hardware de
ONTAP"

Los procedimientos estándar de
mantenimiento de las bandejas de
almacenamiento se pueden utilizar con
las configuraciones IP de MetroCluster.

• Añadir en caliente una bandeja de discos

• Extracción en caliente de una bandeja de discos

"Transición basada en copias" • Transición de datos de sistemas de
almacenamiento 7-Mode a sistemas de
almacenamiento en clúster

"Conceptos de ONTAP" • Cómo funcionan los agregados reflejados
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Recuperación tras un desastre

Flujo de trabajo para la recuperación ante desastres

Utilice el flujo de trabajo para realizar la recuperación ante desastres.

Fence off the disaster 
site

Perform a forced 
switchover

Recover from a multi-
controller or storage 

failure

Recover from a non-
controller failure

Choose the correct 
recovery procedure

Realizar una conmutación de sitios forzada después de un
desastre

Si se ha producido un desastre, hay pasos que debe realizar tanto en el clúster ante
desastres como en el clúster superviviente tras la conmutación para garantizar un
servicio de datos seguro y continuado.

Para determinar si se ha producido un desastre:

• Un administrador

• El software MetroCluster Tiebreaker, si está configurado

• El software Mediator de ONTAP, si está configurado

Esgrima fuera del lugar del desastre

Después del desastre, si es necesario reemplazar los nodos del sitio de desastres, debe detenerlos para
impedir que el sitio reanude el servicio. De lo contrario, se arriesga a que se produzcan daños en los datos si
los clientes empiezan a acceder a los nodos antes de completar el procedimiento de sustitución.

Paso

1. Detenga los nodos en el sitio de desastre y manténgalos encendidos o en el símbolo del sistema del
CARGADOR hasta que se le indique arrancar la ONTAP:
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system node halt -node disaster-site-node-name

Si los nodos del sitio de desastres han sido destruidos o no se pueden detener, apague los nodos y no
arranque los nodos de reemplazo hasta que se indique en el procedimiento de recuperación.

Realizar un cambio forzado

El proceso de conmutación de sitios, además de proporcionar operaciones no disruptivas durante las pruebas
y el mantenimiento, le permite recuperarse de un fallo de sitio con un único comando.

Antes de empezar

• Al menos uno de los nodos del sitio supervivientes debe estar activo y en ejecución antes de realizar la
conmutación.

• Todos los cambios de configuración anteriores deben completarse antes de ejecutar una operación de
conmutación de estado.

Esto significa evitar la competencia con las operaciones de conmutación de sitios o conmutación de
estado negociadas.

Las configuraciones de SnapMirror y SnapVault se eliminan automáticamente.

Acerca de esta tarea

La metrocluster switchover El comando cambia a través de los nodos de todos los grupos de
recuperación ante desastres de la configuración de MetroCluster. Por ejemplo, en una configuración
MetroCluster de ocho nodos, conmuta a los nodos en ambos grupos de recuperación ante desastres.

Pasos

1. Realice la conmutación mediante la ejecución del siguiente comando en el sitio superviviente:

metrocluster switchover -forced-on-disaster true

La operación puede tardar varios minutos en completarse. Puede verificar el progreso
mediante el metrocluster operation show comando.

2. Responda y cuando se le solicite que continúe con la conmutación.

3. Compruebe que la conmutación se ha completado correctamente ejecutando el metrocluster
operation show comando.
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mcc1A::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

      State: in-progress

   End time: -

     Errors:

mcc1A::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

 Start time: 10/4/2012 19:04:13

      State: successful

   End time: 10/4/2012 19:04:22

     Errors: -

Si el cambio es vetado, usted tiene la opción de volver a emitir el metrocluster switchover-
forced-on-disaster true con el --override-vetoes opción. Si utiliza este parámetro opcional, el
sistema anula cualquier vetoo suave que haya impedido la conmutación.

Después de terminar

Las relaciones de SnapMirror deben reestablecerse tras la conmutación.

El resultado del comando Storage Aggregate plex show es indefinido después de
una conmutación de MetroCluster

Cuando ejecute el storage aggregate plex show Comando después de una conmutación MetroCluster,
el estado de plex0 del agregado raíz conmutado es indefinido y se muestra como con errores. Durante este
tiempo, la raíz conmutada no se actualiza. El estado real de este complejo sólo se puede determinar después
de la fase de curación del MetroCluster.

Acceder a volúmenes con el estado NVFAIL después de una conmutación de sitios

Después de una conmutación de sitios, debe borrar el estado NVFAIL restableciendo el -in-nvfailed
-state parámetro de volume modify para eliminar la restricción de clientes a acceder a los datos.

Antes de empezar

La base de datos o el sistema de archivos no deben estar en ejecución ni intentar acceder al volumen
afectado.

Acerca de esta tarea

Ajuste de -in-nvfailed-state el parámetro requiere un privilegio de nivel avanzado.

Paso

1. Recupere el volumen mediante la volume modify con el -in-nvfailed-state el parámetro se
establece en false.

Después de terminar

Para obtener instrucciones acerca de cómo examinar la validez del archivo de base de datos, consulte la
documentación del software de base de datos específico.
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Si su base de datos utiliza LUN, revise los pasos para hacer que las LUN sean accesibles para el host
después de un fallo de NVRAM.

Información relacionada

"Supervisión y protección de la validez de la base de datos mediante el uso de la opción NVFAIL"

Elección del procedimiento de recuperación correcto

Después de un fallo en una configuración MetroCluster, debe seleccionar el
procedimiento de recuperación correcto. Utilice la siguiente tabla y los ejemplos para
seleccionar el procedimiento de recuperación adecuado.

En esta información de esta tabla se asume que la instalación o la transición se ha completado, lo que
significa que metrocluster configure comando ejecutado correctamente.

Ámbito de los fallos en el sitio de recuperación ante
desastres

Procedimiento

• Sin fallo de hardware "Recuperación de un fallo que no sea de
controladora"

• Fallo del módulo de controlador

• Ha fallado otro hardware

"Recuperación de un fallo que no sea de
controladora"

• Fallo o fallo de un módulo de controladora
individual de los componentes de FRU dentro del
módulo de controladora

• No se generaron errores en las unidades

Si un fallo está limitado a un módulo de controladora
único, debe utilizar el procedimiento de sustitución de
FRU del módulo de la controladora para el modelo de
plataforma. En una configuración MetroCluster de
cuatro u ocho nodos, dicho fallo se aísla al par de alta
disponibilidad local.

Nota: el procedimiento de sustitución de la FRU del
módulo del controlador se puede utilizar en una
configuración MetroCluster de dos nodos si no hay
ningún fallo de la unidad ni de ningún otro hardware.

"Documentación de los sistemas de hardware de
ONTAP"

• Fallo o fallo de un módulo de controladora
individual de los componentes de FRU dentro del
módulo de controladora

• Las unidades generaron errores

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de
varias controladoras"
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• Fallo o fallo de un módulo de controladora
individual de los componentes de FRU dentro del
módulo de controladora

• No se generaron errores en las unidades

• Se ha producido un error en el hardware adicional
fuera del módulo de la controladora

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de
varias controladoras"

Se deben omitir todos los pasos para la asignación
de unidades.

• Fallo del módulo de varios controladores (con o
sin fallos adicionales) en un grupo de
recuperación ante desastres

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de
varias controladoras"

Escenarios de fallos del módulo de la controladora durante la instalación de
MetroCluster

Responder al fallo de un módulo de controladora durante el procedimiento de configuración de MetroCluster
depende de si el se produce metrocluster configure el comando se ha completado correctamente.

• Si la metrocluster configure El comando aún no se ha ejecutado, o se ha producido un error, debe
reiniciar el procedimiento de configuración del software MetroCluster desde el principio con un módulo de
controlador de repuesto.

Debe asegurarse de realizar los pasos de "Restaurando los valores predeterminados del
sistema en un módulo de controlador" en cada controladora (incluida la controladora de
sustitución) para verificar que se ha eliminado la configuración anterior.

• Si la metrocluster configure el comando se ha completado correctamente y, a continuación, se ha
producido un error en el módulo del controlador; utilice la tabla anterior para determinar el procedimiento
de recuperación correcto.

Escenarios de fallos del módulo de controlador durante la transición de
MetroCluster FC a IP

El procedimiento de recuperación se puede utilizar si se produce un fallo del sitio durante la transición. Sin
embargo, solo puede utilizarse si la configuración es una configuración mixta estable, con el grupo de
recuperación ante desastres FC y el grupo de recuperación ante desastres IP totalmente configurados. El
resultado del metrocluster node show El comando debe mostrar ambos grupos de recuperación ante
desastres con los ocho nodos.

Si el error se produjo durante la transición cuando los nodos están en proceso de añadir o
quitar, debe ponerse en contacto con el soporte técnico.

Se escenarios de fallos del módulo de la controladora en configuraciones
MetroCluster de ocho nodos

Situaciones de fallo:

• Fallos del módulo de controladora individual en un único grupo de recuperación ante desastres

• Fallos de dos módulos de controladora en un único grupo de recuperación ante desastres
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• Fallos de módulos de controladora individual en grupos de recuperación ante desastres independientes

• Tres fallos de módulos de controladora distribuidos por los grupos de recuperación ante desastres

Fallos del módulo de controladora individual en un único grupo de recuperación ante desastres

En este caso, el fallo se limita a un par de alta disponibilidad.

• Si no necesita sustituir ningún almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de sustitución de FRU del
módulo de las controladoras para el modelo de plataforma.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

• Si es necesario sustituir el almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de recuperación del módulo
multicontrolador.

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras"

Este escenario también se aplica a configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Fallos de dos módulos de controladora en un único grupo de recuperación ante desastres

En este caso, el fallo requiere una conmutación. Puede utilizar el procedimiento de recuperación ante fallos
del módulo de varios controladores.

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras"
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Este escenario también se aplica a configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Fallos de módulos de controladora individual en grupos de recuperación ante desastres
independientes

En este caso, el fallo se limita a parejas de alta disponibilidad independientes.

• Si no necesita sustituir ningún almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de sustitución de FRU del
módulo de las controladoras para el modelo de plataforma.

El procedimiento de sustitución de FRU se lleva a cabo dos veces, una vez para cada módulo de
controladora que ha fallado.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

• Si es necesario sustituir el almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de recuperación del módulo
multicontrolador.

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras"
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Tres fallos de módulos de controladora distribuidos por los grupos de recuperación ante desastres

En este caso, el fallo requiere una conmutación. Puede utilizar el procedimiento de recuperación ante fallos
del módulo multicontrolador para el grupo DR uno.

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras"

Puede utilizar el procedimiento de reemplazo de FRU de módulo de controladora específico de la plataforma
para el grupo de recuperación ante desastres dos.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"
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En los escenarios de fallo del módulo de la controladora en configuraciones de
MetroCluster de dos nodos

El procedimiento que utilice dependerá de la magnitud del fallo.

• Si no necesita sustituir ningún almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de sustitución de FRU del
módulo de las controladoras para el modelo de plataforma.

"Documentación de los sistemas de hardware de ONTAP"

• Si es necesario sustituir el almacenamiento, puede utilizar el procedimiento de recuperación del módulo
multicontrolador.

"Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras"
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Recupere datos de un fallo del almacenamiento o de una
controladora múltiple

Recuperación tras un error del almacenamiento o de varias controladoras

Si el fallo de una controladora se extiende a todos los módulos de controladora de un
lado a un grupo de recuperación ante desastres en una configuración MetroCluster
(incluida una sola controladora en una configuración MetroCluster de dos nodos) o se ha
sustituido el almacenamiento, debe sustituir el equipo y reasignar la propiedad de las
unidades para recuperarse de un desastre.

• Es necesario revisar los procedimientos de recuperación disponibles antes de decidir utilizar este
procedimiento.

"Elección del procedimiento de recuperación correcto"

• El sitio de recuperación ante desastres debe estar cerrado.

"Esgrima fuera del lugar del desastre".

• La conmutación debe haberse realizado.

"Realizar un cambio forzado".

• Las unidades de reemplazo y los módulos de controladora deben ser nuevos y no deben tener asignada la
propiedad previamente.

• En los ejemplos de este procedimiento se muestran configuraciones de dos o cuatro nodos. Si tiene una
configuración de ocho nodos (dos grupos de recuperación ante desastres), debe tener en cuenta cualquier
error y realizar la tarea de recuperación necesaria en los módulos de controladora adicionales.

Este procedimiento utiliza el siguiente flujo de trabajo:
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Este procedimiento se puede usar cuando se realizó la recuperación en un sistema que estaba en transición
media cuando se produjo el error. En ese caso, deberá llevar a cabo los pasos adecuados al preparar la
conmutación de regreso, tal como se indica en el procedimiento.

Reemplazar hardware e arrancar nuevas controladoras

Sustitución del hardware en el centro de recuperación ante desastres

Si es necesario sustituir los componentes de hardware, deberá sustituirlos con sus guías individuales de
instalación y sustitución de hardware.

Antes de empezar

Las controladoras de almacenamiento deben estar apagadas o permanecer detenida (mostrar el símbolo del
sistema del CARGADOR).

Pasos

1. Sustituya los componentes según sea necesario.

En este paso, puede reemplazar y cablear los componentes exactamente como se
cablearon antes del desastre. No debe encender los componentes.

Si va a sustituir… Realice estos pasos… Usando estas guías…

Switches FC en una configuración
MetroCluster FC

a. Instale los nuevos switches.

b. Conecte los cables de los
enlaces ISL. No encienda los
switches FC en este
momento.

"Mantener componentes de
MetroCluster"

Switches IP en una configuración
de IP de MetroCluster

a. Instale los nuevos switches.

b. Conecte los cables de los
enlaces ISL. No encienda los
switches IP en este momento.

"Instalación y configuración de IP
de MetroCluster: Diferencias entre
las configuraciones de ONTAP
MetroCluster"
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Bandejas de discos a. Instale las bandejas de discos
y los discos.

◦ Los paquetes de bandejas
de discos deben tener la
misma configuración que
en el sitio superviviente.

◦ Los discos pueden tener
el mismo tamaño o más,
pero deben ser del mismo
tipo (SAS o SATA).

b. Conecte el cable de las
bandejas de discos a las
bandejas adyacentes dentro
de la pila y al puente de FC a
SAS. No encienda las
bandejas de discos en este
momento.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Cables SAS a. Instale los cables nuevos. No
encienda las bandejas de
discos en este momento.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"

Puentes FC a SAS en una
configuración FC MetroCluster

a. Instale los puentes FC-a-SAS.

b. Conecte los cables entre los
puentes FC y SAS.

Cablearlos a los switches FC
o a los módulos de la
controladora, según el tipo de
configuración MetroCluster.

No encienda los puentes FC-
a-SAS actualmente.

"Instalación y configuración de
MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de
MetroCluster con ampliación"
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Módulos de controladora a. Instale los nuevos módulos de
la controladora:

◦ Los módulos de
controladoras deben ser
del mismo modelo que los
que se sustituyen.

Por ejemplo, deben
sustituirse 8080 módulos
de controlador por 8080
módulos de controlador.

◦ Los módulos de
controladoras no deben
haber formado parte
previamente de ningún
clúster en la configuración
de MetroCluster o de
ninguna configuración de
clúster existente
anteriormente.

En caso afirmativo, debe
establecer los valores
predeterminados y
realizar un proceso
"'wipeconfig'".

◦ Asegúrese de que todas
las tarjetas de interfaz de
red (como Ethernet o FC)
se encuentren en las
mismas ranuras utilizadas
en los módulos de la
controladora anteriores.

b. Conecte el cable de los
nuevos módulos del
controlador exactamente igual
que los antiguos.

Los puertos que conectan el
módulo de controlador al
almacenamiento (ya sea
mediante las conexiones a los
switches IP o FC, los puentes
FC a SAS o directamente)
deben ser los mismos que los
que se usan antes del
desastre.

No encienda los módulos de
la controladora en este
momento.

"Documentación de los sistemas
de hardware de ONTAP"
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2. Compruebe que todos los componentes se cablean correctamente para la configuración.

◦ "Configuración de IP de MetroCluster"

◦ "Configuración estructural de MetroCluster"

Determinar los ID del sistema y los ID de VLAN de los módulos de controladora anteriores

Después de haber sustituido todo el hardware en el sitio de desastres, debe determinar los ID del sistema de
los módulos de controladora sustituidos. Necesita los ID de sistema antiguos cuando reasigna los discos a los
nuevos módulos de controladora. Si los sistemas son AFF A220, AFF A250, AFF A400, AFF A800, FAS2750
Los modelos FAS500f, FAS8300 o FAS8700 también deben determinar los identificadores de VLAN que
utilizan las interfaces IP de MetroCluster.

Antes de empezar

Todos los equipos del centro de desastres deben estar apagados.

Acerca de esta tarea

En esta conversación, se proporcionan ejemplos de configuraciones de dos y cuatro nodos. Para
configuraciones de ocho nodos, debe tener en cuenta cualquier error en los nodos adicionales del segundo
grupo de recuperación ante desastres.

Para una configuración MetroCluster de dos nodos, puede ignorar las referencias al segundo módulo de
controladora en cada sitio.

Los ejemplos de este procedimiento se basan en las siguientes suposiciones:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• Node_A_1 ha fallado y se está reemplazando por completo.

• Node_A_2 ha fallado y se está reemplazando por completo.

El nodo _A_2 está presente únicamente en una configuración MetroCluster de cuatro nodos.

• El sitio B es el sitio superviviente.

• El nodo B_1 está en buen estado.

• El nodo B_2 está en buen estado.

El nodo B_2 está presente únicamente en una configuración MetroCluster de cuatro nodos.

Los módulos del controlador tienen los siguientes ID originales del sistema:

Número de nodos en la
configuración de MetroCluster

Nodo ID original del sistema

Cuatro Node_a_1 4068741258

Node_A_2 4068741260 Node_B_1

4068741254 Node_B_2 4068741256

Dos Node_a_1 4068741258
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Pasos

1. En el sitio superviviente, se muestran los ID de sistema de los nodos en la configuración MetroCluster.

Número de nodos en la configuración de
MetroCluster

Utilice este comando

Cuatro u ocho metrocluster node show -fields node-

systemid,ha-partner-systemid,dr-

partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

Dos metrocluster node show -fields node-

systemid,dr-partner-systemid

En este ejemplo de una configuración MetroCluster de cuatro nodos, se recuperan los siguientes ID del
sistema antiguos:

◦ Node_a_1: 4068741258

◦ Node_A_2: 4068741260

Los discos que son propiedad de los módulos de controladora anteriores siguen siendo propiedad de
estos ID de sistema.

metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-

partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id cluster    node      node-systemid ha-partner-systemid

dr-partner-systemid dr-auxiliary-systemid

----------- ---------- --------  ------------- ------ ------------

------ ------------ ------ --------------

1           Cluster_A  Node_A_1  4068741258    4068741260

4068741254          4068741256

1           Cluster_A  Node_A_2  4068741260    4068741258

4068741256          4068741254

1           Cluster_B  Node_B_1  -             -                   -

-

1           Cluster_B  Node_B_2  -             -                   -

-

4 entries were displayed.

En este ejemplo de configuración MetroCluster de dos nodos, se recupera el siguiente ID de sistema
antiguo:

◦ Node_a_1: 4068741258

Este ID de sistema sigue siendo propiedad de los discos propiedad del módulo de controladora
anterior.
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metrocluster node show -fields node-systemid,dr-partner-systemid

dr-group-id cluster    node      node-systemid dr-partner-systemid

----------- ---------- --------  ------------- ------------

1           Cluster_A  Node_A_1  4068741258    4068741254

1           Cluster_B  Node_B_1  -             -

2 entries were displayed.

2. Para las configuraciones IP de MetroCluster que utilizan el servicio Mediator de ONTAP, obtenga la
dirección IP del servicio Mediator de ONTAP:

storage iscsi-initiator show -node * -label mediator

3. Si los sistemas son modelos AFF A220, AFF A400, FAS2750, FAS8300 o FAS8700, Determine los
identificadores de VLAN:

metrocluster interconnect show

Los identificadores de VLAN se incluyen en el nombre del adaptador que se muestra en la columna
Adapter de la salida.

En este ejemplo, los ID de VLAN son 120 y 130:

1533



metrocluster interconnect show

                          Mirror   Mirror

                  Partner Admin    Oper

Node Partner Name Type    Status   Status  Adapter Type   Status

---- ------------ ------- -------- ------- ------- ------ ------

Node_A_1 Node_A_2 HA      enabled  online

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

         Node_B_1 DR      enabled  online

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

         Node_B_2 AUX     enabled  offline

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

Node_A_2 Node_A_1 HA      enabled  online

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

         Node_B_2 DR      enabled  online

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

         Node_B_1 AUX     enabled  offline

                                           e0a-120 iWARP  Up

                                           e0b-130 iWARP  Up

12 entries were displayed.

Aislamiento de las unidades de reemplazo del sitio superviviente (configuraciones IP de MetroCluster)

Debe aislar todas las unidades de reemplazo bajando las conexiones de iniciador iSCSI de MetroCluster de
los nodos supervivientes.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento solo es necesario en las configuraciones de MetroCluster IP.

Pasos

1. Desde el símbolo del sistema del nodo superviviente, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el indicador del
modo avanzado (*).

2. Desconecte los iniciadores iSCSI de los dos nodos supervivientes del grupo DR:

storage iscsi-initiator disconnect -node surviving-node -label *

Este comando debe emitirse dos veces, una vez por cada uno de los nodos supervivientes.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para desconectar los iniciadores del sitio B:
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site_B::*> storage iscsi-initiator disconnect -node node_B_1 -label *

site_B::*> storage iscsi-initiator disconnect -node node_B_2 -label *

3. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

Borrar la configuración en un módulo del controlador

Antes de utilizar un nuevo módulo de controladora en la configuración de MetroCluster,
debe borrar la configuración existente.

Pasos

1. Si es necesario, detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

2. En el símbolo del sistema del CARGADOR, establezca las variables de entorno en los valores
predeterminados:

set-defaults

3. Guarde el entorno:

saveenv

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, inicie el menú de arranque:

boot_ontap menu

5. En el símbolo del sistema del menú de inicio, borre la configuración:

wipeconfig

Responda yes a la solicitud de confirmación.

El nodo se reinicia y el menú de arranque se muestra de nuevo.

6. En el menú de inicio, seleccione la opción 5 para arrancar el sistema en modo de mantenimiento.

Responda yes a la solicitud de confirmación.

Netarrancando los nuevos módulos del controlador

Si los nuevos módulos de controladora tienen una versión de ONTAP diferente de la versión de los módulos
de controladora supervivientes, debe reiniciar el sistema los nuevos módulos de la controladora.

Antes de empezar

• Debe tener acceso a un servidor HTTP.

• Debe tener acceso al sitio de soporte de NetApp para descargar los archivos del sistema necesarios para
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la plataforma y la versión del software ONTAP que se ejecuten en él.

"Soporte de NetApp"

Pasos

1. Acceda a "Sitio de soporte de NetApp" para descargar los archivos utilizados para realizar el arranque
desde red del sistema.

2. Descargue el software ONTAP adecuado desde la sección de descarga de software del sitio de soporte de
NetApp y almacene el archivo ontap-version_image.tgz en un directorio accesible desde la web.

3. Vaya al directorio accesible a Internet y compruebe que los archivos que necesita están disponibles.

Si el modelo de plataforma… Realice lo siguiente…

Sistemas de la serie FAS/AFF8000 Extraiga el contenido del archivo ontap-
version_image.tgzfile en el directorio de destino: Tar
-zxvf ontap-version_image.tgz NOTA: Si va a
extraer el contenido en Windows, utilice 7-Zip o
WinRAR para extraer la imagen para reiniciar el
sistema. El listado de directorios debe contener una
carpeta para reiniciar el sistema con un archivo de
kernel:netboot/kernel

Todos los demás sistemas Su listado de directorio debe contener una carpeta
para reiniciar el sistema con un archivo de kernel:
ontap-version_image.tgz no necesita extraer el
archivo de ontap-version_image.tgz.

4. En el símbolo del sistema del CARGADOR, configure la conexión para reiniciar el sistema para una LIF de
gestión:

◦ Si el direccionamiento IP es DHCP, configure la conexión automática:

ifconfig e0M -auto

◦ Si el direccionamiento IP es estático, configure la conexión manual:

ifconfig e0M -addr=ip_addr -mask=netmask -gw=gateway

5. Reiniciar el sistema.

◦ Si la plataforma es un sistema de la serie 80xx, utilice este comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/netboot/kernel

◦ Si la plataforma es cualquier otro sistema, utilice el siguiente comando:

netboot http://web_server_ip/path_to_web-accessible_directory/ontap-

version_image.tgz

6. En el menú de inicio, seleccione la opción (7) instale primero el nuevo software para descargar e
instalar la nueva imagen de software en el dispositivo de arranque.
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 Disregard the following message: "This procedure is not supported for

Non-Disruptive Upgrade on an HA pair". It applies to nondisruptive

upgrades of software, not to upgrades of controllers.

. Si se le solicita que continúe el procedimiento, introduzca `y`Y

cuando se le solicite el paquete, escriba la dirección URL del archivo

de imagen: `\http://web_server_ip/path_to_web-

accessible_directory/ontap-version_image.tgz`

Enter username/password if applicable, or press Enter to continue.

7. No olvide entrar n para omitir la recuperación de backup cuando observe un símbolo del sistema similar a
lo siguiente:

Do you want to restore the backup configuration now? {y|n}

8. Reinicie introduciendo y cuando vea un símbolo del sistema similar a lo siguiente:

The node must be rebooted to start using the newly installed software.

Do you want to reboot now? {y|n}

9. En el menú Inicio, seleccione opción 5 para acceder al modo de mantenimiento.

10. Si tiene una configuración MetroCluster de cuatro nodos, repita este procedimiento en el otro módulo de la
controladora nuevo.

Determinación de los ID de sistema de los módulos de controlador de sustitución

Después de haber sustituido todo el hardware en el centro de desastres, debe determinar el ID del sistema del
módulo o módulos de la controladora de almacenamiento recién instalados.

Acerca de esta tarea

Debe realizar este procedimiento con los módulos de la controladora de repuesto en modo de mantenimiento.

En esta sección, se proporcionan ejemplos de configuraciones de dos y cuatro nodos. En el caso de
configuraciones de dos nodos, puede ignorar las referencias al segundo nodo en cada sitio. Para
configuraciones de ocho nodos, debe tener en cuenta los nodos adicionales en el segundo grupo de
recuperación ante desastres. En los ejemplos se da por sentado lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• Se ha sustituido Node_A_1.

• Se reemplazó Node_A_2.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

• El sitio B es el sitio superviviente.
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• El nodo B_1 está en buen estado.

• El nodo B_2 está en buen estado.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Número de nodos en
la configuración de
MetroCluster

Nodo ID original del
sistema

Nuevo ID del
sistema

Se emparejará con
este nodo como
partner de
recuperación ante
desastres

Cuatro Node_a_1 4068741258 1574774970 Node_B_1

Node_A_2 4068741260 1574774991 Node_B_2 Node_B_1

4068741254 sin cambios Node_a_1 Node_B_2 4068741256

sin cambios Node_A_2 Dos Node_a_1 4068741258

1574774970 Node_B_1 Node_B_1 4068741254 sin cambios

En una configuración de MetroCluster de cuatro nodos, el sistema determina las asociaciones
de recuperación ante desastres emparejando el nodo con el ID de sistema más bajo en site_A y
el nodo con el ID de sistema más bajo en site_B. Dado que cambian los ID del sistema, los
pares de DR pueden ser diferentes después de que se completen las sustituciones de
controladoras de los que eran antes del desastre.

En el ejemplo anterior:

• Node_A_1 (1574774970) se emparejará con Node_B_1 (4068741254)

• Node_A_2 (1574774991) se emparejará con Node_B_2 (4068741256)

Pasos

1. Con el nodo en modo de mantenimiento, muestre el ID de sistema local del nodo en cada nodo: disk
show

En el ejemplo siguiente, el nuevo ID del sistema local es 1574774970:

*> disk show

 Local System ID: 1574774970

 ...

2. En el segundo nodo, repita el paso anterior.

Este paso no es necesario en una configuración MetroCluster de dos nodos.
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En el ejemplo siguiente, el nuevo ID del sistema local es 1574774991:

*> disk show

 Local System ID: 1574774991

 ...

Verificación del estado de los componentes de la configuración de alta disponibilidad

En una configuración MetroCluster, el estado ha-config del módulo de la controladora y los componentes del
chasis debe configurarse en "mcc" o "mcc-2n" para que se arranque correctamente.

Antes de empezar

El sistema debe estar en modo de mantenimiento.

Acerca de esta tarea

Esta tarea debe realizarse en cada módulo de controlador nuevo.

Pasos

1. En el modo de mantenimiento, muestre el estado de alta disponibilidad del módulo de controladora y el
chasis:

ha-config show

El estado de alta disponibilidad correcto depende de la configuración de la MetroCluster.

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

El estado DE ALTA DISPONIBILIDAD de todos los
componentes debería ser…

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster mccip

2. Si el estado del sistema mostrado del controlador no es correcto, configure el estado de alta disponibilidad
para el módulo del controlador:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modify controller mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modify controller mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modify controller mccip
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3. Si el estado del sistema mostrado del chasis no es correcto, establezca el estado de alta disponibilidad
para el chasis:

Número de controladoras en la configuración de
MetroCluster

Comando

Configuración FC MetroCluster de ocho o cuatro
nodos

ha-config modify chassis mcc

Configuración MetroCluster FC de dos nodos ha-config modify chassis mcc-2n

Configuración de IP de MetroCluster ha-config modify chassis mccip

4. Repita estos pasos en el otro nodo de repuesto.

Prepárese para regresar en una configuración IP de MetroCluster

Prepárese para regresar en una configuración IP de MetroCluster

Debe llevar a cabo ciertas tareas para preparar la configuración IP de MetroCluster para
la operación de conmutación de estado.

Acerca de esta tarea

nbsp;

Establecer las variables de entorno necesarias en las configuraciones de IP de MetroCluster

En las configuraciones IP de MetroCluster, debe recuperar la dirección IP de las
interfaces MetroCluster en los puertos Ethernet y, a continuación, utilizarlas para
configurar las interfaces en los módulos de la controladora de reemplazo.

Acerca de esta tarea
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Esta tarea es obligatoria únicamente en las configuraciones de MetroCluster IP.

Los comandos de esta tarea se realizan desde el símbolo del sistema del clúster del sitio superviviente y
desde la solicitud DEL CARGADOR de los nodos en el sitio de desastre.

Los nodos de estos ejemplos tienen las siguientes direcciones IP para sus conexiones IP de MetroCluster:

Estos ejemplos corresponden a un sistema A700 o FAS9000 de AFF. Las interfaces varían
según el modelo de plataforma.

Nodo Puerto Dirección IP

Node_a_1 e5a 172.17.26.10

e5b 172.17.27.10 Node_A_2

e5a 172.17.26.11 e5b

172.17.27.11 Node_B_1 e5a

172.17.26.13 e5b 172.17.27.13

Node_B_2 e5a 172.17.26.12

En la tabla siguiente se resumen las relaciones entre los nodos y las direcciones IP de MetroCluster de cada
nodo.

Nodo Partner de ALTA
DISPONIBILIDAD

Partner de recuperación
ante desastres

Partner auxiliar de
recuperación ante
desastres

Node_a_1

• e5a: 172.17.26.10

• e5b: 172.17.27.10

Node_A_2

• e5a: 172.17.26.11

• e5b: 172.17.27.11

Node_B_1

• e5a: 172.17.26.13

• e5b: 172.17.27.13

Node_B_2

• e5a: 172.17.26.12

• e5b: 172.17.27.12

Node_A_2

• e5a: 172.17.26.11

• e5b: 172.17.27.11

Node_a_1

• e5a: 172.17.26.10

• e5b: 172.17.27.10

Node_B_2

• e5a: 172.17.26.12

• e5b: 172.17.27.12

Node_B_1

• e5a: 172.17.26.13

• e5b: 172.17.27.13

Node_B_1

• e5a: 172.17.26.13

• e5b: 172.17.27.13

Node_B_2

• e5a: 172.17.26.12

• e5b: 172.17.27.12

Node_a_1

• e5a: 172.17.26.10

• e5b: 172.17.27.10

Node_A_2

• e5a: 172.17.26.11

• e5b: 172.17.27.11
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Node_B_2

• e5a: 172.17.26.12

• e5b: 172.17.27.12

Node_B_1

• e5a: 172.17.26.13

• e5b: 172.17.27.13

Node_A_2

• e5a: 172.17.26.11

• e5b: 172.17.27.11

Node_a_1

• e5a: 172.17.26.10

• e5b: 172.17.27.10

En la siguiente tabla se enumeran los modelos de plataforma que utilizan identificadores de VLAN en las
interfaces IP de MetroCluster. Estos modelos pueden requerir pasos adicionales si no utiliza los identificadores
de VLAN predeterminados.

Modelos de plataforma que utilizan identificadores de VLAN con las interfaces IP de MetroCluster

• AFF A220

• AFF A250

• AFF A400

• FAS500f

• FAS2750

• FAS8300

• FAS8700

Pasos

1. Desde el sitio superviviente, recopile las direcciones IP de las interfaces MetroCluster en el sitio de
recuperación ante desastres:

metrocluster configuration-settings connection show

Las direcciones necesarias son las direcciones de los socios DR que se muestran en la columna
Dirección de red de destino.

El siguiente resultado muestra las direcciones IP para una configuración con los sistemas A700 y
FAS9000 de AFF con las interfaces IP de MetroCluster en los puertos e5a y e5b. Las interfaces varían
según el tipo de plataforma.

cluster_B::*> metrocluster configuration-settings connection show

DR                    Source          Destination

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

1     cluster_B

              node_B_1

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.11    DR Auxiliary
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completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.11    DR Auxiliary

completed

              node_B_2

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.10    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.10    DR Auxiliary

completed

12 entries were displayed.

2. Si necesita determinar el identificador de VLAN o la dirección de puerta de enlace de la interfaz, determine
los identificadores de VLAN del sitio superviviente:

metrocluster configuration-settings interface show

◦ Necesitará el identificador de VLAN si los modelos de plataforma utilizan identificadores de VLAN
(consulte la lista anterior) y si no está utilizando los identificadores de VLAN predeterminados.

◦ Necesita la dirección de puerta de enlace si está utilizando "Redes de área amplia de capa 3".

Los identificadores de VLAN se incluyen en la columna Dirección de red de la salida. La columna
Gateway muestra la dirección IP de la puerta de enlace.

En este ejemplo, las interfaces son e0a con el ID de VLAN 120 y e0b con el ID de VLAN 130:
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Cluster-A::*> metrocluster configuration-settings interface show

DR

Config

Group Cluster Node     Network Address Netmask         Gateway

State

----- ------- ------- --------------- --------------- ---------------

---------

1

      cluster_A

              node_A_1

                  Home Port: e0a-120

                          172.17.26.10  255.255.255.0  -

completed

                  Home Port: e0b-130

                          172.17.27.10  255.255.255.0  -

completed

3. Si los nodos del sitio de desastres utilizan identificadores de VLAN (consulte la lista anterior), en el
símbolo del sistema del CARGADOR para cada uno de los nodos del sitio de desastres, establezca los
siguientes bootargs:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-

mask,gateway-IP-address,HA-partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-

aux-partnerIP-address,vlan-id

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-

mask,gateway-IP-address,HA-partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-

aux-partnerIP-address,vlan-id

◦ Si las interfaces utilizan las VLAN predeterminadas o el modelo de plataforma no
requiere una VLAN (consulte la lista anterior), el vlan-id no es necesario.

◦ Si la configuración no está utilizando "Redes de área extensa Layer3", El valor para
gateway-IP-address es 0 (cero).

◦ Si las interfaces utilizan las VLAN predeterminadas o el modelo de plataforma no requiere una VLAN
(consulte la lista anterior), el vlan-id no es necesario.

◦ Si la configuración no está utilizando "conexiones de back-end de capa 3", El valor para gateway-IP-

address es 0 (cero).

Los siguientes comandos establecen los valores para node_A_1 mediante VLAN 120 para la primera
red y VLAN 130 para la segunda red:
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setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12,120

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12,130

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para node_A_1 sin un ID de VLAN:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12

4. Si los nodos del sitio de desastres no son sistemas que utilizan identificadores de VLAN, en el símbolo del
sistema del CARGADOR para cada uno de los nodos de desastre, defina los siguientes bootargs con
local_IP/mask,gateway:

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config local-IP-address/local-IP-mask,0,HA-

partner-IP-address,DR-partner-IP-address,DR-aux-partnerIP-address

◦ Si las interfaces utilizan las VLAN predeterminadas o el modelo de plataforma no
requiere una VLAN (consulte la lista anterior), el vlan-id no es necesario.

◦ Si la configuración no está utilizando "Redes de área amplia de capa 3", El valor para
gateway-IP-address es 0 (cero).

Los siguientes comandos establecen los valores de node_A_1. En este ejemplo, no se utilizan los valores
gateway-IP-address y vlan-id .

setenv bootarg.mcc.port_a_ip_config

172.17.26.10/23,0,172.17.26.11,172.17.26.13,172.17.26.12

setenv bootarg.mcc.port_b_ip_config

172.17.27.10/23,0,172.17.27.11,172.17.27.13,172.17.27.12

5. Desde el sitio superviviente, recopile los UUID para el sitio de desastre:

metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid
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cluster_B::> metrocluster node show -fields node-cluster-uuid, node-uuid

  (metrocluster node show)

dr-group-id cluster     node     node-uuid

node-cluster-uuid

----------- ----------- -------- ------------------------------------

------------------------------

1           cluster_A   node_A_1 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098

 

908039

1           cluster_A   node_A_2 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098

 

908039

1           cluster_B   node_B_1 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098

 

c9e55d

1           cluster_B   node_B_2 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098

 

c9e55d

4 entries were displayed.

cluster_A::*>

Nodo UUID

Cluster_B 07958819-9ac6-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_1 f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

Node_B_2 bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

Cluster_a ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

Node_a_1 f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-00a098908039

Node_A_2 aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

6. En el símbolo del sistema DEL CARGADOR de los nodos de reemplazo, establezca los UUID:
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setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid partner-cluster-UUID

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid local-cluster-UUID

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid DR-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid DR-aux-partner-node-UUID

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid local-node-UUID`

a. Establezca los UUID en node_A_1.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los UUID en node_A_1:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-

00a098ca379f

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid f03cb63c-9a7e-11e7-b68b-

00a098908039

b. Establezca los UUID en node_A_2:

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los UUID en node_A_2:

setenv bootarg.mgwd.cluster_uuid ee7db9d5-9a82-11e7-b68b-00a098908039

setenv bootarg.mgwd.partner_cluster_uuid 07958819-9ac6-11e7-9b42-

00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc.pri_partner_uuid bf8e3f8f-9ac4-11e7-bd4e-00a098ca379f

setenv bootarg.mcc.aux_partner_uuid f37b240b-9ac1-11e7-9b42-00a098c9e55d

setenv bootarg.mcc_iscsi.node_uuid aa9a7a7a-9a81-11e7-a4e9-00a098908c35

7. Si los sistemas originales estaban configurados para ADP, en cada solicitud DEL CARGADOR de los
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nodos de sustitución, habilite ADP:

setenv bootarg.mcc.adp_enabled true

8. Si ejecuta ONTAP 9.5, 9.6 o 9.7, en cada símbolo del sistema DEL CARGADOR de los nodos de
sustitución, habilite la siguiente variable:

setenv bootarg.mcc.lun_part true

a. Establezca las variables en node_A_1.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_A_1 cuando
se ejecuta ONTAP 9.6:

setenv bootarg.mcc.lun_part true

b. Establezca las variables en node_A_2.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los valores en node_A_2 cuando
se ejecuta ONTAP 9.6:

setenv bootarg.mcc.lun_part true

9. Si los sistemas originales se configuraron para ADP, en cada uno de los avisos DEL CARGADOR de los
nodos de sustitución, defina el ID original del sistema (no el ID del sistema del módulo del controlador de
sustitución) y el ID del sistema del asociado de recuperación ante desastres del nodo:

setenv bootarg.mcc.local_config_id original-sysID

setenv bootarg.mcc.dr_partner dr_partner-sysID

"Determinar los ID del sistema y los ID de VLAN de los módulos de controladora anteriores"

a. Establezca las variables en node_A_1.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los ID del sistema en node_A_1:

▪ El ID del sistema antiguo de node_A_1 es 4068741258.

▪ El ID del sistema de node_B_1 es 4068741254.

setenv bootarg.mcc.local_config_id 4068741258

setenv bootarg.mcc.dr_partner 4068741254

b. Establezca las variables en node_A_2.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para configurar los ID del sistema en node_A_2:

▪ El ID del sistema antiguo de node_A_1 es 4068741260.
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▪ El ID del sistema de node_B_1 es 4068741256.

setenv bootarg.mcc.local_config_id 4068741260

setenv bootarg.mcc.dr_partner 4068741256

Encendido del equipo en el sitio de recuperación ante desastres (configuraciones de IP de
MetroCluster)

Debe encender las bandejas de discos y los componentes de switches IP de
MetroCluster en el sitio de recuperación ante desastres. Los módulos de la controladora
del sitio de desastres permanecen en el aviso del CARGADOR.

Acerca de esta tarea

En los ejemplos de este procedimiento se asume lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• El sitio B es el sitio superviviente.

Pasos

1. Encienda las bandejas de discos en el sitio de recuperación ante desastres y asegúrese de que todos los
discos estén en funcionamiento.

2. Si no están encendidos, encienda los switches IP de MetroCluster.

Configuración de los switches IP (configuraciones de MetroCluster IP)

Debe configurar los switches IP que se hayan sustituido.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se aplica únicamente a las configuraciones IP de MetroCluster.

Esto se debe hacer en ambos switches. Compruebe tras configurar el primer switch que el acceso al
almacenamiento en el sitio superviviente no se ve afectado.

No debe continuar con el segundo switch si el acceso al almacenamiento del sitio superviviente
se ve afectado.

Pasos

1. Consulte "Instalación y configuración de IP de MetroCluster: : Diferencias entre las configuraciones de
ONTAP MetroCluster" para conocer los procedimientos para el cableado y la configuración de un
conmutador de sustitución.

Puede utilizar los procedimientos de las siguientes secciones:

◦ Cableado de los switches IP

◦ Configurar los switches IP

2. Si los ISL se deshabilitaron en el sitio superviviente, se deben habilitar los ISL y comprobar que los ISL
están en línea.
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a. Habilite las interfaces ISL en el primer switch:

no shutdown

Los siguientes ejemplos muestran los comandos para un switch IP de Broadcom o un switch IP de
Cisco.

Proveedor de switches Comandos

Broadcom
(IP_Switch_A_1)> enable

(IP_switch_A_1)# configure

(IP_switch_A_1)(Config)#

interface 0/13-0/16

(IP_switch_A_1)(Interface 0/13-

0/16 )# no shutdown

(IP_switch_A_1)(Interface 0/13-

0/16 )# exit

(IP_switch_A_1)(Config)# exit

Cisco
IP_switch_A_1# conf t

IP_switch_A_1(config)# int

eth1/15-eth1/20

IP_switch_A_1(config)# no

shutdown

IP_switch_A_1(config)# copy

running startup

IP_switch_A_1(config)# show

interface brief

b. Habilite las interfaces ISL en el switch del partner:

no shutdown

Los siguientes ejemplos muestran los comandos para un switch IP de Broadcom o un switch IP de
Cisco.

Proveedor de switches Comandos
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Broadcom
(IP_Switch_A_2)> enable

(IP_switch_A_2)# configure

(IP_switch_A_2)(Config)#

interface 0/13-0/16

(IP_switch_A_2)(Interface 0/13-

0/16 )# no shutdown

(IP_switch_A_2)(Interface 0/13-

0/16 )# exit

(IP_switch_A_2)(Config)# exit

Cisco
IP_switch_A_2# conf t

IP_switch_A_2(config)# int

eth1/15-eth1/20

IP_switch_A_2(config)# no

shutdown

IP_switch_A_2(config)# copy

running startup

IP_switch_A_2(config)# show

interface brief

c. Compruebe que las interfaces están habilitadas:

show interface brief

En el siguiente ejemplo, se muestra el resultado de un switch de Cisco.
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IP_switch_A_2(config)# show interface brief

--------------------------------------------------------

Port VRF Status IP Address Speed MTU

--------------------------------------------------------

mt0 -- up 10.10.99.10 100 1500

--------------------------------------------------------

Ethernet    VLAN Type Mode    Status Reason Speed   Port

Interface                                           Ch

#

--------------------------------------------------------

.

.

.

Eth1/15    10   eth   access  up     none   40G(D)  --

Eth1/16    10   eth   access  up     none   40G(D)  --

Eth1/17    10   eth   access  down   none   auto(D) --

Eth1/18    10   eth   access  down   none   auto(D) --

Eth1/19    10   eth   access  down   none   auto(D) --

Eth1/20    10   eth   access  down   none   auto(D) --

.

.

.

IP_switch_A_2#

Verificación de la conectividad de almacenamiento con el sitio remoto (configuraciones de IP de
MetroCluster)

Debe confirmar que los nodos sustituidos tienen conectividad con las bandejas de discos
en el sitio superviviente.

Acerca de esta tarea

Esta tarea se lleva a cabo en los nodos de reemplazo del sitio de desastre.

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

Pasos

1. Muestra los discos que pertenecen al ID del sistema original.

disk show -s old-system-ID

El dispositivo 0m puede reconocer los discos remotos. 0m indica que el disco está conectado a través de
la conexión MetroCluster iSCSI. Estos discos se deben volver a asignar más adelante en el procedimiento
de recuperación.
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*> disk show -s 4068741256

Local System ID: 1574774970

  DISK     OWNER                 POOL  SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

---------- --------------------- ----- -------------

--------------------- ----------------------

0m.i0.0L11 node_A_2 (4068741256) Pool1 S396NA0HA02128  node_A_2

(4068741256) node_A_2  (4068741256)

0m.i0.1L38 node_A_2 (4068741256) Pool1 S396NA0J148778  node_A_2

(4068741256) node_A_2  (4068741256)

0m.i0.0L52 node_A_2 (4068741256) Pool1 S396NA0J148777  node_A_2

(4068741256) node_A_2  (4068741256)

...

...

NOTE: Currently 49 disks are unowned. Use 'disk show -n' for additional

information.

*>

2. Repita este paso en los demás nodos de repuesto

Reasignar la propiedad de disco para discos de pool 1 en el sitio de recuperación ante desastres
(configuraciones de IP de MetroCluster)

Si se reemplazaron uno o ambos módulos de controladora o tarjetas NVRAM en el
centro de recuperación ante desastres, el ID del sistema ha cambiado y debe reasignar
los discos que pertenecen a los agregados raíz a los módulos de controladora de
reemplazo.

Acerca de esta tarea

Debido a que los nodos están en modo de conmutación, en esta tarea solo se reasignarán los discos que
contengan los agregados raíz de la agrupación 1 del sitio de desastre. Son los únicos discos que aún
pertenecen al ID de sistema antiguo de este momento.

Esta tarea se lleva a cabo en los nodos de reemplazo del sitio de desastre.

Esta tarea se realiza en modo de mantenimiento.

En los ejemplos se da por sentado lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• Se ha sustituido Node_A_1.

• Se reemplazó Node_A_2.

• El sitio B es el sitio superviviente.

• El nodo B_1 está en buen estado.

• El nodo B_2 está en buen estado.
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Los ID del sistema anteriores y nuevos se identificaron en "Determinación de los nuevos ID de sistema de los
módulos de controlador de reemplazo".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Nodo ID original del sistema Nuevo ID del sistema

Node_a_1 4068741258 1574774970

Node_A_2 4068741260 1574774991

Node_B_1 4068741254 sin cambios

Node_B_2 4068741256 sin cambios

Pasos

1. Con el nodo de sustitución en modo de mantenimiento, reasigne los discos de agregado raíz mediante el
comando correcto, en función de si su sistema está configurado con ADP y su versión ONTAP.

Puede continuar con la reasignación cuando se le solicite.

Si el sistema está utilizando ADP… Use este comando para reasignar discos…

Sí (ONTAP 9.8) disk reassign -s old-system-ID -d new-

system-ID -r dr-partner-system-ID

Sí (ONTAP 9.7.x y anterior) disk reassign -s old-system-ID -d new-

system-ID -p old-partner-system-ID

No disk reassign -s old-system-ID -d new-

system-ID

En el siguiente ejemplo, se muestra la reasignación de unidades en un sistema que no sea ADP:
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*> disk reassign -s 4068741256 -d 1574774970

Partner node must not be in Takeover mode during disk reassignment from

maintenance mode.

Serious problems could result!!

Do not proceed with reassignment if the partner is in takeover mode.

Abort reassignment (y/n)? n

After the node becomes operational, you must perform a takeover and

giveback of the HA partner node to ensure disk reassignment is

successful.

Do you want to continue (y/n)? y

Disk ownership will be updated on all disks previously belonging to

Filer with sysid 537037643.

Do you want to continue (y/n)? y

disk reassign parameters: new_home_owner_id 537070473 ,

new_home_owner_name

Disk 0m.i0.3L14 will be reassigned.

Disk 0m.i0.1L6 will be reassigned.

Disk 0m.i0.1L8 will be reassigned.

Number of disks to be reassigned: 3

2. Destruir el contenido de los discos del buzón:

mailbox destroy local

Puede continuar con la operación de destrucción cuando se le solicite.

En el siguiente ejemplo se muestra el resultado del comando local Destroy del buzón:

*> mailbox destroy local

Destroying mailboxes forces a node to create new empty mailboxes,

which clears any takeover state, removes all knowledge

of out-of-date plexes of mirrored volumes, and will prevent

management services from going online in 2-node cluster

HA configurations.

Are you sure you want to destroy the local mailboxes? y

...............Mailboxes destroyed.

*>

3. Si los discos se han sustituido, habrá complejos locales fallidos que se deben eliminar.

a. Mostrar el estado del agregado:

aggr status

En el ejemplo siguiente, el plex node_A_1_aggr0/plex0 ha fallado.
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*> aggr status

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.vol.mirror.degraded:ALERT]: Aggregate

node_A_1_aggr0 is

   mirrored and one plex has failed. It is no longer protected by

mirroring.

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.debug:info]: Mirrored aggregate

node_A_1_aggr0 has plex0

   clean(-1), online(0)

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.debug:info]: Mirrored aggregate

node_A_1_aggr0 has plex2

   clean(0), online(1)

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.mirror.vote.noRecord1Plex:error]:

WARNING: Only one plex

   in aggregate node_A_1_aggr0 is available. Aggregate might contain

stale data.

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.debug:info]:

volobj_mark_sb_recovery_aggrs: tree:

   node_A_1_aggr0 vol_state:1 mcc_dr_opstate: unknown

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.fsm.commitStateTransit:debug]:

/node_A_1_aggr0 (VOL):

   raid state change UNINITD -> NORMAL

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.fsm.commitStateTransit:debug]:

/node_A_1_aggr0 (MIRROR):

   raid state change UNINITD -> DEGRADED

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.fsm.commitStateTransit:debug]:

/node_A_1_aggr0/plex0

   (PLEX): raid state change UNINITD -> FAILED

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.fsm.commitStateTransit:debug]:

/node_A_1_aggr0/plex2

   (PLEX): raid state change UNINITD -> NORMAL

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.fsm.commitStateTransit:debug]:

/node_A_1_aggr0/plex2/rg0

   (GROUP): raid state change UNINITD -> NORMAL

Aug 18 15:00:07 [node_B_1:raid.debug:info]: Topology updated for

aggregate node_A_1_aggr0

   to plex plex2

*>

b. Eliminar el complejo defectuoso:

aggr destroy plex-id

*> aggr destroy node_A_1_aggr0/plex0
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4. Detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

5. Repita estos pasos en el otro nodo del sitio de desastre.

Arrancar ONTAP en los módulos de la controladora de repuesto en configuraciones IP de MetroCluster

Tiene que arrancar los nodos de reemplazo en el sitio de desastre con el sistema
operativo ONTAP.

Acerca de esta tarea

Esta tarea comienza con los nodos del sitio de desastre en modo de mantenimiento.

Pasos

1. En uno de los nodos de sustitución, salga al símbolo del sistema del CARGADOR: halt

2. Mostrar el menú de inicio: boot_ontap menu

3. En el menú de inicio, seleccione la opción 6, Actualizar flash desde backup config.

El sistema arranca dos veces. Usted debe responder yes cuando se le solicite continuar. Tras el segundo
arranque, debería responder y Cuando se le pregunte si el ID del sistema no coincide.

Si no ha borrado el contenido de la NVRAM de un módulo de controladora de reemplazo
utilizado, podría ver el siguiente mensaje de alerta: PANIC: NVRAM contents are
invalid…. Si esto ocurre, vuelva a arrancar el sistema en el símbolo del sistema de
ONTAP (boot_ontap menu). Entonces necesita hacerlo Restablezca los bootargs
boot_recovery y rdb_corrupt

◦ Confirmación para continuar con el aviso:

Selection (1-9)? 6

This will replace all flash-based configuration with the last backup

to

disks. Are you sure you want to continue?: yes

◦ Solicitud de falta de coincidencia de ID del sistema:

WARNING: System ID mismatch. This usually occurs when replacing a

boot device or NVRAM cards!

Override system ID? {y|n} y

4. Desde el sitio superviviente, compruebe que se han aplicado los ID correctos del sistema para partners a
los nodos:

metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-partner-

systemid,dr-auxiliary-systemid
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En este ejemplo, deben aparecer los siguientes ID de sistema nuevos en el resultado:

◦ Node_a_1: 1574774970

◦ Node_A_2: 1574774991

La columna "ha-Partner-systemid" debe mostrar los nuevos ID del sistema.

metrocluster node show -fields node-systemid,ha-partner-systemid,dr-

partner-systemid,dr-auxiliary-systemid

dr-group-id cluster    node      node-systemid ha-partner-systemid dr-

partner-systemid dr-auxiliary-systemid

----------- ---------- --------  ------------- ------ ------------

------ ------------ ------ --------------

1           Cluster_A  Node_A_1  1574774970    1574774991

4068741254          4068741256

1           Cluster_A  Node_A_2  1574774991    1574774970

4068741256          4068741254

1           Cluster_B  Node_B_1  -             -                   -

-

1           Cluster_B  Node_B_2  -             -                   -

-

4 entries were displayed.

5. Si los ID del sistema de los partners no se han establecido correctamente, debe establecer manualmente
el valor correcto:

a. Detenga y muestre el símbolo del sistema del CARGADOR en el nodo.

b. Verifique el valor actual del bootarg del Partner-sysid:

printenv

c. Establezca el valor en el ID de sistema de partner correcto:

setenv partner-sysid partner-sysID

d. Arrancar el nodo:

boot_ontap

e. Repita estos subpasos en el otro nodo, si es necesario.

6. Confirme que los nodos de repuesto en el sitio del desastre están listos para la conmutación de estado:

metrocluster node show

Los nodos de reemplazo deben estar esperando al modo de recuperación de conmutación de estado. Si
en su lugar están en modo normal, puede reiniciar los nodos de reemplazo. Después de ese arranque, los
nodos deben estar esperando al modo de recuperación de conmutación de estado.
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El ejemplo siguiente muestra que los nodos de reemplazo están listos para regresar:

cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_B

              node_B_1           configured     enabled   switchover

completed

              node_B_2           configured     enabled   switchover

completed

      cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_A_2           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

cluster_B::>

7. Compruebe las opciones de configuración de la conexión MetroCluster:

metrocluster configuration-settings connection show

El estado de configuración debe indicar completado.

cluster_B::*> metrocluster configuration-settings connection show

DR                    Source          Destination

Group Cluster Node    Network Address Network Address Partner Type

Config State

----- ------- ------- --------------- --------------- ------------

------------

1     cluster_B

              node_B_2

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.12    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.13    172.17.26.11    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.12    HA Partner
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completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.10    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.13    172.17.27.11    DR Auxiliary

completed

              node_B_1

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.12    172.17.26.10    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.13    HA Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.11    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.12    172.17.27.10    DR Auxiliary

completed

      cluster_A

              node_A_2

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.11    172.17.26.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.11    172.17.26.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.11    172.17.26.13    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.11    172.17.27.10    HA Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.11    172.17.27.12    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.11    172.17.27.13    DR Auxiliary

completed
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              node_A_1

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.10    172.17.26.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.10    172.17.26.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e5a

                      172.17.26.10    172.17.26.12    DR Auxiliary

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.10    172.17.27.11    HA Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.10    172.17.27.13    DR Partner

completed

                 Home Port: e5b

                      172.17.27.10    172.17.27.12    DR Auxiliary

completed

24 entries were displayed.

cluster_B::*>

8. Repita los pasos anteriores en el otro nodo del sitio de recuperación ante desastres.

reinicie los arranques boot_recovery y rdb_corrupt

Si es necesario, puede restablecer el boot_recovery y rdb_corrupt_bootargs

Pasos

1. Detenga el nodo de nuevo en el símbolo del sistema del CARGADOR:

node_A_1::*> halt -node _node-name_

2. Compruebe si se han configurado los siguientes bootargs:

LOADER> printenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> printenv bootarg.rdb_corrupt

3. Si se ha establecido un valor en bootarg, desconconfigúrelo y arranque ONTAP:
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LOADER> unsetenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> unsetenv bootarg.rdb_corrupt

LOADER> saveenv

LOADER> bye

Restauración de la conectividad de los nodos supervivientes al sitio desastre (configuraciones IP de
MetroCluster)

Es necesario restaurar las conexiones de iniciadores iSCSI de MetroCluster desde los nodos supervivientes.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento solo es necesario en las configuraciones de MetroCluster IP.

Pasos

1. Desde el símbolo del sistema del nodo superviviente, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el indicador del
modo avanzado (*).

2. Conecte los iniciadores iSCSI en los dos nodos supervivientes del grupo DR:

storage iscsi-initiator connect -node surviving-node -label *

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para conectar los iniciadores del sitio B:

site_B::*> storage iscsi-initiator connect -node node_B_1 -label *

site_B::*> storage iscsi-initiator connect -node node_B_2 -label *

3. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

Verificación de la asignación automática o de la asignación manual de unidades del pool 0

En los sistemas configurados para ADP, debe verificar que las unidades en un pool 0 se
hayan asignado automáticamente. En los sistemas que no están configurados para ADP,
debe asignar manualmente las unidades del pool 0.

Verificación de la asignación de unidades del pool 0 en sistemas ADP en el sitio de desastre (sistemas IP de
MetroCluster)

Si las unidades se han sustituido en el sitio de desastres y el sistema está configurado para ADP, debe
comprobar que las unidades remotas estén visibles para los nodos y que se hayan asignado correctamente.

Paso

1. Verifique que las unidades del pool 0 se asignen automáticamente:
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disk show

En el siguiente ejemplo, para un sistema AFF A800 sin bandejas externas, se asignó automáticamente un
cuarto (8 unidades) al nodo_A_1 y un cuarto se asignó automáticamente al nodo_A_2. Las unidades
restantes serán unidades remotas (pool1) para node_B_1 y node_B_2.

cluster_A::*> disk show

                 Usable     Disk      Container           Container

Disk             Size       Shelf Bay Type    Type        Name

Owner

---------------- ---------- ----- --- ------- ----------- ---------

--------

node_A_1:0n.12   1.75TB     0     12  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.13   1.75TB     0     13  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.14   1.75TB     0     14  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.15   1.75TB     0     15  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.16   1.75TB     0     16  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.17   1.75TB     0     17  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.18   1.75TB     0     18  SSD-NVM shared      aggr0

node_A_1

node_A_1:0n.19   1.75TB     0     19  SSD-NVM shared      -

node_A_1

node_A_2:0n.0    1.75TB     0     0   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.1    1.75TB     0     1   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.2    1.75TB     0     2   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.3    1.75TB     0     3   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.4    1.75TB     0     4   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.5    1.75TB     0     5   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.6    1.75TB     0     6   SSD-NVM shared

aggr0_node_A_2_0 node_A_2

node_A_2:0n.7    1.75TB     0     7   SSD-NVM shared      -

node_A_2

node_A_2:0n.24   -          0     24  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.25   -          0     25  SSD-NVM unassigned  -         -
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node_A_2:0n.26   -          0     26  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.27   -          0     27  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.28   -          0     28  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.29   -          0     29  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.30   -          0     30  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.31   -          0     31  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.36   -          0     36  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.37   -          0     37  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.38   -          0     38  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.39   -          0     39  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.40   -          0     40  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.41   -          0     41  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.42   -          0     42  SSD-NVM unassigned  -         -

node_A_2:0n.43   -          0     43  SSD-NVM unassigned  -         -

32 entries were displayed.

Asignar unidades de pool 0 en sistemas que no son de ADP en el sitio de desastre (configuraciones IP de MetroCluster)

Si las unidades se han sustituido en el sitio de desastres y el sistema no está configurado para ADP, debe
asignar manualmente nuevas unidades al pool 0.

Acerca de esta tarea

Para los sistemas ADP, las unidades se asignan automáticamente.

Pasos

1. En uno de los nodos de sustitución en el sitio de desastre, reasigne las unidades del pool 0 del nodo:

storage disk assign -n number-of-replacement disks -p 0

Este comando asigna las unidades recién añadidas (y no propiedad) en el sitio de desastre. Debe asignar
la misma cantidad y tamaño (o mayor) de unidades que el nodo tenía antes del desastre. La storage
disk assign la página man contiene más información sobre cómo realizar una asignación de unidades
más granular.

2. Repita el paso del otro nodo de repuesto en el sitio de desastre.

Asignación de unidades del pool 1 en el sitio superviviente (configuraciones IP de MetroCluster)

Si las unidades se han sustituido en el sitio de desastres y el sistema no está
configurado para ADP, en el sitio superviviente deberá asignar manualmente las
unidades remotas ubicadas en el sitio de desastre al pool 1 de los nodos supervivientes.
Debe identificar la cantidad de unidades que se asignarán.

Acerca de esta tarea

Para los sistemas ADP, las unidades se asignan automáticamente.

Paso

1. En el sitio superviviente, asigne las unidades de pool 1 (remotas) del primer nodo: storage disk
assign -n number-of-replacement disks -p 1 0m*
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Este comando asigna las unidades recién añadidas y no propiedad del sitio de desastre.

El siguiente comando asigna 22 unidades:

cluster_B::> storage disk assign -n 22 -p 1 0m*

Eliminación de complejos fallidos propiedad del sitio superviviente (configuraciones IP de
MetroCluster)

Tras sustituir el hardware y asignar discos, debe eliminar los complejos remotos con
errores que son propiedad de los nodos del sitio superviviente, pero que se encuentran
en el sitio de desastre.

Acerca de esta tarea

Estos pasos se realizan en el clúster superviviente.

Pasos

1. Identifique los agregados locales: storage aggregate show -is-home true

cluster_B::> storage aggregate show -is-home true

cluster_B Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_B_1_aggr0 1.49TB  74.12GB 95% online       1 node_B_1

raid4,

 

mirror

 

degraded

node_B_2_aggr0 1.49TB  74.12GB 95% online       1 node_B_2

raid4,

 

mirror

 

degraded

node_B_1_aggr1 2.99TB  2.88TB   3% online      15 node_B_1

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_B_1_aggr2 2.99TB  2.91TB   3% online      14 node_B_1

raid_tec,
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mirror

 

degraded

node_B_2_aggr1 2.95TB  2.80TB   5% online      37 node_B_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_B_2_aggr2 2.99TB  2.87TB   4% online      35 node_B_2

raid_tec,

 

mirror

 

degraded

6 entries were displayed.

cluster_B::>

2. Identifique los complejos remotos que han fallado:

storage aggregate plex show

El ejemplo siguiente llama a los complejos que son remotos (no plex0) y tienen el estado "failed":
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cluster_B::> storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-

online,Plex,pool

aggregate    plex  status        is-online pool

------------ ----- ------------- --------- ----

node_B_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr0 plex4 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_B_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr0 plex4 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr1 plex4 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_B_1_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr2 plex1 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_B_2_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr1 plex4 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_B_2_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr2 plex1 failed,inactive false  - <<<<---Plex at remote site

node_A_1_aggr1 plex0 failed,inactive false  -

node_A_1_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_1_aggr2 plex0 failed,inactive false  -

node_A_1_aggr2 plex1 normal,active true     1

node_A_2_aggr1 plex0 failed,inactive false  -

node_A_2_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_2_aggr2 plex0 failed,inactive false  -

node_A_2_aggr2 plex1 normal,active true     1

20 entries were displayed.

cluster_B::>

3. Desconecte cada uno de los complejos fallidos y, a continuación, elimínelos:

a. Desconecte los complejos que han fallado:

storage aggregate plex offline -aggregate aggregate-name -plex plex-id

En el siguiente ejemplo, se muestra el agregado "node_B_2_aggr1/plex1" que se toma sin conexión:

cluster_B::> storage aggregate plex offline -aggregate node_B_1_aggr0

-plex plex4

Plex offline successful on plex: node_B_1_aggr0/plex4

b. Eliminar el complejo defectuoso:

storage aggregate plex delete -aggregate aggregate-name -plex plex-id

Puede destruir el complejo cuando se le solicite.

1567



En el ejemplo siguiente se muestra el nodo plex_B_2_aggr1/plex1 que se está eliminando.

cluster_B::> storage aggregate plex delete -aggregate  node_B_1_aggr0

-plex plex4

Warning: Aggregate "node_B_1_aggr0" is being used for the local

management root

         volume or HA partner management root volume, or has been

marked as

         the aggregate to be used for the management root volume

after a

         reboot operation. Deleting plex "plex4" for this aggregate

could lead

         to unavailability of the root volume after a disaster

recovery

         procedure. Use the "storage aggregate show -fields

         has-mroot,has-partner-mroot,root" command to view such

aggregates.

Warning: Deleting plex "plex4" of mirrored aggregate "node_B_1_aggr0"

on node

         "node_B_1" in a MetroCluster configuration will disable its

         synchronous disaster recovery protection. Are you sure you

want to

         destroy this plex? {y|n}: y

[Job 633] Job succeeded: DONE

cluster_B::>

Debe repetir estos pasos para cada plexo fallido.

4. Confirme que se han eliminado los complejos:

storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-online,plex,pool
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cluster_B::> storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-

online,Plex,pool

aggregate    plex  status        is-online pool

------------ ----- ------------- --------- ----

node_B_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_A_1_aggr1 plex0 failed,inactive false  -

node_A_1_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_1_aggr2 plex0 failed,inactive false  -

node_A_1_aggr2 plex1 normal,active true     1

node_A_2_aggr1 plex0 failed,inactive false  -

node_A_2_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_2_aggr2 plex0 failed,inactive false  -

node_A_2_aggr2 plex1 normal,active true     1

14 entries were displayed.

cluster_B::>

5. Identifique los agregados conmutados:

storage aggregate show -is-home false

También puede utilizar el storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-
online,plex,pool comando para identificar los agregados conmutados plex 0. Tendrán el estado
"fallido, inactivo".

Los siguientes comandos muestran cuatro agregados conmutados:

◦ Node_A_1_aggr1

◦ Node_A_1_aggr2

◦ Node_A_2_aggr1

◦ Node_A_2_aggr2
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cluster_B::> storage aggregate show -is-home false

cluster_A Switched Over Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_aggr1 2.12TB  1.88TB   11% online      91 node_B_1

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_A_1_aggr2 2.89TB  2.64TB    9% online      90 node_B_1

raid_tec,

 

mirror

 

degraded

node_A_2_aggr1 2.12TB  1.86TB   12% online      91 node_B_2

raid_dp,

 

mirror

 

degraded

node_A_2_aggr2 2.89TB  2.64TB    9% online      90 node_B_2

raid_tec,

 

mirror

 

degraded

4 entries were displayed.

cluster_B::>

6. Identifique los complejos conmutados:

storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-online,Plex,pool

Desea identificar los complejos con el estado "error, inactivo".

Los siguientes comandos muestran cuatro agregados conmutados:
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cluster_B::> storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-

online,Plex,pool

aggregate    plex  status        is-online pool

------------ ----- ------------- --------- ----

node_B_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_A_1_aggr1 plex0 failed,inactive false  -  <<<<-- Switched over

aggr/Plex0

node_A_1_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_1_aggr2 plex0 failed,inactive false  -  <<<<-- Switched over

aggr/Plex0

node_A_1_aggr2 plex1 normal,active true     1

node_A_2_aggr1 plex0 failed,inactive false  -  <<<<-- Switched over

aggr/Plex0

node_A_2_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_2_aggr2 plex0 failed,inactive false  -  <<<<-- Switched over

aggr/Plex0

node_A_2_aggr2 plex1 normal,active true     1

14 entries were displayed.

cluster_B::>

7. Eliminar el complejo defectuoso:

storage aggregate plex delete -aggregate node_A_1_aggr1 -plex plex0

Puede destruir el complejo cuando se le solicite.

En el ejemplo siguiente se muestra el nodo plex_A_1_aggr1/plex0 que se está eliminando:
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cluster_B::> storage aggregate plex delete -aggregate node_A_1_aggr1

-plex plex0

Warning: Aggregate "node_A_1_aggr1" hosts MetroCluster metadata volume

         "MDV_CRS_e8457659b8a711e78b3b00a0988fe74b_A". Deleting plex

"plex0"

         for this aggregate can lead to the failure of configuration

         replication across the two DR sites. Use the "volume show

-vserver

         <admin-vserver> -volume MDV_CRS*" command to verify the

location of

         such volumes.

Warning: Deleting plex "plex0" of mirrored aggregate "node_A_1_aggr1" on

node

         "node_A_1" in a MetroCluster configuration will disable its

         synchronous disaster recovery protection. Are you sure you want

to

         destroy this plex? {y|n}: y

[Job 639] Job succeeded: DONE

cluster_B::>

Debe repetir estos pasos para cada uno de los agregados con errores.

8. Compruebe que no quedan complejos fallidos en el sitio superviviente.

La siguiente salida muestra que todos los complejos son normales, activos y en línea.
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cluster_B::> storage aggregate plex show -fields aggregate,status,is-

online,Plex,pool

aggregate    plex  status        is-online pool

------------ ----- ------------- --------- ----

node_B_1_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr0 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_B_1_aggr1 plex0 normal,active true     0

node_B_2_aggr2 plex0 normal,active true     0

node_A_1_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_1_aggr2 plex1 normal,active true     1

node_A_2_aggr1 plex4 normal,active true     1

node_A_2_aggr2 plex1 normal,active true     1

10 entries were displayed.

cluster_B::>

Realizar la reparación y restauración de agregados (configuraciones de IP de MetroCluster)

Después de reemplazar hardware y asignar discos, en sistemas que ejecutan ONTAP
9.5 o versiones anteriores puede realizar las operaciones de reparación MetroCluster. En
todas las versiones de ONTAP, debe confirmar que los agregados se han duplicado y, si
es necesario, reiniciar el mirroring.

Acerca de esta tarea

A partir de ONTAP 9.6, las operaciones de reparación se realizan automáticamente cuando los nodos del sitio
de desastres arrancan. Los comandos de reparación no son necesarios.

Estos pasos se realizan en el clúster superviviente.

Pasos

1. Si utiliza ONTAP 9.6 o una versión posterior, debe verificar que la reparación automática se haya realizado
correctamente:

a. Confirme que se han completado las operaciones Heal-aggr-auto y Heal-root-aggr-auto:

metrocluster operation history show

El siguiente resultado muestra que las operaciones se han completado correctamente en cluster_A.
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cluster_B::*> metrocluster operation history show

Operation                     State          Start Time       End

Time

----------------------------- -------------- ----------------

----------------

heal-root-aggr-auto           successful      2/25/2019 06:45:58

 

2/25/2019 06:46:02

heal-aggr-auto                successful     2/25/2019 06:45:48

 

2/25/2019 06:45:52

.

.

.

b. Confirme que el sitio del desastre está listo para la conmutación de estado:

metrocluster node show

El siguiente resultado muestra que las operaciones se han completado correctamente en cluster_A.

cluster_B::*> metrocluster node show

DR                          Configuration  DR

Group Cluster Node          State          Mirroring Mode

----- ------- ------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1      configured     enabled   heal roots

completed

              node_A_2      configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_1      configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2      configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

2. Si utiliza ONTAP 9.5 o una versión anterior, debe realizar la reparación de agregados:

a. Compruebe el estado de los nodos:

metrocluster node show

El siguiente resultado muestra que se ha completado la conmutación, por lo que se puede realizar la
reparación.
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cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_B

              node_B_1           configured     enabled   switchover

completed

              node_B_2           configured     enabled   switchover

completed

      cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_A_2           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

cluster_B::>

b. Realice la fase de reparación de los agregados:

metrocluster heal -phase aggregates

El siguiente resultado muestra una operación de reparación de los agregados típica.

cluster_B::*> metrocluster heal -phase aggregates

[Job 647] Job succeeded: Heal Aggregates is successful.

cluster_B::*> metrocluster operation show

  Operation: heal-aggregates

      State: successful

 Start Time: 10/26/2017 12:01:15

   End Time: 10/26/2017 12:01:17

     Errors: -

cluster_B::*>

c. Compruebe que la reparación del agregado ha finalizado y que el sitio de desastre está listo para la
conmutación de estado:

metrocluster node show

El siguiente resultado muestra que la fase "Heal aggregates" se ha completado en cluster_A.
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cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   heal

aggregates completed

              node_A_2           configured     enabled   heal

aggregates completed

      cluster_B

              node_B_1           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

cluster_B::>

3. Si se han sustituido los discos, debe reflejar los agregados locales y de conmutación:

a. Mostrar los agregados:

storage aggregate show

cluster_B::> storage aggregate show

cluster_B Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes

RAID Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_B_1_aggr0 1.49TB  74.12GB   95% online     1 node_B_1

raid4,

 

normal

node_B_2_aggr0 1.49TB  74.12GB   95% online     1 node_B_2

raid4,

 

normal

node_B_1_aggr1 3.14TB  3.04TB    3% online     15 node_B_1

raid_dp,

 

normal

node_B_1_aggr2 3.14TB  3.06TB    3% online     14 node_B_1

raid_tec,
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normal

node_B_1_aggr1 3.14TB  2.99TB    5% online     37 node_B_2

raid_dp,

 

normal

node_B_1_aggr2 3.14TB  3.02TB    4% online     35 node_B_2

raid_tec,

 

normal

cluster_A Switched Over Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes

RAID Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_aggr1 2.36TB  2.12TB   10% online     91 node_B_1

raid_dp,

 

normal

node_A_1_aggr2 3.14TB  2.90TB    8% online     90 node_B_1

raid_tec,

 

normal

node_A_2_aggr1 2.36TB  2.10TB   11% online     91 node_B_2

raid_dp,

 

normal

node_A_2_aggr2 3.14TB  2.89TB    8% online     90 node_B_2

raid_tec,

 

normal

12 entries were displayed.

cluster_B::>

b. Reflejar el agregado:

storage aggregate mirror -aggregate aggregate-name

El siguiente resultado muestra una operación de mirroring típica.
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cluster_B::> storage aggregate mirror -aggregate node_B_1_aggr1

Info: Disks would be added to aggregate "node_B_1_aggr1" on node

"node_B_1" in

      the following manner:

      Second Plex

        RAID Group rg0, 6 disks (block checksum, raid_dp)

          Position   Disk                      Type

Size

          ---------- ------------------------- ----------

---------------

          dparity    5.20.6                    SSD

-

          parity     5.20.14                   SSD

-

          data       5.21.1                    SSD

894.0GB

          data       5.21.3                    SSD

894.0GB

          data       5.22.3                    SSD

894.0GB

          data       5.21.13                   SSD

894.0GB

      Aggregate capacity available for volume use would be 2.99TB.

Do you want to continue? {y|n}: y

c. Repita el paso anterior para cada uno de los agregados del sitio superviviente.

d. Espere a que los agregados se resincronice; puede comprobar el estado con el storage aggregate
show comando.

La siguiente salida muestra que se están resincronizando varios agregados.

cluster_B::> storage aggregate show

cluster_B Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes

RAID Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_B_1_aggr0 1.49TB  74.12GB   95% online     1 node_B_1

raid4,
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mirrored,

 

normal

node_B_2_aggr0 1.49TB  74.12GB   95% online     1 node_B_2

raid4,

 

mirrored,

 

normal

node_B_1_aggr1 2.86TB  2.76TB    4% online     15 node_B_1

raid_dp,

 

resyncing

node_B_1_aggr2 2.89TB  2.81TB    3% online     14 node_B_1

raid_tec,

 

resyncing

node_B_2_aggr1 2.73TB  2.58TB    6% online     37 node_B_2

raid_dp,

 

resyncing

node_B-2_aggr2 2.83TB  2.71TB    4% online     35 node_B_2

raid_tec,

 

resyncing

cluster_A Switched Over Aggregates:

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes

RAID Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_aggr1 1.86TB  1.62TB   13% online     91 node_B_1

raid_dp,

 

resyncing

node_A_1_aggr2 2.58TB  2.33TB   10% online     90 node_B_1

raid_tec,

 

resyncing

node_A_2_aggr1 1.79TB  1.53TB   14% online     91 node_B_2

raid_dp,

 

resyncing

node_A_2_aggr2 2.64TB  2.39TB    9% online     90 node_B_2

raid_tec,
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resyncing

12 entries were displayed.

e. Confirme que todos los agregados están en línea y se han resincronizado:

storage aggregate plex show

La siguiente salida muestra que todos los agregados se han resincronizado.

cluster_A::> storage aggregate plex show

  ()

                    Is      Is         Resyncing

Aggregate Plex      Online  Resyncing    Percent Status

--------- --------- ------- ---------- --------- ---------------

node_B_1_aggr0 plex0 true    false              - normal,active

node_B_1_aggr0 plex8 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr0 plex0 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr0 plex8 true    false              - normal,active

node_B_1_aggr1 plex0 true    false              - normal,active

node_B_1_aggr1 plex9 true    false              - normal,active

node_B_1_aggr2 plex0 true    false              - normal,active

node_B_1_aggr2 plex5 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr1 plex0 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr1 plex9 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr2 plex0 true    false              - normal,active

node_B_2_aggr2 plex5 true    false              - normal,active

node_A_1_aggr1 plex4 true    false              - normal,active

node_A_1_aggr1 plex8 true    false              - normal,active

node_A_1_aggr2 plex1 true    false              - normal,active

node_A_1_aggr2 plex5 true    false              - normal,active

node_A_2_aggr1 plex4 true    false              - normal,active

node_A_2_aggr1 plex8 true    false              - normal,active

node_A_2_aggr2 plex1 true    false              - normal,active

node_A_2_aggr2 plex5 true    false              - normal,active

20 entries were displayed.

4. En sistemas que ejecutan ONTAP 9.5 y versiones anteriores, realice la fase de reparación de los
agregados raíz:

metrocluster heal -phase root-aggregates
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cluster_B::> metrocluster heal -phase root-aggregates

[Job 651] Job is queued: MetroCluster Heal Root Aggregates Job.Oct 26

13:05:00

[Job 651] Job succeeded: Heal Root Aggregates is successful.

5. Verifique que la fase de «raíces curales» ha finalizado y que el sitio de desastres está listo para regresar:

La siguiente salida muestra que la fase "Heal Roots" se ha completado en cluster_A.

cluster_B::> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1           configured     enabled   heal roots

completed

              node_A_2           configured     enabled   heal roots

completed

      cluster_B

              node_B_1           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

cluster_B::>

Proceda a verificar las licencias de los nodos sustituidos.

"Verificación de licencias en los nodos sustituidos"

Prepárese para regresar con una configuración de MetroCluster FC

Verificación de la configuración de puerto (solo configuraciones de MetroCluster FC)

Debe configurar las variables de entorno en el nodo y, a continuación, apagarlo para
preparar la configuración de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento se realiza con los módulos de la controladora de repuesto en modo de mantenimiento.

Los pasos para comprobar la configuración de los puertos solo son necesarios en los sistemas en los que se
utilizan puertos FC o CNA en modo iniciador.

Pasos
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1. En modo de mantenimiento, restaure la configuración de puerto de FC:

ucadmin modify -m fc -t initiatoradapter_name

Si solo desea usar uno de un par de puertos en la configuración del iniciador, introduzca un nombre de
adaptador preciso.

2. Realice una de las siguientes acciones, según su configuración:

Si la configuración del puerto FC es… Realice lo siguiente…

Lo mismo para ambos puertos Respuesta "'y'" cuando el sistema lo solicite, porque
la modificación de un puerto de un par de puertos
también modifica el otro puerto.

Diferente a. Responda «'n'» cuando el sistema lo solicite.

b. Restaure la configuración de puerto de FC:

`ucadmin modify -m fc -t initiator

3. Salir del modo de mantenimiento:

halt

Después de emitir el comando, espere hasta que el sistema se detenga en el símbolo del sistema del
CARGADOR.

4. Vuelva a arrancar el nodo en modo de mantenimiento para que los cambios de configuración surtan
efecto:

boot_ontap maint

5. Verifique los valores de las variables:

ucadmin show

6. Salga del modo de mantenimiento y muestre el aviso del CARGADOR:

halt

Configuración de los puentes FC a SAS (solo configuraciones de FC de MetroCluster)

Si sustituyó los puentes FC-a-SAS, debe configurarlos al restaurar la configuración de
MetroCluster. El procedimiento es idéntico a la configuración inicial de un puente FC-a-
SAS.

Pasos

1. Encienda los puentes FC-a-SAS.

2. Configure la dirección IP en los puertos Ethernet mediante el set IPAddress port ipaddress
comando.
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◦ port Puede ser "MP1" o "MP2".

◦ ipaddress Puede ser una dirección IP con el formato xxx.xxx.xxx.xxx.

En el ejemplo siguiente, la dirección IP es 10.10.10.55 en el puerto Ethernet 1:

Ready.

set IPAddress MP1 10.10.10.55

Ready. *

3. Establezca la máscara de subred IP en los puertos Ethernet mediante el set IPSubnetMask port
mask comando.

◦ port Puede ser "MP1" o "MP2".

◦ mask puede ser una máscara de subred con el formato xxx.xxx.xxx.xxx.

En el ejemplo siguiente, la máscara de subred IP es 255.255.255.0 en el puerto Ethernet 1:

Ready.

set IPSubnetMask MP1 255.255.255.0

Ready. *

4. Configure la velocidad de los puertos Ethernet mediante el set EthernetSpeed port speed
comando.

◦ port Puede ser "MP1" o "MP2".

◦ speed puede ser "100" o "1000".

En el ejemplo siguiente, la velocidad Ethernet está establecida en 1000 en el puerto Ethernet 1.

Ready.

set EthernetSpeed MP1 1000

Ready. *

5. Guarde la configuración mediante saveConfiguration y reinicie el puente cuando se le solicite.

Si guarda la configuración después de configurar los puertos Ethernet, podrá continuar con la
configuración del puente mediante Telnet y podrá acceder al puente utilizando FTP para realizar
actualizaciones de firmware.

En el siguiente ejemplo se muestra el saveConfiguration y el símbolo del sistema para reiniciar el
puente.
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Ready.

SaveConfiguration

  Restart is necessary....

  Do you wish to restart (y/n) ?

Confirm with 'y'. The bridge will save and restart with the new

settings.

6. Cuando se reinicie el puente de FC-a-SAS, vuelva a iniciar sesión.

7. Configure la velocidad de los puertos FC con el set fcdatarate port speed comando.

◦ port puede ser "1" o "2".

◦ speed Puede ser de "2 GB", "4 GB", "8 GB" o "16 GB", dependiendo de su puente de modelo.

En el ejemplo siguiente, la velocidad FC1 por el puerto se establece en "8 GB".

Ready.

set fcdatarate 1 8Gb

Ready. *

8. Establezca la topología en los puertos FC mediante el set FCConnMode port mode comando.

◦ port puede ser "1" o "2".

◦ mode puede ser "ptp", "bucle", "bucle ptp" o "automático".

En el ejemplo siguiente, la topología Port FC1 a "ptp".

Ready.

set FCConnMode 1 ptp

Ready. *

9. Guarde la configuración mediante saveConfiguration y reinicie el puente cuando se le solicite.

En el siguiente ejemplo se muestra el saveConfiguration y el símbolo del sistema para reiniciar el
puente.
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 Ready.

 SaveConfiguration

    Restart is necessary....

    Do you wish to restart (y/n) ?

 Confirm with 'y'. The bridge will save and restart with the new

settings.

10. Cuando se reinicie el puente de FC-a-SAS, vuelva a iniciar sesión.

11. Si el puente de FC a SAS ejecuta firmware 1.60 o posterior, habilite SNMP.

Ready.

set snmp enabled

Ready. *

saveconfiguration

Restart is necessary....

Do you wish to restart (y/n) ?

Verify with 'y' to restart the FibreBridge.

12. Apague los puentes FC a SAS.

Configuración de los switches FC (solo configuraciones de MetroCluster FC)

Si ha sustituido los switches FC en el sitio de desastre, debe configurarlos usando los
procedimientos específicos del proveedor. Debe configurar un switch, compruebe que el
acceso al almacenamiento en el sitio superviviente no se ve afectado y, a continuación,
configure el segundo switch.

Tareas relacionadas

"Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza 9.0"

"Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Configuración de un switch FC de Brocade tras un desastre en el sitio

Debe utilizar este procedimiento específico de Brocade para configurar el switch de sustitución y habilitar los
puertos ISL.

Acerca de esta tarea

Los ejemplos de este procedimiento se basan en las siguientes suposiciones:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• Se ha sustituido FC_switch_A_1.

• Se ha sustituido FC_switch_A_2.
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• El sitio B es el sitio superviviente.

• FC_switch_B_1 está en buen estado.

• FC_switch_B_2 está en buen estado.

Debe verificar que está utilizando las asignaciones de puertos especificadas al cablear los switches FC:

• "Asignación de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.0"

• "Asignaciones de puertos para los switches FC cuando se utiliza ONTAP 9.1 y versiones posteriores"

Los ejemplos muestran dos puentes FC a SAS. Si tiene más puentes, debe desactivar y activar
posteriormente los puertos adicionales.

Pasos

1. Arranque y preconfigure el nuevo conmutador:

a. Encienda el nuevo interruptor y deje que arranque.

b. Compruebe la versión del firmware del switch para confirmar que coincide con la versión de otros
switches de FC:

firmwareShow

c. Configure el nuevo switch como se describe en los temas siguientes, omitiendo los pasos para
configurar la división en zonas en el switch.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

d. Desactive el interruptor de forma persistente:

switchcfgpersistentdisable

El conmutador permanecerá desactivado después de reiniciar o fastboot. Si este comando no está
disponible, debe utilizar el switchdisable comando.

El ejemplo siguiente muestra el comando en BrocadeSwitchA:

BrocadeSwitchA:admin> switchcfgpersistentdisable

En el siguiente ejemplo se muestra el comando en BrocadeSwitchB:

BrocadeSwitchA:admin> switchcfgpersistentdisable

2. Configuración completa del nuevo switch:

a. Habilite los ISL en el sitio superviviente:

portcfgpersistentenable port-number
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FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 10

FC_switch_B_1:admin> portcfgpersistentenable 11

b. Habilite los ISL en los switches de reemplazo:

portcfgpersistentenable port-number

FC_switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable 10

FC_switch_A_1:admin> portcfgpersistentenable 11

c. En el switch de reemplazo (FC_switch_A_1 en este ejemplo) verifique que los ISL estén en línea:

switchshow

FC_switch_A_1:admin> switchshow

switchName: FC_switch_A_1

switchType: 71.2

switchState:Online

switchMode: Native

switchRole: Principal

switchDomain:       4

switchId:   fffc03

switchWwn:  10:00:00:05:33:8c:2e:9a

zoning:             OFF

switchBeacon:       OFF

Index Port Address Media Speed State  Proto

==============================================

...

10   10    030A00 id   16G     Online  FC E-Port 10:00:00:05:33:86:89:cb

"FC_switch_A_1"

11   11    030B00 id   16G     Online  FC E-Port 10:00:00:05:33:86:89:cb

"FC_switch_A_1" (downstream)

...

3. Active el interruptor de forma persistente:

switchcfgpersistentenable

4. Compruebe que los puertos están en línea:

switchshow
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Configuración de un switch FC de Cisco tras un desastre en el sitio

Debe utilizar el procedimiento específico de Cisco para configurar el switch de reemplazo y habilitar los
puertos ISL.

Acerca de esta tarea

Los ejemplos de este procedimiento se basan en las siguientes suposiciones:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

• Se ha sustituido FC_switch_A_1.

• Se ha sustituido FC_switch_A_2.

• El sitio B es el sitio superviviente.

• FC_switch_B_1 está en buen estado.

• FC_switch_B_2 está en buen estado.

Pasos

1. Configure el switch:

a. Consulte "Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

b. Siga los pasos para configurar el conmutador en "Configurar los switches Cisco FC" Sección, except

para la sección "Configuración de la división en zonas en un switch Cisco FC":

La división en zonas se configura más adelante en este procedimiento.

2. En el switch en buen estado (en este ejemplo, FC_switch_B_1), habilite los puertos ISL.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para habilitar los puertos:

FC_switch_B_1# conf t

FC_switch_B_1(config)# int fc1/14-15

FC_switch_B_1(config)# no shut

FC_switch_B_1(config)# end

FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

FC_switch_B_1#

3. Verifique que los puertos ISL estén activos mediante el comando show interface brief.

4. Recupere la información de división en zonas de la estructura.

En el ejemplo siguiente se muestran los comandos para distribuir la configuración de particiones:

FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full vsan 10

FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full vsan 20

FC_switch_B_1(config-zone)# end

FC_switch_B_1 se distribuye entre los demás switches de la estructura para "vsan 10" y "vsan 20", y la
información de división en zonas se recupera de FC_switch_A_1.
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5. En el switch en buen estado, compruebe que la información de división en zonas se haya recuperado
correctamente del switch del partner:

show zone

FC_switch_B_1# show zone

zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

  interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

  interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

  interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

  interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

FC_switch_B_1#

6. Determine los nombres mundiales (WWN) de los switches en la estructura de switches.

En este ejemplo, las dos WWN de switch son las siguientes:

◦ FC_switch_A_1: 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

◦ FC_switch_B_1: 20:00:54:7f:ee:c6:80:78
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FC_switch_B_1# show wwn switch

Switch WWN is 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

FC_switch_B_1#

FC_switch_A_1# show wwn switch

Switch WWN is 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

FC_switch_A_1#

7. Introduzca el modo de configuración de la zona y elimine los miembros de zona que no pertenezcan a las
redes WWN de conmutación de los dos conmutadores:

no member interface interface-ide swwn wwn

En este ejemplo, los siguientes miembros no están asociados con el WWN de cualquiera de los switches
de la estructura y deben eliminarse:

◦ Nombre de zona FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

▪ Interfaz fc1 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/2 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

Los sistemas A700 y FAS9000 de AFF admiten cuatro puertos FC-VI. Debe quitar los cuatro
puertos de la zona FC-VI.

◦ Nombre de zona STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

▪ Interfaz fc1/5 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/8 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/9 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/10 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/11 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

◦ Nombre de zona STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

▪ Interfaz fc1/8 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/9 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/10 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

▪ Interfaz fc1/11 20:00:54:7f:ee:e3:86:50

En el ejemplo siguiente se muestra la eliminación de estas interfaces:
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 FC_switch_B_1# conf t

 FC_switch_B_1(config)# zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/1 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/2 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/5 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# no member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:e3:86:50

 FC_switch_B_1(config-zone)# save running-config startup-config

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# end

 FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

8. Añade los puertos del nuevo conmutador a las zonas.

En el ejemplo siguiente se asume que el cableado del switch de reemplazo es el mismo que en el switch
antiguo:
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 FC_switch_B_1# conf t

 FC_switch_B_1(config)# zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/1 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/2 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/5 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/8 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/9 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/10 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# member interface fc1/11 swwn

20:00:54:7f:ee:c6:80:78

 FC_switch_B_1(config-zone)# save running-config startup-config

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 10

 FC_switch_B_1(config-zone)# zoneset distribute full 20

 FC_switch_B_1(config-zone)# end

 FC_switch_B_1# copy running-config startup-config

9. Compruebe que la división en zonas esté correctamente configurada: show zone

El siguiente ejemplo de salida muestra las tres zonas:
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 FC_switch_B_1# show zone

   zone name FC-VI_Zone_1_10 vsan 10

     interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/1 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/2 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

   zone name STOR_Zone_1_20_25A vsan 20

     interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

   zone name STOR_Zone_1_20_25B vsan 20

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:c6:80:78

     interface fc1/5 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/8 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/9 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/10 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

     interface fc1/11 swwn 20:00:54:7f:ee:b8:24:c0

 FC_switch_B_1#

Verificación de la configuración de almacenamiento

Debe confirmar que todo el almacenamiento esté visible de los nodos supervivientes.

Pasos

1. Confirmar que todos los componentes de almacenamiento del centro de desastres son los mismos en
cantidad y tipo en el centro superviviente.

El sitio superviviente y el sitio de desastre deben tener el mismo número de pilas de bandejas de discos,
bandejas de discos y discos. En una configuración MetroCluster de conexión a puente o de conexión a
estructura, los sitios deben tener el mismo número de puentes FC a SAS.

2. Confirmar que todos los discos que se han sustituido en el centro de recuperación ante desastres no son
propiedad:

run local disk show-n
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Los discos deben aparecer como sin propiedad.

3. Si no se han sustituido los discos, confirme que todos están presentes:

disk show

Encender el equipo en el sitio de recuperación ante desastres

Debe encender los componentes de MetroCluster en el sitio de desastres, cuando esté
listo para prepararse para la conmutación de estado. Además, también debe reconectar
las conexiones de almacenamiento SAS en configuraciones MetroCluster de conexión
directa y habilitar puertos de enlace no entre switches en configuraciones MetroCluster
conectadas a la estructura.

Antes de empezar

Ya debe haber sustituido y cableado los componentes de MetroCluster exactamente como los antiguos.

"Instalación y configuración de MetroCluster estructural"

"Instalación y configuración de MetroCluster con ampliación"

Acerca de esta tarea

En los ejemplos de este procedimiento se asume lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

◦ Se ha sustituido FC_switch_A_1.

◦ Se ha sustituido FC_switch_A_2.

• El sitio B es el sitio superviviente.

◦ FC_switch_B_1 está en buen estado.

◦ FC_switch_B_2 está en buen estado.

Los switches FC solo están presentes en las configuraciones MetroCluster estructural.

Pasos

1. En una configuración MetroCluster con ampliación que utilice el cableado SAS (y que no exista estructura
de switch FC ni puentes de FC a SAS), conecte todo el almacenamiento, incluido el almacenamiento
remoto, en ambos sitios.

La controladora en el sitio de desastres debe seguir apagada o en el símbolo del sistema del
CARGADOR.

2. En el sitio superviviente, se debe deshabilitar la asignación automática de disco:

storage disk option modify -autoassign off *

cluster_B::> storage disk option modify -autoassign off *

2 entries were modified.
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3. En el sitio superviviente, se debe confirmar que la asignación automática de disco está desactivada:

storage disk option show

cluster_B::> storage disk option show

Node     BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

--------  -------------  -----------  -----------  ------------------

node_B_1       on            on          off             default

node_B_2       on            on          off             default

2 entries were displayed.

 cluster_B::>

4. Encienda las bandejas de discos en el sitio de recuperación ante desastres y asegúrese de que todos los
discos estén en funcionamiento.

5. En una configuración MetroCluster de conexión a puente o de conexión a estructura, active todos los
puentes de FC a SAS del sitio de desastre.

6. Si se reemplazaron los discos, deje las controladoras encendidas o en el aviso DEL CARGADOR.

7. En una configuración MetroCluster estructural, habilite los puertos que no sean ISL en los switches FC.

Si el proveedor del switch es… Después, use estos pasos para habilitar los
puertos…

1595



Brocade a. Habilite de forma persistente los puertos
conectados a los puentes FC a SAS:
portpersistentenable port-number

En el siguiente ejemplo, los puertos 6 y 7 están
habilitados:

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 6

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 7

FC_switch_A_1:admin>

b. Habilite de forma persistente los puertos
conectados a los HBA y a los adaptadores de
FC-VI: portpersistentenable port-
number

En el siguiente ejemplo, los puertos 6 y 7 están
habilitados:

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 1

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 2

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 4

FC_switch_A_1:admin>

portpersistentenable 5

FC_switch_A_1:admin>

Para los sistemas A700 y
FAS9000 de AFF, debe habilitar
de forma persistente los cuatro
puertos FC-VI mediante el
comando
switchcfgpersistentenable.

c. Repita los subpasos a y b para el segundo
switch FC del sitio superviviente.
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Cisco a. Introduzca el modo de configuración de la
interfaz y, a continuación, habilite los puertos
con el comando no apagado.

En el ejemplo siguiente, el puerto fc1/36 está
deshabilitado:

FC_switch_A_1# conf t

FC_switch_A_1(config)#

interface fc1/36

FC_switch_A_1(config)# no shut

FC_switch_A_1(config-if)# end

FC_switch_A_1# copy running-

config startup-config

b. Compruebe que el puerto del switch esté
activado: show interface brief

c. Repita los mismos pasos a y b en el resto de
puertos conectados a los puentes FC-SAS, los
HBA y los adaptadores FC-VI.

d. Repita los subpasos a, b y c para el segundo
conmutador FC del sitio superviviente.

Asignación de propiedad de unidades sustituidas

Si sustituyó unidades al restaurar el hardware en el sitio de desastres o tuvo que eliminar
cero unidades o la propiedad, debe asignar la propiedad a las unidades afectadas.

Antes de empezar

El sitio de recuperación tras desastres debe tener al menos las unidades disponibles que tenía antes del
desastre.

Las bandejas de unidades y su disposición deben cumplir los requisitos en "Convenciones de nomenclatura y
componentes de MetroCluster IP necesarios" de la "Instalación y configuración de IP de MetroCluster".

Acerca de esta tarea

Estos pasos se realizan en el clúster en el sitio de recuperación ante desastres.

Este procedimiento muestra la reasignación de todas las unidades y la creación de nuevos complejos en el
sitio de desastres. Los nuevos complejos son complejos remotos de sitio superviviente y complejos locales del
sitio de recuperación ante desastres.

En esta sección, se proporcionan ejemplos de configuraciones de dos y cuatro nodos. En el caso de
configuraciones de dos nodos, puede ignorar las referencias al segundo nodo en cada sitio. Para
configuraciones de ocho nodos, debe tener en cuenta los nodos adicionales en el segundo grupo de
recuperación ante desastres. En los ejemplos se da por sentado lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.
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◦ Se ha sustituido Node_A_1.

◦ Se reemplazó Node_A_2.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

• El sitio B es el sitio superviviente.

◦ El nodo B_1 está en buen estado.

◦ El nodo B_2 está en buen estado.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Los módulos del controlador tienen los siguientes ID originales del sistema:

Número de nodos en la
configuración de MetroCluster

Nodo ID original del sistema

Cuatro Node_a_1 4068741258

Node_A_2 4068741260 Node_B_1

4068741254 Node_B_2 4068741256

Dos Node_a_1 4068741258

Al asignar las unidades, debe tener en cuenta los siguientes puntos:

• El antiguo número de discos debe ser, como mínimo, el mismo número de discos de cada nodo que
estaba presente antes del desastre.

Si se especifica o está presente un número menor de discos, es posible que las operaciones de
reparación no se completen debido a la falta de espacio.

• Los nuevos complejos que se van a crear son complejos remotos pertenecientes al sitio superviviente
(nodo_B_x pool1) y complejos locales pertenecientes al sitio de desastre (nodo_B_x pool0).

• El número total de unidades necesarias no debe incluir los discos de agregado raíz.

Si n discos se asignan a la agrupación 1 del sitio superviviente, los discos n-3 se deben asignar al sitio de
desastre con la suposición de que el agregado raíz usa tres discos.

• No se puede asignar ninguno de los discos a un pool que sea diferente al que se asignan todos los demás
discos de la misma pila.

• Los discos que pertenecen al sitio superviviente se asignan al grupo 1 y los discos que pertenecen al sitio
del desastre se asignan al grupo 0.

Pasos

1. Asigne las unidades nuevas sin propiedad en función de si tiene una configuración MetroCluster de cuatro
nodos o dos nodos:

◦ Para las configuraciones MetroCluster de cuatro nodos, asigne los discos nuevos sin propietario a los
pools de discos adecuados con la siguiente serie de comandos en los nodos de reemplazo:
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i. Asigne de forma sistemática los discos sustituidos por cada nodo a sus pools de discos
respectivos:

disk assign -s sysid -n old-count-of-disks -p pool

Desde el sitio superviviente, se emite un comando de asignación de disco para cada nodo:

cluster_B::> disk assign -s node_B_1-sysid -n old-count-of-disks

-p 1 **\(remote pool of surviving site\)**

cluster_B::> disk assign -s node_B_2-sysid -n old-count-of-disks

-p 1 **\(remote pool of surviving site\)**

cluster_B::> disk assign -s node_A_1-old-sysid -n old-count-of-

disks -p 0 **\(local pool of disaster site\)**

cluster_B::> disk assign -s node_A_2-old-sysid -n old-count-of-

disks -p 0 **\(local pool of disaster site\)**

En el siguiente ejemplo se muestran los comandos con los ID del sistema:

cluster_B::> disk assign -s 4068741254 -n 21 -p 1

cluster_B::> disk assign -s 4068741256 -n 21 -p 1

cluster_B::> disk assign -s 4068741258 -n 21 -p 0

cluster_B::> disk assign -s 4068741260 -n 21 -p 0

i. Confirme la propiedad de los discos:

storage disk show -fields owner, pool
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storage disk show -fields owner, pool

cluster_A::> storage disk show -fields owner, pool

disk     owner          pool

-------- ------------- -----

0c.00.1  node_A_1      Pool0

0c.00.2  node_A_1      Pool0

.

.

.

0c.00.8  node_A_1      Pool1

0c.00.9  node_A_1      Pool1

.

.

.

0c.00.15 node_A_2      Pool0

0c.00.16 node_A_2      Pool0

.

.

.

0c.00.22 node_A_2      Pool1

0c.00.23 node_A_2      Pool1

.

.

.

◦ Para las configuraciones MetroCluster de dos nodos, asigne los discos nuevos sin propietario a los
pools de discos adecuados utilizando la siguiente serie de comandos del nodo de reemplazo:

i. Mostrar los ID de bandeja local:

run local storage show shelf

ii. Asigne los discos sustituidos del nodo en buen estado al pool 1:

run local disk assign -shelf shelf-id -n old-count-of-disks -p 1 -s

node_B_1-sysid -f

iii. Asigne los discos sustituidos para el nodo de repuesto al pool 0:

run local disk assign -shelf shelf-id -n old-count-of-disks -p 0 -s

node_A_1-sysid -f

2. En el sitio superviviente, vuelva a activar la asignación automática de disco:

storage disk option modify -autoassign on *
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cluster_B::> storage disk option modify -autoassign on *

2 entries were modified.

3. En el sitio superviviente, se debe confirmar que la asignación automática de disco está activada:

storage disk option show

 cluster_B::> storage disk option show

 Node     BKg. FW. Upd.  Auto Copy   Auto Assign  Auto Assign Policy

--------  -------------  -----------  -----------  ------------------

node_B_1       on            on          on             default

node_B_2       on            on          on             default

2 entries were displayed.

 cluster_B::>

Información relacionada

"Gestión de discos y agregados"

"Cómo utilizan SyncMirror las configuraciones de MetroCluster para ofrecer redundancia de datos"

Realizar la reparación y restauración de reflejos de agregados (configuraciones FC de MetroCluster)

Después de reemplazar el hardware y asignar discos, puede ejecutar las operaciones de
reparación MetroCluster. A continuación, debe confirmar que los agregados se reflejan y,
si es necesario, reiniciar el mirroring.

Pasos

1. Realice las dos fases de reparación (reparación de agregados y reparación raíz) en el sitio de
recuperación ante desastres:

cluster_B::> metrocluster heal -phase aggregates

cluster_B::> metrocluster heal -phase root-aggregates

2. Supervise la reparación y compruebe que los agregados se encuentren en estado de resincronización o
de reflejo:

storage aggregate show -node local

Si el agregado muestra este estado… Realice lo siguiente…

resyncing No se requiere ninguna acción. Deje que el
agregado complete la reagrupación.
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reflejo degradado Vaya a. Si uno o más complejos permanecen sin
conexión, se necesitan pasos adicionales para
reconstruir el espejo.

reflejado, normal No se requiere ninguna acción.

desconocido, sin conexión El agregado raíz muestra este estado si se
reemplazaron todos los discos de los sitios de
recuperación ante desastres.

cluster_B::> storage aggregate show -node local

 Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes      RAID

Status

 --------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------

------------

 node_B_1_aggr1

            227.1GB   11.00GB   95% online       1 node_B_1   raid_dp,

                                                              resyncing

 NodeA_1_aggr2

            430.3GB   28.02GB   93% online       2 node_B_1   raid_dp,

                                                              mirror

                                                              degraded

 node_B_1_aggr3

            812.8GB   85.37GB   89% online       5 node_B_1   raid_dp,

                                                              mirrored,

                                                              normal

 3 entries were displayed.

cluster_B::>

En los ejemplos siguientes, los tres agregados se encuentran en un estado diferente:

Nodo Estado

Node_B_1_aggr1 resyncing

Node_B_1_aggr2 reflejo degradado

Node_B_1_aggr3 reflejado, normal

3.  Si uno o más complejos permanecen sin conexión, se necesitan pasos adicionales para reconstruir la
réplica.

En la tabla anterior, se debe reconstruir la réplica para node_B_1_aggr2.
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a. Vea los detalles del agregado para identificar los complejos con errores:

storage aggregate show -r -aggregate node_B_1_aggr2

En el ejemplo siguiente, plex /node_B_1_aggr2/plex0 está en un estado Failed:

cluster_B::> storage aggregate show -r -aggregate node_B_1_aggr2

 Owner Node: node_B_1

  Aggregate: node_B_1_aggr2 (online, raid_dp, mirror degraded) (block

checksums)

   Plex: /node_B_1_aggr2/plex0 (offline, failed, inactive, pool0)

    RAID Group /node_B_1_aggr2/plex0/rg0 (partial)

                                                               Usable

Physical

      Position Disk                     Pool Type     RPM     Size

Size Status

      -------- ------------------------ ---- ----- ------ --------

-------- ----------

   Plex: /node_B_1_aggr2/plex1 (online, normal, active, pool1)

    RAID Group /node_B_1_aggr2/plex1/rg0 (normal, block checksums)

                                                               Usable

Physical

      Position Disk                     Pool Type     RPM     Size

Size Status

      -------- ------------------------ ---- ----- ------ --------

-------- ----------

      dparity  1.44.8                    1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

      parity   1.41.11                   1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

      data     1.42.8                    1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

      data     1.43.11                   1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

      data     1.44.9                    1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

      data     1.43.18                   1   SAS    15000  265.6GB

273.5GB (normal)

 6 entries were displayed.

 cluster_B::>

a. Eliminar el complejo defectuoso:
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storage aggregate plex delete -aggregate aggregate-name -plex plex

b. Restablezca el espejo:

storage aggregate mirror -aggregate aggregate-name

c. Supervise el estado de resincronización y mirroring del plex hasta que se reestablezcan todos los
reflejos y todos los agregados muestren estado normal, de mirroring:

storage aggregate show

Reasignar la propiedad de disco para agregados raíz a módulos de controladora de reemplazo
(configuraciones de FC de MetroCluster)

Si se reemplazaron uno o ambos módulos de controladora o tarjetas NVRAM en el
centro de recuperación ante desastres, el ID del sistema ha cambiado y debe reasignar
los discos que pertenecen a los agregados raíz a los módulos de controladora de
reemplazo.

Acerca de esta tarea

Debido a que los nodos están en modo de conmutación y la reparación se ha realizado, solo los discos que
contienen los agregados raíz de la agrupación 1 del sitio de desastre se reasignarán en esta sección. Son los
únicos discos que aún pertenecen al ID de sistema antiguo de este momento.

En esta sección, se proporcionan ejemplos de configuraciones de dos y cuatro nodos. En el caso de
configuraciones de dos nodos, puede ignorar las referencias al segundo nodo en cada sitio. Para
configuraciones de ocho nodos, debe tener en cuenta los nodos adicionales en el segundo grupo de
recuperación ante desastres. En los ejemplos se da por sentado lo siguiente:

• El sitio A es el sitio de recuperación tras desastres.

◦ Se ha sustituido Node_A_1.

◦ Se reemplazó Node_A_2.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

• El sitio B es el sitio superviviente.

◦ El nodo B_1 está en buen estado.

◦ El nodo B_2 está en buen estado.

Presente solo en configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Los ID del sistema anteriores y nuevos se identificaron en "Determinación de los ID de sistema de los módulos
de controlador de sustitución".

Los ejemplos de este procedimiento utilizan controladoras con los siguientes ID de sistema:

Número de nodos Nodo ID original del sistema Nuevo ID del sistema

1604



Cuatro Node_a_1 4068741258 1574774970

Node_A_2 4068741260 1574774991

Node_B_1 4068741254 sin cambios

Node_B_2 4068741256 sin cambios

Dos Node_a_1 4068741258 1574774970

Pasos

1. Con el nodo de repuesto en modo de mantenimiento, reasigne los discos del agregado raíz:

disk reassign -s old-system-ID -d new-system-ID

*> disk reassign -s 4068741258 -d 1574774970

2. Vea los discos para confirmar el cambio de propiedad de los discos de agregado raíz del grupo 1 del sitio
de desastre al nodo de sustitución:

disk show

La salida puede mostrar más o menos discos, dependiendo del número de discos que haya en el
agregado raíz y si alguno de estos discos ha fallado y ha sido sustituido. Si se reemplazaron los discos,
los discos de la piscina 0 no aparecerán en la salida.

Los discos de agregado raíz pool1 del sitio de desastre se deben asignar al nodo de sustitución.
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*> disk show

Local System ID: 1574774970

  DISK             OWNER                POOL   SERIAL NUMBER   HOME

DR HOME

------------       -------------        -----  -------------

-------------       -------------

sw_A_1:6.126L19    node_A_1(1574774970) Pool0  serial-number

node_A_1(1574774970)

sw_A_1:6.126L3     node_A_1(1574774970) Pool0  serial-number

node_A_1(1574774970)

sw_A_1:6.126L7     node_A_1(1574774970) Pool0  serial-number

node_A_1(1574774970)

sw_B_1:6.126L8     node_A_1(1574774970) Pool1  serial-number

node_A_1(1574774970)

sw_B_1:6.126L24    node_A_1(1574774970) Pool1  serial-number

node_A_1(1574774970)

sw_B_1:6.126L2     node_A_1(1574774970) Pool1  serial-number

node_A_1(1574774970)

*> aggr status

         Aggr State           Status

 node_A_1_root online          raid_dp, aggr

                               mirror degraded

                               64-bit

*>

3. Vea el estado del agregado:

aggr status

La salida puede mostrar más o menos discos, dependiendo del número de discos que haya en el
agregado raíz y si alguno de estos discos ha fallado y ha sido sustituido. Si se reemplazaron los discos,
los discos de la piscina 0 no aparecerán en la salida.

*> aggr status

          Aggr State           Status

  node_A_1_root online          raid_dp, aggr

                                mirror degraded

                                64-bit

*>

4. Elimine el contenido de los discos del buzón:

mailbox destroy local
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5. Si el agregado no está en línea, conectarlo:

aggr online aggr_name

6. Detenga el nodo para mostrar el símbolo del sistema del CARGADOR:

halt

Arrancar los nuevos módulos de la controladora (configuraciones de FC de MetroCluster)

Después de que se haya completado la reparación de agregados de datos y raíz, debe
arrancar el nodo o los nodos en el sitio de desastre.

Acerca de esta tarea

Esta tarea comienza con los nodos que muestran el aviso del CARGADOR.

Pasos

1. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

2. en el menú de inicio, seleccione la opción 6, Actualizar flash desde backup config.

3. Responda y en el siguiente símbolo del sistema:

This will replace all flash-based configuration with the last backup to disks.

Are you sure you want to continue?: y

El sistema se iniciará dos veces, la segunda vez para cargar la nueva configuración.

Si no ha borrado el contenido de la NVRAM de una controladora de reemplazo utilizada,
podría ver una alerta con el siguiente mensaje: `PANIC: NVRAM contents are invalid…`Si
esto ocurre, repita En el menú de inicio, seleccione la opción 6, Actualizar flash desde
backup config. Para arrancar el sistema en el símbolo del sistema de ONTAP. Entonces
necesita hacerlo Restablezca la recuperación de arranque y los bootargs rdb_corrupt

4. Reflejar el agregado raíz en el complejo 0:

a. Asigne tres discos pool0 al nuevo módulo de controlador.

b. Duplicar el complejo de agrupación root 1:

aggr mirror root-aggr-name

c. Asigne discos sin propietario a pool0 en el nodo local

5. Si tiene una configuración de cuatro nodos, repita los pasos anteriores en el otro nodo del sitio de
desastre.

6. Actualice la configuración de MetroCluster:

a. Entre en el modo de privilegio avanzado:

set -privilege advanced
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b. Actualice la configuración:

metrocluster configure -refresh true

c. Volver al modo de privilegios de administrador:

set -privilege admin

7. Confirme que los nodos de repuesto en el sitio del desastre están listos para la conmutación de estado:

metrocluster node show

Los nodos de repuesto deben estar en modo «"esperando recuperación de regreso"». Si se encuentran en
el modo "'normal'", puede reiniciar los nodos de sustitución. Después de ese arranque, los nodos deberían
estar en modo «'esperando la recuperación de regreso'».

El ejemplo siguiente muestra que los nodos de reemplazo están listos para regresar:

cluster_B::> metrocluster node show

DR                    Configuration  DR

Grp Cluster Node      State          Mirroring Mode

--- ------- --------- -------------- --------- --------------------

1   cluster_B

            node_B_1  configured     enabled   switchover completed

            node_B_2  configured     enabled   switchover completed

    cluster_A

            node_A_1  configured     enabled   waiting for switchback

recovery

            node_A_2  configured     enabled   waiting for switchback

recovery

4 entries were displayed.

cluster_B::>

Qué hacer a continuación

Vaya a. "Complete el proceso de recuperación ante desastres".

reinicie los arranques boot_recovery y rdb_corrupt

Si es necesario, puede restablecer el boot_recovery y rdb_corrupt_bootargs

Pasos

1. Detenga el nodo de nuevo en el símbolo del sistema del CARGADOR:

node_A_1::*> halt -node _node-name_

2. Compruebe si se han configurado los siguientes bootargs:
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LOADER> printenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> printenv bootarg.rdb_corrupt

3. Si se ha establecido un valor en bootarg, desconconfigúrelo y arranque ONTAP:

LOADER> unsetenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> unsetenv bootarg.rdb_corrupt

LOADER> saveenv

LOADER> bye

Preparación para la conmutación de estado en una configuración mixta
(recuperación durante la transición)

Debe llevar a cabo ciertas tareas para preparar la configuración mixta de IP de
MetroCluster y FC para la operación de conmutación de estado. Este procedimiento solo
se aplica a configuraciones que han encontrado un error durante el proceso de transición
de FC a IP de MetroCluster.

Acerca de esta tarea

Este procedimiento solo se debe usar cuando se realizó la recuperación en un sistema que estaba en
transición media cuando se produjo el fallo.

En esta situación, MetroCluster es una configuración mixta:

• Un grupo de recuperación ante desastres se compone de nodos FC de MetroCluster conectados a la
estructura.

Debe ejecutar los pasos de recuperación del FC de MetroCluster en estos nodos.

• Un grupo de recuperación ante desastres consta de nodos IP de MetroCluster.

En estos nodos debe ejecutar los pasos de recuperación IP de MetroCluster.

Pasos

Realice los pasos en el siguiente orden.

1. Prepare los nodos FC para su conmutación de estado realizando las siguientes tareas en el orden:

a. "Verificación de la configuración de puerto (solo configuraciones de MetroCluster FC)"

b. "Configuración de los puentes FC a SAS (solo configuraciones de FC de MetroCluster)"

c. "Configuración de los switches FC (solo configuraciones de MetroCluster FC)"

d. "Verificación de la configuración de almacenamiento" (Estos pasos solo deben realizarse en las
unidades sustituidas de los nodos FC de MetroCluster).

e. "Encender el equipo en el sitio de recuperación ante desastres" (Estos pasos solo deben realizarse en
las unidades sustituidas de los nodos FC de MetroCluster).

f. "Asignación de propiedad de unidades sustituidas" (Estos pasos solo deben realizarse en las unidades
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sustituidas de los nodos FC de MetroCluster).

g. Siga los pasos de "Reasignar la propiedad de disco para agregados raíz a módulos de controladora de
reemplazo (configuraciones de FC de MetroCluster)", hasta e incluyendo el paso para emitir el
comando de destrucción de buzón.

h. Destruir el complejo local (complejo 0) del agregado raíz:

aggr destroy plex-id

i. Si el aggr raíz no está conectado, trátelo en línea.

2. Arrancar los nodos FC de MetroCluster.

Debe realizar estos pasos en ambos nodos FC de MetroCluster.

a. Mostrar el menú de inicio:

boot_ontap menu

b. En el menú de inicio, seleccione la opción 6, Actualizar flash desde backup config.

c. Responda y en el siguiente símbolo del sistema:

This will replace all flash-based configuration with the last backup to

disks. Are you sure you want to continue?: y

El sistema se iniciará dos veces, la segunda vez para cargar la nueva configuración.

Si no ha borrado el contenido de la NVRAM de una controladora de reemplazo utilizada,
podría ver una alerta con el siguiente mensaje: PANIC: NVRAM contents are
invalid… Si esto ocurre, repita estos subpasos para arrancar el sistema en el prompt de
ONTAP. Entonces necesita hacerlo Restablezca la recuperación de arranque y los bootargs
rdb_corrupt

3. Reflejar el agregado raíz en el complejo 0:

Debe realizar estos pasos en ambos nodos FC de MetroCluster.

a. Asigne tres discos pool0 al nuevo módulo de controlador.

b. Duplicar el complejo de agrupación root 1:

aggr mirror root-aggr-name

c. Asigne discos sin propietario a pool0 en el nodo local

4. Vuelva al modo de mantenimiento.

Debe realizar estos pasos en ambos nodos FC de MetroCluster.

a. Detenga el nodo:

halt

b. Arrancar el nodo en Mantenimiento:
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mode:boot_ontap maint

5. Elimine el contenido de los discos del buzón:

mailbox destroy local

Debe realizar estos pasos en ambos nodos FC de MetroCluster.

6. Detenga los nodos:
halt

7. Tras arrancar los nodos, compruebe el estado del nodo:

metrocluster node show

siteA::*> metrocluster node show

DR                               Configuration  DR

Group Cluster Node               State          Mirroring Mode

----- ------- ------------------ -------------- ---------

--------------------

1     siteA

              wmc66-a1           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              wmc66-a2           configured     enabled   waiting for

switchback recovery

      siteB

              wmc66-b1           configured     enabled   switchover

completed

              wmc66-b2           configured     enabled   switchover

completed

2     siteA

              wmc55-a1           -              -         -

              wmc55-a2           unreachable    -         -

      siteB

              wmc55-b1           configured     enabled   switchover

completed

              wmc55-b2           configured

8. Prepare los nodos IP de MetroCluster para su conmutación de estado realizando las tareas en
"Preparación para regresar en una configuración IP de MetroCluster" hasta e incluye "Eliminación de
complejos fallidos propiedad del sitio superviviente (configuraciones IP de MetroCluster)".

9. En los nodos FC de MetroCluster, realice los pasos del "Realizar la reparación y restauración de reflejos
de agregados (configuraciones FC de MetroCluster)".

10. En los nodos IP de MetroCluster, realice los pasos descritos en "Realizar la reparación y restauración de
agregados (configuraciones de IP de MetroCluster)".

11. Continúe con las tareas restantes del proceso de recuperación, empezando por "Restablecer almacenes
de objetos para configuraciones de FabricPool".
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reinicie los arranques boot_recovery y rdb_corrupt

Si es necesario, puede restablecer el boot_recovery y rdb_corrupt_bootargs

Pasos

1. Detenga el nodo de nuevo en el símbolo del sistema del CARGADOR:

node_A_1::*> halt -node _node-name_

2. Compruebe si se han configurado los siguientes bootargs:

LOADER> printenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> printenv bootarg.rdb_corrupt

3. Si se ha establecido un valor en bootarg, desconconfigúrelo y arranque ONTAP:

LOADER> unsetenv bootarg.init.boot_recovery

LOADER> unsetenv bootarg.rdb_corrupt

LOADER> saveenv

LOADER> bye

Completando la recuperación

Restablecer almacenes de objetos para configuraciones de FabricPool

Si uno de los almacenes de objetos de un reflejo de FabricPool se colocalizó con el centro de desastres de
MetroCluster y fue destruido, debe restablecer el almacén de objetos y el mirror de FabricPool.

Acerca de esta tarea

• Si los almacenes de objetos son remotos y se destruye un sitio MetroCluster, no necesita reconstruir el
almacén de objetos y se conservan las configuraciones del almacén de objetos original y el contenido de
datos inactivos.

• Para obtener más información acerca de las configuraciones FabricPool, consulte "Gestión de discos y
agregados".

Paso

1. Siga el procedimiento "Sustitución de un espejo FabricPool en una configuración de MetroCluster" en la
"Gestión de discos y agregados".

Verificación de licencias en los nodos sustituidos

Debe instalar licencias nuevas para los nodos de reemplazo si los nodos dañados utilizaban funciones de
ONTAP que requieren una licencia estándar (de bloqueo de nodo). Para funciones con licencias estándar,
cada nodo del clúster debe tener su propia clave para la función.

Acerca de esta tarea
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Hasta que instale las claves de licencia, las funciones que requieren licencias estándar siguen estando
disponibles para el nodo de reemplazo. Sin embargo, si el nodo dañado era el único nodo del clúster con una
licencia de la función, no se permiten cambios de configuración en la función. Además, el uso de funciones sin
licencia en el nodo podría descumplir con el acuerdo de licencia, de modo que debe instalar la clave de
licencia o las claves de reemplazo en la Lo antes posible. del nodo de reemplazo.

Las claves de licencia deben tener el formato de 28 caracteres.

Dispone de un período de gracia de 90 días para instalar las claves de licencia. Una vez transcurrido el
período de gracia, se invalidarán todas las licencias antiguas. Después de instalar una clave de licencia válida,
dispone de 24 horas para instalar todas las claves antes de que finalice el período de gracia.

Si todos los nodos de un sitio han sido reemplazados (un único nodo en el caso de una
configuración MetroCluster de dos nodos), es necesario instalar claves de licencia en el nodo
de reemplazo o los nodos antes de regresar.

Pasos

1. Identifique las licencias del nodo:

license show

En el siguiente ejemplo, se muestra la información sobre las licencias del sistema:

cluster_B::>  license show

         (system license show)

Serial Number: 1-80-00050

Owner: site1-01

Package           Type       Description             Expiration

-------          -------     -------------           -----------

Base             license     Cluster Base License        -

NFS              site        NFS License                 -

CIFS             site        CIFS License                -

iSCSI            site        iSCSI License               -

FCP              site        FCP License                 -

FlexClone        site        FlexClone License           -

6 entries were displayed.

2. Verifique que las licencias sean buenas para el nodo después de regresar:

metrocluster check license show

En el siguiente ejemplo, se muestran las licencias que son buenas para el nodo:
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cluster_B::> metrocluster check license show

Cluster           Check                             Result

-------           -------                           -------------

Cluster_B         negotiated-switchover-ready       not-applicable

NFS               switchback-ready                  not-applicable

CIFS              job-schedules                     ok

iSCSI             licenses                          ok

FCP               periodic-check-enabled            ok

3. Si necesita claves de licencia nuevas, obtenga las claves de licencia de reemplazo en el sitio de soporte
de NetApp, en la sección My Support, en licencias de software.

Las claves de licencia nuevas que necesita se generan automáticamente y se envían a la
dirección de correo electrónico que está registrada. Si no recibe el correo electrónico con
las claves de licencia en un plazo de 30 días, consulte la sección "a quién debo contactar si

tengo problemas con mis licencias?" del artículo de Knowledge base "Proceso de
sustitución posterior a la placa base para actualizar las licencias en un sistema AFF/FAS."

4. Instale cada clave de licencia:

system license add -license-code license-key, license-key…+

5. Elimine las licencias antiguas, si lo desea:

a. Comprobar si hay licencias no utilizadas:

license clean-up -unused -simulate

b. Si la lista parece correcta, elimine las licencias no utilizadas:

license clean-up -unused

Restauración de gestión de claves

Si los volúmenes de datos están cifrados, debe restaurar la gestión de claves. Si el volumen raíz se cifra, se
debe recuperar la gestión de claves.

Pasos

1. Si se cifran los volúmenes de datos, restaure las claves con el comando correcto para la configuración de
gestión de claves.

Si está usando… Se usa este comando…

Gestión de claves a bordo security key-manager onboard sync

Para obtener más información, consulte "Restauración de las claves
de cifrado de gestión de claves incorporadas".
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Gestión de claves externas security key-manager key query -node node-name

Para obtener más información, consulte "Restauración de claves de
cifrado de gestión de claves externas".

2. Si el volumen raíz está cifrado, utilice el procedimiento en "Se recupera la gestión de claves si el volumen
raíz se cifra".

Realización de una conmutación de regreso

Después de recuperar la configuración de MetroCluster, puede ejecutar la operación de conmutación de
estado de MetroCluster. La operación de conmutación de estado de MetroCluster devuelve la configuración a
su estado operativo normal, con las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) sincronizada en el sitio de
desastre activas y suministrando datos de los pools de discos locales.

Antes de empezar

• El clúster de desastres debe haber cambiado correctamente al clúster superviviente.

• La reparación debe haberse realizado en los agregados de datos y raíz.

• Los nodos de clúster supervivientes no deben estar en estado de conmutación por error de alta
disponibilidad (todos los nodos deben estar en funcionamiento para cada par de alta disponibilidad).

• Los módulos de controladoras del centro de recuperación ante desastres deben arrancarse por completo y
no en el modo de toma de control ha.

• Se debe reflejar el agregado raíz.

• Los enlaces Inter-Switch (ISL) deben estar en línea.

• Deben instalarse las licencias necesarias en el sistema.

Pasos

1. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado habilitado:

metrocluster node show

En el ejemplo siguiente se muestran los nodos que están en el estado Enabled:
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cluster_B::>  metrocluster node show

DR                        Configuration  DR

Group Cluster Node        State          Mirroring Mode

----- ------- ----------- -------------- --------- --------------------

1     cluster_A

              node_A_1    configured     enabled   heal roots completed

              node_A_2    configured     enabled   heal roots completed

      cluster_B

              node_B_1    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

2. Confirme que se completó la resincronización en todas las SVM:

metrocluster vserver show

3. Compruebe que se hayan completado correctamente las migraciones automáticas LIF que realizan las
operaciones de reparación:

metrocluster check lif show

4. Lleve a cabo la conmutación de estado ejecutando el metrocluster switchback comando desde
cualquier nodo del clúster superviviente.

5. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando el resultado muestra "esperando a que
se haga regresar":

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de conmutación de estado finaliza cuando el resultado muestra "normal":
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el siguiente comando en el nivel de privilegio avanzado:

metrocluster config-replication resync-status show

6. Restablecer cualquier configuración de SnapMirror o SnapVault.

En ONTAP 8.3, es necesario restablecer manualmente una configuración de SnapMirror perdida después
de una operación de conmutación de estado de MetroCluster. En ONTAP 9.0 y versiones posteriores, la
relación se restablece de forma automática.

Verificación de una conmutación de regreso exitosa

Después de llevar a cabo la conmutación de estado, querrá confirmar que todos los agregados y las máquinas
virtuales de almacenamiento (SVM) hayan vuelto a conectarse y estén en línea.

Pasos

1. Compruebe que los agregados de datos conmutados están conmutados de nuevo:

storage aggregate show

En el siguiente ejemplo, aggr_b2 en el nodo B2 ha vuelto a activarse:

1617



node_B_1::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2    227.1GB   227.1GB    0% online       0 node_B_2   raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2          -         -     - unknown      - node_A_1

Si el site del desastre incluía agregados no reflejados y los agregados no reflejados ya no están
presentes, el agregado podría aparecer con un estado de "'desconocido'" en el resultado del comando
show del agregado de almacenamiento. Póngase en contacto con el soporte técnico para eliminar las
entradas desfasadas de los agregados no reflejados; consulte el artículo de la base de conocimientos
"Cómo eliminar entradas de agregado no reflejadas obsoletas en una MetroCluster tras un desastre en el
que se perdió el almacenamiento."

2. Compruebe que todas las SVM sincronizada en destino del clúster superviviente estén inactivas (se
muestra un estado de administrador de «parada») y que las SVM sincronizada en origen del clúster de
desastre estén en funcionamiento:

vserver show -subtype sync-source
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node_B_1::> vserver show -subtype sync-source

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver     Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

----------- ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

vs1a        data    sync-source

                               running    vs1a_vol   node_B_2

file    file

 

aggr_b2

node_A_1::> vserver show -subtype sync-destination

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver            Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

-----------        ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

cluster_A-vs1a-mc  data    sync-destination

                                      stopped    vs1a_vol   sosb_

file    file

 

aggr_b2

Los agregados Sync-Destination de la configuración de MetroCluster se anexan automáticamente el sufijo
"-mc" a su nombre para ayudarles a identificarlos.

3. Confirme que las operaciones de conmutación de estado han sido realizadas correctamente mediante el
metrocluster operation show comando.

Si el resultado del comando muestra… Realice lo siguiente…

Que el estado de la operación de conmutación de
estado sea correcto.

El proceso de conmutación de estado ha finalizado
y puede continuar con el funcionamiento del
sistema.

Que la operación de regreso o la operación de
continuación de regreso del agente es parcialmente
exitosa.

Ejecute la corrección sugerida proporcionada en el
resultado del comando MetroCluster operation
show.

Después de terminar

Debe repetir las secciones anteriores para realizar la rotación en la dirección opuesta. Si Site_A hizo una
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conmutación de Site_B, haga que Site_B haga una conmutación de Site_A.

Hacer mirroring de los agregados raíz de los nodos de reemplazo

Si se han sustituido los discos, debe reflejar los agregados raíz de los nuevos nodos en el sitio de
recuperación ante desastres.

Pasos

1. En el sitio de recuperación tras siniestros, identifique las agrupaciones que no están duplicadas:

storage aggregate show

cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

node_A_1_aggr0

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_1

raid4,

 

normal

node_A_2_aggr0

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_2

raid4,

 

normal

node_A_1_aggr1

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_1         raid

4, normal

 

mirrored

node_A_2_aggr1

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_2         raid

4, normal

 

mirrored

4 entries were displayed.

cluster_A::>

2. Refleje uno de los agregados raíz:

storage aggregate mirror -aggregate root-aggregate

El siguiente ejemplo muestra cómo el comando selecciona discos y solicita su confirmación al reflejar el
agregado.
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cluster_A::> storage aggregate mirror -aggregate node_A_2_aggr0

Info: Disks would be added to aggregate "node_A_2_aggr0" on node

"node_A_2" in

      the following manner:

      Second Plex

        RAID Group rg0, 3 disks (block checksum, raid4)

          Position   Disk                      Type

Size

          ---------- ------------------------- ----------

---------------

          parity     2.10.0                    SSD

-

          data       1.11.19                   SSD

894.0GB

          data       2.10.2                    SSD

894.0GB

      Aggregate capacity available for volume use would be 1.49TB.

Do you want to continue? {y|n}: y

cluster_A::>

3. Compruebe que se haya completado el mirroring del agregado raíz:

storage aggregate show

El ejemplo siguiente muestra que los agregados raíz se han duplicado.
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cluster_A::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes       RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ -----------

------------

node_A_1_aggr0

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_1    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

node_A_2_aggr0

            2.24TB   838.5GB   63% online       1 node_A_2    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

node_A_1_aggr1

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_1    raid4,

                                                              mirrored,

                                                              normal

node_A_2_aggr1

            1.49TB   74.12GB   95% online       1 node_A_2    raid4

                                                              mirrored,

                                                              normal

4 entries were displayed.

cluster_A::>

4. Repita estos pasos para los otros agregados raíz.

Se debe reflejar cualquier agregado raíz que no tenga el estado de reflejo.

Reconfiguración del servicio Mediador ONTAP (configuraciones IP de MetroCluster)

Si tiene una configuración IP de MetroCluster configurada con el servicio Mediador de ONTAP, debe eliminar y
volver a configurar la asociación con el mediador.

Antes de empezar

• Debe tener la dirección IP, el nombre de usuario y la contraseña del servicio Mediador ONTAP.

• El servicio Mediator de ONTAP debe estar configurado y funcionando en el host Linux.

Pasos

1. Elimine la configuración existente del Mediador ONTAP:

metrocluster configuration-settings mediator remove

2. Vuelva a configurar la configuración del Mediador ONTAP:

metrocluster configuration-settings mediator add -mediator-address mediator-
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IP-address

Comprobación del estado de la configuración de MetroCluster

Debe comprobar el estado de la configuración de MetroCluster para verificar que funciona correctamente.

Pasos

1. Compruebe que la MetroCluster esté configurada y en modo normal de cada clúster:

metrocluster show

cluster_A::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

Remote: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain auso-on-cluster-disaster

2. Compruebe que el mirroring está habilitado en cada nodo:

metrocluster node show

cluster_A::> metrocluster node show

DR                           Configuration  DR

Group Cluster Node           State          Mirroring Mode

----- ------- -------------- -------------- ---------

--------------------

1     cluster_A

              node_A_1       configured     enabled   normal

      cluster_B

              node_B_1       configured     enabled   normal

2 entries were displayed.

3. Compruebe que los componentes de MetroCluster sean los mismos en buen estado:

metrocluster check run
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cluster_A::> metrocluster check run

Last Checked On: 10/1/2014 16:03:37

Component           Result

------------------- ---------

nodes               ok

lifs                ok

config-replication  ok

aggregates          ok

4 entries were displayed.

Command completed. Use the `metrocluster check show -instance` command

or sub-commands in `metrocluster check` directory for detailed results.

To check if the nodes are ready to do a switchover or switchback

operation, run `metrocluster switchover -simulate` or `metrocluster

switchback -simulate`, respectively.

4. Compruebe que no hay alertas de estado:

system health alert show

5. Simular una operación de switchover:

a. Desde el símbolo del sistema de cualquier nodo, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el indicador del
modo avanzado (*).

a. Realice la operación de conmutación con el -simulate parámetro:

metrocluster switchover -simulate

b. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

6. En el caso de configuraciones IP de MetroCluster que utilicen el servicio Mediator de ONTAP, confirme
que el servicio Mediator está activo y en funcionamiento.

a. Compruebe que los discos del Mediator son visibles para el sistema:

storage failover mailbox-disk show

El ejemplo siguiente muestra que se han reconocido los discos del buzón.
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node_A_1::*> storage failover mailbox-disk show

                 Mailbox

Node             Owner     Disk    Name        Disk UUID

-------------     ------   -----   -----        ----------------

sti113-vsim-ucs626g

.

.

     local     0m.i2.3L26

7BBA77C9:AD702D14:831B3E7E:0B0730EE:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

     local     0m.i2.3L27

928F79AE:631EA9F9:4DCB5DE6:3402AC48:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

     local     0m.i1.0L60

B7BCDB3C:297A4459:318C2748:181565A3:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

.

.

.

     partner   0m.i1.0L14

EA71F260:D4DD5F22:E3422387:61D475B2:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

     partner   0m.i2.3L64

4460F436:AAE5AB9E:D1ED414E:ABF811F7:00000000:00000000:00000000:000000

00:00000000:00000000

28 entries were displayed.

b. Cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

c. Compruebe que las LUN de buzón estén visibles para el sistema:

storage iscsi-initiator show

El resultado mostrará la presencia de las LUN de los buzones:
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Node    Type       Label      Target Portal     Target Name

Admin/Op

----    ----       --------   ---------    ---------

--------------------------------       --------

.

.

.

.node_A_1

               mailbox

                     mediator 172.16.254.1    iqn.2012-

05.local:mailbox.target.db5f02d6-e3d3    up/up

.

.

.

17 entries were displayed.

a. Volver al nivel de privilegio administrativo:

set -privilege admin

Recuperación de un fallo que no sea de controladora

Después de realizar el mantenimiento o sustitución necesarios del equipo del sitio de
recuperación ante desastres, pero no se reemplazó ninguna controladora, puede
comenzar el proceso de devolver la configuración de MetroCluster a un estado
totalmente redundante. Esto incluye reparar la configuración (en primer lugar, los
agregados de datos y, posteriormente, los agregados raíz) y realizar la operación de
conmutación de estado.

Antes de empezar

• Todo el hardware de MetroCluster del clúster de desastres debe ser funcional.

• La configuración de MetroCluster general debe estar de conmutación.

• En una configuración MetroCluster con conexión a la estructura, el ISL debe estar activo y en
funcionamiento entre los sitios MetroCluster.

Reparar la configuración en una configuración MetroCluster

En configuraciones FC de MetroCluster, se realizan las operaciones de reparación en un orden específico
para restaurar la funcionalidad de MetroCluster después de una conmutación de sitios.

En las configuraciones de IP de MetroCluster, las operaciones de reparación deberían iniciarse
automáticamente después de una conmutación de sitios. Si no lo hacen, puede ejecutar las operaciones de
reparación manualmente.

Antes de empezar

• Se debe haber realizado la conmutación y el sitio superviviente debe estar sirviendo datos.
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• Los nodos del sitio de desastres deben estar detenido o apagados.

No deben arrancarse completamente durante el proceso de curación.

• El almacenamiento en el centro de recuperación ante desastres debe ser accesible (las bandejas se han
encendido, son funcionales y están accesibles).

• En las configuraciones de MetroCluster conectadas a la estructura, los vínculos entre switches (ISL) deben
estar funcionando.

• En configuraciones MetroCluster de cuatro nodos, los nodos del sitio superviviente no deben estar en
estado de conmutación por error de alta disponibilidad (todos los nodos deben estar activos y en ejecución
para cada par de alta disponibilidad).

Acerca de esta tarea

La operación de reparación debe realizarse primero en los agregados de datos y, después, en los agregados
raíz.

Reparar los agregados de datos

Debe reparar los agregados de datos después de reparar y sustituir cualquier hardware del sitio de desastre.
Este proceso vuelve a sincronizar los agregados de datos y prepara el centro de desastre (ahora reparado)
para su funcionamiento normal. Debe reparar los agregados de datos antes de reparar los agregados raíz.

Acerca de esta tarea

En el siguiente ejemplo, se muestra un cambio forzado en el que se pone en línea el agregado de
conmutación. Todas las actualizaciones de configuración del clúster remoto se replican correctamente en el
clúster local. Puede encender el almacenamiento en el sitio de desastres como parte de este procedimiento,
pero no debe encender los módulos de la controladora en el sitio de recuperación ante desastres.

Pasos

1. Compruebe que la conmutación se ha completado:

metrocluster operation show

controller_A_1::> metrocluster operation show

  Operation: switchover

      State: successful

 Start Time: 7/25/2014 20:01:48

   End Time: 7/25/2014 20:02:14

     Errors: -

2. Resincronice los agregados de datos ejecutando el siguiente comando del clúster superviviente:

metrocluster heal -phase aggregates

controller_A_1::> metrocluster heal -phase aggregates

[Job 130] Job succeeded: Heal Aggregates is successful.

Si la curación es vetada, usted tiene la opción de reemitir el metrocluster heal con el --override
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-vetoes parámetro. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo suave que impida
la operación de reparación.

3. Compruebe que la operación se ha completado:

metrocluster operation show

controller_A_1::> metrocluster operation show

    Operation: heal-aggregates

      State: successful

Start Time: 7/25/2014 18:45:55

   End Time: 7/25/2014 18:45:56

     Errors: -

4. Compruebe el estado de los agregados:

storage aggregate show comando.

controller_A_1::> storage aggregate show

Aggregate Size     Available Used% State   #Vols  Nodes        RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ------------

------------

...

aggr_b2   227.1GB  227.1GB   0%    online  0      mcc1-a2      raid_dp,

mirrored, normal...

5. Si se ha sustituido el almacenamiento en el sitio de desastre, es posible que deba volver a reflejar los
agregados.

Reparación de los agregados raíz después de un desastre

Una vez que los agregados de datos hayan sido sanados, debe recuperar los agregados raíz como
preparación para la operación de conmutación de estado.

Antes de empezar

La fase de agregados de datos del proceso de reparación de MetroCluster debe haberse completado
correctamente.

Pasos

1. Vuelva a cambiar los agregados reflejados:

metrocluster heal -phase root-aggregates

mcc1A::> metrocluster heal -phase root-aggregates

[Job 137] Job succeeded: Heal Root Aggregates is successful
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Si la curación es vetada, usted tiene la opción de reemitir el metrocluster heal con el --override
-vetoes parámetro. Si utiliza este parámetro opcional, el sistema anula cualquier vetoo suave que impida
la operación de reparación.

2. Compruebe que la operación de curación se haya completado ejecutando el siguiente comando en el
clúster de destino:

metrocluster operation show

mcc1A::> metrocluster operation show

  Operation: heal-root-aggregates

      State: successful

 Start Time: 7/29/2014 20:54:41

   End Time: 7/29/2014 20:54:42

     Errors: -

3. Encienda cada módulo de la controladora en el sitio de recuperación ante desastres.

4. Tras arrancar los nodos, compruebe que los agregados raíz se han duplicado.

Si existen ambos complejos, la resincronización se iniciará automáticamente. Si un complejo ha fallado,
ese complejo debe destruirse y el espejo se ha vuelto a crear mediante el siguiente comando para
restablecer la relación de reflejo.

storage aggregate mirror -aggregate <aggregate-name>

Verificación de que su sistema está listo para una conmutación de estado

Si el sistema ya está en estado de conmutación, puede utilizar -simulate opción para obtener una vista
previa de los resultados de una operación de regreso.

Pasos

1. Simule la operación de regreso:

a. Desde el símbolo del sistema del nodo superviviente, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el indicador del
modo avanzado (*).

a. Lleve a cabo la operación de regreso con el -simulate parámetro:

metrocluster switchback -simulate

b. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

2. Revise el resultado que se devuelve.
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El resultado muestra si la operación de conmutación de estado podría ejecutarse en errores.

Ejemplo de resultados de verificación

El siguiente ejemplo muestra la verificación correcta de una operación de conmutación de estado:

cluster4::*> metrocluster switchback -simulate

  (metrocluster switchback)

[Job 130] Setting up the nodes and cluster components for the switchback

operation...DBG:backup_api.c:327:backup_nso_sb_vetocheck : MetroCluster

Switch Back

[Job 130] Job succeeded: Switchback simulation is successful.

cluster4::*> metrocluster op show

  (metrocluster operation show)

  Operation: switchback-simulate

      State: successful

 Start Time: 5/15/2014 16:14:34

   End Time: 5/15/2014 16:15:04

     Errors: -

cluster4::*> job show -name Me*

                            Owning

Job ID Name                 Vserver    Node           State

------ -------------------- ---------- -------------- ----------

130    MetroCluster Switchback

                            cluster4

                                       cluster4-01

                                                      Success

       Description: MetroCluster Switchback Job - Simulation

Realización de una conmutación de regreso

Después de recuperar la configuración de MetroCluster, puede ejecutar la operación de conmutación de
estado de MetroCluster. La operación de conmutación de estado de MetroCluster devuelve la configuración a
su estado operativo normal, con las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) sincronizada en el sitio de
desastre activas y suministrando datos de los pools de discos locales.

Antes de empezar

• El clúster de desastres debe haber cambiado correctamente al clúster superviviente.

• La reparación debe haberse realizado en los agregados de datos y raíz.

• Los nodos de clúster supervivientes no deben estar en estado de conmutación por error de alta
disponibilidad (todos los nodos deben estar en funcionamiento para cada par de alta disponibilidad).

• Los módulos de controladoras del centro de recuperación ante desastres deben arrancarse por completo y
no en el modo de toma de control ha.

• Se debe reflejar el agregado raíz.
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• Los enlaces Inter-Switch (ISL) deben estar en línea.

• Deben instalarse las licencias necesarias en el sistema.

Pasos

1. Confirme que todos los nodos se encuentran en estado habilitado:

metrocluster node show

En el ejemplo siguiente se muestran los nodos en el estado "Enabled":

cluster_B::>  metrocluster node show

DR                        Configuration  DR

Group Cluster Node        State          Mirroring Mode

----- ------- ----------- -------------- --------- --------------------

1     cluster_A

              node_A_1    configured     enabled   heal roots completed

              node_A_2    configured     enabled   heal roots completed

      cluster_B

              node_B_1    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

              node_B_2    configured     enabled   waiting for

switchback recovery

4 entries were displayed.

2. Confirme que se completó la resincronización en todas las SVM:

metrocluster vserver show

3. Compruebe que se hayan completado correctamente las migraciones automáticas LIF que realizan las
operaciones de reparación:

metrocluster check lif show

4. Lleve a cabo la conmutación de estado; para ello, ejecute el siguiente comando desde cualquier nodo del
clúster superviviente.

metrocluster switchback

5. Compruebe el progreso de la operación de regreso:

metrocluster show

La operación de conmutación de estado aún está en curso cuando el resultado muestra "esperando a que
se haga regresar":
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cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                switchover

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                waiting-for-switchback

                          AUSO Failure Domain -

La operación de conmutación de estado finaliza cuando el resultado muestra "normal":

cluster_B::> metrocluster show

Cluster                   Entry Name          State

------------------------- ------------------- -----------

 Local: cluster_B         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Remote: cluster_A         Configuration state configured

                          Mode                normal

                          AUSO Failure Domain -

Si una conmutación de regreso tarda mucho tiempo en terminar, puede comprobar el estado de las líneas
base en curso utilizando el siguiente comando en el nivel de privilegio avanzado.

metrocluster config-replication resync-status show

6. Restablecer cualquier configuración de SnapMirror o SnapVault.

En ONTAP 8.3, es necesario restablecer manualmente una configuración de SnapMirror perdida después
de una operación de conmutación de estado de MetroCluster. En ONTAP 9.0 y versiones posteriores, la
relación se restablece de forma automática.

Verificación de una conmutación de regreso exitosa

Después de llevar a cabo la conmutación de estado, querrá confirmar que todos los agregados y las máquinas
virtuales de almacenamiento (SVM) hayan vuelto a conectarse y estén en línea.

Pasos

1. Compruebe que los agregados de datos conmutados están conmutados de nuevo:

storage aggregate show

En el siguiente ejemplo, aggr_b2 en el nodo B2 ha vuelto a activarse:
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node_B_1::> storage aggregate show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2    227.1GB   227.1GB    0% online       0 node_B_2   raid_dp,

 

mirrored,

 

normal

node_A_1::> aggr show

Aggregate     Size Available Used% State   #Vols  Nodes            RAID

Status

--------- -------- --------- ----- ------- ------ ----------------

------------

...

aggr_b2          -         -     - unknown      - node_A_1

Si el sitio de la catástrofe incluía agregados no reflejados y los agregados no reflejados ya no están
presentes, el agregado podría aparecer con un estado "desconocido" en la salida de la storage
aggregate show comando. Póngase en contacto con el soporte técnico para eliminar las entradas
desfasadas de los agregados no reflejados y hacer referencia al artículo de la base de conocimientos
"Cómo eliminar entradas de agregado no reflejadas obsoletas en una MetroCluster tras un desastre en el
que se perdió el almacenamiento."

2. Compruebe que todas las SVM sincronizada en destino del clúster superviviente estén inactivas (se
muestra un estado de administrador de "detenidas") y que las SVM sincronizada en origen del clúster de
desastres están en funcionamiento:

vserver show -subtype sync-source
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node_B_1::> vserver show -subtype sync-source

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver     Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

----------- ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

vs1a        data    sync-source

                               running    vs1a_vol   node_B_2

file    file

 

aggr_b2

node_A_1::> vserver show -subtype sync-destination

                               Admin      Root

Name    Name

Vserver            Type    Subtype    State      Volume     Aggregate

Service Mapping

-----------        ------- ---------- ---------- ---------- ----------

------- -------

...

cluster_A-vs1a-mc  data    sync-destination

                                      stopped    vs1a_vol   sosb_

file    file

 

aggr_b2

Los agregados Sync-Destination de la configuración de MetroCluster se anexan automáticamente el sufijo
"-mc" a su nombre para ayudarles a identificarlos.

3. Confirme que las operaciones de conmutación de estado han sido realizadas correctamente:

metrocluster operation show

Si el resultado del comando muestra… Realice lo siguiente…

Que el estado de la operación de conmutación de
estado sea correcto.

El proceso de conmutación de estado ha finalizado y
puede continuar con el funcionamiento del sistema.

Que la operación de regreso o. switchback-
continuation-agent operación parcialmente
correcta.

Realice la corrección sugerida que se proporciona en
el resultado del metrocluster operation show
comando.

Después de terminar

Debe repetir las secciones anteriores para realizar la rotación en la dirección opuesta. Si Site_A hizo una
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conmutación de Site_B, haga que Site_B haga una conmutación de Site_A.

Eliminación de listados de agregados obsoletos después de regresar

En algunas circunstancias, después de regresar, puede notar la presencia de agregados obsoleta. Los
agregados obsoletos son agregados que se han eliminado de ONTAP pero cuya información permanece
registrada en el disco. Los agregados obsoletos se muestran con el nodeshell aggr status -r pero no
con el storage aggregate show comando. Puede eliminar estos registros para que ya no aparezcan.

Acerca de esta tarea

Los agregados obsoletos pueden producirse si se reubican agregados mientras la configuración de
MetroCluster estaba en conmutación. Por ejemplo:

1. El sitio A cambia al sitio B.

2. Debe eliminar el mirroring de un agregado y reubicar el agregado de node_B_1 a node_B_2 para
equilibrar la carga.

3. Realiza la reparación de agregados.

En este punto, aparece un agregado obsoleto en node_B_1, aunque el agregado real se haya eliminado de
ese nodo. Este agregado aparece en el resultado de la nodeshell aggr status -r comando. No
aparece en el resultado del storage aggregate show comando.

1. Compare el resultado de los siguientes comandos:

storage aggregate show

run local aggr status -r

Los agregados obsoletos aparecen en la run local aggr status -r salida pero no en storage
aggregate show salida. Por ejemplo, el siguiente agregado podría aparecer en la run local aggr
status -r salida:
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Aggregate aggr05 (failed, raid_dp, partial) (block checksums)

Plex /aggr05/plex0 (offline, failed, inactive)

  RAID group /myaggr/plex0/rg0 (partial, block checksums)

 RAID Disk Device  HA  SHELF BAY CHAN Pool Type  RPM  Used (MB/blks)

Phys (MB/blks)

 --------- ------  ------------- ---- ---- ----  ----- --------------

--------------

 dparity   FAILED          N/A                        82/ -

 parity    0b.5    0b    -   -   SA:A   0 VMDISK  N/A 82/169472

88/182040

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 data      FAILED          N/A                        82/ -

 Raid group is missing 7 disks.

2. Quite el agregado obsoleto:

a. Desde el símbolo del sistema de cualquiera de los nodos, cambie al nivel de privilegio avanzado:

set -privilege advanced

Debe responder con y cuando se le solicite que continúe en el modo avanzado y vea el indicador del
modo avanzado (*).

a. Quite el agregado obsoleto:

aggregate remove-stale-record -aggregate aggregate_name

b. Vuelva al nivel de privilegio de administrador:

set -privilege admin

3. Confirme que se ha eliminado el registro del agregado obsoleto:

run local aggr status -r
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Avisos legales
Los avisos legales proporcionan acceso a las declaraciones de copyright, marcas
comerciales, patentes y mucho más.

Derechos de autor
"https://www.netapp.com/company/legal/copyright/"

Marcas comerciales
NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas enumeradas en la página de marcas comerciales de NetApp
son marcas comerciales de NetApp, Inc. Los demás nombres de empresas y productos son marcas
comerciales de sus respectivos propietarios.

"https://www.netapp.com/company/legal/trademarks/"

Estadounidenses
Puede encontrar una lista actual de las patentes propiedad de NetApp en:

https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/11887-patentspage.pdf

Política de privacidad
"https://www.netapp.com/company/legal/privacy-policy/"

Información sobre seguridad y avisos normativos
https://library.netapp.com/ecm/ecm_download_file/ECMP12475945
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Información de copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
este documento protegido por copyright ni parte del mismo de ninguna forma ni por ningún medio (gráfico,
electrónico o mecánico, incluidas fotocopias, grabaciones o almacenamiento en un sistema de recuperación
electrónico) sin la autorización previa y por escrito del propietario del copyright.

El software derivado del material de NetApp con copyright está sujeto a la siguiente licencia y exención de
responsabilidad:

ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTÍA EXPRESA O
IMPLÍCITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTÍAS IMPLÍCITAS DE COMERCIALIZACIÓN O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGÚN CASO NETAPP SERÁ RESPONSABLE DE NINGÚN DAÑO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCIÓN
DE BIENES O SERVICIOS SUSTITUTIVOS, PÉRDIDA DE USO, DE DATOS O DE BENEFICIOS, O
INTERRUPCIÓN DE LA ACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORÍA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGÚN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO SI HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DAÑOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aquí descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningún tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aquí
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisición de
este producto no lleva implícita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o más patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgación por parte del gobierno están sujetos
a las restricciones establecidas en el subpárrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aquí contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informático de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relación con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aquí se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobación por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la cláusula 252.227-7015(b) de la sección DFARS (FEB
de 2014).

Información de la marca comercial

NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas
comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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