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Prepare la instalacion de MetroCluster

Matriz de soporte de configuraciones de ONTAP
MetroCluster

Las distintas configuraciones de MetroCluster tienen diferencias clave en los
componentes necesarios.

En todas las configuraciones, cada uno de los dos sitios MetroCluster se configura como un cluster ONTAP.
En una configuracion MetroCluster de dos nodos, cada nodo se configura como un cluster de un solo nodo.

Funcion

Numero de
controladoras

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch FC

Utiliza una
estructura de
almacenamiento
de switch IP

Utiliza puentes
FC a SAS

Utiliza
almacenamiento
SAS de
conexion directa

Es compatible
con ADP

Compatible con
la alta
disponibilidad
local

Configuraciones Configuraciones de FAS

de IP

Cuatro u ocho'

No

Si

No

Si (solo con
conexion local)

Si (a partir de
ONTAP 9.4)

Si

conectadas

Cuatro u ocho
nodos

Cuatro u ocho

Si

No

Si

No

No

Si

Dos nodos

Dos

Si

No

Si

No

No

No

Configuraciones de ampliacion

De dos nodos
conectados a
puente

Dos

No

No

Si

No

No

No

Dos nodos de
conexion
directa

Dos

No

No

No

Si

No

No



Compatible con  No Si Si Si Si
la conmutacion

automatica sin

planificar de

ONTAP (AUSO)

Admite Si (a partir de Si Si Si Si
agregados no ONTAP 9.8)
reflejados
Compatible con  Si (a partir de No No No No
Mediador ONTAP 9.7)
ONTAP
Compatible con  Si (no en Si Si Si Si
MetroCluster combinacién con
Tiebreaker Mediador
ONTAP)
Soportes Si Si Si Si Si

Cabinas All SAN

Notas

1. Consulte las siguientes consideraciones sobre las configuraciones de IP de MetroCluster de ocho nodos:
o Las configuraciones de ocho nodos son compatibles a partir de ONTAP 9.9.1.
> Solo se admiten los switches MetroCluster validados por NetApp (solicitados a NetApp).

> No se admiten las configuraciones que utilizan conexiones de back-end enrutadas por IP (capa 3).

Compatibilidad con sistemas de cabinas All SAN en las configuraciones
MetroCluster

Algunas de las cabinas All SAN (ASAS) son compatibles con las configuraciones MetroCluster. En la
documentacion de MetroCluster, la informacion de los modelos AFF se aplica al sistema ASA correspondiente.
Por ejemplo, toda la informacion de cableado y de otro tipo para el sistema AFF A400 también se aplica al
sistema ASA AFF A400.

Las configuraciones de plataforma admitidas se enumeran en la "Hardware Universe de NetApp".

Diferencias entre Mediador de ONTAP y tiebreaker de
MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, puede utilizar la conmutacién automatica no planificada (MAUSO)
asistida por Mediator de ONTAP en la configuracion IP de MetroCluster o puede utilizar
el software MetroCluster Tiebreaker. No es necesario utilizar el software MAUSO o
tiebreaker; sin embargo, si decide no utilizar ninguno de estos servicios, debe hacerlo
“realizar una recuperacion manual” si se produce un desastre.


https://hwu.netapp.com
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/disaster-recovery/concept_dr_workflow.html

Las distintas configuraciones de MetroCluster realizan una conmutacién de sitios automatica bajo distintas
circunstancias:

« Configuraciones de MetroCluster FC que utilizan la capacidad DE AUSO (no presente en las
configuraciones de MetroCluster IP)

En estas configuraciones, SE inicia AUSO si las controladoras fallan pero el almacenamiento (y los
puentes, si existen) permanecen operativos.

« Configuraciones de IP de MetroCluster usando ONTAP Mediator (ONTAP 9.7 y posteriores)

En estas configuraciones, MAUSO se inicia en las mismas circunstancias que SAUSO, como se ha
descrito anteriormente, y también tras un fallo completo de las instalaciones (controladores,
almacenamiento y switches).

"Obtenga mas informacion sobre como Mediator de ONTAP admite la conmutacion automatica de sitios no
planificados".

« Configuraciones MetroCluster IP o FC con el software Tiebreaker en modo activo

En estas configuraciones, el tiebreaker inicia una conmutacion de sitios no planificada después de un fallo
completo del sitio.

Antes de utilizar el software Tiebreaker, revise la "Instalacion y configuracion del software MetroCluster
Tiebreaker"

Interoperabilidad de Mediador ONTAP con otras aplicaciones y aparatos

No puede utilizar aplicaciones o dispositivos de terceros que puedan activar una conmutacion en combinacién
con Mediador ONTAP. Ademas, no es posible supervisar una configuracién MetroCluster con el software
MetroCluster Tiebreaker al usar ONTAP Mediator.

Obtenga informacién sobre el almacenamiento remoto y las
configuraciones de IP de MetroCluster

Debe comprender como acceden las controladoras al almacenamiento remoto y como
funcionan las direcciones IP de MetroCluster.

Acceso a almacenamiento remoto en las configuraciones de IP de MetroCluster

En las configuraciones IP de MetroCluster, la Unica forma en que las controladoras locales pueden llegar a los
pools de almacenamiento remoto es mediante las controladoras remotas. Los switches IP se conectan a los
puertos Ethernet de las controladoras; no tienen conexiones directas con las bandejas de discos. Si la
controladora remota esta inactiva, las controladoras locales no pueden llegar a sus pools de almacenamiento
remoto.

Esto es diferente a las configuraciones de MetroCluster FC, en las que los pools de almacenamiento remoto
estan conectados a las controladoras locales a través de la estructura FC o las conexiones de SAS. Las
controladoras locales siguen teniendo acceso al almacenamiento remoto incluso si las controladoras remotas
estan inactivos.


https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/concept-ontap-mediator-supports-automatic-unplanned-switchover.html
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/concept-ontap-mediator-supports-automatic-unplanned-switchover.html
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/tiebreaker/concept_overview_of_the_tiebreaker_software.html
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/tiebreaker/concept_overview_of_the_tiebreaker_software.html

Direcciones IP de MetroCluster

Debe saber como se implementan las direcciones IP y las interfaces de MetroCluster en una configuracion de
MetroCluster IP, asi como los requisitos asociados.

En una configuracion IP de MetroCluster, la replicacion del almacenamiento y la caché no volatil entre las
parejas de alta disponibilidad y los partners de recuperacion ante desastres se realiza a través de enlaces
dedicados de gran ancho de banda en la estructura IP de MetroCluster. Las conexiones iSCSI se utilizan para
la replicacién del almacenamiento. Los switches IP también se utilizan para todo el trafico dentro del cluster
dentro de los clusteres locales. El trafico MetroCluster se mantiene separado del trafico dentro del cluster
mediante subredes IP y VLAN independientes. La estructura IP de MetroCluster es diferente y distinta de la
red de interconexion de clusteres entre iguales.

m
[=:]

cluster_A clu

—|  IP_switch_A_1 IP_switch B 1

_ IP_switch & 2 H IP_switch B 2 _

La configuracion de IP de MetroCluster requiere dos direcciones IP en cada nodo que estén reservadas para
la estructura de IP de MetroCluster back-end. Las direcciones IP reservadas se asignan a las interfaces
l6gicas de IP (LIF) de MetroCluster durante la configuracion inicial y tienen los siguientes requisitos:

@ Debe seleccionar las direcciones IP de MetroCluster detenidamente porque no puede
cambiarlas tras la configuracion inicial.

* Deben estar dentro de un rango de IP unico.
No deben superponerse con ningun espacio de IP en el entorno.
* Deben residir en una de las dos subredes IP que los separan del resto del trafico.

Por ejemplo, los nodos se pueden configurar con las siguientes direcciones IP:

Nodo Interfaz Direccion IP Subred

Node a 1 Interfaz IP de 10.1.1.1 10.1.1/24
MetroCluster 1

Node a 1 Interfaz IP de 10.1.2.1 10.1.2/24
MetroCluster 2



Node A 2 Interfaz IP de 10.1.1.2 10.1.1/24
MetroCluster 1

Node A 2 Interfaz IP de 10.1.2.2 10.1.2/24
MetroCluster 2
Node B 1 Interfaz IP de 10.1.1.3 10.1.1/24

MetroCluster 1

Node B 1 Interfaz IP de 10.1.2.3 10.1.2/24
MetroCluster 2
Node B 2 Interfaz IP de 10.1.1.4 10.1.1/24

MetroCluster 1

Node B 2 Interfaz IP de 10.1.2.4 10.1.2/24
MetroCluster 2

Caracteristicas de las interfaces IP de MetroCluster

Las interfaces IP de MetroCluster son especificas para las configuraciones IP de MetroCluster. Tienen
caracteristicas distintas de otros tipos de interfaz de ONTAP:

* Se crean mediante metrocluster configuration-settings interface create Comando como
parte de la configuracion inicial de MetroCluster.

A partir de ONTAP 9.9.1, si utiliza una configuracién de capa 3, también debe especificar el
-gateway Al crear interfaces IP de MetroCluster. Consulte "Consideraciones sobre las
redes de area amplia de capa 3".

No los crean ni los modifican los comandos de la interfaz de red.

* No aparecen en la salida del network interface show comando.
* No conmutan al nodo de respaldo, pero siguen asociados al puerto en el que se crearon.

* Las configuraciones de IP de MetroCluster utilizan puertos Ethernet especificos (segun la plataforma) para
las interfaces IP de MetroCluster.

No utilice las direcciones IP 169.254.17.x 0 169.254.18.x al crear interfaces IP de MetroCluster
para evitar conflictos con las direcciones IP de interfaz generadas automaticamente del sistema
en el mismo rango.

Requisitos de IP de MetroCluster para la asignacion
automatica de unidades y sistemas ADP

A partir de ONTAP 9,4, las configuraciones IP de MetroCluster admiten nuevas
instalaciones mediante la asignacion de discos automatica y ADP (particion avanzada de
unidades).


https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/concept_considerations_layer_3.html
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/concept_considerations_layer_3.html

Debe tener en cuenta lo siguiente al usar ADP con configuraciones IP de MetroCluster :
» Se requiere ONTAP 9,4 y versiones posteriores para usar ADP con configuraciones IP de MetroCluster en
sistemas AFF y ASA.
+ ADPvV2 es compatible con las configuraciones IP de MetroCluster.
» El agregado raiz debe estar ubicado en la particion 3 para todos los nodos de ambos sitios.

* Las particiones y la asignacion de discos se realizan automaticamente durante la configuracion inicial de
los sitios MetroCluster.

* Las asignaciones de discos del pool 0 se realizan de fabrica.
* La raiz sin reflejar se crea de fabrica.

+ La asignacion de particiones de datos se realiza en las instalaciones del cliente durante el procedimiento
de configuracion.

* En la mayoria de los casos, la asignacion y particiéon de unidades se realiza automaticamente durante los
procedimientos de configuracion.

* Un disco y todas sus particiones deben ser propiedad de nodos en el mismo par de alta disponibilidad
(HA). La propiedad de una particion o unidad dentro de una unica unidad no puede mezclarse entre el par
de alta disponibilidad local y el partner de recuperacion ante desastres (DR) o el partner auxiliar de
recuperacion ante desastres.

Ejemplo de una configuracién admitida:

Unidad/Particion Propietario
Unidad: ClusterA-NodeOl
Particion 1: ClusterA-NodeOl
Particion 2: ClusterA-Node02
Particion 3: ClusterA-NodeOl
@ Al actualizar de ONTAP 9.4 a 9.5, el sistema reconoce las asignaciones de discos existentes.

Particion automatica

ADP se realiza automaticamente durante la configuracion inicial del sistema.

@ A partir de ONTAP 9,5, la asignacién automatica de discos debe habilitarse con el storage
disk option modify -autoassign on comando.

Debe establecer el estado de ha-config en mccip antes del aprovisionamiento automatico, para asegurarse
de que se seleccionan los tamafios de particién correctos para permitir el tamafio de volumen raiz adecuado.
Para obtener mas informacion, consulte "Verificacion del estado de los componentes de la configuracion de
alta disponibilidad".

Se pueden particionar un maximo de 96 unidades automaticamente durante la instalacion. Se pueden anadir
unidades adicionales después de la instalacion inicial.


https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/task_sw_config_verify_haconfig.html
https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/task_sw_config_verify_haconfig.html

Si utiliza unidades internas y externas, primero inicialice MetroCluster con solo las unidades
internas mediante ADP. A continuacion, conecte manualmente la bandeja externa después de
completar la tarea de instalaciéon o configuracion.

@ Debe asegurarse de que las bandejas internas tengan la cantidad minima recomendada de
unidades, segun se indica en Diferencias de asignacion de discos y ADP por sistema.

Para las unidades internas y externas, se deben completar las bandejas parcialmente
completas, como se describe en Como completar bandejas parcialmente completas.

Coémo funciona la asignacién automatica de bandeja a bandeja

Si hay cuatro bandejas externas por sitio, cada bandeja se asigna a un nodo diferente y a un pool diferente,
como se muestra en el ejemplo siguiente:

» Todos los discos del site_A-shelf_1 se asignan automaticamente al pool 0 de node_A_1

» Todos los discos de site_A-shelf_3 se asignan automaticamente al pool 0 de node_A 2

» Todos los discos del site_B-shelf_1 se asignan automaticamente al pool 0 de node B _1

» Todos los discos del site_B-shelf_3 se asignan automaticamente al pool 0 de node_B_2

» Todos los discos del site_B-shelf_2 se asignan automaticamente al pool 1 de node_A_1

» Todos los discos del site_B-shelf_4 se asignan automaticamente al pool 1 de node_A_2

» Todos los discos del site_A-shelf 2 se asignan automaticamente al pool 1 de node B 1

* Todos los discos del site_A-shelf 4 se asignan automaticamente al pool 1 de node_B 2

Coémo completar bandejas parcialmente completas

Si la configuracion utiliza bandejas que no estan completamente ocupadas (tienen bahias de unidades
vacias), debe distribuir las unidades de manera uniforme en toda la bandeja, segun la politica de asignacion
de discos. La politica de asignacion de discos depende del nimero de bandejas que haya en cada sitio
MetroCluster.

Si utiliza una sola bandeja en cada sitio (o solo la bandeja interna de un sistema AFF A800), los discos se
asignan mediante una normativa de cuarto de bandeja. Si la bandeja no se llena por completo, instale las
unidades de forma equitativa en todos los trimestres.

En la siguiente tabla se muestra un ejemplo de como colocar 24 discos en una bandeja interna de 48
unidades. También se muestra la propiedad de las unidades.

Las 48 bahias de unidad se dividen en cuatro Instalar seis unidades en las primeras seis bahias de
trimestres: cada trimestre...

Trimestre 1: Bahias 0-11 Bahias 0-5

Trimestre 2: Bahias 12-23 Bahias 12-17

Trimestre 3: Bahias 24-35 Bahias 24-29

Cuarto 4: Bahias 36-47 Bahias 36-41



La tabla siguiente muestra un ejemplo de como colocar los discos 16 en una bandeja interna de unidades 24.

Las 24 bahias de unidad se dividen en cuatro cuartos: Instale cuatro unidades en las primeras cuatro bahias
cada trimestre...

Cuarto 1: Bahias 0-5 Bahias 0-3
Cuarto 2: Bahias 6-11 Bahias 6-9
Cuarto 3: Bahias 12-17 Bahias 12-15
Cuarto 4: Bahias 18-23 Bahias 18-21

Si utiliza dos bandejas externas en cada sitio, los discos se asignan mediante una politica de media bandeja.
Si las bandejas no se rellenan completamente, instale las unidades igualmente desde cualquiera de los
extremos de la bandeja.

Por ejemplo, si esta instalando 12 unidades en una bandeja de 24 unidades, instale unidades en las bahias 0-
5y 18-23.

Asignacion de unidades manual (ONTAP 9.5)

En ONTAP 9.5, se requiere la asignacion manual de unidades en los sistemas con las siguientes
configuraciones de bandeja:

* Tres bandejas externas por sitio.

Dos bandejas se asignan automaticamente con una politica de asignacién de media bandeja, pero la
tercera debe asignarse manualmente.

* Mas de cuatro bandejas por sitio y el numero total de bandejas externas no es un multiplo de cuatro.
Las bandejas adicionales por encima del multiplo de cuatro quedan sin asignar y las unidades deben

asignarse de forma manual. Por ejemplo, si hay cinco bandejas externas en el sitio, se debe asignar
manualmente la bandeja cinco.

Solo es necesario asignar manualmente una sola unidad en cada bandeja no asignada. El resto de las
unidades de la bandeja se asignan automaticamente.

Asignacién de unidades manual (ONTAP 9.4)

En ONTAP 9.4, se requiere la asignacion manual de unidades en los sistemas con las siguientes
configuraciones de bandeja:

* Hay menos de cuatro bandejas externas por sitio.

Las unidades deben asignarse manualmente para garantizar la asignacion simétrica de las unidades, en la
que cada pool tiene un mismo numero de unidades.

* Mas de cuatro bandejas externas por sitio y el numero total de bandejas externas no es un multiplo de
cuatro.



Las bandejas adicionales por encima del multiplo de cuatro quedan sin asignar y las unidades deben
asignarse de forma manual.

Al asignar manualmente unidades, debe asignar discos de forma simétrica, con un mismo nimero de
unidades asignadas a cada pool. Por ejemplo, si la configuracion tiene dos bandejas de almacenamiento en
cada sitio, deberia una bandeja al par de alta disponibilidad local y una bandeja al par de alta disponibilidad
remoto:

* Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_1 al pool 0 de node_A_1.

* Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_1 al pool 0 de node_A_2.

+ Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_2 al pool 1 de node_B_1.

+ Asigne la mitad de los discos en site_A-shelf_2 al pool 1 de node_B_2.

* Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf 1 al pool 0 de node B 1.

* Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_1 al pool 0 de node_B_2.

* Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_2 al pool 1 de node_A_1.

+ Asigne la mitad de los discos en site_B-shelf_2 al pool 1 de node_A_2.

Agregar bandejas a una configuracion existente
La asignacion automatica de unidades admite la adicion simétrica de bandejas a una configuracién existente.

Cuando se anaden nuevas bandejas, el sistema aplica la misma politica de asignacion a las bandejas recién
afnadidas. Por ejemplo, con una sola bandeja por sitio, si se afnade una bandeja adicional, los sistemas
aplicaran las reglas de asignacion de trimestres a la nueva bandeja.

Informacion relacionada

"Componentes de MetroCluster IP y convenciones de nomenclatura necesarias"

"Gestion de discos y agregados”

Diferencias de asignacion de discos y ADP por sistema en las configuraciones de
IP de MetroCluster

El funcionamiento de la particion avanzada de unidades (ADP) y la asignacion automatica de discos en las
configuraciones IP de MetroCluster varia segun el modelo del sistema.

@ En los sistemas que utilizan ADP, los agregados se crean utilizando particiones en las que cada
unidad se divide en particiones P1, P2 y P3. El agregado raiz se crea utilizando particiones P3.

Revise los siguientes requisitos antes de utilizar las tablas:

* Debe cumplir con los limites de MetroCluster en cuanto al numero maximo de unidades admitidas y otras
directrices. Consulte la "Hardware Universe de NetApp".

« Si va a reutilizar una bandeja de discos externa, verifique que se haya eliminado la propiedad del disco en
la bandeja de discos externa antes de conectarla al controlador. Referirse a"Eliminar la propiedad de
ONTAP de un disco" .


https://docs.netapp.com/es-es/ontap-metrocluster/install-ip/concept_required_mcc_ip_components_and_naming_guidelines_mcc_ip.html
https://docs.netapp.com/ontap-9/topic/com.netapp.doc.dot-cm-psmg/home.html
https://hwu.netapp.com
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/disks-aggregates/remove-ownership-disk-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/disks-aggregates/remove-ownership-disk-task.html

Asignacion de ADP y disco en sistemas AFF A320

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

Unidades por sitio

48 unidades

24 unidades

Reglas de asignacion de
unidades

Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF A150, ASA A150 y AFF A220

Pautas

10

Unidades por sitio

Reglas de asignacion de
unidades

Disefio ADP para particion
raiz

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raiz.
Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

» Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

 Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

Disefio ADP para particion
raiz



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Solo unidades internas

Las unidades internas se
dividen en cuatro grupos
iguales. Cada grupo se
asigna automaticamente
a un pool independiente y
cada pool se asigna a una
controladora
independiente de la
configuracion.

Nota: La mitad de las
unidades internas
permanecen sin asignar
antes de configurar
MetroCluster.

El par de alta
disponibilidad local utiliza
dos trimestres. El par de
alta disponibilidad remoto
utiliza los otros dos
trimestres.

El agregado raiz incluye
las siguientes particiones
en cada complejo:

» Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

11



Unidades minimas
admitidas (por sitio)

16 unidades internas

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Dos trimestres de una
bandeja pueden tener el
mismo pool. El pool se
selecciona de acuerdo
con el nodo al que
pertenece el trimestre:

 Si es propiedad del
nodo local, se utiliza
pool0.

* Si es propiedad del
nodo remoto, se
utiliza pool1.

Por ejemplo: Una bandeja

con trimestres de primer
al cuarto trimestre puede
tener las siguientes
asignaciones:

* Q1: Node_A 1 pool0
* Q2: Node_A 2 pool0
* Q3: Nodo_B_1 pool1
* 4Q4:nodo_B_2 pool1
Nota: La mitad de las
unidades internas
permanecen sin asignar

antes de configurar
MetroCluster.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

* Dos particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

» Sin repuestos

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF A250, AFF C250, ASA A250, ASA C250, FAS500f, AFF

A20, AFF A30 y AFF C30

Pautas

12

Unidades por sitio

Reglas de asignacion de
unidades

Disefio ADP para particion
raiz



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

48 unidades (solo
unidades externas, no
unidades internas)

48 unidades (unidades

externas e internas)

16 unidades internas

Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente. Las

unidades en las bandejas

externas se dividen en
cuatro grupos iguales
(cuartos). Cada bandeja
de trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF A50 y AFF C60

Pautas

Unidades por sitio

Reglas de asignacion de
unidades

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raiz. El
agregado raiz incluye las
siguientes particiones en
cada complejo:

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

* Dos particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* No hay particiones de
repuesto

Disefio ADP para particion
raiz

13



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

Asignacion de discos y ADP en sistemas AFF A300

Pautas

14

48 unidades (solo
unidades externas, no
unidades internas)

48 unidades (unidades

externas e internas)

24 unidades internas

Unidades por sitio

Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente. Las

unidades en las bandejas

externas se dividen en
cuatro grupos iguales
(cuartos). Cada bandeja
de trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Reglas de asignacion de
unidades

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. El par de
alta disponibilidad remoto
usa la segunda bandeja.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raiz. El
agregado raiz incluye las
siguientes particiones en
cada complejo:

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

* Dos particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* No hay particiones de
repuesto

Disefio ADP para particion
raiz



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

48 unidades

24 unidades

Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

El par de alta
disponibilidad local usa
una bandeja. La segunda
bandeja la utiliza el par de
alta disponibilidad remoto.

Las particiones de cada
bandeja se utilizan para
crear el agregado raiz. El
agregado raiz incluye las
siguientes particiones en
cada complejo:

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye las siguientes
particiones:

» Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF C400, AFF A400, ASA C400 y ASA A400

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades por sitio

96 unidades

Reglas de asignacion de
unidades

Las unidades se asignan
automaticamente de
bandeja en bandeja.

Disefio ADP para particion
raiz
Cada uno de los dos

complejos del agregado
raiz incluye:

* 20 particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

15



Unidades minimas
admitidas (por sitio)

24 unidades

Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automaticamente
a un pool aparte.

Asignacion de ADP y discos en sistemas A700 de AFF

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

Unidades por sitio

96 unidades

24 unidades

Reglas de asignacion de
unidades

Las unidades se asignan
automaticamente de
bandeja en bandeja.

Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automaticamente
a un pool aparte.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

 Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

Disefio ADP para particion
raiz

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

20 particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

 Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF C800, ASA C800, ASA A800 y AFF A800

Pautas
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Unidades por sitio

Reglas de asignacioén de

unidades

Disefio ADP para
agregado raiz



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades internas y 96
unidades externas

Unidades minimas 24 unidades internas

admitidas (por sitio)

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente. Las
unidades de las bandejas
externas se asignan
automaticamente de
bandeja en bandeja, con
todas las unidades de
cada bandeja asignadas a
uno de los cuatro nodos
de la configuracion de
MetroCluster.

» Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Nota: El agregado raiz se
crea con 12 particiones
raiz en el estante interno.

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente.

 Tres particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

Nota: El agregado raiz se
crea con 12 particiones
raiz en el estante interno.

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF A70, AFF A90 y AFF C80

Pautas Unidades por sitio

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades internas y 96
unidades externas

Reglas de asignacion de
unidades

Disefio ADP para
agregado raiz

Cada uno de los dos
complejos del agregado
raiz incluye:

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente. Las
unidades de las bandejas
externas se asignan
automaticamente de
bandeja en bandeja, con
todas las unidades de
cada bandeja asignadas a
uno de los cuatro nodos
de la configuracion de
MetroCluster.

* Ocho particiones de
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

17



Unidades minimas 24 unidades internas

admitidas (por sitio)

Las particiones internas ~ Cada uno de los dos

se dividen en cuatro complejos del agregado
grupos iguales (cuartos). raiz incluye:

Cada trimestre se asigna

automaticamente a un  Tres particiones para
pool independiente. datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

ADP y asignacion de discos en sistemas AFF A900, ASA A900 y AFF A1K

Pautas Bandejas por sitio

Unidades minimas 96 unidades
recomendadas (por sitio)
Unidades minimas 24 unidades

admitidas (por sitio)

Asignacion de discos en sistemas FAS2750

Pautas Unidades por sitio

18

Reglas de asignacion de  Disefio ADP para particion
unidades raiz

Las unidades se asignan Cada uno de los dos
automaticamente de complejos del agregado
bandeja en bandeja. raiz incluye:

20 particiones para
datos

* Dos particiones de
paridad

* Dos particiones de
repuesto

Las unidades se dividen  Cada uno de los dos

en cuatro grupos iguales  complejos del agregado
(trimestres). Cada raiz incluye:

bandeja de trimestres se

asigna automaticamente  Tres particiones para
a un pool aparte. datos

* Dos particiones de
paridad

* Una particion de
repuesto

Reglas de asignacién de  Disefio ADP para particion
unidades raiz



Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades compatibles
minimas (por sitio)
(configuracion de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

24 unidades internas y 24
unidades externas

Solo unidades internas

Asignacion de discos en los sistemas FAS8200

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades compatibles
minimas (por sitio)
(configuracion de alta
disponibilidad
activa/pasiva)

Unidades por sitio

48 unidades

24 unidades

Asignacion de discos en sistemas FAS500f

Los estantes internos y
externos se dividen en
dos mitades iguales.
Cada mitad se asigna
automaticamente a un
pool diferente

Se requiere asignacion
manual

Reglas de asignacion de
unidades

Las unidades de las
bandejas externas se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Se requiere asignacion
manual.

No aplicable

No aplicable

Disefio ADP para particion
raiz

No aplicable

No aplicable

Las mismas directrices y reglas de asignacion de discos para los sistemas AFF C250 y AFF A250 se aplican a
los sistemas FAS500f. Para la asignacion de discos en sistemas FAS500f, consulte la [ADP_FAS500f] tabla.

Asignacion de discos en sistemas FAS9000, FAS9500, FAS70 y FAS90

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades por sitio

96 unidades

Reglas de asignacioén de
unidades

Las unidades se asignan
automaticamente de
bandeja en bandeja.

Disefio ADP para particion
raiz

No aplicable
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Unidades minimas
admitidas (por sitio)

24 unidades

Asignacion de discos en los sistemas FAS50

Pautas

Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

Unidades minimas
admitidas (por sitio)

Unidades por sitio

48 unidades (solo
unidades externas, no
unidades internas)

48 unidades (unidades
externas e internas)

24 unidades

Las unidades se dividen
en cuatro grupos iguales
(trimestres). Cada
bandeja de trimestres se
asigna automaticamente
a un pool aparte.

Reglas de asignacion de
unidades

Las unidades de cada
bandeja externa se
dividen en dos grupos
iguales (mitades). Cada
media bandeja se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las particiones internas
se dividen en cuatro
grupos iguales (cuartos).
Cada trimestre se asigna
automaticamente a un
pool independiente. Las

unidades en las bandejas

externas se dividen en
cuatro grupos iguales
(cuartos). Cada bandeja
de trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Las unidades se dividen

en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de
trimestres se asigna
automaticamente a un
pool aparte.

Asignacion de discos en sistemas FAS50 con caché flash

No aplicable

Disefio ADP para particion
raiz

No aplicable

No aplicable

No aplicable

A partir de ONTAP 9.18.1, Flash Cache es compatible con los sistemas FAS50 para configuraciones IP de

MetroCluster .
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O

Pautas

* No se pueden tener agregados de datos y el agregado raiz con unidades Flash Cache en el
estante interno.

 Las ranuras 0 y 23 se utilizan para unidades de caché flash.

+ Si va a reutilizar una bandeja de discos externa, verifique que se haya eliminado la
propiedad del disco en la bandeja de discos externa antes de conectarla al controlador.
Referirse a"Eliminar la propiedad de ONTAP de un disco" .

Unidades por sitio Reglas de asignacion de  Disefio ADP para particion
unidades raiz
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Unidades minimas
recomendadas (por sitio)

22

48 unidades (solo
unidades externas, no
unidades internas)

36 unidades (12 unidades
internas y 24 unidades
externas; los agregados
de datos se encuentran
en el estante externo y el
agregado raiz en el
estante interno).

Las unidades de cada No aplicable
bandeja externa se

dividen en dos grupos

iguales (mitades). Cada

media bandeja se asigna
automaticamente a un

pool aparte.

Las unidades internas se  No aplicable
dividen en cuatro grupos
iguales (cuartos). Cada
trimestre se asigna
automaticamente a un
grupo separado. Las
unidades en los estantes
externos estan divididas
en cuatro grupos iguales
(cuartos). Cada cuarto de
estante se asigna
automaticamente a un
grupo separado.

Notas:

« Si utiliza unidades
internas y externas,
primero debe instalar
ONTAP y configurar el
cluster local solo con
las unidades internas.
Luego, conecta
manualmente el
estante externo una
vez que hayas
completado la tarea
de instalacién o
configuracion.

Se requiere un
minimo de 12
unidades internas
para el agregado raiz.
Debes colocar las
unidades internas raiz
desde la ranura 1. Por
ejemplo, para 12
unidades internas,
utilice las ranuras 1-3,
6-8, 12-14 y 18-20.



Unidades minimas 24 discos duros externos Las unidades se dividen  No aplicable
admitidas (por sitio) en cuatro grupos iguales.

Cada bandeja de

trimestres se asigna

automaticamente a un

pool aparte.

Requisitos para el peering de clusteres en configuraciones
IP de MetroCluster

Cada sitio de MetroCluster se configura como un par para su sitio de partner. Debe estar
familiarizado con los requisitos previos y las directrices para configurar las relaciones de
paridad. Esto es importante a la hora de decidir si se deben utilizar puertos compartidos

o dedicados para esas relaciones.

Informacion relacionada
"Configuracion exprés de relacion entre iguales de clusteres y SYM"

Requisitos previos para la relacion de clusteres entre iguales

Antes de configurar cluster peering, debe confirmar que se cumple la conectividad entre el puerto, la direccién
IP, la subred, el firewall y los requisitos de nomenclatura de clusteres.

Requisitos de conectividad

Todas las LIF de interconexién de clusteres del cluster local deben poder comunicarse con todas las LIF de
interconexion de clusteres del cluster remoto.

Aunque no es necesario, generalmente es mas facil configurar las direcciones IP que se usan para las LIF de
interconexion de clusteres de la misma subred. Las direcciones IP pueden residir en la misma subred que las
LIF de datos, o en una subred diferente. La subred que se utiliza en cada cluster debe cumplir los siguientes
requisitos:

» La subred debe tener suficientes direcciones IP disponibles para asignar a una LIF de interconexién de
clusteres por nodo.

Por ejemplo, en un cluster de cuatro nodos, la subred que se usa para la comunicacion entre clusteres
debe tener cuatro direcciones IP disponibles.

Cada nodo debe tener una LIF de interconexion de clusteres con una direccion IP en la red de interconexion
de clusteres.

Las LIF entre clusteres pueden tener una direccién IPv4 o IPv6.

ONTAP 9 le permite migrar las redes entre iguales de IPv4 a IPv6 de forma opcional, lo que
permite que ambos protocolos estén presentes simultdneamente en las LIF de interconexién de

@ clusteres. En las versiones anteriores, todas las relaciones de interconexion de clusteres de
todo un cluster eran IPv4 o IPv6. Esto significaba que el cambio de protocolos era un evento
que podia provocar interrupciones.
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Requisitos de puertos

Se pueden usar puertos dedicados para la comunicacién entre clisteres o para compartir puertos que usa la
red de datos. Los puertos deben cumplir con los siguientes requisitos:

» Todos los puertos que se utilizan para comunicarse con un cluster remoto determinado deben estar en el
mismo espacio IP.

Se pueden utilizar varios espacios IP para establecer la misma relacion entre iguales con varios clusteres.
La conectividad de malla completa en par sélo se requiere dentro de un espacio IP.

* El dominio de retransmision utilizado para la comunicacién entre clusteres debe incluir al menos dos
puertos por nodo para que la comunicacion entre clusteres se pueda conmutar por error de un puerto a
otro.

Los puertos que se afaden a un dominio de retransmision pueden ser puertos de red fisicos, VLAN o
grupos de interfaces (ifgrps).

» Todos los puertos deben estar cableadas.

» Todos los puertos deben estar en buen estado.

 La configuracién de MTU de los puertos debe ser coherente.

Requisitos del firewall

Los firewalls y la politica de firewall de interconexion de clusteres deben permitir los siguientes protocolos:

» Servicio ICMP

« TCP a las direcciones IP de todas las LIF de interconexion de clusteres en los puertos 10000, 11104 y
11105

 HTTPS bidireccional entre las LIF de interconexion de clusteres

La politica predeterminada de firewall de interconexién de clusteres permite el acceso a través del protocolo
HTTPS y desde todas las direcciones IP (0.0.0.0/0). Puede modificar o reemplazar la politica si es necesario.

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar puertos dedicados

Cuando se determina si se usa un puerto dedicado para la replicacion entre clusteres es la solucion de red
entre clusteres correcta, se deben tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el
ancho de banda WAN disponible, el intervalo de replicacion, la tasa de cambio y el nUmero de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si la mejor solucion de interconexion de
clusteres es usar un puerto dedicado:

« Si la cantidad de ancho de banda WAN disponible es similar a la de los puertos LAN y el intervalo de
replicacion es tal que la replicacion se realiza mientras hay actividad de cliente normal, debe dedicar
puertos Ethernet para la replicacidon entre clusteres para evitar la contencion entre la replicacion y los
protocolos de datos.

 Si el uso de red generado por los protocolos de datos (CIFS, NFS e iSCSI) supera el 50 % de la utilizacién
de la red, dedique puertos para la replicacion para que no disminuya el rendimiento si se produce un fallo
en un nodo.

» Cuando se utilizan puertos fisicos de 10 GbE o mas rapidos para datos y replicacién, puede crear puertos
VLAN para la replicacion y dedicar los puertos légicos para la replicacion entre clusteres.
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El ancho de banda del puerto se comparte entre todas las VLAN y el puerto base.

* Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicacion y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contencion con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

Consideraciones que tener en cuenta al compartir puertos de datos

Cuando determinar si compartir un puerto de datos para la replicacion entre clisteres es la solucion de red
entre clusteres correcta, debe tener en cuenta las configuraciones y requisitos como el tipo de LAN, el ancho
de banda WAN disponible, el intervalo de replicacién, la tasa de cambio y el nimero de puertos.

Tenga en cuenta los siguientes aspectos de la red para determinar si compartir puertos de datos es la mejor
solucién de conectividad entre clusteres:

» Para una red de alta velocidad, como una red Ethernet de 40 GB (40 GbE), puede haber disponible una
cantidad suficiente de ancho de banda LAN local para realizar la replicacion en los mismos puertos de 40
GbE que se usan para el acceso a datos.

En muchos casos, el ancho de banda WAN disponible es mucho menor que el ancho de banda LAN de 10
GbE.

* Es posible que todos los nodos del cluster tengan que replicar datos y compartir el ancho de banda WAN
disponible, lo que hace que sea mas aceptable el uso compartido de los puertos de datos.

* El uso compartido de puertos para datos y replicacién elimina los niumeros de puertos adicionales
necesarios para dedicar puertos para la replicacion.

» El tamano maximo de la unidad de transmisién (MTU) de la red de replicacion sera el mismo tamafio que
el que se utilizé en la red de datos.

* Tenga en cuenta la tasa de cambio de los datos, el intervalo de replicacion y si la cantidad de datos que se
debe replicar en cada intervalo requieren un ancho de banda suficiente. Esto puede provocar una
contencion con protocolos de datos si se comparten puertos de datos.

« Cuando se comparten puertos de datos para la replicacion entre clusteres, las LIF interconexion de
clusteres se pueden migrar a cualquier otro puerto que admita la interconexién de clusteres en el mismo
nodo para controlar el puerto de datos especifico que se usa para la replicacion.

Requisitos de ISL

Requisitos de enlace entre conmutadores para configuraciones de IP de
MetroCluster

Debe comprobar que la red y la configuracion IP de MetroCluster cumplen todos los
requisitos de enlace entre switches (ISL). Aunque es posible que ciertos requisitos no se
apliquen a su configuracion, debe conocer todos los requisitos de ISL para comprender
mejor la configuracion general.

La siguiente tabla proporciona una descripcion general de los temas tratados en esta seccion.
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Titulo

"Switches validados por
NetApp y conformes con
MetroCluster"

"Consideraciones sobre
ISL"

"Consideraciones que se
deben tener en cuenta al
implementar MetroCluster
enredes de capa 2o
capa 3 compartidas"

"Consideraciones que se
deben tener en cuenta al
utilizar switches
compatibles con
MetroCluster"

"Ejemplos de topologias
de red MetroCluster"

Descripcion

Describe los requisitos del switch.

Se aplica a todos los switches utilizados en las configuraciones de MetroCluster,
incluidos los switches back-end.

Describe los requisitos de ISL.

Se aplica a todas las configuraciones de MetroCluster, independientemente de la
topologia de red y si se utilizan switches validados por NetApp o switches
conformes a MetroCluster.

Describe los requisitos para las redes compartidas de capa 2 o capa 3.
Se aplica a todas las configuraciones, excepto para las configuraciones de

MetroCluster que utilizan switches validados por NetApp y mediante ISL de
conexion directa.

Describe los requisitos para los switches compatibles con MetroCluster.

Se aplica a todas las configuraciones de MetroCluster que no utilicen switches
validados por NetApp.

Proporciona ejemplos de distintas topologias de red de MetroCluster.

Se aplica a todas las configuraciones MetroCluster.

Conmutadores validados por NetApp y compatibles con MetroCluster en una
configuracion IP de MetroCluster

Todos los switches utilizados en la configuracion, incluidos los switches back-end, deben
estar validados por NetApp o conformes a la normativa con MetroCluster.

Switches validados por NetApp

Un switch estéd validado por NetApp si cumple con los siguientes requisitos:

» NetApp proporciona el switch como parte de la configuracion IP de MetroCluster

* El interruptor aparece en la "Hardware Universe de NetApp" Como un switch admitido en MetroCluster-

over-IP-connections

* El switch solo se utiliza para conectar controladoras IP de MetroCluster y, en algunas configuraciones,
bandejas de unidades NS224

« El switch se configura usando el archivo de configuracion de referencia (RCF) que proporciona NetApp

Cualquier switch que no cumpla con estos requisitos es NO un switch validado por NetApp.

Switches compatibles con MetroCluster

Un switch compatible con MetroCluster no esta validado por NetApp, pero puede utilizarse en una
configuracion de IP de MetroCluster si cumple ciertos requisitos y directrices de configuracion.
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@ NetApp no proporciona servicios de soporte de configuracion o solucion de problemas para
ningun switch que cumpla con MetroCluster no validado.

Requisitos para enlaces entre conmutadores (ISL) en configuraciones IP de
MetroCluster

Los enlaces entre switches (ISL) que manejan el trafico MetroCluster en todas las
configuraciones IP de MetroCluster y las topologias de red tienen determinados
requisitos. Estos requisitos se aplican a todos los ISL con trafico de MetroCluster,
independientemente de si los ISL son directos o compartidos entre los switches de
clientes.

Requisitos de ISL de MetroCluster

Lo siguiente se aplica a los ISL en todas las configuraciones IP de MetroCluster:

* Ambas estructuras deben tener el mismo numero de ISL.

* Los ISL de una estructura deben tener todos la misma velocidad y longitud.

* Los ISL de ambos tejidos deben tener la misma velocidad y longitud.

+ La diferencia maxima admitida en la distancia entre la estructura 1 y la estructura 2 es 20km o 0,2ms.

* Los ISL deben tener la misma topologia. Por ejemplo, todos deben ser enlaces directos, o si la
configuracion utiliza WDM, todos deben usar WDM.

* La velocidad ISL minima requerida depende del modelo de plataforma:

o A partir de ONTAP 9.18.1, las plataformas con una velocidad de puerto backend IP de MetroCluster de
100Gbps requieren una velocidad de enlace ISL minima de 100Gbps. Usar una velocidad ISL
diferente requiere una Feature Product Variance Request (FPVR). Para presentar una FPVR, contacta
a tu equipo de ventas de NetApp.

Las actualizaciones a ONTAP 9.18.1 y posteriores en plataformas que actualmente no
cumplen el requisito de ISL de 100Gbps no estan bloqueadas y pueden realizarse. Sin

@ embargo, NetApp recomienda encarecidamente que los clientes hagan la transicion a la
conectividad ISL de 100Gbps para mantener los niveles de rendimiento y disponibilidad
esperados.

> En todas las demas plataformas, la velocidad minima de enlace ISL admitida es de 10 Gbps.

* Debe haber al menos un puerto ISL de 10Gbps por tejido.

Limites de latencia y pérdida de paquetes en los ISL

Lo siguiente se aplica al trafico de ida y vuelta entre los conmutadores IP de MetroCluster en SITE_Ay
SITE_B, con la configuracion de MetroCluster en funcionamiento estable:

* A medida que aumenta la distancia entre dos sitios MetroCluster, la latencia aumenta, por lo general,
dentro del rango de tiempo de retraso de ida y vuelta de 1 ms por 100 km (62 millas). La latencia también
depende del acuerdo de nivel de servicio de red (SLA) en términos del ancho de banda de los enlaces
ISL, la tasa de caida de paquetes y la fluctuacion de la red. El bajo ancho de banda, la fluctuacién alta y
las caidas aleatorias de paquetes conducen a diferentes mecanismos de recuperacion por parte de los
switches, o el motor TCP en los médulos del controlador, para una entrega correcta de paquetes. Estos
mecanismos de recuperacion pueden aumentar la latencia general. Para obtener informacion especifica
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sobre la latencia de los viajes completos y los requisitos de distancia maxima para su configuracion,
consulte "Hardware Universe."

« Cualquier dispositivo que contribuya a la latencia debe tenerse en cuenta.

« La "Hardware Universe." proporciona la distancia en km. Debe asignar 1ms por cada 100km. La distancia
maxima se define por lo que se alcanza primero, ya sea el tiempo maximo de ida y vuelta (RTT) en ms, o
la distancia en km Por ejemplo, si the Hardware Universe enumera una distancia de 300km, traduciéndose
a 3ms, su ISL no puede ser mas de 300km y la RTT maxima no puede exceder 3ms, lo que se alcance
primero.

 La pérdida de paquetes debe ser inferior o igual al 0,01%. La pérdida maxima de paquetes es la suma de
todas las pérdidas de todos los enlaces de la ruta entre los nodos MetroCluster y la pérdida en las
interfaces IP de MetroCluster locales.

* El valor de fluctuacién admitido es 3ms para ida y vuelta (o 1,5ms para ida y vuelta).

* La red debe asignar y mantener la cantidad de ancho de banda de acuerdo de nivel de servicio necesaria
para el trafico MetroCluster, independientemente de las microrafagas y los picos en el trafico.

« Si utiliza ONTAP 9,7 o una version posterior, la red intermedia entre los dos sitios debe proporcionar un
ancho de banda minimo de 4,5Gbps GB para la configuracién de IP de MetroCluster.

Consideraciones sobre el transceptor y el cable

Los SFP o QSFP compatibles con el proveedor de equipos son compatibles con los ISL de MetroCluster. Los
SFP y los QSFP que proporciona NetApp o el proveedor del equipo deben ser respaldados por el firmware del
switch y del switch.

Al conectar las controladoras a los switches y los ISL del cluster local, debe usar los transceptores y los cables
que proporciona NetApp con el MetroCluster.

Cuando utiliza un adaptador QSFP-SFP, tanto si se configura el puerto en el modo de interrupcién como en el
modo de velocidad nativo depende del modelo de switch y del firmware. Por ejemplo, si se utiliza un
adaptador QSFP-SFP con switches Cisco 9336C que ejecutan el firmware NX-OS 9.x o 10.x, se requiere
configurar el puerto en modo de velocidad nativo.

@ Si configura un RCF, compruebe que selecciona el modo de velocidad correcto o utilice un
puerto con el modo de velocidad adecuado.

Uso de xXWDM, TDM y dispositivos de cifrado externos

Cuando utiliza dispositivos XWDM/TDM o dispositivos que proporcionan cifrado en una configuracion IP de
MetroCluster, el entorno debe cumplir los siguientes requisitos:

» Al conectar los conmutadores IP de MetroCluster al xX\WDM/TDM, el proveedor debe certificar los
dispositivos de cifrado externos o el equipo XWDM/TDM para el conmutador y el firmware. La certificacion
debe cubrir el modo de funcionamiento (como troncalizacion y cifrado).

* La latencia y la fluctuacion general de extremo a extremo, incluido el cifrado, no pueden superar la
cantidad maxima indicada en el IMT y en esta documentacion.

Numero admitido de ISLs y cables de conexion

La siguiente tabla muestra el nimero maximo admitido de ISL que se pueden configurar en un conmutador IP
de MetroCluster mediante la configuracion de archivo de configuracion de referencia (RCF).
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Modelo de switch MetroCluster IP  Tipo de puerto Numero maximo de ISLs

Switches BES-53248 compatibles  Puertos nativos 4 ISL con 10Gbps o 25Gbps
con Broadcom

Switches BES-53248 compatibles  Puertos nativos (Nota 1) 2 ISL con 40Gbps o 100Gbps
con Broadcom

Cisco 3132Q-V Puertos nativos 6 ISLs usando 40Gbps

Cisco 3132Q-V Cables de desconexion 16 ISLs usando 10Gbps
Cisco 3232C Puertos nativos 6 ISL con 40Gbps o 100Gbps
Cisco 3232C Cables de desconexion 16 ISL con 10Gbps o0 25Gbps
Cisco 9336C-FX2 (sin conexion de Puertos nativos 6 ISL con 40Gbps o 100Gbps

bandejas NS224)

Cisco 9336C-FX2 (sin conexion de Cables de desconexion 16 ISL con 10Gbps 0 25Gbps
bandejas NS224)

Cisco 9336C-FX2 (conexion de Puertos nativos (Nota 2) 4 |SL con 40Gbps o 100Gbps
bandejas NS224)

Cisco 9336C-FX2 (conexion de Cables de desconexién (Nota 2) 16 ISL con 10Gbps o0 25Gbps
bandejas NS224)

NVIDIA SN2100 Puertos nativos (Nota 2) 2 ISL con 40Gbps o 100Gbps

NVIDIA SN2100 Cables de desconexion (Nota 2) 8 ISL con 10Gbps o 25Gbps

Nota 1: El uso de 40Gbps o 100Gbps ISLs en un conmutador BES-53248 requiere una licencia adicional.

Nota 2: Los mismos puertos se utilizan para la velocidad nativa y el modo de ruptura. Debe elegir utilizar los
puertos en modo de velocidad nativo o modo de ruptura al crear el archivo RCF.

» Todos los ISL de un switch IP de MetroCluster deben tener la misma velocidad. No se admite el uso de
una combinacién de puertos ISL con diferentes velocidades simultdneamente.

» Para obtener un rendimiento éptimo, debe utilizar al menos un ISL de 40Gbps Gb por red. No se debe
utilizar un solo ISL de 10Gbps Gb por red para FAS9000, AFF A700 u otras plataformas de alta capacidad.

®

NetApp recomienda configurar un nimero pequeio de ISL de ancho de banda alto, en lugar de
un numero alto de ISL de ancho de banda bajo. Por ejemplo, se prefiere configurar un ISL de
40Gbps Gbps en lugar de cuatro ISL de 10Gbps Gbps. Cuando se utilizan varios ISL, el
equilibrio de carga estadistico puede afectar al rendimiento maximo. El equilibrio desigual
puede reducir el rendimiento al de un unico ISL.
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Requisitos para implementar configuraciones de IP de MetroCluster en redes
compartidas de capa 2 o capa 3

Segun sus requisitos, puede usar redes compartidas de capa 2 o capa 3 para poner en
marcha MetroCluster.

A partir de ONTAP 9,6, las configuraciones IP de MetroCluster con switches compatibles pueden compartir
redes existentes para enlaces entre switches (ISL) en lugar de utilizar ISL de MetroCluster dedicados. Esta
topologia se conoce como shared layer 2 networks.

A partir de ONTAP 9.9.1, las configuraciones de IP de MetroCluster se pueden implementar con conexiones
de back-end enrutadas por IP (capa 3). Esta topologia se conoce como shared layer 3 networks.

* No todas las funciones son compatibles con todas las topologias de red.

* Debe verificar que tenga la capacidad de red adecuada y que el tamafo de ISL sea
adecuado a la configuracion. Una latencia baja es crucial para la replicacion de datos entre

@ los sitios MetroCluster. Los problemas de latencia en estas conexiones pueden afectar a las

operaciones de l/o del cliente

» Todas las referencias a switches back-end de MetroCluster hacen referencia a switches
validados por NetApp o conformes a MetroCluster. Consulte "Switches validados por
NetApp y conformes con MetroCluster" para obtener mas detalles.

Requisitos de ISL para las redes de capa 2 y capa 3

Lo siguiente se aplica a las redes de capa 2 y capa 3:
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No es necesario que coincidan la velocidad y el nimero de ISL entre los switches de MetroCluster y los
switches de red intermedios. De igual modo, no es necesario que la velocidad entre los switches de red
intermedios coincida.

Por ejemplo, los switches MetroCluster se pueden conectar mediante un ISL de 40Gbps Gb a los switches
intermedios y los switches intermedios se pueden conectar entre si mediante dos ISL de 100Gbps Gbps.

La supervision de red debe configurarse en la red intermedia para supervisar la utilizacion de los ISLs,
errores (caidas, flaps de enlace, corrupcion, etc.), y fallos.

El tamafio de MTU debe establecerse en 9216 en todos los puertos con trafico MetroCluster integral.
No se puede configurar ningun otro trafico con una prioridad mas alta que la clase de servicio (COS) 5.

La notificacion explicita de congestion (ECN) debe configurarse en todas las rutas que transporten trafico
MetroCluster de extremo a extremo.

Los ISL que transportan trafico de MetroCluster deben ser enlaces nativos entre los switches.

No se admiten servicios de uso compartido de enlaces como enlaces de conmutacién de etiquetas
multiprotocolo (MPLS).

Las VLAN de capa 2 deben abarcar los sitios de forma nativa. No se admite la superposicion de VLAN
como la LAN extensible virtual (VXLAN).

El numero de interruptores intermedios no esta limitado. Sin embargo, NetApp recomienda mantener el
numero de switches al minimo requerido.

Los ISL en switches MetroCluster se configuran con lo siguiente:



o Modo de puerto de switch 'troncal' como parte de un puerto-canal LACP
> El tamafio de MTU es 9216

> No hay configurada ninguna VLAN nativa

> Solo se permiten las VLAN que llevan trafico MetroCluster entre sitios

> No se permite la VLAN predeterminada del switch

Consideraciones sobre las redes de capa 2

Los switches back-end de MetroCluster estan conectados a la red del cliente.

. || I
ISLin
M‘T;r;s'rﬁter port ISL port ISL port VLAN 10 TolSL | customer
network
VLAN 10 ' I /
MetroCluster switch customer_switch 1
IP_switch A 1
| - |
ISLin
MT;rgSI:szter port ISL port ISL port VLAN 20 TolSL - customer
network
] | ] 1 |
node A 1 MetroCluster switch customer_switch_2
IP_switch A 2

Los switches intermedios proporcionados por el cliente deben cumplir los siguientes requisitos:
 La red intermedia debe proporcionar las mismas VLAN entre los sitios. Esto debe coincidir con las VLAN
de MetroCluster establecidas en el archivo RCF.

 El RcfFileGenerator no permite la creacion de un archivo RCF mediante VLAN que no son compatibles
con la plataforma.

» RcfFileGenerator puede restringir el uso de determinados identificadores de VLAN, por ejemplo, si estan
destinados a un uso futuro. Por lo general, las VLAN reservadas son de hasta 100, incluidas.

» Las VLAN de capa 2 con identificadores que coincidan con los identificadores de VLAN de MetroCluster
deben abarcar la red compartida.

Configuracion de VLAN en ONTAP

Solo puede especificar la VLAN durante la creacion de la interfaz. Puede configurar las VLAN
predeterminadas 10 y 20, o las VLAN dentro del intervalo de 101 a 4096 (o el nimero admitido por el
proveedor del switch, el que sea el nimero inferior). Después de crear las interfaces de la MetroCluster, no se
puede cambiar el identificador de VLAN.

(D Es posible que algunos proveedores de switch reserven el uso de determinadas VLAN.

Los siguientes sistemas no requieren configuracion de VLAN en ONTAP. La VLAN estéa especificada por la
configuracion de puertos del switch:

» FAS8200 y AFF A300
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» AFF A320
» FAS9000 y AFF A700
» AFF A800, ASAA800, AFF C800 y ASA C800

Los sistemas enumerados anteriormente pueden configurarse mediante VLAN 100 y
versiones anteriores. Sin embargo, algunas VLAN de este rango pueden estar reservadas
para otros usos o para usos futuros.

Para los demas sistemas, debe configurar la VLAN cuando crea las interfaces de MetroCluster en ONTAP. Se
aplican las siguientes restricciones:

* La VLAN predeterminada es 10 y 20

 Si ejecuta ONTAP 9,7 o una versién anterior, solo puede utilizar la VLAN 10 y 20 predeterminadas.

« Si ejecuta ONTAP 9,8 o una version posterior, puede utilizar la VLAN 10 y 20 predeterminada y también
puede usarse una VLAN sobre 100 (101 y superior).

Consideraciones sobre las redes de capa 3

Los switches back-end de MetroCluster estan conectados a la red IP enrutada, ya sea directamente a los
routers (como se muestra en el siguiente ejemplo simplificado) o a través de otros switches intermedios.

- I I
| ISL in
MetroCluster port ISL port ISLport —| AN 10 TolSL |—» customer
IP port 1 gateway
network
VLAN 10 I |
MetroCluster switch router A 1
IP_switch A 1
I I
| ISLin
MetroCluster bort ISL port ISLport | —| VLAN 20 TolsL |—» customer
IP port 2 gateway
network
J | J I
node A 1 MetroCluster switch router A 2
IP_switch A 2

El entorno de MetroCluster esta configurado y cableado como configuracion IP de MetroCluster estandar, tal y
como se describe en "Configure los componentes de hardware de MetroCluster". Al realizar el procedimiento
de instalacion y cableado, debe realizar los pasos especificos de una configuracion de capa 3. Lo siguiente se
aplica a las configuraciones de la capa 3:

* Puede conectar switches MetroCluster directamente al enrutador o a uno o mas interruptores
intervinientes.

* Puede conectar interfaces IP de MetroCluster directamente al enrutador o a uno de los interruptores que
intervienen.

* La VLAN debe ampliarse al dispositivo de puerta de enlace.

* Utilice la -gateway parameter Para configurar la direccion de la interfaz IP de MetroCluster con una
direccion de puerta de enlace IP.
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* Los identificadores de VLAN para las VLAN de MetroCluster deben ser los mismos en cada sitio. Sin
embargo, las subredes pueden ser diferentes.

* El enrutamiento dinamico no es compatible con el trafico MetroCluster.

* No se admiten las siguientes funciones:

o Configuraciones MetroCluster de ocho nodos

o Actualizar una configuracién de MetroCluster de cuatro nodos

o Transicion de FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

» Se necesitan dos subredes en cada sitio MetroCluster: Una en cada red.

* No se admite la asignacién de IP automatica.

Al configurar enrutadores y direcciones IP de puerta de enlace, debe cumplir los siguientes requisitos:

* No puede haber dos interfaces de un nodo con la misma direccién IP de pasarela.

* Las interfaces correspondientes de las parejas de ha de cada sitio deben tener la misma direccién IP de

pasarela.

* Las interfaces correspondientes de un nodo y sus partners DR y AUX no pueden tener la misma direccion

IP de la puerta de enlace.

* Las interfaces correspondientes de un nodo y sus partners DR y AUX deben tener el mismo ID de VLAN.

Configuracion requerida para interruptores intermedios

Cuando el trafico MetroCluster atraviesa un ISL en una red intermedia, debe comprobar que la configuracion
de los switches intermedios garantiza que el trafico de MetroCluster (RDMA y almacenamiento) cumpla con
los niveles de servicio requeridos en toda la ruta entre los sitios de MetroCluster.

En el siguiente diagrama se ofrece una descripcion general de los ajustes necesarios cuando se utilizan
switches Cisco validados por NetApp:

Site A

Customer Customer

switch switch

Site B

Mo action

Traffic classification not
required, only map to QoS

and assign ingress and
egress policies

No action

El siguiente diagrama proporciona una descripcion general de la configuracion necesaria para una red

compartida cuando los conmutadores externos son conmutadores IP Broadcom.
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Site A Site B

Broadcom Customer Customer Broadcom

-

switch switch switch switch
No action Traffic classification —|No action
Classify traffic not required, only Classify traffic
and assign map to QoS and and assign
ingress and assign ingress and ingress and
egress policies egress policies egress policies

En este ejemplo se crean las siguientes directivas y mapas para el trafico MetroCluster:

* LaMetroClusterIP ISL Ingress La politica se aplica a los puertos del switch intermedio que se
conecta a los switches IP de MetroCluster.

LaMetroClusterIP ISL Ingress policy asigna el trafico etiquetado entrante a la cola apropiada en el
conmutador intermedio.

* A.MetroClusterIP ISL Egress La politica se aplica a los puertos del switch intermedio que se
conectan a ISL entre switches intermedios.

» Debe configurar los switches intermedios con los mapas de acceso de la calidad de servicio, los mapas de
clases y los mapas de politicas correspondientes a lo largo de la ruta entre los switches IP de
MetroCluster. Los switches intermedios asignan trafico de RDMA a COS5 y el trafico de almacenamiento a
COS4.

Los siguientes ejemplos se refieren a los switches Cisco Nexus 3232C y 9336C-FX2. Segun el proveedor de
switches y el modelo, debe verificar que los switches intermedios tengan la configuracion adecuada.

Configure la asignacion de clases para el puerto ISL del switch intermedio

El siguiente ejemplo muestra las definiciones de mapa de clases en funcion de si necesita clasificar o hacer
coincidir el trafico al entrar.
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Clasificar el trafico al entrar:

ip access-list rdma
10 permit tcp any eq 10006 any
20 permit tcp any any eq 10006
ip access-list storage
10 permit tcp any eq 65200 any
20 permit tcp any any eq 65200

class-map type gos match-all rdma
match access—-group name rdma

class-map type gos match-all storage
match access—-group name storage

Coincidir el trafico al entrar:

class-map type gos match-any cb
match cos 5
match dscp 40

class-map type gos match-any c4
match cos 4
match dscp 32

Cree un mapa de politicas de entrada en el puerto ISL del conmutador intermedio:

Los siguientes ejemplos muestran como crear un mapa de politicas de entrada en funcion de si necesita
clasificar o hacer coincidir el trafico al entrar.



Clasifique el trafico en la entrada:

policy-map type gos MetroClusterIP ISL Ingress Classify

class
set
set
set
class
set
set
set

rdma

dscp 40

cos 5
gos—-group 5
storage
dscp 32

cos 4
gos—-group 4

class class-default

set gos-group 0

Haga coincidir el trafico en la entrada:

policy-map type gos MetroClusterIP ISL Ingress Match

class
set
set
set
class
set
set

set

c5

dscp 40

cos 5
gos—-group 5
c4

dscp 32

cos 4

gos—group 4

class class-default

set gos—-group O

Configure la politica de puesta en cola de salida para los puertos ISL
El siguiente ejemplo muestra como configurar la politica de cola de salida:
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policy-map type queuing MetroClusterIP ISL Egress
class type queuing c-out-8g-g7
priority level 1
class type queuing c-out-8g-gb
priority level 2
class type queuing c-out-8g-gb
priority level 3
random-detect threshold burst-optimized ecn
class type queuing c-out-8qg-g4
priority level 4
random-detect threshold burst-optimized ecn
class type queuing c-out-8g-g3
priority level 5
class type queuing c-out-8g-g2
priority level 6
class type queuing c-out-8g-gl
priority level 7
class type queuing c-out-8g-g-default
bandwidth remaining percent 100
random-detect threshold burst-optimized ecn

Esta configuracion se debe aplicar a todos los switches y ISL que transporten trafico de MetroCluster.

En este ejemplo, Q4 y Q5 se configuran con random-detect threshold burst-optimized ecn.
Segun la configuracion, es posible que necesite establecer los umbrales minimo y maximo, como se muestra
en el siguiente ejemplo:

class type queuing c-out-8g-gb5

priority level 3

random-detect minimum-threshold 3000 kbytes maximum-threshold 4000
kbytes drop-probability 0 weight 0 ecn
class type queuing c-out-8g-g4

priority level 4

random-detect minimum-threshold 2000 kbytes maximum-threshold 3000
kbytes drop-probability 0 weight 0 ecn

@ Los valores minimo y maximo varian en funcién del interruptor y sus requisitos.
Ejemplo 1: Cisco
Si la configuracion dispone de switches Cisco, no es necesario realizar una clasificacion en el primer puerto de
entrada del switch intermedio. A continuacién, configure los siguientes mapas y politicas:

* class-map type gos match-any cb

* class-map type gos match-any c4
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®* MetroClusterIP ISL Ingress Match

Asigne el MetroClusterIP ISL Ingress_Match Asignacion de politicas a los puertos ISL que llevan
trafico MetroCluster.

Ejemplo 2: Broadcom

Si la configuracion tiene conmutadores Broadcom, debe clasificarla en el primer puerto de entrada del
conmutador intermedio. A continuacion, configure los siguientes mapas y politicas:

* ip access-list rdma

° ip access-list storage

* class-map type gos match-all rdma

* class-map type gos match-all storage
®* MetroClusterIP ISL Ingress Classify

®* MetroClusterIP ISL Ingress Match

Que asigne the MetroClusterIP ISL Ingress_Classify Asignacion de politicas a los puertos ISL del
switch intermedio que conecta el switch Broadcom.

Asigne el MetroClusterIP ISL Ingress_Match Asignacion de politicas a los puertos ISL del switch
intermedio que transporta trafico MetroCluster, pero no conecta el switch Broadcom.

Ejemplos de topologia de red de configuracion IP de MetroCluster

A partir de ONTAP 9,6, se admiten algunas configuraciones de red adicionales para las
configuraciones IP de MetroCluster. En esta seccidén se proporcionan algunos ejemplos
de las configuraciones de red admitidas. No se muestran todas las topologias admitidas.

En estas topologias, se asume que el ISL y la red intermedia se configuran de acuerdo con los requisitos
descritos en "Consideraciones sobre ISL".

@ Si comparte un ISL con trafico que no sea de MetroCluster, debe verificar que MetroCluster
tenga al menos el ancho de banda minimo requerido disponible en todo momento.
Configuracion de red compartida con enlaces directos

En esta topologia, dos sitios distintos estan conectados mediante vinculos directos. Estos enlaces pueden
estar entre los dispositivos xXWDM y TDM o switches. La capacidad de los ISL no esta dedicada al trafico de
MetroCluster, sino que se comparte con otro trafico que no sea de MetroCluster.
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Infraestructura compartida con redes intermedias

En esta topologia, los sitios de MetroCluster no estan conectados directamente, sino que MetroCluster y el
trafico de host viajan a través de una red. La red puede consistir en una serie de XWDM y TDM y switches,
pero a diferencia de la configuracion compartida con ISLs directos, los enlaces no son directos entre los sitios.
Dependiendo de la infraestructura entre los sitios, cualquier combinacion de configuraciones de red es posible.

cuser & duzer_B
node A 1 i | switch_A 1 e switch B_1 | node B_1
Ly . 4 ; et
Private
node A 2 | switch A 2 : nE:_'l = syitch B 2 | Y node B2
Ansmer ra— =1

Host network Host network

Varias configuraciones de MetroCluster que comparten una red intermedia

En esta topologia, dos configuraciones de MetroCluster independientes comparten la misma red intermedia.
En el ejemplo, MetroCluster ONE SWITCH_A_1 y MetroCluster Two SWITCH_A_1, ambos se conectan al
mismo conmutador intermedio.
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@ Tanto «MetroCluster One» como «MetroCluster two» pueden ser una configuracion
MetroCluster de ocho nodos o dos configuraciones MetroCluster de cuatro nodos.

Intermediate switches:
{customer provided)

node A_1 sivitch & 1 switeh 81 nede B 1

rode A_2 switch_A 2 bt =witch B 3 node B2
MetroCluster Cne MetroCluster One
IF switches, duster A IP swahes, duster B

[ —— -
o

[ F— L

l‘l‘l‘l‘. .- -

MetroCluster Two
IF switches, duster B

MetroCluster Two
IP switches, duster A

Host network Host network

Combinaciéon de una configuracion MetroCluster con switches validados NetApp y una configuracion
mediante switches conformes a la normativa MetroCluster

Dos configuraciones de MetroCluster separadas comparten el mismo switch intermedio, donde un
MetroCluster se configura usando switches validados por NetApp en una configuraciéon de capa 2 compartida
(MetroCluster One) y el otro MetroCluster se configura usando switches compatibles con MetroCluster y se
conectan directamente a los switches intermedios (MetroCluster Two).
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Intermediate switches:
(customer pravided)
node A_1 switch A" 1 switch B 1 node B 1
—
g sinitch_ A 2 4 wwlteh A3 node B 2
MetroCluster Dne = Ptist raC lustar Dine
duster_ & cluster_B

MetroCluster Two MetroCluster Two
Oncluster & _I Gn cluster_B
Host network | | Host network

Consideraciones para usar switches compatibles con
MetroCluster

Requisitos y limitaciones para los conmutadores compatibles con MetroCluster

A partir de ONTAP 9.7, las configuraciones de IP de MetroCluster pueden utilizar
switches compatibles con MetroCluster. Estos son switches que no estan validados por
NetApp pero cumplen con las especificaciones de NetApp. Sin embargo, NetApp no
proporciona servicios de soporte para la configuracion o solucién de problemas para
ningun switch no validado. Debe conocer los requisitos generales y las limitaciones
cuando se usan switches compatibles con MetroCluster.

Switches conformes a MetroCluster frente a switches validados de NetApp

Un switch esta validado por NetApp si cumple con los siguientes requisitos:



NetApp proporciona el switch como parte de la configuracion IP de MetroCluster

El interruptor aparece en la "Hardware Universe de NetApp" Como un switch admitido en MetroCluster-
over-IP-connections

El switch solo se utiliza para conectar controladoras IP de MetroCluster y, en algunas configuraciones,
bandejas de unidades NS224

El switch se configura usando el archivo de configuracion de referencia (RCF) que proporciona NetApp

Cualquier switch que no cumpla con estos requisitos es NO un switch validado por NetApp.

Un switch compatible con MetroCluster no esta validado por NetApp, pero puede utilizarse en una
configuracion de IP de MetroCluster si cumple ciertos requisitos y directrices de configuracion.

@ NetApp no proporciona servicios de soporte de configuracion o soluciéon de problemas para

ningun switch que cumpla con MetroCluster no validado.

Requisitos generales para los switches conformes a la normativa MetroCluster

El switch que conecta las interfaces IP de MetroCluster debe cumplir los siguientes requisitos generales:
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Los switches deben admitir calidad de servicio (QoS) y clasificacién del trafico.

Los conmutadores deben admitir la notificacion explicita de congestion (ECN).

Los switches deben admitir una politica de equilibrio de carga para preservar el orden en la ruta.
Los interruptores deben ser compatibles con el control de flujo L2 (L2FC).

El puerto del switch debe proporcionar una velocidad dedicada y no debe sobreasignarse.

NetApp debe proporcionar los cables y los transceptores que conectan los nodos a los switches. Estos
cables deben ser compatibles con el proveedor de switches. Si utiliza cableado 6ptico, es posible que
NetApp no suministre el transceptor del switch. Debe verificar que sea compatible con el transceptor en el
controlador.

Los switches que conectan los nodos MetroCluster pueden transportar trafico que no es de MetroCluster.

Solo se pueden usar las plataformas que ofrezcan puertos dedicados para las interconexiones de cluster
sin switch con un switch compatible con MetroCluster. No se pueden utilizar plataformas como FAS2750 y
AFF A220 debido a que el trafico MetroCluster y el trafico de interconexion de MetroCluster comparten los
mismos puertos de red.

El switch compatible con MetroCluster no debe utilizarse para las conexiones de cluster locales.

La interfaz IP de MetroCluster se puede conectar a cualquier puerto de switch que se pueda configurar de
acuerdo con los requisitos.

Se necesitan cuatro switches IP, dos para cada estructura del switch. Si utiliza directores, puede utilizar un
solo director en cada lado, pero las interfaces IP de MetroCluster deben conectarse a dos blades
diferentes en dos dominios de fallo diferentes en ese director.

Las interfaces MetroCluster de un nodo deben conectarse a dos switches de red o blades. Las interfaces
MetroCluster de un nodo no se pueden conectar a la misma red, ni al mismo switch o blade.

La red debe cumplir los requisitos descritos en las siguientes secciones:
o "Consideraciones sobre ISL"

o "Consideraciones que se deben tener en cuenta al implementar MetroCluster en redes compartidas de
capa 2 o capa 3"


https://hwu.netapp.com/

* Se debe configurar la unidad de transmision maxima (MTU) de 9216 en todos los switches que
transportan trafico MetroCluster IP.

* No se admite la reversién a ONTAP 9,6 o una version anterior.
Cualquier switch intermedio que utilice entre los switches que conectan las interfaces IP de MetroCluster en

ambos sitios debe cumplir los requisitos y debe configurarse como se describe en "Consideraciones que se
deben tener en cuenta al implementar MetroCluster en redes compartidas de capa 2 o capa 3".

Limitaciones al utilizar switches que cumplen con la normativa de MetroCluster

No se puede utilizar ninguna configuracién o funcion que requiera que las conexiones de cluster local estén
conectadas a un switch. Por ejemplo, no es posible utilizar las siguientes configuraciones y procedimientos
con un switch compatible con MetroCluster:

» Configuraciones MetroCluster de ocho nodos

* Transicion de las configuraciones FC de MetroCluster a IP de MetroCluster

* Actualizar una configuracion IP de MetroCluster de cuatro nodos

» Plataformas que comparten una interfaz fisica para el trafico de MetroCluster y del cluster local. Consulte
"Velocidades de red especificas de la plataforma y modos de puerto de switch para switches compatibles
con MetroCluster" para velocidades compatibles.

Velocidades de red especificas de la plataforma ONTAP y modos de puerto de
conmutador para conmutadores compatibles con MetroCluster

Si usa switches compatibles con MetroCluster, debe tener en cuenta las velocidades de
red especificas de la plataforma y los requisitos del modo de puerto de switch.

En la siguiente tabla se muestran velocidades de red especificas de plataforma y modos de puertos de switch
para switches conformes con MetroCluster. Debe configurar el modo de puerto de switch segun la tabla.

 Los valores que faltan indican que la plataforma no se puede utilizar con un switch
@ compatible con MetroCluster.

* Los sistemas AFF A30, AFF C30, AFF C60 y FAS50 requieren un adaptador QSFP a SFP+
en la tarjeta del controlador para admitir una velocidad de red de 25Gbps GbE.
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Platform Network Speed (Gbps) Switch port mode

b MGbpSIEriii:ipjpgrade

i;iﬁ; PCM from FAS9000 / AFF trunk mode
AT00D

AFF CB00

i?? ::33 40Gbps or 100Gbps access mode

ASA ABDO

;iigfg g{} 40Gbps access mode

FASE300

AFF C400

ASA C400 40Gbps or 100Gbps trunk mode

AFF A400

ASA A400

AFF A320 40Gbps or 100Gbps access mode

;AFIS:B:??{?-D 25Gbps access mode

FASS00f

AFF C250

ASA C250 -

AFF A250

ASA A250

FAS2750

AFF A220 ]

AFF A150

ASA A150 )

AFF A20 25Gbps trunk mode

AFF A30 25Gbps or 100Gbps trunk mode

AFF C30 25Gbps or 100Gbps trunk mode

AFF Ce0 25Gbps or 100Gbps trunk mode

FASS50 25Gbps or 100Gbps trunk mode

AFF AS0 100Gbps trunk mode

AFF A70 100Gbps trunk mode

AFF A90 100Gbps trunk mode

AFF A1K 100Gbps trunk mode

AFF C80 100Gbps trunk mode

FAS70 100Gbps trunk mode

FAS90 100Gbps trunk mode
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Ejemplos de configuracion del conmutador IP de MetroCluster

Obtenga mas informacion sobre las diversas configuraciones de puertos del switch.

Los siguientes ejemplos utilizan valores decimales y siguen la tabla que se aplica a los switches

@ de Cisco. En funcién del proveedor del switch, es posible que necesite valores diferentes para

DSCP. Consulte la tabla correspondiente de su proveedor de switches para confirmar el valor
correcto.

Valor DSCP Decimal Hexagonal Significado

101 000 16 0x10 CS2

011 000 24 0x18 CS3

100 000 32 0x20 CS4

101 000 40 0x28 CS5

Puerto del switch que conecta una interfaz MetroCluster
« Clasificacion para trafico de acceso remoto directo a memoria (RDMA):

o Coincidencia: Puerto TCP 10006, origen, destino o0 ambos
o Partido opcional: COS 5
o Partido opcional: DSCP 40
o Establezca DSCP 40
o Establezca COS 5
o Opcional: Ajuste de tasa a 20Gbps
* Clasificacion para trafico de iSCSI:
> Coincidencia: puerto TCP 65200, origen, destino o0 ambos
> Partido opcional: COS 4
o Partido opcional: DSCP 32
o Establezca DSCP 32
o Establezca COS 4
» L2FlowControl (pausa), RXy TX

Puertos ISL
+ Clasificacion:
> Coincidir con COS 5 0 DSCP 40
= Establezca DSCP 40
= Establezca COS 5
o Coincidir con COS 4 o DSCP 32
= Establezca DSCP 32
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= Establezca COS 4
» Cola de salida
o El grupo COS 4 tiene un umbral de configuracién minimo de 2000 y un umbral maximo de 3000

o El grupo COS 5 tiene un umbral de configuracion minimo de 3500 y un umbral maximo de 6500.

(D Los umbrales de configuraciéon pueden variar en funcién del entorno. Debe evaluar los
umbrales de configuracion en funcion de su entorno individual.

o ECN activado para Q4 y Q5

> ROJO activado para Q4 y Q5

Asignacion del ancho de banda (puertos del switch que conectan las interfaces MetroCluster y los puertos
ISL)

* RDMA, COS 5/ DSCP 40: 60%
+ ISCSI, COS 4/ DSCP 32: 40%

* Requisito de capacidad minima por configuracion de MetroCluster y red: 10Gbps

(D Si usas limites de tasa, el trafico debe ser formado sin introducir pérdida.

Ejemplos para configurar puertos del switch que conectan la controladora MetroCluster

Los comandos de ejemplo proporcionados son validos para los switches Cisco NX3232 o Cisco NX9336. Los
comandos varian segun el tipo de switch.

Si una funcion o equivalente que se muestra en los ejemplos no esta disponible en el switch, el switch no
cumple con los requisitos minimos y no se puede utilizar para implementar una configuracion de MetroCluster.

Este es el caso para cualquier switch que se conecte a una configuracion de MetroCluster y a todos los
switches intermedios.

@ Los siguientes ejemplos pueden mostrar solo la configuracion de una red.
Configuracién basica

Debe configurarse una LAN virtual (VLAN) en cada red. El ejemplo siguiente muestra como configurar una
VLAN en lared 10.

Ejemplo:

# vlian 10
The load balancing policy should be set so that order is preserved.

Ejemplo:

# port-channel load-balance src-dst ip-l4port-vlan
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Ejemplos para configurar la clasificacién

Debe configurar el acceso y los mapas de clases para asignar trafico de RDMA e iSCSI a las clases
adecuadas.

En el ejemplo siguiente, todo el trafico TCP hacia y desde el puerto 65200 se asigna a la clase de

almacenamiento (iISCSI). Todo el trafico TCP hacia y desde el puerto 10006 se asigna a la clase RDMA. Estos

mapas de normativas se utilizan en los puertos de switch que conectan las interfaces MetroCluster.

Ejemplo:

ip access-list storage
10 permit tcp any eq 65200 any
20 permit tcp any any eq 65200
ip access-1list rdma
10 permit tcp any eq 10006 any
20 permit tcp any any eq 10006

class-map type gos match-all storage

match access—-group name storage
class-map type gos match-all rdma
match access—-group name rdma

Debe configurar una politica de entrada. Una politica de ingreso asigna el trafico segun su clasificacion a
diferentes grupos de COS. En este ejemplo, el trafico RDMA se asigna al grupo COS 5y el trafico iSCSI se

asigna al grupo COS 4. La politica de entrada se utiliza en los puertos del switch que conectan las interfaces

MetroCluster y en los puertos ISL que tienen trafico MetroCluster.

Ejemplo:

policy-map type gos MetroClusterIP Node Ingress
class rdma

set dscp 40

set cos b

set gos—-group 5
class storage

set dscp 32

set cos 4

set gos—-group 4

NetApp recomienda que dé forma al trafico en los puertos del switch que conectan una interfaz MetroCluster,

como se muestra en el ejemplo siguiente:

Ejemplo:
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policy-map type queuing MetroClusterIP Node Egress
class type queuing c-out-8g-g7
priority level 1
class type queuing c-out-8g-gb6
priority level 2
class type queuing c-out-8g-gb
priority level 3
shape min 0 gbps max 20 gbps
class type queuing c-out-8g-g4
priority level 4
class type queuing c-out-8g-g3
priority level 5
class type queuing c-out-8g-g2
priority level 6
class type queuing c-out-8g-qgl
priority level 7
class type queuing c-out-8g-g-default
bandwidth remaining percent 100
random-detect threshold burst-optimized ecn

Ejemplos de configuracion de los puertos del nodo

Es posible que deba configurar un puerto de nodo en modo de interrupcion. En el siguiente ejemplo, los
puertos 25 y 26 estan configurados en el modo de desconexién 4 x 25Gbps.

Ejemplo:

interface breakout module 1 port 25-26 map 25g-4x

Es posible que deba configurar la velocidad del puerto de la interfaz MetroCluster. El siguiente ejemplo
muestra como configurar la velocidad en auto o en modo 40Gbps:

Ejemplo:

speed auto

speed 40000

En el ejemplo siguiente se muestra un puerto del switch configurado para conectar una interfaz de
MetroCluster. Es un puerto de modo de acceso en VLAN 10, con un MTU de 9216 y funciona en velocidad
nativa. Tiene habilitado el control de flujo (pausa) simétrico (enviar y recibir) y las politicas de entrada y salida
de MetroCluster asignadas.

Ejemplo:
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interface ethl/9

description MetroCluster-IP Node Port

speed auto

switchport access vlan 10

spanning-tree port type edge

spanning-tree bpduguard enable

mtu 9216

flowcontrol receive on

flowcontrol send on

service-policy type gos input MetroClusterIP Node Ingress
service-policy type queuing output MetroClusterIP Node Egress
no shutdown

En los puertos 25Gbps, es posible que deba establecer la opcion Correccion de errores de reenvio (FEC) en
OFF, como se muestra en el siguiente ejemplo.

Ejemplo:

fec off

Ejemplos de configuracion de puertos ISL en toda la red

Un switch compatible con MetroCluster se considera un switch intermedio, incluso conecta directamente las
interfaces MetroCluster. Los puertos ISL con trafico MetroCluster en el switch compatible con MetroCluster
deben configurarse de la misma manera que los puertos ISL en un switch intermedio. Consulte "Ajustes
necesarios en los interruptores intermedios" para obtener orientacion y ejemplos.

Algunos mapas de normativas son los mismos para los puertos de switch que conectan
interfaces MetroCluster y ISL que llevan trafico MetroCluster. Puede utilizar el mismo mapa de
politicas para ambos usos de puerto.

Obtenga informacion sobre los agregados no reflejados en
las configuraciones de IP de MetroCluster

Si la configuracion incluye agregados no reflejados, debe tener en cuenta los posibles
problemas de acceso tras las operaciones de conmutacion.

Agregados no reflejados y espacios de nombres jerarquicos

Si utiliza espacios de nombres jerarquicos, debe configurar la ruta de unién de modo que todos los volumenes

de esa ruta estén en agregados reflejados o solo en agregados no reflejados. La configuracion de una
combinacién de agregados no reflejados y reflejados en la ruta de unién puede impedir el acceso a los
agregados no reflejados después de la operacion de conmutacion.
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Agregados sin espejo y mantenimiento que requiere corte de energia

Si realiza una conmutacién negociada para mantenimiento que requiere un apagado de energia en todo el
sitio, primero debe desconectar manualmente todos los agregados no reflejados que sean propiedad del sitio
del desastre.

Si no se desconectan los agregados no replicados del sitio del desastre, los nodos del sitio superviviente
podrian dejar de funcionar debido a panicos de multiples discos. Esto puede ocurrir si los agregados no
replicados conmutados se desconectan o se pierden debido a la pérdida de conectividad con el
almacenamiento del sitio del desastre si se produce un corte de energia o una pérdida de ISL.

Agregados no reflejados, volumenes de metadatos CRS y volumenes raiz de SVM
de datos

El volumen de metadatos del servicio de replicacion de configuracion (CRS) y los volimenes raiz de la SVM
de datos deben estar en un agregado reflejado. No se pueden mover estos volumenes a un agregado no
reflejado. Si se encuentran en un agregado no reflejado, las operaciones de cambio y retroceso negociadas se
vetan y metrocluster check El comando devuelve una advertencia.

Agregados no reflejados y SVM
Debe configurar las SVM solo en agregados reflejados o no reflejados. Configurar las SVM en una
combinacion de agregados reflejados y no reflejados puede resultar en una operacion de conmutaciéon que

supere los 120 segundos. Esto puede provocar una interrupcion de los datos si los agregados no reflejados no
se conectan.

Agregados no reflejados y SAN
Antes de ONTAP 9.9.1, un LUN no debia ubicarse en un agregado no reflejado. Configurar un LUN en un

agregado no reflejado puede provocar una operacion de conmutacion por encima de 120 segundos y una
interrupcion del servicio de los datos.

Agregue estantes de almacenamiento para agregados sin espejo

Si agrega estantes y desea usarlos para agregados no reflejados en una configuracion de IP de MetroCluster ,
debe hacer lo siguiente:

1. Antes de iniciar el procedimiento para afadir las bandejas, emita el siguiente comando:
metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment true

2. Compruebe que la asignacion automatica de discos esta desactivada:
disk option show

3. Siga los pasos del procedimiento para anadir la bandeja.

4. Asigne manualmente todos los discos de la bandeja nueva al nodo que posea el agregado o los
agregados no reflejados.

5. Cree los agregados:

storage aggregate create
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6. Tras completar el procedimiento, ejecute el siguiente comando:
metrocluster modify -enable-unmirrored-aggr-deployment false
7. Compruebe que la asignacion automatica de discos esta habilitada:

disk option show

Requisitos del puerto de firewall para configuraciones de IP
de MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a
determinados puertos.

Consideraciones sobre el uso del firewall en sitios MetroCluster

Si utiliza un firewall en un sitio de MetroCluster, debe garantizar el acceso a los puertos correspondientes.

La siguiente tabla muestra el uso de puertos TCP/UDP en un firewall externo colocado entre dos sitios
MetroCluster.

Tipo de trafico Puerto/servicios

Conexidn de clusteres entre iguales 11104 / TCP
11105/ TCP

System Manager de ONTAP 443/ TCP

LIF de interconexion de clusteres IP de MetroCluster 65200/ TCP

10006 / TCP y UDP

Asistencia de hardware 4444 | TCP

Aprenda a usar IP virtual y el Protocolo de puerta de enlace
fronteriza con una configuracion IP de MetroCluster

A partir de ONTAP 9.5, ONTAP admite conectividad de capa 3 mediante IP virtual (VIP) y
Protocolo de puerta de enlace de borde (BGP). La combinacion de VIP y BGP para
ofrecer redundancia en las redes de interfaz con la redundancia MetroCluster back-end
proporciona una solucién de recuperacion ante desastres de capa 3.

Revise las siguientes directrices e ilustraciones cuando planifique su solucion de capa 3. Para obtener mas
informacion sobre la implantaciéon de VIP y BGP en ONTAP, consulte la siguiente seccion:

"Configuracion de LIF IP virtuales (VIP)"
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Site A

Site B

Site_A, Router C
10.10.10.10 ASN 64496

Site A, Router D
10.10.10.11 ASN 64496

10.10.10.12 ASN 64497

S[tE_B: RDu‘terZ
10.10.10.13 ASN 64497

Site A, Router A
10.10.10.80 ASN 64496
10.1.1.0/31
10.1.1.2/31

Site A, Router B
10.10.10.81 ASN 64496
10.1.1.4/31

10.1.1.6/31

Site B, Router W

10.10.10.82 ASN 64497
10.1.2.0/31

10.1.2.2/31

Site B, Router X
10.10.10.83 ASN 64497
10.1.2.4/31

10.1.2.6/31

BGP LIF: bgplla
10.1.1.1/31

BGP LIF: bgplib
10.1.1.5/31

BGP LIF: bgpl2a

10.1.1.3/31
BGP LIF: bgplzb

10.1.1.7/21

w
-
e i
rm
<

VIP Port: v0a

SVYM

Broadcast Domain VIP

VIP Port: v0a

VIP LIF: vipl
10.100.1.1/32

VIP LIF: vip2
10.100.1.2/32

SVM1

 IPspace Default

Cluster A, Node A 1

Cluster A, Node A 2

Cluster — ASN 65501

MetraCluster

10.1.2.1/31
10.1.2.5/21

BGP LIF: bgp22a
10.1.2.3/31

BGF LIF: bgp22b
10.1.2.7/31

3
=<

SVM

VIP LIF: vipl
10.100.1.1/32

VIP LIF: vip2
10.100.1.2/32

SVM1-mc

|Pspace Default

Cluster_B, Node A 1

Cluster B, Node A 2

Cluster — ASN 65502

Limitaciones de ONTAP

ONTAP no verifica automaticamente que todos los nodos de ambos sitios de la configuracion de MetroCluster
estén configurados con BGP peering.

ONTAP no realiza la agregacion de rutas, pero anuncia todas las IP de LIF virtuales individuales como rutas
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de host Unicas en todo momento.

ONTAP no admite Anycast real. Solo un nodo del cluster presenta una IP LIF virtual especifica (pero es
aceptado por todas las interfaces fisicas, independientemente de si son LIF BGP, siempre y cuando el puerto
fisico forme parte del espacio IP correcto). Los diferentes LIF pueden migrar por separado entre si a nodos de
alojamiento diferentes.

Directrices para el uso de esta solucion de capa 3 con una configuraciéon de MetroCluster
Debe configurar el BGP y el VIP correctamente para proporcionar la redundancia necesaria.

Se prefieren escenarios de implementacion mas simples en comparacion con arquitecturas mas complejas
(por ejemplo, se puede acceder a un enrutador de interconexion BGP a través de un enrutador intermedio no
BGP). Sin embargo, ONTAP no aplica restricciones de disefo o topologia de red.

Los LIF VIP solo cubren la interfaz/red de datos.

Segun la version de ONTAP, debe configurar los LIF de conexidn entre iguales de BGP en la SVM del nodo,
no el sistema ni la SVM de datos. En 9.8, los LIF BGP son visibles en la SVM del cluster (sistema) y las SVM
del nodo ya no estan presentes.

Cada SVM de datos requiere la configuracion de todas las direcciones de puerta de enlace posibles del primer
salto (normalmente, la direccién IP del enrutador de BGP), de modo que la ruta de datos de retorno esté
disponible en caso de producirse una migracion LIF o una conmutacion por error de MetroCluster.

Los LIF BGP son especificos de los nodos, similares a los LIF de interconexion de clusteres; cada nodo tiene
una configuracion unica, lo que no necesita replicarse en los nodos del centro de recuperacion ante desastres.

La existencia de vOa (vOb y asi sucesivamente) valida constantemente la conectividad, garantizando que la
migracion o la recuperacion tras fallos de una LIF se realice correctamente (a diferencia de L2, donde una
configuracion interrumpida solo es visible tras la interrupcion).

Una gran diferencia en la arquitectura es que los clientes ya no deben compartir la misma subred IP que el
VIP de las SVM de datos. Un router L3 con las caracteristicas de redundancia y resistencia adecuadas para la
empresa habilitadas (por ejemplo, VRRP/HSRP) deberia estar en el camino entre el almacenamiento y los
clientes para que el VIP funcione correctamente.

El fiable proceso de actualizacion de BGP permite realizar migraciones de LIF mas fluidas, ya que son
ligeramente mas rapidas y tienen menos probabilidades de que se produzcan interrupciones en algunos
clientes

Puede configurar BGP para detectar algunas clases de comportamientos erroneos de red o de switch mas
rapido que LACP, si se ha configurado de manera acorde.

BGP (EBGP) externa utiliza distintos numeros COMO numeros entre los nodos ONTAP y los routers de
interconexion y es la implementacion preferida para facilitar la agregacion y redistribucion de rutas en los
routers. EI BGP interno (IBGP) y el uso de reflectores de ruta no es imposible, sino fuera del alcance de una
configuracion VIP directa.

Tras la implementacion, debe comprobar que se pueda acceder a la SVM de datos cuando se migre el LIF
virtual asociado entre todos los nodos de cada sitio (incluido el cambio de MetroCluster) para verificar que la
configuracion correcta de las rutas estaticas a la misma SVM de datos.

VIP funciona con la mayoria de los protocolos basados en IP (NFS, SMB e iSCSI).
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