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OL 8

Configuracion de host de NVMe-oF para Oracle Linux 8,8
con ONTAP

NVMe over Fabrics (NVMe-oF), incluido NVMe over Fibre Channel (NVMe/FC) y otros
transportes, es compatible con Oracle Linux (OL) 8,8 con acceso asimétrico a espacio de
nombres (ANA). En entornos de NVMe-oF, ANA es el equivalente a la multivia ALUA en
entornos iISCSI y FC y se implementa con NVMe multivia en kernel.

La siguiente compatibilidad esta disponible para la configuracion del host de NVMe-oF para OL 8,8 con
ONTAP:

» Compatibilidad para NVMe sobre TCP (NVMe/TCP) ademas de NVMe/FC. El plugin de NetApp es en la
version nativa nvme-cli El paquete muestra detalles de ONTAP para espacios de nombres NVMe/FC y
NVMe/TCP.

» Tanto el trafico NVMe como SCSI pueden ejecutarse en el mismo host coexistente. Por lo tanto, para LUN
SCSI, es posible configurar dm-multipath para dispositivos SCSI mpath, mientras que se puede utilizar
NVMe multipath para configurar dispositivos de espacio de nombres NVMe-oF en el host.

* No existe compatibilidad alguna con NVMe-of. Por lo tanto, no existe compatibilidad con una utilidad de
host para NVMe-oF en un host OL 8,8. Puede confiar en el complemento de NetApp que se incluye en la
configuracion nativa nvme-c1i Paquete para todos los transportes NVMe-oF.

Si quiere mas informacion sobre las configuraciones compatibles, consulte "Herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp".

Funciones

Oracle Linux 8,8 tiene habilitada la multivia NVMe en el nucleo para espacios de nombres NVMe de forma
predeterminada, por lo tanto, no es necesario realizar configuraciones explicitas.

Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Validacién de versiones de software
Puede utilizar el siguiente procedimiento para validar las versiones minimas de software OL 8,8 admitidas.

Pasos

1. Instale OL 8,8 GA en el servidor. Una vez finalizada la instalacion, compruebe que esta ejecutando el
kernel OL 8,8 GA especificado.

# uname -r

Ejemplo de salida:


https://mysupport.netapp.com/matrix/
https://mysupport.netapp.com/matrix/

5.15.0-101.103.2.1.el8uek.x86 64
2. Instale el nvme-cli paquete:
# rpm -galgrep nvme-cli
Ejemplo de salida:

nvme-cli-1.16-7.el18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8,8, compruebe el hostngn cadena en /etc/nvme/hostngn:
# cat /etc/nvme/hostngn
Ejemplo de salida:

ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:bc59d14c-47£3-11eb-b93c-3a68dd48673f

4. Compruebe que el hostngn la cadena coincide con hostngn Cadena para el subsistema
correspondiente en la cabina de ONTAP:

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme
Ejemplo de salida:

Vserver Subsystem Host NON

vs nvme207 nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:bc59d1l4c-
47f3-11eb-b93c-3a68dd48673f

Sila hostngn las cadenas no coinciden, puede utilizar el vserver modify comando para
@ actualizar el hostngn En el subsistema de cabina ONTAP correspondiente de que coincida
con hostngn cadena desde /etc/nvme/hostngn en el host.

5. Reinicie el host.



Si tiene intencidn de ejecutar trafico existente tanto NVMe como SCSI en el mismo host,
NetApp recomienda utilizar la ruta multivia in-kernel de NVMe para ONTAP espacios de
nombres y. dm-multipath Para las LUN de ONTAP respectivamente. Esto significa que
los espacios de nombres de ONTAP se deben excluir de dm-multipath para evitar dm-
multipath de reclamar estos dispositivos de espacio de nombres. Puede agregar el
enable foreign ajuste enla /etc/multipath.conf archivo:

(:) # cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el daemon multipathd ejecutando un systemctl restart multipathd
comando. Esto permite que el nuevo ajuste surta efecto.

Configure NVMe/FC

Puede configurar NVMe/FC para adaptadores Broadcom/Emulex o adaptadores Marvell/Qlogic.



Broadcom/Emulex
Pasos
1. Compruebe que esta utilizando el modelo de adaptador admitido:

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

Ejemplo de salida:

LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Ejemplo de salida:

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando la Broadcom recomendada 1pfc firmware y controlador de bandeja
de entrada:

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
14.2.539.16, sli-4:2:c
14.2.539.16, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:14.2.0.5

Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de adaptador
compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

3. Compruebe que 1pfc_enable fc4 type se establece en 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino:


https://mysupport.netapp.com/matrix/

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b3c081f
0x10000010903c0820

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109b1cl1204 WWNN x200000109blcl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29%bba Issue 000000002fe29bc4 OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1cl1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002el14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8



Adaptador FC Marvell/QLogic para NVMe/FC
Pasos

1. El controlador de la bandeja de entrada nativa gla2xxx que se incluye en el kernel OL 8,8 GA tiene
las ultimas correcciones esenciales para la compatibilidad con ONTAP. Compruebe que esta
ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles:

# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k
QLE2742 FW:v9.12.00 DVR:v10.02.08.100-k

2. Compruebe que gl2xnvmeenable esta configurado. Esto permite que el adaptador Marvell funcione
como iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glalxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Habilitar tamafio de I/o de 1 MB (opcional)

ONTAP informa de un MDT (tamano de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/O de tamario 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc _sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg seg cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

(D Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configure NVMe/TCP

NVMe/TCP no tiene la funcionalidad de conexion automatica. Por lo tanto, si una ruta deja de funcionar y no
se restablece en el tiempo de espera predeterminado de 10 minutos, no se puede volver a conectar
automaticamente NVMe/TCP. Para evitar que se agote el tiempo de espera, debe definir el periodo de



reintento para los eventos de conmutacion por error en al menos 30 minutos.

Pasos

1. Compruebe que el puerto del iniciador pueda recuperar los datos de la pagina de registro de deteccién en
las LIF NVMe/TCP admitidas:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Ejemplo de salida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15

Discovery Log Number of Records 6, Generation counter 8

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treqg: not specified

portid: 0

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledadldd039%ea3adb66:discovery
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.5.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 2

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.15

sectype: none



trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem

treq: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e7lledad1ldd039%a3ad566:subsystem.host 95
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

2. Compruebe que las otras combinaciones de LIF iniciador-objetivo NVMe/TCP puedan recuperar
correctamente los datos de la pagina del registro de deteccion:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Ejemplo de salida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17

3. Ejecute el nvme connect-all Comando en todos los LIF de destino iniciador NVMe/TCP admitidos en
los nodos y establezca el periodo de tiempo de espera de pérdida de la controladora durante al menos 30
minutos o 1800 segundos:

nvme connect-all -t tcp -w host-traddr -a traddr -1 1800

Ejemplo de salida:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17 -1 1800

Valide NVMe-of
Puede usar el siguiente procedimiento para validar NVMe-oF.

Pasos



1. Compruebe que la multivia de NVMe en kernel esta habilitada:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

2. Compruebe que la configuracion de NVMe-oF adecuada (como model establezca en NetApp ONTAP
Controller y equilibrio de carga iopolicy establezca en round-robin) Para los respectivos
espacios de nombres ONTAP se refleja correctamente en el host:

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

3. Verifiqgue que los espacios de nombres se hayan creado y detectado correctamente en el host:

# nvme list

Ejemplo de salida:

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta sea activo y que tenga el estado de ANA
correcto:
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NVMe/FC

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Ejemplo de salida:

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss
ol 1

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9o1l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd91l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
optimized

NVMe/TCP

nvme list-subsys /dev/nvmeln22

Ejemplo de salida



nvme-subsysl - NQN=ngn.1992-

08.com.netapp:sn.68c036aaa3cflledbb95d039%ea243511:subsystem.tcp

\

+- nvme2 tcp

traddr=192.168.8.49,trsvcid=4420,host traddr=192.

optimized
+- nvme3 tcp

traddr=192.168.8.48,trsvcid=4420,host traddr=192.

optimized

+- nvme6 tcp
traddr=192.168.9.49,trsvcid=4420,host traddr=192
optimized

+- nvme’/ tcp

traddr=192.168.9.48,trsvcid=4420, host traddr=192.

optimized

168.8.1

168.8.1

.168.9.1

168.9.1

live

live

live

live

non-—

non-—

5. Confirmar que el complemento de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio

de nombres ONTAP:
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Columna

# nvme netapp ontapdevices -o column

Ejemplo de salida:

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmelOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn2  vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns
NSID UuIlD Size

72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

JSON

# nvme netapp ontapdevices -o json

Ejemplo de salida



{
"ONTAPdevices" : |

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e%904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

s

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,8 con la version ONTAP tiene los siguientes problemas
conocidos:

13



ID de error de NetApp Titulo Descripcion ID Bugzilla

1517321 Los hosts NVMe-oF de En los hosts OL 8,8 "18118"
Oracle Linux 8,8 crean NVMe-oF, las
PDCs duplicados controladoras de

deteccion persistente
(PDCs) se crean pasando
el -p de la nvme
discover comando.
Para una combinacién de
iniciador-destino
determinada, solo se
espera que se cree un
PDC con cada invocacion
del nvme discover
comando. Sin embargo, a
partir de OL 8.x, los hosts
NVMe-oF terminan
creando PDCs duplicados
con cada llamada del
nvme discover con el
-p opcion. Esto
desperdicia recursos tanto
en el host como en el
destino.

Configuracion de host de NVMe-oF para Oracle Linux 8,7
con ONTAP

NVMe over Fabrics (NVMe-oF), incluido NVMe over Fibre Channel (NVMe/FC) y otros
transportes, es compatible con Oracle Linux (OL) 8,7 con acceso asimétrico a espacio de
nombres (ANA). En entornos de NVMe-oF, ANA es el equivalente a la multivia ALUA en
entornos iISCSI y FC y se implementa con NVMe multivia en kernel.

La siguiente compatibilidad esta disponible para la configuracion de host de NVMe/FC para OL 8,7 con
ONTAP:

» Compatibilidad para NVMe sobre TCP (NVMe/TCP) ademas de NVMe/FC. El plugin de NetApp es en la
version nativa nvme-c1i El paquete muestra detalles de ONTAP para espacios de nombres NVMe/FC y
NVMe/TCP.

» Uso del trafico coexistente de NVMe y SCSI en el mismo host en un adaptador de bus de host (HBA)
determinado, sin la configuracion multivia explicita de dm para evitar la reclamacion de espacios de
nombres de NVMe.

Si quiere mas informacion sobre las configuraciones compatibles, consulte "Herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp".

Funciones

» OL 8,7 tiene la multivia NVMe in-kernel habilitada para espacios de nombres NVMe de forma
predeterminada, por lo tanto, no es necesario realizar configuraciones explicitas.

14
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Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Validacién de versiones de software
Puede utilizar el siguiente procedimiento para validar las versiones minimas de software OL 8,7 admitidas.

Pasos

1. Instale OL 8,7 GA en el servidor. Una vez finalizada la instalacion, compruebe que esta ejecutando el
kernel OL 8,7 GA especificado.

# uname -r

Ejemplo de salida:

5.15.0-3.60.5.1.el8uek.x86 64

2. Instale el nvme-c1i paquete:

# rpm -galgrep nvme-cli

Ejemplo de salida:

nvme-cli-1.16-5.e18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8,7, compruebe el hostngn cadena en /etc/nvme/hostngn:

# cat /etc/nvme/hostngn

Ejemplo de salida:

ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 791c54eb-545d-4ed3-8d41-91a0a53d4b24

4. Compruebe que el hostngn la cadena coincide con hostngn Cadena para el subsistema
correspondiente en la cabina de ONTAP:

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Ejemplo de salida:

15



Vserver Subsystem Host NON

vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 791c54eb-
545d-4ed3-8d41-91a0a53d4b24

Sila hostngn las cadenas no coinciden, puede utilizar el vserver modify comando para
actualizar el hostngn En el subsistema de cabina ONTAP correspondiente de que coincida
con hostngn cadena desde /etc/nvme/hostngn en el host.

5. Reinicie el host.

Si tiene intencion de ejecutar tanto trafico NVMe como SCSI en el mismo host coexistente
de Oracle Linux 8,7, NetApp recomienda utilizar la multivia NVMe dentro del kernel para
espacios de nombres de ONTAP y dm-multipath para LUN de ONTAP respectivamente.
Esto también significa que los espacios de nombres ONTAP deben estar en la lista negra
en dm-multipath para evitar que dm-multipath reclamen estos dispositivos de espacio de
nombres. Puede hacerlo afiadiendo el enable foreign ajuste en la
/etc/multipath.conf archivo:

#cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el daemon multipathd ejecutando systemctl restart multipathd comando
para aplicar la nueva configuracion.

Configure NVMe/FC

Puede configurar NVMe/FC para adaptadores Broadcom/Emulex o Marvell/Qlogic.

16



Broadcom/Emulex
Pasos
1. Compruebe que esta utilizando el modelo de adaptador admitido.

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

Ejemplo de salida:

LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi host/host*/modeldesc

Ejemplo de salida:

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando la Broadcom recomendada 1pfc firmware y controlador de bandeja
de entrada:

# cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
12.8.614.23, sli-4:2:c
12.8.614.23, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:14.0.0.1

Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de adaptador
compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

3. Compruebe que 1pfc_enable fc4 type se establece en 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino:

17
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# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b3c081f
0x10000010903c0820

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT 1lpfcO WWPN x1000001090b3c081f WWNN x200000109b3c081f DID
x060300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x2010d039ea2c3e2d WWNN x200fd039%9ea2c3e2d DID x061f0e
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2011d039%ea2c3e2d WWNN x200fd039%9ea2c3e2d DID x06270f
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000a71 Cmpl 0000000a71 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000558611c6 Issue 000000005578bb69 OutIO
fffffffffff2a%as

abort 0000007a noxri 00000000 nondlp 00000447 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000a8e Err 0000e2a8

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x10000010903c0820 WWNN x200000109b3c0820 DID
x060200 ONLINE

NVME RPORT WWPN x2015d03%ea2c3e2d WWNN x200£d039ea2c3e2d DID x062e0c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2014d039ea2Z2c3e2d WWNN x200fd039%ea2c3e2d DID x06290f
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000a69 Cmpl 0000000a69 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000055814701 Issue 0000000055744blc OutIO
fEfffffff££3041b

abort 00000046 noxri 00000000 nondlp 0000043f gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000a89 Err 0000e2f3



Adaptador FC Marvell/Qlogic para NVMe/FC
Pasos

1. El controlador de la bandeja de entrada nativa gla2xxx que se incluye en el kernel OL 8,7 GA tiene
las correcciones de subida mas recientes esenciales para la compatibilidad con ONTAP. Compruebe
que esta ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles:

# cat /sys/class/fc_host/host*/symbolic name
Ejemplo de salida

QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.02.06.200-k
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.02.06.200-k

2. Compruebe que gl2xnvmeenable esta configurado. Esto permite que el adaptador Marvell funcione
como iniciador NVMe/FC:

# cat /sys/module/glaZ2xxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Habilitar 1MB 1/O (opcional)

ONTAP informa de un MDT (tamafio de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/O de tamano 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc_sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg_seg_cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.
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Configure NVMe/TCP

NVMe/TCP no tiene la funcionalidad de conexion automatica. Por lo tanto, si una ruta deja de funcionar y no
se restablece en el tiempo de espera predeterminado de 10 minutos, no se puede volver a conectar
automaticamente NVMe/TCP. Para evitar que se agote el tiempo de espera, debe definir el periodo de
reintento para los eventos de conmutacion por error en al menos 30 minutos.

Pasos

1. Compruebe que el puerto del iniciador pueda recuperar los datos de la pagina de registro de deteccion en
las LIF NVMe/TCP admitidas:

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Ejemplo de salida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15

Discovery Log Number of Records 6, Generation counter 8

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: unrecognized

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71lledad41dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized

treg: not specified

portid: 1

trsvcid: 8009

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledad1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.5.17

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: unrecognized
treg: not specified
portid: 2

trsvcid: 8009
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subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lc6ac66338e71ledadl1dd03%a3ad566:discovery
traddr: 192.168.6.15

sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.lcbac66338e7lledadldd039%ea3ad566:subsystem.host 95
traddr: 192.168.6.17

sectype: none

2. Compruebe que las demas combinaciones de LIF iniciador-destino NVMe/TCP puedan recuperar
correctamente los datos de la pagina de registro de deteccion.

nvme discover -t tcp -w host-traddr -a traddr

Ejemplo de salida:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15
# nvme discover -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17

3. Ejecute el nvme connect-all Comando en todos los LIF de destino iniciador NVMe/TCP admitidos en
los nodos y establezca el periodo de tiempo de espera de pérdida de la controladora durante al menos 30
minutos o 1800 segundos:

nvme connect-all -t tcp -w host-traddr -a traddr -1 1800

Ejemplo de salida:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.5.13 -a 192.168.5.17 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.15 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.6.13 -a 192.168.6.17 -1 1800
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Valide NVMe-of
Puede usar el siguiente procedimiento para validar NVMe-oF.

Pasos

1. Compruebe que la multivia de NVMe en kernel esté habilitada. Para ello, compruebe lo siguiente:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

2. Compruebe que la configuracién de NVMe-oF adecuada (como model establezca en NetApp ONTAP
Controller y equilibrio de carga iopolicy establezca en round-robin) Para los respectivos

espacios de nombres ONTAP se refleja correctamente en el host:

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

3. Verifique que los espacios de nombres se hayan creado y detectado correctamente en el host:

# nvme list

Ejemplo de salida:

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwfI9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta sea activo y que tenga el estado de ANA
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correcto:
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NVMe/FC

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

Ejemplo de salida:

nvme-subsys0 - NQON=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss
ol 1

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9o1l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd91l
host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live
optimized

+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l
host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live
optimized

NVMe/TCP

# nvme list-subsys /dev/nvmeln40

Ejemplo de salida:



nvme-subsysl - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.68c036aaa3cflledbb95d039%ea243511:subsystem.tcp

\

+- nvme2 tcp

traddr=192.168.8.49,trsvcid=4420,host traddr=192.168.8.1 live non-
optimized

+- nvme3 tcp

traddr=192.168.8.48,trsvcid=4420,host traddr=192.168.8.1 live non-
optimized

+- nvmeb6 tcp

traddr=192.168.9.49,trsvcid=4420,host traddr=192.168.9.1 live
optimized

+- nvme’/ tcp

traddr=192.168.9.48,trsvcid=4420,host traddr=192.168.9.1 live
optimized

5. Confirmar que el complemento de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio

de nombres ONTAP:
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Columna

# nvme netapp ontapdevices -o column

Ejemplo de salida:

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn2  vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns
NSID UUID Size

1 72b887b1-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e2 85.90GB

04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

JSON

# nvme netapp ontapdevices -o json

Ejemplo de salida



{
"ONTAPdevices" : |

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e%904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

s

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,7 con la version ONTAP tiene los siguientes problemas
conocidos:
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ID de error de NetApp Titulo Descripcion ID Bugzilla

1517321 Los hosts NVMe-oF de En los hosts OL 8,7 "18118"
Oracle Linux 8,7 crean NVMe-oF, las
controladores de controladoras de
deteccion persistente deteccion persistente
duplicados (PDCs) se crean pasando

el -p de la nvme
discover comando.
Para una combinacién de
iniciador-destino
determinada, solo se
espera que se cree un
PDC con cada invocacion
del nvme discover
comando. Sin embargo, a
partir de OL 8.x, los hosts
NVMe-oF terminan
creando PDCs duplicados
con cada llamada del
nvme discover con el
-p opcion. Esto
desperdicia recursos tanto
en el host como en el
destino.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.6
con ONTAP

Compatibilidad

NVMe over Fabrics o NVMe-of (incluidos NVMe/FC y NVMe/TCP) es compatible con Oracle Linux 8.6 con
acceso asimétrico de espacio de nombres (ANA) necesario para resistir fallos de almacenamiento (SFO) en la
cabina ONTAP. ANA es el equivalente de acceso asimétrico de unidad légica (ALUA) en el entorno NVMe-of y,
actualmente, se implementa con NVMe Multipath en el kernel. Este documento contiene detalles para habilitar
NVMe-of con NVMe multivia en el kernel mediante ANA en Oracle Linux 8.6 y ONTAP como destino.

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Funciones

* Oracle Linux 8.6 tiene NVMe multivia en el kernel habilitado de forma predeterminada para nombres
NVMe.

* Con Oracle Linux 8.6, nvme-fc auto-connect los scripts se incluyen en el nativo nvme-c1i paquete.
Puede confiar en estas secuencias de comandos de conexion automatica nativas en lugar de instalar
secuencias de comandos de conexion automatica proporcionadas por el proveedor externo.

* Con Oracle Linux 8.6, un nativo udev la regla se proporciona como parte de la nvme-c1i Paquete que
permite el equilibrio de carga por turnos para NVMe multivia. Por lo tanto, ya no es necesario crear
manualmente esta regla.
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» Con Oracle Linux 8.6, tanto el trafico NVMe como SCSI pueden ejecutarse en el mismo host coexistente.

De hecho, se espera que sea la configuracion de host instalada habitualmente. Por lo tanto, puede
configurar dm-multipath como suele suceder en los LUN de SCSI, lo que provoca en dispositivos mpath
mientras que el multivia de NVMe se puede utilizar para configurar dispositivos multivia de NVMe-of (por
ejemplo, /dev/nvmeXnY) en el host.

* Con Oracle Linux 8.6, el complemento de NetApp en el sistema nativo nvme-c1i El paquete puede
mostrar detalles de ONTAP, asi como espacios de nombres ONTAP.

Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Requisitos de configuracion

Consulte la "Matriz de interoperabilidad de NetApp" para obtener informacion exacta sobre las configuraciones

admitidas.

Habilite NVMe/FC con Oracle Linux 8.6

Pasos

1. Instale Oracle Linux 8.6 GA en el servidor. Una vez finalizada la instalacién, compruebe que esta
ejecutando el kernel de Oracle Linux 8.6 GA especificado. Consulte "Matriz de interoperabilidad de
NetApp" para obtener la lista mas actual de versiones compatibles.

# uname -r
5.4.17-2136.307.3.1.el8uek.x86 64

2. Instale el nvme-cli paquete:

# rpm -galgrep nvme-cli
nvme-cli-1.14-3.e18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8.6, compruebe el hostngn cadena en /etc/nvme/hostngn Y verifique que
coincida con la cadena hostngn para el subsistema correspondiente en la matriz ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:4c4c4544-0032-3310-8033-b8c04f4c5132
::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NON

vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-
b9fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1
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Sila hostngn las cadenas no coinciden, debe utilizar vserver modify comando para
actualizar el hostngn Cadena en el subsistema de matriz ONTAP correspondiente para
que coincida con hostngn cadena desde /etc/nvme/hostngn en el host:

4. Reinicie el host.

Si planea ejecutar el trafico NVMe y SCSI en el mismo host coexistente de Oracle Linux 8.6,
NetApp recomienda usar la multivia NVMe en el kernel para espacios de nombres de
ONTAP y dm-multipath para LUN de ONTAP respectivamente. Esto también significa que
los espacios de nombres ONTAP deben estar en la lista negra en dm-multipath para evitar
que dm-multipath reclamen estos dispositivos de espacio de nombres. Esto se puede hacer
agregando la enable foreign ajuste enla /etc/multipath.conf archivo:

(:) ffcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el daemon multipathd ejecutando systemctl restart multipathd comando
para permitir que la nueva configuracion tenga efecto.

Configure el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores
compatibles, consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp":

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

LPe32002-M2

LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando la Broadcom recomendada 1pfc controlador de firmware y bandeja de
entrada. Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de adaptador
compatibles, consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp":

# cat /sys/class/scsi _host/host*/fwrev
14.0.505.11, sli-4:2:c
14.0.505.11, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.11
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3. Compruebe que 1pfc_enable fc4 type se establece en 3:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino:
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# cat /sys/class/fc_host/host*/port name

0x100000109b1c1204

0x100000109b1c1205

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state

Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109b1c1204 WWNN x200000109b1lcl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£f78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29bba Issue 000000002fe29bc4 OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000l1el5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1cl1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002e14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8

Habilite un tamaio de l/o de 1 MB

ONTAP informa de un MDT (tamafio de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/0 de tamafno 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
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lpfc sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg _seg cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configure el adaptador FC Marvell/QLogic para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles. El
controlador gl2xxx de bandeja de entrada nativa incluido en el kernel OL 8.6 GA tiene las ultimas
correcciones previas esenciales para la compatibilidad con ONTAP:

# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.106-k
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.106-k

2. Compruebe que gl2xnvmeenable Is set que permite que el adaptador Marvell funcione como iniciador
NVMe/FC:

# cat /sys/module/glalxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Configure NVMe/TCP

NVMe/TCP no tiene la funcionalidad de conexién automatica. Por lo tanto, si una ruta deja de funcionar y no
se restablece en el tiempo de espera predeterminado de 10 minutos, no se puede volver a conectar
automaticamente NVMe/TCP. Para evitar que se agote el tiempo de espera, debe definir el periodo de
reintento para los eventos de conmutacion por error en al menos 30 minutos.

Pasos

1. Compruebe que el puerto del iniciador pueda recuperar los datos de la pagina de registro de deteccién en
las LIF NVMe/TCP admitidas:
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# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bb4dfllebbaded039%ealbSabec:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipv4

subtype: nvme subsystem

treqg: not specified

portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e%bbdfllebbaded039%ealbSabc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56

sectype: none

2. De igual modo, compruebe que las otras combinaciones de LIF iniciador-destino NVMe/TCP puedan
recuperar correctamente los datos de la pagina del registro de deteccion. Ejemplo:
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#nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57

3. Ahora ejecute el nvme connect-all Command entre todas las LIF de iniciador NVMe/TCP admitidas en
los nodos. Asegurese de pasar mas tiempo ctrl loss tmo periodo (como, por ejemplo, 30 minutos,
que se puede establecer -1 1800) durante el connect-all de modo que se reintente durante un
periodo mas largo en caso de una pérdida de ruta. Por ejemplo:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57 -1 1800

Valide NVMe/FC

Pasos

1. Verifique la siguiente configuracion de NVMe/FC en el host de Oracle Linux 8.6:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath

Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller

NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

2. Verifique que los espacios de nombres se hayan creado y detectado correctamente en el host:
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# nvme list

Node SN Model

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfO9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF
85.90 GB / 85.90 GB 24 KiB + 0 B FFFFFFFF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FEFFFFFFF

3. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta sea activo y que tenga el estado de ANA
correcto:

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme_ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1cl1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized

4. Confirmar que el complemento de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio
de nombres ONTAP:
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns

/dev/nvme0On2 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/o0l nvme ns
NSID UUID Size

72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99¢c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB



# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

I

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,6 con ONTAP tiene los siguientes problemas conocidos:
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ID de error de NetApp Titulo Descripcion ID Bugzilla

1517321 Los hosts Oracle Linux En los hosts Oracle Linux "18118"
8.6 NVMe-of crean 8.6 NVMe over Fabrics
controladoras de (NVMe-of), puede usar el
deteccion persistente nvme discover -p
duplicadas Comando para crear

controladores de
descubrimiento
persistente (PDCs).
Cuando se utiliza este
comando, soélo se debe
crear un PDC por
combinacion iniciador-
destino. Sin embargo, si
ejecuta ONTAP 9.10.1y
Oracle Linux 8.6 con un
host NVMe-of, se crea un
PDC duplicado cada vez
nvme discover -p Se
ejecuta. Esto lleva a un
uso innecesario de
recursos tanto en el host
como en el destino.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.5
con ONTAP

Compatibilidad

NVMe over Fabrics o NVMe-of (incluidos NVMe/FC y NVMe/TCP) es compatible con Oracle Linux 8.5 con
acceso asimétrico de espacio de nombres (ANA) necesario para resistir fallos de almacenamiento (SFO) en la
cabina ONTAP. ANA es el equivalente de acceso asimétrico de unidad légica (ALUA) en el entorno NVMe-of y,
actualmente, se implementa con NVMe Multipath en el kernel. Este documento contiene detalles para habilitar
NVMe-of con NVMe multivia en el kernel mediante ANA en Oracle Linux 8.5 y ONTAP como destino.

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Funciones

* Oracle Linux 8.5 tiene NVMe multivia en el kernel habilitado de forma predeterminada para nombres
NVMe.

* Con Oracle Linux 8.5, nvme-fc auto-connect los scripts se incluyen en el nativo nvme-c1i paquete.
Puede confiar en estas secuencias de comandos de conexion automatica nativas en lugar de instalar
secuencias de comandos de conexién automatica proporcionadas por el proveedor externo.

* Con Oracle Linux 8.5, un nativo udev la regla se proporciona como parte de la nvme-cl1i Paquete que
permite el equilibrio de carga por turnos para NVMe multivia. Por lo tanto, ya no es necesario crear
manualmente esta regla.
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» Con Oracle Linux 8.5, tanto el trafico NVMe como SCSI pueden ejecutarse en el mismo host coexistente.
De hecho, se espera que sea la configuracion de host instalada habitualmente. Por lo tanto, puede
configurar dm-multipath como suele suceder en los LUN de SCSI, lo que provoca en dispositivos mpath
mientras que el multivia de NVMe se puede utilizar para configurar dispositivos multivia de NVMe-of (por
ejemplo, /dev/nvmeXnY) en el host.

* Con Oracle Linux 8.5, el complemento de NetApp en el nativo nvme-c1i El paquete puede mostrar
detalles de ONTAP, asi como espacios de nombres ONTAP.

Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Requisitos de configuracion

Consulte la "Matriz de interoperabilidad de NetApp" para obtener informacion exacta sobre las configuraciones
admitidas.

Habilite NVMe/FC con Oracle Linux 8.5

Pasos

1. Instale Oracle Linux 8.5 General Availability (GA) en el servidor. Una vez finalizada la instalacion,
compruebe que esta ejecutando el kernel de Oracle Linux 8.5 GA especificado. Consulte "Matriz de
interoperabilidad de NetApp" para obtener la lista mas actual de versiones compatibles.

# uname -r
5.4.17-2136.309.4.el8uek.x86 64

2. Instale el nvme-cli paquete.

# rpm -galgrep nvme-cli
nvme-cli-1.14-3.e18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8.5, compruebe el hostngn cadena en /etc/nvme/hostngn y compruebe que
coincide con hostngn Cadena para el subsistema correspondiente en la matriz ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9edbb327-b9fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1
::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NOQON

vs ol nvme nvme ss ol 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9ed5b327-b9fc-
4cf5-97b3-1b5d986345d1
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Sila hostngn las cadenas no coinciden, debe utilizar vserver modify comando para
actualizar el hostngn Cadena en el subsistema de matriz ONTAP correspondiente para
que coincida con hostngn cadena desde /etc/nvme/hostngn en el host.

4. Reinicie el host.

Si planea ejecutar el trafico NVMe y SCSI en el mismo host coexistente de Oracle Linux 8.5,
NetApp recomienda usar la multivia NVMe en el kernel para espacios de nombres de
ONTAP y dm-multipath para LUN de ONTAP respectivamente. Esto también significa que
los espacios de nombres ONTAP deben estar en la lista negra en dm-multipath para evitar
que dm-multipath reclamen estos dispositivos de espacio de nombres. Esto se puede hacer
agregando la enable foreign ajuste enla /etc/multipath.conf archivo:

(:) ffcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el multipathd daemon ejecutando el systemctl restart multipathd
comando para permitir que la nueva configuracién tenga efecto.

Configure el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores

compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname

LPe32002-M2

LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc

Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando el firmware de Broadcom Ipfc y el controlador de bandeja de entrada
recomendados. Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de
adaptador compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/fwrev
14,0.505.11, sli=4323€
14.0.505.11, sli-4:2:c

# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.5
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3. Compruebe que 1pfc_enable fc4 type se establece en 3.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino.
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# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x1000001090213a00

0x100000109b2139ff

# cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b213a00 WWNN x200000109b213a00 DID
x031700 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208cd039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03180a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2090d03%9ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03140a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000079%9efc Issue 0000000000079eeb OutIO
ffffffffffffffef

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x100000109b2139ff WWNN x200000109b2139ff DID
x031300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208ed039€a243510 WWNN x208bd039e€a243510 DID x03230c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2092d039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03120c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000029ba0 Issue 0000000000029ba2 OutIO
0000000000000002

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004
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Habilite un tamafo de l/o de 1 MB

ONTAP informa de un MDT (tamafo de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/O de tamano 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg _seg cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configure el adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles. El
controlador gl2xxx de bandeja de entrada nativa incluido en el kernel OL 8.5 GA tiene las ultimas
correcciones previas esenciales para la compatibilidad con ONTAP:

# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.06.02 DVR:v10.02.00.106-k
QLE2742 FW:v9.06.02 DVR:v10.02.00.106-k

2. Verificacion gl2xnvmeenable Is set que permite que el adaptador Marvell funcione como iniciador
NVMe/FC.

# cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Configure NVMe/TCP

NVMe/TCP no tiene la funcionalidad de conexién automatica. Por lo tanto, si una ruta deja de funcionar y no
se restablece en el tiempo de espera predeterminado de 10 minutos, no se puede volver a conectar
automaticamente NVMe/TCP. Para evitar que se agote el tiempo de espera, debe definir el periodo de
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reintento para los eventos de conmutacion por error en al menos 30 minutos.

Pasos

1. Compruebe si el puerto del iniciador puede recuperar datos de la pagina de registro de deteccién en las
LIF NVMe/TCP admitidas.

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvecid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treq: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56
sectype: none



2. De igual modo, compruebe que las otras combinaciones de LIF iniciador-destino NVMe/TCP puedan
recuperar correctamente los datos de la pagina del registro de deteccion. Ejemplo:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57

3. Ahora ejecute el nvme connect-all Command entre todas las LIF de iniciador NVMe/TCP admitidas en
los nodos. Asegurese de proporcionar un tiempo mas ctrl loss_tmo periodo del temporizador (por
ejemplo, 30 minutos, que se puede ajustar para agregar -1 1800) durante connect-all de modo que
se reintente durante un periodo mas largo en caso de una pérdida de ruta. Ejemplo:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57 -1 1800

Valide NVMe/FC

Pasos
1. Compruebe la siguiente configuracién de NVMe/FC en el host de Oracle Linux 8.5.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

2. Verifique que los espacios de nombres se hayan creado y se detecten correctamente en el host.
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# nvme list

Node SN Model

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfOHAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn2 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
/dev/nvmeOn3 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

Namespace Usage Format FW Rev
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF
85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFEF

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

3. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta sea activo y que tenga el estado de ANA
correcto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5£5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized

4. Compruebe que el plugin de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio de
nombres ONTAP.

# nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path
/dev/nvmeOnl vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmeOn2 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns

/dev/nvmeOn3 vs ol nvme /vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns

1 72b887b1-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e2 85.90GB



2 04b£f9f6e-9031-40ea-99c7-alablb2d7d08 85.90GB
3 264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/0l nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 20971520

by

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns",
SETHY ¢ 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 4096,
"Namespace Size" : 20971520

s

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,5 con ONTAP tiene los siguientes problemas conocidos:
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ID de error de NetApp Titulo Descripcion ID Bugzilla

1517321 Los hosts Oracle Linux En los hosts Oracle Linux "18118"
8.5 NVMe-of crean 8.5 NVMe over Fabrics
controladoras de (NVMe-of), puede usar el
deteccion persistente nvme discover -p
duplicadas Comando para crear

controladores de
descubrimiento
persistente (PDCs).
Cuando se utiliza este
comando, soélo se debe
crear un PDC por
combinacion iniciador-
destino. Sin embargo, si
ejecuta ONTAP 9.10.1y
Oracle Linux 8.5 con un
host NVMe-of, se crea un
PDC duplicado cada vez
nvme discover -p Se
ejecuta. Esto lleva a un
uso innecesario de
recursos tanto en el host
como en el destino.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.4
con ONTAP

Compatibilidad

NVMe over Fabrics o NVMe-of (incluidos NVMe/FC y NVMe/TCP) es compatible con Oracle Linux 8.4 con
acceso asimétrico de espacio de nombres (ANA), lo cual se requiere para sobrevivir a las recuperaciones tras
fallos de almacenamiento (SFO) en la cabina ONTAP. ANA es el equivalente de acceso asimétrico de unidad
l6gica (ALUA) en el entorno NVMe-of y, actualmente, se implementa con NVMe Multipath en el kernel. En este
tema, se describe cémo habilitar NVMe-of con NVMe multivia en el kernel mediante ANA en Oracle Linux 8.4
con ONTAP como destino.

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Funciones

* Oracle Linux 8.4 tiene NVMe multivia en el kernel habilitado de forma predeterminada para nombres
NVMe.

* Con Oracle Linux 8.4, nvme-fc auto-connect los scripts se incluyen en el nativo nvme-c1i paquete.
Puede confiar en estas secuencias de comandos de conexion automatica nativas en lugar de instalar
secuencias de comandos de conexidn automatica proporcionadas por el proveedor externo.

* Con Oracle Linux 8.4, un nativo udev la regla se proporciona como parte de la nvme-c1i Paquete que
permite el equilibrio de carga por turnos para NVMe multivia. Por lo tanto, ya no es necesario crear
manualmente esta regla.
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* Con Oracle Linux 8.4, tanto el trafico NVMe como SCSI pueden ejecutarse en el mismo host coexistente.
De hecho, se espera que sea la configuracion de host instalada habitualmente. Por lo tanto, puede
configurar dm-multipath como suele suceder en los LUN de SCSI, lo que provoca en dispositivos mpath
mientras que el multivia de NVMe se puede utilizar para configurar dispositivos multivia de NVMe-of (por
ejemplo, /dev/nvmeXnY) en el host.

* Con Oracle Linux 8.4, el complemento de NetApp en el nativo nvme-c1i El paquete puede mostrar
detalles de ONTAP, asi como espacios de nombres ONTAP.

Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Requisitos de configuracion

Consulte la "Matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)" para obtener informacion exacta sobre las
configuraciones compatibles.

Habilite NVMe/FC

Pasos

1. Instale Oracle Linux 8.4 GA en el servidor. Una vez finalizada la instalacién, compruebe que esta
ejecutando el kernel de Oracle Linux 8.4 GA especificado. Consulte "Matriz de interoperabilidad de
NetApp" para obtener la lista mas actual de versiones compatibles.

# uname -r
5.4.17-2102.206.1.el8uek.x86 64

2. Instale el nvme-cli paquete.

# rpm -galgrep nvme-cli
nvme-cli-1.12-3.e18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8.4, compruebe la cadena hostngn en /etc/nvme/hostngn Y verifique que
coincida con la cadena hostngn para el subsistema correspondiente en la matriz ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:8b43c7c6-e98d-4cc7-a699-db6ac%9aa7lde

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs coexistance 2

Vserver Subsystem Host NON

vs coexistance 2 nvme 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:753881b6-3163-
46£9-8145-0d1653d99389
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Si las cadenas hostngn no coinciden, debe utilizar vserver modify Comando para
actualizar la cadena hostngn en el subsistema de cabina de ONTAP correspondiente para
que coincida con la cadena hostngn de /etc/nvme/hostngn en el host.

4. Reinicie el host.

Si planea ejecutar el trafico NVMe y SCSI en el mismo host coexistente de Oracle Linux 8.4,
NetApp recomienda usar la multivia NVMe en el kernel para espacios de nombres de
ONTAP y dm-multipath para LUN de ONTAP respectivamente. Esto también significa que
los espacios de nombres ONTAP deben estar en la lista negra en dm-multipath para evitar
que dm-multipath reclamen estos dispositivos de espacio de nombres. Esto se puede hacer
agregando la enable foreign ajusteenla /etc/multipath.conf archivo:

(:) fcat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el daemon multipathd ejecutando systemctl restart multipathd comando
para permitir que la nueva configuracion tenga efecto.

Configurar el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores
compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando el firmware de Broadcom Ipfc y el controlador de bandeja de entrada
recomendados. Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de
adaptador compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

# cat /sys/class/scsi host/host*/fwrev
14.0.505.11, sli-4:2:c
14.0.505.11, sli-4:2:c
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# cat /sys/module/lpfc/version
0:12.8.0.5

3. Compruebe que 1pfc_enable fc4 type se establece en 3.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino.
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# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x1000001090213a00
0x100000109b2139ff

# cat /sys/class/fc _host/host*/port state
Online

Online

# cat /sys/class/scsi host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b213a00 WWNN x200000109b213a00 DID
x031700 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208cd039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03180a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2090d039ea243510 WWNN x208bd039ea243510 DID x03140a
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000079efc Issue 0000000000079eeb OutIO
ffffffffffffffef

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x10000010902139ff WWNN x200000109b2139ff DID
x031300 ONLINE

NVME RPORT WWPN x208ed039ea243510 WWNN x208bd039%9ea243510 DID x03230c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x2092d039ea243510 WWNN x208bd039ea243510 DID x03120c
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 000000000e Cmpl 000000000e Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 0000000000029ba0 Issue 0000000000029ba2 OutIO
0000000000000002

abort 00000002 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000002 Err 00000004
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Activando un tamaiio de l/o de 1 MB

ONTAP informa de un MDT (tamafo de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/O de tamano 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg _seg cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configure el adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles. El
controlador gl2xxx de bandeja de entrada nativo incluido en el kernel OL 8.4 GA tiene las ultimas
correcciones previas esenciales para la compatibilidad con ONTAP.

# cat /sys/class/fc _host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.103-k
QLE2742 FW:v9.08.02 DVR:v10.02.00.103-k

2. Compruebe que el gl2xnvmeenable Se configura el pardametro que permite que el adaptador Marvell
funcione como iniciador NVMe/FC.

# cat /sys/module/glaZxxx/parameters/gl2xnvmeenable
1

Configure NVMe/TCP

NVMe/TCP no tiene la funcionalidad de conexién automatica. Por lo tanto, si una ruta deja de funcionar y no
se restablece en el tiempo de espera predeterminado de 10 minutos, no se puede volver a conectar
automaticamente NVMe/TCP. Para evitar que se agote el tiempo de espera, debe definir el periodo de
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reintento para los eventos de conmutacion por error en al menos 30 minutos.

Pasos

1. Compruebe que el puerto del iniciador pueda recuperar datos de la pagina de registro de deteccién en las
LIF NVMe/TCP admitidas:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
Discovery Log Number of Records 10, Generation counter 119

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.2.56
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treqg: not specified
portid: 1

trsvecid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
1

traddr: 192.168.1.51
sectype: none

trtype: tcp

adrfam: ipvé

subtype: nvme subsystem
treq: not specified
portid: O

trsvcid: 4420

subngn: ngn.1992-
08.com.netapp:sn.56e362e9pb4fllebbaded039%albbabc:subsystem.nvme 118 tcp
2

traddr: 192.168.2.56
sectype: none
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2. De igual modo, compruebe que otras combinaciones de LIF iniciador-destino NVMe/TCP puedan
recuperar correctamente los datos de la pagina del registro de deteccion. Ejemplo:

# nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51
#nvme discover -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52

# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56
# nvme discover -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57

3. Ahora ejecute el nvme connect-all Command entre todas las LIF de iniciador NVMe/TCP admitidas en
los nodos. Asegurese de proporcionar un tiempo mas ctrl loss tmo periodo del temporizador (30
minutos 0 mas, que se puede ajustar la adicion -1 1800) durante connect-all de modo que se
reintente durante un periodo mas largo en caso de una pérdida de ruta. Ejemplo:

# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.51 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.1.8 -a 192.168.1.52 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.56 -1 1800
# nvme connect-all -t tcp -w 192.168.2.9 -a 192.168.2.57 -1 1800

Valide NVMe/FC

Pasos
1. Verifique la siguiente configuracion de NVMe/FC en el host de Oracle Linux 8.4:

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

2. Compruebe que los espacios de nombres se crean y se detectaran correctamente en el host:
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# nvme list

Node SN Model

Namespace

/dev/nvmelOnl 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
1

/dev/nvme0On2 814vWBNRwf 9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
2

/dev/nvme0On3 814vWBNRwf 9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller
3

Usage Format FW Rev

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFEFF

3. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta sea activo y que tenga el estado de ANA
correcto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41lbd:subsystem.nvme _ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live non-
optimized

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized

4. Confirmar que el plugin de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio de
nombres ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path

/dev/nvmelnl vs ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns
/dev/nvmelOn2 vs ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns
/dev/nvmelOn3 vs_ol nvme
/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns

1 72b887b1-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB
04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB
264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4 85.90GB



# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-bel0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I

{
"Device" : "/dev/nvmeOn2",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",
"NSID" : 2,
"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d08",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 409¢,
"Namespace Size" : 20971520

I
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size" : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,4 con ONTAP tiene los siguientes problemas conocidos:
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ID de error Titulo Descripcion ID Bugzilla
de NetApp

1517321 Los hosts Oracle Linux 8.4 NVMe-of En los hosts Oracle Linux 8.4 NVMe "18118"
crean controladoras de deteccion over Fabrics (NVMe-of), puede usar el
persistente duplicadas comando "nvme Discover -p" para crear

controladoras de deteccidn persistente
(CMC). Cuando se utiliza este
comando, solo se debe crear un PDC
por combinacion iniciador-destino. Sin
embargo, si ejecuta ONTAP 9.10.1y
Oracle Linux 8.4 con un host NVMe-of,
se crea un PDC duplicado cada vez que
se ejecuta "nvme Discover -p". Esto
lleva a un uso innecesario de recursos
tanto en el host como en el destino.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.3
con ONTAP

Compatibilidad

Se admite NVMe over Fabrics o NVMe-of (incluidos NVMe/FC) con Oracle Linux 8.3 con acceso asimétrico de
espacio de nombres (ANA) requerido para recuperaciones tras fallos de almacenamiento (SFO) en la cabina
ONTAP. ANA es el equivalente ALUA en el entorno NVMe-of y actualmente se implementa con NVMe multivia
en el kernel. Este documento contiene detalles para habilitar NVMe-of con NVMe multivia en el kernel
mediante ANA en OL 8.3 y ONTAP como destino.

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Funciones

* Oracle Linux 8.3 tiene NVMe multivia en el kernel habilitada de forma predeterminada para espacios de
nombres NVMe.

* Con Oracle Linux 8.3, nvme-fc auto-connect los scripts se incluyen en el paquete nvme-cli nativo.
Puede confiar en estas secuencias de comandos de conexién automatica nativas en lugar de instalar
secuencias de comandos de conexién automatica proporcionadas por el proveedor externo.

* Con Oracle Linux 8.3, un nativo udev la regla se proporciona como parte de la nvme—-c1i Paquete que
permite el equilibrio de carga por turnos para NVMe multivia. Por lo tanto, ya no es necesario crear
manualmente esta regla.

* Con Oracle Linux 8.3, tanto el trafico NVMe como SCSI pueden ejecutarse en el mismo host coexistente.
De hecho, se espera que sea la configuracion de host instalada habitualmente. Asi pues, en el caso de
SCSI, puede configurar dm-multipath como suele suceder en los LUN de SCSI, lo que provoca en los
dispositivos mpath, mientras que se puede utilizar el multivia de NVMe para configurar dispositivos
multivia (por ejemplo, /dev/nvmeXnY) en el host.

* Con Oracle Linux 8.3, el complemento de NetApp en el nativo nvme-c1i El paquete puede mostrar
detalles de ONTAP, asi como espacios de nombres ONTAP.
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Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Requisitos de configuracion

Consulte la "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp (IMT)" para obtener la lista actual de
configuraciones compatibles.

Habilite NVMe/FC con Oracle Linux 8.3

Pasos

1. Instale Oracle Linux 8.3 GA en el servidor. Una vez finalizada la instalacion, compruebe que esta
ejecutando el kernel de Oracle Linux 8.3 GA especificado. Consulte "Herramienta de matriz de
interoperabilidad de NetApp" para obtener la lista mas actual de versiones compatibles.

# uname -r
5.4.17-2011.7.4.el8uek.x86 64

2. Instale el nvme-c1i paquete.

# rpm -galgrep nvme-cli

nvme-cli-1.12-2.e18.x86 64

3. En el host Oracle Linux 8.3, compruebe la cadena hostngn en /etc/nvme/hostngn y compruebe que
coincide con hostngn Cadena para el subsistema correspondiente en la matriz ONTAP.

#cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:446c2lab-f4cl-47ed-9a8f-1def96f3fed2

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs coexistance 2
Vserver Subsystem Host NON

vs coexistance 2 nvme 1 ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid:446c2lab-f4cl-
47ed-9a8f-1def96£f3fed?2

Si las cadenas hostngn no coinciden, debe utilizar vserver modify Comando para
actualizar la cadena hostngn en el subsistema de cabina de ONTAP correspondiente para
que coincida con la cadena hostngn de /etc/nvme/hostngn en el host.

4. Reinicie el host.
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Si planea ejecutar trafico NVMe y SCSI en el mismo host coexistente de Oracle Linux 8.3,
NetApp recomienda usar la multivia NVMe en el kernel para espacios de nombres ONTAP
y. dm-multipath Paralas LUN de ONTAP respectivamente. Esto también significa que los
espacios de nombres ONTAP deben estar incluidos en la lista negra dm-multipath para
evitar dn-multipath de reclamar estos dispositivos de espacio de nombres. Esto se
puede hacer agregando la configuracion enable Foreigna /etc/multipath.conf
archivo:

: #cat /etc/multipath.conf
defaults {
enable foreign NONE

Reinicie el daemon multipathd ejecutando el comando systemctl restart multipathd para que
la nueva configuracion surta efecto.

Configure el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores
compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

#cat /sys/class/scsi _host/host*/modelname
LPe36002-M2
LPe36002-M2

#cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc
Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LPe36002-M64 2-Port 64Gb Fibre Channel Adapter

2. Compruebe que esta utilizando el firmware de Broadcom Ipfc y el controlador de bandeja de entrada
recomendados. Para obtener la lista mas actual de las versiones de firmware y controladores de
adaptador compatibles, consulte "Herramienta de matriz de interoperabilidad de NetApp".

#cat /sys/class/scsi_host/host*/fwrev
12.8.351.49, sli-4:6:d
12.8.351.49, sli-4:6:d

#cat /sys/module/lpfc/version
0:12.6.0.3

3. Compruebe que el 1pfc_enable fc4 type el parametro se establece en 3.
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#cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

4. Compruebe que los puertos iniciador estan en funcionamiento y que puede ver las LIF de destino.

#cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x100000109b£0447b
0x100000109b£f0447¢c

#cat /sys/class/fc_host/host*/port state
Online

Online
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#cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfc0O WWPN x100000109bf0447b WWNN x200000109bf0447b DID
x022400 ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e1d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0314
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e4d039%9ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0713
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 00000003b6 Cmpl 00000003b6 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000bel425e8 Issue 00000000beld25f2 OutIO
000000000000000a

abort 00000251 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000c5b Err 0000d176

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109bf0447c WWNN x200000109bf0447c DID
x021600 ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e2d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0213
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x20e3d039ea243510 WWNN x20e0d039ea243510 DID x0a0614
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000419 Cmpl 0000000419 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 00000000be37ff65 Issue 00000000be37££84 OutIO
000000000000001 £

abort 0000025a noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00000c89 Err 0000cd87

Habilite un tamaiio de l/o de 1 MB

ONTAP informa de un MDT (tamafo de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de 1/0O de tamafo 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos
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1. Ajuste la 1pfc_sg seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg seg cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

(D Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configure el adaptador Marvell/QLogic FC para NVMe/FC

Pasos

1. Compruebe que esta ejecutando las versiones de firmware y controlador del adaptador compatibles. El
controlador gl2xxx de bandeja de entrada nativo incluido en el kernel OL 8.3 GA tiene las ultimas
correcciones previas esenciales para la compatibilidad con ONTAP.

#cat /sys/class/fc_host/host*/symbolic name
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.01.00.25-k
QLE2742 FW:v9.10.11 DVR:v10.01.00.25-k

2. Compruebe que el gl2xnvmeenable Se configura el parametro que permite que el adaptador Marvell
funcione como iniciador NVMe/FC.

#cat /sys/module/gla2xxx/parameters/qgl2xnvmeenable
1

Valide NVMe/FC

Pasos
1. Compruebe la siguiente configuracion de NVMe/FC en el host de Oracle Linux 8.3.
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#cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

#cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller

NetApp ONTAP Controller

#cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy

round-robin

round-robin

2. Compruebe que los espacios de nombres se crean y se detectaran correctamente en el host.
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# nvme list
Node
Format FW Rev

SN

Namespace Usage

/dev/nvmelOnl 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 1

GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl0
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnll
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl2
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl3
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnli4
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl5
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl6
GB / 37.58 GB
/dev/nvmeOnl7
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onl8
GB / 37.58 GB
/dev/nvme0Onlo
GB / 37.58 GB

/dev/nvmeOn2 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 2

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF
81lEc-JRM1kLO9AAAAAAAB
4 KiB + 0 B FFFFFFFF

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

NetApp

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

10

11

12

13

14

15

16

17

18

19

/dev/nvme0n20 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 20

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn3 81Ec-JRM1kLO9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn4 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn5 81Ec-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn6 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn7 81lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn8 8lEc-JRM1kLOAAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

/dev/nvmeOn9 81Ec-JRM1kL9AAAAAAAB NetApp

GB / 37.58 GB

4 KiB + 0 B FFFFFFFF

ONTAP Controller 3

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

ONTAP

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

Controller

37.

37.

37.

37.

37.

37.

37

37.

37.

37.

37.

37.

37.

37 o

37.

37.

37.

37.

.58

.58

58

58

58

58

58

58

.58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58

58
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3. Compruebe que el estado de la controladora de cada ruta es activo y que tiene el estado de ANA correcto.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=nqgn.1992-
08.com.netapp:sn.b79f5c6e4d0911edb3a0d039%ea243511:subsystem.nvme 1

\ +

+- nvme2l14 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e4d039%ea243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447b:pn-0x1000001090£0447b live non-
optimized

+- nvme2l19 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e2d039%ea243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447c:pn-0x1000001090£f0447¢c live optimized
+- nvme223 fc traddr=nn-0x20e0d039€a243510:pn-0x20e1d03%€a243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447b:pn-0x1000001090£f0447b live optimized
+- nvme228 fc traddr=nn-0x20e0d039ea243510:pn-0x20e3d039%a243510

host traddr=nn-0x200000109b£f0447c:pn-0x100000109b£f0447¢c live non-
optimized

4. Compruebe que el plugin de NetApp muestra los valores correctos para cada dispositivo de espacio de
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#nvme netapp ontapdevices -o column
Device Vserver Namespace Path NS
Size

/dev/nvmeOnl LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 0/fcnvme ns
1fa4-49c2-8594-02bf6f3blafl 37.58GB

/dev/nvmeOnl0 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 9/fcnvme ns
e2bf-40fe-8495-63e4501727cd 37.58GB

/dev/nvmeOnll LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 9/fcnvme ns
90fe-46a2-8a51-47bad%e2eb95 37.58GB

/dev/nvmeOnl2 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 O0/fcnvme ns
d821-4f1¢c-8944-3003dcded864 37.58GB

/dev/nvmeOnl3 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns
aaf9-4a3f-826b-d126ef007991 37.58GB

/dev/nvmeOnl4 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 8/fcnvme ns
5bf9-4a51-a920-5dal74ec9876 37.58GB

/dev/nvmeOnl5 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 7/fcnvme ns
11db-46a3-8e94-b5ebebeb2421 37.58GB

/dev/nvmeOnl6 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 2/fcnvme ns
f2e8-48c8-8ccb-ced45f18albae 37.58GB

/dev/nvmeOnl7 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 3/fcnvme ns
3ace-4e6c-9245-cbf5bdl55ef4 37.58GB

/dev/nvmeOnl8 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 4/fcnvme ns
6ebf-4986-a28c-8d9%e8ecl30c9 37.58GB

/dev/nvmeOnl9 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 5/fcnvme ns
bfea-43aa-97ef-c749d8612a72 37.58GB

/dev/nvmeOn2 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 1/fcnvme ns
e82e-4412-89d3-c9%9a751ed7716 37.58GB

/dev/nvme0n20 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 1 6/fcnvme ns
967d-4415-874a-36bf9c93c952 37.58GB

/dev/nvmeOn3 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 2/fcnvme ns
7835-423f-93e7-f6f3eceldcbc 37.58GB

/dev/nvmeOn4 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 3/fcnvme ns
a67c-469f-b3e9-e0ed4a38c8a’76 37.58GB

/dev/nvmeOn5 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 4/fcnvme ns
3e04-4844-b376-30acab6311f1 37.58GB

/dev/nvmeOn6 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 5/fcnvme ns
ebbl-4aad-aela-adf0de2879%ea 37.58GB

/dev/nvmeOn7 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 6/fcnvme ns
a946-4bb8-8735-74£214785874 37.58GB

/dev/nvmeOn8 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 7/fcnvme ns
966c-49fd-9631-al17f23478ae0 37.58GB

/dev/nvmeOn9 LPE36002 ASA BL /vol/fcnvme 1 0 8/fcnvme ns
992f-41f6-83b5-dalfe741c09% 37.58GB

ID UUID

1 aelOelod-

10 2c£00782-

11 fbefbeob6c-

12 0e9cc8fa-

13 31£f03b1l3-

14 bcfd4627c-

15 239£d4094d-

16 1d48004df-

17 4fT7afbct-

18 b022c944-

19 c457d0c7-

2 d2413d8b-

20 650e0d93-

3 09d89d9%a-

4 d8e99326-

5 ¢c91c71£9-

6 4e8b4345-

7 ef71l5al6-

8 4b038502-

9 £565724c-
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#nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : [

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 0 0/fcnvme ns",
"NSID" : 1,

"UUID" : "aelOel6d-1fa4-49c2-8594-02bf6f3blafl”,
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnlQ",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 0 9/fcnvme ns",
"NSID" : 10,

"UUID" : "2cf00782-e2bf-40fe-8495-63e4501727cd",
"Size"™ : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnll",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 9/fcnvme ns",
"NSID" : 11,

"UUID" : "fbefbe6c-90fe-46a2-8a51-47bad%2eb95",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4096,

"Namespace Size" : 9175040

by

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl2",

"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 0/fcnvme ns",
"NSID" : 12,

"UUID" : "OeScc8fa-d821-4f1c-8944-3003dcded864",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4096,

"Namespace Size" : 9175040

I

{

"Device" : "/dev/nvmeOnl3",



"Vserver" : "LPE36002 ASA BL",

"Namespace Path" : "/vol/fcnvme 1 1 1/fcnvme ns",
"NSID" : 13,

"UUID" : "31f03bl3-aaf9-4a3f-826b-d126e£f007991",
"Size" : "37.58GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 9175040

by

Problemas conocidos

La configuracion de host de NVMe-oF para OL 8,3 con ONTAP tiene los siguientes problemas conocidos:

ID de error de Titulo Descripcion Bugzilla de
NetApp Oracle
1517321 Los hosts Oracle  En los hosts Oracle Linux 8.3 NVMe over Fabrics "18118"

Linux 8.3 NVMe-of (NVMe-of), puede usar el nvme discover -p

crean Comando para crear controladores de

controladoras de  descubrimiento persistente (PDCs). Cuando se

deteccion utiliza este comando, sélo se debe crear un PDC

persistente por combinacion iniciador-destino. Sin embargo,

duplicadas si ejecuta ONTAP 9.10.1 y Oracle Linux 8.3 con

un host NVMe-of, se crea un PDC duplicado
cada vez nvme discover -p se ejecuta. Esto
lleva a un uso innecesario de recursos tanto en
el host como en el destino.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.2
con ONTAP

Compatibilidad

NVMe/FC es compatible con ONTAP 9.6 o versiones posteriores para Oracle Linux 8.2. El host de Oracle
Linux 8.2 puede ejecutar trafico NVMe/FC y FCP a través de los mismos puertos de adaptador de iniciador de
Fibre Channel (FC). Consulte "Hardware Universe" Para obtener una lista de controladoras y adaptadores de
FC admitidos. Para obtener la lista mas actual de configuraciones compatibles, consulte "Matriz de
interoperabilidad de NetApp".

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Limitaciones conocidas

Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.
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Habilite NVMe/FC

1. Instale Oracle Linux 8.2 en el servidor.

2. Una vez finalizada la instalacion, compruebe que esta ejecutando el kernel Unbreakable Enterprise
compatible. Consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp".

# uname -r
5.4.17-2011.1.2.el8uek.x86 64

3. Actualice el paquete nvme-cli. El paquete nvme-cli nativo contiene los scripts de conexion automatica
NVMe/FC, la regla udev de ONTAP. Esto permite el equilibrio de carga round-robin para NVMe multivia,
asi como el plugin de NetApp para espacios de nombres ONTAP.

# rpm -gal|grep nvme-cli
nvme-cli-1.9-5.e18.x86 64

4. En el host Oracle Linux 8.2, compruebe la cadena del NQN del host en /etc/nvme/hostngn y verifique que
coincide con la cadena de NQN del host para el subsistema correspondiente en la cabina de ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 9edbb327-b9%fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1

::> vserver nvme subsystem host show -vserver vs ol nvme

Vserver Subsystem Host NON

vs ol nvme
nvme ss ol 1
ngn.2014-
08.org.nvmexpress:uuid: 9edbb327-b9fc-4cf5-97b3-1b5d986345d1

Si las cadenas hostngn no coinciden, debe utilizar el comando vserver modify para actualizar la cadena
NQN del host en el subsistema de cabina de ONTAP correspondiente para que coincidan con la cadena
NQN del host de etc/nvme/hostngn en el host.

Configure el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC

1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores
compatibles, consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp".
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# cat /sys/class/scsi_host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2

# cat /sys/class/scsi _host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

2. La compatibilidad con NVMe en Ipfc ya esta habilitada de forma predeterminada:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc enable fc4 type
3

Los controladores Ipfc mas recientes (tanto la bandeja de entrada como la bandeja de salida) tienen el
valor predeterminado Ipfc_enable fc4 TYPE establecido en 3. Por lo tanto, no es necesario establecer
esto explicitamente en /etc/modprobe.d/Ipfc.conf.

3. Compruebe que los puertos iniciadores NVMe/FC estan habilitados y pueden ver los puertos objetivo y
que todos estan en funcionamiento.

En el ejemplo siguiente, solo se ha habilitado un Unico puerto de iniciador y se ha conectado con dos LIF
de destino, como se ve en la salida siguiente:
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# cat /sys/class/scsi_host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcO Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x100000109b1cl204 WWNN x200000109b1cl204 DID
x011d00 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203800a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010c07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203900a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x011507
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000£78 Cmpl 0000000£78 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002fe29bba Issue 000000002fe29bcd OutIO
000000000000000a

abort 00001bc7 noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 0000lel5 Err 0000d906

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1lpfcl Total 6144 IO 5894 ELS 250

NVME LPORT lpfcl WWPN x100000109b1c1205 WWNN x200000109b1c1205 DID
x011900 ONLINE

NVME RPORT WWPN x203d00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x010007
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203a00a098dfdd91 WWNN x203700a098dfdd91 DID x012a07
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME Statistics

LS: Xmt 0000000fa8 Cmpl 0000000fa8 Abort 00000000

LS XMIT: Err 00000000 CMPL: xb 00000000 Err 00000000

Total FCP Cmpl 000000002el14f170 Issue 000000002el4fl7a OutIO
000000000000000a

abort 000016bb noxri 00000000 nondlp 00000000 gdepth 00000000 wgerr
00000000 err 00000000

FCP CMPL: xb 00001f50 Err 0000d9f8

Valide NVMe/FC

1. Verifique la siguiente configuracion de NVMe/FC.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y
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# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

En el ejemplo anterior, se asignan dos espacios de nombres al host de Oracle Linux 8.2 ANA. Estos son
visibles mediante cuatro LIF de destino: Dos LIF de nodo local y otros dos LIF de nodo remoto/partner.
Esta configuracion muestra dos rutas ANA optimizadas y dos ANA inaccesibles para cada espacio de
nombres en el host.

2. Compruebe que se han creado espacios de nombres.

# nvme list

Node SN

Model Namespace Usage
Format FW Rev

/dev/nvmeOnl 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

1 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FEFFFFFEE
/dev/nvme0On2 814vWBNRwf 9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

2 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B IS 1T 1T
/dev/nvmelOn3 814vWBNRwf9HAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller

3 85.90 GB / 85.90 GB 4 KiB + 0 B FFFFFFFF

3. Compruebe el estado de las rutas de ANA.



# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5f5f2c4aa73b11e9967e00a098df41bd:subsystem.nvme ss ol 1
\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203800a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1cl204 live
inaccessible

+- nvmel fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203900a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203a00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x203700a098dfdd91:pn-0x203d00a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1cl1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized

4. Compruebe el complemento de NetApp para dispositivos ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path
NSID UUID

Size

/dev/nvmeOnl vs_ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns 1 72b887b1-5fb6~
47b8-bel0b-33326e2542e2 85.90GB

/dev/nvmeOn2 vs_ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 0 0/ol nvme ns 2 04bf9£6e-9031~-
40ea-99c7-ala61b2d7d08 85.90GB

/dev/nvme0On3 vs ol nvme

/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns 3 264823b1-8e03-
4155-80dd-e904237014a4 85.90GB

# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : |
{
"Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 0/ol nvme ns",
"NSID" : 1,
"UUID" : "72b887bl-5fb6-47b8-be0b-33326e2542e2",
"Size" : "85.90GB",



"LBA Data Size" : 409¢,

"Namespace Size" : 20971520
by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn2",

"Vserver" : "vs ol nvme",

"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 0 0/0l nvme ns",

"NSID" : 2,

"UUID" : "04bf9f6e-9031-40ea-99c7-ala6lb2d7d408",

"Size"™ : "85.90GB",

"LBA Data Size" : 4009¢,

"Namespace Size" : 20971520

by
{

"Device" : "/dev/nvmeOn3",
"Vserver" : "vs ol nvme",
"Namespace Path" : "/vol/ol nvme vol 1 1 1/0l nvme ns",
"NSID" : 3,
"UUID" : "264823b1-8e03-4155-80dd-e904237014a4",
"Size"™ : "85.90GB",
"LBA Data Size" : 40096,
"Namespace Size" : 20971520

by

Habilite un tamaio de 1/0 de 1MB KB para NVMe/FC de Broadcom

ONTAP informa de un MDT (tamaiio de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/0O de tamafio 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc_sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg _seg cnt parametro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg_seg_cnt tiene 256.
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# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.

Configuracion de host de NVMe/FC para Oracle Linux 8.1
con ONTAP

Compatibilidad

NVMe/FC es compatible con ONTAP 9.6 o versiones posteriores para Oracle Linux 8.1. El host de Oracle
Linux 8.1 puede ejecutar trafico NVMe y SCSI a través de los mismos puertos de adaptador de iniciador de
Fibre Channel (FC). Tenga en cuenta que el iniciador de Broadcom puede servir trafico NVMe/FC y FCP a
través de los mismos puertos de adaptador de FC. Consulte "Hardware Universe" Para obtener una lista de
controladoras y adaptadores de FC admitidos. Para obtener la lista mas actual de configuraciones
compatibles, consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp".

Puede utilizar los ajustes de configuracion que se proporcionan en este documento para
@ configurar los clientes de cloud conectados a. "Cloud Volumes ONTAP" y.. "Amazon FSX para
ONTAP".

Limitaciones conocidas

» Las secuencias de comandos de conexion automatica NVMe/FC nativas no estan disponibles en el
paquete nvme-cli. Use las secuencias de comandos de conexion automatica externas proporcionadas por
el proveedor HBA.

» De forma predeterminada, el equilibrio de carga por turnos no esta habilitado en NVMe multivia. Debe
escribir una regla udev para habilitar esta funcionalidad. Los pasos se proporcionan en la seccion sobre la
habilitacion de NVMe/FC en Oracle Linux 8.1.

* No existe compatibilidad alguna con NVMe/FC y, como consecuencia, no hay compatibilidad con Unified
Host Utilities (LUHU) de Linux para NVMe/FC en Oracle Linux 8.1. Utilice la salida del comando ONTAP
que esta disponible como parte del plugin de NetApp que se incluye en la interfaz de linea de comandos
nvme nativa.

» Actualmente no se admite el arranque SAN mediante el protocolo NVMe-oF.

Habilite NVMe/FC

1. Instale Oracle Linux 8.1 en el servidor.

2. Una vez finalizada la instalacion, compruebe que esta ejecutando el kernel Unbreakable Enterprise
compatible. Consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp".

# uname -r
5.4.17-2011.0.7.el8uek.x86 64

3. Actualice el paquete nvme-cli.
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# rpm -ga | grep nvmefc
nvmefc-connect-12.6.61.0-1.noarch

4. Agregue la cadena siguiente como regla udev separada en /lib/udev/rules.d/71-nvme-iopolicy-netapp-
ONTAP.rules. Esto permite el equilibrio de carga por turnos para NVMe multivia.

# cat /lib/udev/rules.d/71l-nvme-iopolicy-netapp-ONTAP.rules

# Enable round-robin for NetApp ONTAP

ACTION=="add", SUBSYSTEM=="nvme-subsystem", ATTR{model}=="NetApp ONTAP
Controller", ATTR{iopolicy}="round-robin"

5. En el host Oracle Linux 8.1, compruebe la cadena del NQN del host en /etc/nvme/hostngn y verifique que
coincide con la cadena de NQN del host para el subsistema correspondiente en la cabina de ONTAP.

# cat /etc/nvme/hostngn
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 75953f3b-77fe-4e03-bf3c-09d5al56fbcd

*> vserver nvme subsystem host show -vserver vs nvme 10

Vserver Subsystem Host NQON

Oracle Linux 141 nvme ss 10 O
ngn.2014-08.org.nvmexpress:uuid: 75953f3b-77fe-4e03-bf3c-09d5al56fbcd

Si las cadenas hostngn no coinciden, debe utilizar el comando vserver modify para actualizar la cadena
NQN del host en el subsistema de cabina de ONTAP correspondiente para que coincidan con la cadena
NQN del host de etc/nvme/hostngn en el host.

6. Reinicie el host.

Configure el adaptador de FC de Broadcom para NVMe/FC
1. Compruebe que esta utilizando el adaptador compatible. Para obtener la lista mas actual de adaptadores

compatibles, consulte "Matriz de interoperabilidad de NetApp".

# cat /sys/class/scsi host/host*/modelname
LPe32002-M2
LPe32002-M2
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# cat /sys/class/scsi_host/host*/modeldesc
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter
Emulex LightPulse LPe32002-M2 2-Port 32Gb Fibre Channel Adapter

La compatibilidad con NVMe en Ipfc ya esta habilitada de forma predeterminada:

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc _enable fc4 type
3

Los controladores Ipfc mas recientes (tanto la bandeja de entrada como la bandeja de salida) tienen el
valor predeterminado Ipfc_enable fc4 TYPE establecido en 3. Por lo tanto, no es necesario establecer
esto explicitamente en /etc/modprobe.d/Ipfc.conf.

A continuacioén, instale los scripts de conexidén automatica Ipfc recomendados:

# rpm -ivh nvmefc-connect-12.6.61.0-1.noarch.rpm

. Compruebe que los scripts de conexion automatica estan instalados.

# rpm -ga | grep nvmefc
nvmefc-connect-12.6.61.0-1.noarch

. Compruebe que los puertos del iniciador estan en funcionamiento.

# cat /sys/class/fc_host/host*/port name
0x10000090faelecol
0x10000090faelec6b2

# cat /sys/class/fc host/host*/port state
Online

Online

. Compruebe que los puertos iniciadores NVMe/FC estan habilitados y pueden ver los puertos objetivo y

que todos estan en funcionamiento.

En el ejemplo siguiente, solo se ha habilitado un unico puerto de iniciador y se ha conectado con dos LIF
de destino, como se ve en la salida siguiente:



# cat /sys/class/scsi _host/host*/nvme info

NVME Initiator Enabled

XRI Dist 1pfcO Total 6144 NVME 2947 SCSI 2947 ELS 250

NVME LPORT lpfcO WWPN x10000090faelec6l WWNN x20000090faelec6l DID
x012000 ONLINE

NVME RPORT WWPN x202d00a098c80£f09 WWNN x202c00a098c80f09 DID x010201
TARGET DISCSRVC ONLINE

NVME RPORT WWPN x203100a098c80£f09 WWNN x202c00a098c80£f09 DID x010601
TARGET DISCSRVC ONLINE

Valide NVMe/FC

1. Verifique la siguiente configuracion de NVMe/FC.

# cat /sys/module/nvme core/parameters/multipath
Y

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/model
NetApp ONTAP Controller
NetApp ONTAP Controller

# cat /sys/class/nvme-subsystem/nvme-subsys*/iopolicy
round-robin

round-robin

En el ejemplo anterior, se asignan dos espacios de nombres al host de Oracle Linux 8.1 ANA. Estos son
visibles mediante cuatro LIF de destino: Dos LIF de nodo local y otros dos LIF de nodo remoto/partner.
Esta configuracion muestra dos rutas ANA optimizadas y dos ANA inaccesibles para cada espacio de
nombres en el host.

2. Compruebe que se han creado espacios de nombres.

81



# nvme list

Node SN Model
Namespace Usage Format FW Rev
/dev/nvmeOnl 814vWBNRwfBCAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 2
107.37 GB / 107.37 GB 4 KiB + 0 B IS 1T 1T

/dev/nvmeOn2 814vWBNRwfBCAAAAAAAB NetApp ONTAP Controller 3

107.37 GB / 107.37 GB 4 KiB + 0 B FFFEFFFEFE

3. Compruebe el estado de las rutas de ANA.

# nvme list-subsys /dev/nvmeOnl

nvme-subsys0 - NQN=ngn.1992-
08.com.netapp:sn.5a32407351c711eaaad4800a098df41lbd:subsystem.test

\

+- nvmeO fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207400a098dfddo1l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live optimized
+- nvmel fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207600a098dfdd9l

host traddr=nn-0x200000109b1c1204:pn-0x100000109b1c1204 live
inaccessible

+- nvme2 fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207500a098dfdd91l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x10000010901c1205 live optimized
+- nvme3 fc traddr=nn-0x207300a098dfdd91:pn-0x207700a098dfdd91l

host traddr=nn-0x200000109b1c1205:pn-0x100000109b1c1205 live
inaccessible

4. Compruebe el complemento de NetApp para dispositivos ONTAP.
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# nvme netapp ontapdevices -o column

Device Vserver Namespace Path NSID UUID Size
/dev/nvmeOnl vs_nvme 10 /vol/rhel 141 vol 10 0/ol 157 ns 10 0
1 55baf453-£629-4a18-9364-bbaece3f50dad 53.69GB

# nvme netapp ontapdevices -o json

{

"ONTAPdevices" : |
{
Device" : "/dev/nvmeOnl",
"Vserver" : "vs nvme 10",
"Namespace Path" : "/vol/rhel 141 vol 10 0/o0l 157 ns 10 0",
"NSID" : 1,
"UUID" : "55baf453-f629-4a18-9364-b6aee3f50dad",
"Size" : "53.69GB",
"LBA Data Size" : 4009¢,
"Namespace Size" : 13107200

Habilite un tamaio de 1/0 de 1MB KB para NVMe/FC de Broadcom

ONTAP informa de un MDT (tamaiio de transferencia de MAX Data) de 8 en los datos Identify Controller, lo
que significa que el tamafio maximo de solicitud de E/S puede ser de hasta 1MB. Sin embargo, para emitir
solicitudes de I/0O de tamafio 1 MB para un host Broadcom NVMe/FC, debe aumentar el 1pfc valor del
lpfc_sg seg cnt parametro a 256 desde el valor predeterminado de 64.

Pasos

1. Ajuste la 1pfc_sg _seg cnt pardmetro a 256.

# cat /etc/modprobe.d/lpfc.conf
options lpfc lpfc sg seg cnt=256

2. Ejecute un dracut -f y reinicie el host.

3. Compruebe que 1pfc_sg_seg_cnt tiene 256.

# cat /sys/module/lpfc/parameters/lpfc sg seg cnt
256

@ Esto no es aplicable a los hosts Qlogic NVMe/FC.
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