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Protección de datos mediante backup en cinta

Información general sobre backup a cinta de volúmenes de
FlexVol

ONTAP es compatible con los procesos de backup y restauración a cinta mediante el
protocolo de gestión de datos de red (NDMP). NDMP le permite realizar backups de
datos en sistemas de almacenamiento directamente en cinta, lo cual resulta en un uso
más eficiente del ancho de banda de la red. ONTAP es compatible con los motores de
volcado y SMTape para backups a cinta.

Puede realizar backups o restauraciones de volcado o SMTape mediante aplicaciones de backup compatibles
con NDMP. Solo se admite la versión 4 de NDMP.

Copia de seguridad en cinta mediante volcado

Dump es un backup basado en copias snapshot en el cual se realiza un backup de los datos del sistema de
archivos en cinta. El motor de volcado ONTAP realiza copias de seguridad de los archivos, directorios y la
información de la lista de control de acceso (ACL) aplicable a la cinta. Puede realizar un backup de un
volumen completo, de un qtree completo o de un subárbol que no sea un volumen completo o un qtree
completo. El volcado admite copias de seguridad de línea base, diferencial e incrementales.

Backup en cinta con SMTape

SMTape es una solución de recuperación ante desastres basada en copias de Snapshot de ONTAP que
realiza backup de bloques de datos a cinta. Puede usar SMTape para realizar backups de volúmenes a las
cintas. Sin embargo, no puede realizar un backup en el nivel qtree o subárbol. SMTape admite copias de
seguridad de línea base, diferenciales e incrementales.

A partir de ONTAP 9.13.1, el backup en cinta con SMTape admite con Continuidad del negocio de SnapMirror.

Flujo de trabajo de backup y restauración a cinta

Es posible realizar operaciones de backup y restauración a cinta con una aplicación de
backup habilitada para NDMP.

Acerca de esta tarea

El flujo de trabajo de backup y restauración a cinta ofrece información general de las tareas relacionadas con
las operaciones de backup y restauración en cinta. Para obtener información detallada sobre cómo realizar
una operación de backup y restauración, consulte la documentación de la aplicación de backup.

Pasos

1. Configure una biblioteca de cintas eligiendo una topología de cinta compatible con NDMP.

2. Active los servicios NDMP en el sistema de almacenamiento.

Puede habilitar los servicios NDMP en el nivel del nodo o en el nivel de la máquina virtual de
almacenamiento (SVM). Esto depende del modo NDMP en el que elija ejecutar las operaciones de backup
y restauración a cinta.
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3. Utilice las opciones NDMP para gestionar NDMP en su sistema de almacenamiento.

Puede usar las opciones de NDMP a nivel de nodo o de SVM. Esto depende del modo NDMP en el que
elija ejecutar las operaciones de backup y restauración a cinta.

Puede modificar las opciones de NDMP en el nivel de nodo mediante el system services ndmp
modify Y en el nivel de SVM mediante el vserver services ndmp modify comando. Para obtener
más información sobre estos comandos, consulte las páginas man.

4. Realizar un backup a cinta o una restauración de datos mediante una aplicación de backup compatible
con NDMP.

ONTAP es compatible con los motores de volcado y SMTape para backup y restauración a cinta.

Para obtener más información acerca del uso de la aplicación de copia de seguridad (también
denominada Data Management Applications o DMAs) para realizar operaciones de copia de seguridad o
restauración, consulte la documentación de la aplicación de copia de seguridad.

Información relacionada

Topologías habituales de backup en cinta NDMP

Motor de volcado para volúmenes FlexVol

Casos de uso a la hora de elegir un motor de backup en
cinta

ONTAP admite dos motores de respaldo: SMTape y dump. Debe conocer los casos de
uso de los motores de copia de seguridad SMTape y de volcado para ayudarle a elegir el
motor de copia de seguridad para realizar operaciones de copia de seguridad en cinta y
restauración.

El volcado se puede utilizar en los siguientes casos:

• Recuperación de acceso directo (DAR) de ficheros y directorios

• Copia de seguridad de un subconjunto de subdirectorios o archivos en una ruta de acceso específica

• Exclusión de archivos y directorios específicos durante las copias de seguridad

• Conservación del backup a largo plazo

SMTape se puede utilizar en los siguientes casos:

• Solución de recuperación tras siniestros

• Conservación del ahorro de la deduplicación y de la configuración de deduplicación en los datos de
backup durante la operación de restauración

• Backup de grandes volúmenes

Gestión de unidades de cinta
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Descripción general de la administración de unidades de cinta

Puede verificar las conexiones de la biblioteca de cintas y ver la información de la unidad
de cinta antes de realizar una operación de backup o restauración de cinta. Puede
utilizar una unidad de cinta no cualificada emulando esta unidad a una unidad de cinta
cualificada. También puede asignar y eliminar alias de cinta además de ver los alias
existentes.

Cuando se realiza el backup de los datos en cinta, estos se almacenan en archivos de cinta. Las marcas de
archivo separan los archivos de cinta y los archivos no tienen nombres. Especifique un archivo de cinta por su
posición en la cinta. Se escribe un archivo de cinta mediante un dispositivo de cinta. Cuando lea el archivo de
cinta, debe especificar un dispositivo que tenga el mismo tipo de compresión que utilizó para escribir ese
archivo de cinta.

Comandos para gestionar unidades de cinta, cambiadores de medios y
operaciones de unidades de cinta

Hay comandos para ver información acerca de las unidades de cinta y los
intercambiadores de medios en un clúster, conectar una unidad de cinta y desconectarla,
modificar la posición del cartucho de la unidad de cinta, configurar y borrar el nombre del
alias de la unidad de cinta y restablecer una unidad de cinta. También es posible ver y
restablecer las estadísticas de la unidad de cinta.

Si desea… Se usa este comando…

Conectar una unidad de cinta storage tape online

Borre un nombre de alias para la unidad de cinta o el
cambiador de medios

storage tape alias clear

Activar o desactivar una operación de rastreo de cinta
para una unidad de cinta

storage tape trace

Modifique la posición del cartucho de la unidad de
cinta

storage tape position

Restablezca una unidad de cinta storage tape reset

Este comando solo está disponible en
el nivel de privilegios avanzados.

Defina un nombre de alias para la unidad de cinta o el
cambiador de medios

storage tape alias set

Desconectar una unidad de cinta storage tape offline
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Si desea… Se usa este comando…

Ver información acerca de todas las unidades de
cinta e intercambiadores de medios

storage tape show

Ver información acerca de las unidades de cinta
conectadas al clúster

• storage tape show-tape-drive

• system node hardware tape drive show

Ver información acerca de los cambiadores de
medios conectados al clúster

storage tape show-media-changer

Ver información de errores sobre las unidades de
cinta conectadas al clúster

storage tape show-errors

Ver todas las unidades de cinta cualificadas y
compatibles de ONTAP conectadas a cada nodo del
clúster

storage tape show-supported-status

Vea alias de todas las unidades de cinta e
intercambiadores de medios conectados a cada nodo
del clúster

storage tape alias show

Restablece la lectura de estadísticas de una unidad
de cinta a cero

storage stats tape zero tape_name

Debe utilizar este comando en el nodeshell.

Vea las unidades de cinta compatibles con ONTAP storage show tape supported [-v]

Debe utilizar este comando en el nodeshell. Puede
utilizar el -v opción para ver más detalles sobre cada
unidad de cinta.

Vea las estadísticas de dispositivos de cinta para
comprender el rendimiento de la cinta y comprobar
los patrones de uso

storage stats tape tape_name

Debe utilizar este comando en el nodeshell.

Para obtener más información sobre estos comandos, consulte las páginas man.

Utilice una unidad de cinta no cualificada

Puede utilizar una unidad de cinta no cualificada en un sistema de almacenamiento si
puede emular una unidad de cinta cualificada. Luego se trata como una unidad de cinta
cualificada. Para utilizar una unidad de cinta no cualificada, primero debe determinar si
emula cualquiera de las unidades de cinta cualificadas.

Acerca de esta tarea

Una unidad de cinta no cualificada es una unidad conectada al sistema de almacenamiento, pero que ONTAP
no admite ni reconoce.
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Pasos

1. Consulte las unidades de cinta no cualificadas conectadas a un sistema de almacenamiento mediante la
storage tape show-supported-status comando.

El siguiente comando muestra las unidades de cinta conectadas al sistema de almacenamiento y el
estado de soporte y cualificación de cada unidad de cinta. También se enumeran las unidades de cinta no
cualificadas. tape_drive_vendor_name Es una unidad de cinta no cualificada conectada al sistema de
almacenamiento, pero que no es compatible con ONTAP.

cluster1::> storage tape show-supported-status -node Node1

          Node: Node1

                                    Is

          Tape Drive                Supported  Support Status

          --------------------      ---------  --------------

          "tape_drive_vendor_name"  false      Nonqualified tape drive

          Hewlett-Packard C1533A    true       Qualified

          Hewlett-Packard C1553A    true       Qualified

          Hewlett-Packard Ultrium 1 true       Qualified

          Sony SDX-300C             true       Qualified

          Sony SDX-500C             true       Qualified

          StorageTek T9840C         true       Dynamically Qualified

          StorageTek T9840D         true       Dynamically Qualified

          Tandberg LTO-2 HH         true       Dynamically Qualified

2. Emular la unidad de cinta cualificada.

"Descargas de NetApp: Archivos de configuración de dispositivo de cinta"

Información relacionada

Qué son las unidades de cinta adecuadas

Asigne alias de cinta

Para facilitar la identificación del dispositivo, puede asignar alias de cinta a una unidad
de cinta o a un cambiador de medios. Los alias proporcionan una correspondencia entre
los nombres lógicos de los dispositivos de copia de seguridad y un nombre asignado
permanentemente a la unidad de cinta o al cambiador de medios.

Pasos

1. Asigne un alias a una unidad de cinta o a un cambiador de medios mediante el storage tape alias
set comando.

Para obtener más información acerca de este comando, consulte las páginas man.

Puede ver la información sobre el número de serie (SN) de las unidades de cinta mediante el system
node hardware tape drive show y acerca de las bibliotecas de cintas mediante el system node
hardware tape library show comandos.
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El siguiente comando establece un nombre de alias en una unidad de cinta con el número de serie
SN[123456]L4 conectado al nodo, cluster1-01:

cluster-01::> storage tape alias set  -node cluster-01 -name st3

-mapping SN[123456]L4

El siguiente comando establece un nombre de alias en un cambiador de medios con el número de serie
SN[65432] conectado al nodo, cluster1-01:

cluster-01::> storage tape alias set  -node cluster-01 -name mc1

-mapping SN[65432]

Información relacionada

Qué es el solapamiento de cinta

Eliminación de alias de cinta

Elimine los alias de cinta

Puede eliminar alias utilizando storage tape alias clear comando cuando ya no
se necesitan alias persistentes para una unidad de cinta o un cambiador de medios.

Pasos

1. Retire un alias de una unidad de cinta o de un cambiador de medios mediante el storage tape alias
clear comando.

Para obtener más información acerca de este comando, consulte las páginas man.

El siguiente comando elimina los alias de todas las unidades de cinta especificando el ámbito de la
operación de alias Clear tape:

cluster-01::>storage tape alias clear -node cluster-01 -clear-scope tape

Después de terminar

Si va a realizar una operación de backup o restauración de cinta mediante NDMP, después de eliminar un
alias de una unidad de cinta o un cambiador de medios, debe asignar un nuevo nombre de alias a la unidad
de cinta o al cambiador de medios para continuar accediendo al dispositivo de cinta.

Información relacionada

Qué es el solapamiento de cinta

Asignación de alias de cinta

6



Activación o desactivación de reservas de cinta

Puede controlar cómo ONTAP administra las reservas de dispositivos de cinta mediante
la tape.reservations opción. De forma predeterminada, la reserva de cinta está
desactivada.

Acerca de esta tarea

La activación de la opción de reservas de cintas puede ocasionar problemas si las unidades de cinta, los
cambiadores de medios, los puentes o las bibliotecas no funcionan correctamente. Si los comandos de cinta
indican que el dispositivo está reservado cuando no hay otros sistemas de almacenamiento que utilicen el
dispositivo, esta opción debería estar desactivada.

Pasos

1. Para utilizar el mecanismo de reserva/liberación SCSI o la reserva persistente SCSI para desactivar las
reservas en cinta, introduzca el siguiente comando en el clustershell:

options -option-name tape.reservations -option-value {scsi | persistent | off}

scsi Selecciona el mecanismo de reserva/liberación SCSI.

persistent Selecciona Reservas persistentes SCSI.

off desactiva las reservas de cinta.

Información relacionada

Qué reservas de cinta son

Comandos para verificar las conexiones de la biblioteca de cintas

Puede ver información acerca de la ruta de conexión entre un sistema de
almacenamiento y una configuración de biblioteca de cintas conectada al sistema de
almacenamiento. Puede utilizar esta información para verificar la ruta de conexión a la
configuración de la biblioteca de cintas o para solucionar problemas relacionados con las
rutas de conexión.

Puede ver los siguientes detalles de la biblioteca de cintas para verificar las conexiones de la biblioteca de
cintas después de agregar o crear una biblioteca de cintas nueva, o después de restaurar una ruta de acceso
fallida en una ruta única o acceso multivía a una biblioteca de cintas. También puede utilizar esta información
al solucionar errores relacionados con la ruta de acceso o si el acceso a una biblioteca de cintas falla.

• Nodo al que está conectada la biblioteca de cintas

• ID del dispositivo

• Ruta NDMP

• Nombre de la biblioteca de cintas

• ID de puerto de destino e puerto de iniciador

• Acceso de ruta única o multivía a una biblioteca de cintas para cada puerto iniciador FC o de destino

• Detalles de la integridad de los datos relacionados con la ruta, como «'errores de ruta'» y «'Manual de
ruta'».
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• Los grupos LUN y el número de LUN

Si desea… Se usa este comando…

Ver información sobre una biblioteca de cintas en un
clúster

system node hardware tape library show

Ver información de ruta de una biblioteca de cintas storage tape library path show

Vea la información de ruta de una biblioteca de cintas
para cada puerto iniciador

storage tape library path show-by-

initiator

Vea la información de conectividad entre una
biblioteca de cinta de almacenamiento y un clúster

storage tape library config show

Para obtener más información sobre estos comandos, consulte las páginas man.

Acerca de las unidades de cinta

Descripción general de las unidades de cinta cualificadas

Debe utilizar una unidad de cinta cualificada que se haya probado y encontrado para
funcionar correctamente en un sistema de almacenamiento. Puede seguir el
solapamiento de cintas y activar reservas de cinta para asegurarse de que sólo un
sistema de almacenamiento accede a una unidad de cinta en un momento determinado.

Una unidad de cinta cualificada es una unidad de cinta que se ha probado y que funciona correctamente en
sistemas de almacenamiento. Puede calificar las unidades de cinta para las versiones de ONTAP existentes
mediante el archivo de configuración de cinta.

Formato del archivo de configuración de cinta

El formato de archivo de configuración de cinta consta de campos como el ID de
proveedor, el ID de producto y los detalles de los tipos de compresión de una unidad de
cinta. Este archivo también consta de campos opcionales para activar la función de
carga automática de una unidad de cinta y cambiar los valores de tiempo de espera de
comando de una unidad de cinta.

La siguiente tabla muestra el formato del archivo de configuración de cinta:

Elemento Tamaño Descripción

vendor_id (cadena) hasta 8 bytes El ID del proveedor según lo
informa la SCSI Inquiry
comando.
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Elemento Tamaño Descripción

product_id(cadena) hasta 16 bytes El ID de producto indicado por la
SCSI Inquiry comando.

id_match_size(número) El número de bytes del ID de
producto que se va a utilizar para
la coincidencia para detectar la
unidad de cinta que se va a
identificar, comenzando por el
primer carácter del ID de producto
en los datos de consulta.

vendor_pretty (cadena) hasta 16 bytes Si este parámetro está presente,
se especifica mediante la cadena
mostrada por el comando,
storage tape show -device

-names; De lo contrario, se
mostrará INQ_VENDOR_ID.

product_pretty(cadena) hasta 16 bytes Si este parámetro está presente,
se especifica mediante la cadena
mostrada por el comando,
storage tape show -device

-names; De lo contrario, aparecerá
INQ_PRODUCT_ID.

La vendor_pretty y.. product_pretty los campos son opcionales, pero si uno de estos
campos tiene un valor, el otro también debe tener un valor.

En la siguiente tabla se explica la descripción, el código de densidad y el algoritmo de compresión de los
distintos tipos de compresión, como l, m, h, y. a:

Elemento Tamaño Descripción

`{l m h

a}_description=(string)` hasta 24 bytes La cadena que se va a imprimir
para el comando nodeshell,
sysconfig -t, que describe las
características de la configuración
de densidad determinada.

`{l m h
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Elemento Tamaño Descripción

a}_density=(hex codes)` El código de densidad que se va a
establecer en el descriptor de
bloque de página del modo SCSI
correspondiente al código de
densidad deseado para l, m, h o a..

`{l m h

a}_algorithm=(hex codes)` El algoritmo de compresión que se
establecerá en la página del modo
de compresión SCSI
correspondiente al código de
densidad y la característica de
densidad deseada.

En la siguiente tabla se describen los campos opcionales disponibles en el archivo de configuración de cinta:

Campo Descripción

autoload=(Boolean yes/no) Este campo está establecido en yes si la unidad de
cinta tiene una función de carga automática, es decir,
después de insertar el cartucho de cinta, la unidad de
cinta estará lista sin necesidad de ejecutar un SCSI
load (unidad de arranque/parada). El valor
predeterminado de este campo es no.

cmd_timeout_0x Valor de tiempo de espera individual. Debe utilizar
este campo sólo si desea especificar un valor de
tiempo de espera diferente del que está utilizando
como valor predeterminado el controlador de cinta. El
archivo de ejemplo enumera los valores de tiempo de
espera predeterminados del comando SCSI que
utiliza la unidad de cinta. El valor de tiempo de espera
puede expresarse en minutos (m), segundos (s) o
milisegundos (ms).

No debe cambiar este campo.

Puede descargar y ver el archivo de configuración de cinta desde el sitio de soporte de NetApp.

Ejemplo de formato de archivo de configuración de cinta

El formato de archivo de configuración de cinta para la unidad de cinta HP LTO5 ULTRIUM es el siguiente:

vendor_id="HP"

product_id="Ultrium 5-SCSI"

id_match_size=9
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vendor_pretty="Hewlett-Packard"

product_pretty="LTO-5"

l_description="LTO-3(ro)/4 4/800 GB"

l_density=0x00

l_algorithm=0x00

m_description="LTO-3(ro)/4 8/1600 GB cmp"

m_density=0x00

m_algorithm=0x01

h_description="LTO-5 1600 GB"

h_density=0x58

h_algorithm=0x00

a_description="LTO-5 3200 GB cmp"

a_density=0x58

a_algorithm=0x01

autoload="sí"

Información relacionada

"Herramientas de NetApp: Archivos de configuración de dispositivos de cinta"

Cómo el sistema de almacenamiento dota a una nueva unidad de cinta de forma
dinámica

El sistema de almacenamiento califica una unidad de cinta de forma dinámica
emparejando su ID de proveedor y su ID de producto con la información contenida en la
tabla de calificación de cinta.

Cuando conecta una unidad de cinta al sistema de almacenamiento, busca una identificación del proveedor y
una coincidencia de ID de producto entre la información obtenida durante la detección de cinta y la
información de la tabla de calificación de cinta interna. Si el sistema de almacenamiento detecta una
coincidencia, Marca la unidad de cinta como cualificada y puede acceder a la unidad de cinta. Si el sistema de
almacenamiento no encuentra una coincidencia, la unidad de cinta permanece en estado no cualificado y no
se accede a ella.

Descripción general de los dispositivos de cinta
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Descripción general de los dispositivos de cinta

Un dispositivo de cinta es una representación de una unidad de cinta. Es una
combinación específica de tipo de rebobinado y capacidad de compresión de una unidad
de cinta.

Se crea un dispositivo de cinta para cada combinación de tipo de rebobinado y capacidad de compresión. Por
tanto, una unidad de cinta o una biblioteca de cintas pueden tener asociados varios dispositivos de cinta.
Debe especificar un dispositivo de cinta para mover, escribir o leer cintas.

Al instalar una unidad de cinta o una biblioteca de cintas en un sistema de almacenamiento, ONTAP crea
dispositivos de cinta asociados con la unidad de cinta o la biblioteca de cintas.

ONTAP detecta unidades de cinta y bibliotecas de cintas y asigna números lógicos y dispositivos de cinta a
ellos. ONTAP detecta las bibliotecas y unidades de cinta SCSI paralelas, SAS y Fibre Channel cuando están
conectadas a los puertos de interfaz. ONTAP detecta estas unidades cuando sus interfaces están habilitadas.

Formato de nombre de dispositivo de cinta

Cada dispositivo de cinta tiene un nombre asociado que aparece en un formato definido.
El formato incluye información acerca del tipo de dispositivo, el tipo de rebobinado, el
alias y el tipo de compresión.

El formato de un nombre de dispositivo de cinta es el siguiente:

rewind_type st alias_number compression_type

rewind_type es el tipo de rebobinado.

En la siguiente lista se describen los distintos valores de tipo de rebobinado:

• r

ONTAP rebobina la cinta después de que termine de escribir el archivo de cinta.

• no

ONTAP no rebobinará la cinta después de que termine de escribir el archivo de cinta. Debe utilizar este
tipo de rebobinado cuando desee escribir varios archivos de cinta en la misma cinta.

• ur

Este es el tipo de rebobinado de descarga/recarga. Cuando se utiliza este tipo de rebobinado, la biblioteca
de cintas descarga la cinta cuando llega al final de un archivo de cinta y, a continuación, carga la cinta
siguiente, si existe una.

Debe utilizar este tipo de rebobinado sólo en las siguientes circunstancias:

◦ La unidad de cinta asociada con este dispositivo se encuentra en una biblioteca de cintas o en un
cambiador de medios que se encuentra en el modo de biblioteca.

◦ La unidad de cinta asociada con este dispositivo está conectada a un sistema de almacenamiento.

◦ Las cintas suficientes para la operación que está realizando están disponibles en la secuencia de
cintas de biblioteca definida para esta unidad de cinta.
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Si graba una cinta con un dispositivo de no rebobinado, debe rebobinar la cinta antes de leerla.

st es la designación estándar de una unidad de cinta.

alias_number Es el alias que ONTAP asigna a la unidad de cinta. Cuando ONTAP detecta una nueva
unidad de cinta, ONTAP asigna un alias a la unidad de cinta.

compression_type es un código específico de una unidad para la densidad de datos en la cinta y el tipo de
compresión.

La siguiente lista describe los distintos valores para compression_type:

• a

Mayor compresión

• h

Alta compresión

• m

Compresión media

• l

Baja compresión

Ejemplos

nrst0a especifica un dispositivo sin rebobinar en la unidad de cinta 0 utilizando la compresión más alta.

Ejemplo de una lista de dispositivos de cinta

En el siguiente ejemplo se muestran los dispositivos de cinta asociados con HP Ultrium 2-SCSI:

           Tape drive (fc202_6:2.126L1)  HP      Ultrium 2-SCSI

    rst0l  -  rewind device,        format is: HP (200GB)

    nrst0l -  no rewind device,     format is: HP (200GB)

    urst0l -  unload/reload device, format is: HP (200GB)

    rst0m  -  rewind device,        format is: HP (200GB)

    nrst0m -  no rewind device,     format is: HP (200GB)

    urst0m -  unload/reload device, format is: HP (200GB)

    rst0h  -  rewind device,        format is: HP (200GB)

    nrst0h -  no rewind device,     format is: HP (200GB)

    urst0h -  unload/reload device, format is: HP (200GB)

    rst0a  -  rewind device,        format is: HP (400GB w/comp)

    nrst0a -  no rewind device,     format is: HP (400GB w/comp)

    urst0a -  unload/reload device, format is: HP (400GB w/comp)

En la siguiente lista se describen las abreviaturas del ejemplo anterior:
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• GB—Gigabytes; esta es la capacidad de la cinta.

• con compresión; esto muestra la capacidad de cinta con compresión.

Compatible con el número de dispositivos de cinta simultáneos

ONTAP admite un máximo de 64 conexiones simultáneas de unidad de cinta, 16
cambiadores de soporte y 16 dispositivos de puente o router para cada sistema de
almacenamiento (por nodo) en cualquier combinación de conexiones Fibre Channel,
SCSI o SAS.

Las unidades de cinta o los cambiadores de medios pueden ser dispositivos en bibliotecas de cintas físicas o
virtuales o dispositivos independientes.

Aunque un sistema de almacenamiento puede detectar 64 conexiones a unidades de cinta, la
cantidad máxima de sesiones de backup y restauración que pueden realizarse de forma
simultánea depende de los límites de escalabilidad del motor de backup.

Información relacionada

Límites de escalabilidad para sesiones de backup y restauración de volcado

Solapamiento de cinta

Descripción general de solapamiento de cinta

Aliasing simplifica el proceso de identificación del dispositivo. Aliasing enlaza un nombre
de ruta física (PPN) o un número de serie (SN) de una cinta o un cambiador de soporte a
un nombre de alias persistente pero modificable.

La siguiente tabla describe cómo el aliasing de cinta le permite asegurarse de que una unidad de cinta (o
biblioteca de cintas o cambiador de medios) está siempre asociada con un único nombre de alias:

Situación Reasignar el alias

Cuando se reinicia el sistema La unidad de cinta se reasigna automáticamente su
alias anterior.

Cuando un dispositivo de cinta se mueve a otro
puerto

El alias se puede ajustar para que apunte a la nueva
dirección.

Cuando más de un sistema utiliza un dispositivo de
cinta concreto

El usuario puede configurar el alias para que sea el
mismo en todos los sistemas.

Al actualizar de Data ONTAP 8.1.x a Data ONTAP 8.2.x, la función de alias de cinta de Data
ONTAP 8.2.x modifica los nombres de alias de cinta existentes. En tal caso, es posible que
tenga que actualizar los nombres de alias de cinta en la aplicación de copia de seguridad.

La asignación de alias de cinta proporciona una correspondencia entre los nombres lógicos de los dispositivos
de copia de seguridad (por ejemplo, st0 o mc1) y un nombre asignado permanentemente a un puerto, una
unidad de cinta o un cambiador de medios.
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st0 y st00 son nombres lógicos diferentes.

Los nombres lógicos y números de serie se utilizan sólo para acceder a un dispositivo. Después
de acceder al dispositivo, devuelve todos los mensajes de error utilizando el nombre de ruta
física.

Hay dos tipos de nombres disponibles para el solapamiento: Nombre de ruta física y número de serie.

Qué son los nombres de ruta física

Los nombres de rutas físicas (PNP) son las secuencias de direcciones numéricas que
ONTAP asigna a unidades de cinta y bibliotecas de cintas basadas en el adaptador o
switch SCSI-2/3 (ubicación específica) que están conectados al sistema de
almacenamiento. Los PPNS también se conocen como nombres eléctricos.

Los PPNS de dispositivos de conexión directa utilizan el siguiente formato: host_adapter. device_id_lun

El valor de LUN se muestra solo para los dispositivos de cinta y cambio medio cuyos valores de
LUN no son cero; es decir, si el valor de LUN es cero el lun No se muestra parte de la PPN.

Por ejemplo, PPN 8.6 indica que el número de adaptador de host es 8, el ID de dispositivo es 6 y el número de
unidad lógica (LUN) es 0.

Los dispositivos de cinta SAS también son dispositivos de conexión directa. Por ejemplo, el PPN 5c.4 indica
que en un sistema de almacenamiento, el SAS HBA está conectado en la ranura 5, la cinta SAS está
conectada al puerto C del SAS HBA y el identificador de dispositivo es 4.

Los PPNS de los dispositivos conectados mediante conmutador Fibre Channel utilizan el siguiente formato:
switch:port_id. device_id_lun

Por ejemplo, el PPN MY_SWITCH:5.3L2 indica que la unidad de cinta conectada al puerto 5 de un switch
llamado MY_SWITCH está establecida con el ID de dispositivo 3 y tiene el LUN 2.

La unidad determina el LUN (número de unidad lógica). Fibre Channel, bibliotecas y unidades de cinta SCSI,
así como discos, tienen VPN.

Los PPNS de unidades de cinta y bibliotecas no cambian a menos que cambie el nombre del conmutador, se
mueva la unidad de cinta o la biblioteca o se reconfigure la unidad de cinta o la biblioteca. Los PPNS
permanecen sin cambios después del reinicio. Por ejemplo, si se retira una unidad de cinta denominada
MY_SWITCH:5.3L2 y SE conecta una nueva unidad de cinta con el mismo ID de dispositivo y LUN al puerto 5
del conmutador MY_SWITCH, se podrá acceder a la nueva unidad de cinta mediante MY_SWITCH:5.3L2.

Qué son los números de serie

Un número de serie (SN) es un identificador único para una unidad de cinta o un
cambiador de medios. ONTAP genera alias basados en SN en lugar de WWN.

Dado que el SN es un identificador único para una unidad de cinta o un cambiador de medios, el alias
permanece igual independientemente de las múltiples rutas de conexión a la unidad de cinta o al cambiador
de medios. Esto ayuda a los sistemas de almacenamiento a realizar un seguimiento de la misma unidad de
cinta o cambiador de medios en una configuración de biblioteca de cintas.
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El número de serie de una unidad de cinta o un cambiador de medios no cambia aunque cambie el nombre
del conmutador Fibre Channel al que está conectada la unidad de cinta o el cambiador de medios. Sin
embargo, en una biblioteca de cintas si reemplaza una unidad de cinta existente con una nueva, ONTAP
genera nuevos alias porque cambia el número de serie de la unidad de cinta. Además, si mueve una unidad
de cinta existente a una nueva ranura de una biblioteca de cintas o reasigna el LUN de la unidad de cinta,
ONTAP genera un nuevo alias para esa unidad de cinta.

Debe actualizar las aplicaciones de backup con los alias recién generados.

El número de serie de un dispositivo de cinta utiliza el siguiente formato: SN[xxxxxxxxxx]L[X]

x Es un carácter alfanumérico y LX Es el LUN del dispositivo de cinta. Si el LUN es 0, la L.X no se muestra
parte de la cadena.

Cada SN consta de hasta 32 caracteres; el formato para el SN no distingue entre mayúsculas y minúsculas.

Consideraciones que tener en cuenta al configurar el acceso a cinta multivía

Puede configurar dos rutas desde el sistema de almacenamiento para acceder a las
unidades de cinta de una biblioteca de cintas. Si falla una ruta, el sistema de
almacenamiento puede utilizar las otras rutas para acceder a las unidades de cinta sin
tener que reparar inmediatamente la ruta con error. Esto garantiza que se puedan
reiniciar las operaciones de cinta.

Al configurar el acceso a cinta multivía desde el sistema de almacenamiento, debe tener en cuenta lo
siguiente:

• En bibliotecas de cintas que admiten la asignación de LUN, para acceder de varias rutas a un grupo LUN,
la asignación de LUN debe ser simétrica en cada ruta.

Las unidades de cinta e intercambiadores de medios se asignan a grupos de LUN (conjunto de LUN que
comparten el mismo conjunto de rutas del iniciador) en una biblioteca de cintas. Todas las unidades de
cinta de un grupo LUN deben estar disponibles para las operaciones de backup y restauración en todas
las rutas múltiples.

• Se puede configurar un máximo de dos rutas desde el sistema de almacenamiento para acceder a las
unidades de cinta de una biblioteca de cintas.

• El acceso a cinta multivía es compatible con el equilibrio de carga. El equilibrio de carga está deshabilitado
de forma predeterminada.

En el ejemplo siguiente, el sistema de almacenamiento accede al grupo LUN 0 a través de dos rutas de
iniciador: 0b y 0d. En estas dos rutas, el grupo de LUN tiene el mismo número de LUN, 0 y el número de LUN,
5. El sistema de almacenamiento accede al grupo LUN 1 a través de solo una ruta de iniciador, 3d.

16



STSW-3070-2_cluster::> storage tape library config show

Node                    LUN Group   LUN Count  Library Name  Library

Target Port  Initiator

----------------------- ----------- ---------- -------------

-------------------- -----

STSW-3070-2_cluster-01        0      5         IBM 3573-TL_1

510a09800000412d     0b

 

0d

                              1      2         IBM 3573-TL_2

50050763124b4d6f     3d

3 entries were displayed

Para obtener más información, consulte las páginas de manual.

Cómo se añaden unidades y bibliotecas de cinta a los sistemas de
almacenamiento

Puede agregar bibliotecas y unidades de cinta al sistema de almacenamiento de forma
dinámica (sin desconectar el sistema).

Al añadir un nuevo cambiador de medios, el sistema de almacenamiento detecta su presencia y la añade a la
configuración. Si ya se hace referencia al cambiador de medios en la información del alias, no se crea ningún
nombre lógico nuevo. Si no se hace referencia a la biblioteca, el sistema de almacenamiento crea un nuevo
alias para el cambiador de medios.

En una configuración de biblioteca de cintas, debe configurar una unidad de cinta o un cambiador de medios
en el LUN 0 de un puerto de destino para ONTAP para descubrir todos los cambiadores de medios y unidades
de cinta en ese puerto de destino.

Qué reservas de cinta son

Múltiples sistemas de almacenamiento pueden compartir el acceso a unidades de cinta,
cambiadores de medio, puentes o bibliotecas de cintas. Las reservas de cintas
garantizan que sólo un sistema de almacenamiento pueda acceder a un dispositivo en
cualquier momento, ya sea habilitando el mecanismo de reserva/versión SCSI o las
reservas persistentes SCSI para todas las unidades de cinta, cambiadores medianos,
puentes y bibliotecas de cintas.

Todos los sistemas que comparten dispositivos en una biblioteca, incluidos o no conmutadores,
deben utilizar el mismo método de reserva.

El mecanismo de reserva/liberación SCSI para reservar dispositivos funciona bien en condiciones normales.
Sin embargo, durante los procedimientos de recuperación de errores de interfaz, se pueden perder las
reservas. Si esto sucede, los iniciadores que no son el propietario reservado pueden acceder al dispositivo.
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Las reservas realizadas con reservas persistentes SCSI no se ven afectadas por mecanismos de
recuperación de errores, como el restablecimiento de bucle o el restablecimiento de objetivos; sin embargo, no
todos los dispositivos implementan correctamente las reservas persistentes SCSI.

Transferir datos mediante ndmpcopy

Transfiera los datos utilizando la descripción general de ndmpcopy

La ndmpcopy Nodesinfierno Command transfiere datos entre sistemas de
almacenamiento que admiten NDMP v4. Puede realizar transferencias de datos
completas e incrementales. Puede transferir volúmenes completos o parciales, qtrees,
directorios o archivos individuales.

Acerca de esta tarea

Gracias al uso de ONTAP 8.x y versiones anteriores, las transferencias incrementales están limitadas a un
máximo de dos niveles (uno completo y hasta dos backups incrementales).

A partir de ONTAP 9.0 y versiones posteriores, las transferencias incrementales están limitadas a un máximo
de nueve niveles (uno completo y hasta nueve backups incrementales).

Puede ejecutar ndmpcopy en la línea de comandos nodesinfierno de los sistemas de almacenamiento de
origen y destino, o un sistema de almacenamiento que no es el origen ni el destino de la transferencia de
datos. También puede ejecutar ndmpcopy en un único sistema de almacenamiento que sea el origen y el
destino de la transferencia de datos.

Las direcciones IPv4 o IPv6 de los sistemas de almacenamiento de origen y destino en el ndmpcopy
comando. El formato de ruta es /vserver_name/volume_name \[path\].

Pasos

1. Active el servicio NDMP en los sistemas de almacenamiento de origen y destino:

Si realiza transferencia de datos en el origen o el
destino en…

Usar el siguiente comando…

Modo de NDMP con ámbito SVM vserver services ndmp on

Para la autenticación NDMP en la
SVM de administrador, la cuenta de
usuario es admin y el rol de usuario
es admin o. backup. En la SVM de
datos, la cuenta de usuario es
vsadmin y el rol de usuario es
vsadmin o. vsadmin-backup
función.

Modo de NDMP con ámbito del nodo system services ndmp on

2. Transferir datos dentro de un sistema de almacenamiento o entre sistemas de almacenamiento mediante
el ndmpcopy mando en el nodesinfierno:
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::> system node run -node <node_name> < ndmpcopy [options]

source_IP:source_path destination_IP:destination_path [-mcs {inet|inet6}] [-

mcd {inet|inet6}] [-md {inet|inet6}]

Los nombres DNS no son compatibles con ndmpcopy. Debe proporcionar la dirección IP del
origen y del destino. La dirección de bucle invertido (127.0.0.1) no es compatible con la
dirección IP de origen ni con la dirección IP de destino.

◦ La ndmpcopy command determina el modo de dirección para las conexiones de control de la siguiente
manera:

▪ El modo de dirección para la conexión de control corresponde a la dirección IP proporcionada.

▪ Puede anular estas reglas mediante el -mcs y.. -mcd opciones.

◦ Si el origen o el destino son el sistema ONTAP, entonces según el modo NDMP (ámbito del nodo o
ámbito de la SVM), utilice una dirección IP que permita el acceso al volumen de destino.

◦ source_path y.. destination_path son los nombres de ruta absolutos hasta el nivel granular de
volumen, qtree, directorio o archivo.

◦ -mcs especifica el modo de direccionamiento preferido para la conexión de control al sistema de
almacenamiento de origen.

inet Indica un modo de dirección IPv4 y. inet6 Indica un modo de dirección IPv6.

◦ -mcd especifica el modo de direccionamiento preferido para la conexión de control al sistema de
almacenamiento de destino.

inet Indica un modo de dirección IPv4 y. inet6 Indica un modo de dirección IPv6.

◦ -md especifica el modo de direccionamiento preferido para transferencias de datos entre los sistemas
de almacenamiento de origen y destino.

inet Indica un modo de dirección IPv4 y. inet6 Indica un modo de dirección IPv6.

Si no utiliza la -md en la ndmpcopy comando, el modo de direccionamiento de la conexión de datos se
determina de la siguiente manera:

▪ Si alguna de las direcciones especificadas para las conexiones de control es una dirección IPv6, el
modo de dirección para la conexión de datos es IPv6.

▪ Si las dos direcciones especificadas para las conexiones de control son direcciones IPv4, el
ndmpcopy En primer lugar, Command intenta utilizar un modo de dirección IPv6 para la conexión
de datos.

Si no es así, el comando utiliza un modo de dirección IPv4.

Una dirección IPv6, si se especifica, debe escribirse entre corchetes.

Este comando de ejemplo migra datos de una ruta de acceso de origen (source_path) a una
ruta de destino (destination_path).
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> ndmpcopy -sa admin:<ndmp_password> -da admin:<ndmp_password>

 -st md5 -dt md5 192.0.2.129:/<src_svm>/<src_vol>

192.0.2.131:/<dst_svm>/<dst_vol>

+ Este comando de ejemplo establece explícitamente las conexiones de control y la conexión de datos
para utilizar el modo de dirección IPv6:

> ndmpcopy -sa admin:<ndmp_password> -da admin:<ndmp_password> -st md5

-dt md5 -mcs inet6 -mcd inet6 -md

 inet6 [2001:0db8:1:1:209:6bff:feae:6d67]:/<src_svm>/<src_vol>

[2001:0ec9:1:1:200:7cgg:gfdf:7e78]:/<dst_svm>/<dst_vol>

Opciones para el comando ndmpcopy

Debe comprender las opciones disponibles para el ndmpcopy nodeshell comando para
transferir datos con éxito.

En la siguiente tabla se enumeran las opciones disponibles. Para obtener más información, consulte
ndmpcopy páginas de manual disponibles a través del nodesinfierno.

Opción Descripción

-sa username:[password] Esta opción configura el nombre de usuario y la
contraseña de autenticación de origen para
conectarse con el sistema de almacenamiento de
origen. Esta es una opción obligatoria.

Para un usuario sin privilegios de administrador, debe
especificar la contraseña específica de NDMP
generada por el sistema del usuario. La contraseña
que genera el sistema es obligatoria tanto para los
usuarios administradores como para los que no son
de administrador.

-da username:[password] Esta opción establece el nombre de usuario y la
contraseña de autenticación de destino para
conectarse al sistema de almacenamiento de destino.
Esta es una opción obligatoria.

-st {md5 text}

Esta opción establece el tipo de autenticación de
origen que se va a utilizar al conectarse al sistema de
almacenamiento de origen. Esta es una opción
obligatoria y, por lo tanto, el usuario debe
proporcionar una text o. md5 opción.

-dt {md5
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Opción Descripción

text} Esta opción establece el tipo de autenticación de
destino que se utilizará al conectarse al sistema de
almacenamiento de destino.

-l Esta opción establece el nivel de volcado utilizado
para la transferencia al valor especificado de
level.Valid are 0, 1, a. 9, donde 0 indica una
transferencia completa y. 1 para 9 especifica una
transferencia incremental. El valor predeterminado es
0.

-d Esta opción permite la generación de mensajes de
registro de depuración ndmpcopy. Los archivos de
registro de depuración ndmpcopy se encuentran en la
/mroot/etc/log volumen raíz. Los nombres de los
archivos de registro de depuración ndmpcopy se
encuentran en la ndmpcopy.yyyymmdd formato.

-f Esta opción activa el modo forzado. Este modo
permite que los archivos del sistema se sobrescriban
en la /etc directorio en la raíz del volumen 7-Mode.

-h Esta opción imprime el mensaje de ayuda.

-p Esta opción le pide que introduzca la contraseña para
la autorización de origen y destino. Esta contraseña
anula la contraseña especificada para -sa y.. -da
opciones.

Esta opción solo se puede utilizar
cuando el comando se ejecuta en una
consola interactiva.

-exclude Esta opción excluye los archivos o directorios
especificados de la ruta de acceso especificada para
la transferencia de datos. El valor puede ser una lista
separada por comas de nombres de directorio o de
archivo como .pst o. .txt.

NDMP para volúmenes FlexVol

Acerca de NDMP para volúmenes FlexVol

El protocolo de gestión de datos de red (NDMP) es un protocolo estandarizado para
controlar el backup, la recuperación y otros tipos de transferencia de datos entre
dispositivos de almacenamiento primarios y secundarios, como sistemas de
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almacenamiento y bibliotecas de cintas.

Al habilitar la compatibilidad con NDMP en un sistema de almacenamiento, permite que ese sistema de
almacenamiento se comunique con aplicaciones de backup conectadas a la red compatibles con NDMP
(también denominadas Data Management Applications o DMAs), servidores de datos y servidores de cinta
que participan en operaciones de backup o recuperación. Todas las comunicaciones de red se producen a
través de la red TCPIP o TCP/IPv6. NDMP también proporciona un control de bajo nivel de unidades de cinta
e intercambiadores de tamaño medio.

Puede realizar operaciones de backup y restauración de cinta en el modo NDMP de ámbito del nodo o en el
modo NDMP de la máquina virtual de almacenamiento (SVM) con ámbito.

Debe saber cuáles son las consideraciones que debe tener en cuenta a la hora de utilizar NDMP, la lista de
variables de entorno y las topologías de backup en cinta de NDMP admitidas. También puede habilitar o
deshabilitar la funcionalidad DAR mejorada. Los dos métodos de autenticación compatibles con ONTAP para
autenticar el acceso NDMP a un sistema de almacenamiento son: Sin formato y sin reto.

Información relacionada

Variables de entorno compatibles con ONTAP

Acerca de los modos de funcionamiento de NDMP

Puede optar por realizar operaciones de backup y restauración a cinta, ya sea en el nivel
de nodo o en el nivel de la máquina virtual de almacenamiento (SVM). Para ejecutar
estas operaciones correctamente en el nivel de SVM, el servicio NDMP debe estar
habilitado en la SVM.

Si actualiza de Data ONTAP 8.2 a Data ONTAP 8.3, seguirá reteniendo el modo de funcionamiento NDMP
usado en 8.2 después de la actualización de 8.2 a 8.3.

Si instala un clúster nuevo con Data ONTAP 8.2 o posterior, NDMP se encuentra en el modo NDMP de ámbito
SVM de manera predeterminada. Para realizar operaciones de backup y restauración de cinta en el modo de
NDMP de ámbito del nodo, debe habilitar explícitamente el modo de NDMP de ámbito del nodo.

Información relacionada

Comandos para gestionar el modo NDMP de ámbito de nodo

Gestionar el modo NDMP de ámbito del nodo para volúmenes FlexVol

Gestionar el modo NDMP de ámbito SVM para volúmenes FlexVol

Lo que es el modo NDMP de ámbito del nodo

En el modo NDMP de ámbito del nodo, puede realizar operaciones de backup y
restauración a cinta en el nivel del nodo. Se seguirá reteniendo el modo de
funcionamiento NDMP usado en Data ONTAP 8.2 después de la actualización de 8.2 a
8.3.

En el modo NDMP de ámbito del nodo, puede realizar operaciones de backup y restauración de cinta en un
nodo que posea el volumen. Para realizar estas operaciones, debe establecer conexiones de control NDMP
en una LIF alojada en el nodo propietario de los dispositivos de volumen o cinta.
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Este modo quedó obsoleto y se quitará en un lanzamiento principal futuro.

Información relacionada

Gestionar el modo NDMP de ámbito del nodo para volúmenes FlexVol

Qué es el modo NDMP con ámbito SVM

Se pueden ejecutar operaciones de backup y restauración de cinta en el nivel de
máquina virtual de almacenamiento (SVM) correctamente si el servicio NDMP está
habilitado en la SVM. Puede realizar backups y restauraciones de todos los volúmenes
alojados en diferentes nodos en la SVM de un clúster si la aplicación de backup admite
la extensión CAB.

Se puede establecer una conexión de control NDMP en diferentes tipos de LIF. En el modo NDMP con ámbito
SVM, estas LIF pertenecen a la SVM de datos o a la SVM de administrador. La conexión puede establecerse
en un LIF solo si el servicio NDMP está habilitado en la SVM propietaria de este LIF.

Una LIF de datos pertenece a la SVM de datos y la LIF entre clústeres, la LIF de gestión de nodos y la LIF de
gestión de clúster pertenecen a la SVM de administrador.

En el modo NDMP de ámbito SVM, la disponibilidad de volúmenes y dispositivos de cinta para operaciones de
backup y restauración depende del tipo de LIF en el que se establezca la conexión de control NDMP y el
estado de la extensión CAB. Si su aplicación de backup admite la extensión CAB y un volumen y el dispositivo
de cinta comparten la misma afinidad, la aplicación de backup puede realizar una operación de backup o
restauración local, en lugar de una operación de backup o restauración triple.

Información relacionada

Gestionar el modo NDMP de ámbito SVM para volúmenes FlexVol

Consideraciones que tener en cuenta al utilizar NDMP

Debe tener en cuenta una serie de consideraciones que se deben tener en cuenta al
iniciar el servicio NDMP en el sistema de almacenamiento.

• Cada nodo admite un máximo de 16 backups, restauraciones o combinación simultáneas de los dos
mediante unidades de cinta conectadas.

• Los servicios NDMP pueden generar datos del historial de ficheros si así lo solicitan las aplicaciones de
backup NDMP.

El historial de archivos se utiliza en las aplicaciones de copia de seguridad para permitir la recuperación
optimizada de subconjuntos seleccionados de datos de una imagen de copia de seguridad. La generación
y el procesamiento del historial de archivos pueden requerir mucho tiempo y requerir gran cantidad de
CPU tanto en el sistema de almacenamiento como en la aplicación de backup.

SMTape no admite el historial de archivos.

Si la protección de datos está configurada para la recuperación ante desastres, donde se recuperará toda
la imagen de copia de seguridad, puede deshabilitar la generación del historial de archivos para reducir el
tiempo de copia de seguridad. Consulte la documentación de la aplicación de copia de seguridad para
determinar si es posible desactivar la generación del historial de archivos NDMP.

23



• La política de firewall para NDMP está habilitada de forma predeterminada en todos los tipos de LIF.

• En el modo NDMP de ámbito del nodo, el backup de un volumen FlexVol requiere que utilice la aplicación
de backup para iniciar un backup en un nodo propietario del volumen.

Sin embargo, no puede realizar backups de un volumen raíz de nodo.

• Puede realizar un backup NDMP desde cualquier LIF de la forma permitida por las políticas de firewall.

Si utiliza una LIF de datos, debe seleccionar una LIF que no esté configurada para la conmutación por
error. Si una LIF de datos conmuta al nodo de respaldo durante una operación de NDMP, la operación de
NDMP falla y debe volver a ejecutarse.

• En el modo NDMP de ámbito del nodo y la máquina virtual de almacenamiento (SVM) en modo NDMP sin
soporte de extensión CAB, la conexión de datos NDMP usa la misma LIF que la conexión de control
NDMP.

• Durante la migración de LIF, las operaciones de backup y restauración continuas se interrumpen.

Debe iniciar las operaciones de backup y restauración después de la migración de LIF.

• La ruta de backup NDMP tiene el formato /vserver_name/volume_name/path_name.

path_name Es opcional y especifica la ruta del directorio, el archivo o la copia Snapshot.

• Cuando se realiza un backup de un destino de SnapMirror a cinta mediante el motor de volcado, solo se
realiza un backup de los datos del volumen.

Sin embargo, si se realiza un backup de un destino de SnapMirror en cinta con SMTape, también se
realiza el backup de los metadatos. Las relaciones de SnapMirror y los metadatos asociados no se
realizan en un backup a cinta. Por lo tanto, durante la restauración, solo se restauran los datos de ese
volumen, pero no se restauran las relaciones de SnapMirror asociadas.

Información relacionada

Qué hace la extensión Cluster Aware Backup

"Conceptos de ONTAP"

"Administración del sistema"

Variable de entorno

Información general de las variables de entorno

Las variables de entorno se utilizan para comunicar información sobre una operación de
backup o restauración entre una aplicación de backup habilitada para NDMP y un
sistema de almacenamiento.

Por ejemplo, si un usuario especifica que una aplicación de backup debe realizar un backup
/vserver1/vol1/dir1, La aplicación de copia de seguridad establece la variable de entorno DEL
SISTEMA de ARCHIVOS /vserver1/vol1/dir1. Del mismo modo, si un usuario especifica que una copia
de seguridad debe ser una copia de seguridad de nivel 1, la aplicación de copia de seguridad establece la
variable DE entorno DE NIVEL en 1 (una).
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La configuración y examen de las variables de entorno suelen ser transparentes para los
administradores de backup, es decir, la aplicación de backup las establece automáticamente.

Un administrador de backup rara vez especifica variables de entorno; no obstante, se puede cambiar el valor
de una variable de entorno de la cual establece la aplicación de backup para caracterizar o trabajar en torno a
un problema funcional o de rendimiento. Por ejemplo, es posible que un administrador desee deshabilitar
temporalmente la generación del historial de archivos para determinar si el procesamiento de la información
del historial de archivos de la aplicación de copia de seguridad está contribuyendo a problemas de
rendimiento o de funcionamiento.

Muchas aplicaciones de backup proporcionan un medio para anular o modificar variables de entorno o
especificar variables de entorno adicionales. Para obtener información, consulte la documentación de la
aplicación de copia de seguridad.

Variables de entorno compatibles con ONTAP

Las variables de entorno se utilizan para comunicar información sobre una operación de
backup o restauración entre una aplicación de backup habilitada para NDMP y un
sistema de almacenamiento. ONTAP admite variables de entorno, con un valor
predeterminado asociado. Sin embargo, puede modificar manualmente estos valores
predeterminados.

Si modifica manualmente los valores establecidos por la aplicación de backup, la aplicación podría
comportarse de forma impredecible. Esto se debe a que es posible que las operaciones de backup o
restauración no hagan lo que la aplicación de backup esperaba que hicieran. Pero en algunos casos, una
modificación juiciosa podría ayudar a identificar o a solucionar problemas.

En las tablas siguientes se enumeran las variables de entorno cuyo comportamiento es común para el volcado
y SMTape y las variables que sólo se admiten para el volcado y SMTape. Estas tablas también contienen
descripciones de cómo funcionan las variables de entorno compatibles con ONTAP si se utilizan:

En la mayoría de los casos, variables que tienen el valor, Y también aceptar T y.. N también
aceptar F.

Variables de entorno compatibles para volcado y SMTape

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

DEPURAR Y o. N N Especifica que se imprime
la información de
depuración.

SISTEMA DE ARCHIVOS string none Especifica el nombre de
la ruta de acceso de la
raíz de los datos de los
que se va a realizar una
copia de seguridad.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

VERSIÓN_NDMP return_only none No debe modificar la
variable
NDMP_VERSION.
Creada por la operación
de backup, la variable
NDMP_VERSION
devuelve la versión de
NDMP.

ONTAP establece la
variable
NDMP_VERSION durante
un backup para uso
interno y para pasar a una
aplicación de backup con
fines informativos. La
versión NDMP de una
sesión NDMP no está
configurada con esta
variable.

SEPARADOR_NOMBRE
_RUTA

return_value none Especifica el carácter
separador del nombre de
ruta de acceso.

Este carácter depende del
sistema de archivos del
que se va a realizar el
backup. En el caso de
ONTAP, el carácter «»/»
se asignará a esta
variable. El servidor
NDMP configura esta
variable antes de iniciar
una operación de backup
a cinta.

TIPO dump o. smtape dump Especifica el tipo de
backup admitido para
realizar operaciones de
backup y restauración a
cinta.

VERBOSE Y o. N N Aumenta los mensajes de
registro mientras se
realiza una operación de
copia de seguridad o
restauración de cinta.
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Variables de entorno compatibles con el volcado

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

ACL_START return_only none Creada por la operación
de backup, la variable
ACL_START es un valor
de desplazamiento que
utilizan una operación de
restauración de acceso
directo o de backup
NDMP reiniciable.

El valor de
desplazamiento es el
desplazamiento de bytes
en el archivo de volcado
donde comienzan los
datos de ACL (pase V) y
se devuelven al final de
una copia de seguridad.
Para que una operación
de restauración de
acceso directo restaure
correctamente los datos
de los que se ha realizado
un backup, el valor de
ACL_START debe
pasarse a la operación de
restauración cuando se
inicia. Una operación de
backup reiniciable de
NDMP utiliza el valor
ACL_START para
comunicarse con la
aplicación de backup
donde comienza la parte
no reiniciable del flujo de
backup.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

FECHA_BASE 0, -1, o. DUMP_DATE
valor

-1 Especifica la fecha de
inicio de las copias de
seguridad incrementales.

Cuando se establece en
-1, El especificador
incremental BASE_DATE
está desactivado. Cuando
se establece en 0 en un
backup de nivel 0, se
habilitan los backups
incrementales. Después
de la copia de seguridad
inicial, el valor de la
variable DUMP_DATE de
la copia de seguridad
incremental anterior se
asigna a la variable
BASE_DATE.

Estas variables son una
alternativa a las copias de
seguridad incrementales
basadas en
NIVEL/ACTUALIZACIÓN.

DIRECTO Y o. N N Especifica que una
restauración se debe
reenviar directamente a la
ubicación de la cinta en la
que residen los datos del
archivo en lugar de
analizar la cinta completa.

Para que la recuperación
de acceso directo
funcione, la aplicación de
backup debe proporcionar
información de
posicionamiento. Si esta
variable está establecida
en Y, la aplicación de
copia de seguridad
especifica los nombres de
archivo o directorio y la
información de
posicionamiento.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

NOMBRE_DMP string none Especifica el nombre de
una copia de seguridad
de varios subárboles.

Esta variable es
obligatoria para varias
copias de seguridad de
subárbol.

FECHA_DE_VOLCADO return_value none No se cambia esta
variable directamente. Lo
crea el backup si la
variable BASE_DATE se
establece en un valor
distinto de -1.

LA variable DUMP_DATE
se deriva prependiente el
valor de nivel de 32 bits a
un valor de tiempo de 32
bits calculado por el
software de volcado. El
nivel se incrementa desde
el valor del último nivel
pasado a la variable
BASE_DATE. El valor
resultante se utiliza como
valor BASE_DATE en un
backup incremental
posterior.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

MEJORADO_DAR_HABI
LITADO

Y o. N N Especifica si la
funcionalidad DAR
mejorada está activada.
La funcionalidad DAR
mejorada es compatible
con DAR de directorios y
DAR de ficheros con
secuencias NT.
Proporciona mejoras de
rendimiento.

Las mejoras DE DAR
durante la restauración
solo son posibles si se
cumplen las siguientes
condiciones:

• ONTAP admite DAR
mejorado.

• El historial de
archivos está activado
(HIST=y) durante la
copia de seguridad.

• La
ndmpd.offset_map

.enable opción
establecida en on.

• La variable
ENHANCED_DAR_E
NABLED se establece
en Y durante la
restauración.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

EXCLUIR pattern_string none Especifica los archivos o
directorios que se
excluyen al realizar una
copia de seguridad de los
datos.

La lista de exclusión es
una lista de nombres de
archivos o directorios
separados por comas. Si
el nombre de un archivo o
directorio coincide con
uno de los nombres de la
lista, se excluye de la
copia de seguridad.

Las siguientes reglas se
aplican al especificar
nombres en la lista
excluir:

• Debe utilizarse el
nombre exacto del
archivo o directorio.

• El asterisco (*), un
carácter comodín,
debe ser el primer
carácter o el último de
la cadena.

Cada cadena puede
tener hasta dos
asteriscos.

• Una coma en un
nombre de archivo o
directorio debe ir
precedida de una
barra invertida.

• La lista de exclusión
puede contener hasta
32 nombres.
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Los
archivos o
directorios
especificad
os para ser
excluidos
para la
copia de
seguridad
no se
excluyen si
se
establece
NON_QUO
TA_TREE
en Y al
mismo
tiempo.

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

EXTRAER Y, N, o. E N Especifica que se van a
restaurar los subárboles
de un conjunto de datos
de copia de seguridad.

La aplicación de copia de
seguridad especifica los
nombres de los
subárboles que se van a
extraer. Si un archivo
especificado coincide con
un directorio cuyo
contenido se hizo una
copia de seguridad, el
directorio se extrae
recursivamente.

Para cambiar el nombre
de un archivo, directorio o
qtree durante la
restauración sin usar
DAR, debe configurar la
variable de entorno DE
EXTRACCIÓN en E.

EXTRAER_ACL Y o. N Y Especifica que las ACL
del archivo de copia de
seguridad se restauran en
una operación de
restauración.

El valor predeterminado
es restaurar las ACL
cuando se restauran los
datos, excepto para
DARS (DIRECT=y).
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

FUERZA Y o. N N Determina si la operación
de restauración debe
comprobar la
disponibilidad de espacio
de volumen y de nodos
de información en el
volumen de destino.

Estableciendo esta
variable en Y hace que la
operación de restauración
omita las comprobaciones
del espacio del volumen y
de la disponibilidad de
nodos de información en
la ruta de destino.

Si no hay suficiente
espacio o inodos en el
volumen de destino, la
operación de restauración
recupera la cantidad de
datos permitidos por el
espacio del volumen de
destino y la disponibilidad
de nodos de información.
La operación de
restauración se detiene
cuando el espacio del
volumen o los inodos no
están disponibles.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

HIST Y o. N N Especifica que la
información del historial
de archivos se envía a la
aplicación de copia de
seguridad.

La mayoría de las
aplicaciones de copia de
seguridad comerciales
establecen la variable
HIST como Y. Si desea
aumentar la velocidad de
una operación de copia
de seguridad o desea
solucionar un problema
con la colección de
historial de archivos,
puede establecer esta
variable en N.

No debe
establecer
la variable
HIST en Y
si la
aplicación
de copia de
seguridad
no admite
el historial
de
archivos.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

IGNORE_CTIME Y o. N N Especifica que no se
realiza una copia de
seguridad incremental de
un archivo si sólo ha
cambiado su valor ctime
desde la copia de
seguridad incremental
anterior.

Algunas aplicaciones,
como el software de
análisis de virus, cambian
el valor de ctime de un
archivo dentro del inodo,
aunque el archivo o sus
atributos no hayan
cambiado. Como
resultado, una copia de
seguridad incremental
puede hacer una copia de
seguridad de los archivos
que no han cambiado. La
IGNORE_CTIME la
variable debe
especificarse solo si los
backups incrementales
están tomando una
cantidad de tiempo o
espacio inaceptable
debido a que se ha
modificado el valor ctime.

La NDMP
dump

conjuntos
de
comandos
IGNORE_C

TIME para
false de
forma
predetermi
nada.
Configuraci
ón en true
puede
provocar la
siguiente
pérdida de
datos:

1. Si
IGNOR

E_CTI

ME se
estable
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ce en
true
con un
nivel de
volume
n
increm
ental
ndmpc

opy,
esto
resulta
en la
elimina
ción de
archivo
s, que
se
mueve
n a
través
de
qtrees
de
origen.

2. Si
IGNOR

E_CTI

ME está
estable
cido en
true
durante
un
volcado
increm
ental
en el
nivel de
volume
n, esto
provoc
a la
elimina
ción de
archivo
s, que
se
mueve
n entre
qtrees
de
origen
durante
la
restaur

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

IGNORE_QTREES Y o. N N Especifica que la
operación de restauración
no restaura la información
de qtree a partir de qtrees
de los que se ha realizado
un backup.

NIVEL 0-31 0 Especifica el nivel de
backup.

El nivel 0 copia todo el
conjunto de datos.
Niveles de copia de
seguridad incrementales,
especificados por valores
superiores a 0, copie
todos los archivos
(nuevos o modificados)
desde la última copia de
seguridad incremental.
Por ejemplo, un nivel 1
realiza una copia de
seguridad de los archivos
nuevos o modificados
desde la copia de
seguridad de nivel 0, un
nivel 2 realiza una copia
de seguridad de los
archivos nuevos o
modificados desde la
copia de seguridad de
nivel 1, etc.

LISTA Y o. N N Enumera los nombres de
los archivos de backup y
los números de nodos de
información sin restaurar
los datos realmente.

QTREES_DE_LISTAS Y o. N N Enumera los qtrees de los
que se ha realizado
backup sin restaurar
realmente los datos.
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ación
increm
ental.

Para evitar
este
problema,
IGNORE_C

TIME debe
configurars
e en false
durante el
nivel de
volumen
NDMP

dumps o.
ndmpcopy.

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

NOMBRES DE
MULTIÁRBOL_

string none Especifica que la copia de
seguridad es una copia
de seguridad de varios
subárboles.

Se especifican varios
subárboles en la cadena,
que es una lista de
nombres de subárboles
separados por nuevas
líneas y terminados en
nulo. Los subárboles se
especifican mediante
nombres de ruta relativos
a su directorio raíz
común, que deben
especificarse como último
elemento de la lista.

Si se usa esta variable,
también se debe usar la
variable DMP_NAME.

NDMP_UNICODE_ FH Y o. N N Especifica que se incluye
un nombre Unicode
además del nombre NFS
del archivo en la
información del historial
de archivos.

Esta opción no la utilizan
la mayoría de las
aplicaciones de copia de
seguridad y no debe
establecerse a menos
que la aplicación de copia
de seguridad esté
diseñada para recibir
estos nombres de archivo
adicionales. También se
debe establecer la
variable HIST.

NO_ACL Y o. N N Especifica que las ACL no
se deben copiar al
realizar copias de
seguridad de datos.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

ÁRBOL_NO_CUOTA Y o. N N Especifica que los
archivos y directorios en
qtrees deben ignorarse al
realizar una copia de
seguridad de los datos.

Cuando se establece en
Y, No se realiza una copia
de seguridad de los
elementos de qtrees del
conjunto de datos
especificado por la
variable DEL SISTEMA
de ARCHIVOS. Esta
variable solo tiene un
efecto si la variable
FILESYSTEM especifica
un volumen completo. La
variable
NON_QUOTA_TREE sólo
funciona en una copia de
seguridad de nivel 0 y no
funciona si se especifica
la variable
MULTI_SUBTREE_NAM
ES.

Los
archivos o
directorios
especificad
os para ser
excluidos
para la
copia de
seguridad
no se
excluyen si
se
establece
NON_QUO
TA_TREE
en Y al
mismo
tiempo.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

NOWRITE Y o. N N Especifica que la
operación de restauración
no debe escribir datos en
el disco.

Esta variable se utiliza
para la depuración.

39



Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

RECURSIVA Y o. N Y Especifica que se amplíen
las entradas de directorio
durante una restauración
DE DAR.

Deben habilitarse las
variables de entorno
DIRECT y
ENHANCED_DAR_ENAB
LED (establecer en) Y)
también. Si la variable
RECURSIVA está
desactivada (establecida
en N), sólo los permisos y
las ACL de todos los
directorios de la ruta de
origen original se
restauran desde cinta, no
el contenido de los
directorios. Si la variable
RECURSIVA está
establecida en N O BIEN,
LA variable
RECOVER_FULL_PATHS
está establecida en Y, la
ruta de recuperación debe
terminar con la ruta
original.

Si la
variable
RECURSIV
A está
deshabilita
da y hay
más de una
ruta de
recuperació
n, todas las
rutas de
recuperació
n deben
estar
contenidas
en el más
largo de las
rutas de
recuperació
n. De lo
contrario,
se
mostrará
un mensaje
de error.

Por ejemplo, las
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siguientes son rutas de
recuperación válidas
porque todas las rutas de
recuperación se
encuentran dentro
foo/dir1/deepdir/my

file:

• /foo

• /foo/dir

• /foo/dir1/deepdi
r

• /foo/dir1/deepdi
r/myfile

Las siguientes son rutas
de recuperación no
válidas:

• /foo

• /foo/dir

• /foo/dir1/myfile

• /foo/dir2

• /foo/dir2/myfile

Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

RECUPERE_FULL_PAT
HS

Y o. N N Especifica que la ruta de
recuperación completa
tendrá sus permisos y
ACL restaurados después
del DAR.

DIRECT y
ENHANCED_DAR_ENAB
LED deben estar
habilitados (establecer en
Y) también. Si
RECOVER_FULL_PATHS
está establecido en Y, la
ruta de recuperación debe
terminar con la ruta
original. Si ya hay
directorios en el volumen
de destino, sus permisos
y ACL no se restaurarán a
partir de la cinta.

ACTUALIZAR Y o. N Y Actualiza la información
de los metadatos para
permitir la realización de
backups incrementales
basados EN NIVELES.

Variables de entorno compatibles con SMTape
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

FECHA_BASE DUMP_DATE -1 Especifica la fecha de
inicio de las copias de
seguridad incrementales.

`BASE_DATE` Es

una

representación

de cadena de

los

identificadores

de instantánea

de referencia.

Con el

`BASE_DATE`

String, SMTape

localiza la

copia Snapshot

de referencia.

`BASE_DATE` no

se requiere

para backups

básicos. Para

un backup

incremental, el

valor de

`DUMP_DATE` la

variable de la

base anterior o

la copia de

seguridad

incremental se

asigna a

`BASE_DATE`

variable.

La aplicación de backup
asigna el DUMP_DATE
Valor de un backup
incremental o base de
SMTape anterior.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

FECHA_DE_VOLCADO return_value none Al final de un backup de
SMTape, DUMP_DATE
contiene un identificador
de cadena que identifica
la copia Snapshot
utilizada para ese backup.
Esta copia Snapshot se
puede utilizar como copia
Snapshot de referencia
para realizar un backup
incremental posterior.

El valor resultante de
DUMP_DATE se utiliza
como valor BASE_DATE
para las copias de
seguridad incrementales
subsiguientes.

SMTAPE_BACKUP_SET
_ID

string none Identifica la secuencia de
backups incrementales
asociados con el backup
de referencia.

El ID del conjunto de
backup es un ID exclusivo
de 128 bits que se genera
durante una copia de
seguridad de línea de
base. La aplicación de
copia de seguridad asigna
este ID como entrada a
SMTAPE_BACKUP_SET_I

D variable durante una
copia de seguridad
incremental.
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Variable de entorno Valores válidos Predeterminado Descripción

SMTAPE_SNAPSHOT_N
AME

Cualquier copia Snapshot
válida que esté disponible
en el volumen

Invalid Cuando la variable
SMTAPE_SNAPSHOT_N
AME se establece en una
copia de Snapshot, se
realiza un backup de esa
copia de Snapshot y de
sus copias de Snapshot
anteriores a cinta.

Para backups
incrementales, esta
variable especifica la
copia Snapshot
incremental. La variable
BASE_DATE proporciona
la copia Snapshot de
referencia.

SMTAPE_DELETE_SNA
PSHOT

Y o. N N Para una copia Snapshot
creada automáticamente
por SMTape, cuando la
variable
SMTAPE_DELETE_SNA
PSHOT se establece en
Y, Después de completar
la operación de copia de
seguridad, SMTape
elimina esta copia
snapshot. Sin embargo,
no se eliminará una copia
Snapshot creada por la
aplicación de backup.

SMTAPE_BREAK_MIRR
OR

Y o. N N Cuando la variable
SMTAPE_BREAK_MIRR
OR se establece en Y, el
volumen del tipo DP se
cambia a a. RW volumen
después de una
restauración correcta.

Topologías habituales de backup en cinta NDMP

NDMP admite una serie de topologías y configuraciones entre aplicaciones de backup y
sistemas de almacenamiento u otros servidores NDMP que proporcionan datos
(sistemas de archivos) y servicios de cinta.
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Del sistema de almacenamiento a la cinta local

En la configuración más simple, una aplicación de copia de seguridad realiza una copia de seguridad de los
datos de un sistema de almacenamiento a un subsistema de cinta conectado al sistema de almacenamiento.
La conexión de control NDMP existe en el límite de la red. La conexión de datos NDMP que existe dentro del
sistema de almacenamiento entre los servicios de datos y cinta se denomina configuración local NDMP.

Sistema de almacenamiento a cinta conectado a otro sistema de almacenamiento

Una aplicación de backup también puede realizar backups de datos de un sistema de almacenamiento en una
librería de cintas (un cambiador medio con una o varias unidades de cinta) conectada a otro sistema de
almacenamiento. En este caso, la conexión de datos NDMP entre los servicios de datos y la cinta se
proporciona mediante una conexión de red TCP o TCP/IPv6. Esto se denomina configuración de sistema de
almacenamiento triple NDMP.

Librería de cintas conectada a la red y del sistema de almacenamiento

Las bibliotecas de cinta compatibles con NDMP proporcionan una variación de la configuración triple. En este
caso, la biblioteca de cintas se conecta directamente a la red TCP/IP y se comunica con la aplicación de
backup y el sistema de almacenamiento a través de un servidor NDMP interno.

Almacenamiento del sistema al servidor de datos, a cinta o servidor de datos al sistema de
almacenamiento a cinta

NDMP también admite configuraciones triples de sistemas de almacenamiento para servidores de datos y
sistemas de datos-servidor-almacenamiento, aunque estas variantes se implementan menos en gran medida.
El sistema de almacenamiento al servidor permite realizar backups de los datos del sistema de
almacenamiento en una biblioteca de cintas conectada al host de aplicaciones de backup o a otro sistema
servidor de datos. La configuración de servidor a sistema de almacenamiento permite realizar copias de
seguridad de los datos del servidor en una biblioteca de cintas conectada al sistema de almacenamiento.

Métodos de autenticación NDMP compatibles

Puede especificar un método de autenticación para permitir solicitudes de conexión
NDMP. ONTAP es compatible con dos métodos para autenticar el acceso NDMP a un
sistema de almacenamiento: Texto sin formato y el reto.

En el modo NDMP de ámbito nodo, tanto el reto como el texto sin formato están habilitados de forma
predeterminada. Sin embargo, no puede desactivar el desafío. Puede activar y desactivar texto sin formato.
En el método de autenticación de texto sin formato, la contraseña de inicio de sesión se transmite como texto
sin cifrar.

En el modo NDMP de ámbito de la máquina virtual de almacenamiento (SVM), el método de autenticación es
el reto de forma predeterminada. A diferencia del modo NDMP de ámbito de nodo, en este modo puede
habilitar y deshabilitar los métodos de autenticación de texto sin formato y de desafío.

Información relacionada

Autenticación de usuario en un modo NDMP de ámbito de nodo

Autenticación de usuario en el modo NDMP con ámbito de SVM
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Extensiones NDMP compatibles con ONTAP

NDMP v4 proporciona un mecanismo para crear extensiones de protocolo NDMP v4 sin
tener que modificar el protocolo NDMP v4 de núcleo. Debe conocer las extensiones de
NDMP v4 compatibles con ONTAP.

Las siguientes extensiones de NDMP v4 son compatibles con ONTAP:

• Respaldo para clúster (CAB)

Esta extensión solo es compatible con el modo NDMP con el ámbito de la SVM.

• Extensión de dirección de conexión (cae) para compatibilidad con IPv6

• Clase de extensión 0x2050

Esta extensión admite operaciones de backup reiniciables y extensiones de administración de Snapshot.

La NDMP_SNAP_RECOVER El mensaje, que forma parte de las extensiones de
administración Snapshot, se utiliza para iniciar una operación de recuperación y transferir
los datos recuperados de una copia Snapshot local a una ubicación del sistema de archivos
local. En ONTAP, este mensaje solo permite la recuperación de volúmenes y archivos
normales.

La NDMP_SNAP_DIR_LIST Message le permite examinar a través de las copias Snapshot
de un volumen. Si se realiza una operación no disruptiva mientras hay una operación de
exploración en curso, la aplicación de backup debe volver a iniciar la operación de
exploración.

Extensión de backup reiniciable de NDMP para un volcado compatible con ONTAP

Puede utilizar la funcionalidad de extensión de backup reiniciable (RBE) de NDMP para
reiniciar un backup desde un punto de control conocido en el flujo de datos antes del
fallo.

Qué es la funcionalidad DAR mejorada

Puede utilizar la funcionalidad DE recuperación DE acceso directo (DAR) mejorada para
DAR de directorios y DAR de ficheros y secuencias NT. De forma predeterminada, la
función DAR mejorada está activada.

Habilitar una funcionalidad DAR mejorada puede tener un impacto en el rendimiento de backup, ya que es
necesario crear y escribir un mapa offset en cinta. Puede habilitar o deshabilitar EL DAR mejorado en los
modos NDMP de ámbito de nodos y de máquinas virtuales de almacenamiento (SVM).

Límites de escalabilidad para sesiones NDMP

Debe tener en cuenta el número máximo de sesiones NDMP que se pueden establecer
de manera simultánea en sistemas de almacenamiento de diferentes capacidades de
memoria del sistema. Este número máximo depende de la memoria del sistema de un
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sistema de almacenamiento.

Los límites mencionados en la siguiente tabla son para el servidor NDMP. Los límites mencionados en la
sección "límites de disponibilidad para sesiones de copia de seguridad y restauración de volcado"
corresponden a la sesión de descarga y restauración.

Límites de escalabilidad para sesiones de backup y restauración de volcado

Memoria del sistema de un sistema de
almacenamiento

Número máximo de sesiones NDMP

Menos de 16 GB 8

Mayor o igual que 16 GB pero menor que 24 GB 20

Mayor o igual que 24 GB 36

Puede obtener la memoria del sistema del sistema de almacenamiento mediante el sysconfig -a comando
(disponible a través del nodeshell). Para obtener más información acerca de cómo utilizar este comando,
consulte las páginas man.

Acerca de NDMP para volúmenes FlexGroup

A partir de ONTAP 9.7, NDMP es compatible con los volúmenes FlexGroup.

A partir de ONTAP 9.7, se admite el comando ndmpcopy para la transferencia de datos entre volúmenes
FlexVol y FlexGroup.

Si se revierte de ONTAP 9.7 a una versión anterior, la información de transferencia incremental de las
transferencias anteriores no se conserva y, por lo tanto, se debe realizar una copia básica después de revertir.

A partir de ONTAP 9.8, las siguientes funciones NDMP son compatibles con los volúmenes FlexGroup:

• El mensaje NDMP_SNAP_RECOVER de la clase de extensión 0x2050 se puede utilizar para recuperar
archivos individuales de un volumen FlexGroup.

• Se admite la extensión de backup NDMP restartable (RBE) para los volúmenes de FlexGroup.

• Las variables de entorno EXCLUDE y MULTI_SUBTREE_NAMES son compatibles con los volúmenes
FlexGroup.

Acerca de NDMP con volúmenes SnapLock

La creación de varias copias de datos regulados le proporciona escenarios de
recuperación redundantes y, al utilizar el volcado y la restauración NDMP, es posible
conservar las características DE escritura única y lectura múltiple (WORM) de los
archivos de origen en un volumen SnapLock.

Los atributos WORM de los archivos de un volumen de SnapLock se conservan al realizar backups, restaurar
y copiar datos; sin embargo, los atributos WORM solo se aplican al restaurar a un volumen de SnapLock. Si
se restaura un backup de un volumen SnapLock en un volumen distinto a un volumen SnapLock, se
conservan los atributos WORM, pero se ignoran y ONTAP no los aplica.
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Gestione el modo NDMP de ámbito del nodo para
volúmenes FlexVol

Gestione la información general del modo NDMP de ámbito del nodo para FlexVol
Volumes

Puede administrar NDMP en el nivel de nodo mediante los comandos y las opciones de
NDMP. Las opciones de NDMP se pueden modificar mediante el options comando. Es
necesario usar credenciales específicas de NDMP para acceder a un sistema de
almacenamiento a fin de ejecutar operaciones de backup y restauración a cinta.

Para obtener más información acerca de options consulte las páginas de manual.

Información relacionada

Comandos para gestionar el modo NDMP de ámbito de nodo

Lo que es el modo NDMP de ámbito del nodo

Comandos para gestionar el modo NDMP de ámbito de nodo

Puede utilizar el system services ndmp Comandos para gestionar NDMP en el nivel
de un nodo. Algunos de estos comandos quedan obsoletos y se quitarán en una versión
principal futura.

Puede utilizar los siguientes comandos NDMP solamente en el nivel de privilegio avanzado:

• system services ndmp service terminate

• system services ndmp service start

• system services ndmp service stop

• system services ndmp log start

• system services ndmp log stop

Si desea… Se usa este comando…

Active el servicio NDMP system services ndmp on*

Desactive el servicio NDMP system services ndmp off*

Mostrar la configuración de NDMP system services ndmp show*

Modifique la configuración de NDMP system services ndmp modify*

Muestra la versión predeterminada de NDMP system services ndmp version*
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Si desea… Se usa este comando…

Mostrar la configuración del servicio NDMP system services ndmp service show

Modifique la configuración del servicio NDMP system services ndmp service modify

Mostrar todas las sesiones de NDMP system services ndmp status

Mostrar información detallada acerca de todas las
sesiones NDMP

system services ndmp probe

Finalice la sesión NDMP especificada system services ndmp kill

Finalice todas las sesiones NDMP system services ndmp kill-all

Cambie la contraseña NDMP system services ndmp password*

Habilite el modo de NDMP de ámbito del nodo system services ndmp node-scope-mode on*

Deshabilite el modo NDMP de ámbito del nodo system services ndmp node-scope-mode

off*

Muestra el estado del modo NDMP de ámbito del
nodo

system services ndmp node-scope-mode

status*

Cierre todas las sesiones NDMP con fuerza system services ndmp service terminate

Inicie el demonio del servicio NDMP system services ndmp service start

Detenga el demonio del servicio NDMP system services ndmp service stop

Inicie el registro para la sesión NDMP especificada system services ndmp log start*

Detenga el registro de la sesión NDMP especificada system services ndmp log stop*

• Estos comandos quedaron obsoletos y se quitarán en una versión principal futura.

Para obtener más información sobre estos comandos, consulte las páginas de manual de system services
ndmp comandos.

Autenticación de usuario en un modo NDMP de ámbito de nodo

En el modo NDMP de ámbito del nodo, debe utilizar credenciales específicas de NDMP
para acceder a un sistema de almacenamiento a fin de realizar operaciones de backup y
restauración a cinta.
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El ID de usuario predeterminado es "'root'". Antes de usar NDMP en un nodo, debe asegurarse de cambiar la
contraseña de NDMP predeterminada asociada con el usuario NDMP. También es posible cambiar el ID de
usuario predeterminado de NDMP.

Información relacionada

Comandos para gestionar el modo NDMP de ámbito de nodo

Gestione el modo NDMP de ámbito SVM para volúmenes
FlexVol

Gestione la información general sobre el modo NDMP de ámbito SVM para FlexVol
Volumes

Puede gestionar NDMP por SVM usando las opciones y los comandos de NDMP. Las
opciones de NDMP se pueden modificar mediante el vserver services ndmp
modify comando. En el modo NDMP con ámbito SVM, la autenticación del usuario está
integrada con el mecanismo de control de acceso basado en roles.

Puede agregar NDMP a la lista de protocolos permitidos o no permitidos utilizando el vserver modify
comando. De forma predeterminada, NDMP se encuentra en la lista de protocolos permitidos. Si se agrega
NDMP a la lista de protocolos no permitidos, no se podrán establecer sesiones NDMP.

Puede controlar el tipo de LIF en el que se establece una conexión de datos NDMP mediante el -preferred
-interface-role opción. Durante una conexión de datos NDMP, NDMP elige una dirección IP que
pertenece al tipo de LIF tal como especifica esta opción. Si las direcciones IP no pertenecen a ninguno de
estos tipos de LIF, no se puede establecer la conexión de datos NDMP. Para obtener más información acerca
de -preferred-interface-role consulte las páginas man.

Para obtener más información acerca de vserver services ndmp modify consulte las páginas de
manual.

Información relacionada

Comandos para gestionar el modo NDMP con ámbito de la SVM

Qué hace la extensión Cluster Aware Backup

"Conceptos de ONTAP"

Qué es el modo NDMP con ámbito SVM

"Administración del sistema"

Comandos para gestionar el modo NDMP con ámbito de la SVM

Puede utilizar el vserver services ndmp Comandos para gestionar NDMP en cada
máquina virtual de almacenamiento (SVM, antes denominada Vserver).
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Si desea… Se usa este comando…

Active el servicio NDMP vserver services ndmp on

El servicio NDMP siempre debe estar
habilitado en todos los nodos de un
clúster. Puede habilitar el servicio
NDMP en un nodo mediante el
system services ndmp on

comando. De manera predeterminada,
el servicio NDMP siempre está
habilitado en un nodo.

Desactive el servicio NDMP vserver services ndmp off

Mostrar la configuración de NDMP vserver services ndmp show

Modifique la configuración de NDMP vserver services ndmp modify

Muestra la versión NDMP predeterminada vserver services ndmp version

Mostrar todas las sesiones de NDMP vserver services ndmp status

Mostrar información detallada acerca de todas las
sesiones NDMP

vserver services ndmp probe

Terminar una sesión NDMP especificada vserver services ndmp kill

Finalice todas las sesiones NDMP vserver services ndmp kill-all

Genere la contraseña NDMP vserver services ndmp generate-password

Mostrar el estado de la extensión NDMP vserver services ndmp extensions show

Este comando solo está disponible en el nivel de
privilegios avanzado.

Modifique el estado de la extensión NDMP (enable o
disable)

vserver services ndmp extensions modify

Este comando solo está disponible en el nivel de
privilegios avanzado.

Inicie el registro para la sesión NDMP especificada vserver services ndmp log start

Este comando solo está disponible en el nivel de
privilegios avanzado.
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Si desea… Se usa este comando…

Detenga el registro de la sesión NDMP especificada vserver services ndmp log stop

Este comando solo está disponible en el nivel de
privilegios avanzado.

Para obtener más información sobre estos comandos, consulte las páginas de manual de vserver
services ndmp comandos.

Qué hace la extensión Cluster Aware Backup

CAB (Backup para Cluster Aware) es una extensión del protocolo NDMP v4. Esta
extensión permite que el servidor NDMP establezca una conexión de datos en un nodo
propietario de un volumen. Esto también permite a la aplicación de backup determinar si
hay volúmenes y dispositivos de cinta ubicados en el mismo nodo de un clúster.

Para permitir que el servidor NDMP identifique el nodo propietario de un volumen y establezca una conexión
de datos en dicho nodo, la aplicación de backup debe admitir la extensión CAB. La extensión CAB requiere
que la aplicación de copia de seguridad informe al servidor NDMP del volumen que se va a realizar una copia
de seguridad o restaurar antes de establecer la conexión de datos. Esto permite que el servidor NDMP
determine el nodo que aloja el volumen y establezca la conexión de datos correctamente.

Con la extensión CAB que admite la aplicación de backup, el servidor NDMP proporciona información de
afinidad acerca de los volúmenes y los dispositivos de cinta. Con esta información de afinidad, la aplicación de
backup puede realizar un backup local en lugar de un backup triple si un volumen y un dispositivo de cinta
están ubicados en el mismo nodo de un clúster.

Disponibilidad de volúmenes y dispositivos de cinta para realizar backups y
restauraciones en diferentes tipos de LIF

Puede configurar una aplicación de backup para establecer una conexión de control
NDMP en cualquiera de los tipos de LIF de un clúster. En el modo NDMP de la máquina
virtual de almacenamiento (SVM), puede determinar la disponibilidad de volúmenes y
dispositivos de cinta para las operaciones de backup y restauración, en función de estos
tipos de LIF y el estado de la extensión CAB.

En las siguientes tablas, se muestra la disponibilidad de volúmenes y dispositivos de cinta para los tipos de
LIF de conexión de control NDMP y el estado de la extensión CAB:

La disponibilidad de volúmenes y dispositivos de cinta cuando la aplicación de backup no admite la
extensión CAB

Tipo de LIF de conexión de
control NDMP

Volúmenes disponibles para
backup o restauración

Dispositivos de cinta disponibles
para backup o restauración

LIF de gestión de nodos Todos los volúmenes alojados por
un nodo

Los dispositivos de cinta
conectados al nodo que aloja el LIF
de gestión del nodo
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Tipo de LIF de conexión de
control NDMP

Volúmenes disponibles para
backup o restauración

Dispositivos de cinta disponibles
para backup o restauración

LIF de datos Solo los volúmenes que
pertenecen a la SVM alojada por
un nodo que aloja la LIF de datos

Ninguno

LIF de gestión de clústeres Todos los volúmenes alojados por
un nodo que aloja el LIF de gestión
de clústeres

Ninguno

LIF entre clústeres Todos los volúmenes alojados por
un nodo que aloja la LIF de
interconexión de clústeres

Los dispositivos de cinta
conectados al nodo que aloja la LIF
de interconexión de clústeres

Disponibilidad de volúmenes y dispositivos de cinta cuando la aplicación de backup admite la
extensión CAB

Tipo de LIF de conexión de
control NDMP

Volúmenes disponibles para
backup o restauración

Dispositivos de cinta disponibles
para backup o restauración

LIF de gestión de nodos Todos los volúmenes alojados por
un nodo

Los dispositivos de cinta
conectados al nodo que aloja el LIF
de gestión del nodo

LIF de datos Todos los volúmenes que
pertenecen a la SVM que aloja la
LIF de datos

Ninguno

LIF de gestión de clústeres Todos los volúmenes del clúster Todos los dispositivos de cinta del
cluster

LIF entre clústeres Todos los volúmenes del clúster Todos los dispositivos de cinta del
cluster

Qué es la información de afinidad

Una vez que la aplicación de backup se detecta EN CABINA, el servidor NDMP
proporciona información única sobre la ubicación de los volúmenes y los dispositivos de
cinta. Mediante el uso de esta información de afinidad, la aplicación de backup puede
realizar un backup local en lugar de un backup triple si un volumen y un dispositivo de
cinta comparten la misma afinidad.

Si la conexión de control NDMP se establece en una LIF de gestión de nodos, LIF de gestión de clústeres, O
mediante LIF de interconexión de clústeres, la aplicación de backup puede usar la información de afinidad
para determinar si un volumen y un dispositivo de cinta están ubicados en el mismo nodo y, a continuación,
realizar una operación de backup o restauración local o triple. Si la conexión del control NDMP se establece
en una LIF de datos, la aplicación de backup siempre realiza un backup triple.

53



Backup NDMP local y backup NDMP triple

Mediante la información de afinidad con los volúmenes y los dispositivos de cinta, DMA (aplicación de backup)
realiza un backup NDMP local en el volumen y el dispositivo de cinta ubicados en el nodo 1 del clúster. Si el
volumen se mueve del nodo 1 al nodo 2, cambia la información de afinidad sobre el volumen y el dispositivo
de cinta. Por lo tanto, para un backup posterior, DMA realiza una operación de backup NDMP triple. De este
modo se garantiza la continuidad de la política de backup del volumen independientemente del nodo al que se
traslade el volumen.

Información relacionada

Qué hace la extensión Cluster Aware Backup

El servidor NDMP admite conexiones de control seguras en el modo SVM-scoped

Se puede establecer una conexión de control segura entre la aplicación de
administración de datos (DMA) y el servidor NDMP utilizando sockets seguros (SSL/TLS)
como mecanismo de comunicación. Esta comunicación SSL se basa en los certificados
del servidor. El servidor NDMP escucha en el puerto 30000 (asignado por IANA para el
servicio "'ndmps'").

Tras establecer la conexión desde el cliente en este puerto, el protocolo de enlace SSL estándar se produce
cuando el servidor presenta el certificado al cliente. Cuando el cliente acepta el certificado, se completa el
apretón de manos SSL. Una vez completado este proceso, toda la comunicación entre el cliente y el servidor
se cifra. El flujo de trabajo del protocolo NDMP sigue siendo exactamente igual que antes. La conexión NDMP
segura sólo requiere autenticación de certificado del servidor. Un DMA puede optar por establecer una
conexión mediante la conexión al servicio NDMP seguro o al servicio NDMP estándar.

De manera predeterminada, el servicio NDMP seguro está deshabilitado para una máquina virtual de
almacenamiento (SVM). Puede habilitar o deshabilitar el servicio NDMP seguro en una SVM determinada
mediante el vserver services ndmp modify -vserver vserver -is-secure-control
-connection-enabled [true|false] comando.

Tipos de conexión de datos NDMP

En el modo NDMP de la máquina virtual de almacenamiento (SVM), los tipos de
conexión de datos NDMP admitidos dependen del tipo de LIF de conexión de control
NDMP y el estado de la extensión CAB. Este tipo de conexión de datos NDMP indica si
se puede ejecutar una operación de backup o restauración NDMP local o triple.
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Puede realizar un backup o una operación de restauración NDMP triple a través de una red TCP o TCP/IPv6.
En las siguientes tablas, se muestran los tipos de conexión de datos NDMP según el tipo de LIF de conexión
de control NDMP y el estado de la extensión CAB.

Tipo de conexión de datos NDMP cuando la aplicación de backup admite una extensión CAB

Tipo de LIF de conexión de control NDMP Tipo de conexión de datos NDMP

LIF de gestión de nodos LOCAL, TCP Y TCP/IPV6

LIF de datos TCP/TCP

LIF de gestión de clústeres LOCAL, TCP Y TCP/IPV6

LIF entre clústeres LOCAL, TCP Y TCP/IPV6

Tipo de conexión de datos NDMP cuando la aplicación de backup no admite la extensión CAB

Tipo de LIF de conexión de control NDMP Tipo de conexión de datos NDMP

LIF de gestión de nodos LOCAL, TCP Y TCP/IPV6

LIF de datos TCP/TCP

LIF de gestión de clústeres TCP/TCP

LIF entre clústeres LOCAL, TCP Y TCP/IPV6

Información relacionada

Qué hace la extensión Cluster Aware Backup

"Gestión de redes"

Autenticación de usuario en el modo NDMP con ámbito de SVM

En el modo NDMP de la máquina virtual de almacenamiento (SVM), la autenticación de
usuario NDMP está integrada con el control de acceso basado en roles. En el contexto
de la SVM, el usuario NDMP debe tener el rol "'vsadmin'" o "'vsadmin-backup'". En un
contexto de cluster, el usuario NDMP debe tener el rol «'admin'» o «'backup'».

Además de estas funciones predefinidas, una cuenta de usuario asociada a una función personalizada
también puede utilizarse para la autenticación NDMP siempre y cuando la función personalizada tenga la
carpeta «'vserver Services ndmp'» en su directorio de comandos y el nivel de acceso de la carpeta no sea
«'none'». En este modo, debe generar una contraseña NDMP para una cuenta de usuario determinada, que
se crea mediante el control de acceso basado en roles. Los usuarios de clúster con un rol de administrador o
backup pueden acceder a una LIF de gestión de nodos, una LIF de gestión de clústeres o una LIF de
interconexión de clústeres. Los usuarios de un rol de vsadmin o de vsadmin pueden acceder solo a la LIF de
datos para esa SVM. Por lo tanto, según la función de un usuario, la disponibilidad de volúmenes y
dispositivos de cinta para las operaciones de backup y restauración varía.
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Este modo también admite la autenticación de usuario para usuarios NIS y LDAP. Por lo tanto, los usuarios
NIS y LDAP pueden acceder a varias SVM con un ID de usuario y una contraseña comunes. Sin embargo, la
autenticación NDMP no admite usuarios de Active Directory.

En este modo, una cuenta de usuario debe estar asociada a la aplicación SSH y al método de autenticación
«'Contraseña de usuario'».

Información relacionada

Comandos para gestionar el modo NDMP con ámbito de la SVM

"Administración del sistema"

"Conceptos de ONTAP"

Genere una contraseña específica de NDMP para los usuarios de NDMP

En el modo NDMP de la máquina virtual de almacenamiento (SVM), debe generar una
contraseña para un ID de usuario específico. La contraseña generada se basa en la
contraseña de inicio de sesión real para el usuario NDMP. Si cambia la contraseña de
inicio de sesión real, deberá generar de nuevo la contraseña específica de NDMP.

Pasos

1. Utilice la vserver services ndmp generate-password Para generar una contraseña específica de
NDMP.

Puede utilizar esta contraseña en cualquier operación NDMP actual o futura que requiera la introducción
de la contraseña.

Desde el contexto de la máquina virtual de almacenamiento (SVM, antes denominada
Vserver), puede generar contraseñas de NDMP para usuarios que solo pertenecen a esa
SVM.

El ejemplo siguiente muestra cómo generar una contraseña específica de NDMP para un ID de usuario
usuario1:

cluster1::vserver services ndmp> generate-password -vserver vs1 -user

user1

Vserver: vs1

User: user1

Password: jWZiNt57huPOoD8d

2. Si cambia la contraseña a su cuenta de sistema de almacenamiento normal, repita este procedimiento
para obtener su nueva contraseña específica de NDMP.

Cómo se ven afectadas las operaciones de backup y restauración de cinta durante
la recuperación ante desastres en la configuración de MetroCluster

Se pueden ejecutar operaciones de backup y restauración a cinta simultáneamente
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durante la recuperación ante desastres en una configuración de MetroCluster. Debe
entender cómo se ven afectadas estas operaciones durante la recuperación de
desastres.

Si las operaciones de backup y restauración de cinta se llevan a cabo en un volumen de anSVM en una
relación de recuperación ante desastres, puede continuar con las operaciones de backup y restauración de
cinta incrementales después de una conmutación de sitios y conmutación de estado.

Acerca del motor de volcado para volúmenes FlexVol

Acerca del motor de volcado para volúmenes FlexVol

Dump es una solución de backup y recuperación basada en copias de Snapshot de
ONTAP que ayuda a realizar backups de archivos y directorios desde una copia
Snapshot a un dispositivo de cinta y restaura los datos del backup en un sistema de
almacenamiento.

Puede realizar una copia de seguridad de los datos del sistema de archivos, como directorios, archivos y su
configuración de seguridad asociada, en un dispositivo de cinta mediante la copia de seguridad de volcado.
Puede realizar backup de un volumen completo, de un qtree completo o de un subárbol que no sea ni un
volumen completo ni un qtree completo.

Puede realizar un backup o una restauración de volcado utilizando aplicaciones de backup compatibles con
NDMP.

Cuando se realiza un backup de volcado, es posible especificar la copia Snapshot que se usará para un
backup. Si no se especifica una copia Snapshot para el backup, el motor de volcado crea una copia Snapshot
para el backup. Una vez completada la operación de copia de seguridad, el motor de volcado elimina esta
copia snapshot.

Puede realizar copias de seguridad de nivel 0, incrementales o diferenciales en cinta utilizando el motor de
descarga.

Después de revertir a una versión anterior a Data ONTAP 8.3, debe ejecutar una operación de
backup base antes de realizar una operación de backup incremental.

Información relacionada

"Actualización, reversión o degradación"

Cómo funciona un backup de volcado

Una copia de seguridad de volcado escribe los datos del sistema de archivos del disco a
la cinta mediante un proceso predefinido. Puede realizar un backup de un volumen, un
qtree o un subárbol que no sea ni un volumen completo ni un qtree completo.

En la siguiente tabla se describe el proceso que ONTAP utiliza para realizar un backup del objeto indicado por
la ruta de volcado:
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Etapa Acción

1 Para un volumen completo menor que los backups qtree o los backups completos de
qtree, ONTAP atraviesa directorios para identificar los archivos en los que se va a
realizar el backup. Si va a realizar el backup de un volumen o qtree completo, ONTAP
combina esta fase con la fase 2.

2 Para un backup de volumen completo o de qtree completo, ONTAP identifica los
directorios en los volúmenes o qtrees de los que se va a realizar un backup.

3 ONTAP escribe los directorios en la cinta.

4 ONTAP escribe los archivos en la cinta.

5 ONTAP escribe la información de ACL (si corresponde) en la cinta.

El backup de volcado utiliza una copia Snapshot de los datos para el backup. Por lo tanto, no es necesario
desconectar el volumen antes de iniciar el backup.

El backup de volcado asigna nombres a cada copia Snapshot que crea snapshot_for_backup.n, donde n
es un entero que comienza en 0. Cada vez que el backup volcado crea una copia Snapshot, incrementa el
número entero en 1. El entero se restablece a 0 después de reiniciar el sistema de almacenamiento. Una vez
completada la operación de copia de seguridad, el motor de volcado elimina esta copia snapshot.

Cuando ONTAP realiza varios backups de volcado de manera simultánea, el motor de volcado crea varias
copias Snapshot. Por ejemplo, si ONTAP ejecuta dos backups de volcado de manera simultánea, puede
encontrar las siguientes copias Snapshot en los volúmenes desde los cuales se realiza el backup de los datos:
snapshot_for_backup.0 y.. snapshot_for_backup.1.

Cuando se realiza un backup de una copia Snapshot, el motor de volcado no crea una copia
Snapshot adicional.

Tipos de datos de los que el motor de descarga realiza una copia de seguridad

El motor de volcado permite lanzar backups de los datos a cinta como protección ante
desastres o interrupciones en la controladora. Además de realizar backups de objetos de
datos como archivos, directorios, qtrees o volúmenes completos, el motor de volcado
puede realizar backups de muchos tipos de información acerca de cada archivo.
Conocer los tipos de datos que el motor de volcado puede realizar y las restricciones que
se deben tener en cuenta puede ayudarle a planificar su método de recuperación ante
desastres.

Además de realizar una copia de seguridad de los datos de los archivos, el motor de volcado puede realizar
una copia de seguridad de la siguiente información acerca de cada archivo, según corresponda:

• GID de UNIX, UID del propietario y permisos de archivo

• Acceso UNIX, creación y tiempo de modificación

• Tipo de archivo
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• Tamaño de archivo

• Nombre dos, atributos dos y hora de creación

• Listas de control de acceso (ACL) con 1,024 entradas de control de acceso (ACE)

• Información de Qtree

• Rutas de unión

Las rutas de unión se copian como enlaces simbólicos.

• Clones LUN y LUN

Puede realizar backups de un objeto de LUN completo; sin embargo, no puede realizar backups de un
único archivo dentro del objeto LUN. De igual modo, puede restaurar un objeto de LUN completo, pero no
un solo archivo dentro de la LUN.

El motor de volcado realiza una copia de seguridad de los clones de LUN como LUN
independientes.

• Archivos alineados con equipos virtuales

Las versiones anteriores a Data ONTAP 8.1.2 no admiten la copia de seguridad de archivos alineados con
equipos virtuales.

Cuando se realiza la transición de un clon de LUN respaldado por snapshots de Data ONTAP
operativo en 7-Mode a ONTAP, se convierte en una LUN inconsistente. El motor de volcado no
realiza copias LUN incoherentes.

Cuando restaura datos en un volumen, las operaciones de I/o del cliente están restringidas en las LUN que se
restauran. La restricción de LUN se elimina solo cuando se completa la operación de restauración de volcado.
De forma similar, durante una operación de restauración de archivos o LUN únicos de SnapMirror, las I/o del
cliente están restringidas a ambos archivos y LUN que se van a restaurar. Esta restricción se elimina solo
cuando se completa la operación de restauración de archivos o LUN. Si se realiza un backup de volcado en
un volumen en el que se está realizando una operación de restauración de volcado o restauración de archivo
único de SnapMirror o LUN, los archivos o LUN que tienen restricción de I/o del cliente no se incluyen en el
backup. Estos archivos o LUN se incluyen en una operación de copia de seguridad posterior si la restricción
de I/o del cliente se elimina.

Una LUN que se ejecute en Data ONTAP 8.3 y que se realice un backup a cinta solo se podrá
restaurar a las versiones 8.3 y posteriores, y no a una versión anterior. Si la LUN se restaura a
una versión anterior, la LUN se restaura como un archivo.

Cuando se realiza un backup de un volumen secundario de SnapVault o de un destino de SnapMirror para
volúmenes a cinta, solo se realiza un backup de los datos del volumen. No se realiza un backup de los
metadatos asociados. Por lo tanto, cuando intenta restaurar el volumen, solo se restauran los datos de ese
volumen. La información sobre las relaciones de SnapMirror para volúmenes no está disponible en el backup
y, por lo tanto, no se restaura.

Si vuelca un archivo que sólo tiene permisos de Windows NT y lo restaura a un qtree o volumen de estilo
UNIX, el archivo obtiene los permisos UNIX predeterminados para ese qtree o volumen.

Si vuelca un archivo que solo tiene permisos de UNIX y lo restaura a un qtree o volumen de estilo NTFS, el
archivo obtiene los permisos de Windows predeterminados para ese qtree o volumen.
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Otros volcados y restauraciones conservan los permisos.

Puede realizar un backup de los archivos alineados con las máquinas virtuales y del vm-align-sector
opción. Para obtener más información sobre los archivos alineados con equipos virtuales, consulte "Gestión
de almacenamiento lógico".

Qué cadenas de incremento son

Una cadena de incremento es una serie de copias de seguridad incrementales de la
misma ruta. Como puede especificar cualquier nivel de backup en cualquier momento,
debe comprender las cadenas de incremento para poder realizar backups y
restauraciones de manera efectiva. Es posible ejecutar 31 niveles de operaciones de
backup incrementales.

Existen dos tipos de cadenas de incremento:

• Una cadena de incremento consecutiva, que es una secuencia de backups incrementales que comienza
con el nivel 0 y se eleva por 1 en cada backup posterior.

• Una cadena de incremento no consecutiva, donde las copias de seguridad incrementales omiten niveles o
tienen niveles que están fuera de secuencia, como 0, 2, 3, 1, 4 o más comúnmente 0, 1, 1, 1 o 0, 1, 2, 1, 2.

Los backups incrementales se basan en los backups más recientes de bajo nivel. Por ejemplo, la secuencia
de niveles de backup 0, 2, 3, 1, 4 proporciona dos cadenas de incremento: 0, 2, 3 y 0, 1, 4. La siguiente tabla
explica las bases de los backups incrementales:

Orden de copia de
seguridad

Incrementar el
nivel

Cadena de
incremento

Base Archivos de copia
de seguridad

1 0 Ambas De los archivos del
sistema de
almacenamiento

Todos los archivos
de la ruta de copia
de seguridad

2 2 0, 2, 3 Backup de nivel 0 Archivos en la ruta
de copia de
seguridad creada
desde la copia de
seguridad de nivel 0

3 3 0, 2, 3 Backup de nivel 2 Archivos en la ruta
de copia de
seguridad creada
desde la copia de
seguridad de nivel 2
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Orden de copia de
seguridad

Incrementar el
nivel

Cadena de
incremento

Base Archivos de copia
de seguridad

4 1 0, 1, 4 Backup de nivel 0,
porque es el nivel
más reciente inferior
al backup de nivel 1

Archivos en la ruta
de copia de
seguridad creados
desde la copia de
seguridad de nivel 0,
incluidos los
archivos que se
encuentran en las
copias de seguridad
de nivel 2 y nivel 3

5 4 0, 1, 4 El backup de nivel 1,
porque es un nivel
inferior y es más
reciente que los
backups de nivel 0,
nivel 2 o nivel 3

Archivos creados
desde la copia de
seguridad de nivel 1

Qué es el factor de bloqueo

Un bloque de cinta es 1,024 bytes de datos. Durante un backup o una restauración de
cinta, es posible especificar la cantidad de bloques de cinta que se transfieren en cada
operación de lectura/escritura. Este número se llama el factor de bloqueo.

Puede utilizar un factor de bloqueo de 4 a 256. Si tiene previsto restaurar una copia de seguridad en un
sistema distinto al del que hizo la copia de seguridad, el sistema de restauración debe admitir el factor de
bloqueo que se utilizó para la copia de seguridad. Por ejemplo, si se utiliza un factor de bloqueo de 128, el
sistema en el que se restaura ese backup debe admitir un factor de bloqueo de 128.

Durante una copia de seguridad NDMP, EL OBJETO MOVER_RECORD_SIZE determina el factor de bloqueo.
ONTAP permite un valor máximo de 256 KB para MOVER_RECORD_SIZE.

Cuándo reiniciar una copia de seguridad de volcado

En ocasiones, un backup de volcado no finaliza a causa de errores internos o externos,
como errores de escritura en cinta, interrupciones del suministro eléctrico, interrupciones
accidentales de los usuarios o incoherencias internas en el sistema de almacenamiento.
Si falla el backup por uno de estos motivos, puede reiniciarlo.

Puede optar por interrumpir y reiniciar un backup para evitar periodos de gran tráfico en el sistema de
almacenamiento o competir por otros recursos limitados del sistema de almacenamiento, como una unidad de
cinta. Puede interrumpir una copia de seguridad larga y reiniciarla más tarde si una restauración (o copia de
seguridad) más urgente requiere la misma unidad de cinta. Los backups reiniciables persisten durante los
reinicios. Sólo puede reiniciar una copia de seguridad anulada en cinta si se cumplen las siguientes
condiciones:

• La copia de seguridad anulada se encuentra en la fase IV
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• Están disponibles todas las copias Snapshot asociadas que estaban bloqueadas por el comando dump.

• El historial de archivos debe estar activado.

Cuando se cancela una operación de volcado y se deja en un estado reiniciable, las copias Snapshot
asociadas se bloquean. Estas copias Snapshot se liberan después de que se elimine el contexto de los
backups. Puede ver la lista de contextos de copia de seguridad mediante la vserver services ndmp
restartable backup show comando.

cluster::> vserver services ndmpd restartable-backup show

Vserver     Context Identifier                   Is Cleanup Pending?

----------- ------------------------------------ -------------------

vserver1 330e6739-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

vserver1 481025c1-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

vserver2 5cf10132-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

3 entries were displayed.

cluster::> vserver services ndmpd restartable-backup show -vserver

vserver1 -context-id 330e6739-0179-11e6-a299-005056bb4bc9

                       Vserver: vserver1

            Context Identifier: 330e6739-0179-11e6-a299-005056bb4bc9

                   Volume Name: /vserver1/vol1

           Is Cleanup Pending?: false

            Backup Engine Type: dump

Is Snapshot Copy Auto-created?: true

                     Dump Path: /vol/vol1

   Incremental Backup Level ID: 0

                     Dump Name: /vserver1/vol1

     Context Last Updated Time: 1460624875

               Has Offset Map?: true

                 Offset Verify: true

       Is Context Restartable?: true

              Is Context Busy?: false

                  Restart Pass: 4

              Status of Backup: 2

            Snapshot Copy Name: snapshot_for_backup.1

          State of the Context: 7

cluster::>"

Cómo funciona una restauración de volcado

Una restauración de volcado escribe los datos del sistema de archivos de una cinta a un
disco mediante un proceso predefinido.

El proceso de la siguiente tabla muestra el funcionamiento de la restauración de volcado:
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Etapa Acción

1 ONTAP cataloga los archivos que deben extraerse de la cinta.

2 ONTAP crea directorios y archivos vacíos.

3 ONTAP lee un archivo desde una cinta, lo escribe en el disco y establece los permisos
(incluidas las ACL) en él.

4 ONTAP repite las fases 2 y 3 hasta que todos los archivos especificados se copien de
la cinta.

Tipos de datos que restaura el motor de volcado

Cuando se produce un desastre o una interrupción de la controladora, el motor de
volcado ofrece diversos métodos para recuperar todos los datos de los que se hizo
backup, desde archivos individuales a atributos de archivo, a directorios completos.
Conocer los tipos de datos que el motor de volcado puede restaurar y cuándo utilizar qué
método de recuperación puede ayudar a minimizar el tiempo de inactividad.

Puede restaurar datos a una LUN asignada en línea. Sin embargo, las aplicaciones host no pueden acceder a
esta LUN hasta que se complete la operación de restauración. Una vez finalizada la operación de
restauración, la caché del host de los datos de LUN se debe vaciar para ofrecer coherencia con los datos
restaurados.

El motor de descarga puede recuperar los siguientes datos:

• Contenido de los archivos y directorios

• Permisos de archivos UNIX

• ACL

Si restaura un archivo que solo tiene permisos de archivo UNIX a un qtree o volumen NTFS, el archivo no
tiene ACL de Windows NT. El sistema de almacenamiento utiliza sólo los permisos de archivo UNIX en
este archivo hasta que se crea una ACL de Windows NT en él.

Si restaura ACL respaldados de sistemas de almacenamiento que ejecutan Data ONTAP
8.2 a sistemas de almacenamiento que ejecutan Data ONTAP 8.1.x y versiones anteriores
que tienen un límite de ACE inferior a 1,024, se restaura una ACL predeterminada.

• Información de Qtree

La información de qtree se utiliza solo si un qtree se restaura en la raíz de un volumen. La información de
qtree no se utiliza si un qtree se restaura a un directorio inferior, como /vs1/vol1/subdir/lowerdir, y
deja de ser un qtree.

• Todos los demás atributos de archivo y directorio

• Secuencias de Windows NT

• LUN
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◦ Es necesario restaurar una LUN a nivel de volumen o un nivel de qtree para que permanezca como
una LUN.

Si se restaura a un directorio, se restaura como un archivo porque no contiene metadatos válidos.

◦ Un LUN de 7-Mode se restaura como LUN en un volumen ONTAP.

• Un volumen de 7-Mode se puede restaurar en un volumen de ONTAP.

• Los archivos alineados con máquinas virtuales restaurados en un volumen de destino heredan las
propiedades de alineación de máquinas virtuales del volumen de destino.

• El volumen de destino de una operación de restauración puede tener archivos con bloqueos obligatorios o
de asesoramiento.

Mientras se realiza una operación de restauración en dicho volumen de destino, el motor de volcado
ignora estos bloqueos.

Consideraciones que tener en cuenta antes de restaurar datos

Puede restaurar los datos de los que se ha realizado una copia de seguridad en su ruta
original o en otro destino. Si va a restaurar datos con un backup en otro destino, debe
preparar el destino para la operación de restauración.

Antes de restaurar datos en su ruta original o en un destino diferente, debe disponer de la siguiente
información y cumplir los requisitos siguientes:

• El nivel de la restauración

• La ruta a la que se van a restaurar los datos

• El factor de bloqueo utilizado durante el backup

• Si realiza una restauración incremental, todas las cintas deben estar en la cadena de backup

• Una unidad de cinta disponible y compatible con la cinta a restaurar

Antes de restaurar los datos en otro destino, debe ejecutar las operaciones siguientes:

• Si va a restaurar un volumen, debe crear un volumen nuevo.

• Si va a restaurar un qtree o un directorio, debe cambiar el nombre de los archivos que probablemente
tengan los mismos nombres que los archivos que va a restaurar.

En ONTAP 9, los nombres de qtree admiten el formato Unicode. Las versiones anteriores de
ONTAP no admiten este formato. Si un qtree con nombres Unicode en ONTAP 9 se copia en
una versión anterior de ONTAP mediante ndmpcopy O mediante la restauración desde una
imagen de copia de seguridad en una cinta, el qtree se restaura como un directorio normal y no
como un qtree con formato Unicode.

Si un archivo restaurado tiene el mismo nombre que un archivo existente, el archivo existente
se sobrescribe con el archivo restaurado. Sin embargo, los directorios no se sobrescriben.

Para cambiar el nombre de un archivo, directorio o qtree durante la restauración sin usar DAR, debe
configurar la variable de entorno DE EXTRACCIÓN en E.
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Espacio requerido en el sistema de almacenamiento de destino

Necesita aproximadamente 100 MB de espacio en el sistema de almacenamiento de destino que la cantidad
de datos que se van a restaurar.

La operación de restauración comprueba la disponibilidad de espacio de los volúmenes y de
nodos de información en el volumen de destino cuando se inicia la operación de restauración.
Establecer la variable de entorno FORCE a. Y hace que la operación de restauración omita las
comprobaciones del espacio del volumen y de la disponibilidad de nodos de información en la
ruta de destino. Si no hay suficiente espacio o inodos disponibles en el volumen de destino, la
operación de restauración recupera la cantidad de datos permitidos por el espacio del volumen
de destino y la disponibilidad del inodo. La operación de restauración se detiene cuando no
queda más espacio del volumen o inodos.

Límites de escalabilidad para sesiones de backup y restauración de volcado

Es necesario conocer la cantidad máxima de sesiones de backup y restauración de
volcado que se pueden ejecutar simultáneamente en sistemas de almacenamiento de
diferentes capacidades de memoria del sistema. Este número máximo depende de la
memoria del sistema de un sistema de almacenamiento.

Los límites mencionados en la tabla siguiente son para el motor de descarga o restauración. Los límites
mencionados en los límites de escalabilidad para las sesiones NDMP son para el servidor NDMP, que son
más altos que los límites del motor.

Memoria del sistema de un sistema de
almacenamiento

Cantidad total de sesiones de backup y
restauración de volcado

Menos de 16 GB 4

Mayor o igual que 16 GB pero menor que 24 GB 16

Mayor o igual que 24 GB 32

Si utiliza ndmpcopy Comando para copiar datos dentro de los sistemas de almacenamiento, se
establecen dos sesiones NDMP, una para backup de volcado y la otra para restauración de
volcado.

Puede obtener la memoria del sistema del sistema de almacenamiento mediante el sysconfig -a comando
(disponible a través del nodeshell). Para obtener más información acerca de cómo utilizar este comando,
consulte las páginas man.

Información relacionada

Límites de escalabilidad para sesiones NDMP

Compatibilidad con backup y restauración a cinta entre Data ONTAP operando en
7-Mode y ONTAP

Es posible restaurar datos de los que se ha realizado un backup desde un sistema de
almacenamiento operativo en 7-Mode o donde se ejecuta ONTAP en un sistema de
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almacenamiento que funciona en 7-Mode o en ONTAP.

Las siguientes operaciones de backup y restauración de cinta son compatibles entre Data ONTAP en 7-Mode
y ONTAP:

• Realizar un backup de un volumen de 7-Mode a una unidad de cinta conectada a un sistema de
almacenamiento que ejecuta ONTAP

• Realizar backups de un volumen de ONTAP en una unidad de cinta conectada a un sistema 7-Mode

• Restaurar los datos con backup de un volumen de 7-Mode a partir de una unidad de cinta conectada a un
sistema de almacenamiento que ejecuta ONTAP

• Restaurar datos con backup de un volumen ONTAP a partir de una unidad de cinta conectada a un
sistema 7-Mode

• Restaurar un volumen de 7-Mode en un volumen de ONTAP

-   A 7-Mode LUN is restored as a LUN on an ONTAP volume.

-   You should retain the ONTAP LUN identifiers when

restoring a 7-Mode LUN to an existing ONTAP LUN.

• Restaurar un volumen ONTAP en un volumen de 7-Mode

Un LUN de ONTAP se restaura como un archivo normal en un volumen de 7-Mode.

Eliminar contextos reiniciables

Si desea iniciar un backup en lugar de reiniciar un contexto, puede eliminar el contexto.

Acerca de esta tarea

Puede eliminar un contexto reiniciable mediante el vserver services ndmp restartable-backup
delete Para proporcionar el nombre de SVM y el ID de contexto.

Pasos

1. Eliminar un contexto reiniciable:

vserver services ndmp restartable-backup delete -vserver vserver-name -context

-id context_identifier.
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cluster::> vserver services ndmpd restartable-backup show

Vserver     Context Identifier                   Is Cleanup Pending?

----------- ------------------------------------ -------------------

vserver1    330e6739-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

vserver1    481025c1-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

vserver2    5cf10132-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

3 entries were displayed.

cluster::>

cluster::> vserver services ndmp restartable-backup delete -vserver

vserver1 -context-id 481025c1-0179-11e6-a299-005056bb4bc9

cluster::> vserver services ndmpd restartable-backup show

Vserver     Context Identifier                   Is Cleanup Pending?

----------- ------------------------------------ -------------------

vserver1    330e6739-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

vserver2    5cf10132-0179-11e6-a299-005056bb4bc9 false

3 entries were displayed.

cluster::>"

Cómo funciona el volcado en un volumen secundario de SnapVault

Es posible realizar operaciones de backup a cinta en datos que estén reflejados en el
volumen secundario de SnapVault. Puede realizar un backup únicamente de los datos
que se reflejan en el volumen secundario de SnapVault a cinta, y no los metadatos de la
relación de SnapVault.

Cuando se rompe la relación de reflejo de protección de datos (snapmirror break) O cuando se produce
una resincronización de SnapMirror, siempre es necesario ejecutar un backup básico.

Cómo funciona el volcado con la recuperación tras fallos del almacenamiento y las
operaciones ARL

Antes de ejecutar operaciones de backup de volcado o restauración, debe comprender
cómo funcionan estas operaciones con las operaciones de conmutación por error (toma
de control y devolución) de almacenamiento o reubicación de agregados (ARL). La
-override-vetoes Option determina el comportamiento de un motor de volcado
durante una operación de ARL o una conmutación por error del almacenamiento.

Cuando se ejecuta una operación de volcado de backup o restauración, y la -override-vetoes opción
establecida en false, Se detiene una operación ARL o una recuperación tras fallos de almacenamiento
iniciada por el usuario. Sin embargo, si la –override-vetoes opción establecida en true, La operación de
recuperación tras fallos de almacenamiento o ARL continúa y se cancela la operación de copia de seguridad o
restauración de volcado. Cuando el sistema de almacenamiento inicia automáticamente una conmutación por
error o una operación de ARL del almacenamiento, siempre se cancela una operación de backup o
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restauración de volcado activa. No es posible reiniciar las operaciones de volcado de backup y restauración
incluso después de la conmutación por error de almacenamiento o de la finalización de las operaciones de
ARL.

Operaciones de descarga cuando se admite la extensión DE LA CABINA

Si la aplicación de backup admite la extensión CAB, puede seguir realizando operaciones de backup de
volcado y restauración incrementales sin tener que volver a configurar las políticas de backup tras una
conmutación por error del almacenamiento o una operación ARL.

Operaciones de volcado cuando la extensión DE LA CABINA no es compatible

Si la aplicación de backup no admite la extensión CAB, puede seguir realizando operaciones de backup y
restauración de volcado incrementales si migra la LIF configurada en la política de backup al nodo que aloja el
agregado de destino. De lo contrario, una vez realizada la conmutación por error del almacenamiento y la
operación ARL, debe realizar un backup básico antes de realizar la operación de backup incremental.

Para las operaciones de recuperación tras fallos de almacenamiento, el LIF configurado en la
política de backup se debe migrar al nodo compañero.

Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"

"Alta disponibilidad"

Cómo funciona el volcado con el movimiento de volúmenes

El sistema de almacenamiento puede ejecutar en paralelo las operaciones de backup y
restauración de cinta y el movimiento de volúmenes hasta que el sistema de
almacenamiento intente la fase final de transposición. Una vez completada esta fase, no
se permiten nuevas operaciones de backup y restauración en cinta en el volumen que se
mueve. No obstante, las operaciones actuales siguen en ejecución hasta que se
complete.

En la siguiente tabla se describe el comportamiento de las operaciones de backup a cinta y restauración
después de la operación de movimiento de volúmenes:

Si realiza operaciones de backup y restauración
en cinta en…

Realice lo siguiente…

La aplicación de backup admite la extensión CAB del
modo NDMP de las máquinas virtuales de
almacenamiento (SVM)

Puede seguir realizando operaciones incrementales
de backup a cinta y restauración en volúmenes de
lectura/escritura y solo lectura sin tener que
reconfigurar las políticas de backup.
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Si realiza operaciones de backup y restauración
en cinta en…

Realice lo siguiente…

El modo NDMP con ámbito SVM cuando la aplicación
de backup no admite la extensión CAB

Puede seguir realizando operaciones incrementales
de backup a cinta y restauración en volúmenes de
lectura/escritura y solo lectura si migra la LIF
configurada en la política de backup al nodo que aloja
el agregado de destino. De lo contrario, después del
movimiento de volumen, debe ejecutar un backup
básico antes de ejecutar la operación de backup
incremental.

Cuando se produce un movimiento de volúmenes, si el volumen que pertenece a una SVM
diferente del nodo de destino tiene el mismo nombre que el del volumen movido, no se pueden
ejecutar operaciones de backup incrementales del volumen movido.

Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"

Cómo funciona el volcado cuando un volumen FlexVol está lleno

Antes de realizar una operación de backup de volcado incremental, debe asegurarse de
que haya suficiente espacio libre en el volumen FlexVol.

Si se produce un error en la operación, debe aumentar el espacio libre en el volumen FlexVol aumentando su
tamaño o eliminando las copias de Snapshot. A continuación, vuelva a realizar la operación de copia de
seguridad incremental.

Cómo funciona el volcado cuando cambia el tipo de acceso de volúmenes

Cuando un volumen de destino de SnapMirror o un volumen secundario de SnapVault
cambian el estado de lectura/escritura a solo lectura o de solo lectura a lectura/escritura,
se debe ejecutar una operación de backup o restauración de cinta de referencia.

Los volúmenes secundarios de destino de SnapMirror y SnapVault son volúmenes de solo lectura. Si realiza
operaciones de backup y restauración de cinta en dichos volúmenes, se debe ejecutar una operación de
backup o restauración de línea base siempre que el volumen cambie el estado de solo lectura a
lectura/escritura o de lectura/escritura a solo lectura.

Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"

Cómo funciona el volcado con la restauración de archivos únicos o LUN de
SnapMirror

Antes de realizar operaciones de volcado de backup o restauración en un volumen en el
que se restaura un solo archivo o LUN mediante la tecnología SnapMirror, debe entender
cómo funcionan las operaciones de volcado con una sola operación de restauración de
archivos o LUN.
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Durante una operación de restauración de un único archivo o LUN de SnapMirror, las I/o del cliente están
restringidas en el archivo o LUN que se van a restaurar. Cuando la operación de restauración de archivos o
LUN individuales finaliza, se elimina la restricción de I/o del archivo o LUN. Si se realiza un backup de volcado
en un volumen para el que se restaura un solo archivo o LUN, el archivo o el LUN que tiene restricción de I/o
del cliente no se incluye en el backup de volcado. En una operación de copia de seguridad posterior, se
realiza una copia de seguridad de este archivo o LUN en cinta después de eliminar la restricción de E/S.

No se puede realizar una restauración de volcado y una operación de restauración de archivos o LUN de
SnapMirror simultáneamente en el mismo volumen.

Cómo las operaciones de volcado de backup y restauración se ven afectadas por
las configuraciones de MetroCluster

Antes de llevar a cabo operaciones de backup de volcado y restauración en una
configuración de MetroCluster, debe comprender cómo se ven afectadas las operaciones
de volcado cuando se produzca una operación de conmutación de sitios o conmutación
de estado.

Operación de copia de seguridad o restauración de volcado seguida de la conmutación

Considere dos clústeres: El clúster 1 y el clúster 2. Durante una operación de backup de volcado o
restauración en el clúster 1, si se inicia una conmutación por error desde el clúster 1 al clúster 2, se produce lo
siguiente:

• Si el valor de override-vetoes la opción es false, a continuación, se cancela la operación de
switchover y continúa la operación de copia de seguridad o restauración.

• Si el valor de la opción es true, la operación de copia de seguridad de volcado o restauración se cancela
y la operación de switchover continúa.

Operación de copia de seguridad o restauración de volcado seguida de una conmutación de estado

Una conmutación de sitios se realiza desde el clúster 1 al clúster 2 y se inicia una operación de backup de
volcado o restauración en el clúster 2. La operación de volcado realiza un backup o restaura un volumen
ubicado en el clúster 2. En este punto, si se inicia una conmutación de estado del clúster 2 al clúster 1, sucede
lo siguiente:

• Si el valor de override-vetoes la opción es false, a continuación, la conmutación de regreso se
cancela y la operación de copia de seguridad o restauración continúa.

• Si el valor de la opción es true, a continuación, la operación de copia de seguridad o restauración se
cancela y la conmutación de regreso continúa.

La operación de backup o restauración de volcado se inició durante una conmutación de sitios o una
conmutación de estado

Durante una conmutación de sitios del clúster 1 al clúster 2, si se inicia una operación de backup de volcado o
restauración en el clúster 1, las operaciones de backup o restauración fallan y la conmutación continúa.

Durante una conmutación de estado del clúster 2 al clúster 1, si se inicia una operación de backup o
restauración de volcado desde el clúster 2, la operación de backup o restauración dará error y esta continuará.
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Acerca del motor SMTape para volúmenes de FlexVol

Acerca del motor SMTape para volúmenes de FlexVol

SMTape es una solución de recuperación ante desastres de ONTAP que realiza backup
de bloques de datos a cinta. Puede usar SMTape para realizar backups de volúmenes a
las cintas. Sin embargo, no puede realizar un backup en el nivel qtree o subárbol.
SMTape admite copias de seguridad de línea base, diferenciales e incrementales.
SMTape no requiere una licencia.

Puede realizar una operación de backup y restauración de SMTape mediante una aplicación de backup
compatible con NDMP. Puede elegir SMTape para realizar operaciones de backup y restauración solo en el
modo de NDMP de las máquinas virtuales de almacenamiento (SVM) con ámbito.

No se admite el proceso de reversión cuando hay una sesión de copia de seguridad o
restauración de SMTape en curso. Debe esperar hasta que finalice la sesión o debe anular la
sesión NDMP.

Con SMTape, puede realizar backups de 255 copias Snapshot. Para obtener backups completos,
incrementales o diferenciales posteriores, debe eliminar las copias Snapshot con backup más antiguas.

Antes de ejecutar una restauración básica, debe ser del tipo el volumen al que se van a restaurar los datos DP
y este volumen debe estar en estado restringido. Después de una restauración correcta, este volumen está en
línea automáticamente. Se pueden realizar restauraciones posteriores incrementales o diferenciales en este
volumen en el orden en que se ejecutaron los backups.

Use las copias Snapshot durante el backup de SMTape

Debe comprender cómo se utilizan las copias Snapshot durante un backup básico de
SMTape y un backup incremental. También hay que tener en cuenta al realizar un
backup con SMTape.

Backup de línea de base

Al realizar un backup de referencia, es posible especificar el nombre de la copia Snapshot de la que se
realizará un backup en cinta. Si no se especifica ninguna copia Snapshot, según el tipo de acceso del
volumen (lectura/escritura o solo lectura), se crea automáticamente una copia Snapshot o se utilizan copias
Snapshot existentes. Cuando especifica una copia Snapshot para el backup, también se realiza un backup en
cinta de todas las copias Snapshot más antiguas de la copia Snapshot especificada.

Si no se especifica una copia Snapshot para el backup, ocurre lo siguiente:

• En el caso de un volumen de lectura/escritura, se crea automáticamente una copia Snapshot.

La copia Snapshot recién creada y se realiza un backup en cinta de todas las copias Snapshot más
antiguas.

• Para un volumen de solo lectura, todas las copias Snapshot, incluida la última copia de Snapshot, se
copian en cinta.

No se realiza un backup de ninguna copia Snapshot nueva creada después de comenzar el backup.
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Backup incremental

Para las operaciones de backup incremental o diferencial de SMTape, las aplicaciones de backup compatibles
con NDMP crean y gestionan las copias Snapshot.

Siempre debe especificar una copia de Snapshot mientras realiza una operación de backup incremental. Para
que la operación de backup incremental se realice correctamente, la copia de Snapshot de la que se realizó
un backup durante la operación de backup anterior (de referencia o incremental) debe estar en el volumen a
partir del cual se ejecutó el backup. Para garantizar que usa esta copia Snapshot con backup, debe tener en
cuenta la política de Snapshot asignada en este volumen al configurar la política de backup.

Consideraciones sobre backups de SMTape en destinos de SnapMirror

• Una relación de mirroring de protección de datos crea copias Snapshot temporales en el volumen de
destino para la replicación.

No debe usar estas copias Snapshot para backup de SMTape.

• Si se produce una actualización de SnapMirror en un volumen de destino en una relación de reflejo de
protección de datos durante una operación de backup de SMTape en el mismo volumen, la copia de
Snapshot de la que SMTape se realiza el backup no debe eliminarse en el volumen de origen.

Durante la operación de backup, SMTape bloquea la copia Snapshot en el volumen de destino y si se
elimina la copia de Snapshot correspondiente en el volumen de origen, se producirá un error en la
operación de actualización de SnapMirror posterior.

• No debe utilizar estas copias Snapshot durante un backup incremental.

Capacidades SMTape

Las funcionalidades de SMTape como el backup de copias Snapshot, backups
incrementales y diferenciales, la conservación de las funciones de deduplicación y
compresión en volúmenes restaurados y de propagación en cinta ayudan a optimizar las
operaciones de backup y restauración en cinta.

SMTape ofrece las siguientes capacidades:

• Ofrece una solución de recuperación tras siniestros

• Permite backups incrementales y diferenciales

• Realiza un backup de copias Snapshot

• Permite realizar backups y restauraciones de volúmenes deduplicados y mantiene la deduplicación en los
volúmenes restaurados

• Realiza backups de volúmenes comprimidos y mantiene la compresión en los volúmenes restaurados

• Permite siembra de cintas

SMTape admite el factor de bloqueo en múltiplos de 4 KB, dentro del intervalo de 4 KB a 256 KB.

Es posible restaurar datos en volúmenes creados solo en dos versiones principales
consecutivas de ONTAP.
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Funciones no admitidas en SMTape

SMTape no admite backups reiniciables ni la verificación de archivos con backup.

Límites de escalabilidad para las sesiones de backup y restauración de SMTape

Al ejecutar operaciones de backup y restauración de SMTape mediante NDMP o interfaz
de línea de comandos (propagación de cintas), debe tener en cuenta la cantidad máxima
de sesiones de backup y restauración de SMTape que pueden realizarse de manera
simultánea en sistemas de almacenamiento con diferentes capacidades de memoria del
sistema. Este número máximo depende de la memoria del sistema de un sistema de
almacenamiento.

Los límites de escalabilidad de las sesiones de backup y restauración de SMTape son
diferentes de los límites de sesiones de NDMP y los límites de sesiones de volcado.

Memoria del sistema de almacenamiento Cantidad total de sesiones de backup y
restauración de SMTape

Menos de 16 GB 6

Mayor o igual que 16 GB pero menor que 24 GB 16

Mayor o igual que 24 GB 32

Puede obtener la memoria del sistema del sistema de almacenamiento mediante el sysconfig -a comando
(disponible a través del nodeshell). Para obtener más información acerca de cómo utilizar este comando,
consulte las páginas man.

Información relacionada

Límites de escalabilidad para sesiones NDMP

Límites de escalabilidad para sesiones de backup y restauración de volcado

Qué es la siembra de cintas

La propagación de cintas es una funcionalidad SMTape que ayuda a inicializar un
volumen de FlexVol de destino en una relación de mirroring de protección de datos.

La propagación de cintas permite establecer una relación de mirroring para la protección de datos entre un
sistema de origen y un sistema de destino a través de una conexión de ancho de banda bajo.

El mirroring incremental de las copias Snapshot del origen al destino es factible gracias a una conexión de
ancho de banda bajo. Sin embargo, un mirroring inicial de la copia Snapshot base demora mucho tiempo en
una conexión de ancho de banda bajo. En estos casos, se puede realizar un backup de SMTape del volumen
de origen a una cinta y usar la cinta para transferir la copia Snapshot básica inicial al destino. A continuación,
puede configurar las actualizaciones incrementales de SnapMirror en el sistema de destino mediante la
conexión con un ancho de banda bajo.

Información relacionada
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"Conceptos de ONTAP"

Funcionamiento de SMTape con la recuperación tras fallos de almacenamiento y
las operaciones de ARL

Antes de ejecutar operaciones de backup o restauración de SMTape, debe comprender
cómo funcionan estas operaciones con la operación de conmutación al nodo de respaldo
(toma de control y retorno al nodo primario) de almacenamiento o la operación de
reubicación de agregados (ARL). La -override-vetoes Option determina el
comportamiento del motor de SMTape durante una recuperación tras fallos de
almacenamiento o una operación de ARL.

Cuando se ejecuta una operación de backup o restauración de SMTape y la -override-vetoes opción
establecida en false, Se detiene una operación de ARL o una conmutación por error del almacenamiento
iniciada por el usuario y se completa la operación de copia de seguridad o restauración. Si la aplicación de
backup admite la extensión CAB, puede seguir realizando operaciones incrementales de backup y
restauración de datos SMTape sin tener que reconfigurar las políticas de backup. Sin embargo, si la
–override-vetoes opción establecida en true, La operación de recuperación tras fallos de
almacenamiento o ARL continúa y se anula la operación de copia de seguridad o restauración de SMTape.

Información relacionada

"Gestión de redes"

"Alta disponibilidad"

Funcionamiento de SMTape con el movimiento de volúmenes

Las operaciones de backup de SMTape y las operaciones de movimiento de volúmenes
se pueden ejecutar en paralelo hasta que el sistema de almacenamiento intente la fase
final de la transición. Una vez pasada esta fase, no se pueden ejecutar nuevas
operaciones de backup de SMTape en el volumen que se va a mover. No obstante, las
operaciones actuales siguen en ejecución hasta que se complete.

Antes de iniciar la fase de transición de un volumen, la operación de movimiento de volúmenes comprueba las
operaciones de backup de SMTape activas en el mismo volumen. Si hay operaciones de backup de SMTape
activas, la operación de movimiento de volúmenes pasa al estado de transposición diferida y permite que se
completen las operaciones de backup de SMTape. Una vez completadas estas operaciones de backup, debe
reiniciar manualmente la operación de movimiento de volúmenes.

Si la aplicación de backup admite la extensión CAB, puede seguir realizando operaciones incrementales de
backup y restauración de cinta en volúmenes de lectura/escritura y solo lectura sin tener que reconfigurar las
políticas de backup.

No se pueden ejecutar las operaciones de restauración básica y movimiento de volúmenes de forma
simultánea; sin embargo, la restauración incremental puede ejecutarse en paralelo con las operaciones de
movimiento de volúmenes, con un comportamiento similar al de las operaciones de backup de SMTape
durante las operaciones de movimiento de volúmenes.

Información relacionada

"Conceptos de ONTAP"
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Cómo funciona SMTape con las operaciones de realojamiento de volúmenes

No se pueden iniciar las operaciones de SMTape cuando hay una operación de
realojamiento de volumen en curso en un volumen. Cuando un volumen está implicado
en una operación de realojamiento de volúmenes, no debe iniciarse la sesión de SMTape
en ese volumen.

Si hay alguna operación de rehost de volumen en curso, se produce un error en el backup o la restauración de
SMTape. Si hay un backup o una restauración de SMTape en curso, se producirá un error en las operaciones
de rehost de volúmenes con el mensaje de error correspondiente. Esta condición se aplica tanto a las
operaciones de backup o restauración basadas en NDMP como a las basadas en CLI.

Cómo se ve afectada la política de backup NDMP durante el Bad

Cuando se habilita el equilibrador automático de datos (ADB), el equilibrador analiza las
estadísticas de uso de agregados para identificar el agregado que ha superado el
porcentaje de uso de umbral alto configurado.

Tras identificar el agregado que ha superado el umbral, el equilibrador identifica un volumen que se puede
mover a agregados que residen en otro nodo del clúster e intenta mover dicho volumen. Esta situación afecta
a la política de backup configurada para este volumen porque si la aplicación de gestión de datos (DMA) no
tiene en CUENTA LA CABINA, el usuario debe volver a configurar la política de backup y ejecutar la operación
de backup de referencia.

Si el DMA es compatible CON CAB y la política de respaldo se ha configurado utilizando una
interfaz específica, el ADB no se ve afectado.

Cómo se ven afectadas las operaciones de backup y restauración de SMTape en
las configuraciones de MetroCluster

Antes de ejecutar operaciones de backup y restauración de SMTape en una
configuración de MetroCluster, debe comprender cómo se ven afectadas las operaciones
de SMTape cuando se produce una operación de conmutación de sitios o conmutación
de estado.

Operación de backup o restauración de SMTape seguida de una conmutación

Considere dos clústeres: El clúster 1 y el clúster 2. Durante una operación de backup o restauración de
SMTape en el clúster 1, si se inicia una conmutación entre el clúster 1 y el clúster 2, se produce lo siguiente:

• Si el valor de –override-vetoes la opción es false, a continuación, el proceso de switchover se
cancela y la operación de copia de seguridad o restauración continúa.

• Si el valor de la opción es true, La operación de copia de seguridad o restauración de SMTape se
cancela y el proceso de cambio continúa.

Operación de copia de seguridad o restauración de SMTape seguida de una conmutación de estado

Se realiza una conmutación de sitios desde el clúster 1 al clúster 2 y se inicia una operación de backup o
restauración de SMTape en el clúster 2. La operación SMTape realiza backups o restaura un volumen ubicado
en el clúster 2. En este punto, si se inicia una conmutación de estado del clúster 2 al clúster 1, sucede lo
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siguiente:

• Si el valor de –override-vetoes la opción es false, a continuación, el proceso de regreso se cancela
y la operación de copia de seguridad o restauración continúa.

• Si el valor de la opción es true, la operación de copia de seguridad o restauración se cancela y el
proceso de regreso continúa.

La operación de backup o restauración de SMTape se inició durante una conmutación de sitios o
conmutación de estado

Durante un proceso de conmutación de sitios del clúster 1 al clúster 2, si se inicia una operación de backup o
restauración de SMTape en el clúster 1, la operación de backup o restauración falla y la conmutación continúa.

Durante un proceso de conmutación de estado del clúster 2 al clúster 1, si se inicia una operación de backup o
restauración SMTape desde el clúster 2, la operación de backup o restauración falla y la conmutación de
estado continúa.

Supervisar las operaciones de backup y restauración a
cinta para volúmenes de FlexVol

Supervisar la información general sobre las operaciones de backup y restauración
a cinta para volúmenes de FlexVol

Es posible ver los archivos de registro de eventos para supervisar las operaciones de
backup a cinta y restauración. ONTAP registra automáticamente los eventos de backup y
restauración importantes, así como el momento en que se producen en un archivo de
registro denominado backup en las controladoras /etc/log/ directorio. De forma
predeterminada, el registro de eventos está establecido en on.

Es posible que desee ver los archivos de registro de eventos por los siguientes motivos:

• Comprobar si un backup nocturno se ha realizado correctamente

• Recopilación de estadísticas sobre operaciones de backup

• Para usar la información de los archivos de registro de eventos anteriores con el fin de ayudar a
diagnosticar problemas con las operaciones de backup y restauración

Una vez cada semana, los archivos de registro de eventos se rotan. La /etc/log/backup se cambia el
nombre del archivo a. /etc/log/backup.0, la /etc/log/backup.0 se cambia el nombre del archivo a.
/etc/log/backup.1, y así sucesivamente. El sistema guarda los archivos de registro durante un máximo
de seis semanas; por lo tanto, puede tener hasta siete archivos de mensaje (/etc/log/backup.[0-5] y la
corriente /etc/log/backup archivo).

Acceda a los archivos de registro de eventos

Es posible acceder a los archivos de registro de eventos para las operaciones de backup
a cinta y restauración en la /etc/log/ mediante el directorio rdfile orden en el
nodesinfierno. Es posible ver estos archivos de registro de eventos para supervisar las
operaciones de backup a cinta y restauración.
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Acerca de esta tarea

Con configuraciones adicionales, como una función de control de acceso con acceso al spi servicio web o
una cuenta de usuario configurada con http método de acceso, también puede utilizar un explorador web
para acceder a estos archivos de registro.

Pasos

1. Para acceder a nodeshell, introduzca el siguiente comando:

node run -node node_name

node_name es el nombre del nodo.

2. Para acceder a los archivos del registro de eventos para las operaciones de backup a cinta y restauración,
escriba el siguiente comando:

rdfile /etc/log/backup

Información relacionada

"Administración del sistema"

"Conceptos de ONTAP"

Qué es el formato de mensaje de volcado y restauración del registro de eventos

Información general sobre el formato del mensaje de registro de eventos de volcado y restauración

Para cada evento de volcado y restauración, se escribe un mensaje en el archivo de
registro de copia de seguridad.

El formato del mensaje de volcado y restauración del registro de eventos es el siguiente:

type timestamp identifier event (event_info)

En la lista siguiente se describen los campos en el formato de mensaje del registro de eventos:

• Cada mensaje de registro comienza con uno de los indicadores de tipo descritos en la siguiente tabla:

Tipo Descripción

registro Evento de registro

dmp Evento de volcado

rst Evento de restauración

• timestamp muestra la fecha y la hora del evento.

• La identifier El campo de un evento de volcado incluye la ruta de volcado y el ID exclusivo del
volcado. La identifier el campo de un evento de restauración solo utiliza el nombre de ruta de destino
de restauración como identificador único. Los mensajes de eventos relacionados con el registro no
incluyen un identifier campo.
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Qué son los eventos de registro

El campo de evento de un mensaje que comienza con un registro especifica el comienzo
de un registro o el final de un registro.

Contiene uno de los eventos que se muestran en la siguiente tabla:

Evento Descripción

Inicio_registro Indica el comienzo del registro o que el registro se ha
vuelto a activar después de estar desactivado.

Stop_Logging Indica que se ha desactivado el registro.

¿Qué eventos de volcado son

El campo de evento de un evento de volcado contiene un tipo de evento seguido de
información específica del evento entre paréntesis.

En la siguiente tabla se describen los eventos, sus descripciones y la información de eventos relacionada que
puede registrarse para una operación de volcado:

Evento Descripción Información del evento

Comenzar Se ha iniciado el volcado NDMP Nivel de descarga y tipo de volcado

Fin Volcados completados
correctamente

Cantidad de datos procesados

Anular Se cancela la operación Cantidad de datos procesados

Opciones Se muestran las opciones
especificadas

Todas las opciones y sus valores
asociados, incluidas las opciones
NDMP

Tape_open La cinta está abierta para lectura y
escritura

Nombre del nuevo dispositivo de
cinta

Tape_close La cinta se cierra para
lectura/escritura

El nombre del dispositivo de cinta

Cambio de fase Un volcado está entrando en una
nueva fase de procesamiento

El nombre de la nueva fase

Error Un volcado ha encontrado un
evento inesperado

Mensaje de error
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Evento Descripción Información del evento

Snapshot Se crea o se encuentra una copia
Snapshot

El nombre y la hora de la copia
Snapshot

Volcado_base Se ha localizado una entrada de
volcado base en el metarchivo
interno

El nivel y la hora del volcado base
(sólo para volcados incrementales)

Qué eventos de restauración son

El campo de evento de restauración contiene un tipo de evento seguido de información
específica del evento entre paréntesis.

En la siguiente tabla, se proporciona información sobre los eventos, sus descripciones y la información de
eventos relacionada que se puede registrar para una operación de restauración:

Evento Descripción Información del evento

Comenzar Se ha iniciado la restauración
NDMP

Nivel de restauración y tipo de
restauración

Fin Las restauraciones se completaron
correctamente

Número de archivos y cantidad de
datos procesados

Anular Se cancela la operación Número de archivos y cantidad de
datos procesados

Opciones Se muestran las opciones
especificadas

Todas las opciones y sus valores
asociados, incluidas las opciones
NDMP

Tape_open La cinta está abierta para lectura y
escritura

Nombre del nuevo dispositivo de
cinta

Tape_close La cinta se cierra para
lectura/escritura

El nombre del dispositivo de cinta

Cambio de fase Restore está entrando en una
nueva fase de procesamiento

El nombre de la nueva fase

Error La restauración encuentra un
evento inesperado

Mensaje de error

Habilitar o deshabilitar el registro de eventos

Puede activar o desactivar el registro de eventos.

Pasos
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1. Para habilitar o deshabilitar el registro de eventos, introduzca el siguiente comando en el clustershell:

options -option_name backup.log.enable -option-value {on | off}

on activa el inicio de sesión de eventos.

off desactiva la sesión de eventos.

El registro de eventos está activado de forma predeterminada.

Mensajes de error para backup y restauración a cinta de
volúmenes de FlexVol

Mensajes de error de copia de seguridad y restauración

Limitación de recursos: No hay ningún subproceso disponible

• Mensaje

Resource limitation: no available thread

• Causa

El número máximo de subprocesos de E/S de cinta local activos está actualmente en uso. Puede tener un
máximo de 16 unidades de cinta locales activas.

• Acción Correctiva

Espere a que finalicen algunos trabajos de cinta antes de iniciar una nueva tarea de copia de seguridad o
restauración.

Reserva de cintas prehecha

• Mensaje

Tape reservation preempted

• Causa

La unidad de cinta está en uso por otra operación o la cinta se ha cerrado prematuramente.

• Acción Correctiva

Asegúrese de que la unidad de cinta no esté en uso en otra operación y de que la aplicación DMA no haya
cancelado el trabajo y vuelva a intentarlo.

No se pudo inicializar el medio

• Mensaje

Could not initialize media
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• Causa

Puede obtener este error por uno de los siguientes motivos:

◦ La unidad de cinta utilizada para la copia de seguridad está dañada o dañada.

◦ La cinta no contiene la copia de seguridad completa o está dañada.

◦ El número máximo de subprocesos de E/S de cinta local activos está actualmente en uso.

Puede tener un máximo de 16 unidades de cinta locales activas.

• Acción Correctiva

◦ Si la unidad de cinta está dañada o dañada, vuelva a intentar la operación con una unidad de cinta
válida.

◦ Si la cinta no contiene la copia de seguridad completa o está dañada, no podrá realizar la operación de
restauración.

◦ Si no hay recursos de cinta disponibles, espere a que finalicen algunos de los trabajos de backup o
restauración y vuelva a intentar la operación.

Número máximo de volcados o restauraciones permitidos (límite máximo de sesión) en curso

• Mensaje

Maximum number of allowed dumps or restores (maximum session limit) in

progress

• Causa

Ya se está ejecutando la cantidad máxima de trabajos de backup o restauración.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar la operación después de que finalicen algunos de los trabajos en ejecución actualmente.

Error de soporte al escribir la cinta

• Mensaje

Media error on tape write

• Causa

La cinta utilizada para la copia de seguridad está dañada.

• Acción Correctiva

Sustituya la cinta y vuelva a intentar la tarea de copia de seguridad.

Error al escribir en la cinta

• Mensaje

Tape write failed
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• Causa

La cinta utilizada para la copia de seguridad está dañada.

• Acción Correctiva

Sustituya la cinta y vuelva a intentar la tarea de copia de seguridad.

Error al escribir la cinta: La nueva cinta encontró un error de soporte

• Mensaje

Tape write failed - new tape encountered media error

• Causa

La cinta utilizada para la copia de seguridad está dañada.

• Acción Correctiva

Sustituir la cinta y volver a intentar la copia de seguridad.

Error al escribir en la cinta: La nueva cinta está rota o está protegida contra escritura

• Mensaje

Tape write failed - new tape is broken or write protected

• Causa

La cinta utilizada para el backup está dañada o protegida contra escritura.

• Acción Correctiva

Sustituir la cinta y volver a intentar la copia de seguridad.

Error al escribir en cinta: La nueva cinta ya está al final del soporte

• Mensaje

Tape write failed - new tape is already at the end of media

• Causa

No hay suficiente espacio en la cinta para completar la copia de seguridad.

• Acción Correctiva

Sustituir la cinta y volver a intentar la copia de seguridad.

Error de escritura de cinta

• Mensaje
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Tape write error - The previous tape had less than the required minimum

capacity, size MB, for this tape operation, The operation should be restarted

from the beginning

• Causa

La capacidad de la cinta no es suficiente para contener los datos de copia de seguridad.

• Acción Correctiva

Utilice cintas con mayor capacidad y vuelva a intentar realizar la tarea de backup.

Error de soporte en la cinta de lectura

• Mensaje

Media error on tape read

• Causa

La cinta de la que se van a restaurar los datos está dañada y puede que no contenga los datos de copia
de seguridad completos.

• Acción Correctiva

Si está seguro de que la cinta tiene la copia de seguridad completa, vuelva a intentar la operación de
restauración. Si la cinta no contiene la copia de seguridad completa, no se puede ejecutar la operación de
restauración.

Error de lectura de cinta

• Mensaje

Tape read error

• Causa

La unidad de cinta está dañada o la cinta no contiene la copia de seguridad completa.

• Acción Correctiva

Si la unidad de cinta está dañada, utilice otra unidad de cinta. Si la cinta no contiene la copia de seguridad
completa, no podrá restaurar los datos.

Ya al final de la cinta

• Mensaje

Already at the end of tape

• Causa

La cinta no contiene datos o debe rebobinarse.
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• Acción Correctiva

Si la cinta no contiene datos, utilice la cinta que contiene la copia de seguridad y vuelva a intentar la tarea
de restauración. De lo contrario, rebobine la cinta y vuelva a intentar el trabajo de restauración.

El tamaño del registro de cinta es demasiado pequeño. Pruebe con un tamaño mayor.

• Mensaje

Tape record size is too small. Try a larger size.

• Causa

El factor de bloqueo especificado para la operación de restauración es menor que el factor de bloqueo que
se utilizó durante el backup.

• Acción Correctiva

Utilice el mismo factor de bloqueo que se especificó durante la copia de seguridad.

El tamaño del registro de cinta debe ser block_Siz1 y no Block_Size2

• Mensaje

Tape record size should be block_size1 and not block_size2

• Causa

El factor de bloqueo especificado para la restauración local es incorrecto.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar la tarea de restauración con block_size1 como factor de bloqueo.

El tamaño del registro de la cinta debe estar comprendido entre 4 KB y 256 KB

• Mensaje

Tape record size must be in the range between 4KB and 256KB

• Causa

El factor de bloqueo especificado para la operación de backup o restauración no se encuentra dentro del
rango permitido.

• Acción Correctiva

Especifique un factor de bloqueo entre 4 KB y 256 KB.

Mensajes de error de NDMP
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Error de comunicación de red

• Mensaje

Network communication error

• Causa

Se produjo un error en la comunicación a una cinta remota en una conexión triple NDMP.

• Acción Correctiva

Compruebe la conexión de red al mando a distancia.

Mensaje de Read Socket: Error_string

• Mensaje

Message from Read Socket: error_string

• Causa

Restaurar la comunicación desde la cinta remota en la conexión NDMP 3-way tiene errores.

• Acción Correctiva

Compruebe la conexión de red al mando a distancia.

Mensaje de Write Dirnet: Error_string

• Mensaje

Message from Write Dirnet: error_string

• Causa

Se produjo un error en la comunicación de backup a una cinta remota en una conexión triple NDMP.

• Acción Correctiva

Compruebe la conexión de red al mando a distancia.

Leer el conector hembra EOF recibido

• Mensaje

Read Socket received EOF

• Causa

El intento de comunicarse con una cinta remota en una conexión triple NDMP ha alcanzado el fin de la
Marca de archivo. Es posible que se intente realizar una restauración triple desde una imagen de backup
con un tamaño de bloque mayor.
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• Acción Correctiva

Especifique el tamaño de bloque correcto y vuelva a intentar la operación de restauración.

ndmpd número de versión no válido: version_number ''

• Mensaje

ndmpd invalid version number: version_number

• Causa

La versión NDMP especificada no es compatible con el sistema de almacenamiento.

• Acción Correctiva

Especifique la versión 4 de NDMP.

Ndmpd session_ID no activo

• Mensaje

ndmpd session session_ID not active

• Causa

Es posible que la sesión NDMP no exista.

• Acción Correctiva

Utilice la ndmpd status Comando para ver las sesiones NDMP activas.

No se puede obtener la referencia de volumen para Volume_name

• Mensaje

Could not obtain vol ref for Volume vol_name

• Causa

No se pudo obtener la referencia del volumen debido a que este puede estar en uso por parte de otras
operaciones.

• Acción Correctiva

Volver a intentar la operación más tarde.

El tipo de conexión de datos ["NDMP4_ADDR_TCP"|"NDMP4_ADDR_TCP_IPv6"] no es compatible con
las conexiones de control ["IPv6"|"IPv4"]

• Mensaje

Data connection type ["NDMP4_ADDR_TCP"|"NDMP4_ADDR_TCP_IPv6"] not supported
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for ["IPv6"|"IPv4"] control connections

• Causa

En el modo NDMP de ámbito de nodo, la conexión de datos NDMP establecida debe ser del mismo tipo
de dirección de red (IPv4 o IPv6) que la conexión de control NDMP.

• Acción Correctiva

Póngase en contacto con el proveedor de sus aplicaciones de backup.

ESCUCHA DE DATOS: Error de condición de preparación de la conexión DE datos DE LA CABINA

• Mensaje

DATA LISTEN: CAB data connection prepare precondition error

• Causa

Se produce un error en la escucha de datos NDMP cuando la aplicación de backup ha negociado la
extensión CAB con el servidor NDMP y el tipo de dirección de conexión de datos NDMP especificado no
coincide entre los mensajes NDMP_CAB_DATA_CONN_PREPARE y NDMP_DATA_LISTEN.

• Acción Correctiva

Póngase en contacto con el proveedor de sus aplicaciones de backup.

CONEXIÓN DE DATOS: Error de condición de preparación de la conexión DE datos DE LA CABINA

• Mensaje

DATA CONNECT: CAB data connection prepare precondition error

• Causa

Se produce un error en la conexión de datos NDMP cuando la aplicación de backup ha negociado la
extensión CAB con el servidor NDMP y el tipo de dirección de conexión de datos NDMP especificado no
coincide entre los mensajes NDMP_CAB_DATA_CONN_PREPARE y NDMP_DATA_CONNECT.

• Acción Correctiva

Póngase en contacto con el proveedor de sus aplicaciones de backup.

Error:error al mostrar: No se puede obtener la contraseña del usuario '<username>'

• Mensaje

Error: show failed: Cannot get password for user '<username>'

• Causa

Configuración de cuenta de usuario incompleta para NDMP
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• Acción Correctiva

Asegúrese de que la cuenta de usuario esté asociada con el método de acceso SSH y que el método de
autenticación sea la contraseña de usuario.

Mensajes de error de volcado

El volumen de destino es de solo lectura

• Mensaje

Destination volume is read-only

• Causa

La ruta a la que se intenta realizar la operación de restauración es de solo lectura.

• Acción Correctiva

Intente restaurar los datos en una ubicación diferente.

El qtree de destino es de solo lectura

• Mensaje

Destination qtree is read-only

• Causa

El qtree al que se intenta restaurar es de solo lectura.

• Acción Correctiva

Intente restaurar los datos en una ubicación diferente.

Vuelca temporalmente desactivado en el volumen, vuelva a intentarlo

• Mensaje

Dumps temporarily disabled on volume, try again

• Causa

Se intenta realizar un backup de volcado NDMP en un volumen de destino de SnapMirror que forma parte
de cualquiera de los dos snapmirror break o a snapmirror resync funcionamiento.

• Acción Correctiva

Espere a que el snapmirror break o. snapmirror resync operación para finalizar y después
realizar la operación de volcado.
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Siempre que el estado de un volumen de destino de SnapMirror cambie de lectura/escritura
a solo lectura o de solo lectura a lectura/escritura, debe ejecutar un backup de referencia.

Etiquetas de NFS no reconocidas

• Mensaje

Error: Aborting: dump encountered NFS security labels in the file system

• Causa

Las etiquetas de seguridad NFS son compatibles a partir de ONTAP 9.9.1 cuando NFSv4.2 está
habilitado. Sin embargo, el motor de volcado no reconoce actualmente las etiquetas de seguridad NFS. Si
encuentra alguna etiqueta de seguridad NFS en los archivos, directorios o cualquier archivo especial en
cualquier formato de volcado, el volcado falla.

• Acción Correctiva

Compruebe que ningún archivo o directorio tiene etiquetas de seguridad NFS.

No se crearon archivos

• Mensaje

No files were created

• Causa

Se intentó un DAR de directorio sin permitir la funcionalidad DAR mejorada.

• Acción Correctiva

Active la funcionalidad DAR mejorada y vuelva a intentar DAR.

Error en la restauración del <file name> de archivo

• Mensaje

Restore of the file file name failed

• Causa

Cuando SE realiza UN DAR (recuperación de acceso directo) de un archivo cuyo nombre de archivo es el
mismo que el de un LUN del volumen de destino, se produce un error EN EL DAR.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar DAR del archivo.

Error de truncamiento para el inode <inode number> src…

• Mensaje
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Truncation failed for src inode <inode number>. Error <error number>. Skipping

inode.

• Causa

El inodo de un archivo se elimina cuando se restaura el archivo.

• Acción Correctiva

Espere a que se complete la operación de restauración en un volumen antes de usar ese volumen.

No se puede bloquear una snapshot necesaria mediante el volcado

• Mensaje

Unable to lock a snapshot needed by dump

• Causa

La copia Snapshot especificada para el backup no está disponible.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el backup con una copia Snapshot diferente.

Utilice la snap list Comando para ver la lista de copias Snapshot disponibles.

No se pueden localizar los archivos de mapa de bits

• Mensaje

Unable to locate bitmap files

• Causa

Es posible que se hayan eliminado los archivos de mapa de bits necesarios para la operación de copia de
seguridad. En este caso, no se puede reiniciar el backup.

• Acción Correctiva

Vuelva a ejecutar la copia de seguridad.

El volumen se encuentra temporalmente en estado transitorio

• Mensaje

Volume is temporarily in a transitional state

• Causa

El volumen del que se realiza el backup se encuentra temporalmente en el estado desmontado.

• Acción Correctiva
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Espere algún tiempo y vuelva a realizar la copia de seguridad.

Mensajes de error de SMTape

Trozos fuera de servicio

• Mensaje

Chunks out of order

• Causa

Las cintas de copia de seguridad no se restauran en el orden correcto.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar la operación de restauración y cargue las cintas en la secuencia correcta.

Formato de fragmento no compatible

• Mensaje

Chunk format not supported

• Causa

La imagen de copia de seguridad no es de SMTape.

• Acción Correctiva

Si la imagen de copia de seguridad no es de SMTape, vuelva a intentar la operación con una cinta que
tenga la copia de seguridad de SMTape.

Error al asignar memoria

• Mensaje

Failed to allocate memory

• Causa

El sistema se ha quedado sin memoria.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el trabajo más tarde cuando el sistema no esté demasiado ocupado.

Error al obtener el búfer de datos

• Mensaje

Failed to get data buffer
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• Causa

El sistema de almacenamiento se agotó de los búferes.

• Acción Correctiva

Espere a que algunas operaciones del sistema de almacenamiento finalicen y luego vuelva a intentar la
tarea.

Error al encontrar la snapshot

• Mensaje

Failed to find snapshot

• Causa

La copia Snapshot especificada para el backup no está disponible.

• Acción Correctiva

Compruebe si la copia Snapshot especificada está disponible. En caso contrario, vuelva a intentarlo con la
copia de Snapshot correcta.

No se puede crear la snapshot

• Mensaje

Failed to create snapshot

• Causa

El volumen ya contiene el número máximo de copias snapshot.

• Acción Correctiva

Elimine algunas copias de Snapshot y vuelva a intentar la operación de backup.

Error al bloquear la snapshot

• Mensaje

Failed to lock snapshot

• Causa

La copia Snapshot está en uso o se ha eliminado.

• Acción Correctiva

Si otra operación utiliza la copia de Snapshot, espere a que finalice y vuelva a intentar el backup. Si la
copia Snapshot se ha eliminado, no puede realizar el backup.
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Error al eliminar la snapshot

• Mensaje

Failed to delete snapshot

• Causa

No se pudo eliminar la copia automática de Snapshot porque está en uso en otras operaciones.

• Acción Correctiva

Utilice la snap Comando para determinar el estado de la copia Snapshot. Si no es necesaria la copia
Snapshot, elimínela manualmente.

Error al obtener la snapshot más reciente

• Mensaje

Failed to get latest snapshot

• Causa

Es posible que la copia Snapshot más reciente no exista porque SnapMirror inicializa el volumen.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentarlo una vez completada la inicialización.

No se pudo cargar la nueva cinta

• Mensaje

Failed to load new tape

• Causa

Error en unidad de cinta o soporte.

• Acción Correctiva

Sustituya la cinta y vuelva a intentar la operación.

Error al inicializar la cinta

• Mensaje

Failed to initialize tape

• Causa

Puede obtener este mensaje de error por uno de los siguientes motivos:

◦ La imagen de copia de seguridad no es de SMTape.
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◦ El factor de bloqueo de cinta especificado es incorrecto.

◦ La cinta está dañada o dañada.

◦ Se ha cargado una cinta incorrecta para la restauración.

• Acción Correctiva

◦ Si la imagen de copia de seguridad no es de SMTape, vuelva a intentar la operación con una cinta que
tiene una copia de seguridad de SMTape.

◦ Si el factor de bloqueo es incorrecto, especifique el factor de bloqueo correcto y vuelva a intentar la
operación.

◦ Si la cinta está dañada, no podrá realizar la operación de restauración.

◦ Si se carga la cinta incorrecta, vuelva a intentar la operación con la cinta correcta.

Error al inicializar el flujo de restauración

• Mensaje

Failed to initialize restore stream

• Causa

Puede obtener este mensaje de error por uno de los siguientes motivos:

◦ La imagen de copia de seguridad no es de SMTape.

◦ El factor de bloqueo de cinta especificado es incorrecto.

◦ La cinta está dañada o dañada.

◦ Se ha cargado una cinta incorrecta para la restauración.

• Acción Correctiva

◦ Si la imagen de copia de seguridad no es de SMTape, vuelva a intentar la operación con una cinta que
tenga la copia de seguridad de SMTape.

◦ Si el factor de bloqueo es incorrecto, especifique el factor de bloqueo correcto y vuelva a intentar la
operación.

◦ Si la cinta está dañada, no podrá realizar la operación de restauración.

◦ Si se carga la cinta incorrecta, vuelva a intentar la operación con la cinta correcta.

Error al leer la imagen de la copia de seguridad

• Mensaje

Failed to read backup image

• Causa

La cinta está dañada.

• Acción Correctiva

Si la cinta está dañada, no podrá realizar la operación de restauración.
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Falta el encabezado de la imagen o está dañado

• Mensaje

Image header missing or corrupted

• Causa

La cinta no contiene una copia de seguridad de SMTape válida.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentarlo con una cinta que contenga un backup válido.

Afirmación interna

• Mensaje

Internal assertion

• Causa

Hay un error interno de SMTape.

• Acción Correctiva

Informe del error y envíe el etc/log/backup archivar para soporte técnico.

Número mágico de imagen de copia de seguridad no válido

• Mensaje

Invalid backup image magic number

• Causa

La imagen de copia de seguridad no es de SMTape.

• Acción Correctiva

Si la imagen de copia de seguridad no es de SMTape, vuelva a intentar la operación con una cinta que
tenga la copia de seguridad de SMTape.

Suma de comprobación de imagen de backup no válida

• Mensaje

Invalid backup image checksum

• Causa

La cinta está dañada.
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• Acción Correctiva

Si la cinta está dañada, no podrá realizar la operación de restauración.

Cinta de entrada no válida

• Mensaje

Invalid input tape

• Causa

La firma de la imagen de copia de seguridad no es válida en el encabezado de la cinta. La cinta tiene
datos dañados o no contiene una imagen de copia de seguridad válida.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el trabajo de restauración con una imagen de backup válida.

La ruta de volumen no es válida

• Mensaje

Invalid volume path

• Causa

No se encuentra el volumen especificado para la operación de backup o restauración.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el trabajo con una ruta de volumen y un nombre de volumen válidos.

El ID del conjunto de copia de seguridad no coincide

• Mensaje

Mismatch in backup set ID

• Causa

La cinta cargada durante un cambio de cinta no forma parte del conjunto de copia de seguridad.

• Acción Correctiva

Cargue la cinta correcta y vuelva a intentar el trabajo.

No coincide con la Marca de tiempo de backup

• Mensaje

Mismatch in backup time stamp
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• Causa

La cinta cargada durante un cambio de cinta no forma parte del conjunto de copia de seguridad.

• Acción Correctiva

Utilice la smtape restore -h comando para verificar la información de encabezado de una cinta.

Trabajo anulado debido a cierre

• Mensaje

Job aborted due to shutdown

• Causa

El sistema de almacenamiento se está reiniciando.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el trabajo después de que se reinicie el sistema de almacenamiento.

Trabajo anulado debido a la eliminación automática de snapshot

• Mensaje

Job aborted due to Snapshot autodelete

• Causa

El volumen no tiene suficiente espacio y ha activado la eliminación automática de copias Snapshot.

• Acción Correctiva

Libere espacio en el volumen y vuelva a intentar el trabajo.

En la actualidad, la cinta se está utilizando en otras operaciones

• Mensaje

Tape is currently in use by other operations

• Causa

La unidad de cinta está en uso por otro trabajo.

• Acción Correctiva

Se debe reintentar la copia de seguridad una vez finalizado el trabajo actualmente activo.

Las cintas están fuera de servicio

• Mensaje
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Tapes out of order

• Causa

La primera cinta de la secuencia de cinta para la operación de restauración no tiene el encabezado de la
imagen.

• Acción Correctiva

Cargue la cinta con el encabezado de la imagen y vuelva a intentar el trabajo.

Error de transferencia (se canceló debido a una operación de MetroCluster)

• Mensaje

Transfer failed (Aborted due to MetroCluster operation)

• Causa

La operación SMTape se cancela debido a una operación de conmutación de sitios o conmutación de
estado.

• Acción Correctiva

Lleve a cabo la operación SMTape después de que finalice la operación de conmutación o conmutación de
regreso.

Error en la transferencia (ARL Initiated abort)

• Mensaje

Transfer failed (ARL initiated abort)

• Causa

Mientras se está realizando una operación SMTape si se inicia una reubicación de agregado, se cancela la
operación SMTape.

• Acción Correctiva

Realice la operación SMTape después de que finalice la operación de reubicación de agregados.

Error en la transferencia (interrupción iniciada por el CFO)

• Mensaje

Transfer failed (CFO initiated abort)

• Causa

La operación SMTape se cancela debido a una operación de recuperación tras fallos (toma de control y
retorno al nodo primario) del almacenamiento de un agregado CFO.
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• Acción Correctiva

Ejecutar la operación de SMTape tras la recuperación tras la recuperación tras fallos del agregado CFO de
almacenamiento.

Error en la transferencia (interrupción iniciada por SFO)

• Mensaje

Transfer failed (SFO initiated abort)

• Causa

La operación SMTape se cancela debido a una operación de conmutación al nodo de respaldo (toma de
control y retorno al nodo primario) del almacenamiento.

• Acción Correctiva

Realice la operación SMTape después de que termine la operación de recuperación tras fallos (toma de
control y devolución) del almacenamiento.

Agregado subyacente durante la migración

• Mensaje

Underlying aggregate under migration

• Causa

Si se inicia una operación SMTape en un agregado que se está realizando la migración (conmutación por
error del almacenamiento o reubicación de agregados), la operación SMTape falla.

• Acción Correctiva

Realice la operación SMTape una vez finalizada la migración de agregado.

El volumen se encuentra actualmente en proceso de migración

• Mensaje

Volume is currently under migration

• Causa

La migración de volúmenes y el backup de SMTape no se pueden ejecutar simultáneamente.

• Acción Correctiva

Vuelva a intentar el trabajo de backup después de completar la migración del volumen.

Volumen sin conexión

• Mensaje

99



Volume offline

• Causa

El volumen del cual se realiza el backup está sin conexión.

• Acción Correctiva

Coloque el volumen en línea y vuelva a intentar el backup.

Volumen no restringido

• Mensaje

Volume not restricted

• Causa

No está restringido el volumen de destino al que se restauran los datos.

• Acción Correctiva

Restrinja el volumen y vuelva a intentar la operación de restauración.
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ESTE SOFTWARE LO PROPORCIONA NETAPP «TAL CUAL» Y SIN NINGUNA GARANTÍA EXPRESA O
IMPLÍCITA, INCLUYENDO, SIN LIMITAR, LAS GARANTÍAS IMPLÍCITAS DE COMERCIALIZACIÓN O
IDONEIDAD PARA UN FIN CONCRETO, CUYA RESPONSABILIDAD QUEDA EXIMIDA POR EL PRESENTE
DOCUMENTO. EN NINGÚN CASO NETAPP SERÁ RESPONSABLE DE NINGÚN DAÑO DIRECTO,
INDIRECTO, ESPECIAL, EJEMPLAR O RESULTANTE (INCLUYENDO, ENTRE OTROS, LA OBTENCIÓN
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INTERRUPCIÓN DE LA ACTIVIDAD EMPRESARIAL) CUALQUIERA SEA EL MODO EN EL QUE SE
PRODUJERON Y LA TEORÍA DE RESPONSABILIDAD QUE SE APLIQUE, YA SEA EN CONTRATO,
RESPONSABILIDAD OBJETIVA O AGRAVIO (INCLUIDA LA NEGLIGENCIA U OTRO TIPO), QUE SURJAN
DE ALGÚN MODO DEL USO DE ESTE SOFTWARE, INCLUSO SI HUBIEREN SIDO ADVERTIDOS DE LA
POSIBILIDAD DE TALES DAÑOS.

NetApp se reserva el derecho de modificar cualquiera de los productos aquí descritos en cualquier momento y
sin aviso previo. NetApp no asume ningún tipo de responsabilidad que surja del uso de los productos aquí
descritos, excepto aquello expresamente acordado por escrito por parte de NetApp. El uso o adquisición de
este producto no lleva implícita ninguna licencia con derechos de patente, de marcas comerciales o cualquier
otro derecho de propiedad intelectual de NetApp.

Es posible que el producto que se describe en este manual esté protegido por una o más patentes de EE.
UU., patentes extranjeras o solicitudes pendientes.

LEYENDA DE DERECHOS LIMITADOS: el uso, la copia o la divulgación por parte del gobierno están sujetos
a las restricciones establecidas en el subpárrafo (b)(3) de los derechos de datos técnicos y productos no
comerciales de DFARS 252.227-7013 (FEB de 2014) y FAR 52.227-19 (DIC de 2007).

Los datos aquí contenidos pertenecen a un producto comercial o servicio comercial (como se define en FAR
2.101) y son propiedad de NetApp, Inc. Todos los datos técnicos y el software informático de NetApp que se
proporcionan en este Acuerdo tienen una naturaleza comercial y se han desarrollado exclusivamente con
fondos privados. El Gobierno de EE. UU. tiene una licencia limitada, irrevocable, no exclusiva, no transferible,
no sublicenciable y de alcance mundial para utilizar los Datos en relación con el contrato del Gobierno de los
Estados Unidos bajo el cual se proporcionaron los Datos. Excepto que aquí se disponga lo contrario, los Datos
no se pueden utilizar, desvelar, reproducir, modificar, interpretar o mostrar sin la previa aprobación por escrito
de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la cláusula 252.227-7015(b) de la sección DFARS (FEB
de 2014).

Información de la marca comercial

NETAPP, el logotipo de NETAPP y las marcas que constan en http://www.netapp.com/TM son marcas
comerciales de NetApp, Inc. El resto de nombres de empresa y de producto pueden ser marcas comerciales
de sus respectivos propietarios.
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