Instala Trident
Trident

NetApp
July 01, 2026

This PDF was generated from https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-install/kubernetes-
deploy.html on July 01, 2026. Always check docs.netapp.com for the latest.



Tabla de contenidos

Instala Trident
Conoce la instalacion de Trident

Informacion critica sobre Trident 26.02

Antes de empezar

Elige tu método de instalacion

Elige tu modo de instalacion

Selecciona el proceso segun tu método y modo
Cambiar entre métodos de instalacion

Otras opciones de configuracion conocidas

Instala usando el operador Trident

Implementa manualmente el operador Trident (modo estandar)
Despliega manualmente el operador Trident (modo offline)
Implementa el operador de Trident usando Helm (modo estandar)
Implementa el operador de Trident usando Helm (modo sin conexién)
Personaliza la instalacion del operador Trident

Instala usando tridentctl

Instala usando tridentctl
Personaliza la instalacion de tridentctl

Instala usando el operador certificado de OpenShift

Instala Trident usando OpenShift OperatorHub
Cambia al operador Trident certificado OpenShift

aa o a0 b AN _22 2 A



Instala Trident

Conoce la instalacion de Trident

Para garantizar que Trident se pueda instalar en una amplia variedad de entornos y
organizaciones, NetApp ofrece multiples opciones de instalacion. Puedes instalar Trident
usando el operador Trident (manualmente o usando Helm) o con tridentctl. Este
tema te da informacion importante para que elijas el proceso de instalacion adecuado
para ti.

Informacioén critica sobre Trident 26.02
Debes leer la siguiente informacion critica sobre Trident.

<strong>Informacion critica sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

« Trident impone estrictamente el uso de la configuracién de multivia en entornos SAN, con un
valor recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yes o
find multipaths: smart en el archivo multipath.conf provocara fallos de montaje. Trident
ha recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.

Antes de empezar

Independientemente de tu ruta de instalacion, debes tener:
* Privilegios completos para un cluster de Kubernetes compatible que ejecute una version compatible de
Kubernetes y con los requisitos de funciones habilitados. Revisa la "requisitos" para mas detalles.
* Acceso a un sistema de almacenamiento NetApp compatible.
» Capacidad de montar volumenes desde todos los nodos de trabajo de Kubernetes.

* Un host Linux con kubectl (0 oc, si estas usando OpensShift) instalado y configurado para administrar el
cluster de Kubernetes que quieres usar.

* La 'KUBECONFIG'variable de entorno configurada para apuntar a la configuracion de tu cluster de
Kubernetes.

 Si estas usando Kubernetes con Docker Enterprise, "Sigue sus pasos para habilitar el acceso CLI".

* El cluster debe admitir cargas de trabajo privilegiadas.

Si aun no te has familiarizado con el "conceptos basicos", ahora es un buen momento para
hacerlo.


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-install/requirements.html
https://docs.docker.com/ee/ucp/user-access/cli/
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-get-started/intro.html

Elige tu método de instalacién

Selecciona el método de instalacion que sea mejor para ti. También deberias revisar las consideraciones para
"moverse entre métodos" antes de tomar tu decision.

Usando el operador Trident

Ya sea que implementes manualmente o usando Helm, el operador Trident es una gran manera de simplificar
la instalacion y administrar dinamicamente los recursos de Trident. Incluso puedes "Personaliza la
implementacion de tu operador Trident" usando los atributos en el TridentOrchestrator recurso
personalizado (CR).

Los beneficios de usar el operador Trident incluyen:

<strong>Creacion de objetos Trident</strong>

El operador Trident crea automaticamente los siguientes objetos para tu version de Kubernetes.

» ServiceAccount para el operador
 ClusterRole y ClusterRoleBinding a la ServiceAccount
» Dedicado PodSecurityPolicy (para Kubernetes 1.25 y anteriores)

 El propio operador

<strong>Responsabilidad de recursos</strong>

El operador Trident de ambito de cluster administra los recursos asociados a una instalacion de Trident a
nivel de cluster. Esto mitiga los errores que podrian producirse al mantener recursos de ambito de cluster
usando un operador de ambito de espacio de nombres. Esto es esencial para la reparacion automatica y
la aplicacion de parches.

<strong>Capacidad de reparacion automatica</strong>

El operador supervisa la instalacion de Trident y toma medidas activas para solucionar problemas, como
cuando se elimina la implementacién o si se modifica accidentalmente. A trident-operator-
<generated-id> pod se crea que asocia un TridentOrchestrator CR con una instalacién de
Trident. Esto asegura que solo haya una instancia de Trident en el cluster y controla su configuracion,
asegurando que la instalacion sea idempotente. Cuando se hacen cambios en la instalacion (como
eliminar la implementacion o el daemonset del nodo), el operador los identifica y los arregla
individualmente.



<strong>Actualizaciones faciles de instalaciones existentes</strong>

Puedes actualizar facilmente una implementacion existente con el operador. Solo necesitas editar el
TridentOrchestrator CR para hacer actualizaciones en una instalacion.

Por ejemplo, considera un escenario donde necesitas habilitar Trident para generar registros de
depuracién. Para hacer esto, modifica tu TridentOrchestrator para establecer spec.debug en
true:

kubectl patch torc <trident-orchestrator-name> -n trident --type=merge
-p '"{"spec":{"debug":true}}'

Después de TridentOrchestrator actualizarse, el operador procesa las actualizaciones y aplica
parches a la instalacion existente. Esto podria desencadenar la creacion de nuevos pods para modificar
la instalacion en consecuencia.

<strong>Reinstalacion limpia</strong>

El operador Trident con ambito de cluster permite la eliminacién limpia de recursos con ambito de cluster.
Los usuarios pueden desinstalar Trident por completo y reinstalarlo facilimente.

<strong>Manejo automatico de actualizaciones de Kubernetes</strong>

Cuando la version de Kubernetes del cluster se actualiza a una version compatible, el operador actualiza
automaticamente una instalacion de Trident existente y la cambia para asegurarse de que cumpla con los
requisitos de la versién de Kubernetes.

Si el cluster se actualiza a una version no compatible, el operador impide instalar Trident.
@ Si Trident ya se instal6 con el operador, se muestra una advertencia para indicar que
Trident esta instalado en una version de Kubernetes no compatible.

Usando tridentctl

Si tienes una implementacion existente que necesita actualizarse o si buscas personalizar tu implementacion
al maximo, deberias considerar . Este es el método convencional para implementar Trident.

Puedes generar los manifiestos para los recursos de Trident. Esto incluye el deployment, daemonset, service
account y el cluster role que Trident crea como parte de su instalacion.

A partir de la version 22.04, las claves AES ya no se regeneraran cada vez que se instale
Trident. Con esta version, Trident instalara un nuevo objeto secreto que persiste entre

@ instalaciones. Esto significa que, tridentctl en 22.04 puedes desinstalar versiones
anteriores de Trident, pero las versiones anteriores no pueden desinstalar instalaciones de
22.04. Selecciona el método de instalacion adecuado.



Elige tu modo de instalaciéon

Determina tu proceso de implementacion segun el modo de instalacion (Standard, Offline o Remote) que
requiera tu organizacion.

Instalacion estandar

Esta es la forma mas sencilla de instalar Trident y funciona en la mayoria de los entornos que no
imponen restricciones de red. El modo de instalacion estandar utiliza los registros predeterminados para
almacenar las imagenes requeridas de Trident (docker.io)y CSl (registry.k8s.1i0).

Cuando usas el modo estandar, el instalador de Trident:

* Obtiene las imagenes del contenedor a través de Internet

* Crea un deployment o un daemonset de nodo, que inicia pods de Trident en todos los nodos
elegibles del cluster de Kubernetes

Instalacion sin conexion

Podria requerirse el modo de instalacion sin conexion en una ubicacion segura o con aislamiento. En
este escenario, puedes crear un Unico registro privado duplicado o dos registros duplicados para
almacenar las imagenes de Trident y CSI necesarias.

@ Independientemente de la configuracién de tu registro, las imagenes CSI deben residir en
un solo registro.

Instalacion remota
Aqui tienes una descripcion a grandes rasgos del proceso de instalacion remota:

* Implementa la version adecuada de kubectl en la maquina remota desde donde quieres
implementar Trident.

» Copia los archivos de configuracion del cluster de Kubernetes y establece la variable de entorno
KUBECONFIG en la maquina remota.

* Inicia un comando kubectl get nodes para verificar que puedes conectarte al cluster de
Kubernetes requerido.

» Completa la implementacion desde la maquina remota usando los pasos de instalacion estandar.

Selecciona el proceso segun tu método y modo

Después de que hayas tomado tus decisiones, selecciona el proceso apropiado.

Método Modo de instalacion

Trident operator (manualmente) "Instalacion estandar”

"Instalacion sin conexion"

Operador Trident (Helm) "Instalacion estandar”

"Instalacion sin conexion”



Método Modo de instalacion

tridentctl "Instalacion estandar o fuera de linea"

Cambiar entre métodos de instalacion

Puedes decidir cambiar tu método de instalacion. Antes de hacerlo, considera lo siguiente:

* Usa siempre el mismo método para instalar y desinstalar Trident. Si has implementado con tridentctl,
deberias usar la version adecuada del binario tridentctl para desinstalar Trident. De igual forma, si
estas implementando con el operador, deberias editar el CR TridentOrchestrator y establecer
spec.uninstall=true para desinstalar Trident.

* Si tienes una implementacion basada en operador que quieres eliminar y usar en su lugar tridentctl
para implementar Trident, primero deberias editar TridentOrchestrator y establecer
spec.uninstall=true para desinstalar Trident. Luego elimina TridentOrchestratoryla
implementacion del operador. Después puedes instalar usando tridentctl.

+ Si tienes una implementaciéon manual basada en operadores y quieres usar la implementacion del
operador Trident basada en Helm, primero deberias desinstalar manualmente el operador y luego realizar
la instalacion con Helm. Esto permite que Helm implemente el operador Trident con las etiquetas y
anotaciones requeridas. Si no haces esto, tu implementacién del operador Trident basada en Helm fallara
con un error de validacion de etiquetas y un error de validacion de anotaciones.

* Si tienes una implementacion basada en tridentctl, puedes hacer una implementacion basada en
Helm o en Operator sin desinstalar Trident.

Otras opciones de configuracion conocidas

Al instalar Trident en productos VMWare Tanzu Portfolio:

* El --kubelet-dir flag debe establecerse en la ubicacién del directorio de
kubelet. Por defecto, esto es " /var/vcap/data/kubelet.

Especificar la ubicacion de kubelet usando --kubelet-dir se sabe que funciona para Trident Operator,
Helmy tridentctl implementaciones.

Instala usando el operador Trident

Implementa manualmente el operador Trident (modo estandar)

Puedes desplegar manualmente el operador Trident para instalar Trident. Este proceso
aplica a instalaciones donde las imagenes de contenedor requeridas por Trident no estan
almacenadas en un registro privado. Si tienes un registro de imagenes privado, usa el
"proceso para el despliegue fuera de linea".

Informacion critica sobre Trident 26.02

Debes leer la siguiente informacién critica sobre Trident.



<strong>Informacion critica sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

 Trident impone estrictamente el uso de la configuracion de multivia en entornos SAN, con un
valor recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yes o
find multipaths: smart en el archivo multipath.conf provocara fallos de montaje. Trident
ha recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.

Despliega manualmente el operador Trident e instala Trident

Revisa "la vision general de la instalacion” para asegurarte de que cumpliste los requisitos previos de
instalacion y seleccionaste la opcion de instalacion correcta para tu entorno.

Antes de empezar
Antes de comenzar la instalacion, inicia sesion en el host Linux y verifica que esta gestionando un servidor en
funcionamiento, "cluster de Kubernetes compatible™ y que tienes los privilegios necesarios.

Con OpenShift, usa oc en vez de kubectl en todos los ejemplos que siguen, y primero inicia
@ sesion como system:admin ejecutando oc login -u system:admin 0 oc login -u
kube-admin.

1. Verifica tu versiéon de Kubernetes:
kubectl version
2. Verifica los privilegios del administrador del cluster:
kubectl auth can-i '"*' '*' —--all-namespaces

3. Verifica que puedes lanzar un pod que use una imagen de Docker Hub y acceder a tu sistema de
almacenamiento a través de la red de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Paso 1: descarga el paquete de instalacion de Trident

El paquete instalador de Trident contiene todo lo que necesitas para desplegar el operador Trident e instalar
Trident. Descarga y extrae la ultima version del instalador de Trident desde "la seccion Assets en GitHub".


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-install/requirements.html
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v26.02.0/trident-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Paso 2: crea el "TridentOrchestrator CRD

Creala TridentOrchestrator Custom Resource Definition (CRD). Vas a crear un
TridentOrchestrator Custom Resource mas adelante. Usa la version CRD YAML apropiada en
deploy/crds para crear el TridentOrchestrator CRD.

kubectl create -f
deploy/crds/trident.netapp.io tridentorchestrators crd postl.l6.yaml

Paso 3: despliega el operador Trident

El instalador de Trident proporciona un archivo de paquete que puede usarse para instalar el operador y crear
objetos asociados. El archivo de paquete es una forma sencilla de desplegar el operador e instalar Trident
usando una configuracion predeterminada.

* Para los clusteres que ejecutan Kubernetes 1.24, usa bundle pre 1 25.yaml.
* Para clusteres que ejecutan Kubernetes 1.25 o posterior, usa bundle post 1 25.yaml.

Antes de empezar

* Por defecto, el instalador de Trident despliega el operador en el trident namespace. Si el trident
namespace no existe, créalo usando:

kubectl apply -f deploy/namespace.yaml

* Para desplegar el operador en un espacio de nombres distinto del trident namespace, actualiza
serviceaccount.yaml, clusterrolebinding.yaml y operator.yaml y genera tu archivo bundle
usando el kustomization.yaml.

a. Crea el kustomization.yaml usando el siguiente comando donde <bundle.yaml/> es
bundle pre 1 25.yaml 0 bundle post 1 25.yaml segun tu version de Kubernetes.

cp deploy/kustomization <bundle.yaml> deploy/kustomization.yaml

b. Compila el paquete usando el siguiente comando donde <bundle.yam/> es bundle pre 1 25.yaml
obundle post 1 25.yaml segun tu version de Kubernetes.

kubectl kustomize deploy/ > deploy/<bundle.yaml>



Pasos
1. Crea los recursos y despliega el operador:

kubectl create -f deploy/<bundle.yaml>
2. Verifica que se hayan creado el operador, el deployment y los replicasets.

kubectl get all -n <operator-namespace>

@ Solo debe haber una instancia del operador en un cluster de Kubernetes. No crees varias
implementaciones del operador Trident.

Paso 4: crea el TridentOrchestrator e instala Trident

Ahora puedes crear el TridentOrchestrator € instalar Trident. Opcionalmente, puedes "personaliza tu
instalacion Trident" usando los atributos en la TridentOrchestrator spec.



kubectl create -f deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
tridentorchestrator.trident.netapp.io/trident created

kubectl describe torc trident

Name : trident
Namespace:
Labels: <none>

Annotations: <none>
API Version: trident.netapp.io/vl

Kind: TridentOrchestrator
Spec:

Debug: true

Namespace: trident

nodePrep:

- iscsi
Status:

Current Installation Params:

IPVG: false

Autosupport Hostname:

Autosupport Image: netapp/trident-autosupport:26.02
Autosupport Proxy:

Autosupport Serial Number:

Debug: true

Image Pull Secrets:

Image Registry:

k8sTimeout: 30
Kubelet Dir: /var/lib/kubelet
Log Format: text
Silence Autosupport: false
Trident Image: netapp/trident:26.02.0
Message: Trident installed Namespace:
trident
Status: Installed
Version: v26.02.0
Events:
Type Reason Age From Message —--—-—— —————-— SIS S S Normal

Installing 74s trident-operator.netapp.io Installing Trident Normal
Installed 67s trident-operator.netapp.io Trident installed

Verifica la instalacion

Hay varias formas de verificar tu instalacion.



Usando TridentOrchestrator status

El estado de TridentOrchestrator indica si la instalacion fue exitosa y muestra la version de Trident
instalada. Durante la instalacion, el estado de TridentOrchestrator cambia de Installing a
Installed. Siobservas el estado de Failed y el operador no puede recuperarse por si solo, "revisa los

registros”.

Estado

Instalando

Instalado

Desinstalar

Desinstalado

Con errores

Actualizando

Error

Uso del estado de creacion de pods

Descripcion

El operador esta instalando Trident usando este
TridentOrchestrator CR.

Trident se ha instalado correctamente.

El operador esta desinstalando Trident porque
spec.uninstall=true.

Trident esta desinstalado.

El operador no pudo instalar, parchear, actualizar o
desinstalar Trident; el operador intentara
automaticamente recuperarse de este estado. Si este
estado persiste necesitaras hacer una solucion de
problemas.

El operador esta actualizando una instalacion
existente.

El TridentOrchestrator no se usa. Ya existe otro.

Puedes confirmar si la instalacion de Trident se completd revisando el estado de los pods creados:

kubectl get pods -n trident

NAME

AGE
trident-controller-7d466bf5c7-vdcpw
Im

trident-node-linux-mr6zc

Im

trident-node-linux-xrp7w

Im

trident-node-linux-zh2jt

Im
trident-operator-766f7b8658-1dzsv
3m

Usando tridentctl

READY STATUS RESTARTS
6/6 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
1/1 Running 0

Puedes usar tridentctl para comprobar la version de Trident instalada.

10


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/troubleshooting.html
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/troubleshooting.html

./tridentctl -n trident version

o fmm e +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
fom e frmmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
Fom e oo +

Despliega manualmente el operador Trident (modo offline)

Puedes desplegar manualmente el operador Trident para instalar Trident. Este proceso
aplica a instalaciones donde las imagenes de contenedor requeridas por Trident se
almacenan en un registro privado. Si no tienes un registro de imagenes privado, usa el
"proceso para la implementacion estandar”.

Informacion critica sobre Trident

Debes leer la siguiente informacién critica sobre Trident.

<strong>Informacidn critica sobre Trident</strong>

» Kubernetes 1.35 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

 Trident impone estrictamente el uso de la configuracién de multivia en entornos SAN, con un
valor recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yes o
find multipaths: smart en el archivo multipath.conf provocara fallos de montaje. Trident
ha recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.

Despliega manualmente el operador Trident e instala Trident

Revisa "la vision general de la instalacion” para asegurarte de que cumpliste los requisitos previos de
instalacion y seleccionaste la opcion de instalacion correcta para tu entorno.

Antes de empezar

Inicia sesion en el host Linux y verifica que esta gestionando un servidor que funciona y "cluster de
Kubernetes compatible" y que tienes los privilegios necesarios.

Con OpenShift, usa oc en vez de kubectl en todos los ejemplos que siguen, y primero inicia
sesion como system:admin ejecutando oc login -u system:admin O oc login -u
kube-admin.

11


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-install/requirements.html
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-install/requirements.html

1. Verifica tu version de Kubernetes:

kubectl version

2. Verifica los privilegios del administrador del cluster:

kubectl auth can-i '"*' '*' —--all-namespaces

3. Verifica que puedes lanzar un pod que use una imagen de Docker Hub y acceder a tu sistema de
almacenamiento a través de la red de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Paso 1: descarga el paquete de instalacion de Trident

El paquete instalador de Trident contiene todo lo que necesitas para desplegar el operador Trident e instalar
Trident. Descarga y extrae la ultima version del instalador de Trident desde "la seccion Assets en GitHub".

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v6.0/trident-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Paso 2: crea el "TridentOrchestrator CRD

Creala TridentOrchestrator Custom Resource Definition (CRD). Vas a crear una
TridentOrchestrator Custom Resources mas adelante. Usa la version adecuada de CRD YAML en
deploy/crds para crear la TridentOrchestrator CRD:

kubectl create -f deploy/crds/<VERSION>.yaml

Paso 3: actualiza la ubicacion del registro en el operador

En /deploy/operator.yaml, actualiza image: docker.io/netapp/trident-operator:26.02.0
para reflejar la ubicacion de tu registro de imagenes. Tu "Imagenes de Trident y CSI" puede estar en un
registro o en registros diferentes, pero todas las imagenes CSI deben estar en el mismo registro. Por ejemplo:

* image: <your-registry>/trident-operator:26.02.0 situsimagenes estan todas ubicadas en
un registro.

* image: <your-registry>/netapp/trident-operator:26.02.0 situimagen de Trident esta en
un registro diferente al de tus imagenes CSI.

12


https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://github.com/NetApp/trident/releases/latest
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-get-started/requirements.html#container-images-and-corresponding-kubernetes-versions

Paso 4: despliega el operador Trident

El instalador de Trident proporciona un archivo de paquete que puede usarse para instalar el operador y crear
objetos asociados. El archivo de paquete es una forma sencilla de desplegar el operador e instalar Trident
usando una configuracion predeterminada.

* Para los clusteres que ejecutan Kubernetes 1.24, usa bundle pre 1 25.yaml.

* Para clusteres que ejecutan Kubernetes 1.25 o posterior, usa bundle post 1 25.yaml.

Antes de empezar

* Por defecto, el instalador de Trident despliega el operador en el trident namespace. Si el trident
namespace no existe, créalo usando:

kubectl apply -f deploy/namespace.yaml

* Para desplegar el operador en un espacio de nombres distinto del trident namespace, actualiza
serviceaccount.yaml, clusterrolebinding.yaml y operator.yaml y genera tu archivo bundle
usando el kustomization.yaml.

a. Crea el kustomization.yaml usando el siguiente comando donde <bundle.yaml/> es
bundle pre 1 25.yaml 0 bundle post 1 25.yaml segun tu version de Kubernetes.

cp deploy/kustomization <bundle.yaml> deploy/kustomization.yaml

b. Compila el paquete usando el siguiente comando donde <bundle.yam/>es bundle pre 1 25.yaml
o bundle post 1 25.yaml segun tu version de Kubernetes.

kubectl kustomize deploy/ > deploy/<bundle.yaml>

Pasos
1. Crea los recursos y despliega el operador:

kubectl create -f deploy/<bundle.yaml>
2. Verifica que se hayan creado el operador, el deployment y los replicasets.

kubectl get all -n <operator-namespace>

(D Solo debe haber una instancia del operador en un cluster de Kubernetes. No crees varias
implementaciones del operador Trident.

13



Paso 5: actualiza la ubicacion del registro de la imagen en la TridentOrchestrator

Tu "Imagenes de Trident y CSI" puede estar en un registro o en registros diferentes, pero todas las imagenes
CSl deben estar en el mismo registro. Actualiza deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml para
agregar las especificaciones de ubicacién adicionales segun la configuracion de tu registro.

Imagenes en un registro

imageRegistry: "<your-registry>"
autosupportImage: "<your-registry>/trident-autosupport:26.02"
tridentImage: "<your-registry>/trident:26.02.0"

Imagenes en diferentes registros

imageRegistry: "<your-registry>"
autosupportImage: "<your-registry>/trident-autosupport:26.02"
tridentImage: "<your-registry>/trident:26.02.0"

Paso 6: crea el TridentOrchestrator e instala Trident

Ahora puedes crear el TridentOrchestrator e instalar Trident. Opcionalmente, puedes ampliar aun mas
"personaliza tu instalacion Trident" usando los atributos en la TridentOrchestrator spec. El siguiente
ejemplo muestra una instalacion donde las imagenes de Trident y CSl estan ubicadas en diferentes registros.
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kubectl create -f deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
tridentorchestrator.trident.netapp.io/trident created

kubectl describe torc trident

Name : trident
Namespace:
Labels: <none>

Annotations: <none>
API Version: trident.netapp.io/vl
Kind: TridentOrchestrator

Spec:
Autosupport Image: <your-registry>/trident-autosupport:26.02
Debug: true

Image Registry: <your-registry>
Namespace: trident
Trident Image: <your-registry>/trident:26.02.0
Status:
Current Installation Params:
IPv6: false
Autosupport Hostname:
Autosupport Image: <your-registry>/trident-autosupport:26.02

Autosupport Proxy:
Autosupport Serial Number:

Debug: true
Http Request Timeout: 90s
Image Pull Secrets:
Image Registry: <your-registry>
k8sTimeout: 30
Kubelet Dir: /var/lib/kubelet
Log Format: text
Probe Port: 17546
Silence Autosupport: false
Trident Image: <your-registry>/trident:26.02.0
Message: Trident installed
Namespace: trident
Status: Installed
Version: v26.02.0
Events:
Type Reason Age From Message —--—-— —————-— SIS S S Normal

Installing 74s trident-operator.netapp.io Installing Trident Normal
Installed 67s trident-operator.netapp.io Trident installed
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Verifica la instalacion

Hay varias formas de verificar tu instalacion.

Usando TridentOrchestrator status

El estado de TridentOrchestrator indica sila instalacion fue exitosa y muestra la version de Trident
instalada. Durante la instalacion, el estado de TridentOrchestrator cambia de Installing a
Installed. Siobservas el estado de Failed y el operador no puede recuperarse por si solo, "revisa los

registros”.

Estado

Instalando

Instalado

Desinstalar

Desinstalado

Con errores

Actualizando

Error

Uso del estado de creacion de pods

Descripcion

El operador esta instalando Trident usando este
TridentOrchestrator CR.

Trident se ha instalado correctamente.

El operador esta desinstalando Trident porque
spec.uninstall=true.

Trident esta desinstalado.

El operador no pudo instalar, parchear, actualizar o
desinstalar Trident; el operador intentara
automaticamente recuperarse de este estado. Si este
estado persiste necesitaras hacer una solucion de
problemas.

El operador esta actualizando una instalacién
existente.

El TridentOrchestrator no se usa. Ya existe otro.

Puedes confirmar si la instalacion de Trident se completé revisando el estado de los pods creados:

kubectl get pods -n trident

NAME

AGE
trident-controller-7d466bf5c7-v4cpw
Im

trident-node-linux-mr6zc

Im

trident-node-linux-xrp7w

Im

trident-node-linux-zh2jt

Im
trident-operator-766£f7b8658-1dzsv
3m
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READY STATUS RESTARTS
6/6 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
2/2 Running 0
1/1 Running 0


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/troubleshooting.html
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/troubleshooting.html

Usando tridentctl

Puedes usar tridentctl para comprobar la version de Trident instalada.

./tridentctl -n trident version

Fomm e o +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
Fom o frmmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
fom e frmm e +

Implementa el operador de Trident usando Helm (modo estandar)

Puedes desplegar el operador Trident e instalar Trident usando Helm. Este proceso
aplica a instalaciones donde las imagenes de contenedor requeridas por Trident no estan
almacenadas en un registro privado. Si tienes un registro de imagenes privado, usa el
"proceso para el despliegue fuera de linea".

Informacion critica sobre Trident 25.10

Debes leer la siguiente informacion critica sobre Trident.

<strong>Informacién critica sobre Trident</strong>

* Kubernetes 1.35 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

« Trident impone estrictamente el uso de la configuracién de multivia en entornos SAN, con un
valor recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yes o
find multipaths: smart en el archivo multipath.conf provocara fallos de montaje. Trident
ha recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.

Implementa el operador Trident e instala Trident usando Helm

Usando el "Helm Chart" de Trident, puedes desplegar el operador Trident e instalar Trident en un solo paso.

Revisa "la vision general de la instalacion” para asegurarte de que cumpliste los requisitos previos de
instalacién y seleccionaste la opcion de instalacion correcta para tu entorno.

Antes de empezar
Ademas de "requisitos previos de despliegue" tu necesitas "Helm version 3".

Pasos
1. Agrega el repositorio Trident Helm:
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helm repo add netapp-trident https://netapp.github.io/trident-helm-chart

2. Usahelm install y especifica un nombre para tu despliegue como en el siguiente ejemplo donde
100. .0 es la version de Trident que estas instalando.

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0

--create-namespace --namespace <trident-namespace>
@ Si ya creaste un espacio de nombres para Trident, el parametro --create-namespace no
creara un espacio de nombres adicional.

Puedes usar helm 1ist para revisar detalles de la instalacion como nombre, espacio de nombres, chart,
estado, version de la app y numero de revision.

Pasa los datos de configuraciéon durante la instalacion

Hay dos formas de pasar datos de configuraciéon durante la instalacion:

Opcioén Descripcion

--values (0 -f) Especifica un archivo YAML con anulaciones. Esto se
puede especificar varias veces y el archivo mas a la
derecha tendra prioridad.

Especifica las modificaciones en la linea de
comandos.

-—-set

Por ejemplo, para cambiar el valor por defecto de debug, ejecuta el siguiente comando donde 100.2602.0
es la versién de Trident que estas instalando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0
--create-namespace --namespace trident --set tridentDebug=true

Opciones de configuracion

Esta tabla y el archivo values.yaml, que es parte del Helm chart, proporcionan la lista de claves y sus
valores predeterminados.
Opcidn Descripcion Predeterminado

nodeSelector Etiquetas de nodo para la
asignacién de pod

podAnnotatio Anotaciones del pod
ns
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Opcidn
deploymentAn

notations

tolerations

affinity

tridentContr
ollerPluginN
odeSelector

tridentContr
ollerPluginT
olerations

tridentNodeP
luginNodeSel
ector

Descripcion Predeterminado

Anotaciones de deployment

Tolerancias para la asignacion de
pods

Afinidad para la asignacion de pods
affinity:

nodeAffinity:

requiredDuringSchedulingIgnoredDur
ingExecution:
nodeSelectorTerms:
- matchExpressions:
- key:
kubernetes.io/arch
operator: In
values:
- arm64
- amdoc4
- key:
kubernetes.io/os
operator: In
values:

- linux

No elimines la afinidad predeterminada
del archivo values.yaml. Cuando

@ quieras proporcionar una afinidad
personalizada, amplia la afinidad
predeterminada.

Selectores de nodos adicionales
para pods. Consulta Entender los
pods de controlador y los pods de
nodo para mas detalles.

Anula las tolerancias de
Kubernetes para los pods. Consulta
Entender los pods de controlador y
los pods de nodo para mas
detalles.

Selectores de nodos adicionales
para pods. Consulta Entender los
pods de controlador y los pods de
nodo para mas detalles.
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Opcidn

tridentNodeP
luginTolerat
ions

imageRegistr
y

imagePullPol
icy

imagePullSec
rets

kubeletDir

operatorLogL
evel

operatorDebu
g

operatorImag
e

operatorImag
eTag

tridentIPvo

tridentK8sTi
meout

20

Descripcion Predeterminado

Anula las tolerancias de
Kubernetes para los pods. Consulta
Entender los pods de controlador y
los pods de nodo para mas
detalles.

Identifica el registro para el nn
trident-operator, tridenty
otras imagenes. Déjalo vacio para
aceptar el valor predeterminado.
IMPORTANTE: cuando instales

Trident en un repositorio privado, si
usas el switch imageRegistry

para especificar la ubicacion del
repositorio, no uses /netapp/ en

la ruta del repositorio.

Establece la politica de extraccion
de imagenes para el trident-
operator.

IfNotPresent

Establece los secretos de
extraccion de imagenes para las
trident-operator, tridenty
otras imagenes.

Permite anular la ubicacion del host
del estado interno de kubelet.

"/var/lib/kubelet"

Permite establecer el nivel de
registro del operador Trident en:
trace, debug, info, warn,
error 0 fatal.

"info"

Permite establecer el nivel de
registro del operador Trident en
modo debug.

true

Permite la anulacion completa de la »»
imagen para trident-operator.

Permite anular la etiqueta de la "o
trident-operator imagen.

Permite habilitar Trident para
trabajar en clusteres IPv6.

false

Anula el tiempo de espera 0
predeterminado de 30 segundos

para la mayoria de las operaciones
de la API de Kubernetes (si no es
cero, en segundos).



Opcidn

tridentHttpR
equestTimeou
t

tridentSilen
ceAutosuppor
t

tridentAutos
upportImageT
ag

tridentAutos
upportProxy

tridentLogFo
rmat

tridentDisab
leAuditLog

tridentLogLe
vel

tridentDebug

tridentLogWo
rkflows

tridentLogla
yers

tridentImage

tridentImage
Tag

Descripcion

Anula el tiempo de espera
predeterminado de 90 segundos
para las solicitudes HTTP, con 0s
siendo una duracion infinita para el
tiempo de espera. No se permiten
valores negativos.

Permite deshabilitar los informes
periddicos de AutoSupport de
Trident.

Permite sobrescribir la etiqueta de
la imagen para el contenedor
Trident AutoSupport.

Permite que el contenedor Trident
AutoSupport se comunique con la
central a través de un proxy HTTP.

Establece el formato de registro de
Trident (text 0 json).

Desactiva el auditor de registros de
Trident.

Permite establecer el nivel de
registro de Trident en: trace,
debug, info, warn, error O
fatal.

Permite establecer el nivel de
registro de Trident en debug.
Puedes automatizar el proceso de
desinstalacion forzosa mediante la
integracién con el operador node
health check (NHC). Para mas
informacion, consulta
"Automatizando la conmutacién por
error de aplicaciones con estado
con Trident".

Permite habilitar flujos de trabajo
especificos de Trident para el
registro de trazas o la supresion de
logs.

Permite habilitar capas especificas
de Trident para el registro de trazas
o la supresion de logs.

Permite la anulacion completa de la
imagen para Trident.

Permite anular la etiqueta de la
imagen para Trident.

Predeterminado

"905"

false

<version>

nmn

"text"

true

" infO"

false

nmn

nmn

mn
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Opcidn

tridentProbe
Port

windows

enableForceD
etach

excludePodSe
curityPolicy

cloudProvide
r

cloudIdentit
y

iscsiSelfHea
lingInterval

iscsiSelfHea
lingWaitTime

nodePrep

22

Descripcion

Permite anular el puerto
predeterminado usado para las
sondas de liveness/readiness de
Kubernetes.

Permite que Trident se instale en el
nodo trabajador de Windows.

Permite activar la funcién de
desconexion forzosa.

Excluye la politica de seguridad del
pod de operador de la creacion.

Establécelo en "Azure" cuando
uses identidades gestionadas o
una identidad en la nube en un
cluster AKS. Establécelo en "AWS"
cuando uses una identidad en la
nube en un cluster EKS.

Configura la identidad de carga de
trabajo
("azure.workload.identity/client-id:
XXXXXXKX-XXXX-XXKK-XXKX-
XXXXXXXXxXX") cuando uses cloud
identity en un cluster AKS.
Configura el rol de AWS IAM
("'eks.amazonaws.com/role-arn:
arn:aws:iam::123456:role/trident-
role™) cuando uses cloud identity
en un cluster EKS.

El intervalo en el que se invoca la
reparacion automatica de iSCSI.

La duracion después de la cual la
reparacion automatica iSCSI inicia
un intento de resolver una sesion
obsoleta realizando un cierre de
sesion y un inicio de sesion
posterior.

Permite que Trident prepare los
nodos del cluster de Kubernetes
para gestionar volumenes usando
el protocolo de almacenamiento de
datos especificado. Actualmente,

iscsi es el Unico valor admitido.

Nota: a partir de OpenShift 4.19, la
version minima de Trident admitida
para esta funcion es 25.06.1.

Predeterminado

nmn

false

false

false

mn

5mOs

Tm0s



Opcidn

enableConcur
rency

k8sAPIQPS

Descripcion

Permite operaciones simultaneas

del controlador Trident para
mejorar el rendimiento.

El limite de consultas por segundo

Tech Preview: Esta
funcion es
experimental y
actualmente admite
flujos de trabajo
paralelos limitados
con los
controladores
ONTAP-NAS (NFS
solo) y ONTAP-SAN
(NVMe para unified
ONTAP 9), ademas
de la tech preview
existente para el
controlador ONTAP-
SAN (protocolos
iISCSly FCP en
unified ONTAP 9).

(QPS) que usa el controlador
mientras se comunica con el

servidor de la APl de Kubernetes.

El valor de rafaga se establece

automaticamente segun el valor de

QPS.

Predeterminado

false

100; opcional
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Opcidn

resources

24

Descripcion

Establece los limites y las
solicitudes de recursos de
Kubernetes para los pods del
controlador, nodo y operador de
Trident. Puedes configurar la CPU
y la memoria de cada contenedor y
sidecar para gestionar la
asignacion de recursos en
Kubernetes.

Para obtener mas informacion
sobre como configurar las
solicitudes y los limites de
recursos, consulta "Gestion de
recursos para pods y
contenedores".

* NO cambies los
nombres de
ningun
contenedor ni de
ningun campo.

* NO cambies la
@ sangria: la
sangria de
YAML es
fundamental
para que se
analice
correctamente.

Predeterminado

resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-resizer:
requests:
cpu: 3m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1m
memory: 30Mi
limits:
cpu:

memory:

trident-main:


https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/
https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/
https://kubernetes.io/docs/concepts/configuration/manage-resources-containers/

Opcidn Descripcion Predeterminado

httpsMetrics Habilita HTTPS para el endpoint de false
métricas de Prometheus.

hostNetwork  Habilita la conexién en red del host false
para el controlador Trident. Esto es
util cuando quieres separar el
trafico de frontend y backend en
una red multi-home.

€ ol 11V S LTyuToOLD .

especifican. cou: 1m
Entender los pods de controlador y los pgds de nodo P .
* Los nombres de memory: 10Mi

Trident se ejecuta como un pod cong®lador Unico, mas un pod de nodo:enigada nodo trabajador del cluster. El
pod de nodo debe estar ejecutandassnesned@iger host donde quieras n’pg{?:r potencialmente un volumen
Trident. figuran tal como

aparecen en las . .
Kubernetes "selector nodos” wdiekeifieatisnetpints’ se usaff pAr&réstringir que un pod se ejecute en un

nodo especifico o preferido. UsandgélggrollerPluginy Node BIRife1) pusdes gspecificar restricciones y

anulaciones. ) requests:
* Los sidecars

memory:

. cpu: 6m
« El complemento del controladoPB8"&5ER§&Paprovisionamiento y Iaqug’g_j?/n dg yglimenes, como las

instantaneas y el cambio de tarf§&da e
contenedor limits:
* El'plugin de nodo se encarga dggangstar el almacenamiento al nodocpu:

el campo memory:

Implementa el operador deﬁgﬁgng&éndo Helm (modo sin conexign) , . . .

Puedes desplegar el operadéﬁﬁi@%ﬁﬁgﬁnstalar Trident usands Hélm. Este proceso

. . . Laill cpu: 6 .
aplica a instalaciones dondetlgedngageres de contenedor ree u(garrld_nas4 &%r Trident se
almacenan en un registro privaglaior‘é_is paetienes un registrf)i@?tlrsn_ggenes privado, usa el
"proceso para la implement=RStA aicadasr". '

ahora. cpu:

memory:

Informacién critica sobre Trident 26.02 .
liveness-probe:

Debes leer la siguiente informacion critica sobre Trident. requests:
cpu: 2m

<strong>Informacidn critica sobre Trident</strong> memory: 40Mi

* Kubernetes 1.35 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

» Trident impone estrictamente el uso de la configuracion de multivia en entornos SAN, con un
valor recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yesoO

find multipaths: smart en el archivo muItipath.conf_provocaré fallos de montaje. Trident
ha recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.
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Implementa el operador Trident e instala Trident usando Helm

Usando el "Helm Chart" de Trident, puedes desplegar el operador Trident e instalar Trident en un solo paso.

Revisa "la vision general de la instalacion" para asegurarte de que cumpliste los requisitos previos de
instalacion y seleccionaste la opcidn de instalacion correcta para tu entorno.

Antes de empezar
Ademas de "requisitos previos de despliegue" tu necesitas "Helm version 3".

Cuando instales Trident en un repositorio privado, si estas usando el modificador
imageRegistry para especificar la ubicacion del repositorio, no uses /netapp/ en la ruta del
repositorio.

Pasos
1. Agrega el repositorio Trident Helm:

helm repo add netapp-trident https://netapp.github.io/trident-helm-chart

2. Usahelm install y especifica un nombre para tu deployment y la ubicacion del image registry. Tu
"Imagenes de Trident y CSI" puede estar en un registro o en registros diferentes, pero todas las imagenes
CSl deben estar en el mismo registro. En los ejemplos, 100.2602.0 es la version de Trident que estas
instalando.

Imagenes en un registro

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version
100.2602.0 --set imageRegistry=<your-registry> --create-namespace
--namespace <trident-namespace> --set nodePrep={iscsi}

Imagenes en diferentes registros

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version
100.2602.0 --set imageRegistry=<your-registry> --set operatorImage
=<your-registry>/trident-operator:26.02.0 --set
tridentAutosupportImage=<your-registry>/trident-autosupport:26.02
--set tridentImage=<your-registry>/trident:26.02.0 --create

-namespace --namespace <trident-namespace> --set nodePrep={iscsi}
@ Si ya creaste un espacio de nombres para Trident, el parametro --create-namespace no
creara un espacio de nombres adicional.

Puedes usar helm 1list para revisar detalles de la instalacion como nombre, espacio de nombres, chart,
estado, version de la app y numero de revision.
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Pasa los datos de configuracion durante la instalacion
Hay dos formas de pasar datos de configuraciéon durante la instalacion:

Opcion Descripcion

--values (0 -£) Especifica un archivo YAML con anulaciones. Esto se
puede especificar varias veces y el archivo mas a la
derecha tendra prioridad.

--set Especifica las modificaciones en la linea de
comandos.

Por ejemplo, para cambiar el valor por defecto de debug, ejecuta el siguiente comando donde 100.2602.0
es la versién de Trident que estas instalando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0
--create-namespace --namespace trident --set tridentDebug=true

Para afadir el valor nodePrep, ejecuta el siguiente comando:

helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 100.2602.0
--create-namespace --namespace trident --set nodePrep={iscsi}

Opciones de configuracion

Esta tabla y el archivo values.yaml, que es parte del Helm chart, proporcionan la lista de claves y sus
valores predeterminados.

@ No elimines la afinidad predeterminada del archivo values.yaml. Cuando quieras proporcionar
una afinidad personalizada, amplia la afinidad predeterminada.
Opcidn Descripcion Predeterminado
nodeSelector Etiquetas de nodo para la
asignacioén de pod
podAnnotations Anotaciones del pod
deploymentAnnotations Anotaciones de deployment
tolerations Tolerancias para la asignacion de
pods
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Opcidn

affinity

tridentControllerPluginNod
eSelector

tridentControllerPluginTol
erations

28

Descripcion

Afinidad para la asignacion de pods

Selectores de nodos adicionales
para pods. Consulta "Entender los
pods de controlador y los pods de

nodo" para mas detalles.

Anula las tolerancias de

Kubernetes para los pods. Consulta
"Entender los pods de controlador y

los pods de nodo" para mas
detalles.

Predeterminado

affinity:
nodeAffinity:

requiredDuringSchedul
ingIgnoredDuringExecu

tion:

nodeSelectorTerms:

matchExpressions:
- key:

kubernetes.io/arch

operator: In
values:
- arm64
- amdoc4
- key:
kubernetes.io/os

operator: In
values:

- linux

No elimines la
afinidad
predeterminada del
archivo values.yaml.
@ Cuando quieras
proporcionar una
afinidad
personalizada,

amplia la afinidad
predeterminada.


https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-get-started/architecture.html#understanding-controller-pods-and-node-pods
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Opcidn

tridentNodePluginNodeSelec
tor

tridentNodePluginToleratio
ns

imageRegistry

imagePullPolicy

imagePullSecrets

kubeletDir

operatorLogLevel

operatorDebug

operatorlImage

operatorImageTag

tridentIPvo

Descripcion Predeterminado

Selectores de nodos adicionales
para pods. Consulta "Entender los
pods de controlador y los pods de
nodo" para mas detalles.

Anula las tolerancias de
Kubernetes para los pods. Consulta
"Entender los pods de controlador y
los pods de nodo" para mas
detalles.

Identifica el registro para el
trident-operator, tridenty
otras imagenes. Déjalo vacio para
aceptar el valor predeterminado.
IMPORTANTE: cuando instales
Trident en un repositorio privado, si
usas el switch imageRegistry
para especificar la ubicacion del
repositorio, no uses /netapp/ en
la ruta del repositorio.

Establece la politica de extraccion IfNotPresent
de imagenes para el trident-

operator.

Establece los secretos de
extraccion de imagenes para las
trident-operator, tridenty
otras imagenes.

Permite anular la ubicacion del host " /var/1ib/kubelet"
del estado interno de kubelet.

Permite establecer el nivel de
registro del operador Trident en:
trace, debug, info, warn,
error 0 fatal.

n infoﬂ

Permite establecer el nivel de true
registro del operador Trident en
modo debug.

Permite la anulacion completa de la
imagen para trident-operator.

Permite anular la etiqueta de la
trident-operator imagen.

Permite habilitar Trident para
trabajar en clusteres IPv6.

false
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Opcidn Descripcion Predeterminado

tridentK8sTimeout Anula el tiempo de espera 180
predeterminado de 180 segundos
para la mayoria de las operaciones
de la API de Kubernetes (si no es
cero, en segundos).

El
tridentK8sTimeo

@ ut parametro solo
es aplicable para la
instalacién de
Trident.

tridentHttpRequestTimeout Anula el tiempo de espera "90s"
predeterminado de 90 segundos
para las solicitudes HTTP, con 0s
siendo una duracion infinita para el
tiempo de espera. No se permiten
valores negativos.

tridentSilenceAutosupport Permite deshabilitar los informes false
periddicos de AutoSupport de
Trident.

tridentAutosupportImageTag Permite sobrescribir la etiquetade <version>
la imagen para el contenedor
Trident AutoSupport.

tridentAutosupportProxy Permite que el contenedor Trident
AutoSupport se comunique con la
central a través de un proxy HTTP.

tridentLogFormat Establece el formato de registro de "text™
Trident (text 0 json).

tridentDisableAuditLog Desactiva el auditor de registros de true
Trident.

tridentLogLevel Permite establecer el nivel de "info"

registro de Trident en: trace,
debug, info, warn, error O
fatal.

tridentDebug Permite establecer el nivel de false
registro de Trident en debug.

tridentLogWorkflows Permite habilitar flujos de trabajo
especificos de Trident para el
registro de trazas o la supresién de
logs.

tridentLogLayers Permite habilitar capas especificas
de Trident para el registro de trazas
o la supresion de logs.
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Opcidn

tridentImage

tridentImageTag

tridentProbePort

windows

enableForceDetach

excludePodSecurityPolicy

nodePrep

Descripcion Predeterminado

Permite la anulacion completa de la
imagen para Trident.

Permite anular la etiqueta de la
imagen para Trident.

Permite anular el puerto
predeterminado usado para las
sondas de liveness/readiness de
Kubernetes.

Permite que Trident se instale enel false
nodo trabajador de Windows.

Permite activar la funcion de false
desconexioén forzosa. Puedes

automatizar el proceso de

desinstalacion forzosa mediante la
integracion con el operador node

health check (NHC). Para mas

informacién, consulta

"Automatizando la conmutacién por

error de aplicaciones con estado

con Trident".

Excluye la politica de seguridad del false
pod de operador de la creacion.

Permite que Trident prepare los
nodos del cluster de Kubernetes
para gestionar volumenes usando
el protocolo de almacenamiento de
datos especificado. Actualmente,
iscsi es el unico valor
admitido.

A partir de
OpenShift 4.19, la

@ version minima de
Trident compatible
con esta funcion es
25.06.1.
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Opcidn

resources

32

Descripcion

Establece los limites y las
solicitudes de recursos de
Kubernetes para los pods del
controlador, nodo y operador de

Trident. Puedes configurar la CPU
y la memoria de cada contenedor y

sidecar para gestionar la
asignacion de recursos en
Kubernetes.

Para obtener mas informacion
sobre como configurar las
solicitudes y los limites de
recursos, consulta "Gestion de
recursos para pods y
contenedores".

* NO cambies los
nombres de
ningun

contenedor ni de

ningun campo.

* NO cambies la
@ sangria: la
sangria de
YAML es
fundamental
para que se
analice
correctamente.

Predeterminado

resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-resizer:
requests:
cpu: 3m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu:
memory:
trident-
autosupport:
requests:
cpu: 1m
memory: 30Mi
limits:
cpu:
memory:
10de :
1i

nux:
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Personaliza la instalacion del operador Trident

El operador Trident te permite personalizar kv iststaliasion de Trident usande los"atributos
en la “TridentOrchestrator'spec. Si quieres |§BitseAgllizar la instalacion m&safia‘de lo que
permiten los ‘TridentOrchestrator‘argument%ef.?:@ﬂasﬁal&ﬁsusar “tridentct!’ par& Gendfar
. . . sdlicitudes . memory :
manifiestos YAML personalizados y modificaLles ¢asQ necesn%gM
1

por defecto.

Entender los pods de controlador y los pods de !“]’_%8 nombres de

limits:
cpu:
Trident se ejecuta como un unico pod de controlador )Ipén pod de nodo en cada nodo de trahajede} eluster. El

pod de nodo debe estar ejecutandose en cualquier hdRYEREEY&_ras montar potencjglmente un yolumen
Trident. figuran tal como

aparecen en las registrar:
Kubernetes "selectores de nodos" y "tolerancias v tairRSP86HE3FIQNAR restringir que un posEéjeéite en un
nodo especifico o preferido. Usando Cor@ller?lgﬂﬁ%ﬁNodePlugin, puedes especificarrestricciones y

anulaciones. e Los sidecars memory:
£l aparecen debajo 10Mi )
- | com;l)lemento del cor_mtrolador se encarga del apfevigignamiento y la gestion de volimenes, como las
instantaneas y el cambio de tamano. contenedor
. cpu:
« El plugin de nodo se encarga de conectar el almaB&R&HRInto al nodo. T
_ _ B * Revisa el campo wlndens o
Opciones de configuracion status.Curre . .
) trident-main:
ntInstallati

e . L equests:
spec.namespace se especifica en TridemParahe dekator para indicar eifngmespace donde
@ esta instalado Trident. Este parametro noE@Rigdecactaalizar después de instaiar Tritlent. Si
intentas hacerlo, el estado de TridentOlem¥alerescgiiecambia a Failed. TrideAt'Rd Bsta

pensado para migrarse entre namespacesstan aplicados 40Mi
ahora. limits:
Esta tabla detalla TridentOrchestrator los atributos. cpu:
memoryv.:
Parametro Descripcion Predeterminado
namespace Espacio de nombres para instalar Trident "default"
debug Habilita la depuracion para Trident false
enableForceDetach ontap-san, ontap-san-economy, ontap-nasy false
ontap-nas-economy solamente. Funciona con
Kubernetes Non-Graceful Node Shutdown (NGNS)
para que los administradores de cluster tengan la
capacidad de migrar de forma segura cargas de
trabajo con volumenes montados a nuevos nodos si
un nodo deja de estar saludable. Para mas
informacién, consulta "Automatizando la conmutacion
por error de aplicaciones con estado con Trident".
windows La configuracion de true permite la instalacion en false
nodos worker de Windows.
11mits:
cpu:
memory:
operator:
requests:
cpu: 10m

memory: 40Mi 33
limits:


https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/assign-pod-node/
https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/taint-and-toleration/
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-reco/force-detach.html
https://docs.netapp.com/es-es/trident-2602/trident-reco/force-detach.html

Parametro

cloudProvider

cloudIdentity

IPv6

k8sTimeout

silenceAutosupport

autosupportImage

autosupportProxy

uninstall
logFormat

tridentImage

imageRegistry

kubeletDir

wipeout

imagePullSecrets

34

Descripcion Predeterminado

Establécelo en "Azure" cuando uses identidades o
gestionadas o una identidad en la nube en un cluster
AKS. Configuralo en "AWS" cuando uses una

identidad en la nube en un cluster de EKS.

Configuralo en "GCP" cuando uses una identidad en

la nube en un cluster de GKE.

Configura la identidad de carga de trabajo nn
("azure.workload.identity/client-id: XXXXXXXX-XXXX-
XXXX-XXXX-XXXXXXXXXXX") cuando uses cloud identity

en un cluster AKS. Configura el rol de AWS IAM
("'eks.amazonaws.com/role-arn:
arn:aws:iam::123456:role/trident-role™) cuando uses
cloud identity en un cluster EKS. Configura la cloud
identity ("'iam.gke.io/gcp-service-account:
XXxx@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com™)

cuando uses cloud identity en un cluster de GKE.

Instala Trident sobre IPv6 false
Tiempo de espera para las operaciones de 180sec
Kubernetes.

@ El x8sTimeout parametro solo es
aplicable para la instalaciéon de Trident.

No envies paquetes de autosupport a NetApp false

automaticamente

La imagen del contenedor para Autosupport "netapp/trident-
Telemetry autosupportl0"

La direccion/puerto de un proxy para enviar "http://proxy.examp
Autosupport Telemetry le.com:8888"

Una bandera usada para desinstalar Trident false

Formato de registro de Trident que se usara [text,json] "text"

Imagen de Trident para instalar "netapp/trident:26.
02 "
Ruta al registro interno, de formato "registry.k8s.io"

<registry FQDN>[:port] [/subpath]
Ruta al directorio de kubelet en el host "/var/lib/kubelet"

Una lista de recursos para eliminar y asi realizar una
eliminacion completa de Trident

Secretos para extraer imagenes de un registro interno


mailto:xxxx@mygcpproject.iam.gserviceaccount.com

Parametro

imagePullPolicy

controllerPluginNod
eSelector

controllerPluginTol
erations

nodePluginNodeSelec
tor

nodePluginToleratio
ns

nodePrep

k8sAPIQPS

enableConcurrency

Descripcion Predeterminado

Establece la politica de extraccion de imagenes para IfNotPresent
el operador Trident. Los valores validos son:

Always para extraer siempre la imagen.

IfNotPresent para extraer la imagen solo si no

existe en el nodo.

Never para nunca extraer la imagen.

Selectores de nodos adicionales para pods. Sigue el  Sin valor predeterminado;

mismo formato que pod. spec.nodeSelector. opcional
Anula las tolerancias de Kubernetes para los pods. Sin valor predeterminado;
Sigue el mismo formato que opcional

pod.spec.Tolerations.

Selectores de nodos adicionales para pods. Sigue el  Sin valor predeterminado;

mismo formato que pod. spec.nodeSelector. opcional
Anula las tolerancias de Kubernetes para los pods. Sin valor predeterminado;
Sigue el mismo formato que opcional

pod.spec.Tolerations.

Permite que Trident prepare los nodos del cluster de
Kubernetes para gestionar volimenes usando el
protocolo de almacenamiento de datos especificado.
Actualmente, iscsi es el unico valor admitido.

A partir de OpenShift 4.19, la versién
minima de Trident compatible con esta
funcion es 25.06.1.

El limite de consultas por segundo (QPS) que usa el  100; opcional
controlador mientras se comunica con el servidor de

la APl de Kubernetes. El valor de rafaga se establece
automaticamente segun el valor de QPS.

Permite operaciones simultaneas del controlador false
Trident para mejorar el rendimiento.

Tech Preview: Esta funcion es
experimental y actualmente admite
flujos de trabajo paralelos limitados con
los controladores ONTAP-NAS (NFS

(D solo) y ONTAP-SAN (NVMe para
unified ONTAP 9), ademas de la tech
preview existente para el controlador
ONTAP-SAN (protocolos iSCSI y FCP
en unified ONTAP 9).
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Parametro

resources

36

Descripcion

Establece los limites y las solicitudes de recursos de
Kubernetes para el controlador Trident y los pods de

nodo. Puedes configurar la CPU y la memoria de
cada contenedor y sidecar para gestionar la
asignacion de recursos en Kubernetes.

Para obtener mas informacién sobre cémo configurar

las solicitudes y los limites de recursos, consulta
"Gestion de recursos para pods y contenedores".

O

®

NO cambies los nombres de
ningun contenedor ni de ningun
campo.

NO cambies la sangria: la sangria
de YAML es fundamental para que
se analice correctamente.

No se aplican limites por defecto:
solo las solicitudes tienen valores
por defecto y se aplican
automaticamente si no se
especifican.

Los nombres de los contenedores
figuran tal como aparecen en las
especificaciones del pod.

Los sidecars aparecen debajo de
cada contenedor principal.

Revisa el campo
status.CurrentInstallation
Params del TORC para ver los
valores que estan aplicados ahora.

Predeterminado

resources:
controller:
trident-
main:
requests:
cpu:
10m
memory:
80Mi
limits:

cpu:

memory:
csi-
provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-
attacher:
requests:
cpu: 2m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
esi=
resizer:
requests:
cpu: 3m
memory:
20Mi
limits:
cpu:
memory:
csi-
snapshotter:
requests:
cpu: 2m

memory:

limits:
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Parametro Descripcion Predeterminado

httpsMetrics Habilita HTTPS para el endpoint de métricas de false
Prometheus.
hostNetwork Habilita la conexion en red del host para el false

controlador Trident. Esto es util cuando quieres
separar el trafico de frontend y backend en una red

multi-home.
. . 30Mi
@ Para mas informacion sobre como formatear los parametros del pod, consulta "Asqnlanqipggs a
nodos".
cpu:
memory:
Configuraciones de ejemplo node :

Puedes usar los atributos en Opciones de configuracion cuando defines TridentOrchesterﬁara
personalizar tu instalacion. trident-

main:
Configuracion basica personalizada

Este ejemplo, creado después de ejecutar el cat
deploy/crds/tridentorchestrator cr imagepullsecrets.yaml comando, representa una
instalacion personalizada basica:

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
imagePullSecrets:

- thisisasecret

im

memory: 10Mi
limits:

cpu:

memory :
windows:
trident-

main:

requests:
cpu:
om

memory: 40Mi

limits:


https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/assign-pod-node/
https://kubernetes.io/docs/concepts/scheduling-eviction/assign-pod-node/

Selectores de nodos

Este ejemplo instala Trident con selectores de nodos.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
controllerPluginNodeSelector:
nodetype: master
nodePluginNodeSelector:

storage: netapp

memory:
Nodos trabajadores de Windows liveness-

Este ejemplo, creado después de ejecutar el cat deploy/crds/tridentorchestrator cr.yaml
comando, instala Trident en un nodo trabajador Windows.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident
spec:

debug: true

namespace: trident

windows: true
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Identidades gestionadas en un cluster de AKS

Este ejemplo instala Trident para habilitar identidades gestionadas en un clister de AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident
spec:

debug: true

namespace: trident

cloudProvider: "Azure"

Cloud identity en un cliuster AKS

Este ejemplo instala Trident para usarlo con una identidad en la nube en un cluster AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
cloudProvider: "Azure"
cloudIdentity: 'azure.workload.identity/client-id: XXXXXXXX—XXXX-

XXXX—XKXXX—XXKXXXXXXKXK"
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Cloud identity en un clister EKS

Este ejemplo instala Trident para usarlo con una identidad en la nube en un cluster AKS.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
cloudProvider: "AWS"
cloudIdentity: "'eks.amazonaws.com/role-arn:

arn:aws:lam: :123456:role/trident-role'"

Identidad en la nube para GKE

Este ejemplo instala Trident para usarlo con una identidad en la nube en un cluster GKE.

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentBackendConfig
metadata:
name: backend-tbc-gcp-gcnv
spec:
version: 1
storageDriverName: google-cloud-netapp-volumes
projectNumber: '012345678901"
network: gcnv-network
location: us-west?2
servicelevel: Premium

storagePool: pool-premiuml
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Configuraciéon de solicitudes y limites de recursos de Kubernetes para el controlador Trident y los pods de

nodos Linux Trident

Este ejemplo configura las solicitudes y los limites de recursos de Kubernetes para el controlador Trident

y los pods de nodo Linux Trident.

Descargo de responsabilidad: Los valores de solicitud y limite proporcionados en este
ejemplo son solo para fines de demostracion. Ajusta estos valores segun tu entorno y los
requisitos de carga de trabajo.

apiVersion: trident.netapp.io/vl

kind: TridentOrchestrator

metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
imagePullSecrets:
- thisisasecret
resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-resizer:
requests:
cpu: 3m
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memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1lm
memory: 30Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 128Mi
node:
linux:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 60Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
node-driver-registrar:
requests:
cpu: 1lm
memory: 10Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 32Mi
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Configuraciéon de solicitudes y limites de recursos de Kubernetes para el controlador Trident y los pods de

nodo Trident Windows y Linux

Este ejemplo configura las solicitudes y los limites de recursos de Kubernetes para el controlador Trident
y los pods de nodo Trident Windows y Linux.

Descargo de responsabilidad: Los valores de solicitud y limite proporcionados en este
ejemplo son solo para fines de demostracion. Ajusta estos valores segun tu entorno y los
requisitos de carga de trabajo.

apiVersion: trident.netapp.io/vl

kind: TridentOrchestrator

metadata:
name: trident
spec:
debug: true
namespace: trident
imagePullSecrets:
- thisisasecret
windows: true
resources:
controller:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 80Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
csi-provisioner:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-attacher:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-resizer:
requests:
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cpu: 3m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
csi-snapshotter:
requests:
cpu: 2m
memory: 20Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 64Mi
trident-autosupport:
requests:
cpu: 1lm
memory: 30Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 128Mi
node:
linux:
trident-main:
requests:
cpu: 10m
memory: 60Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 256Mi
# sidecars
node-driver-registrar:
requests:
cpu: 1lm
memory: 10Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 32Mi
windows:
trident-main:
requests:
Cpu: 6m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 200m
memory: 128Mi
# sidecars

node-driver-registrar:
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requests:
cpu: 6m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 100m
memory: 128Mi
liveness-probe:
requests:
cpu: 2m
memory: 40Mi
limits:
cpu: 50m
memory: 64Mi

Instala usando tridentctl

Instala usando tridentctl

Puedes instalar Trident usando tridentctl. Este proceso aplica a instalaciones donde
las imagenes de contenedor requeridas por Trident se almacenan en un registro privado
0 no. Para personalizar tu despliegue tridentctl, consulta "Personaliza el despliegue
de tridentct!".

Informacion critica sobre Trident10

Debes leer la siguiente informacién critica sobre Trident.
<strong>Informacidn critica sobre Trident</strong>

» Kubernetes 1.27 ya es compatible con Trident. Actualiza Trident antes de actualizar Kubernetes.

 Trident impone estrictamente el uso de la configuracién de multivia en entornos SAN, con un valor
recomendado de find multipaths: no en el archivo multipath.conf.

El uso de una configuracion sin multivia o el uso de find multipaths: yes o
find multipaths: smart en el archivo multipath.conf provocara fallos de montaje. Trident ha
recomendado el uso de find multipaths: no desde la version 21.07.

Instala Trident usando tridentctl

Revisa "la vision general de la instalacion" para asegurarte de que cumpliste los requisitos previos de
instalacion y seleccionaste la opcidn de instalacion correcta para tu entorno.

Antes de empezar

Antes de comenzar la instalacion, inicia sesion en el host Linux y verifica que esta gestionando un servidor en
funcionamiento, "cluster de Kubernetes compatible" y que tienes los privilegios necesarios.
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Con OpenShift, usa oc en vez de kubectl en todos los ejemplos que siguen, y primero inicia
(D sesion como system:admin ejecutando oc login -u system:admin 0 oc login -u
kube-admin.

1. Verifica tu version de Kubernetes:
kubectl version
2. Verifica los privilegios del administrador del cluster:

kubectl auth can-i '"*' '*' —--all-namespaces

3. Verifica que puedes lanzar un pod que use una imagen de Docker Hub y acceder a tu sistema de
almacenamiento a través de la red de pods:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Paso 1: descarga el paquete de instalaciéon de Trident

El paquete instalador de Trident crea un pod Trident, configura los objetos CRD que se usan para mantener su
estado e inicializa los sidecars CSI para hacer cosas como aprovisionar y adjuntar voliumenes a los hosts del
cluster. Descarga y extrae la ultima version del instalador de Trident desde "la seccion Assets en GitHub".
Actualiza <trident-installer-XX.XX.X.tar.gz> en el ejemplo con la version de Trident que elijas.

wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v26.02.0/trident-
installer-26.02.0.tar.gz

tar -xf trident-installer-26.02.0.tar.gz

cd trident-installer

Paso 2: instalar Trident

Instala Trident en el espacio de nombres que quieras ejecutando el comando tridentctl install.
Puedes afiadir argumentos adicionales para especificar la ubicacion del registro de imagenes.
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Modo estandar

./tridentctl install -n trident

Imagenes en un registro

./tridentctl install -n trident --image-registry <your-registry>
-—autosupport-image <your-registry>/trident-autosupport:26.02 --trident
-image <your-registry>/trident:26.02.0

Imagenes en diferentes registros

./tridentctl install -n trident --image-registry <your-registry>
-—autosupport-image <your-registry>/trident-autosupport:26.02 --trident
-image <your-registry>/trident:26.02.0

El estado de tu instalacion deberia verse mas o menos asi.

INFO Starting Trident installation. namespace=trident
INFO Created service account.

INFO Created cluster role.

INFO Created cluster role binding.

INFO Added finalizers to custom resource definitions.

INFO Created Trident service.

INFO Created Trident secret.

INFO Created Trident deployment.

INFO Created Trident daemonset.

INFO Waiting for Trident pod to start.

INFO Trident pod started. namespace=trident
pod=trident-controller-679648bd45-cv2mx

INFO Waiting for Trident REST interface.

INFO Trident REST interface is up. version=26.10.0

INFO Trident installation succeeded.

Verifica la instalacion

Puedes verificar tu instalacién usando el estado de creaciéon de pods 0 tridentctl.

Uso del estado de creacion de pods

Puedes confirmar si la instalacién de Trident se completd revisando el estado de los pods creados:

47



kubectl get pods -n trident

NAME READY STATUS RESTARTS AGE
trident-controller-679648bd45-cv2mx 6/6 Running 0 5m29s
trident-node-linux-vgc8n 2/2 Running 0 5m29s

Si el instalador no se completa correctamente o0 trident-controller-<generated id>

@ (trident-csi-<generated id> en versiones anteriores a 23.01) no tiene un estado
Running, la plataforma no se instalé. Usa -d para "activa el modo de depuracion" y solucionar
el problema.

Usando tridentctl

Puedes usar tridentctl para comprobar la version de Trident instalada.

./tridentctl -n trident version

Fom o b +
| SERVER VERSION | CLIENT VERSION |
fom e frmm e +
| 26.02.0 | 26.02.0 |
Fom e oo +

Configuraciones de ejemplo
Los siguientes ejemplos proporcionan configuraciones de muestra para instalar Trident usando tridentctl.

Nodos Windows

Para permitir que Trident se ejecute en nodos Windows:

tridentctl install --windows -n trident

Forzar separacion

Para mas informacion, consulta "Automatizando la conmutacion por error de aplicaciones con estado con
Trident".

tridentctl install --enable-force-detach=true -n trident
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Habilita operaciones simultaneas del controlador Trident

Para habilitar operaciones simultaneas del controlador Trident para mejorar el rendimiento, agrega la
opcidén -—enable-concurrency durante la instalacion como se muestra en este ejemplo.

Tech Preview: Esta funcion es experimental y actualmente admite flujos de trabajo

(D paralelos limitados con los controladores ONTAP-NAS (NFS solo) y ONTAP-SAN (NVMe
para unified ONTAP 9), ademas de la tech preview existente para el controlador ONTAP-
SAN (protocolos iSCSI y FCP en unified ONTAP 9).

tridentctl install --enable-concurrency -n trident

Personaliza la instalacion de tridentctl

Puedes usar el instalador Trident para personalizar la instalacion.

Conoce el instalador

El instalador de Trident te permite personalizar atributos. Por ejemplo, si copiaste la imagen de Trident a un
repositorio privado, puedes especificar el nombre de la imagen usando --trident-image. Si copiaste la
imagen de Trident y también las imagenes CSI sidecar necesarias a un repositorio privado, podria ser mejor
especificar la ubicacion de ese repositorio usando el --image-registry switch, que tiene la forma
<registry FQDN>[:port].

Cuando instales Trident en un repositorio privado, si estas usando el modificador —-image

@ -registry para especificar la ubicacion del repositorio, no uses /netapp/ en la ruta del
repositorio. Por ejemplo: . /tridentctl install --image-registry <image-
registry> -n <namespace>

Si estas usando una distribucion de Kubernetes, donde kubelet mantiene sus datos en una ruta distinta a la
habitual /var/1ib/kubelet, puedes especificar la ruta alternativa usando --kubelet-dir.

Si necesitas personalizar la instalacion mas alla de lo que permiten los argumentos del instalador, también
puedes personalizar los archivos de implementacion. Usar el -—generate-custom-yaml "parametro
crea los siguientes archivos YAML en el directorio del instalador " setup:

* trident-clusterrolebinding.yaml
* trident-deployment.yaml

* trident-crds.yaml

* trident-clusterrole.yaml

* trident-daemonset.yaml

* trident-service.yaml

* trident-namespace.yaml

* trident-serviceaccount.yaml
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* trident-resourcequota.yaml *
Después de generar estos archivos, puedes modificarlos segun tus necesidades y luego usar --use—-custom

-yaml para instalar tu implementacion personalizada.

./tridentctl install -n trident --use-custom-yaml

Instala usando el operador certificado de OpenShift

Instala Trident usando OpenShift OperatorHub

Si usas Red Hat OpenShift, puedes instalar NetApp Trident usando el operador
certificado de Red Hat. Usa este procedimiento para instalar Trident desde la plataforma
Red Hat OpenShift Container Platform.

Antes de empezar
Antes de comenzar la instalacion, "prepara tu entorno para la instalacion de Trident".
Busca e instala el operador Trident

Pasos
1. Ve a OpenShift OperatorHub y busca NetApp Trident.

— Red Hat
— OpenShift Service on AWS

Project: All Projects =
o Administrator

OperatorHub
Dexconver Operatars from the Kuberneted cammunity and Fod Hat pariners, curated by Red Hat "r'-:.I
Operators Developer Catalog providing a seif-senice experience
atorHut
Oper: Al iteems All ltems
Installed O perators A kst of comima sepasated
caTegodies that your operator falls Q tndent X

LN,

Workloads

AlfMachine Learning

Appcatian Rurtin ( }
MNetworking o ik @ Certified
Bty Data i

Starage LR rmide MetApp Trident
Database srevided by NetAps, inc
Builds Developer Tools

Tiident O PEFAlos, 10 mansge
MNetApp Trident nstallations

Development Tools
Observe Drivers and pluging

Integration & Deiery

2. Haz clic en NetApp Trident para abrir la configuracion de la instalacién.

3. Selecciona las opciones necesarias y haz clic en Instalar para abrir la configuracion del Operator.
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NetApp Trident x

TROEWT 2521 provided by MatApp, Inc.

Install

Channel MetApp Trident i an open souwnce storage provisioner and archestrator maintained by NetApp. It enables
you to create storage velumes for containerized applications managed by Docker and Kubernates. For
. - full release information, ncluding patch release changes, see httpa/fdocsnotapp.com/us-
en/trident/trident-rmhiml,
Version
2521 -
2521 o
2520
Source
Certified
@ Asegurate de seleccionar la versién mas reciente del Operator.

4. Mantén todos los parametros como estan y haz clic en Instalar.

Cperatertiub P Operator Installakion

Install Operator
install your Oparator by subscribing to one of the update channels 1o beep the Operator up to date The strategy determinegs either manwal or sutomatic updates.

Update channel * 1) NetApp Trident
- wappin  perowided by MotApp, Int
Provided APls
Viersion *
2521 - €5) Tridenm Crchestrator

Usad to deploy MetApp Trident

w A&l namespaces on the custer (default)
Oparator wil bie avallable in o Namospaces
Aspocihc namespacs on thir chaaldr m. Trident Configurator

This mode is ot supported by this Operator

Austormates AWS FSal bacioend
| Na . configuration
rstalled Mamespace
@uperulﬁl—np-nﬂluﬂ -
Update approval *
® putamatic
-

5. Haz clic en Ver operador para ver los detalles del operador.



6.
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Installed Operators » Operator details

NetApp Trident
rrioent  25.2] provided by NetApp, Inc.

Details YAML  Subscription  Events  Allinstances  Trident Orchestrator  Trident Configurator

Provided APIs
@ Trident Orchestrator @ Trident Configurator
Used to deploy NetApp Trident. Automates AWS FSxN backend
configuration
@® Create instance ® Create instance

Haz clic en YAML view y pega lo siguiente en el formulario:

apiVersion: trident.netapp.io/vl
kind: TridentOrchestrator
metadata:

name: trident

namespace: openshift-operators
spec:

IPve: false

debug: false

nodePrep:

- iscsi

imageRegistry: ''
k8sTimeout: 180s
namespace: trident
silenceAutosupport: false

@ La interfaz de usuario proporciona un ejemplo por defecto. Puedes editarlo directamente en
lugar de copiar una configuracion completa.

Opcional: activar la concurrencia

: Para activar la concurrencia, agrega el siguiente campo a la especificacion:

enableConcurrency: true



» Red Hat Enterprise Linux CoreOS (RHCOS) no tiene iSCSI habilitado ni configurado.

* Puedes anadir el parametro nodePrep para configurar y habilitar tanto los servicios iSCSI
@ como Multipath en todos los nodos worker de OpenShift.

* A partir de OpenShift 4.19, la version minima de Trident compatible con esta funcion es
25.06.1.

1. Haz clic en Crear; el orquestador Trident estara completamente instalado.

ors 2 Operator detads

25 21 providad by NetApp, Inc

Actions ~

oENT

Details  YAML Subscription Events Allinstances  Trident Orchestrator  Trident Configurator
TridentOrchestrators Create TridentOrchestrator
Name * Ssarchbyname
Name Kind Status Labels Last updated
e trident TridentOrchestrator Status: Installed No labels & Apr 6, 2025, 8.02PM

Desinstalar Trident operator

Pasos
1. Selecciona el operador Trident de la lista de operadores instalados.

2. Selecciona si quieres eliminar todas las instancias de operand del operador.

@ Si no seleccionas la casilla Eliminar todas las instancias de operandos de este
operador, Trident no se desinstalara.

3. Haz clic en Desinstalar.

Cambia al operador Trident certificado OpenShift

Puedes cambiar al operador Trident certificado de Red Hat OpenShift desde el operador
de la comunidad, una instalacion basada en Helm o un operador desplegado
manualmente. El proceso para cada método implica desinstalar el operador existente y
luego instalar el operador certificado usando el OperatorHub.

Antes de empezar
Antes de comenzar la instalacion, "prepara tu entorno para la instalacion de Trident".

No elimines el TridentOrchestrator recurso personalizado (CR) durante el proceso de
desinstalacion. El TridentOrchestrator CR conserva tu configuracion de backend y clase
de almacenamiento, que se necesita después de instalar el operador certificado.

Cambia desde el operador comunitario

Pasos
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1. Usa la consola de OpenShift para navegar hasta OperatorHub.

OperatorHub

Discover Operators from the Kubernetes community and Red Hat partners, curated by Red Hat. You can purchase commercial software through f
Operators on your clusters to provide optional add-ons and shared services to your developers. After installation, the Operator capabilities will appear in th

2. Encuentra el operador de la comunidad NetApp Trident.
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self-service experience.

All ltems
Al/Machine Learning
denﬁ
Application Runtime

Big Data

Cloud Provider

Database @ Certified

NetApp Trident
provide

lopment Tools
Drivers and plugins

Integration & .
Trident Operator, to manage

MetApp Trident installations

Modernization & Migration
Manitoring
Netwarking

OpenShift Optional

ﬂ Community

NetApp Trident
provided by

Trident Operator, to manage
NetApp Trident installations




A Uninstall Operator?

Operator NetApp Trident will be removed from trident.

Select the checkbox below to also remove all Operands associated with this Operator.
If your Operator configured off-cluster resources, these will continue to run and
require manual cleanup.

Operand instances

Name Kind Namespace

TridentOrchestrator

Delete all operand instances for this operator

@ No selecciones Eliminar todas las instancias de operandos de este operador.

3. Haz clic en Desinstalar.

4. Después de que termine la desinstalacion, sigue con Instala el operador certificado OpenShift.

Cambia desde una instalacion de operador basada en Helm

Pasos
1. Muestra la version de Helm para tu instalacién de Trident:

helm 1s -n trident

2. Desinstala la version de Helm:

helm uninstall <release-name> -n trident

3. Después de que termine la desinstalacion, sigue con Instala el operador certificado OpenShift.

55



Cambiar desde un operador desplegado manualmente

Si instalaste Trident desplegando manualmente el operador usando un bundle. yaml del paquete de
instalacién, eliminalo borrando el mismo manifiesto.

Pasos

1. Elimina el despliegue del operador usando el manifiesto del bundle:
kubectl delete -f deploy/bundle.yaml -n trident

2. Después de que termine la desinstalacion, sigue con Instala el operador certificado OpenShift.

Instala el operador certificado OpenShift

Pasos
1. Ve a Red Hat OperatorHub.

2. Busca y selecciona el operador NetApp Trident.

OperatorHub

Discover Operators from the Kubernetes community and Red Hat partners, curated by Red Hat. You can purchase commercial software through |
Operators on your clusters to provide optional add-ons and shared services to your developers. After installation, the Operator capabilities will appear in th
self-service experience.

All tems

Al/Machine Learning
| Q trident x
Application Runtime . -

Big Data

Cloud Provider

Database @ Certified ﬂ Community

Development Tools MNetApp Tride| NetApp Trident
providec L Inc. provided by g, Inc

Drivers and plugins

Trident Operator, to manage Trident Operator, to manage
1g & Tracing NetApp Trident installations NetApp Trident installations

Miodernization & Migration

Manitoring

OpenShift Optional

3. Sigue las instrucciones en pantalla para instalar el operador.
Verificacion

* Revisa el OperatorHub en la consola para asegurarte de que el nuevo operador certificado se haya
instalado correctamente.
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Copyright © 2026 NetApp, Inc. Todos los derechos reservados. Imprimido en EE. UU. No se puede reproducir
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de NetApp, Inc. Los derechos de licencia del Gobierno de los Estados Unidos de América y su Departamento
de Defensa se limitan a los derechos identificados en la clausula 252.227-7015(b) de la seccién DFARS (FEB
de 2014).
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