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Utilisez Shift Toolkit pour migrer ou convertir des
machines virtuelles

En savoir plus sur la migration de machines virtuelles entre
des environnements de virtualisation a I’aide de NetApp
Shift Toolkit

Le NetApp Shift Toolkit est un produit autonome concu pour simplifier et accélérer les
migrations de machines virtuelles entre hyperviseurs, tels que VMware ESXi, Microsoft
Hyper-V, Oracle Linux Virtualization Manager, Redhat OpenShift et autres. Il prend
également en charge les conversions au niveau du disque entre différents formats de
disque virtuel.

Cas d’utilisation

Chaque organisation constate désormais I'avantage d’avoir un environnement multi-hyperviseur. Face aux
récentes évolutions du marché, chaque organisation doit choisir la meilleure stratégie en évaluant les risques
techniques et commerciaux, notamment la migration des machines virtuelles vers d’autres hyperviseurs, la
réalisation des objectifs métier et la maitrise de la dépendance vis-a-vis d’un fournisseur. Cela leur permet
d’optimiser leurs colts de licence et d’optimiser leur budget informatique au lieu de dépenser pour les cceurs
inutilisés d’un hyperviseur spécifique. Cependant, le défi a toujours été le temps de migration et les temps
d’arrét associés.

Avec la boite a outils NetApp Shift, la migration des machines virtuelles (VM) n’est plus un probleme. Ce
produit autonome permet une migration rapide et efficace des machines virtuelles de VMware ESXi vers
Microsoft Hyper-V. De plus, il prend en charge les conversions au niveau du disque entre différents formats de
disques virtuels. Grace aux fonctionnalités prétes a I'emploi fournies par ONTAP, ces migrations peuvent étre
incroyablement rapides, avec un temps d’arrét minimal. Par exemple, la conversion d’un fichier VMDK de 1 To
prend généralement quelques heures, mais avec la boite a outils Shift, elle peut étre effectuée en quelques
secondes.

Présentation de la boite a outils

La boite a outils NetApp Shift est une solution d’interface utilisateur graphique (GUI) facile a utiliser qui permet
de migrer des machines virtuelles (VM) entre différents hyperviseurs et de convertir des formats de disque
virtuel. Il utilise la technologie NetApp FlexClone pour convertir rapidement les disques durs des machines
virtuelles. De plus, la boite a outils gére la création et la configuration des machines virtuelles de destination.

La boite a outils Shift offre une flexibilité dans un environnement multi-hyperviseur en prenant en charge la
conversion bidirectionnelle entre les hyperviseurs suivants :

* VMware ESXi vers Microsoft Hyper-V

» Migration de Microsoft Hyper-V vers VMware ESXi

* VMWare ESXi vers Oracle Linux Virtualization Manager (OLVM)

¢ Virtualisation de VMware ESXi vers Red Hat OpenShift

Shift Toolkit prend en charge les conversions au niveau du disque des disques virtuels entre les hyperviseurs
pour les formats de disque suivants :



* VMware ESX vers Microsoft Hyper-V (format de disque de machine virtuelle [VMDK] vers disque dur virtuel
[VHDX])

» Conversion de Microsoft Hyper-V en VMware ESX (format de disque dur virtuel [VHDX] vers disque de
machine virtuelle [VMDK])

* Hyperviseurs compatibles VMware ESX vers KVM (VMDK vers QCOW?2)
* Hyperviseurs compatibles VMware ESX vers KVM (VMDK vers RAW)

Microsoft

-~ o Hyper-V
RedHat

vimware ~— @ D— e OpenShift

Shift Toolkit ORACLE

Virtualization
L—>
D,
X PROXMOX
®
Note: VMs to be migrated / converted must leverage NetApp NAS storage KV M
Note: Shift Toolkit supports Hyper-V, OLVM & OpenShift E-2-E migration W

Note: Shift Toolkit supports virtual disk (QCOW?2) conversion for KVM

Le kit d’outils Shift peut étre téléchargé"ici" et est disponible uniquement pour les systemes Windows.

Avantages de la portabilité des machines virtuelles

ONTARP est idéal pour tout hyperviseur et dans tout hyperscalaire. Avec la technologie FlexClone . La
portabilité des machines virtuelles en quelques minutes est une réalité plutét que d’attendre des temps d’arrét
plus longs ou de se contenter d’options de transfert.

Boite a outils de changement de vitesse :

+ aide a minimiser les temps d’arrét et améliore la productivité de I'entreprise.

« offre choix et flexibilité en réduisant les colts de licence, le verrouillage et les engagements envers un seul
fournisseur.

* permet aux organisations cherchant a optimiser les colts de licence des machines virtuelles et a étendre
les budgets informatiques.

« réduit les colts de virtualisation grace a la portabilité des machines virtuelles et est proposé gratuitement
par NetApp.


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

Comment fonctionne la boite a outils Shift

Au moment de la conversion, la boite & outils Shift se connecte aux hétes VMware ESXi et Microsoft Hyper-V
et au stockage NetApp partagé. Shift Toolkit exploite FlexClone pour convertir les disques durs des machines
virtuelles d’un hyperviseur a un autre en utilisant trois technologies NetApp clés :

* Un seul volume et plusieurs protocoles Avec NetApp ONTAP, plusieurs protocoles peuvent étre facilement
utilisés pour accéder a un seul volume. Par exemple, VMware ESXi peut accéder a un volume activé avec
le protocole NFS (Network File System), et Microsoft Hyper-V peut accéder au méme volume avec le
protocole CIFS/SMB.

 La technologie FlexClone permet le clonage rapide de fichiers ou de volumes entiers sans copie de
données. Les blocs communs sur le systeme de stockage sont partagés entre plusieurs fichiers ou
volumes. Par conséquent, les disques VM volumineux peuvent étre clonés trés rapidement.

« Conversion de disque VM Les kits d’outils NetApp PowerShell et Shift contiennent un grand nombre de flux
de travail qui peuvent étre utilisés pour effectuer diverses actions sur un contréleur de stockage NetApp .
Sont incluses des applets de commande PowerShell qui convertissent les disques virtuels en différents
formats. Par exemple, VMware VMDK peut étre converti en Microsoft VHDX, et vice versa. Ces
conversions sont effectuées avec FlexClone, qui permet un clonage et une conversion trés rapides des
formats de disque en une seule étape.
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VMware host host
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VMDK g Flexible
— Vv _ conversion __ VHDX, PV, or Virtual Disk NP
—= ) ~ with NetApp T
e/ FlexClone
, |
: NFS I I I l I ' NFS / SMB |
——————————— > QNGRS € == == = - - - - - - - - -

Snap NetApp Flash
@ Copy Less Migration

Clone
Convert ONTAP 50X Faster Conversions

Protocoles et méthodes de communication
Shift Toolkit utilise les protocoles suivants lors des opérations de conversion ou de migration.
* HTTPS - Utilisé par la boite a outils Shift pour communiquer avec le cluster Data ONTAP .

* VI Java (opendDK), VMware PowerCLI - Utilisé pour communiquer avec VMware ESXi.

* Module Windows PowerShell - Utilisé pour communiquer avec Microsoft Hyper-V.



Les pare-feu doivent autoriser le trafic sur les ports suivants :

Port Protocol Source
e

443 TCP Noeud de boite a outils
Shift

443 TCP Noeud de boite a outils
Shift

443 TCP Noeud de boite a outils
Shift

443 TCP Noeud de boite a outils
Shift

5985/5986 HTTP Noeud de boite a outils
Shift

Destination
VMware vCenter
Noeuds VMware
ESXi
Hyperviseur cible

Systeme ONTAP

Hétes Hyper-V

But

Inventaire VMware
Dépendance Invoke-
vmscript (routée)
Inventaire cible

Accés ONTAP

WinRM

Versions prises en charge pour le kit d’outils NetApp Shift

Vérifiez que vos systemes d’exploitation invités Windows et Linux, votre version ONTAP

et vos hyperviseurs sont pris en charge par le NetApp Shift Toolkit.

Systémes d’exploitation invités VM pris en charge

Le kit d’outils Shift prend en charge les systémes d’exploitation invités Windows et Linux suivants pour la

conversion de machines virtuelles.

Systémes d’exploitation Windows
* Windows 10

* Windows 11

* Windows Server 2016
* Windows Server 2019
* Windows Server 2022
* Windows Server 2025

Systémes d’exploitation Linux
» CentOS Linux 7.x

* Alma Linux 7.x

* Red Hat Enterprise Linux 7.2 ou version ultérieure
* Red Hat Enterprise Linux 8.x

* Red Hat Enterprise Linux 9.x

» Ubuntu 2018

» Ubuntu 2022

« Ubuntu 2024

* Debian 12



* SUSE Linux Enterprise Server 12
» SUSE Linux Enterprise Server 15

@ Les versions 5 et 6 de CentOS Linux et de Red Hat Enterprise Linux ne sont pas prises en
charge.

Windows Server 2008 n’est pas officiellement pris en charge. Toutefois, le processus de
conversion peut fonctionner, et certains clients ont réussi a convertir des machines virtuelles

@ Windows Server 2008. Aprés la migration, mettez a jour manuellement I'adresse IP, car la
version de PowerShell utilisée pour 'automatisation de I'attribution des adresses IP n’est pas
compatible avec Windows Server 2008.

Versions ONTAP prises en charge

Le kit d’outils Shift prend en charge ONTAP 9.14.1 ou version ultérieure.

Hyperviseurs pris en charge

Le kit d’outils Shift prend en charge les plateformes d’hyperviseurs suivantes pour la migration et la conversion
de machines virtuelles.

Dans la version actuelle, la migration de bout en bout des machines virtuelles est prise en
@ charge uniquement avec Hyper-V, VMware, OpenShift et Oracle Virtualization. Pour les
destinations KVM, seule la conversion de disque est prise en charge.

VMware vSphere
Le kit d’outils Shift est validé pour vSphere 7.0.3 ou version ultérieure.

Microsoft Hyper-V
Le kit d’outils Shift est validé par rapport aux réles Hyper-V suivants :

* Roéle Hyper-V exécuté sur Windows Server 2019
* Roéle Hyper-V exécuté sur Windows Server 2022

» Role Hyper-V exécuté sur Windows Server 2025

Red Hat OpenShift

Le kit d’outils Shift est validé par rapport a Red Hat OpenShift et OpenShift Virtualization fonctionnant sous la
version 4.17 et ultérieures.

Gestionnaire de virtualisation Oracle Linux

Le kit d’outils Shift est validé par rapport aux versions suivantes d’Oracle Linux Virtualization Manager :

 Oracle Linux Virtualization Manager 4.5 ou version ultérieure
* L’'héte Oracle Linux Virtualization Manager doit avoir installé le paquet RPM ovirt-engine-4.5.4-1.el8 ou une
version ultérieure.

KVM

Pour les destinations KVM, Shift Toolkit prend uniquement en charge la conversion du format de disque
(VMDK vers QCOW2 ou RAW). Les informations de connexion a I'hyperviseur ne sont pas nécessaires lors de
la sélection de KVM dans la liste déroulante de destination. Aprés la conversion, utilisez les disques QCOW2



pour provisionner des machines virtuelles sur des plateformes basées sur KVM.

Installer Shift Toolkit

Préparez-vous a installer le kit d’outils NetApp Shift pour le stockage ONTAP

Préparez-vous a installer NetApp Shift Toolkit en vous assurant que votre environnement
répond aux prérequis et en sélectionnant le package d’installation approprié a votre
scénario de déploiement.

Avant de commencer

Vérifiez que votre environnement répond aux exigences suivantes :

* Windows Server 2019, 2022 ou 2025
* Machine virtuelle dédiée a I'installation de Shift Toolkit
* Connectivité réseau entre les environnements source et cible

* Machine virtuelle exécutée sur VMware vSphere ou Microsoft Hyper-V

@ Installez Shift Toolkit sur une machine virtuelle dédiée pour permettre la gestion de plusieurs
hyperviseurs sources et cibles a partir d’'un seul serveur.

Sélectionnez un pack d’installation

Le kit d’outils Shift est disponible en deux versions d’installation. "Coffre a outils NetApp":
Programme d’installation en ligne (~130 Mo)

» Télécharge et installe les prérequis depuis Internet lors de l'installation.
* Nécessite une connexion internet lors de l'installation

* Taille du paquet réduite pour un téléchargement plus rapide
Programme d’installation hors ligne (~1,2 Go)

« Comprend tous les prérequis inclus dans le package
» Permet l'installation sur des machines virtuelles sans accés a Internet.
» Aucune configuration de proxy requise

+ Offre un meilleur contréle sur le processus d’installation

< v A » ThisPC » Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

-~

Name Date modified ype Size

v 3 Quick access
@ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB

B Desktop o

Utilisez le programme d'’installation hors ligne pour les environnements isolés du réseau ou
lorsque vous avez besoin d’un contréle total sur le processus d’installation sans dépendances
externes.


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

Configuration requise pour installer le kit d’outils NetApp Shift

Vérifiez que votre environnement répond aux exigences matérielles, de connectivité et de
stockage ONTAP avant d’installer Shift Toolkit.

Configuration matérielle requise

Assurez-vous que le serveur Shift Toolkit respecte les exigences matérielles minimales suivantes :

* Processeur : 4 vCPU
* Mémoire requise : 8 Go minimum.

* Espace disque : 100 Go minimum (900 Mo disponibles pour I'installation)

Exigences de connectivité

Vérifiez que les exigences de connectivité suivantes sont respectées :

« Shift Toolkit doit étre installé sur un serveur Windows autonome (physique ou virtuel).

* L'hyperviseur et I'environnement de stockage doivent étre configurés pour permettre a Shift Toolkit
d’interagir avec tous les composants.

* Pour les migrations Hyper-V, le serveur Shift, le serveur ONTAP CIFS et les serveurs Hyper-V doivent se
trouver sur le méme domaine Active Directory Windows.

* Plusieurs LIF pour CIFS et NFS sont prises en charge pour une utilisation avec les machines virtuelles de
stockage (SVM) lors des conversions de VM.

» Pour les opérations CIFS, les paramétres d’heure doivent étre synchronisés entre le contrdleur de
domaine Windows et le controleur de stockage ONTAP.

configurations de stockage ONTAP

Configurez les composants de stockage ONTAP , notamment les SVM, les qtrees et les partages CIFS, pour
prendre en charge les migrations Shift Toolkit.

Créer une nouvelle SVM (recommandé)

Bien que Shift Toolkit permette l'utilisation d’'une SVM existante, NetApp recommande la création d’'une SVM
dédiée aux opérations de migration.

La création d’'une nouvelle SVM offre les avantages suivants :

* Isoler les opérations de migration des charges de travail de production
» Garantit que le SVM répond aux exigences de Shift Toolkit sans modifier les configurations de production.
» Simplifie la configuration des migrations bidirectionnelles entre VMware et Hyper-V

Utilisez Storage vMotion pour déplacer les machines virtuelles vers un nouveau datastore NFSv3 désigné sur

la SVM dédiée, sans interruption de service. Cette approche garantit que les machines virtuelles migrées ne
résident pas sur la SVM de production.

Utilisez I'interface de ligne de commande ONTAP , le kit d’outils PowerShell de NetApp ou ONTAP System
Manager pour créer le nouveau SVM. Pour connaitre les étapes détaillées, reportez-vous a la documentation
ONTAP . "provisionnement d’'une nouvelle SVM" avec les protocoles NFS et SMB activés.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-svms-data-access-task.html

@ Pour une migration bidirectionnelle entre VMware et Hyper-V, activez les protocoles NFS et
SMB sur la SVM et les volumes provisionnés.

Exigences de Qtree

Créez des qtrees sur le volume qui hébergera les machines virtuelles converties. Les Qtrees segmentent et
stockent les fichiers disque convertis en fonction de I'hyperviseur cible.

Style de sécurité par type de migration :

« ESXi vers Hyper-V : Style de sécurité NTFS (stocke les VHDX convertis)
* Hyper-V vers ESXi : style de sécurité UNIX (stocke les VMDK convertis)
* Virtualisation d’ESXi vers OpenShift (QCOW?2) : style de sécurité UNIX
+ ESXi vers OLVM (RAW ou QCOW?2) : style de sécurité UNIX

Source Hypervisor | Target Hypardsor Protocol Source Diestination
Wmara Hyper-y NFE ‘wolume {wek hMFS D and SHB) Cfres with KTFSmac styls mEhin the same source wolume
Hrypet- WHwae ) ‘wilu e fwk b S ard MES W) (D6 e with URIX sec siste within the sames scurcs valmes
Wi mane OipanShif HFE ok s {WFE w3 harw Cloned YWolume as ihe PUE
Ymarm Chacle Wrbenlizatisn NFE ‘Wolyme |WFS w3 e e with UKIN sec siyte within the same sourms valme

L'outil Shift Toolkit ne vérifie pas les styles de sécurité qtree. Créez des qgtrees avec le style de sécurité
approprié pour votre hyperviseur cible et le format de votre disque.

Pour connaitre les étapes détaillées, reportez-vous a "Créer un giree" dans la documentation ONTAP .

Dashboard
Insights
Add qgtree X
Storage G
Overview Name
Volumes Demogqtree
LUNs
Volume
NVMe espaces 3
TR nimshiftstage v
Security styie NTFS, if converting to
Hyper-V
NTFS o Unix - If converting to KVM

compatible hypervisors
using qcow2
Inherit security style from the volume

UNIX
NTFS
Mixed

lfport policy considerations

\_J Acd a new policy

Network ~

[] configure quota (3

Events & jobs v
Protection b
Cancel
Hosts b
@ Le chemin de destination doit se trouver sur le méme volume que la machine virtuelle source.

Pour OpenShift Virtualization, les fichiers QCOW2 convertis peuvent étre placés directement sur
le volume sans utiliser de gtree. Utilisez l'interface graphique ou les API de Shift Toolkit pour
effectuer cette conversion.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/nfs-config/create-qtree-task.html

Exigences relatives aux actions CIFS

Pour les migrations Hyper-V, créez un partage CIFS pour stocker les données de la machine virtuelle
convertie. Le partage NFS (machines virtuelles sources) et le partage CIFS (machines virtuelles converties)
doivent résider sur le méme volume.

Configurez le partage CIFS avec les propriétés suivantes :

SMB 3.0 activé (activé par défaut)
* Propriété disponible en continu activée
* Les politiques d’exportation pour SMB sont désactivées sur la SVM.

» authentification Kerberos et NTLMv2 est autorisée sur le domaine.

Pour connaitre les étapes détaillées, reportez-vous a "Créer un partage SMB" dans la documentation ONTAP .
Sélectionnez la propriété de disponibilité continue ainsi que les autres propriétés par défaut.

Add share
Dashboard
Share name
Insights
Demotst
Storage ~
Folder name
Overview
/nimshiﬂstage/‘l ‘ | Browse ‘
Volumes
LUNs Description

NVMe namespaces

Consistency groups

4

Buckets
o Access permission
rees
Quotas User/group User type Access permission |
Storage VMs Everyone Windows Full control
Tiers
+ Add
Network v
Enable continuous availability
Events & jobs ~ Enable this function to have uninterrupted access to shares
that contain Hyper-V and SQL Server over SMB
Protection hd . . i
D Encrypt data while accessing this share
Encrypts data using SMB 3.0 to prevent unauthorized file
Hosts v access on this share.
Cluster v


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-share-task.html

@ ONTAP crée le partage avec 'autorisation de partage par défaut de Windows Tout le monde /
Controle total.

Installez ou mettez a niveau le kit d’outils NetApp Shift pour le stockage ONTAP.

Installez ou mettez a niveau le NetApp Shift Toolkit aprés avoir vérifié que votre
environnement répond aux exigences de préparation et aux prérequis.

Installez le kit d’outils de changement de vitesse
Téléchargez et exécutez le programme d’installation pour configurer Shift Toolkit sur votre serveur Windows.

Etapes

1. Téléchargez le "Boite a outils Shift" Emballez-le et décompressez-le.

10


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

Afficher un exemple

Tools & Security > All Tools & Security > NetApp Shift Toolkit> Download

NetApp Shift Toolkit
Offline-Installer Online-Installer
i NetApp_Shift_Toolkit_offline_4.0.zip [1.27 GB| ! NetApp_Shift_Toolkit_online_4.0.zip [190.33 MB]

Update-Package

|

update_NetApp_ShiftToolkit_4.0.zip [634.94 MB]

2. Double-cliquez sur le fichier .exe téléchargé pour lancer l'installation de Shift Toolkit.

Afficher un exemple

« v & » ThisPC » Downloads » NetApp Shift Toolkit (online)

-~

Name Date modified ype Size

v 3 Quick access

B Desitop " @ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB

@ Tous les contréles préalables sont effectués lors de l'installation. Si les exigences minimales
ne sont pas respectées, des messages d’erreur ou d’avertissement appropriés s’affichent.

3. Sélectionnez I'emplacement d’installation ou utilisez 'emplacement par défaut et cliquez sur Suivant.



Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Select Destination Location
Where should Shift Toolkit be installed?

[ E‘l Setup will install Shift Toolkit into the following folder.

To continue, click Next, If you would like to select a different folder, click Browse,

| :\Program Files\Shift Toolkit

At least 805.1 MB of free disk space is required.

[ e ]

Cancel

4. Sélectionnez I'adresse IP qui sera utilisée pour accéder a l'interface utilisateur de Shift Toolkit.

12
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Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Service Configuration
NetAppShift Service Setup

Please select or enter the IP address to be used for launching NetAppShift:
IP Address:

‘ 10.61,183.7 i \

Back [ et ][ conce

@ Si la machine virtuelle posséde plusieurs cartes réseau, le processus d’installation vous
permet de sélectionner I'adresse IP appropriée dans une liste déroulante.

5. Vérifiez les composants requis qui seront automatiquement téléchargés et installés, puis cliquez sur
Suivant.

Ces composants obligatoires sont nécessaires au bon fonctionnement de Shift Toolkit :

13



Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Installation Information
The following applications will be installed:

] MongoDB v7.0.12

[v] 7ava OpenJDK v1.8.0

[“]Powershell v7.4.5

[~] PowerShell Module: NetApp. ONTAP v9.16.1
7] Powershell Module: VMware,PowerCLI v13.3.0
] Powershell Module: PolicyFileEditor v3.0.1

Back

Cancel

6. Consultez les informations relatives a la licence GNU de Java OpenJDK et cliquez sur Suivant.

14




Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0 X
Adoptium Open]DK GNU License Information
Below is the GNU License for Adoptium OpenJDK:

You must accept these terms before continuing with the installation

The GNU General Public License (GPL) A
Version 2, June 1991

Copyright (C) 1989, 1991 Free Software Foundation, Inc.
51 Franklin Street, Fifth Floor, Boston, MA 02110-1301 USA

Everyone is permitted to copy and distribute verbatim copies of this license
document, but changing it is not allowed.

Preamble

The licenses for most software are designed to take away your freedom to share

and Fhanaa it Ru rantract Hha CNL Camnaral Dibklies | icanca ic intandad ba

(® 1 accept these terms and understand the privacy statement
(O 1do not accept these terms

ok [ Ne ][ cancd

7. Conservez les paramétres par défaut pour la création d’'un raccourci sur le bureau et cliquez sur Suivant.

15
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Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0 X
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?

Select the additional tasks you would like Setup to perform while installing Shift Toolkit, then dick Next.

Shortcut
[V] Create a desktop shortcut

Cliquez sur Installer pour démarrer I'installation.




Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 301

Ready to Install
Setup is now ready to begin instaling Shift Toolkit on your computer.

Click Install to continue with the installation, or dick Back if you want to review or change any settings.

Destination location:
C:Program Files\Shift Toolkit
Additional tasks:
Shortcut
Create a desktop shor teut

S

9. Attendez que l'installation soit terminée. Le programme d’installation télécharge et installe tous les
composants requis. Cliquez sur Terminer une fois terminé.
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Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Installing
Please wait while Setup installs Shift Toolkit on your computer.

Extracting files. ..
C:\Program Files\Shift Toolkit\update-service.exe

@ Linstallation peut prendre 10 a 15 minutes.

10. Acceptez l'invite relative au certificat auto-signé et cliquez sur Suivant.
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Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Select SSL Certificate
What SSL Certificate should NetApp Shift Toolkit use?

You should obtain an official certificate, and it must be installed at <shift_directory>\storage\certs
The installer uses a self-signed certificate by default.

Select one of the following options:

@ Lse the pre-nstalled SSL certificate.

Upload a certificate.

[ ee ]

Le certificat auto-signé peut étre remplacé par un certificat tiers ou un certificat généré par
une autorité de certification. Remplacez le certificat dans le dossier certs situé a
'emplacement suivant : <installation directory>\Storage\Certs.

Résultat
L’installation de Shift Toolkit est terminée.
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Afficher un exemple

@ Setup - Shift Toolkit version 4.0

Completing the Shift Toolkit Setup
Wizard

Shift Toolkit has been successfully installed on your computer. You can
launch the application using the installed shortcuts, or by visiting:
https://10.61.183.7:3001

Pour les machines virtuelles sans acces a Internet, le programme d’installation hors ligne

e [ oo

effectue les mémes étapes, mais installe les composants a I'aide des packages inclus dans

I'exécutable.

Mettre a niveau le kit d’outils de changement de vitesse

Les mises a niveau sont entierement automatisées et peuvent étre effectuées en un seul clic.

Afficher un exemple

[¥] Update

Shift v2.2 (Running latest version)

Le service de mise a jour de Shift Toolkit €coute sur le port 3002 et effectue les étapes suivantes :
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1. Télécharge le package de mise a niveau

2. Arréte le service Shift Toolkit

3. Extrait les fichiers et écrase les fichiers requis

4. Effectue la mise a jour en utilisant la méme adresse IP (en conservant les métadonnées).

5. Redirige l'interface utilisateur vers l'interface utilisateur de Shift Toolkit qui écoute sur le port 3001

Pour les déploiements sans connexion Internet

Téléchargez manuellement le package de mise a niveau (dont le nom de fichier commence par « update »)
depuis NetApp Toolchest et placez-le dans le dossier désigne. C: \NetApp Shift.

Créez ce chemin d’acces s'il n’existe pas. Toutes les autres étapes restent identiques a la procédure de mise a
niveau en ligne.

Afficher un exemple

Tools & Security > All Tools & Security > NetApp Shift Toolkit > Download

NetApp Shift Toolkit
Offline-Installer Online-Installer
4 NetApp_Shift_Toolkit_offline_4.0.zip [1.27 GB] & NetApp_Shift_Toolkit_online_4.0.zip [190.33 M8

Update-Package

|4=

update_NetApp_ShiftToolkit_4.0.zip [634.94 MB|

Configurer le kit d’outils NetApp Shift

Configurer Shift Toolkit pour automatiser la migration ou la conversion des machines
virtuelles) Ce processus comprend l'ajout de sites source et de destination, la
configuration du stockage, le regroupement des machines virtuelles dans des groupes de
ressources, la création de plans de migration et la planification des migrations.

Boite a outils Run Shift

* Utilisez le navigateur pour accéder a l'interface utilisateur de Shift Toolkit en saisissant le http://<IP
address specified during installation>:3001

@ Utilisez Google Chrome ou Internet Explorer pour une meilleure expérience.

» Accédez a l'interface utilisateur en utilisant les identifiants par défaut suivants : Nom d’utilisateur : admin
Mot de passe : admin
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M NetApp

& Shift Toolkit

Usermame

Password

©

Les administrateurs sont tenus de modifier leurs identifiants lors de leur premiére connexion.

Aprés la modification obligatoire du mot de passe, les identifiants d’administrateur peuvent
également étre modifiés a I'aide de I'option « Changer le mot de passe » aprés s’étre
connecté a l'interface graphique.

©

M NetApp
) Shift Toolkit

Users are required to perform mandatory
password changes.

New Password

Confirm Password

Update Password

Une fois terminé, acceptez le CLUF en cliquant sur « Accepter et continuer ».
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available for download (coliectively referrad to as the Sofware). Your downdoad, installation and/or use of the Software constitutes-acceptance of all of the terms stated herein. If You do not agree with all of
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Configuration de Shift Toolkit

Une fois que le stockage et la connectivité aux hyperviseurs source et de destination ont été correctement
configurés, commencez a configurer le kit d’outils Shift pour automatiser la migration ou la conversion des
machines virtuelles au format approprié, en tirant parti de la fonctionnalité FlexClone .

Ajouter des sites

La premiére étape consiste a découvrir et a ajouter les détails de I'hnyperviseur source puis cible (a la fois les
hyperviseurs et le stockage) a la boite a outils Shift. Ouvrez Shift Toolkit dans un navigateur compatible,
utilisez le nom d’utilisateur et le mot de passe par défaut, puis cliquez sur « Ajouter des sites ».
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Shift Toolkit (Shift)

o El 7 a 130 oz ° 2

The NetApp Shift toolkit is an easy-to-use, graphical user interface (GUI) solution that m ) H E reoen — -

migrates virtual machines (VM) between different hypervisors and convert virtual disk

formats. The toolkit manages the creation and configuration of destination VMs, SaAm— — e i v 1
71 as

Shift toolkit provides flexibility in a multi-hypervisor environment by supporting z = e

migration between the following hypervisors: ._.
+ VMware ESXi to Microsoft Hyper-V m = - =
* Microsoft Hyper-V to VMware ESXi - "
* VMWare ESXi to Oracle Linux Virtualization Manager (OLVM) et
* VMWare ESXi to Red Hat OpenShift e

find
i
¥
i

i

Shift toolkit supports disk-level conversions of virtual disks between hypervisors for the
following disk formats: - f——
o VMware ESX to Microsoft Hyper-V (virtual machine disk [VMDK] to virtual hard disk ' Do o e e
format [VHDX)) s —— fre— [
* VMware ESX to KVM compatible hypervisors (VMDK to qcow2) i e o
* VMware ESX to KVM compatible hypervisors (VMDK to RAW)
* Microsoft Hyper-V ta VMware ESX (VHDX to VMDK)

Shift toolkit reduces virtualization costs with VM portability and is offered free from
NetApp.

CD Les sites peuvent également étre ajoutés a I'aide de I'option Découvrir.
Ajoutez les plateformes suivantes :

Source
 Détails du site source
o Nom du site - Donnez un nom au site
o Hyperviseur — Sélectionnez VMware ou Hyper-V comme source
o Emplacement du site — Sélectionnez 'option par défaut

o Connecteur — Sélectionnez la sélection par défaut

Une fois rempli, cliquez sur Continuer.
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I NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discove Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site v Site Type o Site Details ; Hypervisor Details 4 Storage Details x

Source Site Details

Site Name

SRCDemo

Hypenvisor

| Hyper-V

Vidware

Hyper-V

Connector

default-connector

incoaee

» Si vous sélectionnez VMware, saisissez les détails du vCenter source.

> Point de terminaison - Saisissez I'adresse IP ou le nom de domaine complet du serveur vCenter

o Nom d’utilisateur - nom d'’utilisateur pour accéder au vCenter (au format UPN : nom
d'utilisateur@domaine.com)

o Mot de passe vCenter — Mot de passe pour accéder a vCenter afin d’effectuer I'inventaire des
ressources.

o Empreinte numérique SSL vCenter (facultatif)
« Si I'option sélectionnée est Hyper-V, saisissez les détails de la source Hyper-V.

> Point de terminaison - Saisissez I'adresse IP ou le nom de domaine complet (FQDN) des hbtes
autonomes ou du point de terminaison du cluster de basculement.

o Nom d’utilisateur Hyper-V - nom d’utilisateur permettant d’accéder a Hyper-V (au format de connexion
de niveau inférieur (domaine\nom d’utilisateur) ou UPN)

o Mot de passe Hyper-V — Mot de passe permettant d’accéder a Hyper-V pour effectuer I'inventaire des
ressources.

Select “Accept Self signed certificate” and click Continue.

* Informations d’identification du systeme de stockage ONTAP
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (J Site Type (<) site Details |';‘: Hypervisor Details o Storage Details x

Source Storage Details

Storage Endpoint

10.61.180.100

Storage Username

admin

Storage Password

Accept self-signed certificates

:F“?Vimli ‘ _

Une fois ajouté, Shift Toolkit effectuera une découverte automatique et affichera les machines virtuelles ainsi
que les informations de métadonnées pertinentes. L'outil Shift détectera automatiquement les réseaux et les
VLAN utilisés par les machines virtuelles et les renseignera.

Si des modifications sont apportées au site source, assurez-vous d’exécuter la découverte pour

@ récupérer les informations les plus récentes. Pour cela, il suffit de cliquer sur les trois points en
regard du nom du site, puis de cliquer sur « Découvrir le site ».

@ Linventaire de la machine virtuelle est actualisé automatiquement toutes les 24 heures.

N NetApp 6 Shift Toolkit | Dashbosrd | Discover | ResourceGroups | Biueprints | Job Monitoring

Site Type

o & 1 EY 1 0
Site vCenter Datastore Source Destination

SiteName = | SiteType = | Llocation = | Hypervisor - | Virtual Envirorl Storage = | VMUt

DemoSrc Source On Prem VMware 1 1 v . 17221156110 (¥) Success (D)

Site Details

New Rescurce Group

Add vCenter Environment
Add Storage Environment

Delete Site

Pour consulter les données de découverte d’'un hyperviseur source spécifique, accédez au tableau de bord et
cliquez sur « Afficher la liste des machines virtuelles » en regard du nom du site approprié. La page affichera
linventaire de la VM ainsi que les attributs de la VM.
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M NetApp @) Shift Toolkit Dashboard Discove Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
VM List
Site: DemoSrc | vCenter: 172.21,156.110

VM Pratection
=
7 [ﬁ‘] 36 o 0 36
Datastores Virtual Machines .
Protected Unprotected

36 e a

VM Name % | VM Status VM State DataStore 2| €PU 2 | Memory (Used | Provisioned) 2 | Capacity (Used | Allo
TVMO1-U18 Mot Protected (1) Powered Off TME_NestedESXi_D... 2 0GH|26GB
TVMO1-W2K22 U Not Protected () Powered Off NestedESXi_DSO1 2 0GH|4G8
TVMO1-RHELO2 ' Not Protected (1) Powerad On nimravDs001 1 0GB|26GB
TVMO1-W2K19 ) Not Protected () Powered On nimravDS001 2 0GB |4G8
TVMO1-Cent10 0 Not Protected (1) Powered Off nimravDS001 1 068|268

L’étape suivante consiste a ajouter I'hyperviseur de destination. Pour ajouter un site, cliquez sur « Ajouter un
nouveau site » et sélectionnez « Destination ».

Destination
I NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard or | ResourceGroups | Bieprints | JobMonitoring
Add New Site @ sitetype  (2) SteDewaits  (3) HypervisorDetails () Storage Details %
Site Type

= | O

Source Destination

 Détails du site de destination
o Nom du site - Donnez un nom au site
o Hyperviseur — Choisissez la plateforme cible appropriée parmi les options suivantes :
= VMware
= Hyper-V
= OpenShift
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= OLVM
= KVM (conversion uniquement)
o Emplacement du site — Sélectionnez 'option par défaut

o Connecteur — Sélectionnez la sélection par défaut

Une fois rempli, cliquez sur Continuer.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site ; Site Type o Site Details ! Hypervisor Details x

|Destination Site Details

Site Name

Dest-vmw

Hypervisor

ViMware

Hyper-V

KVM (conversion only)

default-connector

ki

En fonction de la sélection de I'hyperviseur, remplissez les détails nécessaires.

» Détails de I'hyperviseur de destination

o Adresse IP ou nom de domaine complet (FQDN) du point de terminaison du gestionnaire d’hyperviseur
respectif

o Nom d'utilisateur — nom d’utilisateur permettant 'accés (au format UPN :
nom_utilisateur@domaine.com ou domaine\administrateur) Mot de passe — Mot de passe permettant
I'acces pour effectuer I'inventaire des ressources.
Sélectionnez « Accepter le certificat auto-signé ».

» Une fois terminé, cliquez sur « Créer un site ».

(D Le systeme de stockage source et de destination doit étre le méme, car la conversion du format
de disque se produit au niveau du volume et dans le méme volume.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discovel Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Site Type

B: @1, m=! HBH2. . :

Source Destination

DemoDest Destination On Prem Hyper-V 1 1

DemoSrc Source Cn Prem VMware 1 1 View VM List * 17221.156.110 (=) Success

L’étape suivante consiste a regrouper les machines virtuelles requises dans leurs groupes de migration en tant
que groupes de ressources.

Groupements de ressources

Une fois les plateformes ajoutées, regroupez les machines virtuelles que vous souhaitez migrer ou convertir en
groupes de ressources. Les groupes de ressources de la boite a outils Shift vous permettent de regrouper un
ensemble de machines virtuelles dépendantes en groupes logiques contenant leurs ordres de démarrage et
leurs délais de démarrage.

@ Assurez-vous que les Qtrees sont provisionnés (comme mentionné dans la section prérequise)
avant de créer les groupes de ressources.

Pour commencer a créer des groupes de ressources, cliquez sur I'élément de menu « Créer un nouveau
groupe de ressources ».

1. Accédez aux groupes de ressources, puis cliquez sur « Créer un nouveau groupe de ressources ».

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprints | Job Monitoring

Resource Group E Site G vCenter Virtual Machine
0 Resource Group Q o Create New Resource Group

2. Dans le groupe de ressources « Nouveau », sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez
sur « Créer ».

3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail. Le flux de travail propose
deux options

a. Migration basée sur le clonage : effectue la migration de bout en bout de la machine virtuelle de
I'hyperviseur source vers I'hyperviseur de destination.

b. Conversion basée sur le clonage — Effectue la conversion du format de disque vers le type
d’hyperviseur sélectionné.
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MiNetApp % Shift Toolkit | Dashboard

Create Resource Group o Resource Group Details (2) Select Virtual Machines (2) Destination Details 4) Boot order and Delay X

Resource Group Details

Resource Group Name

DemoRG

Workfiow

Clone based Migration
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clone based Conversion
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Cliquez sur « Continuer »

5. Sélectionnez les machines virtuelles appropriées a 'aide de I'option de recherche. L'option de filtre par
défaut est « Datastore ».
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Déplacez les machines virtuelles a convertir ou a migrer vers une banque de données
désignée sur une SVM ONTAP nouvellement créée avant la conversion. Cela permet
d’isoler le magasin de données NFS de production et le magasin de données désigné peut
étre utilisé pour la préparation des machines virtuelles.

Dans un environnement OpenShift, les VMDK doivent étre déplacés vers leurs volumes
correspondants afin de répliquer la structure PVC (Persistent Volume Claim) a I'aide du
pilote de stockage ONTAP NAS. Dans les prochaines versions, des améliorations
supplémentaires seront intégrées pour tirer parti du pilote économique ONTAP NAS.

©3 Shift Toolkit | Dashioard | Discover | Resource Groups | Blucprints | Job Moritoring

Create Resource Group f! Resource Group Details o Select Virtual Machines .3) Destination Details ":-_;‘4 Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

nimravD5001
nimravDS001
T vMs Q
nimravivmtst
[ ] Virtual Machine Datasto Vachine Datastore
NimRavSMBTest D501
TVMO1-RHEL92 nimravDS001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’
TVMO1-Cent10 nimravDS001
TVMOD3-W2K22 nimravDS001 ‘
nim_demowin10 nimravDS001
STK-W2K19VMO1 nimravD5001
STK-U18VMO1 nimravDS001
] I



@ La liste déroulante du magasin de données dans ce contexte affichera uniquement les
magasins de données NFSv3. Les banques de données NFSv4 ne seront pas affichées.

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R 5 Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group (%) Resource Group Details ~ (E)) Select Virtual Machines () Destination Details 4) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

Datastore
nimravDs001
5 vms Q 2 Selected VMs Q
[ ] Virtual Machine Datastore [ ] Virtual Machine Datastore

TVMO1-RHELS2 nimravDS001 STK-W2K19VMO1 nimravD5001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’ STK-U18VMO1 nimravDS001
TVMO1-Cent10 nimravDS001

TVMO3-W2K22 nimravDS001 ‘

nim_demowin10 nimravDS001

o)

6. Mettez a jour les détails de la migration en sélectionnant « Site de destination », « Entrée Hyperviseur de
destination » et « Mappage Datastore vers Qtree ou classe de stockage ».

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Raso ps Blueptints Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details (~) Select Virtual Machines o Destination Details (4) Boot order and Delay x

Migration Details

Destination Site

DemoDest

Destination Hyper-V

10.61.184.170

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination QTree

nimravDS001 — nimshift

-

Lors de la conversion des machines virtuelles, assurez-vous que le chemin de destination
@ (ou sont stockées les machines virtuelles converties) est défini sur un gtree. Définissez le
chemin de destination vers I'arbre qtree approprié.

@ Plusieurs gtrees peuvent étre créés et utilisés pour stocker les disques VM convertis en
conséquence.
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@ Les machines virtuelles peuvent s’exécuter sur des datastores étendus, et Shit toolkit les
détectera automatiquement ; toutefois, un qtree doit étre mappé pour chaque volume.

Possibilité de migrer des machines virtuelles avec des VMDK étendus sur plusieurs volumes. L'interface
utilisateur de I'outil Shift sélectionne automatiquement tous les volumes étendus qui font partie d’'une ou
plusieurs machines virtuelles sélectionnées pour ce groupe de ressources spécifique. Cette page listera
tous les volumes présents sur le RG ou nous effectuons le mappage datastore — gtree.

1 NetApp @ Shift Toolkit | Dashbosrd | Discover | Resor wps | Biueprnts | Job Monitoring

fitual Machines () Destination Detaik  (2) Boot order and Delay

Create Resource Group (Z) Rasa

Migration Details

Destination Site

DemoDest

Destination Hyper-V

Datastore -> Qtree Mapping

0OSDisk_250624 = —3
RHO_Disk03_250624 (main) —>
RHO_Disk01_250624 =
RHO_Disk02.250524 (maeis) —>

Shift toolkit automatically discovers each
VMDK in this case is residing on different
ONTAP NFSv3 volume

Sélectionnez I'ordre de démarrage et le délai de démarrage (en secondes) pour toutes les machines
virtuelles sélectionnées. Définissez I'ordre de mise sous tension en sélectionnant chaque machine virtuelle
et en définissant sa priorité. 3 est la valeur par défaut pour toutes les machines virtuelles. Les options sont
les suivantes : 1 — La premiére machine virtuelle a démarrer ; 3 — Par défaut ; 5 — La derniére machine
virtuelle a démarrer.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover R ps Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines ) Destination Details © Boot order and Delay X

Boot order and Delay

2 WMs Q

STK-W2K19VMO1 3 0

STK-U1BVMO1 3 ]

Previous ‘ Create Resource Group



8. Cliquez sur « Créer un groupe de ressources ».

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Res: 2 Groups Blueprints Job Monitoring

1 Resource Group a9 Create New Resource Group

DemoRG Demesre 17221.156.110 Migration () Cconfigured

I () Resource group registered *

Si vous devez modifier le groupe de ressources pour ajouter ou supprimer des machines
@ virtuelles, utilisez cette option en regard du nom du groupe de ressources et sélectionnez «
Modifier le groupe de ressources ».

Plans

Pour migrer ou convertir des machines virtuelles, un plan est nécessaire. Sélectionnez les plates-formes
d’hyperviseur source et de destination dans la liste déroulante et choisissez les groupes de ressources a
inclure dans ce plan, ainsi que le regroupement de la maniére dont les applications doivent étre mises sous
tension (c’est-a-dire les contréleurs de domaine, puis le niveau 1, puis le niveau 2, etc.). On les appelle
souvent aussi plans de migration. Pour définir le plan, accédez a I'onglet « Plans » et cliquez sur « Créer un
nouveau plan ».

Pour commencer a créer un plan, cliquez sur « Créer un nouveau plan ».

1. Accédez a Plans, cliquez sur « Créer un nouveau plan ».

I NetApp § shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups

Source Details Destination Details

Blueprint Reiource Grow
8| 3 B
Sites vCenters Sites.
0 et Q ° _

Name -} Active Site Status Compliance Source Site — Destination Site s

2. Dans la section « Nouveau plan », indiquez un nom pour le plan et ajoutez les mappages d’hétes
nécessaires en sélectionnant Site source > vCenter associé, Site de destination et hyperviseur associé.

3. Une fois les mappages effectués, sélectionnez le cluster et le mappage de I'’h6te. Dans I'exemple ci-
dessous, Hyper-V est présenté comme la cible. L'option d’hyperviseur affichée variera en fonction du site
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source sélectionné.

n
1 NetApp @O shift Toolkit | Dashboard Discover | Resource Groups Blueprints

Create New Blueprint o Plan and Site Details ( E'E Sedect Resource Groups (E‘ Set Execution Order 1 Set VM Details iEI"' Schedule X

Blueprint Details

Bluepnnt Name
DemoBP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
Demosec - DemoDest
Source vCenter Destination Hyper-V
17221156110 - 10.61.184.170

Cluster and Host Mapping

No more Source/Destination cluster resources available for mapping

NimRav-Cluster01 HVHOSTNO1 Delete

=
4. Sélectionnez « Détails du groupe de ressources » et cliquez sur « Continuer ».

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint (%) Plan and Site Details () Select Resource Groups  (3) Set Execution Order  (4) SetVMDetails  (5) Schechle
Select Resource Groups

0 uUnselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q

Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
m DemoRG Migration

e

5. Définir 'ordre d’exécution pour le groupe de ressources. Cette option permet de sélectionner la séquence
d’opérations lorsque plusieurs groupes de ressources existent.

6. Apres avoir effectué les étapes précédentes, sélectionnez « Cartographie réseau » et attribuez-la a la carte
réseau appropriée. Assurez-vous que les commutateurs virtuels, les profils réseau ou les opérateurs sont

déja configurés sur I'hyperviseur cible.
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M NetApp %&l Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints

Create New Blueprint (©) Planand Site Detaits () Select Resource Groups () Set Execution Order  (4) SetVMDewils  (5) Schedule x

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order )

DemoRG 3

Network Mapping

Target | Test
No more Source network resources available for mapping
Source Resource Destination Resource
VM_PG3412 IPaddr1 Delete

Datastore Mapping

nimravDS001 nimravDS001 nimshift
Previous Continue

Pour la migration de test, I'option « Ne pas configurer le réseau » est sélectionnée par
@ défaut et Shift Toolkit n’effectue aucune attribution d’adresse IP. Une fois le disque converti

et la machine virtuelle achetée coté hyperviseur respectif, assignez manuellement les

commutateurs réseau de type bulle pour éviter tout conflit avec le réseau de production.

I NetApp ©3 shift Toolkit | Dashboard | Dicover | Resource Groups

Create New Blueprint (%) Plan and Site Detaits ) Select Resource Groups () Set Execution Order 4) Set VM Details 5) Schedule x

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order )

DemoRG 3

Network Mapping

Target Test

® Do not Configure

Source Resource Destination Resource

7. En fonction de la sélection des machines virtuelles, les mappages de stockage seront automatiquement
sélectionnés.

Assurez-vous que le qgtree est provisionné au préalable et que les autorisations nécessaires

@ sont attribuées afin que la machine virtuelle puisse étre créée et mise sous tension.
REMARQUE : Dans le cas d’OpenShift, les PVC sont créés a l'aide de Trident CSl et il n’est
pas nécessaire de pré-créer des qtrees.

8. Sous les détails de la machine virtuelle, indiquez le compte de service et les informations d’identification
utilisateur valides pour chaque type de systeme d’exploitation. Ceci est utilisé pour se connecter a la
machine virtuelle afin de créer et d’exécuter certains scripts nécessaires a la suppression des outils
VMware et a la sauvegarde des détails de configuration IP.
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a. Pour les systémes d’exploitation Windows, il est recommandé d’utiliser un utilisateur disposant de
privileges d’administrateur local. Les informations d’identification de domaine peuvent également étre
utilisées, mais assurez-vous qu’un profil utilisateur existe sur la machine virtuelle avant la conversion ;
sinon, les informations d’identification de domaine ne fonctionneront pas car le systéme recherchera
une authentification de domaine alors qu’aucun réseau n’est connecté.

b. Dans le cas des machines virtuelles invitées basées sur une distribution Linux, fournissez un utilisateur
qui peut exécuter des commandes sudo sans mot de passe, ce qui signifie que I'utilisateur doit faire
partie de la liste sudoers ou étre ajouté comme nouveau fichier de configuration au dossier
/etc/sudoers.d/.

N NetApp 3 shift Toolkit | Dostboard | Dicover | ResourceGroups | Bhueprints | ob Maontoring

Create New Blueprint

os Usemame Password
Linux ot e P
Windows administrator  ssessees @
IP Config
Do Not Configure O Retain 1P A N DHCP
2 VMs Q
Remove Service
VM Name CPUs Mem (MB) NIC/P Power On S m‘: o Gen VMware R Account
Tools Override
Resource Group : DemoRG
Gen1
STK-U18VMO1 2 2048 17221.15633 B -]
Gen2
STE-W2K19VMO1 2 4096 17 5 g:: ; o

Dans sa derniére version, Shift Toolkit a introduit une plus grande flexibilité dans la préparation des
machines virtuelles. Par défaut, I'outil automatise la préparation des machines virtuelles en déployant
des scripts spécifiques au systeme d’exploitation pour : * Supprimer VMware Tools * Sauvegarder les
parameétres IP en vue de leur réattribution selon le modéle sélectionné

+ Grace a cette nouvelle amélioration, les utilisateurs peuvent désormais remplacer les taches prepareVM
par défaut, ce qui leur permet d’exécuter des scripts personnalisés pour la préparation manuelle des
machines virtuelles, y compris I'attribution d’adresses IP. Cela permet un meilleur contréle des
environnements présentant des exigences de configuration ou de conformité uniques.

9. Encore une fois, sous les détails de la VM, sélectionnez I'option de configuration IP appropriée. Par défaut,
'option « Ne pas configurer » est sélectionnée.

a. Pour migrer les machines virtuelles ayant les mémes adresses IP que le systéme source, sélectionnez
« Conserver I'adresse IP ».

b. Pour migrer les machines virtuelles utilisant des adresses IP statiques dans le systeme source et
attribuer le DHCP aux machines virtuelles cibles, sélectionnez « DHCP ».
Assurez-vous que les exigences suivantes sont remplies pour que cette fonctionnalité fonctionne :
= Assurez-vous que les machines virtuelles sont sous tension pendant la phase de préparation de la
machine virtuelle et jusqu’a I'’heure de migration planifiée.
= Pour les machines virtuelles VMware, assurez-vous que VMware Tools est installé.

= Si Hyper-V est utilisé comme hyperviseur source, assurez-vous que les services d’intégration sont
activés et configureés.
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= Pour OLVM et OpenShift comme hyperviseur cible, assurez-vous de monter le fichier ISO virtlO sur
les machines virtuelles Windows.

= Assurez-vous que le script de préparation est exécuté sur la machine virtuelle source par un
compte disposant de privileges d’administrateur sous Windows et de privileges sudo sans option
de mot de passe sous Linux pour créer des taches cron.

10. Létape suivante est la configuration de la machine virtuelle.

o Redimensionnez éventuellement les paramétres CPU/RAM des machines virtuelles, ce qui peut étre
tres utile a des fins de redimensionnement.

o Remplacement de I'ordre de démarrage : modifiez également I'ordre de démarrage et le délai de
démarrage (en secondes) pour toutes les machines virtuelles sélectionnées dans les groupes de
ressources. |l s’agit d’'une option supplémentaire permettant de modifier I'ordre de démarrage si des
modifications sont nécessaires par rapport a ce qui a été sélectionné lors de la sélection de I'ordre de
démarrage du groupe de ressources. Par défaut, I'ordre de démarrage sélectionné lors de la sélection
du groupe de ressources est utilisé, mais toutes les modifications peuvent étre effectuées a ce stade.

> Mise sous tension : décochez cette option si le flux de travail ne doit pas mettre sous tension la
machine virtuelle. L’'option par défaut est ON, ce qui signifie que la machine virtuelle sera sous tension.

o Supprimer les outils VMware : Shift Toolkit supprime les outils VMware aprés la conversion. Cette
option est sélectionnée par défaut. Cette option peut étre désélectionnée si le plan consiste a exécuter
les scripts personnalisés du client.

o Génération : Shift Toolkit utilise la regle empirique suivante et utilise par défaut la regle appropriée :
Gen1 > BIOS et Gen2 > EFI. Aucune sélection n’est possible pour cette option.

o Conserver 'adresse MAC : 'adresse MAC des machines virtuelles respectives peut étre conservée
pour surmonter les problémes de licence pour les applications s’appuyant sur MAC.

o Remplacement du compte de service : cette option permet de spécifier un compte de service distinct si
le compte global ne peut pas étre utilisé.

2 VMs Q

Resource Group : DemoRG

Gen 1
STK-U18VMO1 2 2048 172.21.156.33 3 a
Gen 2

1
STK-W2K19VMO1 2 4096 172.21.156.34 3 Gen a

Gen 2

11. Cliquez sur « Continuer ».

12. A I'étape suivante, planifiez la migration en cochant la case pour définir la date et I'heure. Assurez-vous
que toutes les machines virtuelles (VM) sont préparées et éteintes avant la date prévue. Une fois terminé,
cliquez sur « Créer un plan ».
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1 NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups

Create New Blueprint (2) Planand Site Details (%) Select Resource Groups Z) Setbrccution Onder  (2) SctVM Details () Schedule x
Schedule Migration

Blueprint Details
Blueprint Name: DemogP
Resource Groups: DemoRG
VMs: STK-W2K19VMO1,

STK-U1BVMO1

& Schedule
- Sarve Termzore Amwrcallos_Angeies
Date: | 01/05/2025 05:30 PM o]

Previous | Create Biueprint

Lors de la planification, choisissez une date qui est au moins 30 minutes en avance sur

@ I'heure actuelle de Shift VM. Cela permet de garantir que le flux de travail dispose de
suffisamment de temps pour préparer les machines virtuelles au sein du groupe de
ressources.

13. Une fois le plan créé, une tache prepareVM est lancée et exécute automatiquement des scripts sur les
machines virtuelles sources pour les préparer a la migration.

1 NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups

Source Details Destination Details

1 1 e B @31 B e

Sites vCenters Sites Hosts

DemoBP (5 @ Source

W PrepareVM in Progress (@) Mot Avaitabie Demosre DemoDest

Ce travail exécute un script a I'aide de la méthode invoke-VMScript pour copier les scripts nécessaires a la
suppression des outils VMware et a la sauvegarde des détails de configuration réseau, notamment
'adresse IP, les itinéraires et les informations DNS, qui seront utilisés pour conserver les mémes
parameétres sur la machine virtuelle cible.

a. Pour les systémes d’exploitation Windows, I'emplacement par défaut ou sont stockés les scripts de
préparation est le dossier « C:\ NetApp».
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STK-W2K19VMO01 Enforce US Keyboard Layout || View Fullscreen | Send Ciri+Alt+Delete

[
Home Share View (7]
Tools  View  Help
& 4[> ThisPC > LocalDisk(C) » Netapp | v & | SearchNetApy »

{sme

& Dashboard o Quick access
AddressTypes
I Loc B Desktop i
i Local Server DNSSeeees 205 12:21 AM
i All servers 4 Oounload: Gateways
B3 File and Storage Services . Coaments. o IPAddresses
=] Pictures ¢ | & netapp_preparevm
3 This PC [=] netapp_startup_script
& prepareVMScriptWindow_vm- 1080
¥ Network & removeVmToolsTerget
SubnetMasis A

b. Pour les machines virtuelles basées sur Linux, 'emplacement par défaut ou les scripts de préparation
sont stockés est / NetApp et le répertoire /opt.

STK-U18VMO01 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Cirt+Alt+Delete

Actlvities ] Terminal = Thu 21:05
root@tvmo1-u18: fnetapp

. ’ File Edit View Search Terminal Help

root@tvm®1-uis: /# cd /[opt

:/# cd [netapp/
:/netapp# 1s
o i t 1ip_backup.txt nm.txt preMigrationScriptiinux_vm-1081.sh routes_backup.txt
root@tvme1-uls: /netapp#

Pour une machine virtuelle source Linux exécutant CentOS ou Red Hat, la boite a outils
Shift est intelligente pour installer automatiquement les pilotes Hyper-V nécessaires.

@ Ces pilotes doivent étre présents dans la machine virtuelle source avant la conversion
du disque pour garantir que la machine virtuelle puisse démarrer avec succes apres la
conversion.

@ Pour plus d’informations, veuillez consulter"Systeme bloqué en dracut aprés la migration
d’'une VM RHEL vers hyper-v" .

Une fois la tache prepareVM terminée avec succeés (comme indiqué dans la capture d’écran ci-
dessous), les machines virtuelles sont prétes pour la migration et I'état du plan sera mis a jour sur «
Actif ».

1 NetApp @smﬁ'ruolm Dashboard | Discover | ResourceGroups | Biueprints | JobMonitoring L O 0 @

Back

Prepare

Blueprint: DemoBP
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i NetApp @ Shift Toolkit Dachboard Diccover

La migration se produira désormais a I'’heure définie ou peut étre démarrée manuellement en cliquant sur
I'option Migrer.

Migrer des machines virtuelles a I’aide de Shift Toolkit

Migrer des machines virtuelles a I’aide de Shift Toolkit

Utilisez Shift Toolkit pour migrer des machines virtuelles entre plateformes de
virtualisation. Le processus comprend la préparation des machines virtuelles, la
conversion des formats de disque et la configuration des paramétres réseau sur
I'environnement cible.

Migrations prises en charge

Le kit d’outils Shift offre une flexibilité dans les environnements multi-hyperviseurs en prenant en charge la
migration bidirectionnelle entre les hyperviseurs suivants :

* "VMware ESXi vers Microsoft Hyper-V"

+ "Migration de Microsoft Hyper-V vers VMware ESXi"

* "VMware ESXi vers Oracle Linux Virtualization Manager (OLVM)"

* "Virtualisation de VMware ESXi vers Red Hat OpenShift"

Flux de travail de migration

Une fois le plan établi, vous pouvez lancer le processus de migration. Lors de la migration, Shift Toolkit
effectue une série d’étapes pour convertir les formats de disque et créer des machines virtuelles sur I'hte
cible, conformément au plan directeur.

L'outil Shift Toolkit effectue les étapes suivantes lors de la migration :

1. Supprimer les snapshots existants pour toutes les machines virtuelles du plan
Déclencher des instantanés de machine virtuelle pour le modeéle a la source
Déclencher un instantané du volume avant la conversion du disque

Cloner et convertir VMDK au format VHDx pour toutes les machines virtuelles
Mettez sous tension les machines virtuelles du groupe de protection sur la cible

Enregistrer les réseaux sur chaque VM

S LI <

Supprimez VMware Tools et attribuez des adresses IP a I'aide de scripts de déclenchement ou de taches
cron, selon le type de systéme d’exploitation.
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Conseils et considérations relatifs au réseau

Lors de la planification de votre migration, tenez compte des exigences et comportements réseau suivants.
L 'outil Shift Toolkit copie automatiquement les parameétres réseau des machines virtuelles sources et les
réapplique aux machines virtuelles migrées, mais la dénomination des interfaces et les configurations des
cartes réseau peuvent varier entre les systéemes Windows et Linux.

Exigences générales
* Assurez-vous que des adresses IP statiques sont disponibles et non attribuées a une autre machine

virtuelle.

Machines virtuelles Windows

* Le script de préparation copie les détails de configuration réseau (espace d’adressage IP, adresse de
passerelle, serveurs DNS).

* Le script de déclenchement réapplique les paramétres réseau lors de la migration pour une ou plusieurs
cartes réseau, en fonction du mappage de référence.

» Apres la migration, le Gestionnaire de périphériques Windows peut afficher les informations de I'ancienne
carte réseau d’avant la migration, ce qui n’affecte pas la nouvelle carte ni ne provoque de conflits
d’adresses IP.

* Mettez a jour vers la version 4.0 pour supprimer automatiquement les périphériques réseau orphelins du
registre et du Gestionnaire de périphériques.

Machines virtuelles Linux

* Le script de préparation copie les détails de configuration réseau (espace d’adressage IP, routes, serveurs
DNS, noms des périphériques réseau).

* Le script identifie le type de réseau de la distribution Linux et applique les parameétres IP en conséquence.

* Le script de réattribution réseau est configuré comme une tache cron via crontab et déclenché au
démarrage.

* Le script réapplique les paramétres réseau pour une ou plusieurs cartes réseau en fonction du mappage
de référence.
Nomenclature des interfaces

* Les machines virtuelles converties peuvent avoir des noms d’interface comme eth0 ou ensp0 au lieu des
noms d’interface source (par exemple, ens192 ou ens33 )

* Le script met a jour les détails de configuration réseau pour correspondre aux nouveaux noms d’interface.

« Si des noms prévisibles sont utilisés avec des regles de correspondance udev appropriées et que le nom
de l'interface est conservé sur I’hyperviseur cible, le script ignore la configuration réseau, supprime
VMware Tools et redémarre la machine virtuelle.

L’outil Shift Toolkit permet de remplacer la préparation du réseau, permettant aux
administrateurs d’exécuter des scripts personnalisés pour I'attribution d’adresses IP ou d’autres
configurations.

Mécanismes de mise en réseau pris en charge
» Gestionnaire de réseau

* Netplan
« ifconfig

¢ méchant
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Le kit d’outils Shift conserve les adresses IP telles que spécifiées dans le plan directeur.

Phases de migration

Voici les phases de migration que vous suivrez pour migrer des machines virtuelles a I'aide de Shift Toolkit.

1. Préparation des VM : Préparez les VM pour la migration et vérifiez que toutes les conditions préalables
sont remplies.

2. Migration et validation : Une fois la préparation terminée, migrez les machines virtuelles VMware vers
I'hyperviseur cible.

Une fois la migration terminée, vérifiez que les machines virtuelles démarrent correctement et que les
données ont été migrées correctement.

3. Tester la migration : Le test de migration simule la migration en convertissant le VMDK au format
approprié et en créant des machines virtuelles a I'aide du fichier de disque virtuel converti sur le gtree.

La migration de test n’inclut pas la configuration du mappage réseau, qui doit étre effectuée manuellement

sur un réseau de test.

L'outil Shift Toolkit ne modifie pas la machine virtuelle source, sauf pour copier les scripts
nécessaires a sa préparation. Cela permet une restauration rapide en cas d’échec de
conversion.

Exécuter une migration

Pour déclencher le flux de travail de migration avec la configuration spécifiée dans le plan, cliquez sur Migrer.

i NetApp @ Shift Toolkdt | Deshboasrd | Discover | ResourceGroups. | Bhueprints

Source Details Destination Details

@ 1 1 stee Giout 1 'l_?‘ .l Il‘-_-fl

DemosP (5 @ Source @ Adive ) nProgress DemasSre DemoDest

Une fois lancé, le flux de travail s’active et le processus de conversion suit les étapes décrites pour enregistrer
la machine virtuelle. Si les machines virtuelles incluses dans le modéle ne sont pas éteintes, Shift Toolkit
demande un arrét propre avant de continuer.
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Confirm

Following VM('s) are not powered off:

STK-U18VMO1

STE-W2K19VM01

Cancel

@ NetApp recommande de ne pas déclencher plus de dix conversions en paralléle depuis la
méme source vers la méme destination.

i NetApp é\’f\l Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Migrate Steps
Migration Plar: DemoB®

v Deseting existing srapinots for ail VM3 in the setup (&) Success 3.4 Seconds (O
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disic corversion (it paraliel) (@ Success 302 secones @D
v Triggering volume snagshots before disk conversion in panie (©) Success 5.2 Seconas (D
v Powering off VMs in protection group - DemcRG - in target (aralie C  Inprogres 0]
v Unregistering Vs in target (in paraliel v Intiaizes Hol
v Converting VMOK digks 1o VHOX format for ail Viis (i parales < Intiaized -0
~ Registering VM3 [in paraite: < Intislizes -@
~ Powering on VMs in protection group - DemoRG - in target [in parate: < Initistized Mol
v Registering Networks [in paralie) « Intislized -@

La conversion de VMDK vers n’importe quel format de fichier s’effectue en quelques secondes, ce qui en fait
I'option la plus rapide disponible. Cette approche permet de réduire le temps d’indisponibilité des machines
virtuelles pendant la migration.
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N NetApp @J Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
Migrate Steps
Migration Plan: DemoBP ~5mins for 2 VMs

v Deseting existing srapshots for ail Vids in the setup () Success 34 Seconds ©
v Triggering VM Srapshots for resource groups 3t s0urce belore disk converson (in parsle 2) Suceess 30.2 Saconds (D)
v Triggering volume SNagshots before sk COVEREON in Dirale 7) Suceess 5.2 Seconds ©
v Fowering off Viis in protection group - DemoRG - in target (parsie ) Success 7.7 Seconds @
v Unregistering VMs in target {in parailel 2) Success 5.8 Seconds (
A Converting VMR, chsks o VHOX format for a1 Vi (In parale 2) Success 10 Sacands O

Converting VMDX disics to VHOX format for VA . ST Sucoens

Comverting VMDX chisks to VHOX, format for WM - § Swceen
v Regritering VWS [in paralie 2) Suceess 21 Seconds (
v Powering on Vivis in pratection groud - DemoRG - in tarpet (in parate <) Success € Seconds (
v Registering Networks (in parales =) Success B4 Seconas
v Trigerring config scripts for Tarpet Vids =) Sucoess 1462 Seconcs (0

Une fois la tache terminée, le statut du plan passe a « Migration terminée ».

a
i NetApp D Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups

DemaoBP () Destination D Migration Compiete ~ In Progress Demasrc DemoDest Resource Groups )

Migrez des machines virtuelles de VMware ESXi vers Microsoft Hyper-V a I’aide du
kit d’outils Shift.

Migrez des machines virtuelles de VMware ESXi vers Microsoft Hyper-V a I'aide de Shift
Toolkit en préparant les machines virtuelles, en convertissant les formats de disque et en
configurant I'environnement cible.

Le kit d’outils Shift permet la migration de machines virtuelles entre plateformes de virtualisation grace a la
conversion du format de disque et a la reconfiguration du réseau dans I'environnement de destination.

Avant de commencer
Veérifiez que les conditions préalables suivantes sont remplies avant de commencer la migration.

Exigences Hyper-V
» Hotes Hyper-V configurés en tant qu’hdtes autonomes ou cluster de basculement

» Compte utilisateur Hyper-V avec privileges d’administrateur
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Les hotes Hyper-V sont accessibles via le réseau grace a des entrées DNS a jour.
Commutateurs virtuels configurés avec un réseau de jonction approprié
Type de commutateur virtuel « Externe » pour la sélection du réseau

Partage NFS (pour les machines virtuelles a convertir) et partage de destination (pour les machines
virtuelles converties) sur le méme volume

Délégation SMB contrainte configurée a I'aide de Enable-SmbDelegation pour éviter les erreurs
d’acces refusé

SMB 3.0 activé (par défaut)
Propriété disponible en permanence activée pour les actions PME

Les stratégies d’exportation pour SMB sont désactivées sur la machine virtuelle de stockage (SVM).

@ SCVMM n’est pas un point de terminaison pris en charge pour la migration dans la version
actuelle.

L'interface FCI Hyper-V et la découverte d’hbte reposent sur la résolution DNS. Assurez-vous que les
noms d’hétes sont résolubles depuis la machine virtuelle Shift Toolkit. Si la résolution échoue, mettez a jour
le fichier héte.(C: \Windows\System32\drivers\etc\hosts ) et réessayez 'opération de découverte.

Exigences VMware

Les fichiers VMDK des machines virtuelles sont placés sur un volume NFSv3 (tous les fichiers VMDK
d’'une méme machine virtuelle doivent se trouver sur le méme volume).

Les outils VMware sont exécutés sur des machines virtuelles invitées.
Les machines virtuelles a migrer sont en état d’exécution en vue de leur préparation.
Les machines virtuelles doivent étre mises hors tension avant de déclencher la migration.

La suppression des outils VMware s’effectue sur I'hyperviseur de destination une fois les machines
virtuelles mises sous tension.

Exigences relatives aux machines virtuelles invitées

Pour les machines virtuelles Windows : utilisez les informations d’identification de 'administrateur local (les
informations d’identification du domaine peuvent également étre utilisées, mais assurez-vous qu’un profil
utilisateur existe sur la machine virtuelle avant la conversion).

Pour les machines virtuelles Linux : utilisez un utilisateur disposant des permissions nécessaires pour
exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe (cet utilisateur doit figurer dans la liste des
utilisateurs sudo ou y étre ajouté). /etc/sudoers.d/ dossier)

Etape 1 : Ajouter le site de destination (Hyper-V)

Ajoutez I'environnement Hyper-V de destination a Shift Toolkit.

Etapes

1.

Cliquez sur Ajouter un nouveau site et sélectionnez Destination.
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2.

3.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Add New Site @ siteType () SiteDetails  (3) Hypervisor Details
Site Type
Source Destination

Saisissez les détails du site de destination :
o Nom du site : Veuillez indiquer un nom pour le site.
o Hyperviseur : sélectionnez Hyper-V comme cible
o Emplacement du site : Sélectionnez I'option par défaut
o Connecteur : Sélectionnez la sélection par défaut

Cliquez sur Continuer.



Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups EBluepnints Job Monitoring

Add New Site (%) steType ) Site Details 3) Hypervisor Details

Destination Site Details

Site Name

DemcDestHV

Hypervisor

Hyper-V

Connector

default-connector

|

4. Saisissez les détails de destination Hyper-V :

o Gestionnaire de cluster Hyper-V autonome ou de basculement : adresse IP ou nom de domaine
complet

o Nom d’utilisateur : Nom d’utilisateur permettant 'accés (au format UPN :
nom_utilisateur@domaine.com ou domaine\administrateur)

> Mot de passe : Mot de passe permettant d’accéder a I'héte Hyper-V ou a I'instance FCI pour effectuer
l'inventaire des ressources.

5. Sélectionnez Accepter le certificat auto-signé et cliquez sur Continuer.

47


mailto:nom_utilisateur@domaine.com

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard D r Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site () steType (%) SieDetais  (€) Hypervisor Details x

Destination Hyper-V Details

© Standalone O Failover Cluster © VMM @

Hyper-V Endpoint

10.61.187.12

Hyper-V Usermame

administrator @nimdemao.com

Hyper-V Password

S
freves J

6. Cliquez sur Créer un site.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Jiscover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Site Type Site Location
5. (B3, mEmel 3 EB2 @ m: O
Source Destination On Prem Cloud

ContDet  Ominaice  OnPwm  KVM )
swcomo  sorce  Onpem  wpwv 1 . venvate ) b w0sven
Dest-vmw Destination On Prem Viiware 1 1 * 2300-vesadl ehedecom ~) Success
CD Le systéme de stockage source et de destination doit étre le méme, car la conversion du
format de disque se produit au niveau du volume et dans le méme volume.
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Etape 2 : Créer des groupes de ressources

Organisez les machines virtuelles en groupes de ressources afin de préserver I'ordre de démarrage et les
configurations de délai de démarrage.

Avant de commencer
* Assurez-vous que les gtrees sont provisionnés conformément aux prérequis.

» Déplacez les machines virtuelles vers un datastore désigné sur une SVM ONTAP nouvellement créée
avant la conversion afin d’isoler les datastores NFS de production de la zone de transit.

Etapes
1. Accédez a Groupes de ressources et cliquez sur Créer un nouveau groupe de ressources.

Afficher un exemple

i NetApp (’@ Shift Toolkit Dashboard Discover e Blueprints Job Monitoring

DemoRG SRCDemo Hyper-V (10.61.187.12) Magration ~) Configured

2. Sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez sur Créer.
3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail :

o Migration par clonage : effectue une migration de bout en bout de I'hyperviseur source vers
'hyperviseur de destination.

o Conversion basée sur le clonage : Convertit le format du disque vers le type d’hyperviseur
sélectionné
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Afficher un exemple

I NetApp @3 shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resou Bhiepeints

Job Monitoring

Create Resource Group @ Resource Group Details (2 Select Virtual Machines (3) Destination Details  (4) Boot order and Delay

Resource Group Details

Resource Group Name

DemcHVmIGRG
Destination Site
DemoDestHv
Workflow
Clone based Migration

NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clone based Conversion
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Cliquez sur Continuer.

5. Sélectionnez les machines virtuelles a I'aide de I'option de recherche (le filtre par défaut est « Datastore »).

@ La liste déroulante des banques de données n’affiche que les banques de données NFSv3.
Les banques de données NFSv4 ne sont pas affichées.

Afficher un exemple

NI NetApp @3 shift Toolkit | Dashbowrd | Discover | Resource s | Bueprints | Job Monitoring
Create Resource Group (%) Resource Group Details ~ (€)) Select Virtual Machines  (3) Destination Details  (4) Boot order and Delay x
Select Virtual Machines
Datastore
Blogdemo
3 vm nimdematord Q
s
vmdata
@ Virtual Machine
Blogdemo
BlogDemo_W2K22 Blogdemo
hvdemowin22 Blogdemo ’
BlogDemao_U18 Blogdema
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resc ps Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group (2) Resource Group Details () Select Virtual Machines (3 Destination Details  (4) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

Datastore
Blogdemo
2 wMs Q 1 Selected VMs Q
e —
hvdemowin22 Blogdemo BlogDemo_W2K22 Blogdemo
BlogDemo_U18 Blogdemo ’

o) I

6. Détails de la migration mis a jour :
o Sélectionnez Site de destination
o Sélectionnez Entrée Hyper-V de destination

o Configurer le mappage Datastore vers Qtree

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resot s Blueprints. Job Monitoring

Create Resource Group (2) Resource Group Details () Select Virtual Machines () Destination Details (@) Boot order and Delay x

Migration Details

Destination Hyper-V

10.61.187.12

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination QTree Choose Preferred LIF B
Blogdemo X - ‘ a ‘
Select the right gtree  blogdemoq Select the appropriate LIF
with NTFS security that has access to the
style. blogdemoqmw Hyper-V hosts

o] I



7.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Res ps Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines  (€)) Destination Details 4) Boot order and Delay x

Migration Details

Destination Hyper-V

10.61.187.12

Datastore -> Qtree Mapping

Blogdemo " - < ||| hosragrr

10.61.181.77

1061.181.78

Lors de la conversion de machines virtuelles d’ESXi vers Hyper-V, assurez-vous que le

@ chemin de destination (ou sont stockées les machines virtuelles converties) est défini
sur un gtree. Plusieurs gtrees peuvent étre créés et utilisés pour stocker les disques des
machines virtuelles converties.

Configurer I'ordre de démarrage et le délai de démarrage pour toutes les machines virtuelles
sélectionnées :

o 1 : Premiére machine virtuelle a s’allumer
o 3 : Par défaut

o 5: Derniére machine virtuelle a s’allumer



Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Re Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group (<) Resource Group Details () Select Virtual Machines (&) Destination Detaits () Boot order and Delay x

Boot order and Delay

1vm Q
VM Name Boot Order Boot Delay (secs)
BlogDemo_W2K22 3 0

Previous Create Resource Group

8. Cliquez sur Créer un groupe de ressources.

Afficher un exemple

i NetApp (@4 Shift Toolkit | Dashboard Discoves ' Biueprints | Job Monitoring

Resource Groups E Sites G vCenter e TR ey Virtual Machines

DemoHVmIgRG VCenter (3300-vcsadl.ehedcco..  Magration (@) Configured

DemoRG SRCDemo Hyper-V (10.61,187.12) Migration (+) Configured

Résultat
Le groupe de ressources est créé et prét pour la configuration du plan.



Etape 3 : Créer un plan de migration

Elaborez un plan directeur définissant la stratégie de migration, incluant les correspondances de plateformes,
la configuration réseau et les paramétres des machines virtuelles.

Etapes
1. Accédez a Plans et cliquez sur Créer un nouveau plan.

Afficher un exemple

N NetApp E@ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details

; 1 a: = ,‘W &1

Blueprints
AR Site Horst vCenter

1 s Q9

Name = | Active Site Status Compliance Source Site H Destination Site

DemoBP () Destination (& Migration Complete Partially Healthy SRCDemo Dest-vmw source Group

2. Indiquez un nom pour le modele et configurez les mappages d’hétes :
o Sélectionnez le site source et le vCenter associé.
o Sélectionnez le site de destination et la cible Hyper-V associée.

o Configurer le mappage du cluster et de I'héte
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Afficher un exemple

MNetApp  § ShiftToolkit | Dashbosd

Create New Blueprint Q r.

Discover Resource Groups Biu ints Job Monitoring

n and Site Details  (2) Select Resource Groups (3) Set Execution Order  (4) Set WM Details () Schedule

Blueprint Details

Blueprint Name
Demokivmigap
Resource Mapping
Source Site Destination Site
DemavmwSRC - DemoDestHv
Source vCenter Destination Hyper-V
2300-vesad 1 ehcde.com - 1061.187.12
Cluster and Host Mapping
Source Site Resource Destination Site Resource
Clusterd) - W2K22-HVN1 - Add
Source Resource Destination Resource
Cluster31 W2K22-HVN1 Delete

3. Sélectionnez les détails du gro

Afficher un exemple

upe de ressources et cliquez sur Continuer.

i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups ts | Job Monitoring

Create New Blueprint (%) Plan and

0 Unsalected Resource Groups

Site Details () Select Resource Groups  (3) SetExecution Order  (4) SetVMDetasils  (5) Schedule

Select Resource Groups

Q 1 Selected Resource Groups

Resource Group Name Workflow Resource Group Name

4. Définissez I'ordre d’exécution des groupes de ressources s'il en existe plusieurs.

DemoHVmighG

Workflow

Migration

]

5. Configurez le mappage réseau vers les commutateurs virtuels appropriés.
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Les commutateurs virtuels doivent déja étre configurés dans Hyper-V. C6té Hyper-V, seul le
type de commutateur virtuel « Externe » est pris en charge pour la sélection du réseau. Pour

@ la migration de test, sélectionnez « Ne pas configurer le réseau » afin d’éviter les conflits
avec le réseau de production ; attribuez manuellement les paramétres réseau aprés la
conversion.

Afficher un exemple

N NetApp @l Shift Toolkit Dashbaard Discover Resource Groups Blueprint Job Monitoring

Create New Blueprint (%) Planand Site Details () Select Resource Groups ) Set Execution Order  (4) SetVM Details  (5) Schedule x

Migration Details

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order @

DemoHVmigRG 3

Network Mapping

Target [ Test

No more Source network resources available for mapping

Souree Resource Destination Resource

VMN_184 vmxnet3 Ethernet Adapter #2 - Virtual Switch Delete

Datastore Mapping
Source DataStore Destination Volume Qliree

Blogdemo BlogDemo blogdemoq

o) I

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups. Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint (Z) Plan and Site Details  (2) Select Resource Groups () SetExecution Order  (3) SetVMDetails  (5) Schedule x
Migration Details

Select Execution Order
Resource Group Name Execution Order @

DemoHVmMIigRG 3

Network Mapping

Target | Test

® Do not Configure

Source Resource Destination Resource

Datastore Mapping

Source DataStore Destination Volume QTree

Rlnadamn RinnNama hinndaman

(o] I



6. Vérifier les mappages de stockage (sélectionnés automatiquement en fonction de la sélection de la
machine virtuelle).

Assurez-vous que le gtree est provisionné au préalable et que les autorisations nécessaires
sont attribuées afin que la machine virtuelle puisse étre créée et mise sous tension a partir
d’un partage SMB.

7. Configurez I'option de remplacement prepareVM si nécessaire. Cette option est utile lorsque vous devez
ignorer la préparation de la machine virtuelle par Shift Toolkit et effectuer ces taches a la place a I'aide de
scripts personnalisés. |l permet également de personnaliser I'adresse IP afin de répondre aux exigences
spécifiques de I'environnement.

Afficher un exemple

Override prepareVM (=)

Skip PrepareVM
Do not perform IP backup or reassignment

Skip VMware Tools removal

8. Sous « Détails de la machine virtuelle », sélectionnez « Détails de configuration » et fournissez les
informations d’identification du compte de service pour chaque type de systéme d’exploitation :

> Windows : Utilisez un utilisateur disposant de privileges d’administrateur local (les informations
d’identification de domaine peuvent également étre utilisées, mais assurez-vous qu’un profil utilisateur
existe sur la machine virtuelle avant la conversion).

o Linux : Utilisez un utilisateur pouvant exécuter des commandes sudo sans mot de passe (cet
utilisateur doit figurer dans la liste des utilisateurs sudo ou y étre ajouté). /etc/sudoers.d/ dossier)

Afficher un exemple

o
M NetApp P Shift Toolkit |  Dashboard Discover e [—— Job Monitoring

Create New Blueprint (2) Panand SteDewais (¥ SelectResource Groups  (¥) Setbxecution Order () Set VM Detaits 5) Schedule

Virtual Machines Details

Override prepareVM (4)

Service Account (=
os Username Password
Wodows admestor e -
IP Config
Do Not Configure © Retain 1P Assign New DHCP
1 wms Q
Remove Service
VM Name CPUs Mem (MB) NicAP Power On Override 8 ® Gen VMware MAC Account Overrida
Tools Override
Resource Group : DemoHVmigRG
BlogDemo_W2k22 8 16384 10,61.184.14 3 Gen 3 e
Gen2
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9. Configurer les paramétres IP :

> Ne pas configurer : Option par défaut

o Conserver I’adresse IP : Conserver les mémes adresses IP que celles du systéeme source

o DHCP : Attribuer un serveur DHCP aux machines virtuelles cibles
Assurez-vous que les machines virtuelles sont allumées pendant la phase prepareVM, que VMware
Tools est installé et que les scripts de préparation s’exécutent avec les privileges appropriés.

10. Configurer les paramétres de la machine virtuelle :
o Redimensionner les parameétres du processeur/de la RAM (facultatif)
o Modifier 'ordre de démarrage et le délai de démarrage

o Mise sous tension : Sélectionnez cette option pour mettre les machines virtuelles sous tension apres
la migration (par défaut : activée).

o Supprimer VMware Tools : Supprimer VMware Tools aprées la conversion (par défaut : sélectionné)
> Micrologiciel VM : Gen1 > BIOS et Gen2 > EFI (automatique)

o Conserver I'adresse MAC : Conservez les adresses MAC pour les exigences de licence.

o Remplacement du compte de service : Spécifiez un compte de service distinct si nécessaire

o Remplacement VLAN : Sélectionner le nom de VLAN étiqueté correct lorsque I'hyperviseur cible

utilise un nom de VLAN différent

Afficher un exemple

Group : DemoHVmig

BlogDemo_W2K22 3 16384 10.61.184.14 El

11. Cliquez sur Continuer.

12. Planifiez la migration en sélectionnant une date et une heure.

@ Planifiez les migrations au moins 30 minutes a I'avance pour laisser le temps nécessaire a
la préparation des machines virtuelles.
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Afficher un exemple

N NetApp

Create New Blueprint

13. Cliquez sur Créer un plan.

Résultat

o
) Shift Toolkit | Dashboard Discover

Resource Groups Blueprints Job Monitoring

(2) PlnandSiteDetais  (2) SelectResource Groups () SetxecuonOrder () SetvMDetals () Schedule

Schedule Migration

Blueprint Details

Blueprint Name: DemoHVmigeP

Resource Groups: DemoHVmMIgRG

VMs: BlogDemo_W2K22
B Schedule

Sarrer Teratine AevaricalLos higeles
Date: [05”1/1025 05:33 AM 0]

Previous ] { Create Bueprint

Le Shift Toolkit lance une tache prepareVM qui exécute des scripts sur les machines virtuelles sources afin de

les préparer a la migration.

Afficher un exemple

o
0 shift Toolkit | Dashboard Discover

M NetApp

Acthve Site

DemoHymiges @) Source

Resource Group ; . Job Monitoring

Source Details Destination Details

2 a- @ e B-

ouF Sites vCenter Host Sites

Destination Site

) Prepares In Progress ) \nProgress DemgvrwSAC DemoDestHy

@ H o

wCenter Heat

a0

DemobP 7)) Destination

(@ Migration Compiete Partialy Heaithy SACDemo Dest-vmw
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Le processus de préparation :

* Injecte des scripts pour ajouter des pilotes (RHEL/CentOS, Alma Linux), supprimer les outils VMware et
sauvegarder les informations IP/route/DNS.

« Utilise invoke-VMScript pour se connecter aux machines virtuelles invitées et exécuter des taches de
préparation

* Pour les machines virtuelles Windows : stocke les scripts dans C: \NetApp

* Pour les machines virtuelles Linux : stocke les scripts dans /NetApp et /opt

Afficher un exemple

BlogDemo_W2K22 Enforce US Keyboard Layout || View Fullscreen | Send Ctri+Alt+Delete

B

Server Liasa

fome
n Dashboard

B Local Server

1 > ThisPC » Local Disk (C)) » NetApp

W& All Servers o Quick access
W3 File and Storage Services B Desktop Al
DNSServers
I
& Dewrlends -
Documents IPAddresses
= Pictures 4 netapp_prepare_vm
P netapp_startup,_script

4 prepareVMScriptWindow_vm-3069
@b Network 4 removeVmToolsTarget
Subnethasks

Afficher un exemple

STK-U18VMO1 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Ciri+Alt+Delete

Activities  FJ Terminal ~ Thu 2105
‘i root@tvmo1-u18: /netapp
A File Edit View Search Terminal Help

—
=

ethernet_devices.txt 1ip_backup.txt nm.txt preMigrationScrip UX_Vn h routes_backup.txt

Pour les machines virtuelles Linux exécutant CentOS ou Red Hat, Shift Toolkit installe

@ automatiquement les pilotes Hyper-V nécessaires avant la conversion du disque afin de garantir
un démarrage réussi aprées la conversion. Pour plus d’informations, veuillez consulter'Systeme
bloqué en dracut aprés la migration d’'une VM RHEL vers hyper-v" .

Une fois la préparation de la machine virtuelle terminée avec succes, I'état du modeéle passe a « Actif ». La
migration aura désormais lieu a I'heure prévue ou peut étre lancée manuellement en cliquant sur 'option
Migrer.

60


https://access.redhat.com/solutions/3465011
https://access.redhat.com/solutions/3465011

Afficher un exemple

I NetApp @b Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResoumeGroups | Bueprints | Job Monitoring

Back
Prepare VM Steps
Blueprint; DemoHVmMigBP

~ Preparing VM3 in paraliel (@) Success 244.2 Seconds ©

Preparing VM - BiogDemo_W2K22 () Success 244.2 Seconds (D

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
E 2 2 2 &G e B- & e
L Resource Group Sites wCenter Host sites wCenter bt
Name = | ActiveSite Status Compliance [ 2 | Destination Site .
DemoHVimigE? @ Source @ Preparevn Compiete © Heatny DemovmwSaC DemcDestHV (" Resurce Group |

Etape 4 : Exécuter la migration

Déclenchez le processus de migration pour convertir les machines virtuelles de VMware ESXi vers Microsoft
Hyper-V.

Avant de commencer

» Toutes les machines virtuelles sont arrétées correctement conformément au calendrier de maintenance
prévu.

» Assurez-vous que la machine virtuelle Shift fait partie du domaine
» Assurez-vous que le partage CIFS est configuré avec les autorisations appropriées
« L'arbre gtree utilisé pour la migration ou la conversion posseéde le style de sécurité approprié.
» Pour un test rapide, essayez de créer une machine virtuelle a I'aide du Gestionnaire Hyper-V depuis
n’'importe quel hote Hyper-V du cluster et placez le disque dur virtuel (VHDX) sur le partage CIFS.
Etapes
1. Sur le plan, cliquez sur Migrer.
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2.

3.
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Afficher un exemple

1 NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups nts Job Maonitoring

Blueprint Details

Edit Blueprint
Source Details Destination Details
Prepare VM
2 F]2 B: @ e @ @
Blueprints Resource Groups Sites vCenter Host Sites vCent
Test Migrate
2 Blueprints Q9 I

Run Compliance

Source Site H

Delete Blueprint

DemoHVmigBP () Source (@ Praparevm Com () Healthy DemovmwSRC DemoDestHV Resource Groups Caes)
DemoBP (7)) Destination @ Migration Comg Partially Healthy SRCDemo Dest-vmw Resource Groups

Si les machines virtuelles ne sont pas éteintes, Shift Toolkit demandera un arrét propre avant de
poursuivre.

Afficher un exemple

Confirm

Following VM('s) are not powered off:

STK-U18VMO1

STK-W2K19vM01

L’outil Shift Toolkit effectue les actions suivantes :

o Supprime les instantanés existants pour toutes les machines virtuelles du modéle.
o Déclenche des instantanés de machine virtuelle a la source

o Déclenche un instantané de volume avant la conversion du disque

o Convertit les fichiers VMDK au format VHDx pour toutes les machines virtuelles.

La conversion s’effectue en quelques secondes, ce qui en fait la méthode de migration la plus rapide et
réduit les temps d’arrét des machines virtuelles.



Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Back
Migrate Steps
R R R Abort 1
Migration Plan: DemoHVmigBP -_—
v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes in parallel () Success 0.2 Seconds ©
v Daleting existing snapshots for all VMs in the setup ™ In progress -@
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in paraliel) ¥ Initialized -@
v Triggering volume snapshats before disk conversion in parallel v Initialized -@
v Cleaning up VMs in target (in sequence) v Initialized -@
v Converting disks for VM - BlogDemo_W2K22 v Initislized 0]
v Registering VMs (in parallel) -®
+
v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes in paraliel () Success 0.1 Seconds ©
v Deleting existing snapshots for all Vs in the setup () Success 0.2 Seconds O
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in parallel) () Suceess 30.2 Seconds (D
v Triggering volume snapshots before disk conversion in paraliel (&) Success 5.2 Seconds O
~ Cleaning up VM in target (in sequence) (©) Success 12.1 Seconds ©
6 VMDKs converted to
~ Convarting disks for VM - BlogDemo_W2iK22 VHDx in < 1min. This is (©) Success 494 Seconds O
equating to 8T8 of data
Converting VMDK disk to VHOX Disk - BlogDemo_W2i22.vmdk (@ Success 488 Seconds D
Converting VMDK disk 1o VHOX Disk - BlogDemo_W2K22_1.vmdi (© Success 49.3 seconds O
Converting VMDK disk to VHDX Disk -« BlogDemo_W2K22_2.vmdik (©) Success 49.2 Seconds @O
Converting VMDK disk to VHOX Disk - BlogDemo_W2x22_3.wmdk @ Success 49,3 Seconds ©
Converting VMDK disk to VHDX Disk - BlogDemo_W2K22_4.vmdk (@) Success 494 Seconds O
Converting VMDK disk 1o VHDX Disk - BlogDemo, W2K22_8.vmdk (@ suceess 475 Seconds O
~ Registering VMs (in parallel) (©) Success 19.7 Seconds D
v Powering on VMs in protection group - DemoHVMIGRG - in target (® success 7.8 Seconds (D

o Met sous tension les machines virtuelles sur la cible
o Enregistre les réseaux sur chaque machine virtuelle

o Supprime les outils VMware et attribue des adresses IP a I'aide de scripts de déclenchement ou de



taches cron.

Résultat
Une fois la tAche terminée, le statut du plan passe a « Migration terminée ».

Afficher un exemple

1 NetApp @ shift Toolkit | Dashboard iscove Resource Groups Blueprints | Job Monitoring

Source Details Destination Details
2 o & o= B-: @ e
Blueprints Resource Groups Sites vCenter Host Sites vCenter Host

DemoHVmigBP () Destination (@ Migration Complete Partially Healthy DemovmmSRC DemoDestHV

Demogp (5) Destination (® Migration Complete 7\ Partially Healthy SRCDemeo Dest-vmw

Afficher un exemple

ER Hyper-V Manager
B waka2-HvN | Vil Machines

| CPU Usage I Assigned Memaory

New »

v

Import Virtual Machine...
Hyper-V Settings...
Virtual Switch Manager...
Virtual SAN Manager..

100
23 2043 M8 1024110 100
0% 4056 MB 4235145 10.

=
e [

S

Edit Digk...

Inspect Disk...

Stop Service

Remave Server

Refresh

View »
Help

exX®mhi

I
i

The selected vitual machine has o checkponts.

®) Tum Off...
@ SshutDewn..
@ save

il Pause
Ik Reset
By Checkpoint
B+ Move..

N

 BlogDemo_W2K22 D Expon..

W) Re “
Adapter Connection IP Addresses Status Mo

BlogDemo_W2K22 adsoter1 (Statc MAC: 00505 . vmanetd Ehemet Adapter 52 - Vetual Swich 106118414, e0-0%e 8344 37c2 753 oK :’ Enable Raplcstionic
[ Heo

| Summary Memory Netwosking Replication

W2K22-HVN1: 1 vitual machine selected.
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Afficher un exemple

B Hyper-V Manager ol p——
B waka2-HvN1 B3 BlogDerno_W2K22 on W2K22-HVN - Vitual Machine Connection - %
3 | W2K22-HVN1 -
| File Action Media Clipboard View Help
| New »
| & O unw ki
| eo = % Import Virtual Machine...
|- e
- Hyper-V Settings.
Computer  View s
€ 4 &5 ThisPC v & o f Virtual SAN Manager...
i Edit Disk
Folders (7 5
# Quick access rar o Inspect Disk...
I Desktop ‘ 3D Objects Desitop .= Documents @) Stop Service
& Downlosds ] 3 Remove Server
Documents ‘ Downloads Music Pictures O Refrsh
| [ Hel
| Emmisrc Vidaos H Hep
b Network m BlogDemo_W2K22 -
Devices and drives (6 ] Connect
[y Settings.
Local Disk (C:) ) New Volume (E) s
o DVD Drive (%)
ou =0 e ®) Tum Off.
- - - : @ ShutDewn
New Volume (Fi) New Volume (Gc) New Volume (H) <
I — © sawe
g 247 G fege of ~ f ~ f I Pause
Reset
[ Administrator: Command Prompt _ n » 1 Reset
. By Checkpeint
B Move.
- Expont.
«] Rename..
0 Enable Replication...
H Hep
W2K22-HVN1: 1 virtual machi( 13 ftems =

© 0 0 0O

®

Il ne faut pas déclencher plus de dix conversions en paralléle depuis la méme source ESXi vers
la méme destination Hyper-V.

S’il y a des échecs,"activer la délégation a I'aide de n’importe quel protocole d’authentification” .

Aprés la migration, lorsque les machines virtuelles Windows sont allumées, Shift Toolkit utilise
PowerShell Direct pour se connecter aux machines virtuelles invitées sous Windows,
indépendamment de la configuration réseau ou des parameétres de gestion a distance.

Aprés la conversion, tous les disques de la VM sous Windows OS, a I'exception du disque du
systeme d’exploitation, seront hors ligne car le paramétre NewDiskPolicy est défini par défaut
sur offlineALL sur les VM VMware. Exécutez cette commande PowerShell pour corriger : Set-
StorageSetting -NewDiskPolicy OnlineAll

Shift Toolkit utilise des taches cron qui s’exécutent au démarrage pour les distributions Linux.
Aucune connexion SSH n’est créée pour les machines virtuelles Linux une fois qu’elles sont
importées sur les hétes Hyper-V.

Démonstration vidéo

La vidéo suivante illustre le processus décrit dans cette solution.

Migrer des machines virtuelles d’ESXi vers Hyper-V a l'aide de Shift Toolkit
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Migrez des machines virtuelles de Microsoft Hyper-V vers VMware ESXi a I’aide du
kit d’outils Shift.

Migrez les machines virtuelles de Microsoft Hyper-V vers VMware ESXi a I'aide de Shift
Toolkit en configurant les sites source et de destination, en créant des groupes de
ressources et des modeles, et en exécutant le flux de travail de migration.

Le Shift Toolkit permet la conversion directe de machines virtuelles entre hyperviseurs sans créer de copies de
disque supplémentaires, offrant une migration sans copie avec un temps d’arrét minimal pour les machines
virtuelles Windows et Linux.

Avant de commencer

Vérifiez que les conditions préalables suivantes sont remplies avant de commencer la migration.

Exigences VMware
* Les hotes vCenter et ESXi sont configurés

« Compte serveur vCenter (utilisateur RBAC) avec les privileges minimaux requis
* Les hétes vCenter et ESXi sont accessibles depuis Shift Toolkit et les entrées DNS sont a jour.

* Les groupes de ports distribués sont configurés avec les ID de VLAN appropriés (les groupes de ports
standard ne sont pas pris en charge).

» Le partage NFS (pour stocker les machines virtuelles migrées) et le partage source (pour les machines
virtuelles a migrer) résident sur le méme volume.

Exigences Hyper-V
* Les fichiers VM VHDx sont placés sur un partage SMB

> Si les machines virtuelles se trouvent sur un volume partagé de cluster (CSV), effectuez une migration
a chaud vers un partage SMB.

* Les services d’intégration Hyper-V sont activés et fonctionnent sur les machines virtuelles invitées.
* Les machines virtuelles & migrer sont en état d’exécution en vue de leur préparation.

* Les machines virtuelles doivent étre mises hors tension avant de déclencher la migration.

Exigences relatives aux machines virtuelles invitées

* Pour les machines virtuelles Windows : utilisez les informations d’identification d’'un administrateur local ou
d’un domaine avec un profil utilisateur existant sur la machine virtuelle.

* Pour les machines virtuelles Linux : utilisez un utilisateur disposant des autorisations nécessaires pour
exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe.

« Shift Toolkit utilise PowerShell Direct pour les machines virtuelles Windows et SSH pour les machines
virtuelles Linux.

Etape 1 : Ajouter le site source (Hyper-V)
Ajoutez I'environnement Hyper-V source a Shift Toolkit.

Etapes
1. Ouvrez Shift Toolkit dans un navigateur compatible et connectez-vous avec les identifiants par défaut.

2. Accédez a Découvrir > Ajouter des sites.
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Afficher un exemple

MiNetApp  © ShiftToolkit | Dashboard | © Resource Groups Job Maritoring

Site Type Site Location
5 T 4 = =
o ER e, HEi.. =m: O m: @
Source Destination On Prem Cloud

DemoDestHY  Destination ©On Prem Hyper-v 1 * 1061.187.12 () success
DemovmwSRC  Source On Prem Viware 1 1 View VM List * 3300-vcsa3i.ehcdc.com v Success
ConvertDest Destination On Prem KvM 1 1

SRCDemo Source On Prem Hyper-v 1 1 View WM List » 1056118712 () Success
Dest-vmw Destination On Prem Vivtware 1 1 » 2300-vcsa3l.ehcdc.com Z Success

3. Cliquez sur Ajouter un nouveau site et sélectionnez Source.
4. Saisissez les détails du site source :

o Nom du site : Veuillez indiquer un nom pour le site.

o Hyperviseur : sélectionnez Hyper-V

o Emplacement du site : Sélectionnez I'option par défaut

o Connecteur : Sélectionnez la sélection par défaut

5. Cliquez sur Continuer.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discove: Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (“) siteType @) SiteDetails  (3) Hypenvisor Details () Storage Details x

Source Site Details

Site Name

ShiftHVsrcDemo

Hypervisor

Hyper-V

Connector

default-connector -




6. Saisissez les détails Hyper-V :

o Gestionnaire de cluster Hyper-V autonome ou de basculement : adresse IP ou nom de domaine
complet

o Nom d’utilisateur : Nom d’utilisateur au format UPN (nom_ utilisateur@domaine.com ou
domaine\administrateur)

o Mot de passe : Mot de passe permettant d’accéder a I’h6te Hyper-V ou a l'instance FCI

7. Cliquez sur Continuer.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site '-;:3 Site Type '-{._l Site Details o Hypervisor Details ":1 ) Storage Details

Source Hyper-V Details

O Standalone © Failover Cluster @ MM ®

Hyper-V Endpoint

W2K22-HVN1.nimdemo.com

Hyper-V Usemame

administrator@nimdemo.com

Hyper-V Password

L'interface FCI Hyper-V et la découverte d’hdte reposent sur la résolution DNS. Si la
@ résolution échoue, mettez a jour le fichier host (C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts) et
réessayez I'opération de découverte.

8. Saisissez les informations d’identification du systeme de stockage ONTAP .
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Afficher un exemple

M NetApp l@ Shift Toolkit | Dashboard | D r | ResourcaGroups | Blueprints | Job Monitoring

Add New Site (%) siteType  (2) siteDetails (%) HypenisorDetais () Storage Details x

Source Storage Details

Storage Endpoint

10.61.180.106

Storage Usemame

admin

Storage Password

B3 Accept self-signed certificates

|

9. Cliquez sur Créer un site.

Résultat

L'outil Shift Toolkit effectue une découverte automatique et affiche les machines virtuelles avec des
informations de métadonnées, notamment les réseaux, les commutateurs virtuels et les identifiants VLAN.

Afficher un exemple

i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard D Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Site Type Site Location

4 Q 2 - e 2 3 - @2 4 @
&3)0

Sites vCenters | W WPV poorg Datastores - = =
Source Destination On Prem Cloud

Hypervisa Virtual En| Storage 1 VM List Discovery Status

ShiftHvVsrc  Source On Prem Hyper-V 1 1 View VM List
Demovmw  Source OnPrem  VMware 1 1 { ViewvMust ) » a300-vcsadl.ehcdccom (%) Success
DemoDest Destinat.. On Prem Hyper-V 1 1 * 106118792 (v}iuccsss
ConvertDe Destinat.. OnPrem KVM 1

I (}) Source site registered, Discovery initiated! x
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L'inventaire des machines virtuelles s’actualise automatiquement toutes les 24 heures. Pour
actualiser manuellement aprés des modifications, cliquez sur les trois points situés a cété du
nom du site et sélectionnez Découvrir le site.

Etape 2 : Ajouter le site de destination (VMware ESXi)
Ajoutez I'environnement VMware de destination a Shift Toolkit.

Etapes
1. Cliquez sur Ajouter un nouveau site et sélectionnez Destination.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Add New Site © site Type 2) siteDetails  (3) Hypervisor Details
Site Type
Source Destination

2. Saisissez les détails du site de destination :
o Nom du site : Veuillez indiquer un nom pour le site.
o Hyperviseur : sélectionnez VMware
o Emplacement du site : Sélectionnez I'option par défaut
o Connecteur : Sélectionnez la sélection par défaut

3. Cliquez sur Continuer.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring

Add New Site () siteType @) sSiteDetails  (3) Hypenvisor Details x

Destination Site Details

Site Name

ShiftvmwDest

Hypervisor

VMware

Site Location

On Prem

Connector

default-connector

4. Saisissez les informations relatives a VMware vCenter :
> Point de terminaison : Adresse IP ou nom de domaine complet (FQDN) du serveur vCenter
o Nom d’utilisateur : Nom d'utilisateur au format UPN (nom_utilisateur@domaine.com)
> Mot de passe vCenter : Mot de passe permettant d’accéder a vCenter
o Empreinte SSL vCenter (facultatif)

5. Sélectionnez Accepter le certificat auto-signé et cliquez sur Continuer.


mailto:nom_utilisateur@domaine.com

6.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Dis Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site () siteType (<) Site Detaits @) Hypervisor Details x

Destination vCenter Details

vCenter Endpoint

a300-vesa3.ehcde.com

vCenter Username

administrator@ehcdc.com

vCenter Password

Accept self-signed certificates

:Ipfe i _

Cliquez sur Créer un site.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Dis Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Site Type Site Location
5 3 me2 E3 m: O ©
)0
Sites vCenters W WPV pogs Datastores _— =
Source Destination On Prem Cloud

Site Namd  Site Type | Location | Hypervisa Virtual En{ Storage 1 VM List Discovery Status
ShiftvmwC  Destinat.. OnPrem  VMware 1
ShiftHVsrc  Source On Prem Hyper-V 1 1 View VM List ) * W2K22-HVN1.nimdemo.com ly_f,l Success
Demovmw  Source OnPrem  VMware 1 1 { WViewVMUst ) » a300-vcsa3l.ehcdecom (%) Success
DemoDest Destinat.. OnPrem  Hyper-V 1 1 * 106118712 () Success
ConvertDe Destinat.. O o i

II @ o Site R d.D y initiated! x

Le systéme de stockage source et le systéme de stockage de destination doivent étre
identiques, car la conversion du format de disque s’effectue au niveau du volume au sein du
méme volume.



Etape 3 : Créer des groupes de ressources

Organisez les machines virtuelles en groupes de ressources afin de préserver I'ordre de démarrage et les
configurations de délai de démarrage.

Avant de commencer
Assurez-vous que les gtrees sont provisionnés conformément aux prérequis.

Etapes
1. Accédez a Groupes de ressources et cliquez sur Créer un nouveau groupe de ressources.

2. Sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez sur Créer.
3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail :

o Migration par clonage : effectue une migration de bout en bout de I'’hyperviseur source vers
I'hyperviseur de destination.

o Conversion basée sur le clonage : Convertit le format du disque vers le type d’hyperviseur
sélectionné

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring

Create Resource
Group

Resource Group Name

ShiftDemoRG

Destination Site

ShiftvmwDest

Workflow

Clone based Migration

NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clone based Conversion

NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Cliquez sur Continuer.

© Resource Group Details (2 Select Virtual Machines  (3) Destination Details  (2) Boot order and Delay x

5. Sélectionnez les machines virtuelles a I'aide de I'option de recherche (le filtre par défaut est « Datastore »).
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Res ups Blueprints Job Monitoring

Create Resource

(~) Resource Group Details @ Sselect Virtual Machines (3) Destination Details (@) Boot order and Delay x
Group = = <

Select Virtual Machines

Volume

[1

BlogDemo

0 vms Q 0 selected VMs Q

Déplacez les machines virtuelles vers un partage SMB désigné sur une SVM ONTAP

CD nouvellement créée avant la conversion afin d’isoler les partages de production de la zone
de transit. Le menu déroulant « Stockage de données » n’affiche que les partages SMB ; les
fichiers CSV ne sont pas affichés.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover Res s Blueprints | Job Monitoring

Create Resource

‘f:) Resource Group Details o Select Virtual Machines \’;j Destination Details (;\ Boot order and Delay X
Group = = 2
Select Virtual Machines
Volume
BlogDemo
5 vms Q 1 selected VMs Q

BlogDemo_U18 BlogDemo hvdemowin22 BlogDemo
BlogDemo_W2K22 BlogDemo ’
hvdemoubu18 BlogDemo
hvdemoubu22 BlogDemo ‘
hvdemoubu24 BlogDemo

Previous Continue



6. Détails de la migration mis a jour :
o Sélectionnez Site de destination
o Sélectionnez Entrée VMware de destination

o Configurer le mappage du volume vers I'arbre gtree

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create Resource —~ P —
(%) Resource Group Details () Select Virtual Machines ()} Destination Details (&) Boot order and Delay x

Group
Migration Details
Destination vCenter
2300-vesa3d1.ehcde.com
Volume -> Qtree Mapping
Source Destination QTree
BlogDemo vhdx List) = | . - |
blogdemoqmw
CD Définissez le chemin de destination vers I'arborescence gtree appropriée lors de la
conversion de machines virtuelles d’Hyper-V vers ESXi.

7. Configurer 'ordre de démarrage et le délai de démarrage pour toutes les machines virtuelles
sélectionnées :

o 1 : Premiére machine virtuelle a s’allumer
o 3 : Par défaut
o 5 : Derniére machine virtuelle a s’allumer

8. Cliquez sur Créer un groupe de ressources.



Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Res 5 Blueprints Job Monitoring

E 2 A : @ ! C L e 3
Resource Groups Sites vCenter L] Host Virtual Machines
2 Resource Groups Q9 Create New Resource Group

Resource Group Name <! Site Name

ShiftDemoRG ShiftHVsrcDemo Hyper-V (W2K22-HVN1.... Migration ':j':J Configured View VM List e I
DemotstRG DemovmwSRC VCenter (a300-vcsa3leh.. Migration () Configured
I (;) Resource group registered x

Résultat

Le groupe de ressources est créé et prét pour la configuration du plan.

Etape 4 : Créer un plan de migration

Elaborez un plan directeur définissant la stratégie de migration, incluant les correspondances de plateformes,
la configuration réseau et les paramétres des machines virtuelles.

Etapes
1. Accédez a Plans et cliquez sur Créer un nouveau plan.
2. Indiquez un nom pour le modele et configurez les mappages d’hétes :
o Sélectionnez Site source et I'’hyperviseur Hyper-V associé
o Sélectionnez le site de destination et le vCenter associé.

o Configurer le mappage de I'héte et du cluster
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Create New ’ ; ~ —~ =y . —
j © FlanandSiteDetails  (2) SelectResource Groups (3 Set Execution Order  (3) SetVMDetails (5 Schedule
Blueprint B & > =
ShiftDemoBP
Resource Mapping
bource Site Destination Site
ShiftHVsrcDemo v ShiftymwDest
bource Hyper-V Destination vCenter
W2K22-HVN1.nimdemo.com v 2300-vesa31.ehede.com -
Host and Cluster Mapping
Source Site Resource Destination Site Resource

W2K22-HVN1 v Cluster31 - ¢ - ! - Add

Source Resource Destination Resource

No Mappings added!

Continue

3. Sélectionnez les détails du groupe de ressources et cliquez sur Continuer.
4. Définissez I'ordre d’exécution des groupes de ressources s'il en existe plusieurs.

5. Configurez le mappage réseau vers les groupes de ports appropriés.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups | Blueprints | JobMonitoring
Create New e —~ —~ —
Bl i \“-:,l Plan and Site Details i\l\ Select Resource Groups ° Set Execution Order {4) Set VM Details \\5) Schedule
ueprint = = g

Migration Details

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order )

ShiftDemoRG 3

Network Mapping

Target Test

Source Site Resource Destination Site Resource
vmxnet3 Ethernet Adapter #2 - Virtual... ~ PG_Mgmt_183 v [ Add

Source Resource Destination Resource

No network mappings added!

Previous Continue
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Sur VMware, seul le groupe de ports distribués est pris en charge. Pour la migration de test,
sélectionnez « Ne pas configurer le réseau » afin d’éviter les conflits avec le réseau de
production ; attribuez manuellement les paramétres réseau apres la conversion.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover Resource Groups | Blueprints Job Monitoring
Create New - —~ —~
b (<) Planand Site Details () Select Resource Groups (@) Set Execution Order  (3) SetvM Details  (5) Schedule X
Blueprint N = = s

Migration Details

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order

ShiftDemoRG 3

Network Mapping

Target | Test ‘

® Do not Configure

Source Resource Destination Resource

Datastore Mapping

6. Vérifier les mappages de stockage (sélectionnés automatiquement en fonction de la sélection de la
machine virtuelle).

@ Assurez-vous que les gtrees sont provisionnés au préalable avec les autorisations
nécessaires.

7. Configurez la procédure de préparation de la machine virtuelle si nécessaire pour les scripts personnalisés
ou la personnalisation de I'adresse IP.

Afficher un exemple

Virtual Machines Details

Override prepareVM (=)

Select to override prepare v process

8. Dans les détails de la machine virtuelle, indiquez le compte de service et les informations d’identification
pour chaque type de systéme d’exploitation :

o Windows : Identifiants d’administrateur local ou de domaine (vérifiez que le profil utilisateur existe sur
la machine virtuelle)

o Linux : Utilisateur disposant des priviléges sudo sans invite de mot de passe
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Create New i ~ P . 2 o
i () Plan and Site Details  (~) Select Resource Groups () SetExecution Order () Set VM Details  (5) Schedule
Blueprint o = =
service Account =]
os Username Password
Windows administrator ~ ssssssens @
IP Config
Do Not Configure © Retain IP \ssign New IF DHCP
1 yms Q
Boot Order Add ol Service
VM Name CPUs Mem (MB) NIC/IP Power On (7] Gen VMware MAC Account
Override B Tools Override

Resource Group : ShiftDemoRG

hvdemowin22 1 409 10.61.184.17 3 Gen 1

9. Configurer les paramétres IP :

> Ne pas configurer : Option par défaut

o Conserver I'adresse IP : Conserver les mémes adresses IP que celles du systéeme source

o DHCP : Attribuer un serveur DHCP aux machines virtuelles cibles
Assurez-vous que les machines virtuelles sont allumées pendant la phase prepareVM et que les
services d’intégration sont actives.

10. Configurer les paramétres de la machine virtuelle :
o Redimensionner les parameétres du processeur/de la RAM (facultatif)

o Modifier 'ordre de démarrage et le délai de démarrage

o Mise sous tension : Sélectionnez cette option pour mettre les machines virtuelles sous tension apres

la migration (par défaut : activée).

o Ajouter les outils VMware : Installer les outils VMware aprés la conversion (par défaut : sélectionné)

o Conserver I'adresse MAC : Conservez les adresses MAC pour les exigences de licence.

o Remplacement du compte de service : Spécifiez un compte de service distinct si nécessaire
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Afficher un exemple

1 vMs Q

Boot Order . Service
Retain

Mem (MB) NIC/1P Power On [i] MAC Account
Override B Override

Resource Group : ShiftDemoRG

hvdemowin22 1 409 10.61.184.17 3 Gen 1
Gen2

11. Cliquez sur Continuer.

12. (Facultatif) Planifiez la migration en sélectionnant une date et une heure.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Jab Monitoring
Create-New (C;\ Plan and Site Details @ Select Resource Groups I::‘) Set Execution Order f(;) Set VM Details e Schedule X
Blueprint 2 & = =
Schedule Migration
Blueprint Name: ShiftDemoBP
Resource Groups: ShiftDemoRG
VMs: hvdemowin22
O Schedule
@ Planifiez les migrations au moins 30 minutes a I'avance pour laisser le temps nécessaire a
la préparation des machines virtuelles.

13. Cliquez sur Créer un plan.

Résultat

Le Shift Toolkit lance une tache prepareVM qui exécute des scripts sur les machines virtuelles sources afin de
les préparer a la migration.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups | Blueprints | Job Manitoring

Source Details Destination Details
2 2 B-: @1 e B-: A1 e
Py RIoUroR GrouE Sites vCenter Hoit Sites vCentes

Host

Name < | Active Site | Status | Compliance Source Site < | Destination Site |
ShiftDe (?) Source J Preparevm in Pr ) (i) Not Available ShiftHVsreDemc ShiftvmwDest
DemotstBF () Destination (@ Migration Comp (%) Healthy DemovmwsRC DemoDestHV

I (/) Blueprint registered

Le processus de préparation :

* Pour les machines virtuelles Windows : stocke les scripts dans C: \NetApp

Afficher un exemple

BlogDemo_W2K22

Enforce US Keyboard Layout || View Fullscreen | Send Ctri+Alt+Dalate

= | NetApp

Home  Share  View aQ
Dashboard

- © 4 1> ThisPC » Local Disk(C) » Nethpp v o p
§ Local Server
i AllServers # Quick access o= s
W3 File and Storage Services I Desitop o AddressTypes
DNSServers
& Downloads + Getwon
| Documents * IPAddresses
&= Pictures . & netapp_prepare vm
I This PC 1 netapp_startup_script
4 prepareVMScriptWindow_vm-3069
i Network & removeVmToolsTarget
Subnethlasks

* Pour les machines virtuelles Linux : stocke les scripts dans /NetApp et /opt
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Afficher un exemple

STK-U18VMO1 Enforce US Keyboard Layout || View Fullscreen § Send Ciri+Alt+Delete

Actlvities ] Terminal » Thu 21:05

Z root@tvmo1-u1s: fnetapp
* File
e

dit Vi arch Terminal Help
root@tvm@l-ul

ip_backup.txt nm.txt pr Lnux_v routes_backup.txt
etapp#

Pour les machines virtuelles CentOS ou Red Hat, Shift Toolkit installe automatiquement les
pilotes nécessaires avant la conversion du disque afin de garantir un démarrage réussi
apres la conversion.

Une fois la préparation de la machine virtuelle terminée avec succes, I'état du modéle passe a « Actif ».

Afficher un exemple

N NetApp @ShiﬂTwIkit Dashboard | Discover | Resource Groups | Bueprints | Job Monitoring

Source Details Destination Details

E 2 E 2 . ;)Ez _,]1 L B&- _,J1 H O

Etape 5 : Exécuter la migration
Déclenchez le processus de migration pour convertir les machines virtuelles Hyper-V en VMware ESXi.

Avant de commencer

» Toutes les machines virtuelles sont arrétées correctement conformément au calendrier de maintenance
prévu.

» La machine virtuelle Shift Toolkit fait partie du domaine

* Le partage CIFS est configuré avec les autorisations appropriées.

* Les Qtrees ont le style de sécurité approprié

* Les services d’intégration sont activés sur toutes les machines virtuelles invitées.

* Le protocole SSH est activé sur les machines virtuelles invitées sous Linux.
Etapes

1. Sur le plan, cliquez sur Migrer.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups | Blueprints | Job Monitoring

Blueprint Details

Edit Blueprint
Source Details Destination Details
Prepare VM
. B: @ w1 B @
Blueprints Resource Groups Sites VCeriter i Sites vCent
Test Migrate
2 Blueprints Q 0 ' 1
Run Compliance
Name = Active Site Status Compliance Source Site H Destination Site <
Delete Blueprint
ShiftDemoBP (2) Source () Preparevm Com (2) Healthy ShiftHVsrcDemo ShiftymwDest ) GO
DemotstBP @Desnnanon @ Migration Comg G) Healthy DemovmwSRC DemoDestHV Resource Groups )

2. Siles machines virtuelles restent allumées, répondez a l'invite d’arrét progressif.

Afficher un exemple

Confirm

Following VM('s) are not powered off:

Prepared VM Name

hvdemowin22
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
Migrate Steps
= = . Abart
Migration Plan: ShiftDemoBP
i3 Checking if a snapshat can be triggered on the volumes in parallel () Success 0.1 Seconds O
v Deleting all existing Checkpoints for all VMs (in paraliel) J Inprogress -®
v Creating Checkpoints for all VMs (in paraliel) v Initialized -®
v Triggering volume snapshats before disk conversion in parallel v Initialized -@
v Cleaning up VMs in target (in sequence) v Initialized -®
v Converting disks for VM - hvdemowin22 v Initialized -®
v Creating VMs (in parallel) v Initialized -®

Résultat
L’outil Shift Toolkit effectue les étapes suivantes :

1. Eteint les machines virtuelles sources

. Supprime les points de controle existants

. Déclenche des points de contréle de machine virtuelle a la source
. Déclenche un instantané de volume avant la conversion du disque
Clone et convertit les fichiers VHDx au format VMDK

. Met sous tension les machines virtuelles sur le site cible

. Enregistre les parameétres réseau

o N o oA W N

. Ajoute VMware Tools et attribue des adresses IP

La conversion s’effectue en quelques secondes, minimisant ainsi le temps d’arrét de la machine virtuelle.
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Back
Migrate Steps
Migration Plan: ShiftDemoBP
v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes in parallel (%) Success 0.1 Seconds O
v Deleting all existing Checkpoints for all VMs (in parallel) () Success 12.2 Seconds @
v Creating Checkpoints for all VMs (in parallel) (@) Success 15.1 Seconds
4 Triggering volume snapshots before disk conversion in parallel @ Success 5.2 Seconds @
v Cleaning up VMs in target (in sequence) G) Success 2.2 Seconds O
v Converting disks for VM - hvdemowin22 @ Success 8.7 Seconds O
v Creating VMs (in parallel) (%) Success 1.1 Seconds (D

Une fois la migration terminée, I'état du plan passe a « Migration terminée ».

Afficher un exemple

i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
2 @ 2 2 &1 B=1 B- &1 H
Blueprints Resource Groups Sites it o Sites vCanter el

Name =~ Active Site Status Compliance Source Site 3 Destination Site 5

ShiftDemoBP (©) Destination @ Migration Comg | (7) Healthy ShiftHVsrcDemo ShiftvmwDest Resource G

Etape 6 : Valider la migration

Vérifiez que les machines virtuelles fonctionnent correctement sur ’h6te VMware ESXi.
Etapes
1. Connectez-vous a vCenter ou a I'hote ESXi.

2. Vérifiez que les machines virtuelles sont en cours d’exécution sur 'héte ESXi spécifié.



Afficher un exemple

Guest 0S & Virtual Machine Details ACTIONS

Power Status

R a300-vcsa3lehcde
ER enter3
-:' 6 713
( v =) Guest 0S
C |E,——I__—I VMware Tools
> © OLVMDemo
& nORHEL-VMO1 DNS Name (1)
] no L-VMO2 IP Addresses (2)
LAUNCH REMOTE CONSOLE | @

Encryption
Gr hvdemowin22_1 J

ﬁ;’y nimDemoShift :1‘ {@

LAUNCH WEB CONSOLE

c»
@) nimsnodemo

& nimtstimprsize

3. Vérifier la connectivité de la machine virtuelle et le bon fonctionnement de I'application.

4. (Machines virtuelles Windows uniquement) Mettez en ligne les disques hors ligne si nécessaire :

Set-StorageSetting -NewDiskPolicy OnlineAll

Aprés la conversion, tous les disques VM sous Windows OS, a I'exception du disque du

(D systeme d’exploitation, seront hors ligne en raison de la politique SAN par défaut de
Microsoft Windows (offlineALL). Cela empéche la corruption des données lorsque les LUN
sont accessibles par plusieurs serveurs.

Résultat
La migration d’Hyper-V vers VMware ESXi est terminée.

Le Shift Toolkit utilise des taches cron (Linux) et des taches planifiées (Windows) pour les
opérations post-migration. Aucune connexion SSH ou équivalente n’est créée une fois les
machines virtuelles exécutées sur les hotes ESXi.

Migration des machines virtuelles de VMware ESXi vers Red Hat OpenShift
Virtualization

Migrez les machines virtuelles de VMware ESXi vers Red Hat OpenShift Virtualization a
I'aide de Shift Toolkit en préparant les machines virtuelles, en convertissant les formats
de disque et en configurant I'environnement cible.

Le kit d’outils Shift permet la migration de machines virtuelles entre plateformes de virtualisation grace a la
conversion du format de disque et a la reconfiguration du réseau dans I'environnement de destination.

Avant de commencer

Vérifiez que les conditions préalables suivantes sont remplies avant de commencer la migration.

Exigences de virtualisation Red Hat OpenShift
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* Point de terminaison du cluster OpenShift avec les opérateurs suivants installés :
o Opérateur de virtualisation OpenShift
o Pilote CSI NetApp Trident
o Etat du Nouveau-Mexique
* NetApp Trident CSI configuré avec les backends et classes de stockage appropriés

* Les politiques de configuration réseau des noeuds et les définitions de connexion réseau (NAD) sont
configurées avec les VLAN appropriés.

* Le cluster OpenShift est accessible via le réseau avec les entrées actuelles du fichier hote
* privileges de niveau administrateur sur le cluster

* Fichier Kubeconfig téléchargé

Exigences VMware

» Les VMDK sont placés sur des volumes individuels (simulant une construction PVC/PV a partir d’'un
VMDK) a I'aide de svmotion.

@ Cette limitation sera levée dans la prochaine version, ou le pilote NAS-economy pourra étre
utilisé pour le provisionnement PVC.

* Les outils VMware sont exécutés sur des machines virtuelles invitées.

* Les machines virtuelles a migrer sont en état d’exécution en vue de leur préparation.

* Les machines virtuelles doivent étre mises hors tension avant de déclencher la migration.

 La suppression des outils VMware s’effectue sur I'hyperviseur de destination une fois les machines

virtuelles mises sous tension.

Exigences relatives aux machines virtuelles invitées
* Pour les machines virtuelles Windows : utilisez les informations d’identification de 'administrateur local

* Pour les machines virtuelles Linux : utilisez un utilisateur disposant des autorisations nécessaires pour
exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe.

» Pour les machines virtuelles Windows : montez I'lSO VirtlO sur la machine virtuelle (téléchargeable
depuis"ici")

@ Le script de préparation utilise le package .msi pour installer les pilotes et les agents invités
gemu.

Etape 1 : Ajouter le site de destination (OpenShift)

Ajoutez I'environnement de virtualisation OpenShift de destination a la boite a outils Shift.

Etapes
1. Cliquez sur Ajouter un nouveau site et sélectionnez Destination.
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Afficher un exemple

Il NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring
Add New Site o Site Type g‘ Site Details 1 Hypervisor Details
Site Type
Source Destination

2. Saisissez les détails du site de destination :

o

o

Nom du site : Veuillez indiquer un nom pour le site.
Hyperviseur : Sélectionnez OpenShift
Emplacement du site : Sélectionnez I'option par défaut

Connecteur : Sélectionnez la sélection par défaut

3. Cliquez sur Continuer.
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Afficher un exemple

I NetApp 3 shift Toolkit | Dsshboard | Dis Resnee Grome B Sernes NDE Morrexien

Add New Site 2 siteType @) SiteDetalls  (3) Hypenvisor Details

Destination Site Details

Site Name

DemoOCPy
Hypervisor

KVM (conversion only)

I Openshift I

oM

default-connector

4. Saisissez les informations OpenShift :

> Point de terminaison : Nom de domaine complet (FQDN) du point de terminaison du cluster
OpenShift (par exemple, api.denomigsno.demoval.com)

o Téléverser le fichier Kubeconfig : Utilisez le fichier kubeconfig avec des permissions minimales.

@ L'extension du fichier doit étre yaml.
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Afficher un exemple

i NetApp &@3 shift Toolkit | Dashboard Di Resource Groups: Blueprints Job Monitoring

Add New Site () steType () SiteDetails  (€) Hypervisor Details

Destination OpenShift Details

OpenShift Endpoint

apt.demomigsno.demoval.com

Upload KubeConhg File

Choose file kubeconfig.yami

Previous ] [ Create Site I

5. Cliquez sur Créer un site.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Biueprints Job Monitoring

B: &.. 8. ——

Site Type
= OF = @0
Source Destination On Prem Cloud

2 * api.demomigsna.demovalcom () Success

DemoOCPv Destination On Prem Openshift 1

@ Le volume source et le volume de destination seront identiques, car la conversion du format
de disque s’effectue au niveau du volume, au sein du méme volume.

Etape 2 : Créer des groupes de ressources

Organisez les machines virtuelles en groupes de ressources afin de préserver I'ordre de démarrage et les
configurations de délai de démarrage.

Avant de commencer
Assurez-vous que les VMDK de VM sont déplaceés vers des volumes de banque de données individuels sur
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une SVM ONTAP nouvellement créée.

Etapes
1. Accédez a Groupes de ressources et cliquez sur Créer un nouveau groupe de ressources.
2. Sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez sur Créer.
3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail :
> Migration par clonage : effectue une migration de bout en bout de I'’hyperviseur source vers
I'hyperviseur de destination.
o Conversion basée sur le clonage : Convertit le format du disque vers le type d’hyperviseur
sélectionné
4. Cliquez sur Continuer.
5. Sélectionnez les machines virtuelles a I'aide de I'option de recherche.

(D La sélection des machines virtuelles pour les groupes de ressources est basée sur la
machine virtuelle et non au niveau du datastore.

Afficher un exemple

i NetApp &b shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups | Buspents | Job Monitoring

Create Resource Group (Z) Resource Group Details © sclect Virtual Machines 3) Destination Details 4) Boot order and Delay
Select Virtual Machines

35 Unprotected VMs Q 0 selected VMs Q
@ Virtual Machine Datastore @ Virtual Machine Datastore

ShiftDema-RHS LinLargeDisk @ vt =

1-00f0 ¢ 1
demomigsno Demo_S01_Vola1 | 4
ShiftvM Demo_S01_Volo1 ‘
ShiftUbuJH Demo_501_Volo1
W2K22_ShiftVMO1 Demo_S01_Volo1
OLVM-MigDemoU18 OLVM_DS _Test01
OLVM-MigDemoW2K22 OLVM_DS_TestO1
1-100f35 « 1 2 »
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Afficher un exemple

Create Resource Group () Resource Group Detaits () Select Virtual Machines  (3) Destination Detais  (4) Boot onder and Delay x

Select Virtual Machines

4 unprotected VMs Q. shift x 2 Selected VMs Q
@ Virtual Machine Datastore B Virtual Machine Datastore
ShiftvM Demo_501_Volo1 ShiftDemo-RHE LinLargeDisk
ShitUbulH Demo_S01_Volo1 ’ ShiftDemo-W2K22 WinlLargeDisk
W2K22_ShiftyMO1 Demo_S01_Vole1 ‘ e s
W2K22_ShiftvMo2 Demo_501_Vola1

1-40f4 « < 1 > »

e

6. Détails de la migration mis a jour :
o Sélectionnez Site de destination
o Sélectionnez Destination OpenShift entry

o Seélectionnez la classe de stockage

Afficher un exemple

i NetApp hift Toolkit Dashboard Discover Bluepnnts. Job Monitonng

Create Resource Group (%) Resource Group Details ) Select Virtual Machines o Destination Details (4) Boot order and Delay X

Migration Details

Destination OpenShift

apidemomigsna.demoval.com

Storage Class

nimnas

Source Volume -> TBC Mapping

Source Volume Destination TBC

LinLargeDisk —>  backend-tbc-ontap-nas
LinLargeDisk01 —>  backend-tbc-ontap-nas
LinLargeDisk02 —>  backend-tbc-ontap-nas
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@ Le backend Trident sera automatiquement mappé sur le volume source s’il n’y a qu’un
seul TBC ; cependant, s'il y a plusieurs TBC, le backend peut étre sélectionné.

7. Configurer 'ordre de démarrage et le délai de démarrage pour toutes les machines virtuelles
sélectionnées :

o 1 : Premiére machine virtuelle a s’allumer
o 3 : Par défaut
o 5 : Derniére machine virtuelle a s’allumer

8. Cliquez sur Créer un groupe de ressources.

Afficher un exemple

I NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Res. e Groups Blueprints Job Monitoring

DemoOCPRG DemoSrc-Viware VCenter (s01-vcOl.cemovalcom)  Migration ») Configured

Résultat
Le groupe de ressources est créé et prét pour la configuration du plan.

Etape 3 : Créer un plan de migration

Elaborez un plan directeur définissant la stratégie de migration, incluant les correspondances de plateformes
la configuration réseau et les paramétres des machines virtuelles.
Etapes
1. Accédez a Plans et cliquez sur Créer un nouveau plan.
2. Indiquez un nom pour le modele et configurez les mappages d’hétes :
o Sélectionnez le site source et le vCenter associé.
o Sélectionnez le site de destination et la cible OpenShift associée.

o Configurer le mappage du cluster et de I'hote

93



Afficher un exemple

1 NetApp @Shin'romku Dashboard | Discover | Resource Groups ws | Job Monitoring

Create New Blueprint @ Pian and Site Details (2) select Resource Groups (3) set Execution Order (@) set VM Details (5) schedule

Blueprint Details

Blueprint Name
DemoOCPVBP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
DemoSre-Viware - DemoOCPy
Source vCenter Destination Openshift
$01-vc01.demaval.com - api.demomigsno.demoval.com

Cluster and NameSpace Mapping

No more Source/Destination resources available for mapping
Source Resource Destination Resource
s01-Cluster01 default Delete

3. Sélectionnez les détails du groupe de ressources et cliquez sur Continuer.

4. Définissez I'ordre d’exécution des groupes de ressources s'il en existe plusieurs.

5. Configurez le mappage réseau vers les réseaux logiques appropriés.
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Les définitions de connexion réseau doivent déja étre provisionnées au sein du cluster
OpenShift avec les options VLAN et trunk appropriées. Pour la migration de test,
sélectionnez « Ne pas configurer le réseau » afin d’éviter les conflits avec le réseau de
production ; attribuez manuellement les paramétres réseau apres la conversion.



Afficher un exemple

MNetapp @ Shift Toolkit | Dastbosrd | Discover | Resource Groups

Create New Blueprint ) Plan and Site Details ) Select Resource Groups Set Execution Order 4) Set VM Details 5) Schedule
P X - e =

Migration Details

Select Execution Order
Resource Group Name Execution Order ()

DemoOCPRG 3

Network Mapping

Target Test
No more Source network resources available for mapping
Source Resource Destination Resource
PG_VMN_3211 vm-vian-3211 Delete
Datastore Mapping
Source Datastore Storage Class Volume Trident Backend Configuration

LinLargeDisk nimnas LinLargeDisk backend-tbc-ontap-nas

Show more

|

6. Vérifier les mappages de classe de stockage et de backend (sélectionnés automatiquement en fonction de
la sélection de la VM).

@ Assurez-vous que les VMDK soient déplacés au préalable vers des volumes individuels afin
que la machine virtuelle puisse étre créée et mise sous tension a partir du PVC.

7. Sous « Détails de la machine virtuelle », sélectionnez « Détails de configuration » et fournissez les
informations d’identification du compte de service pour chaque type de systéme d’exploitation :

o Windows : Utilisez un utilisateur disposant de privileges d’administrateur local (les informations
d’identification de domaine peuvent également étre utilisées).

o Linux : Utilisez un utilisateur pouvant exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe.
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Afficher un exemple

I NetApp @ Shift Toolkit | Dashbowrd | Discover

Create New Blueprint (2) Penendsite Detais  (7) Seiect Resource Groups () SetExecutionOrder ) Set VM Detais  (3) Schedule

Configuration Selection ()

Service Account (=)

os Usemame Password
e .
Windows administrator | eseeseaen > m
IP Config
Do Not Configure © Retain 1P I " DHCP.
2 wMs Q
Remave Service
VM Name cpus Mem (MB)  NIC/IP PowrOu OIS M VMware R pcouny  Storage Clas ©
Tools Override
Resource Group : DemoOCPRG
ShiftDemo-RH8 4 819 10.192.112.8% 3 :'EC:IS o
shiftbemo-w2K22 4 819; 10.192.112.86 3 o e a

UER

Previous | Continue

La sélection de configuration vous permet de choisir le format de I'image disque,

@ d’ignorer la commande prepareVM et de choisir si vous souhaitez séparer le volume du
volume parent. Par défaut, le clonage fractionné est désactivé et le flux de travail utilise
par défaut le format RAW.

8. Configurer les parameétres IP :

o

o

o

Ne pas configurer : Option par défaut
Conserver I'adresse IP : Conserver les mémes adresses IP que celles du systéme source
DHCP : Attribuer un serveur DHCP aux machines virtuelles cibles

Assurez-vous que les machines virtuelles sont allumées pendant la phase prepareVM et que VMware
Tools est installé.

9. Configurer les parameétres de la machine virtuelle :
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o

o

Redimensionner les paramétres du processeur/de la RAM (facultatif)
Modifier 'ordre de démarrage et le délai de démarrage

Mise sous tension : Sélectionnez cette option pour mettre les machines virtuelles sous tension apres
la migration (par défaut : activée).

Supprimer VMware Tools : Supprimer VMware Tools aprés la conversion (par défaut : sélectionné)
Micrologiciel VM : BIOS > BIOS et EFI > EFI (automatique)

Conserver I'adresse MAC : Conservez les adresses MAC pour les exigences de licence.

@ Si le nom de l'interface doit étre conservé tout en conservant 'adresse MAC, assurez-
vous que les regles udev appropriées sont créées sur la machine virtuelle source.

Remplacement du compte de service : Spécifiez un compte de service distinct si nécessaire



10. Cliquez sur Continuer.

11. (Facultatif) Planifiez la migration en sélectionnant une date et une heure.

@ Planifiez les migrations au moins 30 minutes a I'avance pour laisser le temps nécessaire a
la préparation des machines virtuelles.

12. Cliquez sur Créer un plan.

Résultat

Le Shift Toolkit lance une tache prepareVM qui exécute des scripts sur les machines virtuelles sources afin de
les préparer a la migration.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit

DemeBP-OLVM () Destiration 2) Migration Complete

Le processus de préparation :
* Injecte des scripts pour mettre a jour les pilotes VirtlO, installer gemu-agent, supprimer les outils VMware,
sauvegarder les informations IP et mettre a jour le fichier fstab.

« Utilise PowerCLI pour se connecter aux machines virtuelles invitées (Linux ou Windows) et mettre a jour
les pilotes VirtlO

* Pour les machines virtuelles Windows : stocke les scripts dans C: \NetApp
* Pour les machines virtuelles Linux : stocke les scripts dans /NetApp et /opt
Pour tous les systémes d’exploitation de machines virtuelles pris en charge, Shift Toolkit installe

automatiquement les pilotes VirtlO nécessaires avant la conversion du disque afin de garantir
un démarrage réussi apres la conversion.

Une fois la préparation de la machine virtuelle terminée avec succes, I'état du plan passe a « Préparation de la
machine virtuelle terminée ». La migration aura désormais lieu a I'heure prévue ou peut étre lancée
manuellement en cliquant sur I'option Migrer.
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Afficher un exemple

i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Resou I Job Manitoring

Source Details Destination Details
=Y 2 2 A @ A: s 2 quae
eprints Resource Group: s
Blueprints Resource Groups Site vCenter Sites Chuster aVirt
2 plueprints Create New Blueprint

Name 2 | Active Site Status Comgllance: Source Site 2 | Destination Site

DemoOCPVBR ) Source (D) Preparevm Partially Complet (=) Healthy Demosec.Vihware DemoOCRy

DemoBP-OLVM (<) Destination @ Migration Compiete @ Healtry DemeSre-VMware Destn-OLVM { Resource Groups

Afficher un exemple

M NetApp Eé& Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprint Job Monitaring

Source Details Destination Details
2 2 B o a: G )
Blueprints Resource Groups Site “erliey Ses Loz

2 SR Q 0

Compliance

DemoQCPvER @) source (D Preparevm Partially Complet (3) Heatthy DemoSec-Viware DemoOCPy G
Blueprint Detils
DemcBP.OLVM (%) Destination @ Migration Compiete (@ Heattny DemoSre-ViMware Destr-OLVM { Resource

Edit Bluaprin
Brapare VM
Migrate

Test Migrate
Run Compliance

Delate Blceprint

Etape 4 : Exécuter la migration

Déclenchez le processus de migration pour convertir les machines virtuelles de VMware ESXi vers OpenShift
Virtualization.

Avant de commencer

Toutes les machines virtuelles sont mises hors tension correctement conformément au calendrier de
maintenance prévu.

Etapes
1. Sur le plan, cliquez sur Migrer.
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Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints. Job Monitoring

Back
Migrate Steps

Abort
Migration Plan: DemoOCPVER

v Checking f 3 snapsnet ¢an be triggered on the volumes in paralle (=) Success 0.6 Seconds (D

v Deieting existing

v Triggering VM snapshots for resource groups 8t source before disk conversion (in paralie
v TRQGENng voUMme SNADSNOLS DEtOre Gisk COMVErsion in parake (2 success 5.8 Seconas (D
v Clesning up VMs In target (In sequence| (3) Success 8.5 Seconds D
v Cieaning up PVCS In target (in sequence)

(@ Success 128 Seconas @

v Cioning volumes on source (in paraie (3) Success 306 Seconds @

v Converting disks for VM . ShiftDemo-RHS (@) Success 66.7 Seconas O

Converted 14TB in ~120 seconds

v Converting disks for VM - ShiftDemo. W2K22 (@) Suxcess 53,7 Seconds (

2. L'outil Shift Toolkit effectue les étapes suivantes :

o

o

®

Supprime les instantanés existants pour toutes les machines virtuelles du modéle.
Déclenche des instantanés de machine virtuelle a la source

Déclenche un instantané de volume avant la conversion du disque

Clone les volumes individuels

Convertit chaque VMDK au format RAW.

L'outil Shift Toolkit détecte automatiquement tous les VMDK associés a chaque machine virtuelle, y
compris le disque de démarrage principal.

S’il existe plusieurs fichiers VMDK, chaque fichier VMDK sera converti. Dans cette version
(v4.0), chaque VMDK doit étre placé sur un volume/datastore individuel.

* Nettoie les volumes pour ne conserver que le fichier disk.img.

Une fois I'image disque de la machine virtuelle convertie au format RAW, Shift Toolkit nettoie les volumes,
renomme le fichier brut en disk.img et attribue les autorisations nécessaires.

* Importe les volumes sous forme de PVC a 'aide de Trident Import.

Les volumes sont ensuite importés en tant que PVC a 'aide des API NetApp Trident .

» Crée des machines virtuelles a 'aide de fichiers YAML spécifiques aux machines virtuelles.

Une fois les PVC importés et les PV en place, Shift Toolkit utilise OC CLI pour créer chaque VM en
fonction du systéme d’exploitation a I'aide de fichiers yaml.

®

Les machines virtuelles sont créées sous I'espace de noms « Default ».
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* Met sous tension les machines virtuelles sur la cible
En fonction du systéme d’exploitation de la machine virtuelle, Shift Toolkit attribue automatiquement
'option de démarrage de la machine virtuelle ainsi que les interfaces du contrdleur de stockage. Pour les
distributions Linux, on utilise VirtlO ou VirtlO SCSI. Sous Windows, la machine virtuelle s’allume avec
linterface SATA, puis le script planifié installe automatiquement les pilotes VirtlO et change l'interface en
VirtlO.

» Enregistre les réseaux sur chaque machine virtuelle
Les réseaux sont attribués en fonction du plan sélectionné.

» Supprime les outils VMware et attribue des adresses IP a I'aide de taches cron.

Afficher un exemple

= Opersalzift #H Az © ©  lubeadmin ~
You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configuration to allow others to log in.
9% Administrator v
VirtualMachines o
Home »
Favorites » Search Q (<) VirtualMachines » VirtualMachine details
1D shiftdemo-w2k22 & running " n p Actions
Iperators »
Show only projects with VirtualMachines
Helm > Overview Metrics YAML Configuration Event: Console Snapshots Diagnostics
¥ Projects © Create Project
orkloads »
Details Alerts (0)
alizatior >
v % v 2
X hit o~
Migration for Virtualization » v % default 2 Newe :1:\\(30:«0 VHG conecle General
&l shiftdemo-rhg Open web console [£
i rking » -
: Stati E ing
i shiftdemo-w2k22 il e - Namespace @
age »
Created Oct 9, 2025,
Nod ¢
B » 8:27 AM (1 da ode Do
i

ago)
VirtualMachinelnstance m

Operating Guest agent |

system required Pod @u
Compute »

CPU|Memory 4 CPU|8GIB Owner

User Management > Memory

Utilisez Migration Toolkit pour la virtualisation avec Shift Toolkit

Cette section décrit comment utiliser Migration Toolkit for Virtualization (MTV) avec NetApp Shift Toolkit pour
une migration transparente vers Red Hat OpenShift Virtualization.

Avant de commencer

Assurez-vous que les conditions préalables suivantes sont remplies :

« Cluster OpenShift avec opérateur de virtualisation OpenShift et pilote CSI NetApp Trident installés
* MTV 2.9.4 (qui inclut le mode de conversion)

» "Boite a outils Shift"installé

@ Etant donné que seule I'’API Shift Toolkit est utilisée, il n’est pas nécessaire de configurer les
groupes de ressources ou les modeles Shift Toolkit.
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« privileges d’administrateur sur le cluster OpenShift
» Une instance Linux avec l'outil en ligne de commande tridentctl et OC installé
o Kubeconfig exporté ou connexion OC exécutée pour se connecter au cluster

o Téléchargez le script nommeé « OpenShift-MTV » depuis I'interface utilisateur de Shift Toolkit
(Parameétres > Acceés développeur > Bloqueur de scripts)

° Décompressez le fichier : unzip openshift-mtv.zip

° Assurez-vous que Python 3 estinstallé : dnf install python3

° Installez OpenJDK 8 ou une version ultérieure : yum install java-1.8.0-openjdk
° Configuration requise pour l'installation : pip install -r requirements.txt

« Configuration requise pour les machines virtuelles sous MTV : Les VMDK d’'une VM doivent étre
placés sur des volumes individuels. Pour une VM avec 3 disques, chaque disque doit se trouver sur son
propre volume individuel (association du datastore a la structure PVC). Cette opération doit étre effectuée
manuellement a I'aide de Storage vMotion.

Etapes
1. Créez des plans de migration a 'aide de MTV.

Pour tirer parti d’'une conversion VMDK rapide, créez un plan de migration pour les machines virtuelles et
assurez-vous que les paramétres suivants figurent dans le fichier YAML :

° targetNamespace: default
° type: conversion

° storage: {}

@ Le plan doit étre établi au préalable afin de garantir que les paramétres IP soient
correctement configurés par MTV.

2. Associer les machines virtuelles de vCenter et les volumes sur le stockage ONTAP .

Utilisez le script pour créer les PVC nécessaires et les importer dans le cluster OpenShift. Les PVC doivent
comporter les étiquettes et annotations suivantes :

Etiquettes :
o vmID et vmUUID dans le PVC (Forklift recherche ces valeurs)
Annotation:
° Le nom du disque vmdk pour forklift.konveyor.io/disk-source

Le script s’assure que ces attributs sont définis pour chaque PVC et met a jour les autorisations de
disk.img :

° "owner": { "id": 107 }
° "group": { "id": 107 }

° "mode": "0655"
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3. Mettez a jour le fichier JSON avec les informations suivantes :

o * Cluster ONTAP * : Peut étre une SVM ; vsadmin peut étre utilisé. Définissez splitclone sur « False »
si le volume cloné ne nécessite pas de détachement immédiat.

o vCenter : Droits RBAC minimaux requis pour la découverte des machines virtuelles et des fichiers
VMDK associés

o * Classe de stockage Trident * : Doit étre un backend NFS avec la version correcte dans le fichier
YAML

o OpenShift : Spécifiez le nom du projet (la valeur par défaut est utilisée a titre d’exemple).

@ Conservez les autres valeurs par défaut.

4. Une fois les conditions préalables remplies, exécutez python3 main.py pour créer des PVC et les
importer dans le cluster OpenShift.

5. Une fois les PVC importés, déclenchez la migration a I'aide de MTV pour créer la VM avec les
spécifications appropriées.

Afficher un exemple
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Afficher un exemple

osdisk-250624 @D default @ Bound G pve- 40GiB 4563GiB ontap-nas-sc

-clone e3a08acl-322d-4

GI® rho- default @ Bound @ pvc-c761aldd- 500 Gig 185.5 MiB € ontap-nas-sc
disk01-250624 €405-45¢3-
~clone 3365-91d9757d9d
sl
GO rhe- default @ Bound @ pvc-907348c7-93 500 GiB 1574 MiB €8 ontap-nas-sc ]
disk02-250624 60-4ebb-
~clone a8fb-77c8f5ee95
70
@@ rhe- @ default @ Bound @ pvc-5b139¢0d-0e  500GiB 1315 M8 &9 ontap-nas-sc F
disk03-250624 31-4958-9802-
~clone eb027aba02ad

6. Convertir VMDK avec MTV.

Le script détecte automatiquement tous les fichiers VMDK associés a chaque machine virtuelle, y compris
le disque de démarrage principal.

@ S’il existe plusieurs fichiers VMDK, chaque fichier VMDK sera converti.

7. Téléversez 'image RAW sur OpenShift Virtualization.

Le script utilise Trident CSI pour importer les volumes sous forme de PVC dans le cluster. Le fichier YAML
du PVC est rempli d’étiquettes et d’annotations.

8. Créer une machine virtuelle avec MTV.
Aprés l'importation, contactez le service client MTV pour lancer la migration. L'interface utilisateur affiche «
Froid », mais en se basant sur la spécification YAML de conversion, MTV vérifie chaque PVC et le

vmID/vmUUID, les mappe et initialise la migration.

Afficher un exemple

Name 1 Pipeline status. Disk transfer Disk counter Started at Completed at

v D) rHg-TvMOl @ Succeeded - - Sep 12, 2025, 912 AM Sep 12, 2025, 918 AM

v Migration progress Cold

Name Description Completed at
v Initialize Initialize migration Sep 12, 2025, 912 AM
v ImageConversion Convert image to kubevirt Sep 12, 2025, 9:18 AM
v VirtualMachineCreation Created RHS-TVMO1 Sep 12, 2025, 9:18 AM
@ Les machines virtuelles sont créées dans le cadre du projet « Default », mais cela peut étre
modifié dans le fichier YAML du plan de migration MTV.

9. Démarrage de la machine virtuelle pour la premiére fois avec MTV.

En fonction du systéme d’exploitation de la machine virtuelle, MTV attribue automatiquement I'option de
démarrage de la machine virtuelle ainsi que les interfaces du contréleur de stockage.
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Afficher un exemple

v Migration history

Migration VMs Started at Completed at

@ nimttts-rgr2f Succeeded @1 S Sep 12, 2025, 912 AM @ Sep 12, 2025, 918 AM

Migration terminée en 6 minutes pour une VM avec un disque de données de 1,5 To (réparti sur 3 PVC).
Celaillustre une approche simplifiée et a faible impact pour le déplacement des machines virtuelles a I'aide
du stockage ONTAP .

@ Avant de commencer cette intégration spécifique, contactez votre équipe commerciale Red
Hat.

Démonstration vidéo

La vidéo suivante illustre le processus décrit dans cette solution.

Migration sans intervention d’ESX vers Red Hat OpenShift Virtualization (OSV)

Migrer des machines virtuelles de VMware ESXi vers Red Hat OpenShift
Virtualization a I’'aide de Shift Toolkit et de Migration Toolkit for Virtualization

Cette section explique comment Migration toolkit for virtualization (MTV) et NetApp Shift
Toolkit offrent une expérience de migration transparente vers Red Hat OpenShift
Virtualization et fournit un guide étape par étape sur la transition vers OpenShift
Virtualization a I'aide de Migration toolkit for virtualization et des capacités de conversion
de Shift Toolkit.

Avant de commencer

Vérifiez que les conditions préalables suivantes sont remplies avant de commencer la migration.

Exigences de virtualisation Red Hat OpenShift
* Le cluster OpenShift est accessible via le réseau.

 Point de terminaison du cluster OpenShift avec les opérateurs suivants installés :
o Opérateur de virtualisation OpenShift
o Opérateur NetApp Trident
* NetApp Trident CSI configuré avec les backends et classes de stockage appropriés

* Les politiques de configuration réseau des noeuds et les définitions de connexion réseau (NAD) sont
configurées avec les VLAN appropriés.

* MTV 2.9.4 ou version ultérieure (qui inclut le mode de conversion)

* jeton de compte de service avec privileges d’administrateur de cluster

Exigences VMware

» Compte avec des autorisations minimales. Veuillez vous référer a cette section."pour les privileges
minimaux nécessaires"
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* Les VMDK doivent étre placés sur des volumes individuels (simulant ainsi une structure PVC/PV a partir
d’'un VMDK) a I'aide de svmotion.

@ Cette limitation sera levée dans la prochaine version, ou le pilote NAS-economy pourra étre
utilisé pour le provisionnement PVC.

Utilisez le script disponible dans le bloc Script (Paramétres > Accés développeur > Bloc
@ Script) pour activer le placement PVC sur un gtree, ou permet d’'importer le volume tel quel, ou
de cloner et d'importer le volume, éliminant ainsi le besoin d’opérations vMotion manuelles.

» Les outils VMware sont exécutés sur des machines virtuelles invitées.

* Le systéme d’exploitation de chaque machine virtuelle est certifié et pris en charge en tant que systéeme
d’exploitation invité pour les conversions.

» Les adresses IP, les VLAN et les autres paramétres de configuration réseau ne doivent pas étre modifiés
avant ou pendant la migration. Les adresses MAC des machines virtuelles sont préservées lors de la
migration.

Etape 1 : Créer des plans de migration a I'aide de Migration Toolkit for Virtualization

1. Pour tirer parti de la conversion ultra-rapide des machines virtuelles, la premiére étape consiste a créer un
plan de migration pour ces machines virtuelles a I'aide de MTV via"console web" ou le"ligne de
commande" .

@ Il convient d’établir ce plan au préalable afin de garantir que les parametres IP de
préservation soient configurés par MTV.

Procédure
a. Connectez-vous a la console web de MTV.

b. Ajouter les fournisseurs de source et de destination
c. Créez un plan de migration dans I'espace de noms cible

= Une fois les fournisseurs configurés, créez un plan de migration et sélectionnez les fournisseurs
source et de destination appropriés dans I'espace de noms cible.
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Afficher un exemple

_ o RedHat :
= OpenShift M A5 O @ lubeadmin
You gged in as a temporary i user. Update ion to allow others to log in.
= Administrator -
Create migration plan
Home >
Freeties Pl | @ s General
Operators > General
Plan information
Helrn 3 Virtual machines
Name your plan and choose the project you would like it to be created in
Network map
Workloads > -~
name *
Storage map
Virtualization > I
2 Additional setup
Migration for Virtualization v
Other settings Plan project *
Storage MigrationPlans {optional) openshift-mtv -
i Hooks (optional)
Providers 3 Review and create
Source and target providers
Migration plans
Select the provider you would like to migrate your virtual machines from (source provider) and
Network mags the provider you want to migrate your virtual machines to (target provider).
Storage maps Source provider *
Networking > Bk - —
] S
-
Storage > g
— RedHat "
= OpenShift # A5 O ©  kube:admin
You are loggedinas a inistrat  Update the cluster OAuth ion to allow others to log in.
o Administrator -
Create migration plan
Home >
Favorites > o Basic setup Planproject * ®
Operators > General openshift-mtv -
Helm > Virtual machines
Network m: -
Workloads > e Source and target providers.
o 3 Slogemap Select the provider you would like to migrate your virtual machines from (source provider) and
the provider you want to migrate your virtual machines to (target provider).
Migration for Virtualization ~
2 ‘Source provider * The same source and target
hypervisor details should be
Storage MigrationPlans mivvmwve ». added within Shift toolkit so
o Shift toolkit can use APis to
verview
talk to MTV and fetch the
ooty migration plan and approriate
Providers host . mappings configured within the
N | Po% YAML
Migration plans =
Target project * @
Network maps
default -

Storage maps

Networkin >

Storage >

d. Sélectionnez les machines virtuelles a migrer

= Identifiez et choisissez les machines virtuelles qui seront incluses dans la migration.
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Afficher un exemple

_ 48 RedHat .
= ‘OpenShift # A5 © @ kube:admin
You are logged i tive user. Update the cluster OAuth ¢ ion to allow others to log in.
o Administrator -
Create migration plan
Home >
Favaiiies * @ Basicsewp v B®vm Bwa
Operators > General
Helm > Virtual machines > © MTV-Demo-RHE6 A7) @ mtv-esx03.demoenv.com Gon
Netwark maj
Workloads > e
Storage map > © MTV-Demo-W2K22 A7 02 mitv-esx04. demoenv.com ®Oon
Virtuafization >
Migration t
Migration for Virtualization v . "
Additional setup » 0 @ MTV-RHB-TVMO! a2 [ 2] mitv-esxOl.demeenv.com Gon
Storage MigrationPlans.
Overview > O @ MTV-RHO-TVMOI A3 L 2} mtv-esx03.demoenv.com @ off
Hooks (optional)
Providers acks{apsien
: 3 Review and create = -
Migration plans > 0 @ MTV-UIs-TvMOI A3 (@2 mtv-esx04.demoenv.com @oft
Network maps
Storage maps » U @ nimshiftwinOl a3) (03 mtv-esx04.demoenv.com @ oft

Networking >

Cancel

iy
e

Storage >

e. Configurer les mappages réseau et de stockage

= Sélectionnez des mappages existants ou créez-en de nouveaux pour aligner les réseaux sources
et le stockage avec I'environnement de destination.

Afficher un exemple

= ‘OpenShift # A5 © @ kube:admin v
You are logged i tive user. Update the cluster OAuth ¢ ion to allow others to log in.
o Administrator -
Create migration plan
Home >
Favorites > @ 5w Networkmap
Operators > General
Select an existing network map or use a new network map.
Helm g Virtual machines
) Use an existing network map

Workloads > Network map Upon creation of this

Storage map
Virtuafization >

Migration type ® Use new network map
Migration for Virtualization v work mapping ai te a brand n

Additional setup i based on yo

Storage MigrationPlans.

Ta network.
Overview rget
PG_YMN_1172 - default/vm-vian-1172 -
Providers _detapmedan2 v
3 Review and create Add
Migration plans. i and g © Add mapping

Network map name (3
Network maps

Storage maps
Provide a name now, o we'll generate one when the map is created

Networkin >

Storage >

iy
e
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Afficher un exemple

~ 8 RedHat

= ‘OpenShift

2 Administrator -
Home >
Favorites >
Operators >
Helm >
Workloads >
Virtualization >
Migration for Virtualization -

Storage MigrationPlans
Qverview

Providers

Migration plans
Network maps

Storage maps

Networking >

Storage >

Create migration plan

° Basic setup
General
Virtual machines
Network map
Storage map

Migs

Additional setuy

Othe

f. Choisir le type de migration

You are logged in as a temporary ive user. Update the gluster OAuth

Storage map
Select an existing storage map or use a new storage map.

Use an existing storage map

@ Use new storage map
tically cre
Source storage Target storage
mtvlinos - nimnas
mtviindataOl - nimnas.
mtvlindsta02 - nimnas
03 - nimnas

B A5 © @ lubeadmin v
ion to aflow others to log in.
thi
eded,
e |
~l
A

= Conservez initialement le type de migration par défaut ; celui-ci sera mis a jour au cours du
processus de migration pour refléter le type de conversion.

Afficher un exemple

&8 RedHat

‘OpenShift
2 Administrator -
Home >
Favorites >
Operators >
Helm >
Workloads >
Virtualization >
Migration for Virtualization -

Storage MigrationPlans
Qverview

Providers

Migration plans
Network maps

Storage maps

Networking >

Storage >

Create migration plan

° Basic setup
General
Virtual machines
Network map
Starage map
Migration type
Additional setuy

Othe

g. Conserver les options par défaut

You are logged in as a temporary ive user. Update the gluster OAuth

B A5 © @

kube:admin

ion to allow others tologin.

Migration type

@ Cold migration

\ cold migration moves 3 shut-down VM between hosts

Warm migration @

arm migration movies an active VM with minimial

=3

Select Cold migration. This will be
modified to typer: conversion so as to
use the fast migration method

i
i

= Conserver les parametres par défaut. De plus, sélectionnez 'option permettant de conserver
'adresse IP statique et spécifiez I'état souhaité de la machine virtuelle aprés la migration.
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Afficher un exemple

= mnusahtlft # A5 © @ kube:admin v
You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth ¢ ion to allow others tologin.
o Administrator -
Create migration plan
Home >
Favori > : :
e I\ Basicsetup Other settings (optional)
Operators > General

Use netwerk-beund disk encryption (NBDE/Clevis) (O

Virtual machines

Heim > ) Use NBDE/Clevis.
Worklosds N Network map
jorkloads. e e ®
Storage map
Virtualization > =)
Migration type B -
Migration for Virtualization v © Add passphrase
° Additional setup
Storage MigrationPlans Transfer network @
Other settings
Overview (optional) Target provider default -
Hooks (optional Please choose a NetworkAttachmentDefinition for data transfer
Providers ; )
v and create Preserve staticIPs (2
Migration plans

Use when VMs have static [Ps that must remain unchanged after migration

Network maps

Preserve static IPs

Storage maps
Bt dowiica (3

Networking >

Storage >

h. Réviser et finaliser

= Vérifiez attentivement tous les parameétres, puis cliquez sur Terminer pour créer le plan de
migration.

Afficher un exemple

= RedHat
= OpenShift B A5 © @ lubeadmin v
You are logged in as a temporary administrative user Update the cluster OAuth ¢ ion to aflow others to log in.
o Administrator -
Create migration plan
Home >
Favorites > i Haaldaet 4
siceetup Review and create
Operators > General
Make sure your migration plan looks correct. To make any changes, elick directly on the step you
i . Virtal machines want to go to or press the back buttan
Network map
Workloads > ~ General Edit step
Storage map
Virtuafization > Pk itV
Migration type
Migration for Virtualization v - .
2 Additional setup e
Storage MigrationPlans. Other settings s provider PR e
Overview (2ol
Target provider host
Hook: i 1)
Providers looks (optional)
Ta default
© FReviewandcreate et profact
Migration plans
Nebiork maps ~ Virtual machines Edit step
Storage maps Selected VMs 2virtual machine selected
Networking > ‘
>
Storage > £

2. Une fois le plan de migration créé, copiez son nom et accédez a l'interface utilisateur de Shift Toolkit.

3. Ajoutez les hyperviseurs source et de destination. Suivez ce lien"creer des sites"
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Le point de terminaison configuré dans le Shift Toolkit doit correspondre au format utilisé

@ lors de son ajout via la console MTV. Par exemple, si le point de terminaison source ou de
destination a été ajouté a I'aide d’'un nom de domaine pleinement qualifié (FQDN), le méme
FQDN doit étre utilisé dans Shift Toolkit.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard D Resource Groups Blueprints. Job Monitoring

Site Type Site Location

= @2 =4 @o

Source Destination ©On Prem Cloud

4 s oo IR

mty Source On Prem VMware 1 1 View VM List » 1063172125 () Success

DemcDestOLV! Destination  On Prem oM 1 2 + ovme-vm0!.demoval.com (%) Success
DemoDestOCP  Destination  On Prem OpensShift 1 2 + apidemomigsno.demovalcom (%) Success
DemoSRCvmw  Source On Prem ViMware 1 2 View VM List * 501-ve01 demoval.com (+) success

4. Accédez a Plans et créez un nouveau plan.

> Une fois les étapes précédentes terminées, accédez a Plans et sélectionnez Créer un nouveau plan a
l'aide du plan MTV.

Contrairement au flux de travail standard de Shift Toolkit, il n’est pas nécessaire de créer

(D manuellement un groupe de ressources lors de I'utilisation d’'une migration basée sur un
plan MTV. Shift Toolkit génére automatiquement des groupes de ressources et applique
les mappages nécessaires en fonction du plan de migration YAML.
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Afficher un exemple

1 NetApp @3 shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups s | JobMonitoring

Source Details Destination Details
3 v E B: @ B O
Blueprints Resource Groups Sites vCenters Site ropret

Create new blueprint

Name ~ | Active Site Status Compliance Source Site + | Destination Site =
I Create new blueprint using MTV plan
tstshiftubu (%) Destination (2 Migration Complete  (3) Healthy mtv DemoDestOCPY Resource Groups
DemoOCPVBPO2 ® Source @ Active i\, Partially Healthy DemoSRCvmw DemoDestOCPy {_Resource Groups
DemoOCPmIgBP (® Source (i) Active ", Partially Healthy DemoSRCvmw DemoDestOCPY {  Resource Groups

Wepsy//10.192,112.79:3001 /drplans®

5. Sélectionnez votre destination et votre plan de migration.

o Choisissez le site de destination et le point de terminaison OpenShift correspondant. Ensuite,
sélectionnez le plan de migration récupéré a partir du cluster spécifié, qui contient les machines
virtuelles a migrer.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint © Planand Site Details (2) Select Resource Groups  (3) Set Execution Order  (4) Set WM Details  (5) Schedule x

Blueprint Details

Blueprint Name
MTVDemoBP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
mtv v DemoDestOCPv
Source vCenter Destination Openshift
1063172125 - api.demomigsno.demoval.com

MTV Plan Details

Migration plan

shiftmtvdemo

Cluster and Namespace Mapping

Source Resource Destination Resource

MTV-Cluster01 default

6. Le groupe de ressources et les mappages seront tous configurés automatiquement en fonction du fichier
YAML du plan de migration.
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Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint (2) Planand site Details ~ (7) Select Resourca Groups~ (€)) Set Execution Order  (3) SetVMDetais  (5) Schedule %
Migration Details

Select Execution Order

mtv-shiftmtvdemo-rg 3
Network Mapping

Source Resource Destination Resource

PG_VMN_1172 vm-vian-1172

Datastore Mapping

Source Datastore Sto Class Volume Tidant xod

rce rage m Roatin
mtvwinos nimnas mtvwinos tbc-ontap-nassecond
Show more

e N

7. Choisissez I'option d’'importation PVC. Par défaut, le paramétre est « Cloner et importer le volume ».
CD Les volumes peuvent également étre importés directement sans créer de clone.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resourca Groups Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint (<) Planand Site Details () Select Resource Groups () Set Execution Order () Set VM Details  (5) Schedule x
Virtual Machines Details

Configuration Selection (=)

Disk image format J Import volume
®  clone and import volume O Dpirect import
Enable SphitClone
2 VMs (o}
VM Name CPUs Mem (MB) NIC/IP
Group : mty 9
MTV-Demo-W2K22 4 8192 10.63.172.104
MTV-Demo-RHEE 4 8192 No IP

e |

8. Une fois terminé, créez le plan.
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9. Déclenchez la migration en cliquant sur « Migration » en regard du plan.

@ Les machines virtuelles doivent étre éteintes avant de déclencher la migration. MTV activera
la machine virtuelle en fonction de I'attribut d’état d’alimentation cible de la machine virtuelle.

Afficher un exemple

i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
B: o B 9o
Sy Sites vCenters Site Cluster
4 glueprints [oRED)  Create New Blueprint ~
Name S | Active Site Status Compliance Source Site + | Destination Site :

MTVDemo8P ® seurce @ Active ® Healthy miv DemoDestOCPy

Blueprint Details

tstshiftubu (%) Destination (@) Migration Complete  (3) Healthy mitv DemoDestOCPy | Resource<

DemoOCPVBP02 (® Source @ Active Partially Healthy DemoSRCvmw DemoDestOCPY { Resource

Run Compliance

DemoOCPmigeP © source @ Adive Partially Healthy DemoSRCvmw DemaDestOCPy {(_Resouice  pie ghogprin

10. Loutil Shift exécute les étapes du flux de travail pour convertir le format du disque, importer les PVC et
créer la VM a 'aide des API OpenShift.
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Afficher un exemple

I NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring
Back
Migrate Steps
Migration Plan: MTVDemoBP el
v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes in parallel © Success 0.5 Seconds ©
~ Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (=) Success 0.3 seconds @
~ Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in paraliel) (2) Success 30.2 Seconds O
v Triggering volume snapshots before disk conversion in paraliel () Success 5.6 Seconds O
~ Cleaning up PVCs in target (in sequence) (@) Suecess 13.7 Seconds ©
w Cloning volumes cn source (in parallel) @ Success 30.5 Seconds ©
=TZTE of data (spread T VMDKS)

oy converted in 2 mins ~
v Converting disks for VM - MTV-Demo-RH86 (2) Sutcess 69.6 Seconds O
v Converting disks for VM - MTV-Demao-W2K22 @ Success 56.9 Seconds (O

11. Une fois que tous les PVC sont en place comme spécifié et que Shift Toolkit déclenche MTYV, le flux de
travail de migration MTV est lancé.

a. Le contréleur de migration crée une ressource personnalisée VirtualMachinelmport (VMI) (CR) pour
chaque VM source.

b. Etant donné que les PVC sont déja importés par Shift Toolkit, le contréleur d’importation de machine
virtuelle lance un pod de conversion avec les PVC attachés.

c. Le module de conversion exécute virt-v2y, installant et configurant les pilotes de périphériques sur les
PVC pour la VM cible.

d. Le controleur d'importation de machine virtuelle crée ensuite un CR VirtualMachinelnstance (VMI).

e. Lorsque la machine virtuelle cible est mise sous tension, le contréleur KubeVirt crée un pod de
machine virtuelle qui exécute QEMU-KVM avec les PVC attachés en tant que disques de machine
virtuelle.
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Afficher un exemple

= RedHat o
= OpensShift B A5 © ©®  lubeadmin
Yo = Update the gk Auth o otbiars 15165
& Administrator .
Project: openshift-mty »

Home 2 Blans * Plan details
Favorites > .

fersdhes G» shiftmtvdemo e Actions =
Operators >

Details YAML Virtual machines Resources Mappirgs Hooks
Helm >
Workloads > Virtual machines
Virtualization >
[ Pipeline status. ~ Name <« Q Filter by name > M Manage columns Delete virtual machines
Migration for Virtualization v
Name 1 Pipeline status Disktransfer  Diskcounter  Startedat Completed at
Storage MigrationPlans
v D MIv-Deme-RHEE © Succeeded - - Naov 25, 2025, 4:50 AM Now 25,2025, 507 AM

Overview

Providers ¥ Migration progress  ced

Migration plans Name Deseription Complated at

e v nitiakize Initialze migranon Nov 25,2025, 4:59 AM

v ImageComversion Convert image 1o kubevirt. Nov 25, 2025, 5:07 AM
Storage maps
Vv VirualMachineCreation Created MTV-Demo-RHS6 Nev 25, 2025, 5:07 AM

Networks »

Sorking Migration of 2 VMs (12TB of data)
‘ 5 completed in <10 mins

tora

% ¥ Migration resources
Builds >
> D MIv-Demo- 22 © Succecded - - Nov 25, 2025, 458 AM Now 25,2025, 5,05 AM |

Observe > N

12. Une fois toutes les machines virtuelles migrées, le contréleur de migration met a jour I'état du plan de
migration a « Terminé ». L’état d’alimentation d’origine de chaque machine virtuelle source est préservé

apres la migration.

Afficher un exemple

= OpenShift - L [+] (7] kube:admin ¥
You are logged in as a temporary administrative user. Update the gluster QAuth configuration to allow others to log in.
% Administrator -
VirtualMachines
Home >
Favorites > ‘?) .
~ %* All projects summary
Cperators >
Virtual Machines (2) Usage
Helm »
cPU Memory Storage
pekonts ’ °0 o2 °Q ®0 186 GiB 107278
5 - i 72 Til
Eroe Runring Swpes Faower Requested of 0.81m Used of 16.Gi8 Used of 1158 TiB

Virtualization v

Overview

Catalog Y Filter = Projects Al v Name v Search by name. / m

VirtualMachines. = = fedade w @ : i -

Templates

InstanceTypes Name 1 Mamespace 1 Sttus | Conditions Node 1 1P address.

efayll £ Running z E -
Preferences © £ flining Ly b £
@ miv-demo-w2kz2 @ defa £ Running Mgt atable - True = H
Bootable volumes
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Afficher un exemple

Chrastal legins Crimdotiain, @ Vi csimi s asw sy sy

Tyt ki crecertany B ' owe

RedHat
Enterprise Linux

Ceci montre comment Shift Toolkit, associé a MTV, simplifie la migration a une vitesse
@ fulgurante. Dans cet exemple, 2 machines virtuelles totalisant 12 To ont été migrées.
L'ensemble du processus s’est déroulé en environ 8 a 10 minutes.

Ce qui se passe en coulisses :

Les sections suivantes décrivent les étapes déclenchées par les API Shift Toolkit et MTV pour convertir les
fichiers VMDK et créer des machines virtuelles sur la plateforme OpenShift. Ce flux de travail reste
cohérent, qu’il soit initié via l'interface utilisateur de Shift Toolkit ou via des scripts fournis dans les blocs de



scripts de Shift Toolkit.

Convertir VMDK

L’outil Shift Toolkit trouvera automatiquement les VMDK associés a chaque VM, y compris le disque de
démarrage principal.

@ S’il existe plusieurs fichiers VMDK, chaque fichier VMDK sera converti.

Configuration du plan d’importation et de migration de volume
Shift Toolkit utilise Trident CSI pour importer les volumes en tant que PVC dans le cluster. Chaque manifeste

PVC est rempli d’étiquettes et d’annotations spécifiques afin de garantir que MTV les reconnaisse :
« Etiquettes
> ID de machine virtuelle
o vmUUID
* Annotation:
o chemin du disque vmdk

De plus, les permissions du fichier disk.img ont été mises a jour. Les permissions sont modifiées a I'aide d’'un
POD déployé a la volée pour monter les PVC importés et définir les permissions comme suit :

* "propriétaire": { "id": 107 },"groupe": { "id": 107 },"mode": "0655"
Remarques importantes :

* Le chariot élévateur vérifie la présence de vmID et vmUUID dans le PVC.
* Forklift utilise le nom du disque (chemin VMDK) pour forklift. konveyor.io/disk-source.

* Le nombre de PVC importés doit correspondre au nombre de disques associés a la VM source. Par
exemple, si une VM posséde trois VMDK mais que quatre PVC sont importés avec des ID correspondants,
MTV ne mettra pas a jour I'état du plan de migration a « Prét a démarrer ».

Une fois ces étapes terminées, Shift Toolkit modifie le fichier YAML du plan de migration afin que MTV
comprenne que les PVC doivent étre utilisés directement, en contournant le processus du pod de remplissage
de données (qui est généralement long). Le fichier YAML modifié comprend :

» espace de noms cible : par défaut

« type : conversion

« stockage: {}

Démarrer le processus de migration

Une fois la configuration terminée, MTV est invoqué pour lancer la migration. L'interface utilisateur affichera le
type de migration comme étant a froid, mais en fonction de la spécification YAML pour la conversion, MTV
valide chaque PVC par rapport au vmID et au vmUUID associés, les mappe en conséquence, puis initialise la
migration. Afficher un exemple
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g;g:?r‘:ift ] As © (2] kube:admin ¥

‘You are logged in as a temporary administrative user. Update the cluster OAuth configyration to allow others to log in.
& Administrator -

Project: openshift-mtv »

Home L Plang > Plan details

il > | @» shiftmtvdemo Actions
Ope! >
Details YAML Virtual machines Resources Mappings Hooks
Helm >
Workloads > Virtual machines
Virtualization >
- Pipelinestatus = Name ~ Q Filterby E > M Manage colur Delete virtual machines
Migration for Virtualization v
Storage MigrationPians Name 1 Pipeline status Disk transfer Disk counter  Started at Completed at
o > @ Succeeded = - Nov 25, 2025, 4:59 AM Nov 25, 2025, 5:07 AM
» @ Succeeded - - Nov 25, 2025, 4:59 AM Nov 25, 2025, 5:05 AM
Providers
@ Les machines virtuelles sont créées dans le cadre du projet « Default », mais celui-ci peut étre
modifié dans le fichier YAML du plan de migration MTV.

Shift Toolkit accélére la migration en simplifiant le processus, en minimisant les temps d’arrét et en éliminant le
besoin d’acces a I'héte ESXi ou d’approches basées sur VDDK.

@ Avant de commencer cette intégration spécifique, contactez votre équipe commerciale Red Hat.

Migrer les machines virtuelles de VMware ESXi vers Oracle Linux Virtualization
Manager

Migrez les machines virtuelles de VMware ESXi vers Oracle Linux Virtualization Manager
(OLVM) a 'aide de Shift Toolkit en préparant les machines virtuelles, en convertissant les
formats de disque et en configurant I'environnement cible.

Le kit d’outils Shift permet la migration de machines virtuelles entre plateformes de virtualisation grace a la
conversion du format de disque et a la reconfiguration du réseau dans I'environnement de destination.

Avant de commencer
Vérifiez que les conditions préalables suivantes sont remplies avant de commencer la migration.

Exigences d’Oracle Linux Virtualization Manager

 Oracle Linux Virtualization Manager avec hétes Oracle Linux KVM ajoutés au centre de données

Le stockage NFS ONTAP a été ajouté en tant que domaine de stockage

privileges de niveau administrateur sur le cluster

Les versions d’Oracle Linux Virtualization Manager et de VDSM sont supérieures ou égales a 4.5.

Les hotes Oracle Linux Virtualization Manager (destination) sont accessibles via le réseau.

Domaine de stockage NFSv3 configuré avec le volume et le qtree appropriés

o Assurez-vous que I'acces en lecture-écriture a l'utilisateur vdsm (UID 36) et au groupe kvm (GID 36)
est autorisé.
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* Réseaux configurés avec les VLAN appropriés

Exigences VMware

* Les fichiers VMDK des machines virtuelles sont placés sur un volume NFSv3 (tous les fichiers VMDK
d’une méme machine virtuelle doivent se trouver sur le méme volume).

* Les outils VMware sont exécutés sur des machines virtuelles invitées.

* Les machines virtuelles a migrer sont en état d’exécution en vue de leur préparation.

* Les machines virtuelles doivent étre mises hors tension avant de déclencher la migration.

» La suppression des outils VMware s’effectue sur I'hyperviseur de destination une fois les machines

virtuelles mises sous tension.

Exigences relatives aux machines virtuelles invitées
* Pour les machines virtuelles Windows : utilisez les informations d’identification de 'administrateur local

* Pour les machines virtuelles Linux : utilisez un utilisateur disposant des autorisations nécessaires pour
exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe.

» Pour les machines virtuelles Windows : montez I'lSO VirtlO sur la machine virtuelle (téléchargeable
depuis"ici")

@ Le script de préparation utilise le package .msi pour installer les pilotes et les agents invités
gemu.

Etape 1 : Ajouter le site de destination (OLVM)
Ajoutez I'environnement de destination Oracle Linux Virtualization Manager a Shift Toolkit.

Etapes
1. Cliquez sur Ajouter un nouveau site et sélectionnez Destination.
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Afficher un exemple

Il NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints | Job Monitoring
Add New Site o Site Type g‘ Site Details 1 Hypervisor Details x
Site Type
Source Destination

2. Saisissez les détails du site de destination :
o Nom du site : Veuillez indiquer un nom pour le site.
o Hyperviseur : Sélectionnez OLVM
o Emplacement du site : Sélectionnez I'option par défaut
o Connecteur : Sélectionnez la sélection par défaut

3. Cliquez sur Continuer.
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Afficher un exemple

i NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site () siteType @) SiteDetails () Hypenvisor Details x

Destination Site Details

Site Name

DemoOLVM
Hypervisor

L -]

KVM (conversion only)

OpenShift

l OlvM |

default-connector

Previous | Continue

4. Saisissez les détails OLVM :
> Point de terminaison : Adresse IP ou nom de domaine complet du gestionnaire de virtualisation
o Nom d’utilisateur : Nom d’utilisateur au format nom__utilisateur@profil (par exemple, admin@interne)
> Mot de passe : Mot de passe d’acces au Gestionnaire de virtualisation

5. Sélectionnez Accepter le certificat auto-signé et cliquez sur Continuer.
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Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Di Resource Groups Biueprints Job Monitoring

Add New Site fg/ Site Type IZE" Site Details o Hypervisor Details x

Destination OLVM Details

OLVM Endpoint

olym8-vm01.demoval.com

OLVM Username

admin@internal

OLVM Password

Accept self-signed certificates

6. Cliquez sur Créer un site.

Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discove Resource Groups Blueprints Job Maonitoring

3 Q 1 orACLE 2
vCenter Virtualization

s\Virt

Sites Site Type Site Location
—_
= @2 =m3 @0
Source Destination On Prem Cloud

2
Datastore:

Site Namal  Site Type | Location Hypeorvisol Virtual Emy  Storage I VM List Discovery Status

DemoOLVI Destinati.. On Prem OLVM 1 * olvm8-vmO1.demoval.com |_})\Suc:es>

Destn-OLV Destinati.. OnPrem  OLVM 1 1 * olvm8-vm01.demaval.com (2) Success

DemoSrc-\ Source  OnPrem  VMware 1 1 View VM List * 301-vcO.demoval.com () Success

@ Le volume source et le volume de destination seront identiques, car la conversion du format
de disque s’effectue au niveau du volume, au sein du méme volume.
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Etape 2 : Créer des groupes de ressources

Organisez les machines virtuelles en groupes de ressources afin de préserver I'ordre de démarrage et les
configurations de délai de démarrage.

Avant de commencer
* Assurez-vous que les gtrees sont provisionnés conformément aux prérequis.

» Déplacez les machines virtuelles vers un datastore désigné sur une SVM ONTAP nouvellement créée
avant la conversion afin d’isoler les datastores NFS de production de la zone de transit.
Etapes
1. Accédez a Groupes de ressources et cliquez sur Créer un nouveau groupe de ressources.
2. Sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez sur Créer.
3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail :

o Migration par clonage : effectue une migration de bout en bout de I'hyperviseur source vers
I'hyperviseur de destination.

o Conversion basée sur le clonage : Convertit le format du disque vers le type d’hyperviseur
sélectionné

N

. Cliquez sur Continuer.

[¢)]

. Sélectionnez les machines virtuelles a I'aide de I'option de recherche (le filtre par défaut est « Datastore »).

@ La liste déroulante des banques de données n’affiche que les banques de données NFSv3.
Les banques de données NFSv4 ne sont pas affichées.

6. Détails de la migration mis a jour :
o Sélectionnez Site de destination
o Sélectionnez Destination OLVM entry

o Configurer le mappage Datastore vers Qtree
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Afficher un exemple

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Ress P Biuepants Job Monitoring

Create Resource Group ) Resource Group Details <) Select Virtual Machines () Destination Details ) Boot order and Delay X

Migration Details

Destination OLVM

olvm&-vmd1.demoval.com

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination
QTree
C800_LargeDiskLin . = Dem.

Lors de la conversion de machines virtuelles d’ESXi vers OLVM, assurez-vous que le
chemin de destination (ou sont stockées les machines virtuelles converties) est défini

@ sur un gtree. Assurez-vous également que cet arbre Qtree est ajouté au domaine de
stockage. Plusieurs qgtrees peuvent étre créeés et utilisés pour stocker les disques de
machines virtuelles convertis.

7. Configurer 'ordre de démarrage et le délai de démarrage pour toutes les machines virtuelles
sélectionnées :

o 1 : Premiére machine virtuelle a s’allumer
o 3 : Par défaut
o 5: Derniere machine virtuelle a s’allumer

8. Cliquez sur Créer un groupe de ressources.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Re 5 Blueprints Job Monitonng

2 -} @ ;
2 Pasouren Groups Q9o

OLVMDemORG DemoSe-Viware VCenter (s01-vc01.demoval.com)  Migration ) Configured View VM List l

Résultat
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Le groupe de ressources est créé et prét pour la configuration du plan.

Etape 3 : Créer un plan de migration

Elaborez un plan directeur définissant la stratégie de migration, incluant les correspondances de plateformes,
la configuration réseau et les paramétres des machines virtuelles.

Etapes

1. Accédez a Plans et cliquez sur Créer un nouveau plan.

2. Indiquez un nom pour le modele et configurez les mappages d’hétes :

o Sélectionnez le site source et le vCenter associé.

o Sélectionnez le site de destination et la cible OLVM associée.

o Configurer le mappage du cluster et de I'héte

Afficher un exemple

&% shift Toolkit

Dashboard Discover

M NetApp

Resource Groups

Create New Blueprint

© Fian and Site Details

2) Select Resource Groups

Blueprint Details

3) Set Execution Order 4) Set VM Detai:

Blueprint Name

OLVMDemo8P

Source Site

Source vCenter

s01-Cluster01

Source Resource

Resource Mapping
Destination Site

DemoSrc-VMware DemoOLVM

Destination OLVM

$01-vc01.demoval.com olvmé-vmo1.demoval.com

Cluster Mapping
Destination v vailable for mapping

Destination Resource

Default

3. Sélectionnez les détails du groupe de ressources et cliquez sur Continuer.

4. Définissez I'ordre d’exécution des groupes de ressources s’il en existe plusieurs.

5. Configurez le mappage réseau vers les réseaux logiques appropriés.

Les réseaux devraient déja étre provisionnés dans OLVM avec le balisage VLAN approprié.

®

la conversion.

Pour la migration de test, sélectionnez « Ne pas configurer le réseau » afin d’éviter les
conflits avec le réseau de production ; attribuez manuellement les paramétres réseau apres
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Afficher un exemple

I NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create New Blueprint (<) Plan and Site Details () Select Resource Groups Set Execution Order  (4) SetVMDetails  (5) Schedule X
P =1 i 2

Migration Details

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order )

OLYMDemoRG 3

Network Mapping

Target ‘ Test

No more Source network resources available for mapping

Source Resource Destination Resource

PG_VMN_142 Private Delete

Datastore Mapping

Source DataStore Destination Volume QTree Storage Domain
CB00_LargeDiskLin CB00_LargeDiskLin Der Dy
o

6. Vérifier les mappages de stockage (sélectionnés automatiquement en fonction de la sélection de la
machine virtuelle).

Assurez-vous que le qtree est provisionné au préalable et que les autorisations nécessaires
sont attribuées afin que la machine virtuelle puisse étre créée et mise sous tension a partir
du volume NFS.

7. Sous « Détails de la machine virtuelle », sélectionnez « Détails de configuration » et fournissez les
informations d’identification du compte de service pour chaque type de systeme d’exploitation :

> Windows : Utilisez un utilisateur disposant de privileges d’administrateur local (les informations
d’identification de domaine peuvent également étre utilisées).

o Linux : Utilisez un utilisateur pouvant exécuter des commandes sudo sans invite de mot de passe.
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Afficher un exemple

I NetApp &b shift Toolkit | Desbonrd | Discover | Resousce Grovps Job Mortoring
Create New Blueprint @ e Det: () seectResource Groups () Set Execution Orde © set VM Detaits chedy
Virtual Machines Details
Configuration Selection (=
Override prepareVvM Disk image format
Seiect to override prepare vm process
Service Account (=

0s Username [

Linux tmeadmin s ®

Windows sdministrator | esesseses P

IP Config
Do Not Configure © Retain IP DHCP
1 vms Q
Service
Boot Order & L] Remove Retain
VM Name CPUs Mem (MB) NP Power On > S Account
Overvide
Resource Group : OLVMDemoRG
i
€800_Mig_U18A 2048 No® 3 80s -]
UEF!
]

La sélection de configuration vous permet de choisir le format de I'image disque et
d’ignorer la commande prepareVM. Le flux de travail utilise par défaut le format

®

QCOW?2, mais le format RAW peut étre sélectionné si nécessaire. L’option override

prepareVM permet aux administrateurs d’ignorer la préparation de la machine virtuelle

et d’exécuter des scripts personnalisés.

8. Configurer les parameétres IP :

> Ne pas configurer : Option par défaut

o Conserver I'adresse IP : Conserver les mémes adresses IP que celles du systéeme source

o DHCP : Attribuer un serveur DHCP aux machines virtuelles cibles

Assurez-vous que les machines virtuelles sont allumées pendant la phase prepareVM et que VMware

Tools est installé.

9. Configurer les parametres de la machine virtuelle :
o Redimensionner les parameétres du processeur/de la RAM (facultatif)

o Modifier 'ordre de démarrage et le délai de démarrage

> Mise sous tension : Sélectionnez cette option pour mettre les machines virtuelles sous tension aprés

la migration (par défaut : activée).

o Supprimer VMware Tools : Supprimer VMware Tools aprés la conversion (par défaut : sélectionné)

> Micrologiciel VM : BIOS > BIOS et EFI > EFI (automatique)

o Conserver I’adresse MAC : Conservez les adresses MAC pour les exigences de licence.

o Remplacement du compte de service : Spécifiez un compte de service distinct si nécessaire

10. Cliquez sur Continuer.

11. Planifiez la migration en sélectionnant une date et une heure.
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@ Planifiez les migrations au moins 30 minutes a I'avance pour laisser le temps nécessaire a
la préparation des machines virtuelles.

12. Cliquez sur Créer un plan.

Résultat

Le Shift Toolkit lance une tache prepareVM qui exécute des scripts sur les machines virtuelles sources afin de
les préparer a la migration.

Afficher un exemple

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details

S 3 of @ B: S ames B

Blueprints Site vCenter Sites Cluster

3 Blueprints Q9 Create New Blueprint

Name = | Adtive Site Status Compliance Source Site = | Destination Site -

olvmer © Source @ Preparevm Complete (2) Healthy DemosSic-Viiware Destn-OLVM esource G
OCPVDemoBP (©) Destination (© Migration Complete () Healthy DemoSrc-VMware DemoOCPY

DemoBP-OLVM (<) Destination ® Migration Complete () Healthy DemoSrc-Viware Destn-OLvM

Le processus de préparation :
* Injecte des scripts pour mettre a jour les pilotes VirtlO, installer gemu-agent, supprimer les outils VMware,
sauvegarder les informations IP et mettre a jour le fichier fstab.

« Utilise PowerCLI pour se connecter aux machines virtuelles invitées (Linux ou Windows) et mettre a jour
les pilotes VirtlO

* Pour les machines virtuelles Windows : stocke les scripts dans C: \NetApp
* Pour les machines virtuelles Linux : stocke les scripts dans /NetApp et /opt
Pour tous les systéemes d’exploitation de machines virtuelles pris en charge, Shift Toolkit installe

automatiquement les pilotes VirtlO nécessaires avant la conversion du disque afin de garantir
un démarrage réussi apres la conversion.

Une fois la préparation de la machine virtuelle terminée avec succes, I'état du plan passe a « Préparation de la
machine virtuelle terminée ». La migration aura désormais lieu a I'heure prévue ou peut étre lancée
manuellement en cliquant sur I'option Migrer.
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Afficher un exemple

F NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Maonitoring

Source Details Destination Details
Y 3 3 B @1 B: (s} gmas 1
Blueprints esource Groups Site vCenter Sites Cluster oVirt

oLvmeP @) source @) Preparevm Complete (2) Healthy Demastc-Viware Destn-OLVM Resoutoe Groups G

Biveprint Details

OCPVDemoBP () Destination (@ Migration Complete  (2) Healthy DemoSrc-Viviware DemoOCPy
Edit Blueprint
DemoBP-OLVM {~) Destination @ Migration Complete @ Healthy DemoSrc-Viiware Destn-OLVM Resource
Prepare VM
Test Migrate
Run Compliance

Etape 4 : Exécuter la migration

Déclenchez le processus de migration pour convertir les machines virtuelles de VMware ESXi vers Oracle
Linux Virtualization Manager.

Avant de commencer

Toutes les machines virtuelles sont mises hors tension correctement conformément au calendrier de
maintenance prévu.

Etapes
1. Sur le plan, cliquez sur Migrer.
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Afficher un exemple

I NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Biueprints | Job Monitoring

Back
Migrate Steps
Migration Plan: OLVMBP

v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes (in paraliel) (%) Success 0.1 Seconds O

v Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (@) Success 0.2 Seconds O

v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in paraliel) (@) Success 30.1 Seconds O

v Triggering volume snapshots before disk conversion (in parallef) () Success 54 Seconds ©

v Cleaning up VMs in target (in sequence) () Success 0.3 Seconds ©

v Creating disks for all VMs (in parallel) (%) Success 0.4 Seconds D

v Converting disks for VM - C800_Mig_U 188 (@) Success 149 Seconds @

v Registering and Powering on VMs in protection group - OLVMRG - in target (® Success 824 Seconds ©

2. Loutil Shift Toolkit effectue les actions suivantes :

o Supprime les instantanés existants pour toutes les machines virtuelles du modéle.
o Déclenche des instantanés de machine virtuelle a la source
o Déclenche un instantané de volume avant la conversion du disque

o Convertit les fichiers VMDK au format QCOW2 ou RAW pour toutes les machines virtuelles.

L’outil Shift Toolkit détecte automatiquement tous les VMDK associés a chaque machine virtuelle, y
compris le disque de démarrage principal.

@ S'il existe plusieurs fichiers VMDK, chaque fichier VMDK sera converti.

o Téléverse 'image QCOW2 ou RAW sur le domaine de stockage OLVM

Une fois I'image disque de la machine virtuelle convertie au format QCOW2 ou RAW, Shift Toolkit
télécharge le fichier sur le domaine de stockage approprié et ajoute chaque disque.

o Crée des machines virtuelles

Le kit d’outils Shift effectue des appels d’API REST pour créer chaque machine virtuelle en fonction du
systéme d’exploitation.

@ Les machines virtuelles sont créées sous le cluster « Par défaut ».

o Met sous tension les machines virtuelles sur la cible
En fonction du systeme d’exploitation de la machine virtuelle, Shift Toolkit attribue automatiquement

'option de démarrage de la machine virtuelle ainsi que les interfaces du controleur de stockage. Pour
les distributions Linux, on utilise VirtlO ou VirtlO SCSI. Sous Windows, la machine virtuelle s’allume
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avec l'interface SATA, puis le script planifié installe automatiquement les pilotes VirtlO et change
l'interface en VirtlO.

o Enregistre les réseaux sur chaque machine virtuelle
Les réseaux sont attribués en fonction du plan sélectionné.

o Supprime les outils VMware et attribue des adresses IP a I'aide de scripts de déclenchement ou de
taches cron.

Afficher un exemple

Démonstration vidéo

La vidéo suivante illustre le processus décrit dans cette solution.

Migration sans intervention d’ESX vers Oracle Linux Virtualization Manager (OLVM)

Convertir des machines virtuelles a I’aide de Shift Toolkit

Utilisez Shift Toolkit pour convertir les disques de machine virtuelle VMware ESX (VMDK)
au format de disque Microsoft Hyper-V (VHDX) ou au format de disque Red Hat KVM
(QCOW?2). Ce processus comprend la configuration de groupes de ressources, la
création de plans de conversion et la planification des conversions.

Apercu

Shift Toolkit prend en charge les conversions au niveau du disque des disques virtuels entre les hyperviseurs
pour les formats de disque suivants :

* VMware ESX vers Microsoft Hyper-V (VMDK vers VHDX)

» Conversion de Microsoft Hyper-V en VMware ESX (VHDX vers VMDK)

* VMware ESX vers Red Hat KVM (VMDK vers QCOW2)

* VMware ESX vers Red Hat KVM (VMDK vers RAW)
Les fichiers qcow2 convertis sont compatibles avec tous les hyperviseurs KVM. Par exemple, un fichier gcow?2
peut étre utilisé avec KVM basé sur RHEL en utilisant virt-manager pour créer une VM, ainsi qu’avec ubuntu
KVM, KVM basé sur Rocky Linux et d’autres. La méme chose peut étre utilisée avec le gestionnaire de

virtualisation Oracle Linux avec un ajustement et avec la virtualisation OpenShift aprés I'importation a I'aide de
NetApp Trident. L'objectif est de fournir le disque (converti en secondes en minutes) qui peut ensuite étre
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intégré dans les scripts d’automatisation existants utilisés par les organisations pour provisionner la machine
virtuelle et attribuer le réseau. Cette approche permet de réduire les temps de migration globaux, la conversion

du disque étant gérée par les API de la boite a outils Shift et le script restant faisant apparaitre les machines
virtuelles.

Le kit d’outils Shift prend en charge la migration de bout en bout de VMware vers d’autres hyperviseurs KVM

compatibles. Toutefois, I'option de conversion permet aux administrateurs de migration d’exécuter ces API de
conversion et de migration.

Convertir au format QCOW2

Pour convertir les disques virtuels au format QCOW?2 avec la boite a outils NetApp Shift, suivez ces étapes de
haut niveau :

» Créez un type de site de destination spécifiant KVM (conversion uniquement) comme hyperviseur.

@ Les détails de I'hyperviseur ne sont pas requis pour KVM.

M NetApp @l Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Biueprints. Job Monitoring

Add New Site (@) stetype @) Site Detaits 3) Hpervisor Detats  (2) Storage Details

Conrector

defait.connector

.

« Créer un groupe de ressources avec les machines virtuelles pour lesquelles la conversion de disque est
requise
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P NetApp @ Shift Toolkit Dashboard ksc o & Groug Blueprints Job Monitoring

(4) Boot order and Detay %

Create Resource Group

Cione based Conversion

o
i Shift Toolkit | Deshboard Discover rsourte Groug Bueprints 10b Monfloring

Create Resource Group (%) Resource Group O

© Destinstion Dewsts (2) Boot order ana Deiay x

Conversion Details

Destination Site

—
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M NetApp ft Toolkit | Dashboard Discover

waMacnines (@) Destination Detats  (2) Boot order and Dely »

Create Resource Group

Conversion Details

Destination Stz
Demoxvmt
Datastore -> Qtree Mapping
Source Destination Qlree
nimeavDS001 b J

Using a qiree with UNIX security style for
Y M canbe
created based on the requiremetns.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard s Resource Groug

Create New Blueprint © PnsnasiteDetaits () seiectfesource Groups  (3) Set Execution Groer

Blueprint Details

Biueprint Name

DemogeowsP

Resource Mapping
Source Site Destration Ste
Demasec - DemaktvM
Sourte vCerter
17220156110
Continue
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&b shift Toolkit | Dunbowrd | Discower
2) setvm cennis (3) seresue

FiNetApp

(3) Set Exerution Oroer

© seiect Resource Groups

Create New Blueprint
Select Resource Groups

1 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
Resource Group Name Worldlow Resource Group Name Workflow
Migration ’ Demogeow Conversion

DemoRG

4

NiNetApp G ShiftToolkit | Destbosrd |  Discover
© setvmoetais  (5) scnecuie

() Panand SteDetais () Seectesource Groups () Set Execution Order

Create New Blueprint
Virtual Machines Details

Service Account (=)
Password

os Username
P Appty To At

Linux. root
P9 Apply To Al

Q

1 vms
Service Account Override

Resource Group : Demoqeow

STK-VMD1-U18

e

» Désignez un créneau horaire a I'aide de I'option de planification. Si la conversion doit étre effectuée de

maniére ponctuelle, laissez I'option de planification décochée.
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N NetApp f@a Shift Toolkit | Dashbosrs | Discover | Resource Growps

Create New Blueprint (©) Panandsite Detmis (%) Select Resource Groups  (2) Set Execution Order  (Z) SetvMDetaiis () Schedute

Schedule Conversion

Blueprint Details
Blueprint Name: DemogeowdP
Resource Groups: Demogcow
VMs: STK-VMO1-U18
[J Schedule
T

» Une fois le plan créé, une tache prepareVM est déclenchée. Cette tache exécute automatiquement des
scripts sur les machines virtuelles sources afin de les préparer a la conversion. Ces scripts suppriment
VMware Tools et mettent a jour les pilotes pour qu’ils correspondent aux exigences de I'hyperviseur cible.

o
N NetApp 9 shift Toolldt | Deshbosrd Biowe

D ation O
|: |: 5 B
) Resour wCenters Sites Hosts

@ o I

DemoqconeP @ Source N PrepareVitin Progress T) Not Avalse Demasic DemoVid
DemoBs (%) Destination ) Migration Compiete 3 inProgress Demasc DemoDest

I ) Bueprint registered

* Une fois la tache prepareVM terminée avec succes (comme indiqué dans la capture d’écran ci-dessous),
les disques VM associés aux VM sont préts pour la conversion et I'état du plan sera mis a jour sur « Actif

».
+ Cliquez sur « Convertir » aprées avoir planifié le temps d’arrét requis pour les machines virtuelles.
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Dashboard Discover

@ Shift Toolkit

TiNetApp

&1

wCenters

© Adtive

Damols {7) Destination

» L'opération de conversion utilise un instantané a un moment donné.

nécessaire, puis relancez I'opération.

© Migration Compiete ¢ InProgress

Blueprint Details

DameDest

£t Blueprint

Prapare ¥

Run Complisnce

wie Bl

Eteignez la machine virtuelle si

Confirm

Conwert operation s triggered using a point in fime snapshot. If the VM needs 1o be powered off
before conversion, piease do 50 and retry the cperation again.

] -

» L'opération de conversion exécute chaque opération sur la machine virtuelle et le disque respectif pour

générer le format approprié.

€ shift Toolkit | Denwoss | Discover | Resoun

I NetApp

Biueprints Job Manitoring

Back
Convert Steps
Blueprint: DemoqeowBP
v Deigting existing snapshots for all Vs In the setup (©) Success 302 Seconas
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in peradel (%) Success. 302 Seconds O
v Triggering volume snapshots before disk conversion in paraiel () Success 5.2 Seconds (O
~ Corwerting VMDK disks to QCOW2 format for ai Vs (in paraliel) () Success &7 Seconds @
[ Converting VMDK disks to GCOWR format for VA - STE-VMO1-U1E @ Suceess &7 Seconds O l

« Utilisez le disque converti en créant manuellement la machine virtuelle et en y attachant le disque.
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L v 4 > Network » 10.61.181.79 > nimravDS001 » qcow » STK-VMO1-U18

A

Name Date modified Type Size

» Quick access
[ Desktop *

[ STK-VMO1-U18.qcow2 5/2/2025 10:29 AM QCOW2 File 41,949,632 KB

La boite a outils Shift prend en charge les conversions de disque uniquement pour le format
gcow?2. Il ne prend pas en charge la création ou I'enregistrement de machines virtuelles. Pour
utiliser le disque converti, créez manuellement la machine virtuelle et connectez le disque.

Convertir au format VHDX

Pour convertir les disques virtuels au format VHDX avec la boite a outils NetApp Shift, suivez ces étapes de
haut niveau :
* Créez un type de site de destination spécifiant Hyper-V comme hyperviseur.

« Créer un groupe de ressources avec les machines virtuelles pour lesquelles la conversion de disque est
requise

FiNetApp @ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groug Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group 7) Resource Group Oetais  (2) Swectvinua Macnines () Destination Detaits  (2) Boot orcer ana Deisy

Conversion Details

Destination Ste

Datastore -> Qtree Mapping

Select a giree with NTFS
Source Destination Qfree b

nimravDS001 -3 nimshift
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MiNetApp @ shift Toolkit | Deshboxd | Discover

Create New Blueprint (2) PanardSteDetais (@) Select Resource Groups (3) SetExecution Order  (4) SetWMDetais  (5) Scheauie ®

Select Resource Groups

2 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Rescurce Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
Demoacow Conversion Demavhdxcon Canversion
DemoRG Migration

]

» Créez le plan pour convertir le disque virtuel au format VHDX. Une fois le plan créé, les taches de
préparation seront automatiquement lancées.

i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover

Source Details Destination Details
E 3 _ B & B- e
Resource Groups e oerdES Siles

Hosts

CemolVHDNcamnER © Source £ PrepareVid in Progress D) Not Aaliabie Demasic DemoDest
Demogcont? @ Source (@ Conversion Complete ) InProgress Demosre Dermaivi
DemoBP () Destingtion (D Mgration Compiete ) InProgress Demesrt DemeoDest Resource Grouns

» Choisissez « Convertir » une fois que le temps d’arrét requis pour les machines virtuelles a été planifié.
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M NetApp Shift Toolkit Dashboard Discov Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
=Y 4 4 B @ 2=
Prspm RSOnCY farou Sites vCenters sites Hosts

B Q9o

DemoVHDXConvBP @ Source (:) Active 1) Not Available DemoSRC DemoVHDXcon psource Groug (e

Blueprint Details

Demogeowconvep (&) Source 1) Conversion Complete (3) Healthy DemoSAC DemoSRCGoow Resour

Edit Blueprint
DemoconvHVEP () Source (1) Conversion Error Partially Healthy DemoSRC DemoTarget les0urce
Demolp (7)) Destination T) Migration Complete Partially Healthy DemoSAC DemoTarget IOUTTE

Run Compliance

» L'opération de conversion exécute chaque opération sur la machine virtuelle et le disque respectif pour

générer le format VHDX approprié.

M NetApp Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
Convert Steps
Blueprint: DemoVHDXConvBP
v Preparing VMs for conversion in paraliel (@ Success 0 Seconds (D)
v Removing ViMware tools for all Vs (in parallef) (@) Success 304.1 Seconds O
v Powering off VMs in protection group - DemoVHDXconvRG - in source (® Success 5.8 Seconds (D
i3 Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (%) Success 0.5 Seconds (D
v Triggering VM snapshots for resource groups at source (in parallel) (@) Success 30.1 Seconds (O
v Triggenng volume snapshots in paraliel @ Success 5.3 Seconds (D
~ Converting VMDK disks to VHOX format for all VMs (in parallel) () success 23,6 Seconds

Converting VMDK disks to VHOX format for VM - ShiftTkd4_Deb12 () Success 23.6 Secondi ©

« Utilisez le disque converti en créant manuellement la machine virtuelle et en y attachant le disque.
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Home Share View

< v M > Network » 10.61.181.77 » nimshiftstage » shifttoolkit » ShiftTk04_Dev12

A

Name Date modified Type Size

s Quick access

B Deskt s I - ShiftTkO4_Dev12 12/10/2024 5:30 PM  Hard Disk Image File I 16,781,312 ...
esktop

Pour utiliser le disque VHDX converti dans une machine virtuelle, la machine virtuelle doit étre
créée manuellement via le gestionnaire Hyper-V ou les commandes PowerShell, et le disque
doit y étre attaché. Parallélement a cela, le réseau doit également étre mappé manuellement.

Convertir au format RAW

Pour convertir les disques virtuels au format RAW avec la boite a outils NetApp Shift, suivez ces étapes de
haut niveau :
» Créez un type de site de destination en spécifiant OpenShift ou OLVM comme hyperviseur.

» Créer un groupe de ressources avec les machines virtuelles pour lesquelles la conversion de disque est
requise

M NetApp @ Shift Toolkit = Dashboard Discover | Resource Groups | Blueprints | Job Monitoring

Create Resource -
o Resource Group Details 2 ) Select Virtual Machines 3) Destination Details (4) Boot order and Delay 3%

Group

Resource Group Details

Resource Group Name

ConvertOCPVRG

Destination Site

DemoDestOCPy

Workflow

Clone based Conversion

Continue
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N NetApp @ Shift Toolkit =~ Dashboard Discover Resourc Blueprints Job Monitoring

Create Resource

i\-ﬂ Resource Group Details o Select Virtual Machines (3) Destination Details (&) Boot order and Delay x
Group = % >
Select Virtual Machines
0 unprotected vMs Q ocp x 1 Selected VMs Q
@ Virtual Machine Datastore @ Virtual Machine Datastore

1-00f0 <« ¢ 1 > » ocpurh8 ocptstrh8

b
4

1-10f1 €« < 1 3

N NetApp @ Shift Toolkit =~ Dashboard Discover Blueprints Job Monitoring

Create Resource . ' ~
G () Resource Group Details ~) Select Virtual Machines o Destination Details (4) Boot order and Delay x
roup

Conversion Details

Destination OpenShift

api.demomigsno.demoval.com

Source Volume -> TBC Mapping

backend-tbc-ontap-
nas

ocptstrh8 —

» Créez le plan pour convertir le disque virtuel au format RAW. Une fois le plan créé, les taches de
préparation seront automatiquement lancées.
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N NetApp @ Shift Toolkit =~ Dashboard Discover Resource Groups s Job Monitoring

Source Details Destination Details
: : B o B: o =
Blueprints Resource Groups Site vCenter Sites Cluster oVirt

2 Blusprints a9 Create New Blueprint

Namae - Active Site Status Compliance Source Site H Destination Site T
ConvertOCPvBP ) Source (D Preparevm InPri (©) Not Available DemoSRCvmw DemoDestOCPy Resource Groups
DemoOLVMBP (&) Source (& Conversion Com (%) Healthy DemoSRCymw DemoDestOLVM {  Resource Groug

» Choisissez « Convertir » une fois que le temps d’arrét requis pour les machines virtuelles a été planifié.

1 NetApp @ Shift Toolkit =~ Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
1 1 B o B 9O
Blueprints Resource Groups Site vCanter Site (’I:“N

1 Blueprint Q9 Create New Blueprint

Compliance

ConverOCPvBP ) Source () Preparevm Comy Partially Healthy DemoSRCvmw DemoDestOCPy Resource Groups G

Blueprint Datails

Edit Blueprint

Prepare VM

Convert

Run Compliance

Delete Blueprint

» L'opération de conversion exécute chaque opération sur la machine virtuelle et le disque respectif pour
genérer le format RAW approprié.
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Back
Convert Steps
Blueprint: ConverOCPvBP
v Checking if a snapshot can be triggered on the volumes in parallel () Success 0.1 Seconds
~ Deleting existing snapshots for all VMs in the setup @ Success 31.9 Seconds O
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion {in parallef) (E} Success 30.2 Seconds O
v Triggering volume snapshots before disk conversion in parallel (%) Success 5.2 Seconds ©
~ Deleting volumes in source (in parallel) (2) Success 5.1 Seconds O
v Cloning volumes on source (in parallel) () Success 30.2 Seconds O
v Converting disks for VM - acpvrh8 () Success 15.7 Seconds ©
v Deleting all files and folders in volume except diskimg (in parallel) @ Success 5.1 Seconds O

« Utilisez le disque converti en créant manuellement une machine virtuelle.
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o Pour OpenShift, importez le volume en tant que PVC a l'aide de tridentctl, puis créez la VM a l'aide des
disques importés.

o Pour OLVM, rendez-vous a I'URL du moteur ovirt et créez une nouvelle machine virtuelle en attachant
le fichier RAW converti du kit d’outils Shift comme disque du systéme d’exploitation. Veillez a
sélectionner l'interface appropriée.

CD Pour OLVM, le format de fichier qcow2 peut également étre utilisé. Ce choix peut étre
effectué lors de la création du plan.

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Edit Conversion —_ i 7 -
() Plan and Site Details () Select Resource Groups v) Setexecution Order () SetMDetails (5 Schedule X

Plan

Virtual Machines Details

Configuration Selection (=)

Override prepareVM Disk image format

® Raw

Pour utiliser 'image disque RAW convertie dans une VM, celle-ci doit étre créée
manuellement via la console OpenShift ou les commandes OC via YAML pour

@ OpenShift ou en utilisant les APl REST/interface utilisateur OLVM pour OLVM, et le
disque doit y étre attaché. Parallélement a cela, le réseau doit également étre mappé
manuellement.

(D Assurez-vous que le type de démarrage approprié (EFI ou BIOS) est spécifié lors de la
création manuelle de la machine virtuelle.



Surveillez les taches de migration avec le tableau de bord
Shift Toolkit

Utilisez le tableau de bord de surveillance des taches de Shift Toolkit pour suivre en
temps réel les opérations de migration, de conversion et de conception, ce qui vous
permet d’identifier rapidement I'état des taches et de résoudre les problémes.

Tableau de bord de suivi des taches

Le tableau de bord de suivi des taches offre une vue centralisée de toutes les opérations actives et terminées
au sein de la boite a outils Shift Toolkit. Utilisez ce tableau de bord pour suivre 'avancement de vos taches de
migration, de conversion et de conception.

NiNetApp @ Shift Toolkit | Deshboar Discover Resource Groups

DemoqroweP (@) Success Convert Demasic DemoKviv May 2 2025, 102723 AM

DemoqrowtP (=) Success Preparevm DemoSec Demoicvit May 2, 2025, 10:20:39 AM

Le tableau de bord affiche les informations clés pour chaque tache :

» Type de tache (migration, conversion ou plan directeur)

« Etat actuel (en cours d’exécution, réussi, échoué ou partiellement échoué)
* Indicateurs de progres et pourcentage d’achévement

* Nombre de machines virtuelles traitées

* Heures de début et de fin

Comprendre le statut professionnel

Linterface intuitive permet d’évaluer rapidement I'état de toutes les opérations et d’'identifier les taches qui
requiérent une attention particuliére.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

VMs
fg= |
3lte: Resource Groug VM Migrated nverted Yet to Move
Environments Topology Canvas Immersive View (5
@3 =]
Virtual Environments Storage Environments
[ Ovsmanen
Workflow
DemosRevamm DemaDen0Chy
e e b et
Blueprint Source  Destination  Action et 900 181 v e e iy—
P T
ConvertOCPVBP  vmware  openshift Convert
Bt
DemoOLYMBP vmware  olvm Convert DamoDestOLVM
+ sy
o
L]
Execution Jobs Blueprints
(OF] @o Bluoprint Active Site Status
Total Jobs In Progress
ConventOCPvEP @ Source (i) Preparevm Complete

Demnd i VMRS 2N Sruwrn Y Cnnverann Comniste
Les indicateurs d’état des taches vous aident a comprendre le résultat de chaque opération :
* Réussite : Toutes les machines virtuelles de la tache ont été exécutées sans erreur.

« Echec : La tache a rencontré des erreurs et n’a pas pu se terminer.

+ Echec partiel : Certaines machines virtuelles ont fonctionné correctement, tandis que d’autres ont
rencontré des erreurs.

* En cours : Le travail est actuellement en cours.

Utilisez les informations d’état pour prioriser les efforts de dépannage et garantir des flux de travail de
migration fluides.

Configurez les parametres avancés dans Shift Toolkit

Configurez les paramétres avancés de Shift Toolkit pour gérer 'authentification CredSSP,
activer la journalisation et le débogage, accéder aux APl REST et configurer les
notifications par e-mail pour les taches de migration.

Accédez aux parameétres avancés en cliquant sur I'icbne Parameétres dans la barre d’outils supérieure.

146



><

Platform Settings
Developer Access

Update

Shift vd.0

Fournisseur de services de sécurité des identifiants (CredSSP)

Le Shift Toolkit utilise Credential Security Service Provider (CredSSP) pour gérer les transferts d’identifiants
pendant le processus de conversion. Le serveur Shift exécute des scripts sur le systéeme d’exploitation invité
de la machine virtuelle en cours de conversion, en transmettant les informations d’identification via un « double
saut » du serveur Shift au systeme d’exploitation invité via le serveur Hyper-V.

{é} Advanced X

Delegation

CredSSP Status @

Logging
® Default

(@] Debug

Logs retention duration (in days): 30

Shift v4.0
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Configurez le serveur Shift en tant que client CredSSP

L'assistant Parametres avancés configure automatiquement le serveur Shift en tant que client CredSSP, lui
permettant de déléguer des informations d’identification aux serveurs Hyper-V.

Dans les coulisses

L'outil Shift Toolkit exécute les commandes et configurations de stratégie suivantes pour s’établir en tant que
client :

Commandes exécutées :

* Set-Item WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts -Value "fgdn-of-hyper-v-host"

* Enable-WSManCredSSP -Role client -DelegateComputer "fgdn-of-hyper-v-host"
Stratégie de groupe configurée :

» Configuration ordinateur > Modéles d’administration > Systeme > Délégation des informations

d’identification > Autoriser la délégation de nouvelles informations d’identification avec I'authentification
serveur NTLM uniquement

Activez cette stratégie et ajoutez wsman/fgdn-of-hyper-v-host..

Configurez le serveur Hyper-V en tant que serveur CredSSP.

Utilisez le Enable-WSManCredSSP cmdlet sur le serveur Hyper-V pour le configurer en tant que serveur
CredSSP, lui permettant de recevoir des informations d’identification du serveur Shift.

Etapes

1. Sur I'héte Hyper-V ou les machines virtuelles seront provisionnées par le serveur Shift Toolkit, ouvrez une
session Windows PowerShell en tant qu’administrateur.

2. Exécutez les commandes suivantes :

Enable-PSRemoting
Enable-WSManCredSSP -Role server

Journalisation et débogage

Le kit d’outils Shift inclut une journalisation par défaut avec une période de conservation de 30 jours. Le mode
de débogage de la journalisation peut étre activé sur demande du support technique a des fins de dépannage.
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{é} Advanced X

Delegation

CredSSP Status @

Logging
® Default

O pebug

Logs retention duration (in days): 30

Shift vd.0

fanfaronnade

La page Swagger dans les parameétres avancés vous permet d’interagir avec les APl REST de Shift Toolkit.

{3 Developer Access *

[ swagger (7

B script Block

Shift v4.0

L'API REST de Shift Toolkit offre un accés programmatique aux fonctionnalités de migration, de conversion et
d’automatisation. Les API sont organisées par flux de travail fonctionnel pour vous aider a trouver rapidement
les ressources dont vous avez besoin pour des taches spécifiques.

149



C  © Notsecure  hitpsy//10.61.184.25:9090/api-docs/ a o @

SHIFT Swagger Documentation @ “°

Session ~
EEESE /session sunsseon v
R /session 0wt st session i v
m /session/validate Ve » sesson v
SR /sessionsend s seasen v
Connector ~
I /connector assuseanesr v
[ [ — v
I fconnector/(connectorTa) Usdse re comesr deis by v
a fconnector/(connectorld) Gat connector cetais by I v
Tenant ~
host [ v
ftenant Get ad wnant v

API d’authentification et de configuration

Utilisez ces API pour établir des connexions, gérer les utilisateurs et configurer I'authentification du serveur
Shift Toolkit.

Session
Gérer l'authentification des utilisateurs et obtenir des jetons d’autorisation pour les requétes API :

e Démarrer une session
* Valider une session
* Récupérer tous les identifiants de session

« Terminer une session
Utilisateur
Gérer les comptes utilisateurs et les autorisations :

» Ajouter un utilisateur

» Obtenir tous les utilisateurs

* Modifier le mot de passe utilisateur
» Accepter le CLUF

CredSSP

Configurer le fournisseur de services de sécurité des informations d’identification pour la délégation des
informations d’identification :

e Activer CredSSP
» Obtenir le statut CredSSP

Connecteur
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Gérer les connexions aux composants d’infrastructure :

 Ajouter un connecteur
» Obtenez des détails sur tous les connecteurs
* Mettre a jour les détails du connecteur par ID

* Obtenir les détails du connecteur par ID
Locataire
Gérer les configurations multi-locataires :

 Ajouter un locataire

» Récupérez tous les locataires

API de gestion d’infrastructure

Utilisez ces API pour configurer et découvrir vos environnements source et cible.
Site
Gérer les sites de migration et leurs environnements virtuels et de stockage associés :

» Obtenez le nombre de sites

» Obtenez tous les détails du site

» Ajouter un site

» Obtenir les détails du site par identifiant

* Supprimer un site par ID

* Ajouter un environnement virtuel a un site

» Ajouter un environnement de stockage a un site

» Obtenez les détails de I'environnement virtuel d’un site

» Mettre a jour les détails de I'environnement virtuel d’un site

* Supprimer les détails de I'environnement virtuel d’un site

* Obtenez des informations sur I'environnement de stockage d’un site.
* Mettre a jour les détails de I'environnement de stockage d’un site

« Supprimer les détails de I'environnement de stockage d’un site

Découverte

Découvrir et inventorier les machines virtuelles et les ressources sur les sites source et cible :

» Découvrir le site source

» Obtenez toutes les demandes de découverte pour le site source
« Découvrir le site cible

* Obtenez toutes les demandes de découverte pour le site cible

* Obtenez les étapes de découverte pour le site source par ID
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* Obtenez les étapes de découverte pour le site cible par ID

API de gestion des machines virtuelles et des ressources

Utilisez ces API pour inventorier, organiser et gérer les machines virtuelles et les ressources en vue de leur
migration.

VM
Interroger et gérer des machines virtuelles :

* Obtenir des machines virtuelles pour un site et un environnement virtuel dans la source
* Obtenez des machines virtuelles non protégées pour un site et un environnement virtuel
* Obtenir le nombre de machines virtuelles

* Obtenir le nombre de machines virtuelles protégées
Ressource
Afficher I'utilisation et la disponibilité des ressources :

» Obtenez des détails sur les ressources d’un site et d’'un environnement virtuel

* Obtenir le nombre de ressources du site source
Groupe de ressources
Organisez les machines virtuelles en groupes de protection pour la migration :

* Obtenir le nombre de groupes de protection

* Obtenez tous les détails du groupe de protection

 Ajouter un groupe de protection

* Obtenez les détails du groupe de protection par identifiant

» Supprimer un groupe de protection par son ID

* Mettre a jour les détails du groupe de protection par ID

» Récupérer les machines virtuelles d’un groupe de protection par ID

* Obtenez des plans contenant le groupe de protection
API de migration et de récupération
Utilisez ces API pour exécuter des migrations, surveiller la conformité et gérer les opérations de récupération.
Plan
Définir et gérer les plans de migration :

* Obtenez le nombre de plans
» Obtenez tous les détails du plan
» Ajouter un plan

» Obtenez les détails du plan par identifiant
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» Supprimer le plan par son ID
» Mise a jour des détails du plan pour l'identification
» Obtenir les machines virtuelles d’'un plan

» Obtenir I'état d’alimentation des machines virtuelles présentes dans le plan
Conformité
Vérifiez la préparation et la compatibilité avant la migration :

» Obtenir le résultat du contréle de conformité pour un plan
» Obtenir le statut final du contréle de conformité pour un plan

 Ajouter un contréle de conformité a la demande pour un plan
Exécution
Surveiller 'exécution des taches de migration et de conversion :

* Obtenez tous les détails d’exécution

* Obtenez des détails sur I'exécution en cours
* Obtenir le nombre d’exécutions

* Obtenir le nombre d’exécutions en cours

* Obtenir les étapes pour I'ID d’exécution
Récupération
Exécuter et gérer les opérations de migration et de récupération :

» Ajouter une nouvelle requéte d’exécution pour un plan

« Ajouter une requéte de nouvelle tentative d’exécution pour un blueprint
* Obtenir I'état d’exécution de tous les plans

* Obtenir I'état d’exécution pour I'ID du plan

API d’automatisation

Utilisez ces API pour étendre et automatiser les fonctionnalités de Shift Toolkit.
Bloc de script
Accéder aux scripts d’automatisation et les exécuter :

* Obtenir toutes les métadonnées des scripts
* Récupérer les métadonnées du script par son ID
* Obtenir toutes les métadonnées d’actualisation

» Exécuter le script

Bloc de script et automatisation

Le bloc de script du Shift Toolkit fournit des exemples de code pour vous aider a automatiser, intégrer et
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développer des fonctionnalités a I'aide d’API internes et externes. Parcourez et téléchargez des exemples
dans la section Exemples de code, rédigés par I'équipe d’automatisation de Shift Toolkit et les membres de la
communauté. Utilisez ces exemples pour démarrer vos taches d’automatisation, de gestion ou d’intégration.

{3 Developer Access *

B Swagger [4

|m Script Block

Shift vd.0

)
M NetApp 9&59 Shift Toolkit Dashboard : Resource Groups Blueprints Job Monitoring

View Scripts &

Q searcn scripts..

Select 3 :nipt to view/execute

Shift VM to OLVM (PowerShell)

Autormation Seript for migrating VM3 to Oracie

Linu VM (OLVM) with NetApp Shift tootiit

Downiosd S —

Shift VM to OLVM (Python)

Automation Script for migrating VMs to Oracie

ik VM (OLVM) with NetAgp Shift tootkit

Dawnisad Tyee sip.

[End to End Execution

Automation Script for performing end to end

execution

Dovniosd Type:op

Run Compliance Check

Automation Seript for Running Compilance
Checic.

Download Type: dip

Shift VM to OpenShift

Automation Seript for migrating VM3 1o Red Hat
OpenSnift with NetAop Shift toolkit

Downigaa .

Trigger Migration

Automation S¢ript for Triggering Migration

Downioad Tyoe tip

Initiate Prepare VM

Automation Script for intiating Prepare VM.

Downiosd Tyoe tip

Get Site

Automation Script for fetehing Source snd
Destination site detais.

Dowriced Tyea tip

L'exemple suivant illustre un script PowerShell qui supprime une tache spécifique dans I'interface utilisateur de
Shift Toolkit. Bien que cette fonctionnalité ne soit pas accessible via le flux de travail standard, elle peut étre
mise en ceuvre a l'aide du bloc de script. Le script est également disponible sous forme de script batch, facile a
télécharger et a exécuter.
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Automation Script for Checking Prepare VM
Status.

Dowricad Tipw vip

Add Resource Groups

Automation Script for Adding Retource Group.

Initiate Prepare VM

Automation S<ript for initiating Prepare VM

1 paran(
(Parameter(Mandatorysstrue)
(string]sinputisen

Salobal iLogFolder » ".\logs\initiate_prepare_wn"
1f (-t (Test-Path Solobal:Logfolder)) {
New-Iten -ItesType Directory -Path $olobaliLogrolder | Out-ull

. )

function wreite-Log {

1 paras
[string]sievel,
[string]sressage

Status

Trigger Migration

Automation Seript for Triggering Migration

blueprint name and shift ftoolkt path as
parameters

L’objectif du bloc de script est de fournir des exemples de scripts pour les opérations initiales et continues sur
des hyperviseurs spécifiques utilisant les API du Shift Toolkit et les API publiées respectives de I'hyperviseur.

L'objectif du bloc de script est de fournir des exemples de scripts pour les opérations initiales et continues sur
des hyperviseurs spécifiques utilisant les API du Shift Toolkit et les API publiées respectives de I'hyperviseur.

notifications et alertes par e-mail

Configurez les notifications par e-mail pour envoyer des alertes concernant les tadches de découverte, de
conversion ou de migration aux destinataires spécifiés. Les notifications d’interface utilisateur (alertes au sein
de l'interface) sont également disponibles et conservées pendant 7 jours.

Accédez aux parametres de notification par e-mail via Paramétres > Parametres de la plateforme >
Configuration des e-mails.
Etapes
1. Connectez-vous a l'interface utilisateur de Shift Toolkit.
2. Accédez a Paramétres > Paramétres de la plateforme.
3. Sélectionnez Notifications par e-mail et mettez a jour les paramétres SMTP :
o Adresse du serveur SMTP
> Port
> Nom d’utilisateur
o Mot de passe
4. Mettez a jour le champ du destinataire et sélectionnez les événements parmi les catégories disponibles.

5. Cliquez sur Appliquer.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups. Blueprints Job Monitoring

Notifications Email Configuration Manage Connectors Manage Credentials
Senver Address Server Port User Password
smip.office36s.com 587 emin@nesmo.onmicrosoft.com @
Cipsen |
Email Detalls and Events
Sender's Email Recipient’'s Emall (1)
emin@neemo.onmicrosoftcom nimo@neemo onmictosof com ® | Acd emall & piess tabJenter 1o save
A Select Events Hide event selection
Discovery Migration Convers ion Preparevm
B Discovery Failed Migration Cancelled B Conversion Cancelled Preparevm Failed
Discovery Success @ Migration Failed €3 Conversion Failed 83 Preparevm Success
B Migration Success Conversion Success Preparevm Partial Success
| Clear ‘ Apply

La capture d’écran montre le détail pour chaque catégorie de notification et événement.

@ Dans cette version, la notification par e-mail utilise I'authentification SMTP de base et SendGrid.
Une version ultérieure prendra en charge I'authentification moderne.

@ Dans cette version, la notification par e-mail utilise I'authentification SMTP de base et SendGrid.
Une version ultérieure prendra en charge I'authentification moderne.

Fonctionnalités d’annulation et de restauration

L’outil Shift Toolkit offre la possibilité d’annuler une tache en cours a n'importe quelle étape du flux de travail.
Lorsqu’une tache est annulée, tous les composants orphelins sont automatiquement supprimés, notamment :
* Mise hors tension des machines virtuelles sur I'hyperviseur si elles étaient allumées.
* Suppression des entrées de disque de I'arbre de requétes approprié
» Suppression des revendications de volume persistantes (PVC)
Etant donné que Shift Toolkit ne modifie en aucune fagon la machine virtuelle source, la restauration est

simple : il suffit de mettre sous tension la machine virtuelle source. Aucune autre action de restauration n’est
requise.

Migrez les machines virtuelles depuis des environnements
SAN pour les convertir avec Shift Toolkit.

Migrez les machines virtuelles des datastores SAN vers le NAS avant de les convertir
avec Shift Toolkit, en utilisant VMware Storage vMotion et Storage Live Migration pour
maintenir la continuité des activités.
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Configuration requise pour les machines virtuelles basées sur un SAN

Le kit d’outils Shift Toolkit exige que les machines virtuelles résident dans un environnement NAS (NFS pour
VMware ESXi) avant la conversion. Si vos machines virtuelles sont actuellement stockées sur des banques de
données SAN utilisant iISCSI, Fibre Channel (FC), Fibre Channel over Ethernet (FCoE) ou NVMe over Fibre
Channel (NVMe/FC), vous devez d’abord les migrer vers une banque de données NFS.

Flux de travail de migration pour les environnements SAN

Le diagramme suivant illustre le flux de travail complet de migration des machines virtuelles stockées dans un
environnement SAN.

(—

Zero Touch Migration

3 ===
o
L S
NetApp® Storage e 7] NetApp Storage
Storage — [~ Storage Live
. vMotion 1 Migration |
SAN (ISCSI/FC/FCoE LUN) NFS/CIFS Storage Volume SAN (ISCSI/FC/FCoE LUN)

Le processus de migration se compose de trois phases principales :

Migration d’un SAN vers un NAS (environnement VMware)

Utilisez VMware vSphere Storage vMotion pour migrer les machines virtuelles et leurs disques du datastore
SAN vers un datastore NFS. Cette opération peut étre effectuée sans interruption de service de la machine
virtuelle.

Convertissez les machines virtuelles avec le kit d’outils Shift

Une fois les machines virtuelles installées sur la banque de données NFS, Shift Toolkit utilise la technologie
NetApp FlexClone pour convertir les machines virtuelles de VMware ESXi vers n'importe quel hyperviseur. Les
machines virtuelles converties et leurs disques sont placés sur un gtree accessible par '’hote hyperviseur
respectif.

Migrer vers SAN
Apres la conversion, utilisez la migration de stockage pour déplacer les machines virtuelles converties et leurs
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disques de I'arborescence qtree vers un volume compatible SAN. Cela vous permet de maintenir votre
infrastructure SAN dans I'environnement hyperviseur respectif.

Gestion des problemes de compatibilité du processeur

Lors de la migration en direct de machines virtuelles entre des nceuds dotés de capacités de processeur
différentes, la migration peut échouer en raison de contrdles de compatibilité des processeurs.

Pour résoudre ce probléme :

1. Activez I'option « Migrer vers un ordinateur physique doté d’'un processeur différent » dans Hyper-V.
2. Utilisez le script de compatibilité processeur disponible dans le bloc de script Shift Toolkit pour configurer
les machines virtuelles en vue d’'une migration interprocesseur.

Ce parametre permet aux machines virtuelles de migrer entre des hotes dotés de processeurs aux
caractéristiques différentes tout en maintenant la compatibilité.

Prochaines étapes apreés la conversion ou la migration de
machines virtuelles a I’aide de Shift Toolkit

Aprés avoir converti ou migré des machines virtuelles a I'aide de Shift Toolkit, examinez
les taches clés post-migration pour valider le nouvel environnement. Vous pouvez vérifier
I'état du systéme, effectuer des étapes de nettoyage et résoudre les problémes courants
a 'aide d’exemples détaillés.

Conclusion

La boite a outils NetApp Shift permet aux administrateurs de convertir rapidement et facilement des machines
virtuelles VMware vers Hyper-V. Elle permet également de convertir uniquement les disques virtuels entre les
différents hyperviseurs. Par conséquent, la boite a outils Shift vous permet d’économiser plusieurs heures
d’efforts a chaque fois que vous souhaitez déplacer des charges de travail d’'un hyperviseur a l'autre. Les
organisations peuvent désormais héberger des environnements multi-hyperviseurs sans avoir a se soucier de
savoir si les charges de travail sont liées a un seul hyperviseur. Cette capacité augmente la flexibilité et réduit
les colts de licence, le verrouillage et les engagements envers un seul fournisseur.

Prochaines étapes

Libérez le potentiel de Data ONTAP en téléchargeant le package Shift Toolkit et commencez a migrer ou a
convertir les machines virtuelles ou les fichiers de disque pour simplifier et rationaliser les migrations.

Pour en savoir plus sur ce processus, n’hésitez pas a suivre la procédure détaillée :

Procédure pas a pas de Shift Toolkit

Dépannage et problémes connus
1. Le script de déclenchement pour la définition de I'adresse IP et la suppression des outils VMware échoue

pour la machine virtuelle Windows avec l'erreur suivante : les informations d’identification ne sont pas
valides
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Error message:

Enter-PSSession : The credential is invalid.
Potential causes:

The guest credentials couldn't be validated

a. The supplied credentials were incorrect
b. There are no user accounts in the guest

2. La machine virtuelle Windows rencontre des erreurs BSOD

REMARQUE : il ne s’agit pas d’un probléme de boite a outils Shift, mais d’'un probléme li¢ a
'environnement.

Error message:
Bluescreen error during initial boot after migration.
Potential cause:

Local group policy setup to block the installation of applications
including new drivers for Microsoft Hyper-V.

a. Update the policy to allow installation of drivers.

3. Aucun magasin de données répertorié lors de la tentative de création d’'un groupe de ressources

Error message:

Mount paths are empty while getting volumes for mountpaths for site.
Potential causes:

The NFS volume used as a datastore is using v4.l

a. Shift toolkit filters out NFS v3 datastores during the resource group
creation. NFS 4.1 or 4.2 is not supported in the current release.

4. Impossible d’accéder a l'interface utilisateur de la boite a outils Shift aprés I'activation de SSL.
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Error message:
Login failed, Network error
Potential causes:

MongoDB service not running

Using Firefox browser to access Shift UI

a. Ensure Mongo service is running
b. Use Google Chrome or IE to access Shift UI.

5. Impossible de migrer les machines virtuelles avec le chiffrement activé.

Error message:

Boot failure on Hyper-V side

Potential causes:

VMDK encrytped using vSphere encryption

a. Decrypt the VMDK inside VMware and retry the operation.

Appendice

Role ONTAP personnalisé pour la boite a outils Shift

Créez un role ONTAP avec des privileges minimaux afin qu’il ne soit pas nécessaire d'utiliser le réle
d’administrateur ONTAP pour effectuer des opérations dans la boite a outils Shift. Ces réles minimaux sont
requis au niveau SVM coté stockage ONTAP .

(D vsadmin peut également étre utilisé.
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Insights

Users Roles
Storage

] User Role MFA for HTTP Account locked O Role
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" T Accest leve
Authentcal Japifcluster Read-only
scket
HITP Password, MFA disabled Japifnetwork/ip/interfaces Read-only
ONTAPI Password Japi/protocols/cifs/shares Read/write
Japifstorage/file/clone Read/write
i v nimo svin_fullaccess Disabied No /api/storage/luns Read-only
Japi/storage/qtrees Read/write
v nimvsadmin nimrole Disabled No Japijstorage/volumes Read/write
Network ~

Japi/svm/svms Read/write

v veadmin veadmin Disabled No

Events &jobs -

Utilisez ONTAP System Manager pour créer le réle.
Effectuez les étapes suivantes dans ONTAP System Manager :
Créer un role personnalisé :

* Pour créer un role personnalisé au niveau SVM, sélectionnez Stockage > Machines virtuelles de stockage
> SVM requise > Parameétres > Utilisateurs et rbles.

« Sélectionnez 'icbne en forme de fleche (—) a coté de Utilisateurs et rOles.

» Sélectionnez +Ajouter sous Roles.

 Définissez les regles du role et cliquez sur Enregistrer.
Mappez le réle a I'utilisateur de la boite a outils Shift :
Effectuez les étapes suivantes sur la page Utilisateurs et réles :

« Sélectionnez l'icéne Ajouter + sous Utilisateurs.

» Sélectionnez le nom d’utilisateur requis et sélectionnez le réle créé a I'étape précédente dans le menu
déroulant pour Réle.

 Cliquez sur Enregistrer.

Une fois cela fait, utilisez I'utilisateur créé ci-dessus lors de la configuration des sites source et de destination
dans linterface utilisateur de la boite a outils Shift.

Role d’autorisations minimum requis sur VMware

Pour migrer des machines virtuelles depuis VMware vSphere a l'aide de la boite a outils Shift, créez un
utilisateur RBAC avec les privileges mentionnés ci-dessous a I'aide de Administration > Contrdle d’acces >
Roéles.

Sélectionnez I'onglet PRIVILEGES :
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Datastore
. Browse datastore

. Update virtual machine files

Virtual machine

. Edit inventory
o Register
o) Unregister

. Interaction
o Answer question
o) Console interaction
e} Power off
o} Power on
. Snapshot management
o) Create snapshot

o) Remove snapshot
o) Rename snapshot

0 Guest operations
o Guest operation modifications
o) Guest operation program execution
¢ Guest operation queries
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