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Utilisez Shift Toolkit pour migrer ou convertir des
machines virtuelles

En savoir plus sur la migration de machines virtuelles entre
des environnements de virtualisation a I’aide de NetApp
Shift Toolkit

NetApp Shift Toolkit est un produit autonome congu pour simplifier et accélérer les
migrations de machines virtuelles entre hyperviseurs, tels que VMware ESXi et Microsoft
Hyper-V. Il prend également en charge les conversions au niveau du disque entre
différents formats de disques virtuels.

Cas d’utilisation

Chaque organisation constate désormais I'avantage d’avoir un environnement multi-hyperviseur. Face aux
récentes évolutions du marché, chaque organisation doit choisir la meilleure stratégie en évaluant les risques
techniques et commerciaux, notamment la migration des machines virtuelles vers d’autres hyperviseurs, la
réalisation des objectifs métier et la maitrise de la dépendance vis-a-vis d’'un fournisseur. Cela leur permet
d’optimiser leurs colts de licence et d’optimiser leur budget informatique au lieu de dépenser pour les cceurs
inutilisés d’un hyperviseur spécifique. Cependant, le défi a toujours été le temps de migration et les temps
d’arrét associés.

Avec la boite a outils NetApp Shift, la migration des machines virtuelles (VM) n’est plus un probléme. Ce
produit autonome permet une migration rapide et efficace des machines virtuelles de VMware ESXi vers
Microsoft Hyper-V. De plus, il prend en charge les conversions au niveau du disque entre différents formats de
disques virtuels. Grace aux fonctionnalités prétes a 'emploi fournies par ONTAP, ces migrations peuvent étre
incroyablement rapides, avec un temps d’arrét minimal. Par exemple, la conversion d’un fichier VMDK de 1 To
prend généralement quelques heures, mais avec la boite a outils Shift, elle peut étre effectuée en quelques
secondes.

Présentation de la boite a outils

La boite a outils NetApp Shift est une solution d’interface utilisateur graphique (GUI) facile a utiliser qui permet
de migrer des machines virtuelles (VM) entre différents hyperviseurs et de convertir des formats de disque
virtuel. Il utilise la technologie NetApp FlexClone pour convertir rapidement les disques durs des machines
virtuelles. De plus, la boite a outils gere la création et la configuration des machines virtuelles de destination.

La boite a outils Shift offre une flexibilité dans un environnement multi-hyperviseur en prenant en charge la
conversion bidirectionnelle entre les hyperviseurs suivants :

* VMware ESXi vers Microsoft Hyper-V

* Microsoft Hyper-V vers VMware ESXi (prochaine version)

Shift Toolkit prend en charge les conversions au niveau du disque des disques virtuels entre les hyperviseurs
pour les formats de disque suivants :

* VMware ESX vers Microsoft Hyper-V (format de disque de machine virtuelle [VMDK] vers disque dur virtuel
[VHDX])

* Hyperviseurs compatibles VMware ESX vers KVM (VMDK vers QCOW?2)
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Note: VMs to be migrated / converted must leverage NetApp NAS storage
Note: Shift Toolkit supports Hyper-V E-2-E migration
Note: Shift Toolkit supports virtual disk (QCOW?2) conversion for KVM

La boite a outils Shift peut étre téléchargée"ici" et est disponible uniquement pour les systemes Windows.

Avantages de la portabilité des machines virtuelles

ONTARP est idéal pour tout hyperviseur et dans tout hyperscalaire. Avec la technologie FlexClone . La
portabilité des machines virtuelles en quelques minutes est une réalité plutét que d’attendre des temps d’arrét
plus longs ou de se contenter d’options de transfert.

Boite a outils de changement de vitesse :

 aide a minimiser les temps d’arrét et améliore la productivité de I'entreprise.

« offre choix et flexibilité en réduisant les colts de licence, le verrouillage et les engagements envers un seul
fournisseur.

* permet aux organisations cherchant a optimiser les colts de licence des machines virtuelles et a étendre
les budgets informatiques.

* réduit les colts de virtualisation grace a la portabilité des machines virtuelles et est proposé gratuitement
par NetApp.

Comment fonctionne la boite a outils Shift

Au moment de la conversion, la boite a outils Shift se connecte aux hétes VMware ESXi et Microsoft Hyper-V
et au stockage NetApp partagé. Shift Toolkit exploite FlexClone pour convertir les disques durs des machines
virtuelles d’un hyperviseur a un autre en utilisant trois technologies NetApp clés :

* Volume unique et protocoles multiples
Avec NetApp ONTAP, plusieurs protocoles peuvent étre facilement utilisés pour accéder a un seul volume.
Par exemple, VMware ESXi peut accéder a un volume activé avec le protocole NFS (Network File

System), et Microsoft Hyper-V peut accéder au méme volume avec le protocole CIFS/SMB.

» Technologie FlexClone


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

FlexClone permet le clonage rapide de fichiers ou de volumes entiers sans copie de données. Les blocs
communs sur le systéme de stockage sont partagés entre plusieurs fichiers ou volumes. Par conséquent,
les disques VM volumineux peuvent étre clonés trés rapidement.

» Conversion de disque VM

La boite a outils NetApp PowerShell et la boite a outils Shift contiennent un grand nombre de workflows qui
peuvent étre utilisés pour effectuer diverses actions sur un contréleur de stockage NetApp . Sont incluses
des applets de commande PowerShell qui convertissent les disques virtuels en différents formats. Par
exemple, VMware VMDK peut étre converti en Microsoft VHDX, et vice versa. Ces conversions sont
effectuées avec FlexClone, qui permet un clonage et une conversion trés rapides des formats de disque en
une seule étape.

On-Premises
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Protocoles et méthodes de communication

Shift Toolkit utilise les protocoles suivants lors des opérations de conversion ou de migration.

* HTTPS - Utilisé par la boite a outils Shift pour communiquer avec le cluster Data ONTAP .
+ VI Java (opendDK), VMware PowerCLI - Utilisé pour communiquer avec VMware ESXi.

* Module Windows PowerShell - Utilisé pour communiquer avec Microsoft Hyper-V.

Installer et configurer Shift Toolkit pour le stockage ONTAP

Installez Shift Toolkit sur une machine virtuelle dédiée exécutant un systeme
d’exploitation Windows, en utilisant des options d’installation en ligne ou hors ligne. Ce
processus implique I'examen des exigences d’installation, la configuration des machines
virtuelles de stockage ONTAP (SVM), des qgtrees et des partages CIFS, le



téléchargement du package d’installation et I'exécution du programme d’installation.

Préparation de I'installation
Shift Toolkit peut étre exécuté sur les versions Windows 2019 et 2022.
» Téléchargez le package de la boite a outils Shift a partir de"Coffre a outils NetApp"

* Décompressez le paquet

» Exécutez I'exe pour installer et démarrer le service
Shift Toolkit fournit 2 packages :

* En ligne (~130 Mo de taille), et
* Hors ligne (~1,1 Go de taille).

Comme son nom l'indique, le package d’installation en ligne télécharge et installe les prérequis nécessaires
via Internet a partir du bucket S3 appartenant a Shift Toolkit.

€ v A » ThisPC » Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

-

Name Date modified ype Size

v i Quick access

B Desit " @ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB
esktop

Alors que l'installation en ligne offre une certaine commodité, I'installation hors ligne offre davantage de
contrdle sur le processus d’installation. Avec le package d’installation hors ligne, tous les prérequis
nécessaires sont regroupés dans le package pour installer Shift Toolkit. L'un des principaux avantages de
l'installation hors ligne est qu’elle permet d’installer Shift Toolkit sur des machines virtuelles sans connexion
Internet.

Utilisez le package approprié pour le déploiement. Avec le mode hors ligne, il n’est pas
nécessaire de modifier les parameétres proxy car tous les prérequis et fichiers requis sont
regroupeés.

Shift Toolkit peut étre installé sur une machine virtuelle exécutant VMware ou un serveur Microsoft Hyper-V a
condition qu’il existe une connectivité entre les environnements source et cible, et il est recommandé d’installer
Shift Toolkit sur sa propre machine virtuelle. Cette approche vous permet de cibler différents serveurs Microsoft
Hyper-V ou serveurs VMware ESXi avec un seul serveur Shift Toolkit.

@ Installez Shift Toolkit sur une machine virtuelle dédiée.

Prérequis pour 'installation

Configuration matérielle requise

Assurez-vous que I'héte du serveur Shift répond aux exigences matérielles minimales.
Configuration matérielle requise :

» CPU: 4 vCPU

* Mémoire : 8 Go minimum


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

» Espace disque : minimum 100 Go

@ Doit disposer de 650 Mo d’espace disque disponible pour l'installation.

Exigences de connectivité

» Assurez-vous que I'hyperviseur et I'environnement de stockage sont configurés de maniére a ce que la
boite a outils Shift puisse interagir correctement avec tous les composants de I'environnement.

« Shift Toolkit doit étre installé sur un serveur Windows autonome (physique ou virtuel).

 Le serveur Shift, le serveur Data ONTAP CIFS et les serveurs Hyper-V doivent se trouver sur le méme
domaine Windows Active Directory.

* Plusieurs LIF pour CIFS et NFS sont pris en charge pour une utilisation avec la machine virtuelle de
stockage lors des conversions de machines virtuelles. Le serveur Hyper-V et les hotes ESXi accédent a la
machine virtuelle de stockage (SVM) aux adresses IP de ces LIF.

* Pour les opérations CIFS, les paramétres d’heure du contréleur de domaine Windows et du contrdleur de
stockage NetApp doivent étre synchronisés.

Configurations de stockage ONTAP

Créer un nouveau SVM (recommandé)

Bien que la boite a outils Shift permette I'utilisation d’'une SVM existante, il s’agit d’'une bonne pratique NetApp
de créer une nouvelle SVM. Déplacez les machines virtuelles a migrer ou a convertir vers une nouvelle
banque de données NFS v3 désignée résidant sur une machine virtuelle de stockage Data ONTAP dédiée
(SVM) a l'aide de Storage vMotion. Cette migration basée sur svmotion est effectuée sans aucun temps d’arrét
pour la VM. Avec cette approche, les machines virtuelles désignées pour étre migrées ne résident pas sur la
SVM de production. Utilisez I'interface de ligne de commande ONTAP , la boite a outils NetApp PowerShell ou
System Manager pour créer la nouvelle SVM.

Suivez les étapes fournies dans ce'lien" pour provisionner un nouveau SVM autorisant a la fois les protocoles
NFS et SMB.

Il est recommandé de créer un nouveau SVM pour s’assurer que le SVM répond aux exigences
@ de la boite a outils Shift sans avoir a modifier le SVM de production de maniere a ce qu’il soit
perturbateur.

Pour les migrations Hyper-V, le nouveau SVM doit avoir les protocoles NFS et SMB activés. Le
@ volume provisionné doit également avoir NFS et SMB activés. Si la cible est constituée
d’hyperviseurs basés sur KVM, le protocole NFS doit étre activé sur le SVM.

Exigences de Qtree

Un gtree doit étre créé sur le volume qui sera utilisé pour héberger les machines virtuelles a convertir de
VMware vers Hyper-V afin de séparer et de stocker les fichiers VHDX ou pour les fichiers gcow2 ou VHDX qui
seront convertis a partir des VMDK.

» Pour la conversion ESX vers Hyper-V, la boite a outils Shift place les VHDX convertis sur un gtree (avec
un style de sécurité NTFS) dans le méme volume.

* Pour les conversions ESX VMDK vers QCOW?2, un gtree avec un style de sécurité UNIX doit étre utilisé.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/networking/create_svms.html

La boite a outils Shift ne vérifie pas le style de sécurité du gtree. |l est donc important de créer le gtree avec le
style de sécurité approprié en fonction de I'hyperviseur cible et du type de disque.

@ Le chemin de destination doit se trouver sur le méme volume que la machine virtuelle source.
@ Attribuez le style de sécurité correct au gtree en fonction du type d’hyperviseur cible et du
format de disque.

Si les fichiers qcow2 convertis sont destinés a étre utilisés avec la virtualisation OpenShift, il

@ existe une exception : ces fichiers peuvent étre placés directement sur le volume sans utiliser de
gtree. Pour y parvenir, utilisez les API de la boite a outils Shift pour convertir les fichiers VMDK
au format qcow?2 et les placer directement dans le volume.

Suivez les étapes fournies dans ce"lien" pour créer un gtree avec le bon style de sécurité.

Dashboard

Insights

Add gtree %
Storage s
Overview Name
Demogqtree
Volume
nimshiftstage o
Consistency group:
Security sty'e NTFS, if converting to
Shares Hyper-V
NTES 7 Unix - If converting to KVM
Buckets compatible hypervisors
using qcow2
Inherit security style from the volume
lkport policy considerations
Quotas UNIX
Storage VMs NIES
Mixed
Tier:

\_J Acd a new policy

Network ~

[] configure quota (3

Events & jobs bt

Protection v

Hosts »

Exigences relatives aux actions CIFS :

Pour les migrations Hyper-V, créez un partage ou les données de la machine virtuelle convertie seront
stockées. Assurez-vous que le partage NFS (utilisé pour stocker les machines virtuelles a convertir) et le
partage de destination (utilisé pour stocker les machines virtuelles converties) résident sur le méme volume.
La boite a outils Shift ne prend pas en charge I'extension sur plusieurs volumes.

Suivez les étapes fournies dans ce"lien" pour créer le partage avec les propriétés appropriées. Assurez-vous
de sélectionner la propriété de disponibilité continue avec les autres propriétés par défaut.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/nfs-config/create-qtree-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/smb-config/create-share-task.html

Add share

Dashboard

Insights

Storage

'mmsh‘tstageﬂ ‘ ‘ Browse ‘

Description

. User type Access permission
g Everyone Windows Full control

Network v
nable continuous availability
Events & jobs v Enable this function to have uninte 4o accace b
Protection ~ _ .
D Encrypt data while accessing this share
Hosts ~ access on this share
Cluster

@ SMB 3.0 doit étre activé, il est activé par défaut.



Assurez-vous que la propriété disponible en continu est activée.

Les politiques d’exportation pour SMB doivent étre désactivées sur la machine virtuelle de
stockage (SVM)

Le domaine auquel appartiennent le serveur CIFS et les serveurs Hyper-V doit autoriser
I'authentification Kerberos et NTLMv2.

© 0O O

@ ONTAP crée le partage avec l'autorisation de partage par défaut de Windows Tout le monde /
Contréle total.

Systémes d’exploitation pris en charge

Assurez-vous que des versions prises en charge des systémes d’exploitation invités Windows et Linux sont
utilisées pour la conversion et que la boite a outils Shift prend en charge la version d' ONTAP.

Systémes d’exploitation invités VM pris en charge

Les versions suivantes de Windows sont prises en charge en tant que systémes d’exploitation invités pour les
conversions de machines virtuelles :

* Windows 10

* Windows 11

* Windows Server 2016

* Windows Server 2019

* Windows Server 2022

* Windows Server 2025
Les versions suivantes de Linux sont prises en charge en tant que systémes d’exploitation invités pour les
conversions de machines virtuelles :

» CentOS Linux 7.x

* Red Hat Enterprise Linux 6.7 ou version ultérieure

* Red Hat Enterprise Linux 7.2 ou version ultérieure

* Red Hat Enterprise Linux 8.x

* Red Hat Enterprise Linux 9.x

» Ubuntu 2018

« Ubuntu 2022

» Ubuntu 2024

* Debian 10

* Debian 11

» Debian 12

» Suse 12

* Suse 15



@ CentOS Linux/RedHat pour Red Hat Enterprise Linux 5 n’est pas pris en charge.

Windows Server 2008 n’est pas pris en charge, mais le processus de conversion devrait
fonctionner correctement. Procédez a vos propres risques ; cependant, nous avons regu des

@ rapports de clients qui ont utilisé avec succes la boite a outils Shift pour convertir des machines
virtuelles Windows 2008. Il est important de mettre a jour 'adresse IP apres la migration, car la
version PowerShell utilisée pour automatiser I'attribution IP n’est pas compatible avec I'ancienne
version exécutée sur Windows Server 2008.

Versions prises en charge d' ONTAP
Shift Toolkit prend en charge les plates-formes exécutant ONTAP 9.14.1 ou une version ultérieure
Versions prises en charge des hyperviseurs

VMware : la boite a outils Shift est validée par rapport a vSphere 7.0.3 et versions ultérieures Hyper-V : la
boite a outils Shift est validée par rapport au réle Hyper-V exécuté sur Windows Server 2019, Windows Server
2022 et Windows Server 2025

@ Dans la version actuelle, la migration de machine virtuelle de bout en bout est prise en charge
avec Hyper-V uniquement.

Dans la version actuelle, pour KVM comme destination, la conversion VMDK en gqcow?2 est le

@ seul flux de travail pris en charge. Par conséquent, si KVM est sélectionné dans la liste
déroulante, les détails de I'hyperviseur ne sont pas requis. Le disque gcow?2 peut étre utilisé
pour provisionner une machine virtuelle sur des variantes KVM.

Installation

1. Télécharger'Ensemble de boites a outils Shift" et décompressez-le.

€« v A Jr » ThisPC » Downloads »
Name Date modified ype Size
# Quick access
I Desktop 4
& Downloads .

v Yesterday (2)

i NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:56 AM Compressed (zipp 136,260 KB
NetApp Shift Toolkit (online) 4/30/2025 5:58 AM File folder

2 Documents o

2. Lancez l'installation de la boite a outils Shift en double-cliquant sur le fichier .exe téléchargé.

« v o » ThisPC > Downloads > NetApp Shift Toolkit (online)

P
Name Date modified Ype Size

v 3 Quick access

B Desktop . @ NetApp Shift Toolkit (online) 4/29/2025 3:20 AM Application 136,712 KB
@ Toutes les vérifications préalables sont effectuées et si les exigences minimales ne sont pas
respectées, des messages d’erreur ou d’avertissement appropriés sont affichés.

3. Linstallateur commencera le processus d’installation. Sélectionnez I'emplacement approprié ou utilisez


https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit

'emplacement par défaut et cliquez sur Suivant.

@ Setup - Shift Toolkit version 301 X
Where chould Shift Tookit be installed?

[:]!-‘ Setup wil install Shift Toolkit into the following folder.

To continue, click Next, If you would like to select a different folder, dick Browse.

__: \Program Files\Shift Toolkit Browse...

At least 636.2 MB of free disk space is required.

I Next I Cancel

4. Le programme d’installation vous demandera de sélectionner I'adresse IP qui sera utilisée pour accéder a
l'interface utilisateur de Shift Toolkit.

10



@ Setup - Shift Toolkit version 301 4
Service Configuration
NetAppShift Service Setup

Please select or enter the [P address to be used for launching Netappshift:
IP Address:

|1£I.51. 184.25 VI

bk [ mea ]| conce

CD Le processus de configuration permet de sélectionner la bonne adresse IP a I'aide d’'une
option déroulante si la machine virtuelle est affectée a plusieurs cartes réseau.

5. A cette étape, le programme d'installation affiche tous les composants requis qui seront automatiquement
téléchargés et installés dans le cadre du processus. Voici les composants obligatoires qui doivent étre
installés pour le bon fonctionnement de Shift Toolkit : MongoDB, Windows PowerShell 7, NetApp ONTAP
PowerShell Toolkit, I'éditeur de fichiers de stratégie, Credential Manage, le package VMware.PowerCLI et
Java OpenJDK qui sont tous inclus dans le package.

Cliquez sur Suivant

11




@ Setup - Shift Toolkit version 301

Installation Information
The following applications will be instalied:

B MongoDB v7.0.12

[ Java OpenJOK v1.8.0

[ PowerShell v7.4.5

A Powershell Module: NetApp ONTAP v9. 15, 1

7] PowerShell Module: VMware PowerCLI v13.3.0

[ PowerShell Module: PolicyFileEditor v3.0.1

[A Powershell Module: TUN.CredentiaManager v3.0.2

Back

L Next |

6. Consultez les informations de licence JAVA OpenJDK GNU. Cliquez sur Suivant.

12




Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additonal tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toollat, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

7. Conservez la valeur par défaut pour créer le raccourci sur le bureau et cliquez sur Suivant.

13



@ Setup - Shift Toolkit version 301 X
Select Additional Tasks
Which additional tasks should be performed?
Select the additonal tasks you would lke Setup to perform while installing Shift Toollat, then dick Next,

Shortout
Create a desktop shortcut

8. Le programme d’installation est maintenant prét a procéder a I'installation. Cliquez sur Installer.

14




@ Setup - Shift Toolkit version 301 X

Ready to Install
Setup is now ready to begin instaling Shift Toollot on your computer,

Click Install to continue with the installation, or chck Back if you want to review or change any settings.

Destination location:
C:\Program Files\Shift Toolkit
Additional tasks:
Shortaut
Create a desktop shorteut

e —w

9. Linstallation démarre et le processus téléchargera les composants requis et les installera. Une fois
terminé, cliquez sur Terminer.

15



16

@ Setup - Shift Toolkit version 301 x
Installing
Please walt whie Setup installs Shift Toolkit on your computer,

Extracting files...
C:\Program Files\Shift Toolkit\bin\git\mingw6&4'bin \scalar .exe

Si la machine virtuelle Shift Toolkit ne dispose pas d’Internet, le programme d’installation hors
@ ligne effectuera les mémes étapes mais installera les composants a I'aide des packages inclus
dans I'exécutable.




@ Setup - Shift Toolkit version 301

Completing the Shift Toolkit Setup
Wizard

shift Toolkit has been successfully installed on your computer, You can
launch the application using the instalied shortcuts, or by visiting:
https://10.61.184.25:3001

[] Launch Netappshift Service

CD L'installation peut prendre 8 a 10 minutes.

Effectuer une mise a niveau

Téléchargez le"package de mise a niveau" en commengant par « mettre a jour » et en suivant les étapes ci-
dessous :

M NetApp | Support

PRODUCTS ~  SYSTEMS~ DOCS & KNOWLEDGE BASE v COMMUNITY ¥~ DOWNLOADS ¥ TOOLS & SECURITY v  CASES & PARTS v PARTNERS v

On Friday, 09-May, from 8:30 p.m. to 10:00 p.m. Pacific Time, NetApp will undergo planned sarvice downtime. During this period, users will be unable to create or access cases, view software licenses, coniracts, or
ties, and Elio Ghat will b ble. Please visit System Change Calendar for complete detalls.

Tools & Security > All Tools & Security > NetApp Shift Toolkit > Download

NetApp Shift Toolkit

Installation Package

1 NetApp_ShiftToolkit_1.2bP4.zip [1020.42 MB]

[1 update_NetApp. smﬁmmmJt%m zip [81.10 M8

1. Extrayez les fichiers dans un dossier désigné.

17



https://mysupport.netapp.com/site/tools/tool-eula/netapp-shift-toolkit/download

2. Aprés I'extraction, arrétez le service NetApp Shift.

3. Copiez tous les fichiers du dossier extrait dans le répertoire d’installation et écrasez les fichiers lorsque
vous y étes invité.

4. Une fois terminé, exécutez update.bat en utilisant I'option « Exécuter en tant qu’administrateur » et entrez
'adresse IP de la machine virtuelle Shift Toolkit lorsque vous y étes invité.

5. Ce processus mettra a niveau et démarrera le service Shift.

Configurer la boite a outils Shift

Configurer Shift Toolkit pour automatiser la migration ou la conversion des machines
virtuelles) Ce processus comprend 'ajout de sites source et de destination, la
configuration du stockage, le regroupement des machines virtuelles dans des groupes de
ressources, la création de plans de migration et la planification des migrations.

Boite a outils Run Shift

« A l'aide du navigateur, accédez a l'interface utilisateur de la boite & outils Shift en saisissant le"http://<IP
adresse spécifiée lors de l'installation>:3001"

@ Utilisez Google Chrome ou Internet Explorer pour une meilleure expérience.

» Accédez a l'interface utilisateur a I'aide des informations d’identification par défaut comme ci-dessous :
Nom d'’utilisateur : admin

Mot de passe : admin

@ Les informations d’identification de 'administrateur peuvent étre modifiées a I'aide de I'option
« Modifier le mot de passe ».

v [ st Netapp x  + - 8 x

€ 3 C O Notseue hups//10.61,18425:3001/login " &

M NetApp

&3 Shift Toolkit

Acceptez le CLUF légal en cliquant sur « Accepter et continuer ».

18
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Configuration de Shift Toolkit

Une fois que le stockage et la connectivité aux hyperviseurs source et de destination ont été correctement
configurés, commencez a configurer la boite a outils Shift pour automatiser la migration ou la conversion de la
machine virtuelle VMDK au format approprié, en tirant parti de la fonctionnalité FlexClone .

Ajouter des sites

La premiére étape consiste a découvrir et a ajouter le vCenter source, puis les détails Hyper-V cible
(hyperviseurs et stockage) a la boite a outils Shift. Ouvrez la boite a outils Shift dans un navigateur pris en
charge et utilisez le nom d’utilisateur et le mot de passe par défaut (admin/admin) et cliquez sur « Ajouter des
sites ».

M NetApp '@ Shift Toolkit Dashboa Discoves Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Shift Toolkit (Shift)

The NetApp Shift toolkit is an easy-to-use, graphical user interface (GUI) solution that
allows you to migrate virtual machines (VMs) between different hypervisors and convert

virtual disk formats. It utilizes NetApp FlexClone® technology to quickly convert VM hard ——— -
disks. Additionally, the toolkit manages the creation and configuration of destination ey e
VMs.
Shift toolkit provides flexibility in a multi-hypervisor environment by supporting - .
bidirectional conversion between the following hypervisors: S — - S
* VMware ESXi to Microsoft Hyper-V p— — ity ——— -
» Microsoft Hyper-V to VMware ESXi (Upcoming release) VS, e - =
P ————
Shift toolkit supports disk-level conversions of virtual disks between hypervisors for the
following disk formats: ——
* VMware ESX to Microsoft Hyper-V (virtual machine disk [VMDK] to virtual hard disk Be — e —
format[VHDX) e e [ — [E— [F——
& VMware ESX to KVM compatible hypervisors (VMDK to gcow2) —— e —

Shift toolkit reduces virtualization costs with VM portability and is offered free from
NetApp.
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(D Les sites peuvent également étre ajoutés a I'aide de I'option Découvrir.

Ajoutez les plateformes suivantes :
Source

» Détails du site source
o Nom du site - Donnez un nom au site

o Hyperviseur — Sélectionnez VMware comme source (seule option disponible pendant la disponibilité
générale)

o Emplacement du site — Sélectionnez 'option par défaut

o Connecteur — Sélectionnez la sélection par défaut

Une fois rempli, cliquez sur Continuer.

i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site () site Type © site Details 3) Hypervisor Details  (4) Storage Details x

Source Site Details

Site Name

DemoSrc

Hypervisor

VMware

Site Location

On Prem

Connector

default-connector

Eos _

» Source vCenter
o Point de terminaison - Saisissez I'adresse IP ou le nom de domaine complet du serveur vCenter

o Nom d’utilisateur - nom d’utilisateur pour accéder au vCenter (au format UPN :
username@domain.com )

> Mot de passe vCenter — Mot de passe pour accéder a vCenter afin d’effectuer I'inventaire des
ressources.

o Empreinte numérique SSL vCenter (facultatif)

Sélectionnez « Accepter le certificat auto-signé » et cliquez sur Continuer.
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i NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site ‘-'?" Site Type ':f ) Site Details © Hypervisor Derails -l Storage Details

Source vCenter Details

vCenter Endpoint

172.21,156.110

vCenter Username

administrator@nimrav.com

vCenter Password

Accept self-signed certificates

‘—'Prw‘ous | _

* Informations d’identification du systeme de stockage ONTAP

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Biueprints | Job Monitoring

Site Type
1 @ 1 Y 1 o
Site vCenter Datastore Source Destination

DemoSrc Source { W List ) * 17221.156.110

(%) Success

Site Details
New Resource Group
Add vCenter Enviranment

Add Storage Environment

Delete Site

Une fois ajouté, Shift Toolkit effectuera une découverte automatique et affichera les machines virtuelles ainsi
que les informations de métadonnées pertinentes. Shift Toolkit détectera automatiquement les réseaux et les
groupes de ports utilisés par les machines virtuelles et les renseignera.

Si des modifications sont apportées au site source, assurez-vous d’exécuter la découverte pour
@ récupérer les informations les plus récentes. Cela peut étre fait en cliquant sur les 3 points a
c6té du nom du site et en cliquant sur « Découvrir le site ».

@ L’inventaire de la machine virtuelle est actualisé automatiquement toutes les 24 heures.
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N NetApp @ Shift Toolkit = Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
VM List
Site: DemoSrc | vCenter; 172.21,156.110

VM Pratection
=
@7 - v %
Datastores Virtual Machines »
Protected Unprotected

36 e a

VM Name 2| VM Status VM State | DataStore 2| €PU 2 | Memory (Used | Provisioned) 2 | Capacity (Used | Allo
TVMO1-U18 Mot Protected (1) Powered Off TME_NestedESXi_D... 2 0GB|26GB
TVMO1-W2K22 0 Not Protected () Powered Off NestedESXi_DSO1 2 0GB|4G8
TVMO1-RHELO2 } Mot Protected () Powerad On nimravDs001 1 0GB|26GB
TVMO1-W2K19 1 Not Protected () Powered On nimravD5001 2 0GB | 468
TVMO1-Cent10 Mot Protected (1) Powered Off nimravDS001 1 0GB| 268

Pour afficher les données d’un vCenter spécifique, accédez au tableau de bord, cliquez sur « Afficher la liste
des machines virtuelles » en regard du nom du site approprié. La page affichera I'inventaire de la VM ainsi que
les attributs de la VM.

L’étape suivante consiste a ajouter I'hyperviseur de destination. Pour ajouter, cliquez sur « Ajouter un nouveau
site » et sélectionnez « Destination ».

Destination
N NetApp @! Shift Toolkit Dashboard = Resource Groups Bluepnnts Job Monitoring
Add New Site © site Type (2) site Details (3) Hypervisor Details 4) Storage Details X
Site Type

am | O

Source Destination

» Détails du site de destination
o Nom du site - Donnez un nom au site
o Hyperviseur — Sélectionnez Hyper-V ou KVM comme cible

o Emplacement du site — Sélectionnez 'option par défaut
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o Connecteur — Sélectionnez la sélection par défaut

Une fois rempli, cliquez sur Continuer.

M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard @ Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (©) siteType @) SiteDetails  (3) Hypervisor Detaits () Storage Details x

Destination Site Details

Site Name

Conneclor

default-connector

e
En fonction de la sélection de 'hyperviseur, remplissez les détails nécessaires.

 Détails de la destination Hyper-V

o Adresse IP ou nom de domaine complet du gestionnaire de cluster autonome ou de basculement
Hyper-V

° Nom d'utilisateur - nom d’utilisateur pour accéder (au format UPN : username@domain.com ou
domaine\administrateur)

Mot de passe — Mot de passe pour accéder a I'héte Hyper-V ou a l'instance FCI pour effectuer
l'inventaire des ressources.

Sélectionnez « Accepter le certificat auto-signé » et cliquez sur Continuer.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discove Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Add New Site (¥) siteType  (¥) SiteDetaile  @€) Hypervisor Details 4) Storage Details X

Destination Hyper-V Details

O Standalone © Failover Cluster & VMM OJ

Hyper-V Endpoint

1061184170

Hyper-V Usermame

administrator@nimrav.com

Hyper-V Password

e
Une fois terminé, cliquez sur Continuer
(D La boite a outils Shift ne communique pas directement avec System Center dans la version
actuelle.

L'interface FCI Hyper-V et la découverte d’hdte reposent sur la résolution DNS. Assurez-vous
@ que les noms d’hétes doivent pouvoir étre résolus a partir de la machine virtuelle Shift Toolkit.

En cas d’échec de la résolution, mettez a jour le fichier hote

(C:\Windows\System32\drivers\etc\hosts) et réessayez I'opération de découverte.

» Systéme de stockage ONTAP *

1 NetApp & shift Toolkit | Dashboard Resource Groups | Blueprints | - Job Meritoring

Add New Site (@) siteType  (2) SiteDetails (<) Hypenvisor Details () Storage Details X

Destination Storage Details

Storage Endpoint

10.61.180.100

Storage Usermame

admin

Storage Password

Accept self-signed certificates

Previous | Create Site
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@ Le systéme de stockage source et de destination doit &tre le méme, car la conversion du format
de disque se produit au niveau du volume et dans le méme volume.

N NetApp @ shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Jab Monitoring

Site Type

E ; G ,‘!.;.p.-_:, ==W:I & _2__‘_‘_‘::‘_‘__‘_: 1 1

Source Destination

DemoDest Destination On Prem Hyper-V 1 1

DemoSre Source On Prem VMware 1 1 View VM List & 17221156110 “_-;: Success

L’étape suivante consiste a regrouper les machines virtuelles requises dans leurs groupes de migration en tant
que groupes de ressources.

Groupements de ressources

Une fois les plateformes ajoutées, regroupez les machines virtuelles que vous souhaitez migrer ou convertir en
groupes de ressources. Les groupes de ressources de la boite a outils Shift vous permettent de regrouper un
ensemble de machines virtuelles dépendantes en groupes logiques contenant leurs ordres de démarrage et
leurs délais de démarrage.

@ Assurez-vous que les Qtrees sont provisionnés (comme mentionné dans la section prérequise)
avant de créer les groupes de ressources.

Pour commencer a créer des groupes de ressources, cliquez sur I'élément de menu « Créer un nouveau
groupe de ressources ».

1. Accédez aux groupes de ressources, cliquez sur « Créer un nouveau groupe de ressources ».

N NetApp @ Shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blueprints | Job Monitoring

0 Resource Group

2. Dans le « Nouveau groupe de ressources », sélectionnez le site source dans la liste déroulante et cliquez
sur « Créer »

3. Fournissez les détails du groupe de ressources et sélectionnez le flux de travail. Le flux de travail propose
deux options

a. Migration basée sur le clonage : effectue la migration de bout en bout de la machine virtuelle de
I'hyperviseur source vers I'hyperviseur de destination.
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b. Conversion basée sur le clonage — Effectue la conversion du format de disque vers le type
d’hyperviseur sélectionné.

MiNetApp G Shift Toolkit | Dashbosrd

Create Resource Group @ Resource Group Details (2) select Virtual Machines (3) Destination Details 4) Boot order and Delay %

Resource Group Details

Resource Group Name

DemoRG

Worldiow

Clone based Migration
NetApp ONTAP (NFS/CIFS)

Clone based Conversion

Netipp ONTAP (NFS/CIFS)

4. Cliquez sur « Continuer »

5. Sélectionnez les machines virtuelles appropriées a I'aide de I'option de recherche. L'option de filtre par
défaut est « Datastore ».

Déplacez les machines virtuelles a convertir ou a migrer vers une banque de données

@ désignée sur une SVM ONTAP nouvellement créée avant la conversion. Cela permet
d’isoler le magasin de données NFS de production et le magasin de données désigné peut
étre utilisé pour la préparation des machines virtuelles.

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group () Resource Group Details () Select Virtual Machines  (3) Destination Details ~ (£) Boot order and Delay x

Select Virtual Machines

nimravDS001
nimravDS001
7 wms Q
nimravikvmitst
a Virtual Machine Datasto Vachine Datastore
NimRavsMBTest_DSO1
TVMO1-RHEL92 nimravDS001
TVMO1-W2K19 nimravDS001 ’
TVMO1-Cent10 nimravDS001
TVMO03-W2K22 nimravDS001 ‘
nim_demowin10 nimravDS001
STK-W2K19VMO1 nimravDS001
STK-U18VMO1 nimravDS001
[ ]
@ La liste déroulante du magasin de données dans ce contexte affichera uniquement les
magasins de données NFSv3. Les banques de données NFSv4 ne seront pas affichées.
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&% shift Toolkit

M NetApp

Dashboard

Discover Ry

Blueprints Job Monitoring

Create Resource Group

5 vms
[ ] Virtual Machine
TVMO1-RHEL92
TVMO1-W2K19
TVMO1-Cent10
TVMO3-W2K22

nim_demowin10

(%) Resource Group Details © Select Virtual Machines (3) Destination Details 4) Boot order and Delay x
Select Virtual Machines
Datastore
nimravD5001
Q 2 Selected VMs Q
Datastore a Virtual Machine Datastore
nimravDS001 STK-W2K19VMO1 nimravDs001
nimravDs001 ’ STK-U18VMO1 nimravDs001
nimravDS001
nimravDS001 ‘
nimravD$S001

6. Mettez a jour les détails de la migration en sélectionnant « Site de destination », « Entrée Hyper-V de
destination » et le mappage du magasin de données vers Qtree.

& shift Toolkit

M NetApp

Dashboard

Discover

Blueprints | Job Monitoring

Create Resource Group

() Resource Group Details

(+) Select Virtual Machines

© Destination Details ~ (4) Boot order and Delay %

Migration Details

Destination Site

Destination Hyper-V

DemoDest

10,61.184.170

Datastore -> Qtree Mapping

Source Destination QTree
nimravDS001 - nimshift
o

Assurez-vous que le chemin de destination (ou sont stockées les machines virtuelles

®

converties) est défini sur un gtree lors de la conversion de machines virtuelles d’ESX vers

Hyper-V. Définissez le chemin de destination sur le gtree approprié.

®

conséquence.

Plusieurs qgtrees peuvent étre créés et utilisés pour stocker les disques VM convertis en

7. Sélectionnez I'ordre de démarrage et le délai de démarrage (en secondes) pour toutes les machines
virtuelles sélectionnées. Définissez I'ordre de mise sous tension en sélectionnant chaque machine virtuelle
et en définissant sa priorité. 3 est la valeur par défaut pour toutes les machines virtuelles.

Les options sont les suivantes :
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1 — La premiére machine virtuelle a s’allumer 3 — Par défaut 5 — La derniére machine virtuelle a s’allumer

i NetApp Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups B ts Job Monitoring

Source Details Destination Details

B.. B s o 8 =
Blueprints Resource Groups vCenters Sites

Sites.

)

Demog? © Source @ Active @) Healthy DemoSAC DemoTarget oups

Blueprint Detais.

Edit Blueprint

Run Compliance

Deiste Blueprint

8. Cliquez sur « Créer un groupe de ressources ».

I NetApp 6 shift Toolkit | Dashboard | Discover | & el ot W iob Mcx oz

: : @ ! &
Resource Group Site vCenter Virtual Machines

DemoRG Demesre 17221.156.110 Migration () Cconfigured

I () Resource group registered *

En cas de besoin de modifier le groupe de ressources afin d’ajouter ou de supprimer des
machines virtuelles, utilisez les 3 points a c6té du nom du groupe de ressources et
sélectionnez « Modifier le groupe de ressources ».

Plans

Pour migrer ou convertir des machines virtuelles, un plan est nécessaire. Sélectionnez les plates-formes
d’hyperviseur source et de destination dans la liste déroulante et choisissez les groupes de ressources a
inclure dans ce plan, ainsi que le regroupement de la maniére dont les applications doivent étre mises sous
tension (c’est-a-dire les contréleurs de domaine, puis le niveau 1, puis le niveau 2, etc.). On les appelle
souvent aussi plans de migration. Pour définir le plan, accédez a I'onglet « Plans » et cliquez sur « Créer un
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nouveau plan ».

Pour commencer a créer un plan, cliquez sur « Créer un nouveau plan ».

1. Accédez aux Blueprints, cliquez sur « Créer un nouveau Blueprint ».

I NetApp 3 shift Toolkit | Dashboard | Discover | Resource Groups

Source Details Destination Details

Blueprint R lincia Getiiog
E B & B
Sites vCenters Sites
0 seprint Q9 | Create New Blueprint

Name -} Active Site Status Compliance Source Site — Destination Site s

2. Dans le « Nouveau plan », indiquez un nom pour le plan et ajoutez les mappages d’hdtes nécessaires en
sélectionnant Site source > vCenter associe, Site de destination et I'hyperviseur Hyper-V associé.

3. Une fois les mappages effectués, sélectionnez le cluster et le mappage de I'héte.

A
M NetApp b shift Toolkit | Dashboard | Discover | ResourceGroups | Blucprinis | JobMonitoring
Create New Blueprint © Pian and Site Details (2) select Resource Groups (3) set Execution Order (3) set VM Details (5) Schedute x
Blueprint Details
Bluepnnt Name
DemoBP
Resource Mapping
Source Site Destination Site
Demoste - DemoDest
Source vCenter Destination Hyper-V
17221156110 - 10.61.184.170

Cluster and Host Mapping

No more Source/Destination cluster resources available for mapping

NimRav-Cluster01 HVHOSTNO1 Delete

l

4. Sélectionnez les détails du groupe de ressources et cliquez sur « Continuer »
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups s Job Monitoring

Create New Blueprint f ) Plan and Site Details o Select Resource Groups '3 Set Execution Order ( 5 Set VM Details _5 Schedule x

Select Resource Groups

0 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
m DemoRG Migration

.

5. Définir 'ordre d’exécution pour le groupe de ressources. Cette option permet de sélectionner la séquence
d’opérations lorsque plusieurs groupes de ressources existent.

6. Une fois terminé, sélectionnez Mappage réseau sur le commutateur virtuel approprié. Les commutateurs
virtuels doivent déja étre provisionnés dans Hyper-V.

I NetApp @:shmmﬁlm Dashboard | Discover | Resource Groups

Create New Blueprint () Plan and Site Details () select Resource Groups © set Execution Order (&) set VM Detais (5) schedule x

Select Execution Order

Resource Group Name Execution Order

DemoRG 3

Network Mapping

No more Source network resources available for mapping

Source Resource Destination Resource
VM_PG3412 IPaddr1 Delete
Datastore Mapping

nimravDS001 nimravDsS001 nimshift

Previous Continue

Coté Hyper-V, le type de commutateur virtuel « Externe » est la seule option prise en charge
pour la sélection du réseau.

Pour la migration de test, « Ne pas configurer le réseau » est la sélection par défaut et la

@ boite a outils Shift n’effectue pas d’attribution d’adresse IP. Une fois le disque converti et la
machine virtuelle achetée cb6té Hyper-V, attribuez manuellement les commutateurs réseau a
bulles pour éviter toute collision avec le réseau de production.
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MiNetApp  ©% Shift Toolkit | Dashboard

Create New Blueprint (%) Pian and Site Detaits ) Select Resource Groups () Set Execution Order 4) Set VM Detaits 5) Schedule X
Select Execution Order
DemoRG 3

Network Mapping

Target Test

® Do not Configure

Source Resource Destination Resource

7. En fonction de la sélection des machines virtuelles, les mappages de stockage seront automatiquement
sélectionnés.

Assurez-vous que le qtree est provisionné au préalable et que les autorisations nécessaires
sont attribuées afin que la machine virtuelle puisse étre créée et mise sous tension a partir
du partage SMB.

8. Sous les détails de la machine virtuelle, indiquez le compte de service et les informations d’identification
utilisateur valides pour chaque type de systéeme d’exploitation. Ceci est utilisé pour se connecter a la
machine virtuelle afin de créer et d’exécuter certains scripts nécessaires a la suppression des outils
VMware et a la sauvegarde des détails de configuration IP.

a. Pour les systémes d’exploitation Windows, il est recommandé d’utiliser un utilisateur disposant de
privileges d’administrateur local. Les informations d’identification de domaine peuvent également étre
utilisées. Cependant, assurez-vous qu’un profil utilisateur existe sur la machine virtuelle avant la
conversion, sinon les informations d’identification de domaine ne fonctionneront pas car elles
rechercheront I'authentification de domaine lorsqu’aucun réseau n’est connecté.

b. Dans le cas de machines virtuelles invitées basées sur une distribution Linux, fournissez un utilisateur
qui peut exécuter des commandes sudo sans mot de passe, ce qui signifie que I'utilisateur doit faire
partie de la liste des sudoers ou étre ajouté en tant que nouveau fichier de configuration au dossier
/etc/sudoers.d/.
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M NetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Create New Blueprint

os Usemame Password
Linux ot e @
Windows administrator  eseesens ®
IP Config
Do Not Configure © Retain 1P New IF DHCP
2 vMs Q

Resource Group : DemoRG

Gen 1
STR-UBVMOT 2 2048 1722115633 3 = []
Gen2

Gen 1
a

STE-W2K19VMO1 2 40%6 1722115634 3
Gen2

o

9. Encore une fois, sous les détails de la VM, sélectionnez I'option de configuration IP appropriée. Par défaut,
« Ne pas configurer » est sélectionné.

a. Pour migrer des machines virtuelles avec les mémes adresses IP a partir du systéme source,
sélectionnez « Conserver I'adresse IP ».

b. Pour migrer des machines virtuelles a I'aide d’adresses |IP statiques dans le systéme source et
attribuer DHCP sur les machines virtuelles cibles, sélectionnez « DHCP ».

Assurez-vous que les exigences suivantes sont remplies pour que cette fonctionnalité fonctionne :

= Assurez-vous que les machines virtuelles sont sous tension pendant la phase de préparation de la
machine virtuelle et jusqu’a I'heure de migration planifiée.

= Pour les machines virtuelles VMware, assurez-vous que VMware Tools est installé.

= Assurez-vous que le script de préparation est exécuté sur la machine virtuelle source par un
compte avec des privileges d’administrateur sur le systeme d’exploitation Windows et avec des
privileges sudo sans option de mot de passe sur le systeme d’exploitation de distribution basé sur
Linux pour créer des taches cron.

10. L’étape suivante est la configuration de la machine virtuelle.

a. Redimensionnez éventuellement les paramétres CPU/RAM des machines virtuelles, ce qui peut étre
tres utile a des fins de redimensionnement.

b. Remplacement de I'ordre de démarrage : modifiez également I'ordre de démarrage et le délai de
démarrage (en secondes) pour toutes les machines virtuelles sélectionnées dans les groupes de
ressources. |l s’agit d’'une option supplémentaire permettant de modifier I'ordre de démarrage si des
modifications sont nécessaires par rapport a ce qui a été sélectionné lors de la sélection de I'ordre de
démarrage du groupe de ressources. Par défaut, I'ordre de démarrage sélectionné lors de la sélection
du groupe de ressources est utilisé, mais toutes les modifications peuvent étre effectuées a ce stade.

c. Mise sous tension : décochez cette option si le flux de travail ne doit pas mettre sous tension la
machine virtuelle. L’'option par défaut est ON, ce qui signifie que la machine virtuelle sera sous tension.

d. Supprimer les outils VMware : Shift Toolkit supprime les outils VMware aprés la conversion. Cette
option est sélectionnée par défaut. Cette option peut étre désélectionnée si le plan consiste a exécuter
les propres scripts personnalisés du client.

e. Génération : Shift Toolkit utilise la regle empirique suivante et utilise par défaut la régle appropriée :
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Gen1 > BIOS et Gen2 > EFI. Aucune sélection n’est possible pour cette option.

f. Conserver I'adresse MAC : 'adresse MAC des machines virtuelles respectives peut étre conservée
pour surmonter les problémes de licence pour les applications s’appuyant sur MAC.

g. Remplacement du compte de service : cette option permet de spécifier un compte de service distinct si
le compte global ne peut pas étre utilisé.

2 VMs Q

Resource Group : DemoRG

Gen 1
STK-U18VMO1 2 2048 172.21.156.33 3 Gen 2

1
STK-W2K19VMO1 2 4096 17221.156.34 3 2:: > a

11. Cliquez sur « Continuer ».

12. A I'étape suivante, planifiez la migration en cochant la case pour définir la date et I'heure. Assurez-vous
que toutes les machines virtuelles (VM) sont préparées et éteintes avant la date prévue. Une fois terminé,
cliquez sur « Créer un plan ».

1 NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Bluaprint Job Monitoring
Create New Blueprint (Z) Planand Site Details () Select Resource Groups Z) SetbrcutionOnder  (2) SctVM Details () Schedule X
Schedule Migration

Blueprint Details
Blueprint Name: DemogP
Resource Groups: DemoRG
VMs: STK-W2K19vMO1

STK-U1BVMO1

& Schedule
Terew Trrazore Amercaios_Angewt
Date: [ 01/05/2025 05:30 PM o]
=]

Lors de la planification, choisissez une date qui est au moins 30 minutes en avance sur

@ I'heure actuelle de Shift VM. Cela permet de garantir que le flux de travail dispose de
suffisamment de temps pour préparer les machines virtuelles au sein du groupe de
ressources.

13. Une fois le plan créé, une tache prepareVM est lancée et exécute automatiquement des scripts sur les
machines virtuelles sources pour les préparer a la migration.
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NiNetApp ) ShiftToolkit | Dushbosd | Discover | ResoureGroups | Blueprints | Job Monitoing

] a=

B: B [} 2

Ce travail exécute un script a I'aide de la méthode invoke-VMScript pour copier les scripts nécessaires a la
suppression des outils VMware et a la sauvegarde des détails de configuration réseau, notamment
'adresse IP, les itinéraires et les informations DNS, qui seront utilisés pour conserver les mémes
parametres sur la machine virtuelle cible.

o Pour les systémes d’exploitation Windows, 'emplacement par défaut ou les scripts de préparation sont
stockés est le dossier « C:\ NetApp».

STK-W2K19VMO01 Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Ciri+Alt+Delete

fia -

Home Share View 0
Tools  View  Help
« - 4 This PC > Local Disk (C:) » NetApp v & | Search Neta r
Name moddie Type ze

Dashboard o Quick access o
B Local Server B Desktop gt

DNSServers A
s Al Servers & Downloads Gateways

#§ File and Storage Services 3l:Dormets il IPAddresses

= Pictures ¢ | & netapp_preparevm

[=] netapp_startup_script

& prepareVMScriptWindow_vm-1080

¥ Network 4% removeVmToolsTarget

Subnethasks AM

& This PC

o Pour les machines virtuelles basées sur Linux, 'emplacement par défaut ou les scripts de préparation
sont stockés est / NetApp et le répertoire /opt.

STK-U18VMO1

Enforce US Keyboard Layout | View Fullscreen | Send Cirl+Alt+Delete

Actlvities ] Terminal = Thu 21:05

s File Edit Vie

root@tvmoO1-u18: /netapp
arch Terminal Help
# cd [opt

routes_backup. txt

Pour une machine virtuelle source Linux exécutant CentOS ou Red Hat, la bofte a outils
Shift est intelligente pour installer automatiquement les pilotes Hyper-V nécessaires.

@ Ces pilotes doivent étre présents dans la machine virtuelle source avant la conversion
du disque pour garantir que la machine virtuelle puisse démarrer avec succes apres la
conversion.

@ Pour des informations détaillées, reportez-vous a"Systeme bloqué en dracut apres la
migration d’'une VM RHEL vers hyper-v" .

Une fois la tache prepareVM terminée avec succés (comme indiqué dans la capture d’écran ci-
dessous), les machines virtuelles sont prétes pour la migration et I'état du plan sera mis a jour sur «
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Actif ».

0
1 NetApp ¢ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints Job Monitaring

Prepare VM Steps
Blueprint: DemoBP

~ Preparing VM in parale! @) Success 237 Seconas O

Preparing VM - STR-UTBVMO! © Success 2012 Seconds D

Preparing Vi - STK-W2K19VMO1 () Success 237 Seconds (D

i NetApp '@ Shift Toolkit Dachboard Dizcover Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details

B.. E: a8 @ 8 o
Bluaprints Aesource Groups b dgil =
i o Hasts

1 sueprin Q9 Create New Blueprint

La migration se produira désormais a I'’heure définie ou peut étre démarrée manuellement en cliquant sur
I'option Migrer.

Surveillance et tableau de bord

Surveillez I'état des taches a 'aide de la surveillance des taches.

NiNetApp  § ShiftToolkit | Dwhbosra | Discover |  Resource Grougs

5 s o)
Blueprint Status Action Type Source Site Destination Site Timestamp
DemoVHIXconvaR o Inprogress Prepsrevm Demesee DemoDest May 2, 2025, 62203 PM
Demoqcowes (@ Sueoess Convert DemoSe Demoivie May 2, 2005, 102723 AM
DemogrowdP (@) Success Preparevm DemaSrc DemoivM May 2. 2025, 10:20:39 AM View Logs
Demog# (@) Success Mignate Demosec DemoDest May 1, 2025, 61501 PM
DemoBP (@ Success Preparevm DemaSec DemoDest May 1, 2025, SIT:19 PM

Grace a l'interface utilisateur intuitive, évaluez en toute confiance I'état de la migration, de la conversion et des
plans. Cela permet aux administrateurs d’identifier rapidement les plans réussis, échoués ou partiellement
échoués ainsi que le nombre de machines virtuelles migrées ou converties.
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@b shift Toolkdt | Dwstboad | Discover

i NetApp

Resource Groups.

Biueprints Job Monitoring

B:

Environments

@3 B3

Virtual Ervironments Storage Environments

Wortktiow
DemavHOXconvBP VITWace ypery Convert
DemogeowsP vmeare o Convert
DemoB? vmware Pypery Migrate
Execution Jobs
@s Go
Total Jobs 0 Progress

Parameétres avancés

38 o2 o

grates Converted Vet 10 Mo

Topology Canvas Immersive View (3

\‘-_
DemaStc T [
17221 156,110 o
1061180 180 N 1061180 100
~_
a
Blueptints

Blueprint Active Site Status
DermeVHONcorEP @ Source @ Adtive
Demogrowd® & Source (3) Conversion Complate
Demol® (=) Destination (D) Migration Complete

La boite a outils Shift fournit des parameétres avancés auxquels vous pouvez accéder en cliquant sur 'icone
Parametres dans la barre d’outils supérieure.

CréditSSP

{6} Settings X

Manage Cannectors
Dowrload Logs

Abaut

Shift s’appuie sur Credential Security Service Provider (CredSSP) pour gérer le transfert des informations
d’identification. Pendant le processus de conversion, le serveur Shift exécute un certain nombre de scripts sur
le systeme d’exploitation invité de la machine virtuelle en cours de conversion. Les informations d’identification
pour exécuter ces scripts sont transmises via un « double saut » du serveur Shift au systeme d’exploitation

invité via le serveur Hyper-V.
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(@) Advanced X

Delegation
CredSSP Status L]
API
Swagger ©
Script Block hack tor up

View Seripts (13) ~

Configuration du serveur Shift en tant que client CredSSP :

L'assistant « Parametres avancés » configure automatiquement le serveur Shift en tant que client CredSSP.
Cela permet au serveur Shift de déléguer les informations d’identification aux serveurs Hyper-V.

Ce qui se passe dans les coulisses :

La boite a outils Shift exécute une série de commandes pour se configurer en tant que client, lui permettant de
gérer les hotes Hyper-V. Ce processus implique la mise en place des configurations nécessaires.
» Exécute ces commandes :
o Set-ltem WSMan:\localhost\Client\TrustedHosts -Value "fqdn-of-hyper-v-host"
o Activer-WSManCredSSP -Rdle client -DelegateComputer "fgdn-of-hyper-v-host"
» Configure la stratégie de groupe suivante :

o Configuration ordinateur > Modéles d’administration > Systéme > Délégation des informations
d’identification > Autoriser la délégation de nouvelles informations d’identification avec I'authentification
serveur NTLM uniquement

Sélectionnez Activer et ajoutez wsman/fqdn-of-hyper-v-host.

Configuration du serveur Hyper-V en tant que serveur CredSSP

Utilisez I'applet de commande Enable-WSManCredSSP sur le serveur Hyper-V pour configurer le serveur
Hyper-V en tant que serveur CredSSP, ce qui permet au serveur Hyper-V de recevoir des informations

d’identification du serveur Shift.

Sur I'ndte Hyper-V ou les machines virtuelles seront provisionnées par le serveur Shift Toolkit, ouvrez une
session Windows PowerShell en tant qu’administrateur et exécutez les commandes suivantes :

1. Activer-PSRemoting
2. Activer-WSManCredSSP - Serveur de role

fanfaronnade

La page Swagger dans les parameétres avancés permet l'interaction avec les API disponibles. Les ressources
disponibles via I’'API REST de la boite a outils Shift sont organisées en catégories, comme indiqué sur la page
de documentation de I'’API Swagger. Une bréve description de chacune des ressources avec les chemins de
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ressources de base est présentée ci-dessous, ainsi que des considérations d’utilisation supplémentaires, le
cas écheéant.

c © Notsecure  hitpsi//10.61.184.25:9090/api-docs/ a & ®

SHIFT Swagger Documentation @

Session ~
B /session sunaseson v
TR /session On s manon s v
m fsession/validate Valdss s sesnon v
m /session/end Tnd s sesson v
Connector ~
BT /connector assa sonmetsr v
BT /connector outouain ot ua comacions v
BT /connector/{connectorTd) Usdse e comecter deiain by 4 v
Jconnector/(connectorld) Get cornmcier dutais by 6 v
Tenant ~
BT rtenant asstonan v
ftenant Gel ol enant A4

Session

Vous pouvez utiliser cette API pour vous connecter au serveur Shift Toolkit. Cette API renvoie un jeton
d’autorisation utilisateur utilisé pour authentifier les demandes ultérieures.

e Démarrer une session
« Valider une session
* Obtenir tous les identifiants de session

e Terminer une session
Connecteur

« Ajouter un connecteur
» Obtenez des détails sur tous les connecteurs
* Mettre a jour les détails du connecteur par ID

» Obtenir les détails du connecteur par ID
Locataire
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’ajout et d’obtention

 Ajouter un locataire

» Obtenez tous les locataires
Utilisateur
Utilisez les API pour effectuer des opérations d’ajout, d’obtention, de modification et d’acceptation

« Ajouter un utilisateur
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* Obtenir tous les utilisateurs
» Changer le mot de passe de I'utilisateur
» Accepter le CLUF

CredSSP
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’activation et d’obtention

 Activer credssp

* Obtenir le statut de credssp
Site
Utilisez les API pour effectuer des opérations d’obtention, d’ajout, de suppression et de mise a jour

» Obtenir le nombre de sites

* Obtenez tous les détails du site

» Ajouter un site

» Obtenir les détails du site par ID

* Supprimer un site par ID

* Ajouter un environnement virtuel a un site

« Ajouter un environnement de stockage a un site

 Obtenir les détails de I'environnement virtuel d’un site

* Mettre a jour les détails de I'environnement virtuel d’un site

» Supprimer les détails de I'environnement virtuel pour un site

* Obtenir les détails de I'environnement de stockage pour un site
* Mettre a jour les détails de I'environnement de stockage pour un site

» Supprimer les détails de I'environnement de stockage pour un site
Découverte
Utiliser les API pour effectuer des opérations de découverte et d’obtention

» Découvrir le site source

» Obtenez toutes les demandes de découverte pour le site source
» Découvrir le site cible

* Obtenez toutes les demandes de découverte pour le site cible

» Obtenir les étapes de découverte du site source par identifiant

* Obtenez les étapes de découverte du site cible par identifiant
VM
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’obtention

» Obtenir des machines virtuelles pour un site et un environnement virtuel dans la source
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* Obtenez des machines virtuelles non protégées pour un site et un environnement virtuel
* Obtenir le nombre de machines virtuelles

* Obtenir le nombre de machines virtuelles protégées
Ressource
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’obtention

* Obtenez des détails sur les ressources d’un site et d’'un environnement virtuel

» Obtenir le nombre de ressources du site source
Groupe de ressources
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’ajout, de mise a jour et d’obtention

* Obtenir le nombre de groupes de protection

* Obtenez tous les détails du groupe de protection

« Ajouter un groupe de protection

* Obtenir les détails d’'un groupe de protection par identifiant

» Supprimer un groupe de protection par ID

* Mettre a jour les détails du groupe de protection par ID

* Obtenir les machines virtuelles d’'un groupe de protection par ID

» Obtenir les plans contenant le groupe de protection
Plan
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’ajout, de mise a jour et d’obtention

* Obtenir le nombre de plans

* Obtenez tous les détails du plan directeur

« Ajouter un plan

» Obtenir les détails du plan par identifiant

» Supprimer le plan par identifiant

* Mettre a jour les détails du plan pour I'lD

* Obtenir les machines virtuelles d’un plan

» Obtenir I'état d’alimentation des machines virtuelles présentes dans le plan
» Obtenir le nombre de plans

» Obtenez tous les détails du plan
Conformité
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’ajout et d’obtention

* Obtenir le résultat du contréle de conformité pour un plan

» Obtenir le statut final du contréle de conformité pour un plan
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« Ajouter a la demande une nouvelle vérification de conformité pour un plan
Exécution
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’obtention

» Obtenez tous les détails d’exécution

* Obtenez des détails sur I'exécution en cours
* Obtenir le nombre d’exécutions

* Obtenir le nombre d’exécutions en cours

* Obtenir les étapes pour I'ID d’exécution
Récupération
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’ajout et d’obtention

« Ajouter une nouvelle demande d’exécution pour un Blueprint
* Ajouter une demande de nouvelle tentative d’exécution pour un Blueprint
» Obtenir les statuts d’exécution de tous les plans

» Obtenir I'état d’exécution de I'ID Blueprint
Bloc de script
Utiliser les API pour effectuer des opérations d’obtention et de mise a jour

» Obtenir toutes les métadonnées des scripts
» Obtenir les métadonnées du script par identifiant
* Obtenir toutes les métadonnées d’actualisation

» Exécuter le script

Bloc de script

Le bloc de script de la boite a outils Shift fournit un exemple de code qui aide a automatiser, intégrer et

développer des fonctionnalités via des API internes et externes disponibles. Dans la section Exemples de code
du bloc de script, parcourez et téléchargez des exemples écrits par I'équipe Shift Toolkit Automation et par les

membres de la communauté. Utilisez les exemples pour démarrer avec des taches d’automatisation, de

gestion ou d’intégration.
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Delegation
CredSSP Status e
API
Swagger ©
Script Block
View Scripts (13] ~

Remove jobs based on blueprint
name

Auromation Script for removing ajob

End to End Execution Automation
Script

utsmation Script for pertorming end
10 end exetution

View Codz Pt it

Remove jobs based on blueprint
name

Ausomation Seript for remaning 3 job

n Compliance Check
Automation Script

Ausomaion  Saipt for  Bunning
Complance Check

View Code ]

Voici un exemple de script PowerShell qui peut étre utilisé pour supprimer une tache spécifique dans l'interface
utilisateur Shift. La capacité n’est pas exposée via le flux de travail, mais la méme chose peut étre accomplie
via le bloc de script. Le méme script est également disponible sous forme de script bat qui peut étre exécuté
facilement en le téléchargeant et en I'appelant.

(@) Advanced b4
Remove jobs based on blueprint name Delegation
CredSSP Status L]
Parameters
A
Swagger 2
Poram|
[string]sernane, Seript Block Check for updiaten
[string]sexc ludePrepare Job
View Seripts (13) ~

if (-not SoPnase) |
Write-wost “Paramcter BF nome i3 missing.”
exit 1

)

if (SePHome -match "'v)

Write-Host "Please provide WP name with double quotes of no quotes.”

exit 1
}

Status

Remove jobs based on biueprint
name

Automatien Scripe for remeving 8 job

End to End Execution Automation
Seript

Automation Scripe for pertorming end
19 40 amecuion

Remove jobs based on biueprint
name

Autamation Sarigt for remoang § joo

View Cade e ek

Run Compilance Check
Automation Seript

Automation  Scipt for  Running
Compliance Chack

View Code T bl View Cade [rr——e

L'objectif ici est de fournir des exemples de scripts pour effectuer des opérations du jour 0 et du jour N pour
des hyperviseurs spécifiques a I'aide des API de la boite a outils Shift et des API publiées par les hyperviseurs
respectifs.

Environnements SAN
En tant qu’exigence clé de la boite a outils Shift, les machines virtuelles a convertir doivent résider dans un

environnement NAS (NFS pour ESX). Si les machines virtuelles résident dans un environnement SAN (iSCSI,
FC, FCoE, NVMeFC), elles doivent étre migrées vers un environnement NAS avant la conversion.
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Zero Touch Migration

<
o
5 s
NetApp® Storage = 7] NetApp Storage
Storage — _,j"':_:;— 1 Storage Live
. vMotion =1 | Migration ‘
-\""-n.__J_—r_“l
SAN (ISCSI/FC/FCoE LUN) NFS/CIFS Storage Volume SAN (ISCSI/FC/FCoE LUN)

L'approche ci-dessus décrit un environnement SAN typique dans lequel les machines virtuelles sont stockées
dans une banque de données SAN. Les machines virtuelles a convertir d’ESX vers Hyper-V ainsi que leurs
disques sont d’abord migrées vers un magasin de données NFS avec VMware vSphere Storage vMotion. Shift
Toolkit utilise FlexClone pour convertir les machines virtuelles ESX vers Hyper-V. Les machines virtuelles
converties (avec leurs disques) résident sur un partage CIFS. Les machines virtuelles converties (ainsi que
leurs disques) sont migrées vers le CSV compatible SAN avec Hyper-V Storage Live Migration.

La migration de la machine virtuelle en direct peut échouer si les noeuds ont des ensembles de
capacités de processus différents. Cela peut étre géré en définissant « Migrer vers un
ordinateur physique avec un processeur différent ». Ce script est disponible sous le bloc script.

Migrer des machines virtuelles a I’'aide de Shift Toolkit

Utilisez Shift Toolkit pour migrer des machines virtuelles de VMware ESXi vers Microsoft
Hyper-V. Le processus comprend la préparation des machines virtuelles, la conversion
des formats de disque et la configuration des parametres réseau dans I'environnement
cible.

Migration

Une fois le plan créé, I'option « Migrer » peut étre exercée. Pendant 'option de migration, Shift Toolkit exécute
une série d’étapes pour convertir le format du disque et utiliser le disque converti pour créer des machines
virtuelles sur I'héte Hyper-V comme défini dans le plan.

Les étapes de haut niveau réalisées sont les suivantes :
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Prérequis : avant de lancer la migration, assurez-vous que les machines virtuelles (VM) sont correctement
mises hors tension, que la migration soit ponctuelle ou planifiée en fonction du temps de maintenance prévu.
Confirmez que les machines virtuelles sont complétement arrétées ; si le systéme d’exploitation est en attente
de mises a jour, déclenchez la migration uniquement apres I'arrét complet des machines virtuelles.

» Supprimer les snapshots existants pour toutes les machines virtuelles du plan

» Déclencher des snapshots de VM pour Blueprint — a la source

» Déclencher un instantané du volume avant la conversion du disque

* Cloner et convertir VMDK au format VHDx pour toutes les machines virtuelles

* Mettre sous tension les machines virtuelles du groupe de protection — au niveau de la cible

* Enregistrer les réseaux sur chaque VM

» Supprimez les outils VMware et attribuez les adresses IP a I'aide d’un script de déclenchement ou d’une
tache cron en fonction du type de systéme d’exploitation

Facteurs a prendre en compte

Avant de lancer la migration, assurez-vous que tous les prérequis sont remplis (ce qui est couvert en détail
dans la section des prérequis de ce document). Voici une liste de contréle rapide pour un récapitulatif :

» Assurez-vous que la machine virtuelle Shift fait partie du domaine

» Assurez-vous que le partage CIFS est configuré avec les autorisations appropriées

* Le gtree utilisé pour la migration ou la conversion a le bon style de sécurité

» En guise de test rapide, essayez de créer une machine virtuelle a I'aide du gestionnaire Hyper-V a partir
de n’'importe quel héte Hyper-V du cluster et placez le VHDX sur le partage CIFS (mentionné dans la puce
—a). Essayez la méme chose a partir de Shift toolkit VM en ajoutant des outils de gestion Hyper-V (soit via
« Programmes et fonctionnalités », soit en utilisant « PowerShell » - add-windowsfeature rsat-hyper-v-
tools)

@ S'il y a des échecs,"activer la délégation a 'aide de n’importe quel protocole d’authentification” .

Conseils et considérations sur le réseau

Les considérations réseau suivantes doivent étre prises en compte :

» Assurez-vous que les adresses IP statiques sont disponibles et non attribuées a une autre machine
virtuelle

Pour les machines virtuelles Windows :

* Le script de préparation effectue une copie des détails de configuration du réseau (espace d’adressage IP,
adresse de passerelle, serveurs DNS) et le script de déclenchement (pendant la migration) réappliquera
les parametres réseau, qu'il s’agisse d’une seule carte réseau ou de plusieurs cartes réseau en fonction du
mappage du plan directeur.

» Aprés la migration, le gestionnaire de périphériques Windows peut toujours afficher les anciennes
informations de la carte réseau d’avant la migration. Bien que cela n’affecte pas la nouvelle carte réseau
créée apres la migration et ne provoque pas de conflits IP, le script ne supprime pas actuellement cet
ancien enregistrement, il reste donc visible.

Pour les machines virtuelles Linux :
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* Le script de préparation effectue une copie des détails de configuration du réseau (espace d’adressage IP,
itinéraires, serveurs DNS, noms des périphériques réseau) et, en fonction de la distribution Linux, identifie
le type de réseau utilisé et applique les paramétres IP. Le script de réaffectation du réseau est défini
comme une tache cron a l'aide de crontab et déclenché au démarrage. Par exemple, le cronjob exécutera
le script (aprés la migration) sur l'instance pour réappliquer les parametres réseau, qu’il s’agisse d’'une
seule carte réseau ou de plusieurs cartes réseau en fonction du mappage du plan directeur.

» Dans certains scénarios, les machines virtuelles Hyper-V converties auront des noms d’interface comme
eth0 ou eth1 au lieu de ens192 ou 33 qui se trouvaient du cété source. Dans ce cas, le script mettra a jour
les détails de configuration du réseau pour qu’ils correspondent aux nouveaux noms d’interface. Si des
noms prévisibles sont utilisés (comme les systémes modernes) et que le nom de l'interface est conservé
c6té Hyper-V, le script ignorera le coté réseau et supprimera uniquement les outils VMware, puis
redémarrera la machine virtuelle.

* La boite a outils Shift prend actuellement en charge les mécanismes NetworkManager, Netplan et ifconfig
et conserve I'lP comme spécifié dans le plan.

Phases et options

Voici les phases et options clés du processus de migration.

1. Préparer la VM — Préparez les VM pour la migration, assurez-vous que toutes les conditions préalables
sont entierement remplies.

2. Migration : une fois la préparation terminée, sélectionnez et migrez les machines virtuelles VMware vers
Hyper-V. Une fois la migration terminée, vérifiez que les machines virtuelles ont démarré correctement et
que les données ont été migrées correctement.

3. Test Migrate - Test Migration simule la migration en convertissant le VMDK en VHDX et en créant une
machine virtuelle Hyper-V a I'aide d’un fichier VHDX converti résidant sur le partage SMB. La migration de
test ne permet pas la configuration du mappage réseau ; cette tache doit généralement étre effectuée
manuellement sur un réseau a bulles.

4. Réessayer la migration — Si la migration échoue, la boite a outils Shift fournit une option de nouvelle
tentative. Cette fonctionnalité permet de reprendre le travail de migration a partir du point d’échec. Avant
de réessayer I'opération, il est important de vérifier et de corriger les éventuels messages d’erreur.

La boite a outils Shift ne modifie pas la machine virtuelle source, a I'exception de la copie des
scripts nécessaires a la préparation de la machine virtuelle. Cela permet une restauration rapide
en cas d’échec de conversion.

Pour déclencher le flux de travail Migrate avec la configuration spécifiée dans le Blueprint, cliquez sur Migrate.
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M NetApp e:'gy Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Blucprints Job Monitoning

Source Details Destination Details
1 31 1 e
Sites vCenters Sites Hosts
1 Bueprint a9 Create New Blueprint
Name 2| Active Site Satus [ Source Site % | Destination Site
Demol? (5 ) Source @ Adive ) inProgress DemoSre DemoDest esource Groups ) (G

Blueprint Dews
Edie Sueprint
Drepars Vi
Tast Migrate
Run Complisncs

Desars Blusprre

Une fois lancé, le flux de travail s’active et le processus de conversion suit les étapes décrites pour enregistrer
la machine virtuelle. Si les machines virtuelles du plan ne sont pas éteintes, la boite a outils Shift demandera
un arrét progressif avant de continuer.

Confirm

Following VM('s) are not powered off:

STK-U18VMO1

STK-W2K19vM01

Cancel

@ Nous recommandons de ne pas déclencher plus de dix conversions en paralléle depuis la
méme source ESXi vers la méme destination Hyper-V
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i NetApp ﬁ‘ﬁ Shift Toolkit Dashboard Discover Resource Groups Biueprints Job Monitoring

Migrate Steps
Migration Plar: DemoB®P

o Deteting existing srapinots for 3l VM in the setup @ Success 3.4 Seconas O
~ Triggering VM $napshots for resource Groups 3t source before disk conwertion (in paralie! (3 Succass 30.2 Seconcs (O
v Trigpering volume snapshots before 8isk conversion n paale © Svecess 5.2 Seconds @
v Powering off VMs in protection group - DemaRG - in target (paralie ¢ inprogren @
~ Unregistering VM in target (in paralicl ¥ Intialized (0]
w Converting VDX disks to VHOX format for il Vi (in paraties + Intisized @
v Registering VM3 [in paraiie + Intialized -@
~ Powering on VMs in protection group - DemoRG - in target (in paraies ¥ Initisizea -@
v Registering Networks [in paralie) « Intislizea Hol

La conversion de VMDK en VHDx se produit en quelques secondes, ce qui fait de cette approche la plus
rapide de toutes les options disponibles moyennant un colt supplémentaire. Cela permet également de
réduire les temps d’arrét des machines virtuelles pendant la migration.

i NetApp @l Shift Toollit Dashbosrd Discover Resourte Groups Sumprmts Jot Monitoring

Back

Migrate Steps
Migration Plan: DemoBP “5mins for 2 VMs

~ Deleting existing snapshots for ail Vids in the setup (=) Success 34 Saconds (T
v Trigoenng VM Srapsnots for resource rouds M SOURtE Defore Gk CONverson (In DIrsse (=) Suceess 30.2 Seconcs O
v Triggening volume snapshots before digk CONverson in piralel 2) Success 5.2 Seconds ©
v Powering off Vivis in protection group - DemoRG - in Larget (parsie: =) Success 1.7 Seconds (
v Unregstenng Vs in target (in parares %) Succest 5.8 Seconds 0
A Comnverting VMOK ciks 10 VHOX format 1or 81 VA 0 parste 2) Succest 10 Sacands &

Convarting VMDK disks o VHOX format for VM4 . STILUIEVIAOT © Suicess

Comrting VMWDK craxs to VHOX format for VW - STI.W2X 1O (<) Succen
v Registering VM5 (In paraiie 2) Success 21 Seconds
v Powering on Vs in pratection grouo - DemoRG - in tarpet {in parale’ =) Success 6 Seconds
~ Registering Networks in paratel) <) Success 814 Seconds (O
v Trigerring config scripts for Tarpet Vs <) Success 1462 Secoras €

Une fois le travail terminé, le statut du plan passe a « migration terminée ».
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@ Shift Toolkit | Dashboard Discover Resource Groups Blueprints sob Manftoring

Une fois la migration terminée, il est temps de valider les machines virtuelles c6té Hyper-V. La capture d’écran
ci-dessous montre les machines virtuelles exécutées sur I'héte Hyper-V qui a été spécifié lors de la création du
plan.

[ Hyper-V Manager = Actions
[ 1 Mistnl Mochinns =
B HVHOSTNG! g -
Harme State CPU Ussge  Assigned Memory __ Uptime Status Configurat
tow »
(B smeviemn Rurnng o 101929 0
B STRW2K15vM01 ) o 102255 % Import Virtual Machine
B rvmoaune Furnng o 1174722 100 Hyper-¥ Settings...
Hi Virtual Switch Manager..
B9 STK-U18VMO) on HYHOSTNO! - Virtual Machine Connection — o x 4 Virtual SAN Manager

File Action Media Clipboard View Help ws it Disk

@0 umr B

& Inspect Disk.

-
-

Frio7T:39 8 w Stop Service

M Remave Server

]

tmeadmin@tvmol-ulg: -
Refresh

Y
- 4

View 3

Shut Down.
Save

Pause
Rezet
Checkpeint
Meve.
Export..

Rename.

LERPSFs=2000

B Enable Replication.

H nee

&

L]
.
o
-
.Y

-
G

Shift Toolkit utilise une tache cron qui s’exécute au démarrage. Aucune connexion SSH ou
@ équivalent n’est créée pour les machines virtuelles basées sur Linux une fois que les machines
virtuelles sont achetées sur des hétes Hyper-V.
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| Bl Hyper-V Manager -
Bl HVHOSTNOY Vietusl Machincs

Cheekpoints - | | -

The seiected vitual machine has o checkports

STK-W2ZK19VMO1

Adapior Connection IP Addresses Status
STIWZKISVMO 1 odater-1 (Dyname MAC: 001550 BEARLD) - Access mod IPaddr] 17221156 41, 4e30-2060 chola <900 e o

Pour les machines virtuelles Windows, Shift Toolkit utilise PowerShell directement pour se

@ connecter a ces machines virtuelles invitées basées sur Windows. PowerShell Direct permet la
connexion aux machines virtuelles invitées basées sur Windows, quelle que soit leur
configuration réseau ou leurs paramétres de gestion a distance.

Apres la conversion, tous les disques VM du systeme d’exploitation Windows, a I'exception du
disque du systéme d’exploitation, seront hors ligne. Cela est d au fait que le parametre
NewDiskPolicy est défini sur offlineALL sur les machines virtuelles VMware par défaut. Le

@ probleme est d( a la stratégie SAN par défaut de Microsoft Windows. Cette politique est congue
pour empécher l'activation des LUN lors du démarrage de Windows Server s’ils sont
accessibles par plusieurs serveurs. Ceci est fait pour éviter tout probléme potentiel de corruption
de données. Cela peut étre géré en exécutant une commande PowerShell : Set-StorageSetting
-NewDiskPolicy OnlineAll

Utilisez plusieurs volumes pour la préparation des machines virtuelles, ce qui signifie que les
machines virtuelles doivent étre déplacées vers différents volumes selon les besoins. Sile

@ groupe de ressources inclut des machines virtuelles avec de grands VMDK, répartissez-les sur
différents volumes pour la conversion. Cette approche permet d’éviter les erreurs d’instantané
occupé en exécutant des opérations de clonage sur des volumes distincts en paralléle, tandis
que la division du clone se produit en arriére-plan.

Convertir des machines virtuelles a I’aide de Shift Toolkit

Utilisez Shift Toolkit pour convertir les disques de machine virtuelle VMware ESX (VMDK)
au format de disque Microsoft Hyper-V (VHDX) ou au format de disque Red Hat KVM
(QCOW?2). Ce processus comprend la configuration de groupes de ressources, la
création de plans de conversion et la planification des conversions.

Conversion

L'option de conversion basée sur le clonage permet de convertir simplement le disque virtuel entre les
hyperviseurs pour les formats de disque suivants :
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* VMware ESX vers Microsoft Hyper-V (VMDK vers VHDX)
* VMware ESX vers Red Hat KVM (VMDK vers QCOW2)

Les fichiers qcow2 convertis sont compatibles avec tous les hyperviseurs KVM. Par exemple, un fichier qcow?2
peut étre utilisé avec KVM basé sur RHEL en utilisant virt-manager pour créer une VM, ainsi qu’avec KVM
Ubuntu, KVM basé sur Rocky Linux et autres. La méme chose peut étre utilisée avec le gestionnaire de
virtualisation Oracle Linux avec un ajustement et avec la virtualisation OpenShift aprés I'importation a I'aide de
NetApp Trident. L'objectif est de fournir le disque (converti en secondes en minutes) qui peut ensuite étre
intégré dans les scripts d’automatisation existants utilisés par les organisations pour provisionner la machine
virtuelle et attribuer le réseau. Cette approche permet de réduire les temps de migration globaux, la conversion
du disque étant gérée par les API de la boite a outils Shift et le script restant faisant apparaitre les machines
virtuelles.

Dans les versions futures, la boite a outils Shift prendra en charge la migration de bout en bout de VMware

vers d’autres hyperviseurs KVM compatibles. Cependant, avec la version actuelle, la conversion peut étre
effectuée via l'interface utilisateur ou les API.

Convertir au format QCOW2

Pour convertir les disques virtuels au format QCOW?2 avec la boite a outils NetApp Shift, suivez ces étapes de
haut niveau :

» Créez un type de site de destination spécifiant KVM comme hyperviseur.

@ Les détails de I'hyperviseur ne sont pas requis pour KVM.

FiNetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Add New Site (@) stetype @) Site Detaits 3) Hypendsor Detals ) Sorage Details

Connector

» Créer un groupe de ressources avec les machines virtuelles pour lesquelles la conversion de disque est
requise
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FINetApp @) Shift Toolkit | Dashboard iscow & Gioag Bueprints |  Job Monitoring

() Boot orger and Detay %

Create Resource Group

Clone based Conversion

o
I NetApp 9P Shift Toolldt | Dashboard Discover psourte Grow Bueprints job Moriioring

(2) 2oot oroer ana Deay %

Create Resource Group © Destination Detaits

Conversion Details

Destination Site.

—
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I NetApp

Create Resource Group

Conversion Details

Destination Stz
Demoxvmt
Datastore -> Qtree Mapping
Source Destination Qlree
nimravDS001 - | acow

i tacnives (@) Destination Detaks

(&) oot order ana Deisy

Using a giree with UNIX security style for

e

» Créez le plan pour convertir le disque virtuel au format QCOW2.
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Create New Blueprint

Dashboard

Blueprint Details

(2) et VM Detaiis

? Mulliple qtress can ba
created based on the requiremetns

(5) Scnedule

Biueprint Name
DemoatowsP
Resource Mapping
Source Site Destraton Se
Demasrc
Source vCenter
17221156110

Demaiv




&b shift Toolkit | Dunbowrd | Discover -
2) setvm Detais (3) seresue

FiNetApp

(3) Set Exerution Oroer

© select Resource Groups

Create New Blueprint
Select Resource Groups

1 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Resource Groups Q
Resource Group Name Worlkdflow Resource Group Name Workflow
Migration ’ Demogeow Conversion

DemoRG

4

Resource Groups

@j Shift Toolkit Dashboard Discover

TiNetApp
Create New Blueprint () PananasiteDenis  (2) seectesourceGroups  (2) SetbxecutionOrder () Setvmbetaits  (5) Scecuie
Virtual Machines Details

Service Account (=)
Password

05 Username
@ Apply To A1

Linux, oot
P9 Apply To Al

Q

Service Account Override

Resource Group : Demogqcow

STK-VMD1-U18

(e |

« Désignez un créneau horaire a I'aide de I'option de planification. Si la conversion doit étre effectuée de
maniére ponctuelle, laissez I'option de planification décochée.
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N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard

Create New Blueprint (%) Panand Site Detais () SelectResource Groups (<) SetBxscution Order  (2) St VM Detaiis ) Schedule

Schedule Conversion

Blueprint Details

Blueprint Name: DemoqeowdP
Resource Groups: Demogcow
VMs: STK-VMO1-U18
[J Schedule
)

» Une fois le plan créé, une tache prepareVM est lancée et exécute automatiquement des scripts sur les
machines virtuelles sources pour les préparer a la conversion.

o
N NetApp ) Shift Toolldt | Deshbosrd Discover Ristiece Grolgs

Source Details Destination Details
|: B2.. & & ? =
Blueprints Resource Groups Stes NS [ -

DemoqcoeP @ Source N Prepacevit in Progress 7) Not avaliabie Demasic DemoVid
DemoBs (%) Destination () Mgration Complete 9 inProgress Demasc DemoDest

I () Blueprint registered

* Une fois la tache prepareVM terminée avec succes (comme indiqué dans la capture d’écran ci-dessous),
les disques VM associés aux VM sont préts pour la conversion et I'état du plan sera mis a jour sur « Actif
».

+ Cliquez sur « Convertir » aprés avoir planifié le temps d’arrét requis pour les machines virtuelles.

54



MiNetApp GO ShiftToolkit | Destbosrd | Discover

&1

wCenters

DemoqrowsP © Source © Adive L InProgress Demasic DemakVM =
— Biuepnnt Details
Demot? {7) Destination (@ Migration Compiete ¢ InProgress Demasie DemcDest
2ot Blueprine
Prapare v

Run Complisnce

vte Bl

« L'opération de conversion utilise un instantané & un moment donné. Eteignez la machine virtuelle si
nécessaire, puis relancez I'opération.

Confirm

Corwert operation is triggered using a point in time snapshol. If the VM needs o be powered off
before conversion, piease do 10 4G retry the Opertion again.

Canced

o 'opération de conversion exécute chaque opération sur la machine virtuelle et le disque respectif pour
générer le format approprié.

MiNetApp @B shift Toolkit | Dasnooars | Discover | ResourceGroups | Bueprints | Job Monitriog

Back
Convert Steps
Blueprint: DemogqeowBP
v Deisting existing snapshots for all VMs In the setup © Success 302 Seconds (B
v Triggering VM snapshots for resource groups at source before disk conversion (in paradel () Success 302 Seconds (D
- Triggering voiume snapshots before disk conversion in paralle () Suecess 52 Secenas @
~ Corverting VMOK disks to QCOW2 format for a4 VAAs (in paraliel) © Success €7 secenas O
[ Comverting VMDX diks to QCOWR format for VM - STI-VMOT-UIE ©) Suczess 67 Seconds © l

« Utilisez le disque converti en créant manuellement la machine virtuelle et en y attachant le disque.
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. v 4 > Network » 10.61.181.79 > nimravDS001 » qcow » STK-VMO1-U18

A

Name Date modified Type Size

s Quick access
[ Desktop +

U] STK-VMO1-U18.qcow2 5/2/2025 10:29 AM QCOW2 File 41,949,632 KB

La boite a outils Shift prend en charge les conversions de disque uniquement pour le format
gcow?2. Il ne prend pas en charge la création ou I'enregistrement de machines virtuelles. Pour
utiliser le disque converti, créez manuellement la machine virtuelle et connectez le disque.

Convertir au format VHDX

Pour convertir les disques virtuels au format VHDX avec la boite a outils NetApp Shift, suivez ces étapes de
haut niveau :

* Créez un type de site de destination spécifiant Hyper-V comme hyperviseur.

« Créer un groupe de ressources avec les machines virtuelles pour lesquelles la conversion de disque est
requise

N NetApp @ Shift Toolkit Dashboard Discover.

Create Resource Group source Group Detalls (=) Sesect Virtua/ Machines () Destination Detaits  (2) Boot order and Desay

Conversion Details

Destination Ste

Datastore -> Qtree Mapping

Select a giree with NTFS
Source Destination Qlree ‘security style

nimravDS001 s J nimshift
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MNetApp @ shift Toolkit | Deshboxd | Discover

Create New Blueprint (2) Panard SteDetais (@) Select Resource Groups (3) SetExecution Order  (4) SetwMDetais  (5) Scheduie ®

Select Resource Groups

2 Unselected Resource Groups Q 1 Selected Rescurce Groups Q
Resource Group Name Workflow Resource Group Name Workflow
Demogcow Conversion Demavhdxcon Canversion
DemoRG Migration

]

» Créez le plan pour convertir le disque virtuel au format VHDX. Une fois le plan créé, les taches de
préparation seront automatiquement lancées.

FINetApp @ Shift Toolkit | Dashbosrd | Discover Resource Groups

Source Details Destination Details
|: B: .. = 2 O
Blueprints Resource Groups e el shes

Hosts

DemoVHDNcomaP © Source  PrepareVM in Progress D) Not alabie DemeSre DemcDest
Demogcont? @ Source (D Conversion Complete Y InProgress Demosre Demokvid
DemoBP () Destingtion (D Mgration Compiete ) InProgress Demesrt DemeoDest Resource Grouns

» Choisissez « Convertir » une fois que le temps d’arrét requis pour les machines virtuelles a été planifié.
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N NetApp Shift Toolkit Dashboard D . Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Source Details Destination Details
=Y 4 4 B @ =
Blueprints Resource Groug Sites vCenters Hosts

4 piueprints ao Croate New Blueprint

DemoVHDXConvBP @ Source (:) Active 1) Not Available DemoSRC DemoVHDXcon psource Groug (e

Biueprint Details

Demogeowconvap @) Source 1) Conversion Complete (2) Healthy DemosSAC DemaSRCacow Resour

Edit Blueprint
DemoconvHVeP @ Source (@) Conversion Error Partially Healthy DemoSRC DemoTarget Rersource
DemotP (7)) Destination (1) Migration Complete Partially Healthy DemoSAC DemoTarget e10UICE

Run Compliance

» L'opération de conversion exécute chaque opération sur la machine virtuelle et le disque respectif pour
générer le format VHDX approprié.

M NetApp Shift Toolkit Dashboard Discov Resource Groups Blueprints Job Monitoring

Back
Convert Steps
Blueprint: DemoVHDXConvBP
v Preparing VMs for conversion in parallel (©) Success 0 Seconds (O
v Removing ViMware toolks for all VMs (in parallef) (@) Success 304.1 Seconds O
v Powering off VMs in protection group - DemoVHOXconvRG - in source (©) Success 5.8 Seconds
v Deleting existing snapshots for all VMs in the setup (@) Success 0.5 Seconds (O
v Triggering VM snapshots for resource groups at source (in parallel) (@) Success 30.1 Seconds (O
v Triggering volume snapshots in paraliel (©) Success 5.3 Seconds ()
A Converting VMK disks to VHDX format for all VMs (in parallel) (© Success 23,6 Seconds D

Comverting VMDK disks to VHDX format for VM - ShiftTi04_Deb12 (Z) Success 23.6 Seconds ©

« Utilisez le disque converti en créant manuellement la machine virtuelle et en y attachant le disque.
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Home Share View

< v M » Network > 10.61.181.77 » nimshiftstage > shifttoolkit > ShiftTk04_Devi2

Name Date modified Type Size
» Quick access

[ Desktop

2 | s ShiftTk04_Devi2 12/10/2024 5:30 PM  Hard Disk Image File I 16,781,312 ...

Pour utiliser le disque VHDX converti dans une machine virtuelle, la machine virtuelle doit étre
créée manuellement via le gestionnaire Hyper-V ou les commandes PowerShell, et le disque
doit y étre attaché. Parallélement a cela, le réseau doit également étre mappé manuellement.

Prochaines étapes aprés la conversion ou la migration de
machines virtuelles a I'aide de Shift Toolkit

Aprés avoir converti ou migré des machines virtuelles a 'aide de Shift Toolkit, examinez
les taches clés post-migration pour valider le nouvel environnement. Vous pouvez vérifier
I'état du systeme, effectuer des étapes de nettoyage et résoudre les problémes courants
a 'aide d’exemples détaillés.

Conclusion

La boite a outils NetApp Shift permet aux administrateurs de convertir rapidement et facilement des machines
virtuelles VMware vers Hyper-V. Elle permet également de convertir uniquement les disques virtuels entre les
différents hyperviseurs. Par conséquent, la boite a outils Shift vous permet d’économiser plusieurs heures
d’efforts a chaque fois que vous souhaitez déplacer des charges de travail d’'un hyperviseur a l'autre. Les
organisations peuvent désormais héberger des environnements multi-hyperviseurs sans avoir a se soucier de
savoir si les charges de travail sont liées a un seul hyperviseur. Cette capacité augmente la flexibilité et réduit
les colts de licence, le verrouillage et les engagements envers un seul fournisseur.

Prochaines étapes

Libérez le potentiel de Data ONTAP en téléchargeant le package Shift Toolkit et commencez a migrer ou a
convertir les machines virtuelles ou les fichiers de disque pour simplifier et rationaliser les migrations.

Pour en savoir plus sur ce processus, n’hésitez pas a suivre la procédure détaillée :

Procédure pas a pas de Shift Toolkit

Dépannage et probléemes connus
1. Le script de déclenchement pour la définition de I'adresse IP et la suppression des outils VMware échoue

pour la machine virtuelle Windows avec l'erreur suivante : les informations d’identification ne sont pas
valides
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Error message:

Enter-PSSession : The credential is invalid.
Potential causes:

The guest credentials couldn't be validated

a. The supplied credentials were incorrect
b. There are no user accounts in the guest

2. La machine virtuelle Windows rencontre des erreurs BSOD

REMARQUE : il ne s’agit pas d’un probléme de boite a outils Shift, mais d’'un probléme li¢ a
'environnement.

Error message:
Bluescreen error during initial boot after migration.
Potential cause:

Local group policy setup to block the installation of applications
including new drivers for Microsoft Hyper-V.

a. Update the policy to allow installation of drivers.

3. Aucun magasin de données répertorié lors de la tentative de création d’'un groupe de ressources

Error message:

Mount paths are empty while getting volumes for mountpaths for site.
Potential causes:

The NFS volume used as a datastore is using v4.l

a. Shift toolkit filters out NFS v3 datastores during the resource group
creation. NFS 4.1 or 4.2 is not supported in the current release.

4. Impossible d’accéder a l'interface utilisateur de la boite a outils Shift aprés I'activation de SSL.
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Error message:
Login failed, Network error
Potential causes:

MongoDB service not running

Using Firefox browser to access Shift UI

a. Ensure Mongo service is running
b. Use Google Chrome or IE to access Shift UI.

5. Impossible de migrer les machines virtuelles avec le chiffrement activé.

Error message:

Boot failure on Hyper-V side

Potential causes:

VMDK encrytped using vSphere encryption

a. Decrypt the VMDK inside VMware and retry the operation.

Appendice

Role ONTAP personnalisé pour la boite a outils Shift

Créez un role ONTAP avec des privileges minimaux afin qu’il ne soit pas nécessaire d'utiliser le réle
d’administrateur ONTAP pour effectuer des opérations dans la boite a outils Shift. Ces réles minimaux sont
requis au niveau SVM coté stockage ONTAP .

(D vsadmin peut également étre utilisé.
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]

M NetApp ONTAP System Manager | HCG-NetApp-C400

(( Q2 search actions, objects, and pages ) ® © O

Dashboard svm0_c400 Users and roles  aiisetiings

Insights

Users Roles
Storage

] User Role MFA for HTTP Account locked O Role
A minnime minfole Disabled No
" T Accest leve
Authentcal Japifcluster Read-only
scket
HITP Password, MFA disabled Japifnetwork/ip/interfaces Read-only
ONTAPI Password Japi/protocols/cifs/shares Read/write
Japifstorage/file/clone Read/write
i v nimo svin_fullaccess Disabied No /api/storage/luns Read-only
Japi/storage/qtrees Read/write
v nimvsadmin nimrole Disabled No Japijstorage/volumes Read/write
Network ~

Japi/svm/svms Read/write

v veadmin veadmin Disabled No

Events &jobs -

Utilisez ONTAP System Manager pour créer le réle.
Effectuez les étapes suivantes dans ONTAP System Manager :
Créer un role personnalisé :

* Pour créer un role personnalisé au niveau SVM, sélectionnez Stockage > Machines virtuelles de stockage
> SVM requise > Parameétres > Utilisateurs et rbles.

« Sélectionnez 'icbne en forme de fleche (—) a coté de Utilisateurs et rOles.

» Sélectionnez +Ajouter sous Roles.

 Définissez les regles du role et cliquez sur Enregistrer.
Mappez le réle a I'utilisateur de la boite a outils Shift :
Effectuez les étapes suivantes sur la page Utilisateurs et réles :

« Sélectionnez l'icéne Ajouter + sous Utilisateurs.

» Sélectionnez le nom d’utilisateur requis et sélectionnez le réle créé a I'étape précédente dans le menu
déroulant pour Réle.

 Cliquez sur Enregistrer.

Une fois cela fait, utilisez I'utilisateur créé ci-dessus lors de la configuration des sites source et de destination
dans linterface utilisateur de la boite a outils Shift.

Role d’autorisations minimum requis sur VMware

Pour migrer des machines virtuelles depuis VMware vSphere a l'aide de la boite a outils Shift, créez un
utilisateur RBAC avec les privileges mentionnés ci-dessous a I'aide de Administration > Contrdle d’acces >
Roéles.
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[ DESCRIPTION

Datastore

e Browse datastore
« Update virtual machine files

Virtual machine

 Edit Inventory
o Register
o Unregister
* Interaction
Answer question
Console interaction
Power off
Power on
« Snapshot management
o Create snapshot
¢ Remove snapshot
e Rename snapshot

PRIVILEGES

63



Informations sur le copyright

Copyright © 2025 NetApp, Inc. Tous droits réservés. Imprimé aux Etats-Unis. Aucune partie de ce document
protégé par copyright ne peut étre reproduite sous quelque forme que ce soit ou selon quelque méthode que
ce soit (graphique, électronique ou mécanique, notamment par photocopie, enregistrement ou stockage dans
un systéme de récupération électronique) sans I'autorisation écrite préalable du détenteur du droit de
copyright.

Les logiciels dérivés des éléments NetApp protégés par copyright sont soumis a la licence et a I'avis de non-
responsabilité suivants :

CE LOGICIEL EST FOURNI PAR NETAPP « EN LETAT » ET SANS GARANTIES EXPRESSES OU
TACITES, Y COMPRIS LES GARANTIES TACITES DE QUALITE MARCHANDE ET D’ADEQUATION A UN
USAGE PARTICULIER, QUI SONT EXCLUES PAR LES PRESENTES. EN AUCUN CAS NETAPP NE SERA
TENU POUR RESPONSABLE DE DOMMAGES DIRECTS, INDIRECTS, ACCESSOIRES, PARTICULIERS
OU EXEMPLAIRES (Y COMPRIS LACHAT DE BIENS ET DE SERVICES DE SUBSTITUTION, LA PERTE
DE JOUISSANCE, DE DONNEES OU DE PROFITS, OU L'INTERRUPTION D’ACTIVITE), QUELLES QU'EN
SOIENT LA CAUSE ET LA DOCTRINE DE RESPONSABILITE, QU’IL S’AGISSE DE RESPONSABILITE
CONTRACTUELLE, STRICTE OU DELICTUELLE (Y COMPRIS LA NEGLIGENCE OU AUTRE) DECOULANT
DE L'UTILISATION DE CE LOGICIEL, MEME SI LA SOCIETE A ETE INFORMEE DE LA POSSIBILITE DE
TELS DOMMAGES.

NetApp se réserve le droit de modifier les produits décrits dans le présent document a tout moment et sans
préavis. NetApp décline toute responsabilité découlant de I'utilisation des produits décrits dans le présent
document, sauf accord explicite écrit de NetApp. L'utilisation ou I'achat de ce produit ne concéde pas de
licence dans le cadre de droits de brevet, de droits de marque commerciale ou de tout autre droit de propriété
intellectuelle de NetApp.

Le produit décrit dans ce manuel peut étre protégé par un ou plusieurs brevets américains, étrangers ou par
une demande en attente.

LEGENDE DE RESTRICTION DES DROITS : L'utilisation, la duplication ou la divulgation par le gouvernement
sont sujettes aux restrictions énoncées dans le sous-paragraphe (b)(3) de la clause Rights in Technical Data-
Noncommercial Items du DFARS 252.227-7013 (février 2014) et du FAR 52.227-19 (décembre 2007).

Les données contenues dans les présentes se rapportent a un produit et/ou service commercial (tel que défini
par la clause FAR 2.101). Il s’agit de données propriétaires de NetApp, Inc. Toutes les données techniques et
tous les logiciels fournis par NetApp en vertu du présent Accord sont a caractére commercial et ont été
exclusivement développés a I'aide de fonds privés. Le gouvernement des Etats-Unis dispose d’une licence
limitée irrévocable, non exclusive, non cessible, non transférable et mondiale. Cette licence lui permet d’utiliser
uniquement les données relatives au contrat du gouvernement des Etats-Unis d’aprés lequel les données lui
ont été fournies ou celles qui sont nécessaires a son exécution. Sauf dispositions contraires énoncées dans
les présentes, I'utilisation, la divulgation, la reproduction, la modification, 'exécution, I'affichage des données
sont interdits sans avoir obtenu le consentement écrit préalable de NetApp, Inc. Les droits de licences du
Département de la Défense du gouvernement des Etats-Unis se limitent aux droits identifiés par la clause
252.227-7015(b) du DFARS (février 2014).

Informations sur les marques commerciales
NETAPP, le logo NETAPP et les marques citées sur le site http://www.netapp.com/TM sont des marques

déposées ou des marques commerciales de NetApp, Inc. Les autres noms de marques et de produits sont des
marques commerciales de leurs propriétaires respectifs.
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