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Solutions NetApp pour la virtualisation

Introduction a 'automatisation pour ONTAP et vSphere

Automatisation avec VMware

Depuis les premiers jours de VMware ESX, I'automatisation fait partie intégrante de la gestion des
environnements VMware. La possibilité de déployer une infrastructure en tant que code et d’étendre les
pratiques aux opérations de cloud privé permet de réduire les problémes liés a I'évolutivité, a la flexibilité, au
provisionnement automatique et a I'efficacité.

L’'automatisation peut étre organisée selon les catégories suivantes :

* Déploiement d’infrastructure virtuelle
* Fonctionnement de la machine invité

* Opérations dans le cloud

Les administrateurs disposent de nombreuses options pour automatiser leur infrastructure. Qu'’il s’agisse
d'utiliser des fonctionnalités vSphere natives, telles que des profils d’hétes ou des spécifications de
personnalisation des machines virtuelles vers des API disponibles sur les composants logiciels VMware, les
systémes d’exploitation et les systémes de stockage NetApp, la documentation et les conseils fournis sont
considérables.

Data ONTAP 8.0.1 et versions ultérieures prennent en charge certaines APl VMware vSphere pour l'intégration
de baies (VAAI) lorsque I'h6te ESX exécute ESX 4.1 ou une version ultérieure. VAAI est un ensemble d’API qui
permettent la communication entre les hotes VMware vSphere ESXi et les périphériques de stockage. Ces
fonctionnalités permettent de décharger 'hdte ESX vers le systéme de stockage et d’augmenter le débit du
réseau. L’'hote ESX active ces fonctionnalités automatiquement dans I'environnement adéquat. Vous pouvez
déterminer dans quelle mesure votre systeme utilise des fonctions VAAI en consultant les statistiques
contenues dans les compteurs VAAI.

Le point de départ le plus courant pour 'automatisation du déploiement d’'un environnement VMware consiste
a provisionner des datastores basés sur des blocs ou des fichiers. Il est important de définir les exigences des
taches réelles avant de développer 'automatisation correspondante.

Pour plus d’informations sur I'automatisation des environnements VMware, consultez les ressources suivantes

* "NetApp Pub". Gestion et automatisation de la configuration NetApp.
* "Communauté Ansible Galaxy pour VMware". Ensemble de ressources Ansible pour VMware.

» "Ressources VMware {code}". Ressources nécessaires a la conception de solutions pour le Software-
Defined Data Center, y compris des forums, des normes de conception, des exemples de code et des
outils de développement.

Provisionnement traditionnel du stockage bloc vSphere avec ONTAP

VMware vSphere prend en charge les options de datastore VMFS suivantes avec la prise
en charge du protocole SAN ONTAP indiquée.


https://netapp.io/configuration-management-and-automation/
https://galaxy.ansible.com/community/vmware
https://code.vmware.com/resources

Options de datastore VMFS Prise en charge du protocole

SAN ONTAP
"Fibre Channel (FC)" oui
"FCoE (Fibre Channel over Ethernet)" oui
"ISCSI" oui
Extensions iSCSI pour RDMA (iser) non
"NVMe over Fabric avec FC (NVMe/FC)" oui

NVMe over Fabric avec RDMA over Converged Ethernet (NVMe/RoCE) non
@ Si iser ou NVMe/RoCE VMFS est requis, vérifiez les systemes de stockage SANTricity.

Datastore VMFS vSphere - stockage Fibre Channel back-end avec ONTAP

Description de la tache

Cette section décrit la création d’'un datastore VMFS avec un stockage ONTAP Fibre Channel (FC).

Pour le provisionnement automatisé, utilisez I'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

» Les compétences de base nécessaires a la gestion d’'un environnement vSphere et ' ONTAP

* Un systeme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA) exécutant ONTAP 9.8 ou version
ultérieure

* Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID d'utilisateur et mot de passe)
WWPN ONTAP des informations relatives a I'hbte, a la cible et aux SVM et aux LUN

* "La fiche de configuration FC remplie"

* Informations d’identification du serveur vCenter
* Informations sur les hoétes vSphere
> VSphere 7.0 ou version ultérieure
« Commutateur(s) de structure
> Avec ports de données FC ONTAP connectés et hotes vSphere
> Avec la fonctionnalité NPIV (N_port ID Virtualization) activée
o Créer une seule zone cible d'initiateur.
= Créer une zone pour chaque initiateur (zone initiateur unique).

= Pour chaque zone, inclure une cible faisant I'interface logique (WWPN) FC ONTAP pour les SVM.
Il devrait y avoir au minimum deux interfaces logiques par nceud et par SVM. N'utilisez pas le
WWPN des ports physiques.

* Un outil ONTAP pour VMware vSphere est déployé, configuré et prét a 'emploi.



Provisionnement d’un datastore VMFS

Pour provisionner un datastore VMFS, procédez comme suit :

1. Vérifier la compatibilité avec le "Matrice d’interopérabilité (IMT)"

2. Vérifiez que le "La configuration FCP est prise en charge".

Téches ONTAP

1. "Vérifiez que vous disposez d’'une licence ONTAP pour FCP."
a. Utilisez le system license show Commande permettant de vérifier que FCP est répertorié.
b. Utiliser 1icen se add -license-code <license code> pour ajouter la licence.
2. S’assurer que le protocole FCP est activé sur le SVM
a. "Vérifier le FCP sur un SVM existant."
b. "Configurer FCP sur un SVM existant."
c. "Créer s nouveau SVM avec le FCP"
3. Vérifier que les interfaces logiques FCP sont disponibles sur un SVM.
a. Utiliser Network Interface show Pour vérifier 'adaptateur FCP.

b. Lorsqu’'un SVM est créé avec l'interface utilisateur graphique, les interfaces logiques font partie de ce
processus.

C. Pour renommer les interfaces réseau, utilisez Network Interface modify.

4. "Creer et mapper une LUN." Ignorez cette étape si vous utilisez les outils ONTAP pour VMware vSphere.

Taches VMware vSphere

1. Vérifiez que les pilotes HBA sont installés. Les adaptateurs HBA pris en charge par VMware disposent de
pilotes déployés clé en main et doivent étre visibles dans "Informations sur 'adaptateur de stockage".

2. "Provisionnement d’'un datastore VMFS avec les outils ONTAP".

Datastore VMFS vSphere - protocole de stockage Fibre Channel over Ethernet avec ONTAP

Description de la tache

Cette section aborde la création d’'un datastore VMFS avec le protocole de transport Fibre Channel over
Ethernet (FCoE) vers le stockage ONTAP.

Pour le provisionnement automatisé, utilisez I'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

» Les compétences de base nécessaires a la gestion d’un environnement vSphere et ONTAP

» Un systeme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select) exécutant ONTAP 9.8 ou une version
ultérieure

* Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID d’utilisateur et mot de passe)
* "Une combinaison FCoE prise en charge"

* "Une fiche de configuration remplie"


https://mysupport.netapp.com/matrix

Informations d’identification du serveur vCenter

Informations sur les hétes vSphere
o VSphere 7.0 ou version ultérieure
» Commutateur(s) de structure
o Avec des ports de données FC ONTAP ou des hétes vSphere connectés
> Avec la fonctionnalité NPIV (N_port ID Virtualization) activée
o Créer une seule zone cible d'initiateur.

> "Segmentation FC/FCoE configurée"

Commutateur(s) réseau
> Prise en charge de FCoE
> Prise en charge de DCB

o "Trames Jumbo pour FCoE"

L'outil ONTAP pour VMware vSphere est déployé, configuré et prét a I'emploi

Provisionnement d’un datastore VMFS

« Vérifiez la compatibilité avec le "Matrice d’interopérabilite (IMT)".

+ "Vérifiez que la configuration FCoE est prise en charge".

Taches ONTAP

1. "Vérifiez la licence ONTAP pour FCP."
a. Utilisez le system license show Commande pour vérifier que le FCP est répertorié.
b. Utiliser 1icense add -license-code <license code> pour ajouter une licence.
2. Vérifier que le protocole FCP est activé sur le SVM
a. "Vérifier le FCP sur un SVM existant."
b. "Configurer FCP sur un SVM existant."
c. "Créer un nouveau SVM avec le FCP"
3. Vérifier que les interfaces logiques FCP sont disponibles sur le SVM.
a. Utiliser Network Interface show Pour vérifier 'adaptateur FCP.

b. Lorsque le SVM est créé avec linterface utilisateur graphique, les interfaces logiques font partie de ce
processus.

C. Pour renommer l'interface réseau, utilisez Network Interface modify.

4. "Creer et mapper une LUN"; Ignorez cette étape si vous utilisez les outils ONTAP pour VMware vSphere.

Taches VMware vSphere

1. Vérifiez que les pilotes HBA sont installés. Les pilotes déployés clé en main sur les HBA pris en charge par
VMware doivent étre visibles dans "informations sur 'adaptateur de stockage".

2. "Provisionnement d’'un datastore VMFS avec les outils ONTAP".


https://mysupport.netapp.com/matrix

Datastore VMFS vSphere - stockage iSCSI back-end avec ONTAP

Description de la tache

Cette section décrit la création d’'un datastore VMFS avec un stockage iSCSI ONTAP.

Pour le provisionnement automatisé, utilisez I'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

» Les compétences de base nécessaires a la gestion d’un environnement vSphere et dONTAP.

* Un systeme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA) exécutant ONTAP 9.8 ou version
ultérieure

* Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID d’utilisateur et mot de passe)
* Informations relatives au port réseau ONTAP, au SVM et aux LUN pour iSCSI
* "Une fiche de configuration iSCSI remplie"
+ Informations d’identification du serveur vCenter
* Informations sur les hoétes vSphere
> VVSphere 7.0 ou version ultérieure
* Informations IP de I'adaptateur VMKernel iSCSI
» Commutateur(s) réseau
o Grace aux ports de données du systeme ONTAP et aux hétes vSphere connectés
o VLAN(s) configurés(s) pour iSCSI
o (Facultatif) agrégation de liens configurée pour les ports de données réseau ONTAP

* L'outil ONTAP pour VMware vSphere est déployé, configuré et prét a 'emploi

Etapes

1. Vérifiez la compatibilité avec le "Matrice d’interopérabilite (IMT)".
2. "Vérifiez que la configuration iISCSI est prise en charge."

3. Effectuez les taches ONTAP et vSphere suivantes.

Taches ONTAP
1. "Vérifiez la licence ONTAP pour iSCSI".
a. Utilisez le system license show Commande pour vérifier si iSCSI est répertorié.
b. Utiliser 1icense add -license-code <license code> pour ajouter la licence.

2. "Vérifier que le protocole iISCSI est activé sur le SVM"

3. Vérifier que les interfaces logiques réseau iSCSI sont disponibles sur le SVM.

@ Lorsqu’un SVM est créé via l'interface utilisateur graphique, les interfaces réseau iSCSI sont
€galement créées.

4. Utilisez le Network interface commande pour afficher ou apporter des modifications a I'interface
réseau.


https://mysupport.netapp.com/matrix

Deux interfaces réseau iSCSI par nceud sont recommandées.

. "Créez une interface réseau iISCSI." Vous pouvez utiliser la stratégie de service blocs de données par
défaut.
"Vérifiez que le service Data-iscsi est inclus dans la stratégie de service." Vous pouvez utiliser network

interface service-policy show a vérifier.
"Vérifiez que les trames Jumbo sont activées."

"Creer et mapper la LUN." Ignorez cette étape si vous utilisez les outils ONTAP pour VMware vSphere.
Répétez cette procédure pour chaque LUN.

Taches VMware vSphere

1.

o > 0D

Vérifiez qu’au moins une carte réseau est disponible pour le VLAN iSCSI. Deux cartes réseau sont a
privilégier pour de meilleures performances et une meilleure tolérance aux pannes.

"Identifier le nombre de cartes réseau physiques disponibles sur I'héte vSphere."

"Configurez I'initiateur iISCSI." Un cas d’utilisation typique est un initiateur iISCSI logiciel.

"Vérifiez que la pile TCPIP pour iSCSI est disponible”.

"Vérifiez que les groupes de ports iISCSI sont disponibles".
> Nous utilisons généralement un seul commutateur virtuel avec plusieurs ports de liaison ascendante.
o Utilisez le mappage de carte 1:1.

Vérifiez que les adaptateurs iISCSI VMKernel sont activés pour correspondre au nombre de cartes réseau
et que les adresses IP sont attribuées.

"Reliez la carte logicielle iSCSI aux adaptateurs VMKernel iSCSI."

"Provisionnement du datastore VMFS avec les outils ONTAP". Répétez cette étape pour tous les
datastores.

"Vérifier la prise en charge de I'accélération matérielle."

Et la suite ?

Une fois ces taches terminées, le datastore VMFS est prét a utiliser pour le provisionnement des machines
virtuelles.

PlayBook Ansible

## Disclaimer: Sample script for reference purpose only.

hosts: '{{ vsphere host }}'
name: Play for vSphere iSCSI Configuration
connection: local
gather facts: false
tasks:
# Generate Session ID for vCenter
- name: Generate a Session ID for vCenter
uri:
url: "https://{{ vcenter hostname }}/rest/com/vmware/cis/session"
validate certs: false



method: POST

user: "{{ vcenter username }}"
password: "{{ vcenter password }}"
force basic auth: yes

return content: yes

register: vclogin

# Generate Session ID for ONTAP tools with vCenter
- name: Generate a Session ID for ONTAP tools with vCenter
uri:
url: "https://{{ ontap tools ip
}}:8143/api/rest/2.0/security/user/login"
validate certs: false
method: POST
return content: yes

body format: json

body:
vcenterUserName: "{{ vcenter username }}"
vcenterPassword: "{{ vcenter password }}"

register: login

# Get existing registered ONTAP Cluster info with ONTAP tools
- name: Get ONTAP Cluster info from ONTAP tools
uri:
url: "https://{{ ontap tools ip
}}:8143/api/rest/2.0/storage/clusters™”
validate certs: false
method: Get
return content: yes

headers:

vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"

register: clusterinfo

- name: Get ONTAP Cluster ID
set fact:
ontap cluster id: "{{ clusterinfo.json |
json_query (clusteridquery) }}"

vars:
clusteridquery: "records[?ipAddress == '{{ netapp hostname
type=='Cluster'].id | [O]"

- name: Get ONTAP SVM ID
set fact:
ontap svm id: "{{ clusterinfo.json | Jjson query (svmidquery)
vars:
svmidquery: "records[?ipAddress == '{{ netapp hostname }}'

P

}}"

&&

&&



type=='SVM' && name == '{{ svm name }}'].id | [O]"

- name: Get Aggregate detail
uri:
url: "https://{{ ontap tools ip
}}:8143/api/rest/2.0/storage/clusters/{{ ontap svm id }}/aggregates"
validate certs: false
method: GET

return content: yes

headers:
vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"
cluster-id: "{{ ontap svm id }}"

when: ontap svm id != "'
register: aggrinfo

- name: Select Aggregate with max free capacity
set fact:
aggr name: "{{ aggrinfo.json | json query(aggrquery) }}"
vars:

aggrquery: "max by (records, &freeCapacity) .name"

- name: Convert datastore size in MB
set fact:
datastoreSizeInMB: "{{ iscsi datastore size |
human to bytes/1024/1024 | int }}"

- name: Get vSphere Cluster Info
uri:
url: "https://{{ vcenter hostname }}/api/vcenter/cluster?names={{
vsphere cluster }}"
validate certs: false
method: GET
return content: yes
body format: json
headers:
vmware-api-session-id: "{{ vclogin.json.value }}"
when: vsphere cluster != ''

register: vcenterclusterid

- name: Create iSCSI VMFS-6 Datastore with ONTAP tools
uri:
url: "https://{{ ontap tools ip
}}:8143/api/rest/3.0/admin/datastore"
validate certs: false
method: POST

return content: yes



status code: [200]
body format: json
body:
traditionalDatastoreRequest:
name: "{{ iscsi datastore name }}"
datastoreType: VMFS
protocol: ISCSIT
spaceReserve: Thin
clusterID: "{{ ontap cluster id }}"
svmID: "{{ ontap svm id }}"
targetMoref: ClusterComputeResource: {{
vcenterclusterid.json[0] .cluster }}
datastoreSizeInMB: "{{ datastoreSizeInMB | int }}"
vmfsFileSystem: VMFS6
aggrName: "{{ aggr name }}"
existingFlexVolName: ""
volumeStyle: FLEXVOL
datastoreClusterMoref: ""

headers:
vmware-api-session-id: "{{ login.json.vmwareApiSessionId }}"
when: ontap cluster id != '' and ontap svm id != '' and aggr name !=

register: result
changed when: result.status == 200

Datastore VMFS vSphere - NVMe/FC avec ONTAP

Description de la tache

Cette section décrit la création d’'un datastore VMFS avec un stockage ONTAP utilisant NVMe/FC.

Pour le provisionnement automatisé, utilisez 'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

« Compétences de base requises pour gérer un environnement vSphere et ONTAP.
* "Présentation de base du protocole NVMe/FC".

* Un systeme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/ASA) exécutant ONTAP 9.8 ou version
ultérieure

* Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID d'utilisateur et mot de passe)

« WWPN ONTAP pour I'héte, la cible et les SVM et informations relatives aux LUN
+ "Une fiche de configuration FC remplie"

» Serveur vCenter

* Informations sur le ou les hétes vSphere (vSphere 7.0 ou version ultérieure)

« Commutateur(s) de structure



o Avec des ports de données FC ONTAP et des hbtes vSphere connectés.
> Avec la fonctionnalité NPIV (N_port ID Virtualization) activée.

o Créer une seule zone cible d’initiateur.

o Créer une zone pour chaque initiateur (zone initiateur unique).

> Pour chaque zone, inclure une cible faisant I'interface logique (WWPN) FC ONTAP pour les SVM. Il
devrait y avoir au minimum deux interfaces logiques par nceud et par SVM. N'utilisez pas le WWPN
des ports physiques.

Provisionner le datastore VMFS

1.
2.

Vérifiez la compatibilité avec le "Matrice d’interopéerabilité (IMT)".

"Vérifiez que la configuration NVMe/FC est prise en charge."

Taches ONTAP

1.

4.

"Verifiez la licence ONTAP pour FCP."Utilisez le system license show Commande et vérifiez si
NVMe_of est répertorié. Utiliser 1icense add -license-code <license code> pour ajouter une
licence.

Vérifier que le protocole NVMe est activé sur le SVM
a. "Configuration des SVM pour NVMe"

. Vérifier que les interfaces logiques NVMe/FC sont disponibles sur les SVM.

a. Utiliser Network Interface show Pour vérifier 'adaptateur FCP.

b. Lorsqu’'un SVM est créé avec linterface utilisateur graphique, les interfaces logiques font partie de ce
processus.

C. Pour renommer l'interface réseau, utilisez la commande Network Interface modify.

"Créez un espace de noms et un sous-systeme NVMe"

Taches VMware vSphere

1.

Vérifiez que les pilotes HBA sont installés. Les pilotes déployés sont préts a 'emploi pour les HBA pris en
charge par VMware. lIs doivent étre visibles a I'adresse "Informations sur 'adaptateur de stockage"

"Effectuez les taches d’installation et de validation du pilote NVMe héte vSphere”

"Créer un datastore VMFS"

Provisionnement traditionnel du stockage de fichiers vSphere avec ONTAP

VMware vSphere prend en charge les protocoles NFS suivants, tous deux prenant en
charge ONTAP.

"NFS version 3"

* "NFS version 4.1"

Si vous avez besoin d’aide pour sélectionner la version NFS appropriée pour vSphere, vérifiez "Cette
comparaison des versions client NFS".

Référence

"Fonctionnalités du datastore et du protocole vSphere : NFS"

10


https://mysupport.netapp.com/matrix
https://docs.netapp.com/fr-fr/netapp-solutions/virtualization/virtualization/vsphere_ontap_best_practices.html#nfs

Datastore vSphere NFS - version 3 avec ONTAP

Description de la tache

Création du datastore NFS version 3 avec stockage NAS ONTAP.

Pour le provisionnement automatisé, utilisez I'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

Les compétences de base nécessaires a la gestion d’'un environnement vSphere et ONTAP.

Un systéme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/Cloud Volume Service/Azure NetApp

Files) qui exécute ONTAP 9.8 ou une version ultérieure
Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID utilisateur, mot de passe)
Informations sur le port réseau ONTAP, le SVM et le LUN pour NFS
o "Une fiche de configuration NFS remplie”
Informations d’identification du serveur vCenter
Informations sur les hotes vSphere pour vSphere 7.0 ou version ultérieure
Informations IP de I'adaptateur NFS VMKernel
Commutateur(s) réseau
o Grace aux ports de données du systeme ONTAP et aux hétes vSphere connectés
o VLAN(s) configurés(s) pour NFS
o (Facultatif) agrégation de liens configurée pour les ports de données réseau ONTAP

L'outil ONTAP pour VMware vSphere est déployé, configuré et prét a 'emploi

Etapes

* Vérifiez la compatibilité avec le "Matrice d’interopérabilité (IMT)"

o "Vérifiez que la configuration NFS est prise en charge."

Effectuez les tdches ONTAP et vSphere suivantes.

Taches ONTAP

1.

2.

"Vérifiez la licence ONTAP pour NFS."
a. Utilisez le system license show Commande et vérifiez que NFS est répertorié.

b. Utiliser 1icense add -license-code <license code> pour ajouter une licence.

"Suivez le workflow de configuration NFS."

Taches VMware vSphere

"Suivre le workflow de la configuration client NFS pour vSphere."

Référence

"Fonctionnalités du datastore et du protocole vSphere : NFS"

11


https://mysupport.netapp.com/matrix
https://docs.netapp.com/fr-fr/netapp-solutions/virtualization/virtualization/vsphere_ontap_best_practices.html#nfs

Et la suite ?

Une fois ces taches effectuées, le datastore NFS est prét a consommer pour le provisionnement des machines
virtuelles.

Datastore vSphere NFS - version 4.1 avec ONTAP

Description de la tache

Cette section décrit la création d’'un datastore NFS version 4.1 avec stockage NAS ONTAP.

Pour le provisionnement automatisé, utilisez I'un des scripts suivants : [PowerShell], [Ansible], ou [Terraform].

Ce dont vous avez besoin

* Les compétences de base nécessaires a la gestion d’un environnement vSphere et ’ONTAP

» Systéme de stockage ONTAP (FAS/AFF/CVO/ONTAP Select/Cloud Volume Service/Azure NetApp Files)
exécutant ONTAP 9.8 ou une version ultérieure

* Identifiants ONTAP (nom du SVM, ID utilisateur, mot de passe)

* Informations sur le port réseau ONTAP, le SVM et le LUN pour NFS

* "Une fiche de configuration NFS remplie"

* Informations d’identification du serveur vCenter

* Informations sur les hétes vSphere 7.0 ou version ultérieure

* Informations IP de I'adaptateur NFS VMKernel

« Commutateur(s) réseau
o Grace aux ports de données réseau du systeme ONTAP, aux hétes vSphere et aux connexions
> VLAN(s) configurés(s) pour NFS

o (Facultatif) agrégation de liens configurée pour les ports de données réseau ONTAP

Outils ONTAP pour VMware vSphere déployés, configurés et préts a I'emploi

Etapes

 Vérifier la compatibilité avec le "Matrice d’interopérabilite (IMT)."
o "Vérifiez que la configuration NFS est prise en charge."

 Effectuez les taches ONTAP et vSphere ci-dessous.

Taches ONTAP

1. "Vérifier la licence ONTAP pour NFS"
a. Usethe system license show Commande pour vérifier si NFS est répertorié.
b. Utiliser license add -license-code <license code> pour ajouter une licence.

2. "Suivez le workflow de configuration NFS"

Taches VMware vSphere

"Suivez le workflow NFS client Configuration for vSphere."

12


https://mysupport.netapp.com/matrix

Et la suite ?

Une fois ces taches effectuées, le datastore NFS est prét a consommer pour le provisionnement des machines
virtuelles.

Multicloud hybride NetApp avec les solutions VMware

Cas d’usage du multicloud hybride VMware

Cas d’utilisation de I’environnement multicloud hybride NetApp avec VMware

Présentation des cas d’utilisation importants pour les EQUIPES IT lors de la planification
de déploiements de cloud hybride ou premier cloud.

Cas d’utilisation populaires

Cas d'utilisation :

* Reprise sur incident,

» Hébergement de charges de travail pendant la maintenance du data Center, * rafale rapide dans laquelle
des ressources supplémentaires sont requises au-dela de ce qui est provisionné dans le data Center local,

* ’'extension de site VMware,

» Migration rapide vers le cloud,

* Développement/test et

» La modernisation des applications en tirant parti de technologies complémentaires du cloud.
Dans cette documentation, les références aux charges de travail cloud seront détaillées dans les cas
d’utilisation de VMware. Ces utilisations sont les suivantes :

* Protection (inclut la reprise aprés incident et la sauvegarde/restauration)

* Migrer

« Extension

Inside ® le parcours DE L’IT

La plupart des entreprises sont en voie de transformation et de modernisation. Dans le cadre de ce processus,
les entreprises tentent d’utiliser leurs investissements VMware existants, tout en tirant parti des avantages du
cloud et en explorant les fagons de rendre le processus de migration aussi transparent que possible. Cette
approche facilite grandement la tache de modernisation, car les données sont déja dans le cloud.

La réponse la plus simple a ce scénario est d'utiliser des offres VMware pour chaque hyperscaler. Comme
NetApp® Cloud volumes, VMware offre un moyen de déplacer ou d’étendre les environnements VMware sur
site vers n'importe quel cloud. Vous pouvez ainsi conserver vos ressources, compétences et outils sur site
existants tout en exécutant les charges de travail de fagon native dans le cloud. Les risques sont réduits, car
aucun service n’est disponible ni modifié IP. De plus, I'équipe INFORMATIQUE est en mesure de gérer ses
pratiques sur site a 'aide des compétences et des outils existants. Cela permet d’accélérer les migrations vers
le cloud et de faciliter la transition vers une architecture multicloud hybride.
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Comprendre I'importance d’autres options de stockage NFS

Méme si VMware quel que soit le cloud offre des fonctionnalités hybrides uniques a chaque client, les options
de stockage NFS supplémentaires limitées ne sont pas utiles pour les entreprises qui traite de charges de
travail trés exigeantes en termes de stockage. Comme le stockage est directement lié aux hétes, le seul
moyen de faire évoluer le stockage consiste a ajouter d’autres hbtes, ce qui représente une augmentation des
colts de 35 a 40 % ou plus pour les charges de travail consommatrices de stockage. Ces charges de travail
ont simplement besoin d’espace de stockage supplémentaire et ne sont pas de puissance supplémentaire.
Mais cela signifie que les hotes supplémentaires sont payants.

Examinons ce scénario :

Un client ne requiert que cing hotes pour le processeur et la mémoire, mais ses besoins en stockage sont
nombreux et doit disposer de 12 hétes pour répondre aux besoins en stockage. En fin de compte, il est
indispensable de faire évoluer l'infrastructure financiere en achetant de la puissance supplémentaire si
nécessaire.

Lorsque vous planifiez 'adoption et les migrations du Cloud, il est toujours important d’évaluer la meilleure
approche et de prendre le chemin le plus simple qui réduit les investissements totaux. L'approche la plus
courante et la plus simple pour toute migration d’applications est le réhébergement (aussi appelé lift and shift)
ou il n’existe pas de machine virtuelle (VM) ou de conversion des données. L'utilisation de NetApp Cloud
volumes avec le Software-Defined Data Center VMware (SDDC), tout en complétant VSAN, offre une option
facile a déplacer.

Postes de travail virtuels

Services de postes de travail virtuels (VDS)

Tr-4861 : VDI dans le cloud hybride avec service de postes de travail virtuels

T echnologiques Suresh, NetApp

VDS (Virtual Desktop Service) NetApp orchestre les services RDS (Remote Desktop
Services) dans les principaux clouds publics et privés. VDS prend en charge Windows
Virtual Desktop (WVD) sur Microsoft Azure. VDS automatise de nombreuses taches a
effectuer aprés le déploiement de WVD ou RDS, notamment la configuration des
partages de fichiers SMB (pour les profils d’utilisateurs, les données partagées et le
disque dur domestique des utilisateurs), I'activation des fonctionnalités Windows, de
l'installation des applications et des agents, du pare-feu et des regles, etc.

Les utilisateurs consomment VDS pour les postes de travail dédiés, les postes de travail partagés et les
applications distantes. VDS fournit des événements utilisant des scripts pour automatiser la gestion des
applications des bureaux et réduit le nombre d’images a gérer.

VDS fournit un portail de gestion unique pour la gestion des déploiements dans des environnements clouds
publics et privés.

En valeur pour le client

Avec I'explosion de 2020 000 employés, les exigences de continuité de I'activité ont changé. Les départements
INFORMATIQUES sont confrontés a de nouveaux challenges qui doivent provisionner rapidement les postes
de travail virtuels. Par conséquent, ils nécessitent une agilité du provisionnement, une gestion a distance et les
avantages en termes de co(t total de possession d’un cloud hybride qui simplifie le provisionnement des

14



ressources sur site et dans le cloud. lls ont besoin d’une solution de cloud hybride qui :
* Répond a la réalité de I'espace de travail post-COVID pour mettre en place des modéles de travail flexibles
dotés de dynamiques mondiales

 Favorise le travail par équipe en simplifiant et en accélérant le déploiement d’environnements de travail
pour tous les employés, des travailleurs chargés de taches aux utilisateurs intensifs

* Mobilise vos équipes en fournissant des ressources VDI riches et sécurisées, quel que soit 'emplacement
physique

« Simplifie le déploiement du cloud hybride

» Automatise et simplifie la gestion de la réduction des risques

Cas d’utilisation

La VDI hybride avec NetApp VDS permet aux fournisseurs de services et aux
administrateurs des postes de travail virtuels d’étendre facilement les ressources a
d’autres environnements clouds sans affecter les utilisateurs. La présence de ressources
sur site offre un meilleur contréle des ressources et un large choix de solutions (calcul,
GPU, stockage et réseau) pour répondre a la demande.

Cette solution s’applique aux cas d’utilisation suivants :
* Le cloud bursting permet aux postes de travail et aux applications distants de bénéficier de plus de

demande croissante

» En réduisant le TCO des postes de travail et applications distants a longue durée d’exécution, et en les
hébergeant sur site avec des ressources de processeurs graphiques et de stockage Flash

* Facilité de gestion des postes de travail et des applications distants dans les environnements clouds

» Bénéficiez de postes de travail et d’applications a distance en utilisant un modele de logiciel en tant que
service avec des ressources sur site

Public visé

La solution cible plusieurs groupes d’utilisateurs :

* Les architectes EUC/VDI qui souhaitent comprendre les exigences d’un VDS hybride

» Partenaires NetApp qui voudraient aider les clients en termes de besoins en termes d’applications et de
postes de travail distants

* Clients NetApp HCI existants qui souhaitent répondre aux besoins des applications et des postes de travail
a distance

Présentation du service NetApp Virtual Desktop Service

NetApp propose de nombreux services clouds, dont le provisionnement rapide du poste
de travail virtuel avec des applications WVD ou distantes et I'intégration rapide a Azure
NetApp Files.

Généralement, il faut plusieurs semaines pour provisionner et fournir des services de postes de travail distants
aux clients. Outre le provisionnement, il peut étre difficile de gérer les applications, les profils d’utilisateurs, les
données partagées et les objets de stratégie de groupe pour appliquer les régles. Les regles de pare-feu
peuvent augmenter la complexité et nécessiter des compétences et des outils séparés.
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Avec le service Microsoft Azure Windows Virtual Desktop, Microsoft assure la maintenance des composants
des services de poste de travail a distance. Ainsi, les clients peuvent se concentrer sur le provisionnement
d’espaces de travail dans le cloud. Les clients doivent provisionner et gérer 'ensemble de la pile, ce qui
nécessite des compétences particulieres pour gérer leurs environnements VDI.

Avec NetApp VDS, les clients peuvent déployer rapidement des postes de travail virtuels sans se soucier de
'emplacement des composants de I'architecture tels que les courtiers, les passerelles, les agents, etc. Les
clients qui ont besoin d’'un contréle total de leur environnement peuvent travailler avec une équipe de services
professionnels pour atteindre leurs objectifs. Les clients consomment VDS en tant que service et peuvent ainsi
se concentrer sur leurs principaux défis commerciaux.

NetApp VDS est une offre SaaS qui permet de gérer de maniére centralisée de multiples déploiements dans
des environnements AWS, Azure, GCP et clouds privés. Microsoft Windows Virtual Desktop est uniquement
disponible sur Microsoft Azure. NetApp VDS orchestre les services Microsoft Remote Desktop Services dans
d’autres environnements.

Microsoft propose plusieurs sessions sur Windows 10 exclusivement pour les environnements Windows Virtual
Desktop sur Azure. L’authentification et l'identité sont gérées par la technologie de poste de travail virtuel ;
WVD requiert la synchronisation d’Azure Active Directory (avec AD Connect) avec Active Directory et les VM
de session joints a Active Directory. RDS requiert Active Directory pour l'identité et 'authentification des
utilisateurs, ainsi que pour la jointure et la gestion du domaine de VM.

La figure suivante présente un exemple de topologie de déploiement.

NetApp VDS
Control Plane

/
~
4

ONEEN

Azure Azlure

Site 1 Site 2

» %
/

50 |B wwee B

Azure : GCP
GCP Site 2

\_ Site 1 Site 3 J

Chaque déploiement est associé a un domaine Active Directory et fournit aux clients un point d’entrée d’accés
pour les espaces de travail et les applications. Un fournisseur de services ou une entreprise qui possede
plusieurs domaines Active Directory a généralement plus de déploiements. Un seul domaine Active Directory
qui couvre plusieurs régions a généralement un déploiement unique avec plusieurs sites.
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Pour WVD dans Azure, Microsoft propose une plateforme a la demande consommée par les systémes NetApp
VDS. Pour les autres environnements, NetApp VDS orchestre le déploiement et la configuration des services
Microsoft Remote Desktop Services. Les systemes VDS NetApp prennent en charge les ARM WVD Classic et
WVD et ils peuvent également étre utilisés pour mettre a niveau les versions existantes.

Chaque déploiement dispose de ses propres services de plateforme, qui comprennent Cloud Workspace
Manager (terminal d’API REST), une passerelle HTML 5 (connexion aux VM a partir d’un portail de gestion
VDS), des passerelles RDS (point d’accés pour les clients) et un contréleur de domaine. La figure suivante
décrit 'architecture du plan de contréle VDS pour la mise en ceuvre RDS.

VDS custom clients

Customer-managed

Rest API ‘
(8] VM

: o — ]
Desktops E Apps

Web Access @ Diagnostics

FAREWALL

Active ¢ User Profile. — h
Directony Data Layer - —

- iy
Gatewa Broker
ateway € w—) €

Pour les implémentations RDS, NetApp VDS peut étre facilement accessible depuis Windows et les
navigateurs a I'aide d’un logiciel client personnalisable afin d’'inclure le logo du client et les images. En fonction
des informations d’identification de I'utilisateur, il permet a I'utilisateur d’accéder aux espaces de travail et aux
applications approuvés. Il n’est pas nécessaire de configurer les détails de la passerelle.

La figure suivante présente le client VDS NetApp.
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NetApp | Virtual Desktop Service

n NetApp
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Username
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Password

Save Username

Dans I'implémentation Azure WVD, Microsoft gére le point d’entrée d’acces pour les clients et peut étre utilisé
par un client Microsoft WVD disponible de maniére native pour divers systemes d’exploitation. Il est également
accessible via un portail en ligne. La configuration du logiciel client doit étre gérée par I'objet de stratégie de
groupe (GPO, Group Policy Object) ou par d’autres méthodes que les clients préferent.

La figure suivante décrit I'architecture du plan de contréle VDS pour les implémentations Azure WVD.
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Outre le déploiement et la configuration des composants requis, NetApp VDS prend également en charge la
gestion des utilisateurs, la gestion des applications, I'évolutivité des ressources et I'optimisation.

Les systemes VDS NetApp peuvent créer des utilisateurs ou octroyer I'accés aux comptes utilisateurs
existants aux services d’espace de travail cloud ou d’application. Le portail peut également étre utilisé pour les
réinitialisations de mot de passe et la délégation de I'administration d’'un sous-ensemble de composants. Les
administrateurs du service d’assistance ou les techniciens de niveau 3 peuvent créer des clichés instantanés
des sessions utilisateur pour le dépannage ou se connecter aux serveurs a partir du portail.

NetApp VDS peut utiliser des modéles d’'images que vous créez ou utiliser des modeéles existants depuis le
Marketplace pour un provisionnement basé sur le cloud. Pour réduire le nombre d’images a gérer, vous
pouvez utiliser une image de base et toutes les applications supplémentaires dont vous avez besoin peuvent
étre provisionnées a I'aide du framework fourni afin d’'inclure tous les outils de ligne de commande tels que
Chocolatey, MSIX app Attach, PowerShell, etc. Méme les scripts personnalisés peuvent étre utilisés dans le
cadre des événements de cycle de vie de la machine.

Présentation de NetApp HCI

NetApp HCI est une infrastructure de cloud hybride constituée d’'un ensemble de noeuds
de stockage et de noeuds de calcul. Elle est disponible en tant qu’unité a deux racks ou
en 1 unité, selon le modéle. Linstallation et la configuration requises pour déployer les
machines virtuelles sont automatisées avec le moteur de déploiement NetApp. Les
clusters de calcul sont gérés avec VMware vCenter, et les clusters de stockage sont
gérés a l'aide du plug-in vCenter déployé avec NDE. Une VM de gestion appelée le
nceud M est déployée dans le cadre du moteur de déploiement NetApp.

NetApp HCI prend en charge les fonctions suivantes :

* Mises a niveau des versions

* Envoi d’événements vers vCenter

* Gestion du plug-in vCenter

* Un tunnel VPN pour la prise en charge

 Collecteur NetApp Active 1Q
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* L’'extension des services cloud de NetApp sur site, ce qui donne la possibilité d’'une infrastructure de cloud
hybride. La figure suivante décrit les composants d’HCI.
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Nceuds de stockage

Les nceuds de stockage sont disponibles en unité de rack demi-largeur ou pleine largeur. Dans un premier
temps, quatre nceuds de stockage au moins sont nécessaires et un cluster peut évoluer jusqu’a 40 nceuds. Un
cluster de stockage peut étre partagé entre plusieurs clusters de calcul. Tous les nceuds de stockage
disposent d’'un contrOleur de cache afin d’améliorer les performances en écriture. Un seul nceud fournit 50 000
ou 100 000 IOPS a une taille de bloc de 4 Ko.

Les nceuds de stockage NetApp HCI exécutent le logiciel NetApp Element qui permet d’atteindre des limites
de QoS minimales, maximales ou en rafale. Le cluster de stockage prend en charge plusieurs nceuds de
stockage, bien qu’un noeud de stockage ne puisse pas dépasser un tiers de la capacité totale.

Nceuds de calcul

@ NetApp prend en charge son stockage connecté a n’importe quel serveur de calcul répertorié
dans le "Guide de compatibilité avec VMware".

Les nceuds de calcul sont disponibles en demi-largeur, pleine largeur et en deux tailles d’unité de rack. Les
nceuds NetApp HCI H410C et H610C sont basés sur des processeurs Intel Skylake évolutifs. La technologie
H615C est basée sur des processeurs Intel Cascade Lake évolutifs de deuxieme génération. Il existe deux
modeles de calcul qui contiennent des GPU : ce dernier contient deux cartes NVIDIA M10 et la H615C contient
trois cartes NVIDIA T4.

L — e e

La NVIDIA T4 dispose de 40 cceurs RT qui fournissent la puissance de calcul nécessaire pour réaliser le
tracage des rayons en temps réel. Le méme modeéle de serveur utilisé par les concepteurs et les ingénieurs
peut désormais étre utilisé par les artistes pour créer des images photoréalistes qui offrent des
rebondissements de lumiére sur les surfaces comme dans la vie réelle. Ce processeur graphique compatible
RTX permet de tracer en temps réel jusqu’a cinqg rayons Giga par seconde. Combiné au logiciel Quadro Virtual
Data Center Workstation (Quadro VDWS), le NVIDIA T4 permet aux artistes de créer des conceptions
photoréalistes avec des ombres, des reflets et des réfractions précis sur n'importe quel appareil, ou.
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Les cceurs Tensor vous permettent d’exécuter des workloads d’inférence d’apprentissage profond. Lors de
I'exécution de ces charges de travail, une NVIDIA T4 optimisée avec Quadro VDWS peut assurer des
performances jusqu’a 25 fois plus rapides qu’'une machine virtuelle basée sur un serveur a processeur
uniguement. Un systéme NetApp H615C équipé de trois cartes NVIDIA T4 dans une unité de rack est une
solution idéale pour les workloads graphiques et gourmands en ressources de calcul.

La figure suivante répertorie les cartes graphiques NVIDIA et compare leurs fonctionnalités.
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Le processeur graphique M10 reste la solution de co(t total de possession la plus adaptée aux cas d’utilisation
des travailleurs du savoir. Toutefois, le T4 constitue une excellente alternative pour standardiser les GPU sur
plusieurs cas d’utilisation, comme les postes de travail virtuels, la performance graphique, le rendu interactif en
temps réel et I'inférence. Grace au T4, le DEPARTEMENT INFORMATIQUE peut exploiter les mémes
ressources GPU pour exécuter des charges de travail mixtes—, par exemple, exécuter une infrastructure VDI
pendant la journée, puis requalifier les ressources pour exécuter des charges de travail de calcul le soir.

Le nceud de calcul H610C est une taille de rack ; il s’agit d’'une unité de rack qui consomme moins d’énergie. L'
H615C prend en charge le codage et le décodage H.264 et H.265 (vidéo haute efficacité [HEVC]) 4:4:4. ||

prend également en charge le décodeur VP9 de plus en plus intégré ; méme le paquet de conteneurs WebM
servi par YouTube utilise le codec VP9 pour la vidéo.

Le nombre de nceuds d’un cluster de calcul est dicté par VMware ; actuellement, il est 96 avec VMware
vSphere 7.0 Update 1. L’'association de différents modéles de nceuds de calcul dans un cluster est prise en
charge lorsque la compatibilité vMotion améliorée (EVC) est activée.

Les licences NVIDIA

Lors de I'utilisation d’'un H610C ou d’une technologie H615C, la licence du GPU doit étre
obtenue aupres des partenaires NVIDIA autorisés a revendre les licences. Vous pouvez
trouver des partenaires NVIDIA avec le "outil de recherche de partenaires”. Recherchez
des compétences telles que Virtual GPU (vGPU) ou Tesla.
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Le logiciel NVIDIA vGPU est disponible en quatre éditions :

» NVIDIA GRID Virtual PC (GRID VPC)

* NVIDIA GRID Virtual applications (VApps)

+ Station de travail NVIDIA Quadro Virtual Data Center (Quadro VDWS)
* NVIDIA Virtual ComputeServer (vComputeServer)

PC virtuel GRID

Ce produit est idéal pour les utilisateurs qui recherchent un poste de travail virtuel offrant une expérience
utilisateur exceptionnelle pour les applications Microsoft Windows, les navigateurs, la vidéo haute définition et
la prise en charge multi-moniteurs. La solution NVIDIA GRID Virtual PC offre une expérience native dans un
environnement virtualisé, ce qui vous permet d’exécuter toutes les applications de votre PC a des
performances optimales.

APPLICATIONS virtuelles DE GRID

Les vApps DU GRID sont destinées aux entreprises qui déploient un héte de session de bureau a distance
(RDSH) ou d’autres solutions de streaming au niveau des applications ou des sessions. Congus pour fournir
des applications Microsoft Windows a des performances maximales, les postes de travail RDSH hébergés par
Windows Server sont également pris en charge par les vApps DU GRID.

Station de travail Quadro Virtual Data Center

Cette édition est idéale pour les concepteurs grand public et haut de gamme qui utilisent de puissantes
applications de création de contenu 3D comme Dassault CATIA, SOLIDWORKS, 3Dexcite, Siemens NX, PTC,
Creo Schlumberger Petrel ou Autodesk Maya. La carte NVIDIA Quadro VDWS permet aux utilisateurs
d’accéder a leurs applications graphiques professionnelles, avec des fonctionnalités et des performances
complétes, partout sur n'importe quel périphérique.

NVIDIA Virtual ComputeServer

De nombreuses entreprises exécutent des charges de travail serveur gourmandes en ressources systéme,
telles que l'intelligence artificielle (IA), 'apprentissage profond (AP) et la data science. Pour ces cas
d’utilisation, le logiciel NVIDIA vComputeServer virtualise le processeur graphique NVIDIA, qui accéléere les
charges de travail serveur intensives en ressources de calcul grace a des fonctionnalités telles que le code de
correction d’erreur, le retrait de page, la liaison peer-to-peer sur NVLink et le multivGPU.

@ Une licence Quadro VDWS vous permet d'utiliser GRID VPC et NVIDIA vComputeServer.

Déploiement

Vous pouvez déployer NetApp VDS sur Microsoft Azure a I'aide d’une application de
configuration disponible en fonction de la base de code requise. La version actuelle est
disponible "ici" la version de présentation du produit a venir est également disponible

ICI".

Voir "vidéo" pour des instructions de déploiement.
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NetApp Virtual Desktop Service

Deployment & AD Connect

Toby vanRoojen
Product Marketing Manager
June, 2020

Environnement cloud hybride

Le service NetApp Virtual Desktop peut étre étendu aux environnements sur site lorsque
la connectivité entre les ressources sur site et les ressources clouds. Les entreprises
peuvent établir le lien vers Microsoft Azure a 'aide d’Express route ou d’'une connexion
VPN IPsec de site a site. Vous pouvez également créer des liens vers d’autres clouds de
la méme maniére, soit a 'aide d'une liaison dédiée, soit avec un tunnel VPN |Psec.

Pour la validation de la solution, nous avons utilisé I'environnement décrit dans la figure suivante.
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Sur site, nous disposions de plusieurs VLAN pour la gestion, des hotes de session de postes de travail
distants, etc. lls se trouvaient sur le sous-réseau 172.21.146-150.0/24 et étaient acheminés vers le réseau
d’entreprise a l'aide du service d’acces de routage a distance de Microsoft. Nous avons également effectué les
taches suivantes :

1. Nous avons noté I'adresse IP publique de Microsoft Routing and Remote Access Server (RRAS, identifié
par IPchicken.com).

2. Nous avons créé une ressource de passerelle réseau virtuel (VPN par route) pour 'abonnement Azure.

3. Nous avons créé la connexion fournissant I'adresse de passerelle réseau locale pour I'adresse IP publique
du serveur Microsoft RRAS.

4. Nous avons effectué la configuration VPN sur RRAS pour créer une interface virtuelle a I'aide de
l'authentification pré-partagée fournie lors de la création de la passerelle VPN. S’il est configuré
correctement, le VPN doit étre a I'état connecté. Au lieu de Microsoft RRAS, vous pouvez également
utiliser pfSense ou d’autres outils pertinents pour créer le tunnel VPN IPsec site a site. Etant donné qu'il
est basé sur l'itinéraire, le tunnel redirige le trafic en fonction des sous-réseaux spécifiques configurés.

Microsoft Azure Active Directory fournit une authentification d’identité basée sur OAuth. Les authentifications
de clients d’entreprise nécessitent généralement une authentification NTLM ou Kerberos. Les services de
domaine Microsoft Azure Active Directory effectuent une synchronisation de hachage de mot de passe entre
Azure Active Directory et les contréleurs de domaine sur site a I'aide d’ADConnect.

Pour la validation de cette solution VDS hybride, nous avons initialement déployé sur Microsoft Azure et avons
ajouté un site supplémentaire avec vSphere. L’avantage de cette approche est que les services de plateforme
ont été déployés sur Microsoft Azure et ont ensuite été sauvegardés a 'aide du portail. Les services peuvent
alors étre facilement accessibles depuis n’importe ou, méme si la liaison VPN du site est indisponible.

Pour ajouter un autre site, nous avons utilisé un outil appelé DCConfig. Le raccourci vers cette application est

disponible sur le bureau de la VM du gestionnaire d’espace de travail du cloud (CWMgr). Une fois cette
application lancée, accédez a I'onglet sites de datacenter, ajoutez le nouveau site de datacenter et remplissez
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les informations requises comme indiqué ci-dessous. L'URL pointe vers I'adresse IP vCenter. Assurez-vous
que la VM CWMgr peut communiquer avec vCenter avant d’ajouter la configuration.

@ Assurez-vous que vSphere PowerCLI 5.1 sur CloudWorkspace Manager est installé pour
permettre la communication avec I'environnement VMware vSphere.

La figure suivante décrit la configuration du site d’'un data Center sur site.

ni
DataCenter  Accounts Emafl  DatabaseConnection Exclude DataCenter Sites  Product Keys  Static IpAddress  Drive Mapping

Add Mew DataCenter Site DataConter Site

Datalenter Site Cancel Edit E

General Settings
~Local VM Account | [ Hvpervisor Account

Userrame Username
Prsword Prasword

(TR httpsc/ 1T 21, 146,150/ sdif

Vim Hame Prefix

Is Primary Hypervisor? @ Yes O Mo

EIE ' ot loAddeess OF Vik: @ ves O o

Ta delete Datalenter Sitefs], Select it and right click to delste

Primary DH5: QETAERE]

Secondary DHS:

Set DNS Address: @ yez O Mo

Data Center

Cluster

Resource Pool

Host Hame

VM Folder

Max Vs In Dstastore
Min HD Free Space In

GE

\in Ram Free GB

Notez que des options de filtrage sont disponibles pour la ressource de calcul en fonction du cluster, du nom
d’héte ou de 'espace RAM disponible. Les options de filtrage de la ressource de stockage incluent I'espace
libre minimal sur les datastores ou le nombre maximal de machines virtuelles par datastore. Les datastores
peuvent étre exclus a I'aide d’expressions réguliéres. Cliquez sur le bouton Enregistrer pour enregistrer la
configuration.

Pour valider la configuration, cliquez sur le bouton Test ou cliquez sur Charger I'hyperviseur et cochez une liste
déroulante sous la section vSphere. |l doit étre rempli avec les valeurs appropriées. |l est recommandé de
conserver I'hyperviseur principal sur yes pour le site de provisionnement par défaut.

Les modeles de machine virtuelle créés sur VMware vSphere sont utilisés en tant que collections de

provisionnement sur VDS. Les collections de provisionnement sont disponibles sous deux formes : partagées
et VDI. Le type de collecte de provisionnement partagé est utilisé pour les services de bureau a distance pour
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lesquels une stratégie de ressources unique est appliquée a tous les serveurs. Le type VDI est utilisé pour les
instances WVD pour lesquelles la stratégie de ressources est attribuée individuellement. Les serveurs d’'une
collection de provisionnement peuvent étre affectés a I'un des trois rbles suivants :

» TSDATA. combinaison de services terminal Server et de réle de serveur de données.
» TS. terminal Services (h6te de session).

« DONNEES. serveur de fichiers ou serveur de bases de données. Lorsque vous définissez le role de
serveur, vous devez choisir le modéle de machine virtuelle et le stockage (datastore). Le datastore choisi
peut étre réservé a un datastore spécifique ou vous pouvez utiliser 'option la moins utilisée dans laquelle
le datastore est sélectionné en fonction de I'utilisation des données.

Chaque déploiement dispose des valeurs par défaut des ressources des machines virtuelles pour 'allocation
des ressources cloud en fonction des utilisateurs actifs, du nombre fixe, de la charge des serveurs ou du
nombre d’utilisateurs.

Test de charge d’un serveur unique avec VSI a la connexion

NetApp Virtual Desktop Service utilise le protocole Microsoft Remote Desktop Protocol
pour accéder aux applications et aux sessions des postes de travail virtuels. L'outil Login
VSI détermine le nombre maximal d’utilisateurs pouvant étre hébergés sur un modéle de
serveur spécifique. Connexion VSI simule la connexion utilisateur a des intervalles
spécifiques et effectue des opérations utilisateur telles que I'ouverture de documents, la
lecture et la rédaction de messages, l'utilisation d’Excel et PowerPoint, I'impression de
documents, la compression de fichiers et la prise de pauses aléatoires. Il mesure alors
les temps de réponse. Le temps de réponse des utilisateurs est faible lorsque I'utilisation
des serveurs est faible et augmente lors de I'ajout de sessions utilisateur
supplémentaires. Login VSI détermine la base en fonction des sessions de connexion de
I'utilisateur initiales et indique la session utilisateur maximale lorsque la réponse de
I'utilisateur dépasse 2 secondes de la ligne de base.

NetApp Virtual Desktop Service utilise le protocole Microsoft Remote Desktop Protocol pour accéder aux
applications et sessions de postes de travail virtuels. Pour déterminer le nombre maximal d’utilisateurs pouvant
étre hébergés sur un modele de serveur spécifique, nous avons utilisé I'outil Login VSI. Connectez-vous a VSI
simule la connexion utilisateur a des intervalles spécifiques et effectue des opérations utilisateur telles que
I'ouverture de documents, la lecture et la rédaction de messages, I'utilisation d’Excel et PowerPoint,
limpression de documents, la compression de fichiers, la prise de pauses aléatoires, etc. Il mesure également
les temps de réponse. Le temps de réponse des utilisateurs est faible lorsque I'utilisation des serveurs est
faible et augmente lors de I'ajout de sessions utilisateur supplémentaires. L'ISBC de connexion détermine la
base en fonction des sessions de connexion utilisateur initiales et indique le nombre maximal de sessions
utilisateur lorsque la réponse utilisateur dépasse 2 secondes de la ligne de base.

Le tableau suivant contient le matériel utilisé pour cette validation.

Modeéle Nombre Description

NetApp HCI H610C 4 Trois dans un cluster pour les lanceurs, AD, DHCP, etc. Un serveur pour le
test de charge.

NetApp HCI H615C 1 2 x 24C Intel Xeon Gold 6282 @2,1 GHz. 1,5 TO DE RAM.

Le tableau suivant contient le logiciel utilisé pour cette validation.
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Solution NetApp Description

NetApp VDS 5.4 Orchestration

Modeéle de machine virtuelle OS serveur pour RDSH
Windows 2019 1809

Connexion VSI 4.1.32.1

Mise a jour 3 de VMware Hyperviseur

vSphere 6.7

Mise a jour 6.7 de VMware Outil de gestion VMware
vCenter 3f

Les résultats du test Login VSI sont les suivants :

Modeéle Configuration de machines virtuelles Connexion de base Connexion VSI max
VSI
H610C 8 vCPU, 48 Go de RAM, 75 Go de disque, 799 178
profil 8Q vGPU
H615C 12 vCPU, 128 Go de RAM, 75 Go de 763 272
disque

Si I'on tient compte des frontieres de la sous-NUMA et de I'hyperthreading, les huit machines virtuelles
choisies pour le test et la configuration des machines virtuelles dépendent des cceurs disponibles sur I'héte.

Nous avons utilisé 10 machines virtuelles de lancement sur H610C, qui ont utilisé le protocole RDP pour se
connecter a la session utilisateur. La figure suivante illustre les informations de connexion VSI.
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La figure suivante affiche le temps de réponse de Login VSI par rapport aux sessions actives du H610C.
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La figure suivante affiche le temps de réponse de Login VSI par rapport aux sessions actives de I' H615C.
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Les mesures de performances de Cloud Insights lors des tests VSI de connexion H615C pour I'héte vSphere
et les machines virtuelles sont présentées dans la figure suivante.
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Portail de gestion

Le portail NetApp VDS Cloud Workspace Management Suite est disponible "ici" la
version a venir est également disponible "ici".

Le portail permet une gestion centralisée de différents déploiements VDS, y compris un site défini pour les

utilisateurs sur site, les utilisateurs administratifs, le catalogue d’applications et les événements avec script. Le
portail est également utilisé par les utilisateurs administratifs pour le provisionnement manuel des applications

si nécessaire et pour se connecter a n'importe quel ordinateur pour le dépannage.

Les prestataires de services peuvent utiliser ce portail pour ajouter leurs propres partenaires de distribution et

leur permettre de gérer leurs propres clients.
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Gestion des utilisateurs

NetApp VDS utilise Azure Active Directory pour I'authentification des identités et les
services de domaine Azure Active Directory pour I'authentification NTLM/Kerberos. L'outil
ADConnect permet de synchroniser un domaine Active Directory sur site avec Azure
Active Directory.

Vous pouvez ajouter de nouveaux utilisateurs a partir du portail ou activer I'espace de travail cloud pour les
utilisateurs existants. Les autorisations pour les espaces de travail et les services d’application peuvent étre
contrélées par des utilisateurs individuels ou par des groupes. A partir du portail de gestion, les utilisateurs
administratifs peuvent étre définis pour contrdler les autorisations du portail, des espaces de travail, etc.

La

figure suivante décrit la gestion des utilisateurs dans NetApp VDS.
® @ Q %0
e} e_0
So= =0 Sow
Session Desktop Users WVD Users Remote App Users

r‘O'ﬂ
Admin/Helpdesk

Platform Services

Chaque espace de travail réside dans sa propre unité d’organisation Active Directory (ou) sous l'unité
d’organisation Cloud Workspace, comme illustré dans la figure suivante.
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» | Computers
5 2| Domain Controllers
» | ForeignSecurityPrincipals
| Managed Service Accounts
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Pour plus d’informations, voir "vidéo" Sur les autorisations des utilisateurs et la gestion des utilisateurs dans
NetApp VDS.

Lorsqu’un groupe Active Directory est défini comme un groupe CRAUserGroup a I'aide d’un appel API pour le
centre de données, tous les utilisateurs de ce groupe sont importés dans CloudWorkspace pour la gestion a
I'aide de l'interface utilisateur. Lorsque I'espace de travail Cloud est activé pour I'utilisateur, VDS crée des
dossiers d’accueil utilisateur, des autorisations de parameétres, des mises a jour des propriétés utilisateur, etc.

Si I'option utilisateur VDI activé est cochée, VDS crée une machine RDS d’une session dédiée a cet utilisateur.
Elle demande le modéle et le datastore a provisionner.
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Gestion de I'espace de travail

Un espace de travail est constitué d’'un environnement de postes de travail. |l peut s’agir
de sessions de postes de travail distants partagées hébergées sur site ou dans tout
environnement cloud pris en charge. Avec Microsoft Azure, I'environnement de postes de
travail peut étre persistant avec les postes de travail virtuels Windows. Chaque espace
de travail est associé a une organisation ou a un client spécifique. Les options
disponibles lors de la création d’'un nouvel espace de travail sont visibles dans la figure
suivante.
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New Workspace

Choose Applications J Add Users Review & Provision b

Selecta Client  Add Workspace Settings Application Settings
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Device Settings

Disable Printing Access

Enable Workspace User Data Storage

Security Settings
Require Complex User Password
Enable MFA for All Users

Permit Access To Task Manager

@ Chaque espace de travail est associé a un déploiement spécifique.

Les espaces de travail contiennent des applications et des services d’application associés, des dossiers de
données partagés, des serveurs et une instance WVD. Chaque espace de travail peut contréler des options de
sécurité telles que I'application de la complexité des mots de passe, I'authentification multifactorielle, I'audit
des fichiers, etc.

Les espaces de travail peuvent contréler la planification des charges de travail pour mettre sous tension des
serveurs supplémentaires, limiter le nombre d’utilisateurs par serveur ou définir la planification des ressources
disponibles pour une période donnée (toujours activé/désactivé). Les ressources peuvent également étre
configurées pour étre réveillés a la demande.

L'espace de travail peut remplacer les valeurs par défaut des ressources de la machine virtuelle de
déploiement, si nécessaire. Pour WVD, les pools d’hotes WVD (qui contiennent des hétes de session et des
groupes d’applications) et les espaces de travail WVD peuvent également étre gérés a partir du portail de la
suite de gestion d’espace de travail cloud. Pour plus d’informations sur le pool héte WVD, consultez ce
document "vidéo".

Gestion des applications

Les employés chargés de taches peuvent rapidement lancer une application a partir de la
liste des applications mises a leur disposition. Les services d’application publient des
applications a partir des hétes de session Remote Desktop Services. Avec WVD, les
groupes d’applications offrent des fonctionnalités similaires a partir de pools d’hétes
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Windows 10 multi-session.

Pour les employés du bureau qui souhaitent pouvoir alimenter les utilisateurs, les applications dont ils ont
besoin peuvent étre provisionnées manuellement via un tableau de services ou provisionnées
automatiquement a 'aide de la fonctionnalité d’événements scripts dans NetApp VDS.

Pour plus d’informations, reportez-vous a la section "Droits des applications NetApp".

Fonctionnalités de ONTAP pour le service de postes de travail virtuels

Les fonctionnalités ONTAP suivantes font du choix une solution intéressante pour un
service de poste de travail virtuel.

» Systéme de fichiers scale-out. les volumes ONTAP FlexGroup peuvent atteindre une taille de plus de 20
po et contenir plus de 400 milliards de fichiers dans un seul espace de noms. Le cluster peut contenir
jusqu’a 24 nceuds de stockage, chacun disposant d’'un nombre flexible de cartes d’interface réseau en
fonction du modele utilisé.

Les postes de travail virtuels, les dossiers locaux et les conteneurs de profil utilisateur, les données
partagées, etc. Peuvent croitre a la demande sans craindre les limitations du systéme de fichiers.

» Analyse du systéme de fichiers. vous pouvez utiliser I'outil XCP pour obtenir des informations sur les
données partagées. Avec ONTAP 9.8+ et ActivelQ Unified Manager, vous pouvez facilement interroger et
récupérer les informations de métadonnées de fichier et identifier les données inactives.

* Cloud Tiering. vous pouvez migrer des données inactives vers un magasin d’objets dans le cloud ou vers
tout stockage compatible S3 de votre datacenter.

 Les versions de fichiers. Les utilisateurs peuvent restaurer des fichiers protégés par les copies Snapshot
NetApp ONTAP. Les copies Snapshot de ONTAP sont tres peu gourmandes en espace car elles
n’enregistrent que les blocs modifiés.

« Espace de noms global. la technologie ONTAP FlexCache permet la mise en cache a distance du

stockage de fichiers, ce qui facilite la gestion des données partagées a travers des emplacements
contenant des systémes de stockage ONTAP.

* Prise en charge de la colocation sécurisée. Un cluster de stockage physique unique peut étre présenté

sous forme de plusieurs baies de stockage virtuelles chacune avec ses propres volumes, protocoles de
stockage, interfaces réseau logiques, domaine d’authentification et d’'identité, utilisateurs de gestion, etc.
C’est pourquoi vous pouvez partager la baie de stockage entre plusieurs unités commerciales ou
environnements, comme le test, le développement et la production.

Pour garantir les performances, vous pouvez utiliser la QoS adaptative pour définir des niveaux de
performance en fonction de I'espace utilisé ou alloué. Vous pouvez également controler la capacité de
stockage a l'aide de quotas.

* Intégration VMware. les outils ONTAP pour VMware vSphere fournissent un plug-in vCenter pour le
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provisionnement des datastores, la mise en ceuvre des meilleures pratiques de I'héte vSphere et la
surveillance des ressources ONTAP.

ONTAP prend en charge les API vStorage pour I'intégration de baies (VAAI) pour transférer les opérations
SCSl/fichiers vers la baie de stockage. ONTAP prend également en charge les API vStorage pour Storage
Awareness (VASA) et les volumes virtuels pour les protocoles de niveau bloc et fichier.

Le plug-in SnapCenter pour VMware vSphere constitue un moyen simple de sauvegarder et restaurer les
machines virtuelles a 'aide de la fonctionnalité Snapshot sur une baie de stockage.


https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_application_entitlement.html

ActivelQ Unified Manager offre une visibilité compléte sur le réseau de stockage, dans un environnement
vSphere. Les administrateurs peuvent facilement identifier les problémes de latence susceptibles de
survenir dans les environnements de postes de travail virtuels hébergés sur ONTAP.

» Conformité a la sécurité. avec Active 1Q Unified Manager, vous pouvez surveiller plusieurs systemes
ONTAP avec des alertes pour toute violation de stratégie.

* Prise en charge multiprotocole. ONTAP prend en charge les blocs (iSCSI, FC, FCoE et NVMe/FC), les
fichiers (NFSv3, Protocoles de stockage NFSv4.1, SMB2.x et SMB3.x) et objet (S3).

* Prise en charge de I'automatisation. ONTAP fournit des modules APl REST, Ansible et PowerShell pour
automatiser les taches avec le portail de gestion VDS.

Gestion des données

Dans le cadre du déploiement, vous pouvez choisir la méthode des services de fichiers
pour héberger le profil utilisateur, les données partagées et le dossier du lecteur de base.
Les options disponibles sont serveur de fichiers, Azure Files ou Azure NetApp Files.
Toutefois, aprés le déploiement, vous pouvez modifier ce choix a l'aide de l'outil
Command Center pour pointer vers n‘importe quel partage SMB. "L’hébergement avec
NetApp ONTAP présente divers avantages". Pour savoir comment modifier le partage
SMB, reportez-vous a la section "Changer la couche de données".

Cache global de fichiers

Lorsque les utilisateurs sont répartis sur plusieurs sites au sein d’'un espace de noms global, Global File cache
permet de réduire la latence des données fréquemment utilisées. Le déploiement du cache de fichiers global
peut étre automatisé a I'aide d’'un ensemble de provisionnement et d’événements avec script. Global File
cache geére les caches de lecture et d’écriture localement et conserve les verrous de fichiers entre les
emplacements. Le cache de fichiers global peut fonctionner avec tous les serveurs de fichiers SMB, y compris
Azure NetApp Files.
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Le cache de fichiers global nécessite les éléments suivants :

» Serveur de gestion (serveur de gestion des licences)

e Coeur

» Bord avec une capacité de disque suffisante pour mettre les données en cache

Pour télécharger le logiciel et calculer la capacité du cache de disque pour Edge, reportez-vous a la section
"Documentation Fibre Channel".

A des fins de validation, nous avons déployé les ressources centrales et de gestion sur la méme machine
virtuelle dans Azure et les ressources Edge sur NetApp HCI. Notez que le coeur requiert 'accés aux données
a volume élevé et que la périphérie fait partie du coeur. Une fois le logiciel installé, vous devez activer la
licence activée avant utilisation. Pour ce faire, procédez comme suit :

1. Dans la section Configuration de la licence, cliquez ici pour terminer I'activation de la licence. Enregistrez
ensuite le fichier « core ».
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2. Fournissez le compte de service a utiliser pour le cache de fichiers global. Pour connaitre les autorisations

requises pour ce compte, reportez-vous a la section "Documentation Fibre Channel".
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3. Ajoutez un nouveau serveur de fichiers backend et fournissez le nom du serveur de fichiers ou I'adresse
IP.
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4.

" Globat Fiie Cache Configurshion Console

i NetApp

Systeen Owverview | Syssen Configuration IGFC'L'ﬂle-ﬂr-ItIDH Poficy Configuraticn
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sectan L
Service Apcount

Backend Fike Servers e i Rashirnd
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Server Dxclution Ligt N Backend Sestings
Remgbe bnchuaion List r 1

Selectable File Handling et BR0S f POIDH
Pre-Fopalanon
Adcanced Opiang
Akl
Cantiguted Sadhind farvids
Batkend Server Local Path
[J w7001
- ctapev 093 demovds com |

Sur le bord, le lecteur de cache doit avoir la lettre D. Si ce n’est pas le cas, utilisez diskpart.exe pour
sélectionner le volume et modifier la lettre du lecteur. Enregistrez-vous avec le serveur de licences en tant

que périphérie.

I Globai File Cache Configuestion Conpole - ®
M NetApp
IWW_' Svitem Conligurition | GPC Configuration | Policy Configuration P
Syatem infgrmansn initial Condipuration [
Software Yersion T 18
ystem Harms GRC-E01 A7 Loty
Ligense Cenfguration M Berform
P A 17131 14832
Serwer Liptime 0 Daryfsh 34 Mour(s) o Minuteds) 1. Edge Configuration Steps
Lecense Expiry AcTivated through License Server Aspocinte this Edge with Cone inmtance b4 Perform
Cluster Confipuraticn Mo
3. Core Configuration Staps
ik i Service ALcount 00 ferform
K o = SMB Servers Confiperation 0 Eerfoem
| Fontuse Smatus |
Foge Service Conhgured
Brg-pipulation Jarvice Runming
|

Si la configuration automatique des cceurs est activée, les informations de base sont extraites
automatiquement du serveur de gestion des licences.
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A partir de n’importe quel ordinateur client, les administrateurs qui ont utilisé pour accéder au partage sur le
serveur de fichiers peuvent y accéder avec Fibre Channel Edge a l'aide du chemin UNC \\<edge server
name>\FASTDATA\<core server name>\<backend file server name>\<share name>.lLes
administrateurs peuvent inclure ce chemin dans le logonscript utilisateur ou GPO pour les utilisateurs

mappage de lecteurs a 'emplacement en périphérie.

Pour fournir un acceés transparent aux utilisateurs du monde entier, un administrateur peut configurer Microsoft

Distributed Filesystem (DFS) avec des liens pointant vers des partages de serveurs de fichiers et vers des

emplacements en périphérie.

e Gouen  View  Wislos  Helg ’E
e nmET
I L Aam bt haticns
H%m-cwm Folder Targets | Ruagheatinn L T—
w ] CWLRET Jwdan A Foklai Tasgel
:'m Tt | P [ I Fwagma Foider,
2 W i Erabied R ltSEen . velapper 000 desends dom g e lbe L Wzeon Fosliur_
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Lorsque les utilisateurs se connectent a I'aide des identifiants Active Directory en fonction des sous-réseaux

associés au site, le lien approprié est utilisé par le client DFS pour accéder aux données.
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Les icOnes de fichier changent selon qu’un fichier est mis en cache ; les fichiers qui ne sont pas mis en cache
ont un X gris dans le coin inférieur gauche de l'icone. Lorsqu’un utilisateur situé a 'emplacement d’une aréte
accede a un fichier, ce fichier est mis en cache et 'icone change.

A =i
- Mg Shade View
L - v Metwosk » demovircom = DFS » OW-METE » Data
Mama Diate modified Type Sxce
o Chack scoess
De rneet YT I000 5:28 PM et Nodgher
Wiositey Pt S
Ohulook 191 15 P R folder
+ g Cutiook Files 1571272020 &7 P Fale Folder
ia
5| Documents o Cutput 107122000 12 PM File fialdier
= Pictures L - WindowsPowerShell TN B2 P Fibe Mipdghey
8 Tris B o] FSlog f Hagrstration Db 2l
- B GEC-1:0-0-21-Felesse Apphoytion 24 5T W
ik Neteork I POFLpaf PDF File 1,101 KB
L] poOF2pdt FOF File 1,066 KB
| Spreadiheet slex HLEX Filg 294 in
] UsesEdit doe DL File 1,067 KB
l UserEditl.doc DOC File EDET KB
1o Userbdind doc DOC File 1,063 KB
y_—: Usestlondmap.mm LAk File B D
it UsesPresentation.ppt PPT File LOTTED

Lorsqu’un fichier est ouvert et qu'un autre utilisateur tente d’ouvrir le méme fichier a partir d’'un emplacement
de bord, l'utilisateur est invité a sélectionner la commande suivante :
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File In Use ' X

WSL2 on WVD.docx is lotked for editing.
Do you want to:
(®)Open a Read Only copy|
() Create a local copy and merge your changes later
O Receive notification when the original copy is available

oK Cancel

Si l'utilisateur sélectionne 'option de réception d’une notification lorsque la copie d’origine est disponible,
I'utilisateur en est averti comme suit :

File Now Available ? X

'WSL2 on WVD.docx is now available for editing. | pead.write |
Choose Read-Write to open it for editing.

Pour plus d’informations, reportez-vous a ce document "Vidéo sur talon et Azure NetApp Files Deployment”.

NetApp SaaS Backup

NetApp VDS fournit une protection des données Salesforce et Microsoft Office 365, notamment Exchange,

SharePoint et Microsoft OneDrive. La figure suivante montre comment NetApp VDS fournit SaaS Backup pour

ces services de données.
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https://www.youtube.com/watch?v=91LKb1qsLIM

© Production

salesforce

Backup

Restore Restore

Reporting

Microsoft Azure
Blob Storsge

SaaS Backup provided storage

Pour découvrir les fonctionnalités de protection des données Microsoft Office 365, consultez "vidéo".

Pour une démonstration de la protection des données Salesforce, consultez "video".

Gestion des opérations

Grace a NetApp VDS, les administrateurs peuvent déléguer des taches a d’autres
personnes. lls peuvent se connecter aux serveurs déployés pour résoudre les problémes,
afficher les journaux et exécuter des rapports d’audit. Tout en aidant les clients, le service
d’assistance ou les techniciens de niveau 3 peuvent créer des clichés instantanés des
sessions utilisateur, consulter les listes de processus et arréter les processus si
nécessaire.

Pour plus d’informations sur les fichiers journaux VDS, reportez-vous au "Dépannage de la page actions VDA
ayant échoué".
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https://www.youtube.com/watch?v=MRPBSu8RaC0&ab_channel=NetApp
https://www.youtube.com/watch?v=1j1l3Qwo9nw&ab_channel=NetApp
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_troubleshooting_failed_VDS_actions.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_troubleshooting_failed_VDS_actions.html

Pour plus d’informations sur les autorisations minimales requises, reportez-vous a la section "Page
composants et autorisations VDA".

Pour cloner manuellement un serveur, reportez-vous a la section "Page clonage de machines virtuelles".

Pour augmenter automatiquement la taille des disques de I'ordinateur virtuel, consultez la "Augmenter
automatiquement I'espace disque".

Pour identifier 'adresse de passerelle permettant de configurer manuellement le client, reportez-vous a la
section "Exigences de I'utilisateur final".

Cloud Insights

NetApp Cloud Insights est un outil de surveillance web qui offre une visibilité compléte sur I'infrastructure et les
applications exécutées sur NetApp et d’autres composants de I'infrastructure tiers. Cloud Insights prend en
charge les clouds privés et publics pour surveiller, dépanner et optimiser les ressources.

Seule la machine virtuelle de I'unité d’acquisition (peut &tre Windows ou Linux) doit &tre installée sur un cloud
privé pour collecter des metrics a partir de collecteurs de données sans nécessiter d’agents. Les collecteurs de
données basés sur un agent vous permettent d’extraire des mesures personnalisées a partir du moniteur de
performances Windows ou de tout agent d’entrée pris en charge par Telegraf.

La figure suivante représente le tableau de bord VDS Cloud Insights.

e vt & e P T e e 4 e

e i & ot e 21 i e ey R

Pour plus d’informations sur NetApp Cloud Insights, rendez-vous sur "vidéo".

Outils et journaux

Outil DCConfig

L’outil DCCconfig prend en charge les options d’hyperviseur suivantes pour I'ajout d’un site :
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https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/WVD_and_VDS_components_and_permissions.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/WVD_and_VDS_components_and_permissions.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_clone_VMs.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_auto_add_disk_space.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/guide_auto_add_disk_space.html
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Reference.end_user_access.html
https://www.youtube.com/watch?v=AVQ-a-du664&ab_channel=NetApp

DataCenter Site

DataCenter Site _ m m

Select Hypervisor
Aws

AzureClassic
AzureRM
ComputeEngine
HyperV
ProfitBricks
vCloud
vCloudRest
vSphere

XenServer

DataCenter Accounts Email DatabaseConnection Exclude DataCenter Sites Product Keys Static IpAddress Drive Mapping

T

Description Driveletter
Shared Data P

Le mappage de lettres de lecteur propre a I'espace de travail pour les données partagées peut étre géré par
GPO. Les services professionnels ou I'équipe de support peuvent utiliser 'onglet avancé pour personnaliser
des paramétres tels que les noms d’'UQO Active Directory, I'option pour activer ou désactiver le déploiement de
FSLogix, diverses valeurs de délai, etc.
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Centre de commande (anciennement appelé Outils TestVcc)

Pour lancer Command Center et le rble requis, reportez-vous a la section "Vue d’ensemble du centre de
commande".

Vous pouvez effectuer les opérations suivantes :

* Modifiez le chemin SMB d’un espace de travail.
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https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Management.command_center.overview.html#overview
https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Management.command_center.overview.html#overview

%2 TestVdcTools 5.4.20252.1903 = X

Tests Operations Advanced Hypervisor

Command ;'Change Data/Home/Pro Folders v Load Data
Company Code |M6TX v
Data |\\NetAppSvr-093d.demovds com\cw-m6t\Data | (] Is Windows Server
Home |\\NetAppSvr—ﬂQSd.demovds.com\cw-mﬁtx\Hnme | [ I1s Windows Server
Pro |\\NetAppSvr-ﬂﬁ3&.demovds.com\mnﬁmpm I [] I1s Windows Server
Execute Command
| ViewAlLogs |

* Modifier le site de collecte de provisionnement.
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#. TestVdcTools 5.4.20252.1903

Tests Operations Advanced Hypenvisor

Command  Edit Provisioning Collection Load Data
Provisioning Collection

Description ]On vSphere Site 2
Share Drive P v |

Minimum Cache Level E{

Operating System Windows Server 2019
Collection Type Shared v
Data Center Site Role Template Storage
» Site 2 TSData v | Windows2019 ~ 1 DS01

| View All Logs |

Execute Command

Fichiers journaux
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Name

CwAgent
CWAutomationService
CWManagerX
CwVmAutomationService

TestVdcTools
(£ report

Date modified

" =) O W W

o

—t —
w0

-4
(V=]

Fait "journaux d’automatisation" pour en savoir plus.

Considérations relatives aux GPU

9/2020 12:35 PM
/19/2020 12:34 PM
2020 12:53 PM
/2020 12:34 PM
/2020 8:20 PM

/19/2020 12:18 PM

Type Size

File folder
File folder
File folder
File folder
File folder

Executable Jar File 705 KB

Grace aux calculs arithmétiques répétitifs, les GPU sont généralement utilisés pour la
visualisation graphique (rendu). Ces fonctionnalités de calcul répétitives sont souvent
utilisées pour I'lA et I'apprentissage profond.

Pour les applications graphiques exigeantes, Microsoft Azure propose la gamme NV basée sur la carte
NVIDIA Tesla M60 avec un a quatre GPU par machine virtuelle. Chaque carte NVIDIA Tesla M60 comprend
deux processeurs graphiques Maxwell, chacun avec 8 Go de mémoire GDDRS5, pour un total de 16 Go.

@ Une licence NVIDIA est incluse dans la gamme NV.
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https://docs.netapp.com/us-en/virtual-desktop-service/Troubleshooting.reviewing_vds_logs.html

8 TechPowerUp GPU-Z 2.36.0 — X

Graphics Card

Name

GPU
Technology
Release Date
BIOS Version
Subvendor
ROPs/TMUs
Shaders

Pixel Fillrate
Memory Type
Memory Size
Driver Version
Driver Date
GPU Clock
Default Clock
NVIDIA SLI
Computing
Technologies

Sensors Advanced Validation

NVIDIA Tesla M60
GM204 Revision FF
28 nm Die Size | 398 mm? @z
Aug 30,2015 Transistors | 5200 MVIDIA
84.04.85.00.03 [ [JUEF
NVIDIA Device ID | 10DE 13F2 - 10DE 115E
64/128  Bus Inteface | PCI 7
2048 Unffied DirectX Support | 12(12_1)
754GPixel/s  Texture Filrate | 150.8 GTexel/s
GDDRS5 (Hynix) ~ BusWidth |  256bit
8192 MB Bandwidth =~ 160.4 GB/s
27.21.14.5257 (NVIDIA 452.57) / 2016
Oct 22,2020  Digttal Signature |  WHQL
557MHz  Memory | 1253MHz  Boost | 1178 MHz
557MHz  Memory | 1253 MHz  Boost | 1178 MHz
Disabled
[V10penCL [JCUDA [V]DirectCompute [v] DirectML

Vulkan [ ]Ray Tracing [ ]PhysX [V]OpenGL 4.6

NVIDIA Tesla M60

adl Close

Avec NetApp HCI, le GPU H615C contient trois cartes NVIDIA Tesla T4. Chaque carte NVIDIA Tesla T4
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dispose d’'un processeur graphique Touring avec 16 Go de mémoire GDDRG6. Lorsqu’elles sont utilisées dans
un environnement VMware vSphere, les serveurs virtuels peuvent partager les GPU, chaque machine virtuelle
disposant d’'une mémoire tampon dédiée. Le suivi des rayons est disponible avec les processeurs graphiques
de la NetApp HCI H615C pour produire des images réalistes comprenant les réflexions de lumiére. Notez que
vous devez disposer d’un serveur de licences NVIDIA avec une licence pour les fonctionnalités GPU.
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W8 TechPowerUp GPU-Z 2.36.0 - X

Graphics Card Sensors Advanced Validation

Name NVIDIA GRID T4-8Q Lookup

GPU |  TU104 Revision Al
SR >
Technology | 12 nm Die Size | 545 mm?

Release Date | Sep 13,2018 Transistors | 13600  MNVIDIA

BIOS Version | 0.00.00.00.00 [~ [Juer
Subvendor |  NVIDIA Device ID | 10DE 1EBS - 10DE 130F
ROPs/TMUs | 8/160  Bus Inteface | PCI ?

Shaders | 2560 Unffied DirectX Support 12(12.2)

Pixel Filrte | 4.7GPixel/s  Texure Filrate |  93.6 GTexel/s

Memory Type ' GDDR6  Bus Width [ 256 bit
Memory Size | 8152 MB Bandwidth | Unknown
Driver Version | 27.21.14.5257 (NVIDIA 452.57) / 2016
Driver Date | Oct22.2020  Digital Signature |  WHQL
GPUClock | 585MHz  Memory | OMHz  Shader| N/
Default Clock | 585MHz ~ Memory | OMHz  Shader | /A
NVIDIA SLI | Disabled

Computing []OpenCL [¥]CUDA [V] DirectCompute [_] DirectML
Technologies [V]Vulkan [v]Ray Tracing [ ]PhysX []OpenGL 4.6

'NVIDIA GRID T4-8Q v Close

Pour utiliser le GPU, vous devez installer le pilote approprié, qui peut étre téléchargé a partir du portail de



licences NVIDIA. Dans un environnement Azure, le pilote NVIDIA est disponible en tant qu’extension de pilote
GPU. Ensuite, les stratégies de groupe de la capture d’écran suivante doivent &tre mises a jour pour utiliser le
matériel GPU pour les sessions de service de bureau a distance. Vous devez hiérarchiser le mode graphique
H.264 et activer la fonctionnalité d’encodeur.

U Locsl Group Policy Editer - o *
Fle Action Wiew Help

o nmE HEm T

7 Microselt account * || Setting Skate Comment
M:rcrwcﬂ Secondary Authentication | 1% RemteRs for Windows Serves 2008 2
. ::;\::: Utat Exparience Vituslza | |12 Lirmit rmaamum color depth Mot configured Ho
. nmﬂsmhg | 1 Enforce Remavsl of Remote Desidop Wallpaper Mot configured He
‘\_ Oolins Asitance | 32 s harhwire graphics adapters for all Remate Desktop Services sessions Ensbled Ho
| OOBE | |4 Lirmit rmaximum deaplay resslution Met configuied No
=1 Penable Opersting System | 31 Limit number of moniton: Mot configured o
) Frestion Settings | 3 Rermeve “Drsconnect” aption frem Shut Dovn dialog Mot configuied He
1 Puth To lnstall | [ Pemove Windows Security item from Stert menu Mot configured Ho
w ) Remote Desktop Services | |12} Use advanced RemoteFX graphics for Remotedpp HNet configured He
| R} Licensing | iz Pricritize H.288/8YC 444 graphics mode fior Remote Desktop Connections Enabled Mo
» ] Remote Desktop Connection €1 || 17 Configure H2E64/AVC hardware enceding for Remote Desktop Connections Enebled Ne
w 1 Remote Deskiop Session Host 17} Configure compressicn far RemateF X data Mot configured He
1 Applcation Compatibdity | 4] Configure image quality for RemoteF) Adaptive Geaphiss Met configuned He
! Connecticns | [1] Enable RemeteFX encoding for RemoteFX chents designed for Windows Server 2008 R2 SP1 Net configured He
| Device snd Rescurce Redires | 12 Configure RemoteFx Adaptive Graphics Hot configuied Ne
 Licensing | |12, Start a program on connection Met configured Ho
-; Printer Redirection | 111 Abwemyt show desktop on connection Mot configured Mo
I Mo, I 1 Allew deskiop compession for remote desidop sesmions Met configened No
4 mca""“"f‘"“'“ﬁ“ | 1: Do not sltew fent smasthing Faet cerdiguied He
_. Rernote Session Ervviranmer
} Secunty
| Seasion Trme Lirmits
2 Temparary foldass
1 RS5 Feed:
| Search
1 Secunty Center
| Shutdown Options
1 Smart Card
| Softwade Protection Platfgim
U Gruimd Resanda bt | |
< > ', Extended ‘,l,lSl:-n_rs_.qul.'

Validez la surveillance des performances du GPU avec Task Manager ou a 'aide de l'interface de ligne de
commande nvidia-smi lors de I'exécution d’échantillons WebGL. Assurez-vous que les ressources GPU,
mémoire et encodeur sont utilisées.
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1% Task Manager — O X
File Options View

Processes Performance Users Details Services

O CPU
sl Y GPU NVIDIA GRID T4-8Q
~ 3D 24% ~ Co 2%
O Memory d
3.2/48.0 GB (7%)
() Ethernet A A
S: 3.5 Mbps R: 112 Kbps & =1
~ Video Encode 4% ~ Video Decode 0%
() GPUO
NVIDIA GRID T4-8Q
24%
AN
Dedicated GPU memory usage 7.0 GB
Shared GPU memory usage 24.0 GE
Utilization Dedicated GPU memory Driver version: he

Pour s’assurer que la machine virtuelle est déployée dans NetApp HCI H615C avec le service de bureau
virtuel, définissez un site avec la ressource de cluster vCenter dotée d’hétes H615C. Le profil vGPU requis doit
étre associé au modéle VM.

Pour les environnements partagés multi-sessions, envisagez d’allouer plusieurs profils vGPU homogénes.
Cependant, pour une application graphique professionnelle haut de gamme, il est préférable que chaque
machine virtuelle soit dédiée a un utilisateur afin d’isoler les machines virtuelles.

Le processeur GPU peut étre contrélé par une stratégie QoS et chaque profil vGPU peut disposer de tampons
de trame dédiés. Cependant, 'encodeur et le décodeur sont partagés pour chaque carte. Le placement d’un
profil vGPU sur une carte GPU est controlé par la régle d’affectation des GPU de I'héte vSphere, qui peut
mettre en avant les performances (répartir les VM) ou la consolidation (regrouper les VM de groupe).

Solutions industrielles

Les postes de travail graphiques sont généralement utilisés dans des secteurs tels que
l'industrie, la santé, I'énergie, les médias et le divertissement, 'éducation, accidentelle,
etc. La mobilité est souvent limitée pour les applications graphiques.
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Pour résoudre les problemes de mobilité, les services de postes de travail virtuels proposent un
environnement de postes de travail pour tous les types de collaborateurs, des travailleurs chargés des taches
aux utilisateurs experts, en utilisant des ressources matérielles dans le cloud ou avec NetApp HCI, et en
proposant notamment des options de configurations de processeurs graphiques flexibles. VDS permet aux
utilisateurs d’accéder a leur environnement de travail depuis n’importe ou avec des ordinateurs portables, des
tablettes et d’autres appareils mobiles.

Pour exécuter des charges de travail de fabrication avec des logiciels tels que ANSYS Fluent, ANSYS
Mechanical, Autodesk AutoCAD, Autodesk Inventor, Autodesk 3ds Max, Dassault systtmes SOLIDWORKS,
Dassault systémes CATIA, PTC Creo, Siemens PLM NX, etc. En janvier 2021, les GPU disponibles sur
différents clouds sont répertoriés dans le tableau suivant.

Modéle de GPU Microsoft Azure Google Compute Services Web Sur site (NetApp
(GCP) Amazon (AWS) HCI)

NVIDIA M60 Oui. Oui. Oui. Non

NVIDIA T4 Non Oui. Oui. Oui.

NVIDIA P100 Non Oui. Non Non

NVIDIA P4 Non Oui. Non Non

Des sessions de postes de travail partagés avec d’autres utilisateurs et des postes de travail personnels
dédiés sont également disponibles. Les postes de travail virtuels peuvent disposer de un a quatre processeurs
graphiques ou utiliser des GPU partiels avec NetApp HCI. NVIDIA T4 est une carte graphique polyvalente qui
répond aux demandes d’un large éventail de charges de travail des utilisateurs. Chaque carte graphique du
NetApp HCI H615C dispose de 16 Go de mémoire tampon trame et de trois cartes par serveur. Le nombre
d’utilisateurs pouvant étre hébergés sur un seul serveur H615C dépend de la charge de travail de I'utilisateur.

Utilisateurs/serveur Lumiére (4 Go) Moyen (8 Go) Lourd (16 Go)
H615C 12 6 3

Pour déterminer le type d’utilisateur, exécutez I'outil de profileur GPU lorsque les utilisateurs travaillent avec
des applications exécutant des taches types. Le profileur GPU capture les demandes en mémoire, le nombre
d’affichages et la résolution dont les utilisateurs ont besoin. Vous pouvez ensuite choisir le profil vGPU qui
répond a vos besoins.

Les postes de travail virtuels avec processeurs graphiques peuvent prendre en charge une résolution
d’affichage pouvant atteindre 8 Ko. Par ailleurs, I'utilitaire nView permet de diviser un seul moniteur en régions
pour travailler avec différents jeux de données.

Grace au stockage de fichiers ONTAP, vous bénéficiez de nombreux avantages :
» Un seul espace de nom pouvant atteindre 20 po de stockage avec 400 milliards de fichiers, sans qu’il soit
nécessaire d’effectuer des taches d’administration
» Espace de noms pouvant s’étendre sur le globe avec un cache de fichiers global
» Colocation sécurisée avec le stockage NetApp géré
« La migration de données inactives vers des magasins d’objets a I'aide de NetApp FabricPool
« Statistiques rapides sur les fichiers et analytique du systéme de fichiers
« Evolutivité d’'un cluster de stockage jusqu’a 24 noeuds pour de meilleures capacités et performances

» La possibilité de controler 'espace de stockage a l'aide de quotas, de performances garanties et des
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limites de QoS
« Sécurisation des données avec le chiffrement
* Répondre aux exigences générales de conformité et de protection des données

» Des options flexibles de continuité de I'activité

Conclusion

NetApp Virtual Desktop Service fournit un environnement d’applications et de postes de
travail virtuels tres facile a utiliser, qui répond parfaitement aux enjeux métier. L'extension
de VDS a I'environnement ONTAP local vous permet d’utiliser des fonctionnalités NetApp
puissantes dans un environnement VDS, notamment le clonage rapide, la déduplication a
la volée, la compaction et le provisionnement fin et a la compression. Réduisez les colts
de stockage et améliorez la performance avec le stockage 100 % Flash. Avec
I'hyperviseur VMware vSphere, réduisez les délais de provisionnement des serveurs
grace aux volumes virtuels et a I’'API vSphere pour I'intégration des baies. Avec le cloud
hybride, les clients peuvent choisir 'environnement qui convient a leurs workloads
exigeants et réaliser des économies. La session de postes de travail exécutée sur site
peut accéder a des ressources clouds basées sur des regles.

Sources d’informations complémentaires

Pour en savoir plus sur les informations données dans ce livre blanc, consultez ces
documents et/ou sites web :

* "Cloud NetApp"

* "Documentation produit NetApp VDS"

» "Connectez votre réseau sur site a Azure avec VPN Gateway"
* "Portail Azure"

» "Postes de travail virtuels Microsoft Windows"

* "Inscription Azure NetApp Files"

VMware Horizon

NVA-1132-DESIGN : end-user computing VMware avec NetApp HCI

T echnologiques Suresh, NetApp

L’end-user computing VMware avec NetApp HCI est une architecture de data Center
prévalidée et conforme aux bonnes pratiques, congue pour déployer des workloads de
postes de travail virtuels a I'échelle de I'entreprise. Ce document décrit la conception de
I'architecture et les bonnes pratiques de déploiement de la solution a I'échelle de la
production de maniere fiable et sans risque.

"NVA-1132-DESIGN : end-user computing VMware avec NetApp HCI"
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NVA-1129-DESIGN : calcul des utilisateurs finaux VMware avec NetApp HCI et processeurs graphiques
NVIDIA

T echnologiques Suresh, NetApp

L’end-user computing VMware avec NetApp HCI est une architecture de data Center
prévalidée et conforme aux bonnes pratiques, concue pour déployer des workloads de
postes de travail virtuels a I'échelle de I'entreprise. Ce document décrit la conception de
I'architecture et les bonnes pratiques de déploiement de la solution a I'échelle de la
production de maniére fiable et sans risque.

"NVA-1129-DESIGN : calcul des utilisateurs finaux VMware avec NetApp HCI et processeurs graphiques
NVIDIA"

NVA-1129-DEPLOY : end-user computing VMware avec NetApp HCI et processeurs graphiques NVIDIA

T echnologiques Suresh, NetApp

L’end-user computing VMware avec NetApp HCI est une architecture de data Center
prévalidée, conforme aux meilleures pratiques, qui permet de déployer des charges de
travail de postes de travail virtuels a I'’échelle de I'entreprise. Ce document explique
comment déployer la solution a I'échelle de la production de maniére fiable et sans risque

"NVA-1129-DEPLOY : end-user computing VMware avec NetApp HCI et processeurs graphiques NVIDIA"

NetApp HCI pour l'infrastructure de postes de travail virtuels avec VMware Horizon 7 : offrez aux
utilisateurs intensifs des graphiques 3D

T echnologiques Suresh, NetApp

Le rapport technique TR-4792 fournit des conseils sur l'utilisation du nceud de calcul
NetApp H615C pour les workloads de graphiques 3D dans un environnement VMware
Horizon optimisé par les processeurs graphiques (GPU) et le logiciel de virtualisation
NVIDIA. Il fournit également les résultats des tests préliminaires de SPECviewperf 13
pour le H615C.

"NetApp HCI pour I'infrastructure de postes de travail virtuels avec VMware Horizon 7 : offrez aux utilisateurs
intensifs des graphiques 3D"

Solutions FlexPod de virtualisation des postes de travail

Pour en savoir plus sur les solutions de virtualisation FlexPod, consultez la "Guides de
conception FlexPod"

Baie SAN 100 % Flash NetApp avec VMware vSphere 8

Auteur : Josh Powell - Ingénierie de solutions NetApp

56


https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/7121-nva1132designpdf.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/7121-nva1132designpdf.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/7124-nva-1129-deploy.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/7125-tr4792.pdf
https://www.netapp.com/pdf.html?item=/media/7125-tr4792.pdf
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/design-zone/data-center-design-guides/flexpod-design-guides.html?flt1_general-table0=Desktop%20Virtualization
https://www.cisco.com/c/en/us/solutions/design-zone/data-center-design-guides/flexpod-design-guides.html?flt1_general-table0=Desktop%20Virtualization

Présentation de la solution

Introduction

Depuis prés de vingt ans, le logiciel NetApp ONTAP s’est imposé comme une solution de stockage de premier
plan pour les environnements VMware vSphere, grace a des fonctionnalités innovantes qui simplifient la
gestion et réduisent les colts. NetApp est un leader établi dans le développement de plateformes NAS et de
stockage unifié qui offrent un large éventail de protocoles et de protocoles de prise en charge de la
connectivité. Parallelement a ce segment de marché, de nombreux clients préferent la simplicité et les
avantages financiers des plateformes de stockage SAN en mode bloc qui visent a réaliser un seul travail. La
baie SAN 100 % Flash (AFF ASA) de NetApp concrétise cette promesse avec une évolutivité simple, ainsi que
des fonctionnalités cohérentes de gestion et d’automatisation pour toutes les applications et les fournisseurs
cloud.

Objectif de ce document

Dans ce document, nous allons parler des avantages uniques de ['utilisation de systemes de stockage NetApp
AFF ASA avec VMware vSphere et fournir une présentation technologique de la baie SAN 100 % Flash
NetApp. Nous allons également examiner des outils supplémentaires pour simplifier le provisionnement du
stockage, la protection des données et la surveillance de votre data Center VMware et ONTAP.

Les sections déploiement de ce document couvrent la création de datastores vVol avec les outils ONTAP pour
VMware vSphere et 'observabilité pour le data Center moderne avec NetApp Cloud Insights.

Présentation de la technologie

Cette solution intégre des technologies innovantes de VMware et NetApp.

VMware vSphere 8.0

VMware vSphere est une plateforme de virtualisation qui transforme les ressources physiques en pools de
calcul, de réseau et de stockage pouvant étre utilisés pour répondre aux exigences des clients en matiére de
charge de travail et d’applications. Les principaux composants de VMware vSphere sont les suivants :

» ESXi - hyperviseur VMware qui permet I'abstraction des processeurs de calcul, de la mémoire, du réseau
et d’autres ressources et les met a disposition des machines virtuelles et des charges de travail de
conteneur.

* VCenter - VMware vCenter est une plate-forme de gestion centralisée permettant d’'interagir avec les
ressources de calcul, le réseau et le stockage dans le cadre d’une infrastructure virtuelle. VCenter joue un
réle crucial dans la simplification de I'administration de I'infrastructure virtualisée.

Nouvelles améliorations dans vSphere 8.0

VSphere 8.0 apporte de nouvelles améliorations, notamment :

Evolutivité - vSphere 8.0 prend en charge les derniers processeurs Intel et AMD et a des limites étendues
pour les périphériques vGPU, les hétes ESXi, les machines virtuelles par cluster et les périphériques d’'E/S VM

DirectPath.

Distributed Services Engine - déchargement réseau avec NSX vers des unités de traitement de données
(DPU).

Amélioration de I’efficacité des périphériques - vSphere 8.0 renforce les capacités de gestion des
périphériques grace a des fonctions telles que les groupes de périphériques et les extensions de virtualisation
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des périphériques (DVX).

Sécurité améliorée - I'inclusion d’un délai SSH et d’'une politique de fourniture de TPM renforce le cadre de
sécurité.

Intégration avec les services de cloud hybride - cette fonctionnalité facilite la transition transparente entre
les charges de travail sur site et dans le cloud.

Integrated Kubernetes Runtime - avec I'inclusion de Tanzu, vSphere 8.0 simplifie 'orchestration des
conteneurs.

Pour plus d’informations, consultez le blog, "Nouveautés de vSphere 8"

Volumes virtuels VMware (vVols)

Les vVols sont une nouvelle approche révolutionnaire de la gestion du stockage dans les clusters vSphere,
offrant ainsi une gestion simplifiée et un contrdle plus granulaire des ressources de stockage. Dans un
datastore vVols, chaque disque virtuel est un vVol et devient un objet LUN natif sur le systéme de stockage.
L'intégration du systéme de stockage et de vSphere s’effectue via le fournisseur VASA (API for Storage
Awareness) de VMware. Il permet au systéme de stockage d’étre conscient des données des machines
virtuelles et de les gérer en conséquence. Les stratégies de stockage, définies dans le client vCenter, sont
utilisées pour allouer et gérer les ressources de stockage.

Les vVols sont une approche simplifiée de la gestion du stockage et sont préférables dans certains cas
d'usage.

Pour plus d’informations sur les vVols, reportez-vous au "Guide de démarrage de vVols".

NVMe over Fabrics

Avec le lancement de vSphere 8.0, NVMe est désormais pris en charge de bout en bout, avec la prise en
charge compléte des vVols avec NVMe-TCP et NVMe-FC.

Pour plus d’informations sur I'utilisation de NVMe avec vSphere, reportez-vous a la section "A propos du
stockage VMware NVMe" Dans la documentation vSphere Storage.

NetApp ONTAP

Depuis prés de vingt ans, le logiciel NetApp ONTAP est une solution de stockage leader pour les
environnements VMware vSphere. Il continue d’ajouter des fonctionnalités innovantes pour simplifier la
gestion, tout en réduisant les colts. L'association de ONTAP et de vSphere permet de réduire les dépenses
liees au matériel héte et aux logiciels VMware. Vous pouvez également protéger vos données a moindre colt
grace a des performances élevées prévisibles tout en profitant des fonctionnalités natives d’efficacité du
stockage.

Fonctionnalités de base de ONTAP

Copies Snapshot NetApp : copies Snapshot d’'une machine virtuelle ou d’'un datastore, pour garantir qu’elles
n’affectent pas les performances lors de la création ou de I'utilisation d’'une copie Snapshot. Ces répliques
peuvent servir de points de restauration pour les machines virtuelles ou servir de simple sauvegarde des
données. Ces snapshots basés sur la baie sont différents des snapshots VMware (cohérence). La méthode la
plus simple pour générer une copie Snapshot ONTAP s’effectue via le plug-in SnapCenter pour VMware
vSphere, en sauvegardant les machines virtuelles et les datastores.

« Efficacité du stockage - ONTAP assure la déduplication et la compression en arriere-plan et en temps
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réel, la déduplication de blocs « zéro » et la compaction des données.

* Déplacement de volumes et de LUN - permet le déplacement sans interruption de volumes et de LUN
prenant en charge les datastores vSphere et les vVols au sein du cluster ONTAP afin d’équilibrer les
performances et les capacités ou de prendre en charge les opérations de maintenance et de mise a niveau
sans interruption.

* Transfert de volume et de LUN - ONTAP permet le déplacement sans interruption des volumes et des
LUN qui hébergent les datastores vSphere et les vWols au sein du cluster ONTAP. Cette fonctionnalité
facilite 'équilibrage des performances et de la capacité, et permet des mises a niveau sans interruption.

* Qualité de service - QoS est une fonctionnalité qui permet la gestion des performances sur un LUN, un
volume ou un fichier individuel. Elle peut servir a limiter un VM agressif ou a s’assurer qu’'un VM
stratégique recgoit des ressources de performance suffisantes.

« Chiffrement - chiffrement de volume NetApp et chiffrement d’agrégat NetApp. Ces options proposent une
approche logicielle simple pour chiffrer les données au repos et assurer leur protection.

FabricPool : cette fonctionnalité transfére les données moins fréquemment utilisées vers un magasin
d’objets distinct, libérant ainsi un stockage Flash précieux. Fonctionnant au niveau des blocs, il identifie et
hiérarchise efficacement les données moins utilisées, ce qui contribue a optimiser les ressources de
stockage et a réduire les colts.

« Automatisation - simplifie les taches de gestion du stockage et des données en utilisant les API REST
ONTAP pour 'automatisation et en exploitant les modules Ansible pour une gestion transparente de la
configuration des systémes ONTAP. Les modules Ansible constituent une solution pratique pour gérer
efficacement les configurations des systemes ONTAP. L’association de ces puissants outils permet de
rationaliser les flux de travail et d’'améliorer la gestion globale de l'infrastructure de stockage.

Fonctionnalités de reprise d’activité de ONTAP

NetApp ONTAP propose des solutions fiables de reprise aprés incident pour les environnements VMware. Ces
solutions s’appuient sur les technologies de réplication SnapMirror entre les systéemes de stockage primaire et
secondaire pour permettre le basculement et une restauration rapide en cas de défaillance.

Storage Replication adapter:

L'adaptateur de réplication du stockage NetApp (SRA) est un composant logiciel permettant I'intégration entre
les systéemes de stockage NetApp et VMware site Recovery Manager (SRM). Elle facilite la réplication des
données des machines virtuelles sur 'ensemble des baies de stockage NetApp, offrant ainsi une protection
renforcée des données et des fonctionnalités de reprise apres incident. SRA utilise SnapMirror et SnapVault
pour répliquer les données des VM sur des systémes de stockage disparates ou plusieurs sites
géographiques.

L'adaptateur assure une réplication asynchrone au niveau des machines virtuelles de stockage (SVM) a l'aide
de la technologie SnapMirror et étend la prise en charge de VMFS dans les environnements de stockage SAN
(iISCSI et FC) et NFS dans les environnements de stockage NAS.

NetApp SRA est installée dans le cadre des outils ONTAP pour VMware vSphere.
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Pour plus d’informations sur I'adaptateur de réplication de stockage NetApp pour SRM, reportez-vous a la
section "VMware site Recovery Manager et NetApp ONTAP".

SnapMirror continuité de I’activité :

SnapMirror est une technologie de réplication des données NetApp qui assure une réplication synchrone des
données entre les systemes de stockage. Et permet de créer plusieurs copies de données a différents
emplacements afin de pouvoir restaurer les données en cas d’incident ou de perte de données. SnapMirror
offre une fréquence de réplication flexible et permet de créer des copies instantanées de données a des fins
de sauvegarde et de restauration. SM-BC réplique les données au niveau du groupe de cohérence.

Enterprise applications
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Pour en savoir plus, reportez-vous a SnapMirror "Présentation de la continuité de I'activite".

NetApp MetroCluster:

NetApp MetroCluster est une solution haute disponibilité de reprise aprées incident qui assure la réplication
synchrone des données entre deux systemes de stockage NetApp dispersés géographiquement. Elle est
congue pour assurer la disponibilité et la protection continues des données en cas de défaillance a I'échelle du
site.

MetroCluster utilise SyncMirror pour répliquer de maniére synchrone les données au-dessus du niveau RAID.
SyncMirror est congu pour une transition efficace entre les modes synchrone et asynchrone. Cela permet au
cluster de stockage primaire de continuer a fonctionner dans un état non répliqué lorsque le site secondaire
devient temporairement inaccessible. SyncMirror effectue également une nouvelle réplication vers un état RPO
= 0 une fois la connectivité restaurée.

MetroCluster peut fonctionner sur des réseaux IP ou Fibre Channel.

HA PAIR

RAID NetApp® SyncMirror

Cluster A Cluster B
Site A Site B

Pour plus d’informations sur I'architecture et la configuration de MetroCluster, reportez-vous au "Site de
documentation MetroCluster".

Modeéle de licence ONTAP One

ONTAP One est un modéle de licence complet qui permet d’accéder a toutes les fonctionnalités ' ONTAP
sans nécessiter de licences supplémentaires. Notamment la protection des données, la reprise d’activité, la
haute disponibilité, I'intégration au cloud, I'efficacité du stockage, les performances et la sécurité. Les clients
disposant de systemes de stockage NetApp sous licence Flash, Core plus Data protection ou Premium ont
droit a une licence ONTAP One, leur permettant d’optimiser I'utilisation de leurs systémes de stockage.

La licence ONTAP One inclut toutes les fonctionnalités suivantes :

NVMeoF — permet I'utilisation de NVMe over Fabrics pour les E/S du client front-end, NVMe/FC et NVMe/TCP.
FlexClone — permet la création rapide de clones de données compacts basés sur des snapshots.

S3 — active le protocole S3 pour les E/S client front-end.

SnapRestore — permet une récupération rapide des données a partir de snapshots.

Protection anti-ransomware autonome - permet la protection automatique des partages de fichiers NAS
lorsqu’une activité anormale du systéme de fichiers est détectée.

Gestionnaire de clés multitenant - permet d’avoir plusieurs gestionnaires de clés pour différents locataires
sur le systéme.
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SnapLock — permet la protection des données contre la modification, la suppression ou la corruption sur le
systeme.

SnapMirror Cloud — permet la réplication de volumes systéme vers des cibles d’objet.

SnapMirror S3 — permet la réplication d’objets ONTAP S3 vers d’autres cibles compatibles S3.

Baie SAN 100 % Flash NetApp

La baie SAN 100 % Flash (ASA) NetApp est une solution de stockage haute performance congue pour
répondre aux exigences élevées des data centers modernes. Il associe la vitesse et la fiabilité du stockage
Flash aux fonctionnalités avancées de gestion des données de NetApp pour assurer des performances, une
évolutivité et une protection des données exceptionnelles.

La gamme ASA comprend a la fois des modéles de la série A et des modéles de la série C.

Les baies Flash NetApp A-Series 100 % NVMe sont congues pour les workloads haute performance. Elles
offrent une latence ultra faible et une résilience élevée. Elles sont donc adaptées aux applications stratégiques.

M NetApp
I NetApp I NetApp
I NetApp I NetApp

ASA A150 ASA A250 ASA A400 ASA A800 ASA A900

Les baies Flash C-Series QLC sont destinées a des cas d'utilisation de capacité supérieure, offrant la vitesse

de la technologie Flash et I'économie du Flash hybride.
M NetApp M NetApp
M NetApp

ASA C250 ASA C400 ASA C800

Pour plus d’informations, reportez-vous au "Page d’accueil NetApp ASA".

Fonctionnalités NetApp ASA

La baie SAN 100 % Flash NetApp comprend les fonctionnalités suivantes :

Performances - la baie SAN 100 % Flash exploite des disques SSD avec une architecture NVMe de bout en

bout pour fournir des performances fulgurantes, réduisant ainsi considérablement la latence et améliorant les
temps de réponse des applications. Elle offre des IOPS élevées et prévisibles et une faible latence, ce qui la
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rend adaptée aux charges de travail sensibles a la latence, telles que les bases de données, la virtualisation et
'analytique.

Evolutivité - les baies SAN 100 % Flash NetApp sont congues avec une architecture scale-out qui permet aux
entreprises de faire évoluer leur infrastructure de stockage en toute transparence au fur et a mesure de
I'évolution de leurs besoins. L’ajout de nceuds de stockage permet aux entreprises de développer la capacité
et les performances sans interrompre I'activité, afin de s’adapter a 'augmentation des besoins en données.

Gestion des données - le systeme d’exploitation Data ONTAP de NetApp alimente la baie SAN 100 % Flash
en fournissant une suite compléte de fonctionnalités de gestion des données. Qui incluent 'allocation
dynamique, la déduplication, la compression et la compaction des données, ce qui optimise l'utilisation du
stockage et réduit les colts. Des fonctionnalités avancées de protection des données telles que les snapshots,
la réplication et le chiffrement assurent l'intégrité et la sécurité des données stockées.

Intégration et flexibilité - la baie SAN 100 % Flash s’intégre a I'écosystéme plus vaste de NetApp, permettant
une intégration transparente avec d’autres solutions de stockage NetApp, telles que les déploiements de
clouds hybrides avec NetApp Cloud Volumes ONTAP. Il prend également en charge les protocoles standard
comme Fibre Channel (FC) et iSCSI, facilitant ainsi I'intégration avec les infrastructures SAN existantes.

Analytique et automatisation - le logiciel de gestion de NetApp, dont NetApp Cloud Insights, offre des
fonctionnalités complétes de surveillance, d’analyse et d’automatisation. Grace a ces outils, les
administrateurs peuvent obtenir des informations sur leur environnement de stockage, optimiser les
performances et automatiser les taches de routine, tout en simplifiant la gestion du stockage et en améliorant
I'efficacité opérationnelle.

Protection des données et continuité de I'activité - la baie SAN 100 % Flash offre des fonctionnalités
intégrées de protection des données telles que les snapshots a un point dans le temps, la réplication et la
reprise apres incident. Ces fonctionnalités assurent la disponibilité des données et facilitent une restauration
rapide en cas de perte de données ou de défaillance du systéme.

Prise en charge de protocoles

La baie ASA prend en charge tous les protocoles SAN standard, notamment iSCSI, Fibre Channel (FC), Fibre
Channel over Ethernet (FCoE) et NVMe over Fabrics.

ISCSI - NetApp ASA fournit une prise en charge robuste pour iSCSI, permettant un accés au niveau des blocs
aux périphériques de stockage sur les réseaux IP. Il offre une intégration transparente avec les initiateurs
iISCSI pour un provisionnement et une gestion efficaces des LUN iSCSI. Fonctionnalités avancées d ONTAP,
telles que les chemins d’accés multiples, I'authentification CHAP et la prise en charge ALUA.

Pour obtenir des conseils de conception sur les configurations iSCSI, reportez-vous a la section .

Fibre Channel - NetApp ASA offre une prise en charge compléte de Fibre Channel (FC), une technologie de
réseau haut débit couramment utilisée dans les réseaux de stockage (SAN). ONTAP s’intégre en toute
transparence a l'infrastructure FC, offrant ainsi un acceés fiable et efficace au niveau des blocs aux systemes
de stockage. Elle offre des fonctionnalités telles que le zoning, les chemins d’accés multiples et la connexion a
la fabric (FLOGI) pour optimiser les performances, améliorer la sécurité et assurer la connectivité transparente
dans les environnements FC.

Pour obtenir des conseils de conception sur les configurations Fibre Channel, reportez-vous au
"Documentation de référence sur la configuration SAN".

NVMe over Fabrics - NetApp ONTAP et ASA prennent en charge NVMe over Fabrics. NVMe/FC permet
d'utiliser des périphériques de stockage NVMe sur l'infrastructure Fibre Channel et NVMe/TCP sur les réseaux
de stockage IP.
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Pour obtenir des conseils de conception sur NVMe, reportez-vous a la section "Configuration, prise en charge
et limitations de NVMe".

Technologie active/active

Les baies SAN 100 % Flash de NetApp autorisent des chemins de données actif-actif a travers les deux
contrbleurs, ce qui évite au systeme d’exploitation hote d’attendre la panne d’un chemin actif avant d’activer le
chemin alternatif. Cela signifie que I'héte peut utiliser tous les chemins disponibles sur tous les contrdleurs, en
veillant a ce que les chemins actifs soient toujours présents, que le systéeme soit dans un état stable ou qu’il ait
subi un basculement de controleur.

De plus, la fonctionnalité NetApp ASA améliore considérablement la vitesse de basculement du SAN. Chaque
contréleur réplique en continu les métadonnées de LUN essentielles a son partenaire. Par conséquent,
chaque contréleur est prét a reprendre les responsabilités liées a la transmission de données en cas de panne
soudaine de son partenaire. Cette préparation est possible car le contrleur posséde déja les informations
nécessaires pour commencer a utiliser les lecteurs précédemment gérés par le contréleur défectueux.

Avec les chemins d’acces actif-actif, les basculements planifiés et non planifiés bénéficient de délais de reprise
des E/S de 2-3 secondes.

Pour plus d’informations, voir "Tr-4968, Baie 100 % SAS NetApp — disponibilité et intégrité des données avec
le NetApp ASA".

Garanties de stockage

NetApp propose un ensemble unique de garanties de stockage grace aux baies SAN 100 % Flash de NetApp.
Ses avantages uniques incluent :

Garantie d’efficacité du stockage : atteignez une haute performance tout en réduisant les colts de stockage
grace a la garantie d’efficacité du stockage. Ratio de 4:1 pour les workloads SAN

6 Nines (99.9999 %) garantie de disponibilité des données : garantit la correction des temps d’arrét
imprévus de plus de 31.56 secondes par an.

Garantie de restauration ransomware : garantie de récupération des données en cas d’attaque par
ransomware.

Voir la "Portail produit NetApp ASA" pour en savoir plus.

Plug-ins NetApp pour VMware vSphere

Les services de stockage NetApp sont étroitement intégrés a VMware vSphere grace aux plug-ins suivants :

Outils ONTAP pour VMware vSphere

Les outils ONTAP pour VMware permettent aux administrateurs de gérer le stockage NetApp directement a
partir du client vSphere. Les outils ONTAP vous permettent de déployer et de gérer des datastores, ainsi que
de provisionner des datastores VVol.

Les outils ONTAP permettent de mapper les datastores aux profils de capacité de stockage qui déterminent un
ensemble d’attributs de systéme de stockage. Il est ainsi possible de créer des datastores dotés d’attributs
spécifiques tels que les performances du stockage et la qualité de service.

Les outils ONTAP comprennent les composants suivants :

Virtual Storage Console (VSC) : VSC inclut I'interface intégrée au client vSphere, dans laquelle vous pouvez
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ajouter des contrdleurs de stockage, provisionner des datastores, surveiller les performances des datastores
et afficher et mettre a jour les paramétres des hétes ESXi.

VASA Provider : le fournisseur VMware vSphere APls for Storage Awareness (VASA) pour ONTAP envoie
des informations sur le stockage utilisé par VMware vSphere a vCenter Server, permettant le provisionnement
de datastores VMware Virtual volumes (vVols), la création et I'utilisation de profils de fonctionnalités de
stockage, la vérification de conformité et la surveillance des performances.

Storage Replication adapter (SRA): lorsqu’il est active et utilisé avec VMware site Recovery Manager (SRM),
SRA facilite la récupération des datastores et des machines virtuelles vCenter Server en cas de défaillance,
permettant ainsi la configuration des sites protégés et des sites de reprise pour la reprise apres incident.

Pour plus d’informations sur les outils NetApp ONTAP pour VMware, consultez les documents suivants :
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html.

Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere

Le plug-in SnapCenter pour VMware vSphere (SCV) est une solution logicielle de NetApp qui protége
intégralement les données dans les environnements VMware vSphere. Son objectif est de simplifier et de
rationaliser le processus de protection et de gestion des machines virtuelles et des datastores.

Le plug-in SnapCenter pour VMware vSphere offre les fonctionnalités suivantes dans une interface unifiée,
intégrée au client vSphere :

Snapshots basés sur des regles - SnapCenter vous permet de définir des régles pour la création et la
gestion de snapshots cohérents au niveau des applications de machines virtuelles dans VMware vSphere.

Automatisation - la création et la gestion automatisées de snapshots basées sur des régles définies
permettent d’assurer une protection cohérente et efficace des données.

Protection au niveau VM - |a protection granulaire au niveau VM permet une gestion et une récupération
efficaces des machines virtuelles individuelles.

Fonctionnalités d’efficacité du stockage - I'intégration aux technologies de stockage NetApp fournit des
fonctionnalités d’efficacité du stockage telles que la déduplication et la compression pour les snapshots, ce qui
réduit les besoins en stockage.

Le plug-in SnapCenter orchestre la mise en veille des machines virtuelles en association avec des snapshots
matériels sur des baies de stockage NetApp. La technologie SnapMirror permet de répliquer des copies de
sauvegarde sur les systémes de stockage secondaires, y compris dans le cloud.

Pour plus d’informations, reportez-vous a la "Documentation du plug-in SnapCenter pour VMware vSphere".

L'intégration de BlueXP active 3-2-1 stratégies de sauvegarde qui étendent les copies de données au stockage
objet dans le cloud.

Pour plus d’informations sur les stratégies de sauvegarde 3-2-1 avec BlueXP, rendez-vous sur "3-2-1
protection des données pour VMware avec le plug-in SnapCenter et sauvegarde et restauration BlueXP pour
les VM".

NetApp Cloud Insights

NetApp Cloud Insights simplifie 'observation de l'infrastructure sur site et dans le cloud et propose des
fonctionnalités d’analytique et de résolution des problemes complexes. Cloud Insights collecte les données a
partir d’'un environnement de data Center et les envoie dans le cloud. Ceci s’effectue avec un logiciel installé
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localement appelé unité d’acquisition et avec des collecteurs spécifiques activés pour les actifs dans le centre
de données.

Les ressources de Cloud Insights peuvent étre balisées avec des annotations qui offrent une méthode
d’organisation et de classification des données. Le tableau de bord peut étre créé a I'aide de nombreux
widgets pour I'affichage des données et des requétes métriques peuvent étre créées pour des vues tabulaires
détaillées des données.

Cloud Insights est livré avec un grand nombre de tableaux de bord préts a 'emploi qui permettent de cibler des
types spécifiques de zones problématiques et de catégories de données.

Cloud Insights est un outil hétérogéne congu pour collecter des données a partir d’'un large éventail
d’appareils. Cependant, il existe une bibliotheque de modeéles, appelée ONTAP Essentials, qui permet aux
clients NetApp de se lancer rapidement et facilement.

Pour plus d’informations sur la mise en route de Cloud Insights, reportez-vous au "Page d’accueil de NetApp
BlueXP et Cloud Insights".

Baie SAN 100 % Flash NetApp avec VMware vSphere 8

Auteur : Josh Powell - Ingénierie de solutions NetApp

Gestion du stockage bloc avec les outils ONTAP pour VMware vSphere

Les outils ONTAP pour VMware permettent aux administrateurs de gérer le stockage NetApp directement a
partir du client vSphere. Les outils ONTAP vous permettent de déployer et de gérer des datastores, ainsi que
de provisionner des datastores VVol.

Les outils ONTAP permettent de mapper les datastores aux profils de capacité de stockage qui déterminent un
ensemble d’attributs de systéme de stockage. Il est ainsi possible de créer des datastores dotés d’attributs
spécifiques tels que les performances du stockage et la qualité de service.

Les outils ONTAP comprennent les composants suivants :

Virtual Storage Console (VSC) : VSC inclut I'interface intégrée au client vSphere, dans laquelle vous pouvez
ajouter des contrbleurs de stockage, provisionner des datastores, surveiller les performances des datastores
et afficher et mettre a jour les parameétres des hétes ESXi.

VASA Provider : le fournisseur VMware vSphere APls for Storage Awareness (VASA) pour ONTAP envoie
des informations sur le stockage utilisé par VMware vSphere a vCenter Server, permettant le provisionnement
de datastores VMware Virtual volumes (vVols), la création et I'utilisation de profils de fonctionnalités de
stockage, la vérification de conformité et la surveillance des performances.

Storage Replication adapter (SRA): lorsqu’il est activé et utilisé avec VMware site Recovery Manager (SRM),
SRA facilite la récupération des datastores et des machines virtuelles vCenter Server en cas de défaillance,
permettant ainsi la configuration des sites protégés et des sites de reprise pour la reprise aprés incident.

Pour plus d’informations sur les outils NetApp ONTAP pour VMware, consultez les documents suivants :
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html.

Présentation du déploiement de la solution

Dans cette solution, nous démontrerons I'utilisation des outils ONTAP pour VMware vSphere pour provisionner
des datastores VMware Virtual volumes (vVol) et créer une machine virtuelle sur un datastore vVol.

Dans un datastore vVols, chaque disque virtuel est un vVol et devient un objet LUN natif sur le systeme de
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stockage. L'intégration du systéme de stockage et de vSphere s’effectue via le fournisseur VASA (VMware API
for Storage Awareness) (installé avec les outils ONTAP). Il permet au systéme de stockage d’étre conscient
des données des machines virtuelles et de les gérer en conséquence. Les stratégies de stockage, définies
dans le client vCenter, sont utilisées pour allouer et gérer les ressources de stockage.

Pour plus d’informations sur les vVols avec ONTAP, reportez-vous a "Virtual volumes vVols) avec ONTAP".

Cette solution couvre les étapes générales suivantes :

—_

. Ajoutez un systéeme de stockage dans les outils ONTAP.
2. Créez un profil de capacité de stockage dans les outils ONTAP.
3. Créez un datastore VVOL dans les outils ONTAP.
4. Créer une regle de stockage de machine virtuelle dans le client vSphere.
5. Créer un nouveau serveur virtuel sur le data store VVOL.
Prérequis
Cette solution a utilisé les composants suivants :
1. Baie SAN 100 % Flash NetApp A400 avec ONTAP 9.13.
2. SVM iSCSI créeé sur le ASA avec connectivité réseau aux hotes ESXi.

3. Outils ONTAP pour VMware vSphere 9.13 (VASA Provider activé par défaut).
4. Cluster vSphere 8.0 (appliance vCenter et hotes ESXi).

Déploiement de la solution

Créez un datastore vVols dans les outils ONTAP

Pour créer un datastore vVols dans les outils ONTAP, procédez comme suit :
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Ajoutez un systéme de stockage aux outils ONTAP.

1. Accédez aux outils NetApp ONTAP en les sélectionnant dans le menu principal du client vSphere.

vSphere Client

o
[l Home

$b Shortcuts

-,El- Inventory

[_1 Content Libraries
¢ Workload Management

[5: Global Inventory Lists

Lﬂ. Policies and Profiles
& Auto Deploy
= Hybrid Cloud Services

«* Developer Center

‘& Administration

S| Tasks

5 Events

2 Tags & Custom Attributes
FG’ Lifecycle Manager

B SnapCenter Plug-in for VMware vSphere
. etpp ONTAP tools
'-@ Cloud Provider Services

& NSX

+) VMware Aria Operations Configuration

@ Skyline Health Diagnostics

2. Dans Outils ONTAP, sélectionnez systémes de stockage dans le menu de gauche, puis appuyez sur
Ajouter.
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vSphere Client O,

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 ~

Overview Storage Systems

Shorage Systems m REDISCOVER ALL

Storage capability profile

3. Indiquez I'adresse IP, les informations d’identification du systéme de stockage et le numéro de port.
Cliquez sur Ajouter pour lancer le processus de découverte.

Add Storage System

(D Any communication between ONTAP tools plug-in and the storage
system should be mutually authenticated.

vCenter server

MName or |IP address: 10192102103
Username: admin
Password: T T TTIY Y]
Port: 443

Advanced options ~.

ONTAP Cluster © Automatically fetch () Manually upload
Certificate:
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Créez un profil de capacité de stockage dans les outils ONTAP

Les profils de capacité de stockage décrivent les fonctionnalités fournies par une baie de stockage ou un
systeme de stockage. lIs incluent des définitions de qualité de service et sont utilisés pour sélectionner
des systémes de stockage qui répondent aux parameétres définis dans le profil.

Pour créer un profil de capacité de stockage dans les outils ONTAP, procédez comme suit :

1. Dans Outils ONTAP, sélectionnez profil de capacité de stockage dans le menu de gauche, puis
appuyez sur Créer.

vSphere Client

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 «

Storage Capability Profiles

Overview

Storage Systems

Storage capability profile

Mame

2. Dans I'assistant Créer un profil de capacité de stockage, indiquez un nom et une description du
profil et cliquez sur Suivant.

Create Storage General
Capability Profile
Specify a name and description for the storage capability profile.ﬂ

1 General
Mame: Gold_ASA_SCS)

Description:

CANCEL NEXT

3. Sélectionnez le type de plate-forme et pour spécifier que le systéme de stockage doit &étre un
ensemble de baies SAN 100 % Flash asymétrique sur FALSE.
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Create Storage
Capability Profile

1 General
2 Platform

3 Protocol

Platform

Platform: Performance

Asymmetric: »

CANCEL BACK ‘ NEXT

4. Ensuite, sélectionnez le protocole ou n’importe quel pour autoriser tous les protocoles possibles.

Cliquez sur Suivant pour continuer.

Create Storage
Capability Profile

1 General
2 Platform

3 Protocol

Protocol

Protocol: Any
Any
FCP
iSCSI
NVIMe/FC

CANCEL BACK NEXT

5. La page performance permet de définir la qualité de service sous la forme d’lOPS minimum et

maximum autorisées.
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Create Storage Performance
Capability Profile

() None (D
1 General © Qos policy group @
2 Platform Min IOPS:
3 Protocol Max IOPS: 6000
4 Performance [ Unlimited

5 Storage attributes

6 summary
CANCEL BACK NEXT

6. Complétez la page Storage Attributes en sélectionnant I'efficacité du stockage, la réservation
d’espace, le cryptage et toute régle de hiérarchisation, le cas échéant.

Create Storage Storage attributes
Capability Profile
1 General Deduplication: Ve
2 Platform Compression: Yes
3 Protocol Space reserve: Thin
4 Performance EncrypHion: No
5 Storage attributes Tiering policy (FabricPool): None
6 Summary
CANCEL BACK

7. Enfin, passez en revue le résumé et cliquez sur Terminer pour créer le profil.



Create Storage
Capability Profile

1 General

2 Platform

3 Protocol

4 Performance

5 Storage attributes

6 summary

Summary

Name:
Description:
Platform:
Asymmetric:
Protocol:

Max [OPS:
Space reserve:
Deduplication:
Compression:

Encryption:

Tierina policv (FabricPool):

ASA_Gold
N/A
Performance
No

Any

6000 IOPS
Thin

Yes

Yes

Mo

None

CANCEL BACK FINISH
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Créez un datastore vVols dans les outils ONTAP

Pour créer un datastore vVols dans les outils ONTAP, procédez comme suit :

1. Dans Outils ONTAP, sélectionnez Présentation et dans I'onglet mise en route, cliquez sur Provision
pour démarrer I'assistant.

= vsphere Client O,

NetApp ONTAP tools INSTANCE 10.61.181.154:8443 ~

ONTAP tools for VMware vSphere

Overview

Storage Systems Getting Started Traditional Dashboard vVols Dashboard

Storage capability profile ONTAP tools for VMware vSphere is a vCenter Server plug-in that provides end-to-end lifecycle management for virtual machines in VMware en’

Storage Mapping

Settings E'_ E

- Reports

Datastore Report Add Storage System Provision Datastore

Virtual Machine Report
vVols Datastore Report Add storage systems to ONTAP tools for VMware vSphere. Create traditional or vVols datastores.

vVols Virtual Machine
Report

Log Integrity Report

m PROVISION

2. Sur la page général de I'assistant Nouveau datastore, sélectionnez le centre de données vSphere ou
la destination du cluster. Sélectionnez vVols comme type de dastatore, indiquez un nom pour le
datastore et sélectionnez le protocole.

New Datastore General
Specify the details of the datastore to provision.@
1 General
Provisioning destination: BROWSE
Type: (NFS ) wMFS @ wwvaols
Mame: ASA_ WWVOL
Description:
4

Protocol: (ONFs @ iscsl () FC/FCoE (L) NVMe/FC

CANCEL NEXT

3. Sur la page systéme de stockage, sélectionner le profil de capacité de stockage, le systéme de
stockage et le SVM. Cliquez sur Suivant pour continuer.
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New Datastore

1 General

2 Storage system

Storage system

Specify the storage capability profiles and the storage system you want to use

FAS_ Default

FAS_Max20
Custom profiles

Gold_ASA_iSCS|

Storage capability profiles:

Gold_ASA v
Storage system: HCG-NetApp-A400-E3U03 (10.192.102.103)
Storage VM: svml

CANCEL BACK NEXT

4. Sur la page attributs de stockage, sélectionnez pour créer un nouveau volume pour le datastore et
remplissez les attributs de stockage du volume a créer. Cliquez sur Ajouter pour créer le volume,
puis sur Suivant pour continuer.

New Datastore

1 General
2 Storage system

3 Storage attributes

Storage attributes

Specify the storage details for provisioning the datastore.
Velumes: © Create new volumes (| Select volumes

Create new volumes

Name T Size Storage Capability Profile Aggregate
eXVOo ume e Laddec
Mame Size(GB) @ Storage capability profile Aggregates Space reserve
ASA_VVOL 2000 Gold_ASA HCG_A400_E3u3b_NVME Thin

CANCEL BACK

5. Enfin, passez en revue le résumé et cliquez sur Finish pour lancer le processus de création du

datastore vVol.
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New Datastore

1 General
2 Storage system
3 Storage attributes

4 Summary

Summary

General
vCenter server:
Provisioning destination:
Datastore name:
Datastore type:

Protocol:

Storage capability profile:

Storage system details

Storage system:

SVM:

Storage attributes

New FlexVol Name

10.61.181.205
HMC Cluster
ASA_VVOL
vVols

iSCS|
Gold_ASA

HCG-NetApp-A400-E3U03

svml

MNew FlexVol Size Aggregate Storage Capability Profile

CANCEL BACK FINISH

Créer une régle de stockage de machine virtuelle dans le client vSphere

Une regle de stockage de machine virtuelle est un ensemble de régles et d’exigences qui définissent la fagon
dont les données des machines virtuelles doivent étre stockées et gérées. Elle spécifie les caractéristiques de
stockage souhaitées, telles que les performances, la disponibilité et les services de données, pour une

machine virtuelle spécifique.

Dans ce cas, une stratégie de stockage de machine virtuelle doit étre créée pour spécifier qu’'une machine
virtuelle sera générée sur les datastores vVol et pour établir un mappage un-a-un avec le profil de capacité de
stockage généré précédemment.
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Créer une régle de stockage de machine virtuelle

Pour créer une stratégie de stockage de machine virtuelle, procédez comme suit :

1. Dans le menu principal des clients vSphere, sélectionnez stratégies et profils.

— vSphere Client

T
[l Home

& Shortcuts

s Inventory

[ content Libraries
b Workload Management

& Global Inventory Lists

Ea Paolicies and Profiles

&4 Aute Deplay
{2 Hybrid Cloud Services

< Developer Center

2. Dans l'assistant Create VM Storage Policy, indiquez d’abord un nom et une description pour la
stratégie, puis cliquez sur Next pour continuer.

Create VM Storage Policy =~ Name and description

1 Name and description
vCenter Server:

Name: ASA_Gold

[ VCSA-HC.SDDC.NETAPP.COM ~

Description:

3. Sur la page Policy structure, sélectionnez pour activer les régles pour le stockage vVol NetApp
clustered Data ONTAP et cliquez sur Suivant.
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Create VM Storage Policy ~ Policy structure "

1 MName and description -
| ° Host based services

2 Policy structure Create rules for data services provided by hosts. Available data services could include encryption, I/O control,

caching, etc. Host based services will be applied in addition to any datastore specific rules.

[] Enabie host based rules

Datastore specific rules

Create rules for a specific storage type to configure data services provided by the datastores. The rules will be
applied when VMs are placed on the specific storage type.
[C] Enabie rules for "vSAN" storage

|_| Enabie rules for "vSANDirect” storage

[C] Enable rules for “VMFS" storage

|| Enable rules for “NetApp.clustered Data. ONTAP VP.VASAID" storage
@ Enable rules for "NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol” storage

|_| Enabile tag based placement rules

Storage topology

Create rules for storage consumption domain topology. The storage topology will be applied to all datastore specific
rules.
] Enabie consumption domain

CANCEL ‘ BACK NEXT

4. Sur la page suivante, propre a la structure de régles choisie, sélectionnez le profil de capacité de
stockage qui décrit le ou les systémes de stockage a utiliser dans la stratégie de stockage de la
machine virtuelle. Cliquez sur Suivant pour continuer.

Create VM Storage Policy NetApp.clustered.Data. ONTAP.VP.vvol rules

1 Name and description Placement Replication Tags

ProfileName (3) Gold_ASA

2 Policy structure

- NetApp.clustered.Data.ONTAP.VP.
vvol rules

5. Sur la page compatibilité du stockage, consultez la liste des datastores VSAN correspondant a
cette stratégie et cliquez sur Suivant.

6. Enfin, passez en revue la politique a mettre en ceuvre et cliquez sur Terminer pour créer la politique.

Créer une regle de stockage de machine virtuelle dans le client vSphere

Une regle de stockage de machine virtuelle est un ensemble de regles et d’exigences qui définissent la fagon
dont les données des machines virtuelles doivent étre stockées et gérées. Elle spécifie les caractéristiques de
stockage souhaitées, telles que les performances, la disponibilité et les services de données, pour une
machine virtuelle spécifique.
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Dans ce cas, une stratégie de stockage de machine virtuelle doit étre créée pour spécifier qu’'une machine
virtuelle sera générée sur les datastores vVol et pour établir un mappage un-a-un avec le profil de capacité de
stockage généré précédemment.
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Créer une machine virtuelle sur un datastore vVol

La derniére étape consiste a créer une machine virtuelle a 'aide des régles de stockage de machine
virtuelle créées précédemment :

1. Dans I'assistant Nouvelle machine virtuelle, sélectionnez Créer une nouvelle machine virtuelle et
sélectionnez Suivant pour continuer.

New Virtual Machine Select a creation type %

How would you like to create a virtual machine?

1 Select a creation type Create a new virtual machine This option guides you through creating a new virtual
Deploy from template machine. You will be able to customize processors,
Clone an existing virtual machine memaory, network connections, and storage. You will
Clone virtual machine to template need to install a guest operating system after creation.

Convert template to virtual machine

Clone template to template

2. Entrez un nom et sélectionnez un emplacement pour la machine virtuelle, puis cliquez sur Suivant.

3. Sur la page Sélectionner une ressource de calcul, sélectionnez une destination et cliquez sur

Suivant.
New Virtual Machine Select a compute resource
Select the destination compute resource for this operation
1 Select a creation type w ﬂ Datacenter
[ HMC Cluster
2 Select a name and folder

3 Select a compute resource

4. Sur la page Select Storage, sélectionnez une stratégie de stockage de machine virtuelle et le
datastore vVols qui sera la destination de la machine virtuelle. Cliquez sur Suivant.
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New Virtual Machine Select storage 5

Select the storage for the configuration and disk files
[_] Encrypt this virtual machine (1)

VM Storage Policy ASA_Gold ~ |

] pisable Storage DRS for this virtual machfe

1 Select a creation type

2 Select a name and folder

Storage
Compatibility

3 Select a compute resource Name T T Capacity T Provisioned ¥ | Free T T

4 Select storage

793.01 GB N
24997 GB N
DR patibis 178 133.27 GB 956.83 GB N
t )25 GE 1 GE 347.84 g
] ).25 GE 1 GE 347.84 GB v
] .25 GE 11 GB 347,84 GB v
v
>
1 >

Compatibility

(" walidating...

CANCEL ‘ BACK ‘ NEXT

5. Sur la page Select Compatibility, choisissez la ou les versions de vSphere avec lesquelles la
machine virtuelle sera compatible.

6. Sélectionnez la famille et la version du systeme d’exploitation invité pour la nouvelle machine virtuelle
et cliquez sur Suivant.

7. Remplissez |la page Personnaliser le matériel. Notez qu’il est possible de sélectionner une stratégie
de stockage de machine virtuelle distincte pour chaque disque dur (fichier VMDK).
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New Virtual Machine Customize hardware 5

Configure the virtual machine hardware

1 Select a creation type Virtual Hardware VM Options Advanced Parameters
ADD NEW DEVICE ~

2 Select a name and folder

> CP @
3 Salect a compute resource
4 Select storage

v New Hard disk *
5 Select compatibility
> - i Maximum Size 1957TB
6 Select a guest OS5
7 Customize hardware VM storage policy

Location Store with the virtual machine

Disk Provisioning Thin Provisior

Sharing

Disk Mode

Virtual Device Node New SCSI controller SCSI(0:0) New Hard disk
> New SCSI controlier LSI Logic SAS

> New Network VM Network Connected

e (v | [N

8. Enfin, passez en revue la page de résumé et cliquez sur Terminer pour créer la machine virtuelle.

En résumé, les outils NetApp ONTAP automatisent le processus de création de datastores vVol sur les
systémes de stockage ONTAP. Les profils de capacité de stockage définissent non seulement les systemes de
stockage a utiliser pour la création de datastores, mais également les regles de QoS qui peuvent étre
implémentées sur une base VMDK individuelle. Les vVols offrent un modéle de gestion du stockage simplifié et
une intégration étroite entre NetApp et VMware en font une solution pratique permettant un contréle
rationalisé, efficace et granulaire des environnements virtualisés.

Baie SAN 100 % Flash NetApp avec VMware vSphere 8

Auteur : Josh Powell - Ingénierie de solutions NetApp

Controéler le stockage sur site avec NetApp Cloud Insights

NetApp Cloud Insights est une plateforme cloud d’analytique et de surveillance de l'infrastructure congue pour
fournir une visibilité compléete sur les performances, I'intégrité et les colts des infrastructures IT, a la fois sur
site et dans le cloud. Les principales fonctionnalités de NetApp Cloud Insights comprennent la surveillance en
temps réel, des tableaux de bord personnalisables, I'analytique prédictive et des outils d’optimisation des colts
qui permettent aux entreprises de gérer et d’optimiser efficacement leurs environnements sur site et dans le
cloud.

NetApp Cloud Insights fonctionne via le logiciel acquisition Unit, qui est configuré avec des collecteurs de
données pour les ressources telles que les systemes de stockage VMware vSphere et NetApp ONTAP. Ces
collecteurs recueillent des données et les transmettent a Cloud Insights. La plateforme utilise ensuite divers
tableaux de bord, widgets et requétes métriques pour organiser les données en analyses pertinentes que les
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utilisateurs peuvent interpréter.

Schéma d’architecture Cloud Insights :

Acquisition
Unit

Data Collectors

Agents

|
Telegraf -7

Data Center Environment

Présentation du déploiement de la solution

Cette solution fournit une introduction a la surveillance des systémes de stockage VMware vSphere et ONTAP

sur site a I'aide de NetApp Cloud Insights.
Cette liste répertorie les étapes générales décrites dans cette solution :

. Configuration du Data Collector pour un cluster vSphere

. Configurez le Data Collector pour un systéeme de stockage ONTAP.

. Utilisez les regles d’annotation pour marquer les actifs.

. Explorez et mettez en corrélation les ressources.

Utilisez un tableau de bord Top VM Latency pour isoler les voisins bruyants.

Identifiez les opportunités d’ajustement des VM.

N o oA w N

Utilisez des requétes pour isoler et trier les mesures.

Prérequis
Cette solution utilise les composants suivants :

1. Baie SAN 100 % Flash NetApp A400 avec ONTAP 9.13.
2. Cluster VMware vSphere 8.0.
3. Compte NetApp Cloud Insights.
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4. Logiciel NetApp Cloud Insights Acqusition Unit installé sur une machine virtuelle locale avec connectivité
réseau aux ressources pour la collecte de données.

Déploiement de la solution

Configurer les collecteurs de données

Pour configurer les collecteurs de données pour les systémes de stockage VMware vSphere et ONTAP,
effectuez les opérations suivantes :
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Ajoutez un Data Collector pour un systéme de stockage ONTAP

1. Une fois connecté a Cloud Insights, accédez a observabilité > collecteurs > collecteurs de
données et appuyez sur le bouton pour installer un nouveau Data Collector.

M NetApp cloud Insights Q H @ @a
ot Observability v NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors
Data Collectors Acquisition Units Kubernetes Collectors
Explore e
Data Collectors (84) = Filter...
Alerts
— Name T Status Type Acquisition Unit 1P

2. A partir d’ici, recherchez ONTAP et cliquez sur logiciel de gestion des données ONTAP.

Choose a Data Collector to Monitor

[ = ontap ®
FS¥ Fi NetApp i NetApp i NetApp
FSx for NetApp ONTAP Cloud Volumes oNTAp | | ONTAP Data Management ONTAP Select

3. Sur la page configurer le collecteur, indiquez un nom pour le collecteur, indiquez 'unité
d’acquisition correcte et fournissez les informations d’identification pour le systéme de stockage
ONTARP. Cliquez sur Enregistrer et continuer, puis sur Terminer la configuration en bas de la page

pour terminer la configuration.

M

Select a Data Collector Configure Data Collector

o Configure Collector
ONTAP Data Management Software

Add credentials and required settings Need Help?

Acquisition Unit

Name @

ntaphci-a300e9u25 bxp-au0l v
NetApp Management IP Address User Name

10.61.185.145 admin
Password

d

Save and Continue Test Connection
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Ajoutez un Data Collector pour un cluster VMware vSphere

1. Une fois de plus, accédez a observabilité > collecteurs > Data Collectors et appuyez sur le bouton
pour installer un nouveau Data Collector.

M NetApp cloud Insights

ol Observability v NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors
Data Collectors Acquisition Units Kubernetes Collectors
Explore -
Data Collectors (84) + Data Collector [ |
Alerts
0O Name T Status Type Acquisition Unit 1P

2. A partir d’ici, recherchez vSphere et cliquez sur VMware vSphere.

M NetApp cloud Insights

ol Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors / Add Data Collector

Choose a Data Collector to Monitor
Explore

l = vsphers

Alerts
vmware
Collectors vsphere

Log Queries

3. Sur la page Configure Collector, indiquez un nom pour le collecteur, indiquez I'unité acquisition
correcte et fournissez les informations d’identification pour le serveur vCenter. Cliquez sur

Enregistrer et continuer, puis sur Terminer la configuration en bas de la page pour terminer la
configuration.
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ollectors | Add Data Collector

M

Select a Data Collector

ITRAEIE Configure Collector

vSphere

Add credentials and required settings

Name @
VCSAT

Virtual Center IP Address
10.61.181.210

Complete Setup

Bl Advanced Configuration

Collecting:

v f
VM Performance
Inventory Poll Interval (min)

20

Filter VMs by

ESX_HOST v

Filter Device List (Comma Separated Values For Filtering By ESX_HOST,
CLUSTER, and DATACENTER Only)

Complete Setup

Configure Data Collector

Need Help?

Acquisition Unit

bxp-au0l v

User Name

administrator@vsphere.local

Communication Port

443
Choose 'Exclude’ or 'Include’ to Specify a List

Exclude v

Performance Poll interval (sec)

300

Ajouter des annotations aux actifs

Les annotations sont une méthode utile pour baliser les ressources de sorte qu’elles puissent étre filtrées et
identifiées dans les différentes vues et requétes de mesures disponibles dans Cloud Insights.

Dans cette section, des annotations seront ajoutées aux ressources de la machine virtuelle pour filtrage par
Data Center.
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Utilisez les régles d’annotation pour marquer les actifs

1. Dans le menu de gauche, accédez a observabilité > enrichir > régles d’annotation et cliquez sur le
bouton + Rule en haut a droite pour ajouter une nouvelle régle.

M NetApp cloud Insights

oil Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability /| B

Dashboard Groups (108) 4

Explore
Q searchs
Alerts a
All Dashboards (3707
Collectors My Dashboards (6)
**Infrastructure Observability™ (2)
Log Queries
01_Manitoring_Cl_Course_Patrick
" Annotations
Enrich
Annotation Rulas
Reporting A Applications
Device Resolution
@ Kubernetes b

2. Dans la boite de dialogue Ajouter une regle, entrez un nom pour la régle, recherchez une requéte a
laquelle la régle sera appliquée, le champ d’annotation affecté et la valeur a renseigner.
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Add Rule X

Hame

Add tags to Solutions Engineering VMs

Query

Solutions Engineering VMs -
Annotation

DataCenter -
Value

Solutions Engineering

Cancel

3. Enfin, dans le coin supérieur droit de la page régles d’annotation, cliquez sur Exécuter toutes les
regles pour exécuter la régle et appliquer I'annotation aux actifs.

Q # @ O roveliosh v

NetApp 5 Sandbox Ybservabilit Enrich / Annotation Rules

Q Rules running... RunpllRules
Annotation rules (217) T Filte

Name Resource Type Query Annotation value

Annotate Tier 1 Storage Pools B storage ool Tier Tier1

Annotate Tier 2 Storage Pools B storage ool Tier Tier2

Explorez et mettez en corrélation les ressources

Cloud Insights tire des conclusions logiques sur les ressources fonctionnant ensemble sur vos systemes de
stockage et vos clusters vsphere.

Cette section explique comment utiliser les tableaux de bord pour mettre en corrélation les ressources.
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Corréler les ressources a partir d’un tableau de bord des performances du stockage

1. Dans le menu de gauche, accédez a observabilité > Explorer > tous les tableaux de bord.

Fl NetApp cloud Insights

ol Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability / Collectors

Home Dashboard

Explore
All Dashbogyds

Alerts + Mew Das d

Stz

Metric Queries

Collectors infrastructure Insights m Su

2. Cliquez sur le bouton + de la Gallery pour afficher la liste des tableaux de bord préts a 'emploi
pouvant étre importés.

M NetApp Cloud Insights

ot  Observability - NetApp PCS Sandbox / Observability / Explore / Dashbeards
Explare Dashboard Groups (108) 4 All Dashboards (3,708) +romgatery R
2 seachiroupe O Nemef Owner
Alerts. -
| All Dashboards (3708) # Internal Volumes by IOPS Range {do not set as Home Page!) Workneh Hilina
Collect 7] My Dashboards (5 # Internal Volumes by IOPS Range Simon Wu
ollectors

3. Choisissez un tableau de bord pour les performances FlexVol dans la liste et cliquez sur le bouton
Ajouter des tableaux de bord en bas de la page.
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OMNTAP FAS/AFF - Cluster Capacity
OMTAP FAS/AFF - Efficiency

OMTAP FAS/AFF - FlexVol Performance
ONTAP FAS/AFF - Node Operational /Optimal Points
OMTAP FAS/AFF - PrePost Capacity Efficiencies
Storage Admin - Which nodes are in high demand?
Storage Admin - Which pools are in high demaned?
StorageGRID - Capacity Summary
StorageGRID - ILM Performance Monitoring
StorageRID - MetaData Usage
StorageGRID - 53 Perdformance Monitoring
Wiware Admin - E5X Hosts Overview
Viware Admin - Overview
Yidware Admin - VM Perdformance
Whware Admin - Where are opportunities to right size?
VMware Admin - Where can | potentially reclain waste?

YMware Admin - Where do | have VM Latency?

[ Additional Dashboards (13)
These dashboards require additional data collectors to be installed, Add Maor

Aded Dashboards Go Back

4. Une fois importé, ouvrez le tableau de bord. De la, vous pouvez voir différents widgets avec des
données de performances détaillées. Ajoutez un filtre pour afficher un systeme de stockage unique,
puis sélectionnez un volume de stockage pour en savoir plus.

I NetApp cloud Insights Q # @ O rovelliosh v

wal Observability +  NetApp PCS Sandbox / Observability / Dashboards | ONTAP FAS/AFF - FlexVol Performance (10) © Last24Hours + @ 2t v
Explore Flexvol Al v | | DataCenter Al -l Storage taphc R30S X = l
Alerts
Drill Down
Collectors Select a storage or flexVol from above to focus on particular performance assets and characteristics.
Log Queries
Enrich FlexVol IOPS Max Trend - Top 10 Cosm i Avg FlexVol Latency Csm
Reporting ] A
© itaiatis d BPM TLAMOL  GOAM  GaSAW  SBAM T20P e T
@ Workload Security » P : p Pt P 2 W ntap! W ntapt W ntapt W ntapt
HC_NFS:RAGHU_DRO. taphci-a300-01:vel0 MC_3510:Select N1 taphei-a300-02:vol0 MC_3510:TME_NewVo MC_3510:VMExploreV MC_3510:Select N1 MC_3510:Select N2
DEST TEST 01 1178 o
- ntaphci-a300e9u25:H ntaphci-a300e9u2S:E ntaphci-a300e9u25:E .nlaphu—az‘!ﬂeéuzs:[ ntaphci-a300e9u25:E ntaphci-a300e9u25:E [l ntaphci-a300e9u25:E [l ntaphci-a300e9u25:E
£ onmaPessentials 4 MC3510Select N2 HC NFS:DRO Mini HC_NFS:NFSmountTe  HC NEFINFS VMMAR HCNFS:Devest0d HC NFS:INFSmountTe  HCNFSDROFSXN.n  HC NFS:NFS VMMAR
se01 Kl sc01 Volot Ko
ntaphela300e9u25:E  ntaphi-a300e9u2s:H [ ntaphci-a300e9u25:H I ntaphc-a300e9u25:E

& Adnin ,

5. Cette vue permet de visualiser différents metrics liés a ce volume de stockage ainsi que les machines
virtuelles les plus utilisées et corrélées s’exécutant sur le volume.



(O Last 24 Hours v o Z Edit -

Lo ep R s

Display Metrics * P Hide Resources

Resource

m ntaphci-a3..._VWMMARK_CI

Top Correlated

| e DS3IDBO

00 AM -. 200 200 — il ¥ -
00 AN 10:00 AM 12:00 PM 00 PM & AuctionNosgLo (T %

Workload Contention

il ntaphci-a3...ExploreVol 39%

}\ Additional Resources

L 00 AM 10-00 AM 12,00 PM 2.00 PM

6. En cliquant sur la machine virtuelle présentant le taux d’utilisation le plus élevé, les mesures
correspondant a cette machine virtuelle sont prises pour afficher les problémes potentiels.

Display Metrics * » Hide Resources

Resource

B ' psapso

Top Correlated
[ ntaphci-a3..._VMMARK_CI 041%

AW 600 AM 8:00AM 10:00 AM 12200 PM 2:00 PM |_ Ly Bad4

J' esxi?-hc-0...netapp.com

=

pi=l Read | Write &

Workload Contention

] & AuctionWebBD 87%

h ’ |§ [ % AuctionNeSQLO 72%
Additional Resources

0AM 6:00 AM 00 AM 10:00 AM 12:00 PM 2:00 PM Q

Utilisez Cloud Insights pour identifier les voisins bruyants

Cloud Insights comporte des tableaux de bord capables d’isoler facilement les machines virtuelles homologues
qui ont un impact négatif sur d’autres machines virtuelles qui s’exécutent sur le méme volume de stockage.
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Utilisez un tableau de bord Top VM Latency pour isoler les voisins bruyants

1. Dans cet exemple, accédez a un tableau de bord disponible dans la Gallery appelé VMware Admin -
ou ai-je une latence VM ?

NetApp PCS Sandbox / Observability / Explore |

Dashboard Groups (108) 4

Q| search groups

All Dashboards (3709)

My Dashboards ()

**infrastruc

re Observability

01_Monitoring_Cl Course_Patrick
(15}

02_Monitoring _Ci_Course_Vish (5}

1_str Dashboards (8)

2. Ensuite, filtrez par 'annotation Data Center créée a I'étape précédente pour afficher un sous-
ensemble de ressources.

0 =

Dashboards

My Dashboards (6)

Name T
AlLSAN Array Status (2)

Cloud Volumes ONTAP - FlexVol Performancea (5)

ONTAP - Volume Workload Performance (Frontend) [7)

VMware Admin - Where are oppartunities to right

WMware Admin - Where can | potentially reclaim w

VMware Admin - Where do | have VM Latency? (9]

size? (37)

vaste? (11)

-+ From Gallery -+ Dashboard

Owner

Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh
Powell Josh

&7  PowellJosh

| VMware Admin - Where do | have VM Latency? (9)

hd VirtualMachine All

' 5m Avg Latency (all hypervisors)

3. Ce tableau de bord répertorie les 10 machines virtuelles les plus utilisées en termes de latence

@© Last3Hours

- Data Center

Solutions Engineering X

X~ ] diskLatency.total

C 5m VM Count With Latency Concern %

moyenne. Cliquez ici sur le VM concerné pour en savoir plus.

5m Avg Latency (all VMs)
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VM Count With Latency Concern C 5m Avg Latency (all VMs) C 5m

50 1.55ms

VM's dighkt atency.tots!

Avg VM Latency - Top 10 C 5m

ElashcLBED
. NebA

hcWebB0
AuctionMoSQLO
DS3WebaD
SQLSAV-01
SQLSAV-02
SCLSAV-03

3
=

-

&

er

o

o

500 10.00 1200 14.00 1600 18.00 200 2200
diskLatency.total (ms)

o

200 400

L8]
=
o

Top 5 Avg VM Latency Trend C 30s

A4l

500 AM 930 AM 10:00 AM 1830 AM 1100 AM 1130 AM 12:00PM

4. Les ordinateurs virtuels susceptibles d’entrainer des conflits de charges de travail sont répertoriés et
disponibles. Examinez ces mesures de performances des machines virtuelles pour examiner tout
probléme potentiel.

Display Metrics + b Hide Resources

Resource

B 2 Auctionwebao

Top Correlated
—/\\ [] P esxi7-hc-0..netapp.com 91%
e
1100 AM 1115 AM 11-30 AM 11:45 AM 12:00 PM 0 @ ntaphci-a3..._VMMARK_CI 4%

Workload Contention
[ @ AuctionNosQLO

N\ [ & AuctionWebBo
Additional Resources

11:00 AM 1115 AM 1130 AM 11:45AM 12:00 PM Q S




Afficher les ressources sous-utilisées dans Cloud Insights

En adaptant les ressources des ordinateurs virtuels aux exigences réelles des charges de travail, I'utilisation
des ressources peut étre optimisée, ce qui permet de réaliser des économies sur l'infrastructure et les services

cloud. Les données de Cloud Insights peuvent étre personnalisées de fagon a s’afficher facilement sur ou
sous-utilisées des machines virtuelles.
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Identifier les opportunités d’adapter la taille des VM

1. Dans cet exemple, accédez a un tableau de bord disponible dans la Gallery appelé VMware Admin -

ou sont les opportunités de taille correcte ?

My Dashboards (6)
| Name T
All SAN Array Status (2
Cloud Volumes ONTAP - FlexVol Performance (B
ONTAP - Volume Workload Performance (Frantend) (7

| & VMware Admin - Where atg opporfunities 1o right size? (3T}

Ware samin Mhere tentia reclaim waste! (11
VMware Admin - Where do | have VM Latency?

2. Premier filtre par tous les hétes ESXi du cluster. Vous pouvez ensuite voir le classement des VM
supérieures et inférieures en fonction de I'utilisation de la mémoire et du CPU.



5 Sandbox bservability / Dashboar

Data Center Al v Hypervisor

Memory Utilization-Top 5 C sm

40.00

memoryHilization.total (%)

Memory Utilization - Bottom 5

o 020 040 0.6¢ 080 1.00 120

memaoryUtilization.total (%)

epulltilization.total (%)

VMware Admin - Where are opportunities to right size? (37)

[ B

X v | | WirtualMachine

Memory Utilization Trend - Top 10 O =0
A 2 W M
= AuctionAppB0 — ElasticLBO = AuctionLB0
ElasticAppB0 AuctionAppAD Client0
— DS3DB0 = DeployVMO0 = PrimeClient
= ElasticAppAD
Unused Memory C 5r
2 e 9 i PB
Memory Unused
CPU Utilization Trend - Top 10 C30s :

3. Les tables permettent le tri et fournissent plus de détails en fonction des colonnes de données

choisies.
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Memory Usage C 5m
121 items found

Virtual Machine nemory (MiB) memoryUt... 1

DS3DE0 (7
[

DeployVMO

ElasticAppBO 32.0 44,91
AuctionAppAD 336.0 38.42
ClientO 480.0 37.98
AuctionAppB0D 336.0 37.83
ElasticAppAD 32.0 35.63
ElasticlBD 3G.0 3513
user-clusterl-8872k-T8cB5ddT94.., 32.0 3247
PrimeClient 48.0 30.30

P B
CPU Utilization C 5m

121 items found

Virtual Machine name

hammerdb-01 hammerdb-01 -
DS3DBO DS3DBI
wel2-md-0-xwdgb-8cf48c08-ggn... wel2-md-0-xwdgb-Bcf48c06-gp. ..
ElasticLBO ElasticLBO

4. Un autre tableau de bord appelé VMware Admin - ou puis-je potentiellement récupérer le
gaspillage ? affiche les ordinateurs virtuels éteints triés en fonction de leur utilisation de la capacité.
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rds /| VMware Admin - Where can | potentially reclaim waste? (11)

NetApp PCS

x | Observability / Dast

Data Center All v Hypervisor
Powered Off VM's C sm Reclaimable Storage C sm
18.00 33.61w
wM's Capacity - Total
Powered Off VM's Capacity - Top 20 C 5m

ShapCenter Server

OracieStv_01

Utilisez des requétes pour isoler et trier les mesures

Mame All

Powered Off VM CPU's

8.54-

Powered Off VM's
18 items found
Virtual Machine

OracleSry_04

SQL_Template

@® Last3 Hours

- QO 7«

Csm Powered Off VM's Memory Allocation c

capaditytot... §
6,433.25

6,432.89

6,432.80

643278

6,432.77

45069

23258

22483

processors

12.30%

Allocated Memory
cx @

memary (Mig)
32,768.0
32,768.0
32,768.0
32,768.0
32,768.0
16,3840
32,768.0

24,576.0

La quantité de données capturées par Cloud Insights est assez compléte. Les requétes de mesures
constituent un moyen efficace de trier et d’'organiser de grandes quantités de données de maniere efficace.
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Affichez une requéte VMware détaillée sous ONTAP Essentials

1. Accédez a ONTAP Essentials > VMware pour accéder a une requéte compléte de mesure VMware.

Pl NetApp cloud insights

ol  Observability »

@ Kubernetes b

' Waorkload Security Y

E ONTAP Essentials v
Overview

Data Protection

Security

Alerts

Infrastructure

Networking

Workloads

VMwa

ML Ldeaia .

2. Dans cette vue, plusieurs options de filirage et de regroupement des données s’affichent en haut.
Toutes les colonnes de données sont personnalisables et des colonnes supplémentaires peuvent étre
facilement ajoutées.
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VirtualMachine ¥ | allvirtual Machines

Filter by Attribute - storageResources.storagevendor | NetAsp X v X hostos » x B9 ©
Filter by Metric

Group By - Virtual Machine -

Formatting: Conditional Formatting L] [-]

[ virtual Machine name T : powerState H capacity.used (GiB) : capacity.total (GiB) capacityRatio.us... | disklops.total (10/s) : diskLatency.total... diskThroughput.t... &
O1rfk8sprodclient 01rfksprodclient on 49.38 69.86 70.68 121 813 0.01

63.64 74.06 85.93 2280 413 0.1

Conclusion

Cette solution a été congcue comme une amorce pour découvrir comment démarrer avec NetApp Cloud
Insights et comment présenter les fonctionnalités puissantes de cette solution d’'observabilité. Le produit
integre des centaines de tableaux de bord et de requétes de metrics qui facilitent la mise en ceuvre immédiate.
La version compléte de Cloud Insights est disponible sous forme d’essai de 30 jours et la version de base est
disponible gratuitement pour les clients NetApp.

Informations supplémentaires

Pour en savoir plus sur les technologies présentées dans cette solution, consultez les informations
complémentaires suivantes.

« "Page d’accueil de NetApp BlueXP et Cloud Insights"
+ "Documentation NetApp Cloud Insights"

Démos et tutoriels

Vidéos et démonstrations de virtualisation

Visionnez les vidéos et démonstrations suivantes portant sur des fonctionnalités
spécifiques des solutions de cloud hybride, de virtualisation et de conteneurs.

Outils NetApp ONTAP pour VMware vSphere

Outils ONTAP pour VMware - Présentation
Provisionnement des datastores iSCSI VMware avec ONTAP

Provisionnement des datastores VMware NFS avec ONTAP
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https://bluexp.netapp.com/cloud-insights
https://docs.netapp.com/us-en/cloudinsights/
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=d2ac19ba-28c4-4c07-8724-b01200f99845
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=5c047271-aecc-437c-a444-b01200f9671a
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=a34bcd1c-3aaa-4917-9a5d-b01200f97f08

VMware Cloud sur AWS avec AWS FSX pour NetApp ONTAP

Stockage connecté a un invité Windows avec ONTAP FSX utilisant iSCSI
Stockage connecté par un invité Linux avec FSX ONTAP a l'aide de NFS

Economies en termes de coit total de possession de VMware Cloud sur AWS avec Amazon FSX pour
NetApp ONTAP

VMware Cloud sur AWS datastore supplémentaire avec Amazon FSX pour NetApp ONTAP
Déploiement et configuration de VMware HCX pour VMC
Démonstration de la migration VMotion avec VMware HCX pour VMC et FSxN

Démonstration de la migration a froid avec VMware HCX pour VMC et FSxN

Azure VMware Services sur Azure avec Azure NetApp Files (ANF)

Solution Azure VMware datastore supplémentaire avec Azure NetApp Files
Solution de reprise aprés incident Azure VMware avec Cloud Volumes ONTAP, SnapCenter et JetStream
Démonstration de la migration a froid avec VMware HCX pour AVS et ANF
Démonstration de VMotion avec VMware HCX pour AVS et ANF

Démonstration de la migration en bloc avec VMware HCX pour AVS et ANF

Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere

Le logiciel SnapCenter est une plateforme qui permet de coordonner et de gérer facilement et en toute
sécurité la protection de vos données sur I'ensemble des applications, bases de données et systemes de
fichiers.

Le plug-in SnapCenter pour VMware vSphere vous permet d’effectuer des sauvegardes, des
restaurations et des liaisons pour les machines virtuelles, ainsi que des opérations de sauvegarde et de
montage pour les datastores enregistrés auprés de SnapCenter directement dans VMware vCenter.

Pour plus d’informations sur le plug-in NetApp SnapCenter pour VMware vSphere, consultez le
"Présentation du plug-in NetApp SnapCenter pour VMware vSphere".

Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere : conditions requises pour la solution
Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere : déploiement

Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere - Workflow de sauvegarde

Plug-in SnapCenter pour VMware vSphere : restaurez les flux de travail

SnapCenter - flux de travail de restauration SQL
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https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=685c0dc2-9d8a-42ff-b46d-b01200f056b0
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=8c5ddb30-6c31-4cde-86e2-b01200effbd6
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=5cd19888-8314-4cfc-ba30-b01200efff4f
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=b7ffa5ad-5559-4e56-a166-b01200f025bc
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=986bb505-6f3d-4a5a-b016-b01200f03f18
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=255640f5-4dff-438c-8d50-b01200f017d1
https://docs.netapp.com/ocsc-42/index.jsp?topic=%2Fcom.netapp.doc.ocsc-con%2FGUID-29BABBA7-B15F-452F-B137-2E5B269084B9.html
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=38881de9-9ab5-4a8e-a17d-b01200fade6a
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=10cbcf2c-9964-41aa-ad7f-b01200faca01
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=b7272f18-c424-4cc3-bc0d-b01200faaf25
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=ed41002e-585c-445d-a60c-b01200fb1188
https://netapp.hosted.panopto.com/Panopto/Pages/Embed.aspx?id=8df4ad1f-83ad-448b-9405-b01200fb2567

3-2-1 Solutions de protection des données

Les solutions de protection des données 3-2-1 combinent les sauvegardes primaires et secondaires sur
site, a l'aide de la technologie SnapMirror, avec les copies répliquées vers le stockage objet a I'aide de la
sauvegarde et de la restauration BlueXP.

3-2-1 protection des données pour les datastores VMFS avec le plug-in SnapCenter pour VMware
vSphere et la sauvegarde et restauration BlueXP pour les machines virtuelles
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NetApp avec VMware Tanzu

VMware Tanzu permet aux clients de déployer, d’administrer et de gérer leur environnement Kubernetes
via vSphere ou VMware Cloud Foundation. Cette gamme de produits VMware permet aux clients de
gérer tous leurs clusters Kubernetes pertinents a partir d’'un seul plan de contréle en choisissant I'édition

VMware Tanzu qui répond le mieux a leurs besoins.

Pour plus d’informations sur VMware Tanzu, reportez-vous au "Présentation de VMware Tanzu". Cette
revue couvre les cas d'utilisation, les ajouts disponibles et plus d’informations sur VMware Tanzu.

Series Part 1
NetApp with VMware Tanzu

How to use vVols with NetApp and
VMware Tanzu Basic

M NetApp

©2020 Nethpp, e A8 gt rosoned.

Comment utiliser vvols avec NetApp et VMware Tanzu Basic, partie 1

Using vVols with
NetApp & VMware Tanzu Basic 'LL?
Part2 & '

M NetApp

©2020 Nethgp, e A3 nhs reseved.

Comment utiliser vvols avec NetApp et VMware Tanzu Basic, partie 2

Using vVols with
NetApp & VMware Tanzu Basic
Part3

M NetApp

©2020 Nothpp, e A8 ihs resarved

Comment utiliser vvols avec NetApp et VMware Tanzu Basic, partie 3
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https://tanzu.vmware.com/tanzu
https://www.youtube.com/watch?v=ZtbXeOJKhrc
https://www.youtube.com/watch?v=FVRKjWH7AoE
https://www.youtube.com/watch?v=Y-34SUtTTtU

NetApp Cloud Insights

NetApp Cloud Insights est une plateforme compléte de surveillance et d’analytique congue pour fournir la
visibilité et le contréle sur votre infrastructure sur site et dans le cloud.

NetApp Cloud Insights : 'observabilité pour le data Center moderne
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Informations sur le copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Tous droits réservés. Imprimé aux Etats-Unis. Aucune partie de ce document
protégé par copyright ne peut étre reproduite sous quelque forme que ce soit ou selon quelque méthode que
ce soit (graphique, électronique ou mécanique, notamment par photocopie, enregistrement ou stockage dans
un systéme de récupération électronique) sans I'autorisation écrite préalable du détenteur du droit de
copyright.

Les logiciels dérivés des éléments NetApp protégés par copyright sont soumis a la licence et a I'avis de non-
responsabilité suivants :

CE LOGICIEL EST FOURNI PAR NETAPP « EN LETAT » ET SANS GARANTIES EXPRESSES OU
TACITES, Y COMPRIS LES GARANTIES TACITES DE QUALITE MARCHANDE ET D’ADEQUATION A UN
USAGE PARTICULIER, QUI SONT EXCLUES PAR LES PRESENTES. EN AUCUN CAS NETAPP NE SERA
TENU POUR RESPONSABLE DE DOMMAGES DIRECTS, INDIRECTS, ACCESSOIRES, PARTICULIERS
OU EXEMPLAIRES (Y COMPRIS LACHAT DE BIENS ET DE SERVICES DE SUBSTITUTION, LA PERTE
DE JOUISSANCE, DE DONNEES OU DE PROFITS, OU L'INTERRUPTION D’ACTIVITE), QUELLES QU'EN
SOIENT LA CAUSE ET LA DOCTRINE DE RESPONSABILITE, QU’IL S’AGISSE DE RESPONSABILITE
CONTRACTUELLE, STRICTE OU DELICTUELLE (Y COMPRIS LA NEGLIGENCE OU AUTRE) DECOULANT
DE L'UTILISATION DE CE LOGICIEL, MEME SI LA SOCIETE A ETE INFORMEE DE LA POSSIBILITE DE
TELS DOMMAGES.

NetApp se réserve le droit de modifier les produits décrits dans le présent document a tout moment et sans
préavis. NetApp décline toute responsabilité découlant de I'utilisation des produits décrits dans le présent
document, sauf accord explicite écrit de NetApp. L'utilisation ou I'achat de ce produit ne concéde pas de
licence dans le cadre de droits de brevet, de droits de marque commerciale ou de tout autre droit de propriété
intellectuelle de NetApp.

Le produit décrit dans ce manuel peut étre protégé par un ou plusieurs brevets américains, étrangers ou par
une demande en attente.

LEGENDE DE RESTRICTION DES DROITS : L'utilisation, la duplication ou la divulgation par le gouvernement
sont sujettes aux restrictions énoncées dans le sous-paragraphe (b)(3) de la clause Rights in Technical Data-
Noncommercial Items du DFARS 252.227-7013 (février 2014) et du FAR 52.227-19 (décembre 2007).

Les données contenues dans les présentes se rapportent a un produit et/ou service commercial (tel que défini
par la clause FAR 2.101). Il s’agit de données propriétaires de NetApp, Inc. Toutes les données techniques et
tous les logiciels fournis par NetApp en vertu du présent Accord sont a caractére commercial et ont été
exclusivement développés a I'aide de fonds privés. Le gouvernement des Etats-Unis dispose d’une licence
limitée irrévocable, non exclusive, non cessible, non transférable et mondiale. Cette licence lui permet d’utiliser
uniquement les données relatives au contrat du gouvernement des Etats-Unis d’aprés lequel les données lui
ont été fournies ou celles qui sont nécessaires a son exécution. Sauf dispositions contraires énoncées dans
les présentes, I'utilisation, la divulgation, la reproduction, la modification, 'exécution, I'affichage des données
sont interdits sans avoir obtenu le consentement écrit préalable de NetApp, Inc. Les droits de licences du
Département de la Défense du gouvernement des Etats-Unis se limitent aux droits identifiés par la clause
252.227-7015(b) du DFARS (février 2014).

Informations sur les marques commerciales
NETAPP, le logo NETAPP et les marques citées sur le site http://www.netapp.com/TM sont des marques

déposées ou des marques commerciales de NetApp, Inc. Les autres noms de marques et de produits sont des
marques commerciales de leurs propriétaires respectifs.
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