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Configuration de l’hôte

Conteneurisation MySQL

La conteneurisation des bases de données MySQL est de plus en plus répandue.

La gestion des conteneurs de faible niveau est presque toujours effectuée via Docker. Les plateformes de
gestion de conteneurs comme OpenShift et Kubernetes simplifient encore la gestion des grands
environnements de conteneurs. La conteneurisation présente des avantages à moindre coût, car il n’est pas
nécessaire de posséder une licence pour un hyperviseur. De plus, les conteneurs permettent à plusieurs
bases de données de s’exécuter isolées les unes des autres tout en partageant le même noyau et le même
système d’exploitation sous-jacents. Les conteneurs sont provisionnés en quelques microsecondes.

NetApp propose Astra Trident pour fournir des fonctionnalités de gestion avancées du stockage. Par exemple,
Astra Trident permet à un conteneur créé dans Kubernetes de provisionner automatiquement son stockage sur
le Tier approprié, d’appliquer des règles d’exportation, de définir des règles Snapshot et même de cloner un
conteneur vers un autre. Pour plus d’informations, reportez-vous au "Documentation Astra Trident".

Tables d’emplacements MySQL et NFSv3

Les performances de NFSv3 sous Linux dépendent d’un paramètre appelé
tcp_max_slot_table_entries.

Les tables d’emplacements TCP sont l’équivalent NFSv3 de la profondeur de file d’attente de l’adaptateur de
bus hôte (HBA). Ces tableaux contrôlent le nombre d’opérations NFS qui peuvent être en attente à la fois. La
valeur par défaut est généralement 16, un chiffre bien trop faible pour assurer des performances optimales. Le
problème inverse se produit sur les noyaux Linux plus récents : la limite de la table des emplacements TCP
augmente automatiquement par envoi de demandes, jusqu’à atteindre le niveau de saturation du serveur NFS.

Pour des performances optimales et pour éviter les problèmes de performances, ajustez les paramètres du
noyau qui contrôlent les tables d’emplacements TCP.

Exécutez le sysctl -a | grep tcp.*.slot_table et observez les paramètres suivants :

# sysctl -a | grep tcp.*.slot_table

sunrpc.tcp_max_slot_table_entries = 128

sunrpc.tcp_slot_table_entries = 128

Tous les systèmes Linux doivent inclure sunrpc.tcp_slot_table_entries, mais seulement certains
incluent sunrpc.tcp_max_slot_table_entries. Ils doivent tous deux être réglés sur 128.

Avertissement

Si vous ne définissez pas ces paramètres, vous risquez d’avoir des effets importants sur les performances.
Dans certains cas, les performances sont limitées car le système d’exploitation linux n’émet pas suffisamment
d’E/S. Dans d’autres cas, les latences d’E/S augmentent à mesure que le système d’exploitation linux tente
d’émettre plus d’E/S que ce qui peut être traité.
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Planificateurs d’E/S et MySQL

Le noyau Linux permet un contrôle de bas niveau sur la façon dont les E/S sont
planifiées pour bloquer les périphériques.

Les valeurs par défaut sur les différentes distributions de Linux varient considérablement. MySQL vous
recommande d’utiliser NOOP ou un deadline Planificateur d’E/S avec E/S asynchrones natives (AIO) sous
Linux. De manière générale, les clients NetApp et les tests internes montrent de meilleurs résultats avec
NoOps.

Le moteur de stockage InnoDB de MySQL utilise le sous-système d’E/S asynchrone (AIO natif) sur Linux pour
effectuer des demandes de lecture et d’écriture pour les pages de fichiers de données. Ce comportement est
contrôlé par le innodb_use_native_aio option de configuration, activée par défaut. Avec le tout-en-un
natif, le type de planificateur d’E/S a une plus grande influence sur les performances E/S. Menez des bancs
d’essai pour déterminer quel planificateur d’E/S offre les meilleurs résultats pour votre charge de travail et
votre environnement.

Consultez la documentation Linux et MySQL appropriée pour obtenir des instructions sur la configuration du
planificateur d’E/S.

Descripteurs de fichier MySQL

Pour s’exécuter, le serveur MySQL a besoin de descripteurs de fichier et les valeurs par
défaut ne sont pas suffisantes.

Il les utilise pour ouvrir de nouvelles connexions, stocker des tables dans le cache, créer des tables
temporaires pour résoudre des requêtes complexes et accéder à des requêtes persistantes. Si mysqld n’est
pas en mesure d’ouvrir de nouveaux fichiers lorsque cela est nécessaire, il peut arrêter de fonctionner
correctement. Un symptôme courant de ce problème est l’erreur 24, "trop de fichiers ouverts". Le nombre de
descripteurs de fichier que mysqld peut ouvrir simultanément est défini par le open_files_limit option
définie dans le fichier de configuration (/etc/my.cnf). Mais open_files_limit dépend également des
limites du système d’exploitation. Cette dépendance complique la définition de la variable.

MySQL ne peut pas définir son open_files_limit option supérieure à celle spécifiée sous ulimit 'open
files'. Par conséquent, vous devez définir explicitement ces limites au niveau du système d’exploitation
pour permettre à MySQL d’ouvrir des fichiers si nécessaire. Il existe deux façons de vérifier la limite de fichiers
sous Linux :

• Le ulimit commande vous donne rapidement une description détaillée des paramètres autorisés ou
verrouillés. Les modifications apportées par l’exécution de cette commande ne sont pas permanentes et
seront effacées après un redémarrage du système.

• Modifications apportées au /etc/security/limit.conf les fichiers sont permanents et ne sont pas
affectés par un redémarrage du système.

Assurez-vous de modifier les limites matérielles et logicielles de l’utilisateur mysql. Les extraits suivants sont
issus de la configuration :

mysql hard nofile 65535

mysql soft nofile 65353
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En parallèle, mettez à jour la même configuration dans my.cnf pour utiliser pleinement les limites de fichiers
ouverts.
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