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Gestion du stockage SAN

Administration SAN

Provisionnement SAN

PrZsentation de la gestion SAN

Le contenu de cette section vous explique comment configurer et gZrer les
environnements SAN avec |Ointerface de ligne de commande ONTAP et System Manager
dans ONTAP 9.7 et versions ultZrieures.

Si vous utilisez System Manager classique (disponible uniquement dans ONTAP 9.7 et versions antZrieures),
reportez-vous aux rubriques suivantes :

¥ "Protocole iSCSI"
¥ "Protocole FC/FCoE"

Vous pouvez utiliser les protocoles iISCSI et FC pour fournir le stockage dans un environnement SAN.
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https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/online-help-96-97/concept_iscsi_protocol.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/online-help-96-97/concept_fc_fcoe_protocol.html

Avec iSCSI et FC, les cibles de stockage sont appelZes LUN (unitZs logiques) et sont prZsentZes aux h™tes
sous forme de pZriphZriques de bloc standard. Vous crZez des LUN, puis les mappez sur des groupes
initiateurs. Les groupes initiateurs sont des tableaux des WWPS h™tes FC et des noms de niuds h™tes iSCSI,
et contr™lent les initiateurs auxquels les initiateurs ont acces.

Les cibles FC se connectent au rZseau via des commutateurs FC et des adaptateurs c™tZ h™te. Elles sont
identifiZes par des WWPN (World Wide Port Name). Les cibles iSCSI se connectent au rZseau via des cartes
rZseau Ethernet (NIC) standard, des cartes TOE (TCP Offload Engine) avec des initiateurs logiciels, des
adaptateurs rZseau convergZs (CNA) ou des adaptateurs de buste h™te dZdiZs (HBA) et sont identifiZs par des
noms qualifiZs iSCSI (IQN).

Configuration des commutateurs pour FCoE

Vous devez configurer les commutateurs pour FCoE avant que votre service FC ne
puisse sOexZcuter sur |Oinfrastructure Ethernet existante.

Ce dont vous avez besoin
¥ Votre configuration SAN doit stre prise en charge.

Pour plus dOinformations sur les configurations prises en charge, reportez-vous auMatrice
dOinteropZrabilitZ NetApp"

¥ Un adaptateur cible unifiZ (UTA) doit stre installZ sur votre systeme de stockage.
Si vous utilisez un UTAZ2, il doit stre dZfini sur cna mode.

¥ Un adaptateur rZseau convergZ (CNA) doit stre installZ sur votre h™te.

ftapes
1. Utilisez la documentation de votre commutateur pour configurer vos commutateurs pour FCoE.

2. Utilisez le dcb show Commande pour vZrifier que les parametres DCB de chaque niud du cluster ont ZtZ
correctement configurZs.

run -node nodel -command dcb show

Les parametres DCB sont configurZs sur le commutateur. Consultez la documentation du commutateur si
les parametres sont incorrects.

3. Utilisez le fcp adapter show Commande pour vZrifier que la connexion FCoE fonctionne lorsque IOZtat
en ligne du port FC target est true .

clusterl::> fcp adapter show -fields node,adapter,status,state,speed,fabric-
established,physical-protocol

Si IOZtat en ligne du port FC cible esfalse , consultez la documentation de votre commutateur.

Informations associZes
"Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"

"Rapport technique de NetApp 3800 : guide de dZploiement de bout en bout de Fibre Channel over Ethernet
(FCoE)"


https://mysupport.netapp.com/matrix
https://mysupport.netapp.com/matrix
https://mysupport.netapp.com/matrix
http://www.netapp.com/us/media/tr-3800.pdf
http://www.netapp.com/us/media/tr-3800.pdf

"Guides de configuration des logiciels Cisco MDS 9000 NX-OS et SAN-OS"

"Produits Brocade"

Configuration minimale requise

La configuration des LUN implique la crZation dOune LUN, la crZation dOun groupe
initiateur et le mappage de celle-ci sur le groupe initiateur. Votre systeme doit respecter
certaines conditions prZalables avant de pouvoir configurer vos LUN.

¥ La matrice dOinteropZrabilitZ doit rZpertorier votre configuration SAN prise en charge.

¥ Votre environnement SAN doit tre conforme aux limites de configuration dOh™tes et de contr™leurs SAN
spZcifiZes dans la"NetApp Hardware Universe" Pour votre version du logiciel ONTAP.

¥ Une version prise en charge des utilitaires h™tes doit «tre installZe.
La documentation Host Utilities fournit des informations supplZmentaires.
¥ Vous devez disposer de LIF SAN sur le niud propriZtaire et sur le partenaire HA du niud propriZtaire.

Informations associZes
"Matrice dQinteropZrabilitZ NetApp"

"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"

"Rapport technique de NetApp 4017 : meilleures pratiques liZes au SAN Fibre Channel"

Que savoir avant de crZer une LUN

Pourquoi la taille rZelle des LUN varie 1Zgerement

Concernant la taille de vos LUN, veillez ~ tenir compte des points suivants.

¥ Lorsque vous crZez une LUN , la taille rZelle de celle-ci peut varier IZgerement en fonction du type de
systeme dOexploitation de la LUN. Le type de systeme dOexploitation de LUN ne peut pas stre modifiZ apres
la crZation de la LUN.

¥ Si vous crZez une LUN avec une taille de 16 To max., notez que la taille rZelle de la LUN peut stre
IZgerement infZrieure. ONTAP arrondit la limite par exces pour stre IZgerement infZrieur.

¥ Les mZtadonnZes de chaque LUN requierent environ 64 Ko dOespace dans I0agrZgat contenant. Lorsque
vous crZez une LUN, vous devez vous assurer que IQagrZgat qui contient dispose dOun espace suffisant
pour les mZtadonnZes de la LUN. Si IOagrZgat ne contient pas assez dOespace pour les mZtadonnZes de la
LUN, certains h™tes risquent de ne pas pouvoir accZder ~ la LUN.

Consignes dQattribution des ID de LUN

En gZnZral, IOID de LUN par dZfaut commence par O et est attribuZ par incrZments de 1 pour chaque LUN
mappZe supplZmentaire. LOh™te associe IOID de LUN ~ IOemplacement et au chemin dOacces de la LUN. La
plage de numZros dOID de LUN valides dZpend de IOh™te. Pour plus dOinformations, consultez la documentation
fournie avec vos utilitaires h™tes.

Consignes de mappage des LUN sur les igroups

¥ Une LUN ne peut stre mappZe sur un groupe initiateur quOune seule fois.


http://www.cisco.com/en/US/products/ps5989/products_installation_and_configuration_guides_list.html
http://www.brocade.com/products/all/index.page
https://hwu.netapp.com
https://mysupport.netapp.com/matrix
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sanhost/index.html
http://www.netapp.com/us/media/tr-4017.pdf

¥ Vous ne pouvez mapper une LUN sur un seul initiateur spZcifique par IOintermZdiaire de ce groupe
initiateur.

¥ Vous pouvez ajouter un seul initiateur ~ plusieurs groupes initiateurs, mais celui-ci ne peut stre mappZ quO”
une seule LUN.

¥ Vous ne pouvez pas utiliser le meme ID de LUN pour deux LUN mappZes sur le meme groupe initiateur.

¥ Vous devez utiliser le meme type de protocole pour les groupes initiateurs et les jeux de ports.

VZrifiez et ajoutez votre licence FC ou iSCSI de protocole

Avant de pouvoir activer [Oacces aux blocs pour une machine virtuelle de stockage (SVM)
avec FC ou iSCSI, vous devez disposer dOune licence.

Exemple 1. ftapes

System Manager
VZrifiez et ajoutez votre licence FC ou iSCSI avec ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

1. Dans System Manager, cliquez sur Cluster > Parametres > licences

2. ~ - - . - .
Si la licence nOest pas rZpertoriZe, cliquez s ARGl et entrez la ¢l de licence.

3. Cliquez sur Ajouter .

CLI
VZrifiez et ajoutez votre licence FC ou iSCSI " IQaide de IQinterface de ligne de commande ONTAP.

1. VZrifiez que vous disposez dOune licence active pour FC ou iSCSI.

system license show

Package Type Description Expiration
E

EBase site Cluster Base License -
ENFS site NFS License -

ECIFS site  CIFS License -

EiscCsI site  iSCSI License -

EFCP site  FCP License -

2. Sivous ne disposez pas dOune licence active pour FC ou iSCSI, ajoutez votre code de licence.

license add -license-code your_license_code

Provisionnement du stockage SAN pour les datastores VMware

Cette procZdure crZe de nouvelles LUN sur une machine virtuelle de stockage existante
sur laquelle le protocole FC ou iSCSI est dZj~ configurZ.



Si vous devez crZer une nouvelle machine virtuelle de stockage et configurer le protocole FC ou iSCSI,
reportez-vous " la section "Configuration dOun SVM pour FCbu "Configuration dOun SVM pour iSCSL"

@ LOacces ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) est toujours activZ au cours de la crZation de
LUN. Vous ne pouvez pas modifier le parametre ALUA.

Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez
dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.

Une fois cette procZdure terminZe, vous pouvez gZrer les datastores VMware ~ [Qaide de Virtual Storage
Console (VSC) pour VMware vSphere. VSC fait partie du produit depuis la version 7.0 de VSC "Appliance
virtuelle ONTAP Tools pour VMware vSphere", Qui inclut VSC, le fournisseur vStorage APIs for Storage
Awareness (VASA) et IQoutil Storage Replication adapter (SRA) pour les fonctionnalitZs VMware vSphere.

Assurez-vous de vZrifier le "Matrice dOinteropZrabilitZ NetAppPour vZrifier la compatibilitZ entre vos versions
actuelles de ONTAP et VSC.

Pour plus dOinformations, voif Tr-4597 : VMware vSphere pour ONTAP" Et de la documentation relative " la
version de VSC.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-tools-vmware-vsphere/index.html
https://imt.netapp.com/matrix/
https://docs.netapp.com/us-en/netapp-solutions/virtualization/vsphere_ontap_ontap_for_vsphere.html

System Manager
CrZer des LUN pour fournir le stockage avec System Manager pour ONTAP 9.7 ou version ultZrieure

Les LUN apparaissent comme des disques vers IOh™te ESXi.

Pour configurer IOacces au protocole SAN pour les h™tes ESXi dans les datastores ~ I0aide de System
Manager Classic (pour ONTAP 9.7 et versions antZrieures), consultez les rubriques suivantes :

¥ "PrZsentation de la configuration FC pour ESXi ~ IQaide de VSC"

¥ "PrZsentation de la configuration iSCSI pour ESXi " I0aide de VSC"

@ LOacces ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) est toujours activZ au cours de la crZation
de LUN. Vous ne pouvez pas modifier le parametre ALUA.

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN , puis sur Ajouter .
2. Indiquez les informations requises pour la crZation de la LUN.

3. Vous pouvez cliquer sur plus dOoptions pour effectuer IOune des opZrations suivantes, selon votre
version de ONTAP.

Option Disponible ~ partir
de
¥ Attribuez la politique de QoS aux LUN au lieu du volume parent ONTAP 9.10.1

I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level

I Pour appliquer la stratZgie QoS "~ des LUN individuelles au lieu du
volume entier, sZlectionnez appliquer ces seuils de performances *
chaque LUN .

Par dZfaut, des limites de performances sont appliquZes au niveau du
volume.

¥ CrZez un nouveau groupe initiateur ~ IOaide des groupes initiateurs existants ONTAP 9.9.1
I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE

I SZlectionnez Nouveau groupe initiateur utilisant des groupes
initiateurs  existants.

REMARQUE : le type de systeme dOexploitation dOun groupe initiateur
contenant dOautres groupes initiateurs ne peut pas stre modifiZ apres sa
crZation.
¥ Ajoutez une description ~ votre groupe initiateur ou ~ votre initiateur h™te ONTAP 9.9.1

La description sert dOalias pour le groupe initiateur ou IQinitiateur h™te.

I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/fc-config-esxi/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/iscsi-config-esxi/index.html

¥ CrZez votre LUN sur un volume existant ONTAP 9.9.1
Par dZfaut une nouvelle LUN est crZZe dans un nouveau volume.

I Plus dOoptions > Ajouter des LUN

I SZlectionnez groupes de LUN connexes

¥ DZsactivez la QoS ou choisissez une regle de QoS personnalisZe ONTAP 9.8
I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level
REMARQUE : dans ONTAP 9.9.1 et versions ultZrieures, si vous

sZlectionnez une stratZgie QoS personnalisZe, vous pouvez Zgalement
sZlectionner le placement manuel sur un niveau local spZcifiZ.

4. Pour FC, dZsegmentation des commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et
incluez tous les ports cibles dans chaque zone.

5. Utilisez Virtual Storage Console (VSC) pour VMware vSphere pour dZtecter et initialiser le LUN.

6. VZrifiez que les h™tes ESXi sont capables dOZcrire et de lire les donnZes sur la LUN.

CLI
CrZez des LUN ~ fournir du stockage avec IQinterface de ligne de commandes de ONTAP.

1. Utilisez le system license show Commande pour vZrifier que vous disposez dOune licence pour
FC ou iSCSI.

system license show

Package Type Description Expiration
E

EBase site Cluster Base License -
ENFS site NFS License -

ECIFS site  CIFS License -

EiscCsI site  iSCSI License -

EFCP site  FCP License -

2. Sivous ne disposez pas de licence pour FC ou iSCSI, utilisez le license add commande.
license add -license-code your_license_code
3. Activer votre service de protocole sur le SVM :

Pour iSCSI: vserver iscsi create -vserver vserver_name -target-alias
vserver_name



5.

10.
n.

12.

Pour FC: vserver fcp create -vserver vserver_name -status-admin up

CrZez deux LIF pour les SVM sur chaque niud :

network interface create -vserver vserver_name -lif lif name -role data
-data-protocol iscsi|fc -home-node node_name -home-port port_name -address

ip_address  -netmask netmask

NetApp prend en charge au moins une LIF iSCSI ou FC par nlud pour chaque SVM assurant le
service des donnZes. Cependant, deux LIF par niud sont nZcessaires pour assurer la redondance.

VZrifiez que vos LIF ont ZtZ crZZes et que leur statut opZrationnel estonline
network interface show -vserver vserver_name lif_name
CrZation de vos LUN :

lun create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name -size
lun_size -ostype linux -space-reserve enabled|disabled

Le nom de LUN ne doit pas dZpasser 255 caracteres et ne peut pas contenir dDespaces.

(D LOoption NVFAIL est automatiquement activZe lorsquOune LUN est crZZe dans un
volume.

CrZation de vos igroups :

igroup create -vserver vserver_name -igroup igroup_name -protocol
fcpliscsilmixed -ostype linux -initiator initiator_name

Mappage de vos LUN sur des igroups :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

VZrifiez que vos LUN sont configurZes correctement :
lun show -vserver vserver_name

"CrZez un port dZfini et associez-le ~ un groupe initiateur" (en option).

Suivez les Ztapes de la documentation de votre h™te pour activer IQacces aux blocs sur vos h™tes
spZcifiques.

Utilisez les utilitaires h™tes pour terminer le mappage FC ou iSCSI et dZtecter vos LUN sur IDh™te.

Informations associZes

"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"

"PrZsentation de LOadministration SAN"

"Afficher et gZrer les groupes initiateurs SAN dans System Manager"

"Rapport technique de NetApp 4017 : meilleures pratiques liZes au SAN Fibre Channel"


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sanhost/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-admin/manage-san-initiators-task.html
http://www.netapp.com/us/media/tr-4017.pdf

Provisionnement du stockage SAN pour les serveurs Linux

Cette procZdure crZe de nouvelles LUN sur une machine virtuelle de stockage existante
sur laquelle le protocole FC ou iSCSI est dZj” configurZ.

Si vous devez crZer une nouvelle machine virtuelle de stockage et configurer le protocole FC ou iSCSI,
reportez-vous " la section "Configuration dOun SVM pour FC'bu "Configuration dOun SVM pour iSCSL"

Les LUN apparaissent sous Linux comme pZriphZriques de disque SCSI.

@ LOacces ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) est toujours activZ au cours de la crZation de
LUN. Vous ne pouvez pas modifier le parametre ALUA.

Vous devez disposer dOune licence FC et elle doit stre activZe. Si la licence FC nQest pas activZe, les LIFs et
les SVM semblent stre en ligne, mais le statut opZrationnel est arretZ. Le service FC doit «tre activZ pour que
vos LIF et SVM soient opZrationnels. Vous devez utiliser un zoning unique pour toutes les LIFs FC du SVM
pour hZberger les initiateurs.

Vous devez conna’tre les identifiants dQinitiateur (FC WWPN ou iscsi ign) de votre serveur Linux.
Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez

dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.



Exemple 2. ftapes

System Manager

CrZer des LUN pour fournir le stockage dOun serveur Linux " I0aide du protocole SAN FC ou iSCSI avec
ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

Pour effectuer cette t%oche ~ I0Qaide de System Manager Classic (disponible avec 9.7 et versions
antZrieures), reportez-vous " la section "Configuration iISCSI| pour Red Hat Enterprise Linux"

1. Sur votre serveur Linux, installez "Utilitaires dOh™te NetApp LinuxtZation de package.

2. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN , puis sur Ajouter .

3. Indiquez les informations requises pour la crZation de la LUN.

4. Vous pouvez cliquer sur plus dOoptions pour effectuer IQune des opZrations suivantes, selon votre
version de ONTAP.

Option Disponible ~ partir
de
¥ Attribuez la politique de QoS aux LUN au lieu du volume parent ONTAP 9.10.1

I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level

I Pour appliquer la stratZgie QoS ~ des LUN individuelles au lieu du
volume entier, sZlectionnez appliquer ces seuils de performances *
chaque LUN .

Par dZfaut, des limites de performances sont appliquZes au niveau du
volume.

¥ CrZez un nouveau groupe initiateur " I0aide des groupes initiateurs existants ONTAP 9.9.1
I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE

I SZlectionnez Nouveau groupe initiateur utilisant des groupes
initiateurs  existants.

REMARQUE : le type de systeme dOexploitation dOun groupe initiateur
contenant dOautres groupes initiateurs ne peut pas etre modifiZ apres sa
crZation.
¥ Ajoutez une description ~ votre groupe initiateur ou ” votre initiateur h™te ONTAP 9.9.1

La description sert dOalias pour le groupe initiateur ou IQinitiateur h™te.

I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE

10


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/iscsi-config-rhel/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sanhost/hu_luhu_71.html#installing-linux-unified-host-utilities

¥ CrZez votre LUN sur un volume existant ONTAP 9.9.1
Par dZfaut une nouvelle LUN est crZZe dans un nouveau volume.

I Plus dOoptions > Ajouter des LUN

I SZlectionnez groupes de LUN connexes

¥ DZsactivez la QoS ou choisissez une regle de QoS personnalisZe ONTAP 9.8
I Plus dOoptions > stockage et optimisation

I SZlectionnez Performance Service Level

REMARQUE : dans ONTAP 9.9.1 et versions ultZrieures, si vous
sZlectionnez une stratZgie QoS personnalisZe, vous pouvez Zgalement
sZlectionner le placement manuel sur un niveau local spZcifiZ.

5. Pour FC, dZsegmentation des commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et
incluez tous les ports cibles dans chaque zone.

6. Sur votre serveur Linux, dZcouvrez les nouveaux LUN :

{usr/bin/rescan-scsi-bus.sh
@ Vous pouvez Zventuellement partitionner les LUN et crZer des systemes de fichiers.

7. VZrifiez que le serveur Linux peut Zcrire et lire les donnZes sur la LUN.

CLI

CrZer des LUN pour fournir le stockage dOun serveur Linux ~ IOaide du protocole SAN FC ou iSCSI avec
IQinterface de ligne de commande ONTAP.

1. Utilisez le system license show Commande pour vZrifier que vous disposez dOune licence pour
FC ou iSCSI.

system license show

Package Type Description Expiration
E

EBase site Cluster Base License -
ENFS site NFS License -

ECIFS site  CIFS License -

EiscCsI site  iSCSI License -

EFCP site FCP License -

2. Sivous ne disposez pas de licence pour FC ou iSCSI, utilisez le license add commande.

license add -license-code your_license_code



3.

10.
1.

12.

Activer votre service de protocole sur le SVM :

Pour iSCSI: vserver iscsi create -vserver vserver_name -target-alias
vserver_name

Pour FC: vserver fcp create -vserver vserver_name -status-admin up

CrZez deux LIF pour les SVM sur chaque niud :

network interface create -vserver vserver_name -lif lif_name -role data
-data-protocol iscsi|fc -home-node node_name -home-port port_ name -address

ip_address  -netmask netmask

NetApp prend en charge au moins une LIF iSCSI ou FC par nlud pour chaque SVM assurant le
service des donnZes. Cependant, deux LIF par niud sont nZcessaires pour assurer la redondance.

VZrifiez que vos LIF ont ZtZ crZZes et que leur statut opZrationnel estonline
network interface show -vserver vserver_name lif_name
CrZation de vos LUN :

lun create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name -size
lun_size -ostype linux -space-reserve enabled|disabled

Le nom de LUN ne doit pas dZpasser 255 caracteres et ne peut pas contenir dDespaces.

@ LOoption NVFAIL est automatiquement activZe lorsquOune LUN est crZZe dans un
volume.

CrZation de vos igroups :

igroup create -vserver vserver_name -igroup igroup_name -protocol
fcpliscsilmixed -ostype linux -initiator initiator_name

Mappage de vos LUN sur des igroups :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

VZrifiez que vos LUN sont configurZes correctement :
lun show -vserver vserver_name

"CrZez un port dZfini et associez-le ~ un groupe initiateur" (en option).

Suivez les Ztapes de la documentation de votre h™te pour activer IQacces aux blocs sur vos h™tes
spZcifiques.

Utilisez les utilitaires h™tes pour terminer le mappage FC ou iSCSI et dZtecter vos LUN sur IOh™te.

Informations associZes

"PrZsentation de LOadministration SAN"

12



"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"
"Afficher et gZrer les groupes initiateurs SAN dans System Manager"
"Rapport technique de NetApp 4017 : meilleures pratiques liZes au SAN Fibre Channel"

Provisionnement du stockage SAN pour Windows Server

Cette procZdure crZe de nouvelles LUN sur une machine virtuelle de stockage existante
sur laquelle le protocole FC ou iSCSI est dZj~ configurZ.

Si vous devez crZer une nouvelle machine virtuelle de stockage et configurer le protocole FC ou iSCSI,
reportez-vous " la section "Configuration dOun SVM pour FCbu "Configuration dOun SVM pour iSCSL"

Les LUN apparaissent comme des disques vers IOh™te Windows.

@ LOacces ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) est toujours activZ au cours de la crZation de
LUN. Vous ne pouvez pas modifier le parametre ALUA.

Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez
dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.

13
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System Manager

CrZer des LUN pour fournir du stockage ~ un serveur Windows ~ IQaide du protocole SAN FC ou iSCSI
avec ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures)

Pour effectuer cette t%oche ~ I0aide de System Manager Classic (disponible avec 9.7 et versions
antZrieures), reportez-vous " la section "Configuration iSCSI pour Windows"

ftapes
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1. Sur votre serveur Windows, installez le DSM natif pour Windows MPIO.
2. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN , puis sur Ajouter .
3. Indiquez les informations requises pour la crZation de la LUN.

4. Vous pouvez cliquer sur plus dOoptions pour effectuer IQune des opZrations suivantes, selon votre

version de ONTAP.

Option Disponible ~ partir
de
¥ Attribuez la politique de QoS aux LUN au lieu du volume parent ONTAP 9.10.1

I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level

I Pour appliquer la stratZgie QoS ~ des LUN individuelles au lieu du
volume entier, sZlectionnez appliquer ces seuils de performances *
chaque LUN .

Par dZfaut, des limites de performances sont appliquZes au niveau du
volume.

¥ CrZez un nouveau groupe initiateur " I0aide des groupes initiateurs existants ONTAP 9.9.1
I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE

I SZlectionnez Nouveau groupe initiateur utilisant des groupes
initiateurs  existants.

REMARQUE : le type de systeme dOexploitation dOun groupe initiateur
contenant dOautres groupes initiateurs ne peut pas etre modifiZ apres sa
crZation.
¥ Ajoutez une description ~ votre groupe initiateur ou ” votre initiateur h™te ONTAP 9.9.1

La description sert dOalias pour le groupe initiateur ou IQinitiateur h™te.

I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE


https://docs.netapp.com/us-en/ontap-sm-classic/iscsi-config-windows/index.html

¥ CrZez votre LUN sur un volume existant ONTAP 9.9.1
Par dZfaut une nouvelle LUN est crZZe dans un nouveau volume.

I Plus dOoptions > Ajouter des LUN

I SZlectionnez groupes de LUN connexes

¥ DZsactivez la QoS ou choisissez une regle de QoS personnalisZe ONTAP 9.8
I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level
REMARQUE : dans ONTAP 9.9.1 et versions ultZrieures, si vous

sZlectionnez une stratZgie QoS personnalisZe, vous pouvez Zgalement
sZlectionner le placement manuel sur un niveau local spZcifiZ.

5. Pour FC, dZsegmentation des commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et
incluez tous les ports cibles dans chaque zone.

6. Sur votre serveur Windows, dZcouvrez le nouveau LUN.
7. Initialisez la LUN et formatez-la Zventuellement ~ IOaide dOun systeme de fichiers.

8. VZrifiez que le serveur Windows peut Zcrire et lire les donnZes sur la LUN.

CLI

CrZer des LUN pour fournir le stockage dOun serveur Windows utilisant le protocole SAN FC ou iSCSI
avec |Ointerface de ligne de commande ONTAP.

1. Utilisez le system license show Commande pour vZrifier que vous disposez dOune licence pour
FC ou iSCSI.

system license show

Package Type Description Expiration
E

EBase site Cluster Base License -
ENFS site NFS License -

ECIFS site  CIFS License -

EiSCSI site  iSCSI License -

EFCP site  FCP License -

2. Sivous ne disposez pas de licence pour FC ou iSCSI, utilisez le license add commande.
license add -license-code your_license_code
3. Activer votre service de protocole sur le SVM :

Pour iSCSI: vserver iscsi create -vserver vserver_name -target-alias
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vserver_name
Pour FC: vserver fcp create -vserver vserver_name -status-admin up

4. CrZez deux LIF pour les SVM sur chaque niud :
network interface create -vserver vserver_name -lif lif hame -role data
-data-protocol iscsi|fc -home-node node_name -home-port port_name -address

ip_address  -netmask netmask

NetApp prend en charge au moins une LIF iSCSI ou FC par niud pour chaque SVM assurant le
service des donnZes. Cependant, deux LIF par nlud sont nZcessaires pour assurer la redondance.

5. VZrifiez que vos LIF ont ZtZ crZZes et que leur statut opZrationnel estonline
network interface show -vserver vserver_ hame lif name
6. CrZation de vos LUN :

lun create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name -size
lun_size -ostype linux -space-reserve enabled|disabled

Le nom de LUN ne doit pas dZpasser 255 caracteres et ne peut pas contenir dOespaces.

(D LOoption NVFAIL est automatiquement activZe lorsquOune LUN est crZZe dans un
volume.

7. CrZation de vos igroups :

igroup create -vserver vserver_name -igroup igroup_name -protocol
fcpliscsi|mixed -ostype linux -initiator initiator_name

8. Mappage de vos LUN sur des igroups :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

9. VZrifiez que vos LUN sont configurZes correctement :
lun show -vserver vserver_name

10. "CrZez un port dZfini et associez-le ~ un groupe initiateur" (en option).

11. Suivez les Ztapes de la documentation de votre h™te pour activer IQacces aux blocs sur vos h™tes
spZcifiques.

12. Utilisez les utilitaires h™tes pour terminer le mappage FC ou iSCSI et dZtecter vos LUN sur IOh™te.

Informations associZes

"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"

"PrZsentation de LOadministration SAN"

"Afficher et gZrer les groupes initiateurs SAN dans System Manager"

"Rapport technique de NetApp 4017 : meilleures pratiques liZes au SAN Fibre Channel"
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Provisionnement du stockage SAN

Si une procZdure pour votre h™te spZcifique nOest pas disponible, vous pouvez suivre ces
Ztapes pour provisionner du stockage pour nOimporte quel h™te SAN de support.

Cette procZdure crZe de nouvelles LUN sur une machine virtuelle de stockage existante sur laquelle le
protocole FC ou iSCSI est dZj" configurZ.

Si vous devez crZer une nouvelle machine virtuelle de stockage et configurer le protocole FC ou iSCSI,
reportez-vous " la section "Configuration dOun SVM pour FCbu "Configuration dOun SVM pour iSCSL"

Si la licence FC nQest pas activZe, les LIFs et les SVM semblent stre en ligne, mais le statut opZrationnel est
arretZ.

Les LUN apparaissent sur votre h™te en tant que pZriphZriques de disque.

@ LOacces ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) est toujours activZ au cours de la crZation de
LUN. Vous ne pouvez pas modifier le parametre ALUA.

Vous devez utiliser un zoning unique pour toutes les LIFs FC du SVM pour hZberger les initiateurs.
Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez

dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.
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Exemple 3. ftapes

System Manager

CrZer des LUN pour fournir du stockage ~ un h™te SAN " IQaide du protocole FC ou iSCSI avec ONTAP
System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

Pour effectuer cette t%o.che ~ I0aide de System Manager Classic (disponible avec 9.7 et versions
antZrieures), reportez-vous ~ la section "Configuration iISCSI pour Red Hat Enterprise Linux"
ftapes

1. Installez le appropriZ "Utilitaires dOh™te SANUr votre h™te.

2. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN , puis sur Ajouter .
3. Indiquez les informations requises pour la crZation de la LUN.
4

. Vous pouvez cliquer sur plus dOoptions pour effectuer IOune des opZrations suivantes, selon votre
version de ONTAP.

Option Disponible ~ partir
de
¥ Attribuez la politique de QoS aux LUN au lieu du volume parent ONTAP 9.10.1

I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level

I Pour appliquer la stratZgie QoS "~ des LUN individuelles au lieu du
volume entier, sZlectionnez appliquer ces seuils de performances *
chaque LUN .

Par dZfaut, des limites de performances sont appliquZes au niveau du

volume.

¥ CrZez un nouveau groupe initiateur ~ IOaide des groupes initiateurs existants ONTAP 9.9.1
I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE

I SZlectionnez Nouveau groupe initiateur utilisant des groupes
initiateurs  existants.

REMARQUE : le type de systeme dOexploitation dOun groupe initiateur
contenant dOautres groupes initiateurs ne peut pas stre modifiZ apres sa
crZation.
¥ Ajoutez une description ~ votre groupe initiateur ou ~ votre initiateur h™te ONTAP 9.9.1

La description sert dOalias pour le groupe initiateur ou IQinitiateur h™te.

I Plus dOoptions > INFORMATIONS SUR LOHITE
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¥ CrZez votre LUN sur un volume existant ONTAP 9.9.1
Par dZfaut une nouvelle LUN est crZZe dans un nouveau volume.

I Plus dOoptions > Ajouter des LUN

I SZlectionnez groupes de LUN connexes

¥ DZsactivez la QoS ou choisissez une regle de QoS personnalisZe ONTAP 9.8
I Plus dOoptions > stockage et optimisation
I SZlectionnez Performance Service Level
REMARQUE : dans ONTAP 9.9.1 et versions ultZrieures, si vous

sZlectionnez une stratZgie QoS personnalisZe, vous pouvez Zgalement
sZlectionner le placement manuel sur un niveau local spZcifiZ.

5. Pour FC, dZsegmentation des commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et
incluez tous les ports cibles dans chaque zone.

6. DZcouvrez les LUN sur votre h™te

7. VZrifiez que IOh™te peut Zcrire et lire les donnZes sur la LUN.

CLI

CrZer des LUN afin de fournir le stockage dOun h™te SAN utilisant le protocole FC ou iSCSI avec
|Ointerface de ligne de commande de ONTAP.

1. Utilisez le system license show Commande pour vZrifier que vous disposez dOune licence pour
FC ou iSCSI.

system license show

Package Type Description Expiration
E

EBase site Cluster Base License -
ENFS site NFS License -

ECIFS site  CIFS License -

EiscCsI site  iSCSI License -

EFCP site  FCP License -

2. Sivous ne disposez pas de licence pour FC ou iSCSI, utilisez le license add commande.
license add -license-code your_license_code
3. Activer votre service de protocole sur le SVM :

Pour iSCSI: vserver iscsi create -vserver vserver_name -target-alias
vserver_name



10.
n.

12.

Pour FC: vserver fcp create -vserver vserver_name -status-admin up

CrZez deux LIF pour les SVM sur chaque niud :

network interface create -vserver vserver_name -Ilif lif hame -role data
-data-protocol iscsi|fc -home-node node_name -home-port port name -address

ip_address -netmask netmask

NetApp prend en charge au moins une LIF iSCSI ou FC par nlud pour chaque SVM assurant le
service des donnZes. Cependant, deux LIF par niud sont nZcessaires pour assurer la redondance.

VZrifiez que vos LIF ont ZtZ crZZes et que leur statut opZrationnel estonline
network interface show -vserver vserver_name lif_name
CrZation de vos LUN :

lun create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name -size
lun_size -ostype linux -space-reserve enabled|disabled

Le nom de LUN ne doit pas dZpasser 255 caracteres et ne peut pas contenir dOespaces.

@ LOoption NVFAIL est automatiquement activZe lorsquOune LUN est crZZe dans un
volume.

CrZation de vos igroups :

igroup create -vserver vserver_name -igroup igroup_name -protocol
fcpliscsilmixed -ostype linux -initiator initiator_name

Mappage de vos LUN sur des igroups :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

VZrifiez que vos LUN sont configurZes correctement :
lun show -vserver vserver_name

"CrZez un port dZfini et associez-le ~ un groupe initiateur" (en option).

Suivez les Ztapes de la documentation de votre h™te pour activer IQacces aux blocs sur vos h™tes
spZcifiques.

Utilisez les utilitaires h™tes pour terminer le mappage FC ou iSCSI et dZtecter vos LUN sur IOh™te.

Informations associZes

"PrZsentation de LOadministration SAN"

"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"

"Afficher et gZrer les groupes initiateurs SAN dans System Manager"

"Rapport technique de NetApp 4017 : meilleures pratiques liZes au SAN Fibre Channel"
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Provisionnement NVMe

PrZsentation de NVMe

Vous pouvez utiliser le protocole NVMe (non-volatile Memory Express) pour fournir du
stockage dans un environnement SAN. Le protocole NVMe est optimisZ pour les
performances du stockage Solid state.

Pour NVMe, les cibles de stockage sont appelZes espaces de noms. Un namespace NVMe est une quantitZ
de stockage non volatile pouvant stre formatZe dans des blocs logiques et prZsentZe ~ un h™te comme un
pZriphZrique de bloc standard. Vous crZez des espaces de noms et des sous-systemes, puis mappez les
espaces de noms aux sous-systemes, de la meme manisre que les LUN sont provisionnZes et mappZes aux
igroups pour FC et iSCSI.

Les cibles NVMe sont connectZes au rZseau via une infrastructure FC standard en utilisant des switchs FC ou
une infrastructure TCP standard ~ IQaide de switchs Ethernet et dOadaptateurs c™tZ h™te.

La prise en charge de NVMe varie selon votre version dOONTAP. VoifPrise en charge et limitations de NVMe"
pour plus dOinformations.

QuOest-ce que NVMe

Le protocole NVMe (Nonvolatile Memory Express) est un protocole de transport utilisZ pour IQacces aux
supports de stockage non volatiles.

NVMe over Fabrics (NVMeoF) est une extension dZfinie par la spZcification vers NVMe qui permet une
communication basZe sur NVMe avec des connexions autres que PCle. Cette interface permet de connecter
des armoires de stockage externes ~ un serveur.

Coneue pour fournir un acces efficace aux dispositifs de stockage coneus avec une mZmoire non volatile, de la
technologie Flash aux technologies de mZmoire persistante plus performantes. En tant que telle, elle ne
prZsente pas les memes limites que les protocoles de stockage consus pour les disques durs. Les
pZriphZriques Flash et Solid State Devices (SSD) sont un type de mZmoire non volatile (NVM). NVM est un
type de mZmoire qui conserve son contenu pendant une coupure de courant. COest une mZthode qui vous
permet dDaccZder ~ cette mZmoire.

La vitesse, la productivitZ, le dZbit et la capacitZ accrues sont autant dDavantages pour le transfert de donnZes.
CaractZristiques spZcifiques :

¥ NVMe est coneu pour accueillir jusqu®” 64 000 files dOattente.
Chaque file dOattente peut ~ son tour comporter jusquO” 64 000 commandes simultanZes.

¥ La technologie NVMe est prise en charge par plusieurs fournisseurs matZriels et logiciels
¥ NMVe est plus productif gr%o.ce aux technologies Flash, qui accZlsrent les temps de rZponse

¥ NVMe autorise plusieurs requetes de donnZes pour chaque C demande E envoyZe vers le SSD.

NVMe apporte moins de temps ~ dZcoder une C recherche E et nOexige pas de verrouillage des threads
dans un programme multithread.

¥ NVMe prend en charge des fonctionnalitZs qui empechent les goulots dOZtranglement au niveau du CPU et
assure une ZvolutivitZ massive au fur et ~ mesure que les systemes augmentent.
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E propos des espaces de noms NVMe

Un namespace NVMe est une quantitZ de mZmoire non volatile (NVM) pouvant stre formatZe dans des blocs
logiques. Les espaces de noms sont utilisZs lorsquOun serveur virtuel de stockage est configurZ avec le
protocole NVMe et Zquivalent de LUN pour les protocoles FC et iSCSI.

Un ou plusieurs espaces de noms sont provisionnZs et connectZs ~ un h™te NVMe. Chaque espace de noms
peut prendre en charge plusieurs tailles de blocs.

Le protocole NVMe donne acces aux espaces de noms via plusieurs contr™leurs. E IQaide des pilotes NVMe,
pris en charge sur la plupart des systemes dOexploitation, les espaces de noms des disques SSD apparaissent
comme des pZriphZriques de bloc standard sur lesquels les systemes de fichiers et les applications peuvent
stre dZployZs sans aucune modification.

Un ID dOespace de noms (NSID) est un identifiant utilisZ par un contr™leur pour fournir IQacces ~ un espace de
noms. Lors de la dZfinition du NSID pour un h™te ou un groupe dOh™tes, vous configurez Zgalement
IGaccessibilitZ ~ un volume par un h™te. Un bloc logique ne peut stre mappZ quO"~ un seul groupe dOh™tes " la
fois et un groupe dOh™tes donnZ ne possede pas de NSID en double.

E propos des sous-systemes NVMe

Un sous-systeme NVMe comprend un ou plusieurs contr™leurs NVMe, des espaces de noms, des ports de
sous-systeme NVM, un support de stockage NVM et une interface entre le contr™leur et le support de stockage
NVM. Par dZfaut, lorsque vous crZez un namespace NVMe, ce dernier nOest pas mappZ sur un sous-systeme.
Vous pouvez Zgalement choisir de mapper un sous-systeme nouveau ou existant.

Informations associZes
¥ "Provisionnement du stockage NVMe pour SUSE Linux"

¥ "De stockage NVMe de provisionnoin pour les autres h™tes"

¥ "Mappez un namespace NVMe ~ un sous-systeme"

Exigences des licences NVMe

Une licence est requise pour la prise en charge de NVMe ~ partir de ONTAP 9.5. Si
NVMe est activZ dans ONTAP 9.4, une pZriode de gr%.ce de 90 jours est accordZe pour
|Oacquisition de la licence apres la mise " niveau vers ONTAP 9.5.

Vous pouvez activer la licence " IQaide de la commande suivante :

system license add -license-code NVMe_license_key

Prise en charge et limitations de NVMe

Le support et les limites de la technologie NVMe varient en fonction de la version ONTAP,
de la plateforme et de votre configuration.

Protocoles pris en charge

Protocole E partir de E AutorisZ parE
TCP ONTAP 9.10.1 Valeur par dZfaut
FCP ONTAP 9.4 Valeur par dZfaut
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Limites et prise en charge de la plateforme et de la configuration

La prise en charge du protocole NVMe-of varie selon la plateforme et la configuration. Pour plus de dZtails sur
votre configuration spZcifique, reportez-vous au "Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"

Depuis la version ONTAP 9.12.1, les configurations IP MetroCluster ~ 4 niuds sont prises en
charge sur NVMe/FC. Les configurations MetroCluster ne sont pas prises en charge pour NVMe
avant la version 9.12.1.

Depuis ONTAPE Plateformes
9.12.1 ¥ FAS
¥ FAS 100 % Flash (AFF)
¥ Toutes les plateformes de baies SAN (ASA)

9.9.1 ¥ AFF
¥ ASA
9.4 Les plateformes AFF uniquement

Limites et prise en charge de IOespace de noms

Pour mettre en place le protocole NVMe dans votre environnement SAN, vous devez configurer un SVM pour
NVMe, crZer des espaces de noms et des sous-systemes, configurer une LIF NVMe/FC, puis mapper les
espaces de noms aux sous-systemes. Lors de IQutilisation dDespaces de noms NVMe, vous devez conna’tre les
ZIZments suivants :

¥ Avec ONTAP 9.10.1, cOest possibleedimensionner un espace de noms. Le redimensionnement dOun
espace de noms nOest pas pris en charge dans les versions antZrieures ~ ONTAP 9.10.1.

¥ Depuis ONTAP 9.6, les espaces de noms prennent en charge des blocs de 512 octets et des blocs de
4096 octets.

4096 est la valeur par dZfaut. 512 ne doit «tre utilisZ que si le systeme dOexploitation h™te ne prend pas en
charge les blocs de 4096 octets.

¥ Si vous perdez des donnZes dans une LUN, celle-ci ne peut pas tre restaurZe ~ partir dOun namespace,
ou inversement.

¥ La garantie dOespace pour les espaces de noms est identique ~ la garantie dDespace du volume contenant.
¥ Les espaces de noms ne prennent pas en charge les ZIZments suivants :

I Nouvelles appellations
Vous ne pouvez pas renommer un espace de noms.
| DZplacement inter-volume
I Copie inter-volume
Configuration dOune VM de stockage pour NVMe
Si vous souhaitez utiliser le protocole NVMe sur un nlud, vous devez configurer votre

SVM spZcifiguement pour NVMe.
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Ce dont vous avez besoin

Vos adaptateurs FC ou Ethernet doivent prendre en charge NVMe. Les adaptateurs pris en charge sont
rZpertoriZs dans le "NetApp Hardware Universe".
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Exemple 4. ftapes

System Manager

Configurer une machine virtuelle de stockage pour NVMe avec ONTAP System Manager (9.7 et versions
ultZrieures).

Pour configurer NVMe sur une nouvelle Pour configurer NVMe sur une VM de stockage
machine virtuelle de stockage existante
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > 1. Dans System Manager, cliquez sur stockage >
machines virtuelles de stockage , puis sur machines virtuelles de stockage
Ajouter . 2. Cliquez sur la VM de stockage que vous
2. Entrez un nom pour la machine virtuelle de souhaitez configurer.
stockage. 3. Cliquez sur IOongleParamstres , puis sur o 3 E
3. SZlectionnez NVMe pour le Protocole c™tZ du protocole NVMe.
dOacees. 4. SZlectionnez Activer NVMe/FC ou Activer
4. SZlectionnez Activer NVMe/FC ou Activer NVMe/TCP et Enregistrer .

NVMe/TCP et Enregistrer .

CLI
Configurez une VM de stockage pour NVMe avec IQinterface de ligne de commande de ONTAP.

1. Sivous ne souhaitez pas utiliser un SVM existant, crZez un :

vserver create -vserver SVM_name

a. VZrifier que le SVM est crZZ :
vserver show

2. VZrifiez que des adaptateurs compatibles NVMe ou TCP sont installZs dans votre cluster :

Pour NVMe : network fcp adapter show -data-protocols-supported fc-nvme

Pour TCP : network port show
3. Sivous exZcutez ONTAP 9.7 ou version antZrieure, supprimez tous les protocoles du SVM :

vserver remove-protocols -vserver SVM_name-protocols
iscsi,fcp,nfs,cifs,ndmp

Depuis la version ONTAP 9.8, il nOest pas nZcessaire de supprimer dOautres protocoles lors de 10ajout
de NVMe.

4. Ajoutez le protocole NVMe au SVM :
vserver add-protocols -vserver SVM_name-protocols nvme

5. Sivous exZcutez ONTAP 9.7 ou une version antZrieure, vZrifiez que NVMe est le seul protocole
autorisZ sur le SVM :
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vserver show -vserver SVM_name-fields allowed-protocols

NVMe doit «tre le seul protocole affichZ sous le allowed protocols colonne.
6. CrZez le service NVMe :
VServer nvme create -vserver SVM_name
7. VZrifiez que le service NVMe a ZtZ crZZ :
vserver nvme show -vserver SVM_name
Le Administrative Status Du SVM doit stre rZpertoriZ comme up.
8. CrZez une LIF NVMe/FC :
Version ONTAP Protocoles applicables Commande
ONTAP 9.9.1 ou version FC network interface create
antZrieure -vserver SVM_name -lif
lif name -role data
-data-protocol fc-nvme
-home-node home_node
-home-port home_port
ONTAP 9.10.1 FC ou TCP ‘network interface create

9. CrZer une LIF NVMe/FC sur le niud partenaire HA :

Version ONTAP Protocoles applicables
ONTAP 9.9.1 ou version FC

antZrieure

ONTAP 9.10.1 ou version FCouTCP

ultZrieure

10. VZrifiez que les LIF NVMe/FC ont ZtZ crZZes :
network interface show -vserver SVM_name

11. CrZation de volumes sur le meme niud que la LIF :

-vserver SVM_name -Ilif
lif_name -service-policy {default-
data-nvme-tcp

Commande

network interface create
-vserver SVM_namelif
lif_name -role data
-data-protocol fc-nvme
-home-node home_node
-home-port  home_port

“network interface create
-vserver SVM_name -lif
lif_name -service-policy {default-
data-nvme-tcp



vol create -vserver SVM_name-volume vol_name -aggregate aggregate_name
-size  volume_size

Si un message dOavertissement relatif ~ la stratZgie dOefficacitZ automatique sOaffiche, il peut stre
ignorZ en toute sZcuritZ.

Provisionnement du stockage NVMe pour SUSE Linux

CrZez des espaces de noms pour fournir un stockage pour un serveur SUSE Linux *
|Oaide du protocole NVMe. Les espaces de noms apparaissent sous Linux comme
pZriphZriques de disque SCSI.

Cette procZdure crZe de nouveaux espaces de noms sur une machine virtuelle de stockage existante. Votre
VM de stockage doit stre configurZe pour NVME, et votre transport FC ou TCP doit dZj" stre configurZ.

Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez
dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.
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Exemple 5. ftapes

28

System Manager
CrZer des espaces de noms pour fournir du stockage "~ IOaide du protocole NVMe avec ONTAP System

Manager (9.7 et versions ultZrieures).
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > espaces de noms NVMe , puis sur Ajouter .
a. Sivous devez crZer un nouveau sous-systeme, cliquez sur plus dOoptions.

b. Sivous exZcutez ONTAP 9.8 ou version ultZrieure et que vous souhaitez dZsactiver la qualitZ de
service ou choisir une stratZgie de qualitZ de service personnalisZe, cliquez surplus dOoptions,
puis, sous stockage et optimisation , sZlectionnez niveau de service de performances

2. Segmenter vos commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et incluez tous les ports
cibles dans chaque zone.

3. Sur votre serveur Linux, dZcouvrez les nouveaux espaces de noms.
4. Initialiser IOespace de noms et le formater avec un systeme de fichiers.

5. VZrifiez que le serveur Linux peut Zcrire et lire des donnZes sur IOespace de noms.

CLI

CrZer des espaces de noms pour fournir le stockage "~ IQaide du protocole NVMe avec IQinterface de ligne
de commande ONTAP.

Cette procZdure crZe un namespace et un sous-systeme NVMe sur une VM de stockage existante dZj”
configurZe pour le protocole NVMe, puis mappe IOespace de noms sur le sous-systeme pour permettre
I@acces aux donnZes de votre systeme h™te.

Si vous devez configurer la machine virtuelle de stockage pour NVMe, reportez-vous ~ la section
"Configuration dOun SVM pour NVMe"

ftapes
1. VZrifier que le SVM est configurZ pour NVMe :

vserver show -vserver SVM_name-fields allowed-protocols
NVMedoit sOafficher sous lallowed-protocols colonne.
2. CrZez le namespace NVMe :

vserver nvme namespace create -vserver SVM_namepath  path -size
size_of _namespace -ostype OS_type

3. CrZez le sous-systeme NVMe :

vserver nvme subsystem create -vserver SVM_name-subsystem
name_of subsystem -ostype OS_type

Le nom du sous-systeme NVMe est sensible ~ la casse. lls doivent comporter entre 1 et 96
caracteres. Les caracteres spZciaux sont autorisZs.

4. VZrifiez que le sous-systeme a ZtZ crZ7Z :

vserver nvme subsystem show -vserver SVM_name



Le nvme le sous-systeme doit sOafficher sousSubsystem colonne.

5. Obtenez le NQN de IOh™te.

6. Ajoutez le NQN h™te au sous-systeme :

vserver nvme subsystem host add -vserver SVM_name-subsystem subsystem_name
-host-ngn Host_NQN:subsystem. subsystem_name

7. Mapper IOespace de noms au sous-systsme :

vserver nvme subsystem map add -vserver SVM_name-subsystem subsystem_name
-path  path

Un espace de noms ne peut «tre mappZ qud” un seul sous-systeme.
8. VZrifiez que IOespace de noms est mappZ sur le sous-systeme :
vserver nvme namespace show -vserver SVM_name-instance

Le sous-systeme doit stre rZpertoriZ comme Attached subsystem

Provisionner le stockage NVMe

Si une procZdure pour votre h™te spZcifique nOest pas disponible, vous pouvez suivre ces
Ztapes pour crZer des espaces de noms et provisionner du stockage pour tout h™te
NVMe pris en charge.

Les espaces de noms apparaissent sous Linux comme pZriphZriques de disque SCSI.

Cette procZdure crZe de nouveaux espaces de noms sur une machine virtuelle de stockage existante. Votre
VM de stockage doit «tre configurZe pour NVME, et votre transport FC ou TCP doit dZj stre configurZ.

Depuis ONTAP 9.8, lorsque vous provisionnez le stockage, la QoS est activZe par dZfaut. Vous pouvez

dZsactiver QoS ou choisir une regle de QoS personnalisZe lors du processus de provisionnement ou
ultZrieurement.
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System Manager
En utilisant ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures), crZez des espaces de homs pour
fournir un stockage ~ IOaide du protocole NVMe.
ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > espaces de noms NVMe , puis sur Ajouter .

Si vous devez crZer un nouveau sous-systeme, cliquez sur plus dOoptions.

2. Sivous exZcutez ONTAP 9.8 ou version ultZrieure et que vous souhaitez dZsactiver la qualitZ de
service ou choisir une stratZgie de qualitZ de service personnalisZe, cliquez surplus dOoptions, puis,
sous stockage et optimisation , sZlectionnez niveau de service de performances

3. Segmenter vos commutateurs FC par WWPN. Utilisez une zone par initiateur et incluez tous les ports
cibles dans chaque zone.

4. Sur votre h™te, dZcouvrez les nouveaux espaces de noms.
5. Initialiser IOespace de noms et le formater avec un systeme de fichiers.

6. VZrifiez que votre h™te peut Zcrire et lire les donnZes sur le namespace.

CLI

En utilisant IQinterface de ligne de commande dOONTAP, crZez des espaces de noms pour fournir le
stockage " IOaide du protocole NVMe.

Cette procZdure crZe un namespace et un sous-systeme NVMe sur une VM de stockage existante dZj
configurZe pour le protocole NVMe, puis mappe IOespace de noms sur le sous-systeme pour permettre
I@acces aux donnZes de votre systeme h™te.

Si vous devez configurer la machine virtuelle de stockage pour NVMe, reportez-vous ~ la section
"Configuration dOun SVM pour NVMe"

ftapes
1. VZrifier que le SVM est configurZ pour NVMe :

vserver show -vserver SVM_name-fields allowed-protocols
NVMedoit sOafficher sous lallowed-protocols colonne.
2. CrZez le namespace NVMe :

vserver nvme namespace create -vserver SVM_namepath  path -size
size_of _namespace -ostype OS_type

3. CrZez le sous-systeme NVMe :

vserver nvme subsystem create -vserver SVM_name-subsystem
name_of subsystem -ostype OS_type

Le nom du sous-systeme NVMe est sensible ~ la casse. lls doivent comporter entre 1 et 96
caracteres. Les caracteres spZciaux sont autorisZs.

4. VZrifiez que le sous-systeme a ZtZ crZ7Z :



vserver nvme subsystem show -vserver SVM_name

Le nvme le sous-systeme doit sOafficher sousSubsystem colonne.

5. Obtenez le NQN de IOh™te.

6. Ajoutez le NQN h™te au sous-systeme :

vserver nvme subsystem host add -vserver SVM_name-subsystem subsystem_name
-host-ngn Host_NQN:subsystem. subsystem_name

7. Mapper IOespace de noms au sous-systeme :

vserver nvme subsystem map add -vserver SVM_name-subsystem subsystem_name
-path  path

Un espace de noms ne peut «tre mappZ qud” un seul sous-systsme.
8. VZrifiez que IOespace de noms est mappZ sur le sous-systeme :

vserver nvme namespace show -vserver SVM_name-instance

Le sous-systeme doit etre rZpertoriZ comme Attached subsystem

Mappez un namespace NVMe ~ un sous-systeme

Cette procZdure mappe un namespace NVMe existant sur un sous-systeme NVMe
existant ~ IOaide de IQinterface de ligne de commande ONTAP.

Votre espace de noms et votre sous-systeme doivent dZj” «tre crZZs. Si vous devez crZer un espace de noms
et un sous-systeme, reportez-vous ~ la section "Provisionner le stockage NVMe".

ftapes
1. Obtenez le NQN de IOh™te.

2. Ajoutez le NQN h™te au sous-systeme :

vserver nvme subsystem host add -vserver SVM_name-subsystem subsystem_name
-host-ngn Host NOQN:subsystem. subsystem_name

3. Mapper IOespace de noms au sous-systeme :

vserver nvme subsystem map add -vserver SVM_name-subsystem  subsystem_name
-path  path

Un espace de noms ne peut tre mappZ quO” un seul sous-systeme.
4. VZrifiez que 10espace de noms est mappZ sur le sous-systeme :

vserver nvme namespace show -vserver SVM_name-instance

Le sous-systeme doit etre rZpertoriZ comme Attached subsystem
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GZrer les LUN

Modifiez la C policy group E QoS de la LUN

Depuis ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser System Manager pour attribuer ou supprimer
des regles de QoS sur plusieurs LUN en meme temps.

Si la politique de QoS est attribuZe au niveau du volume, elle doit «tre modifiZe au niveau du
volume. Vous pouvez modifier la regle de qualitZ de services au niveau des LUN uniquement sOil
a ZtZ initialement attribuZ au niveau des LUN.

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN .
2. SZlectionnez la ou les LUN ~ modifier.
Si vous modifiez plusieurs LUN ~ la fois, les LUN doivent appartenir au meme SVM (Storage Virtual

machine). Si vous sZlectionnez des LUN qui nOappartiennent pas au meme SVM, IQoption de modification
du QoS Policy Group nQest pas affichZe.

3. Cliquez sur plus et sZlectionnez Modifier groupe de stratZgies QoS

Convertir une LUN en espace de nom

Depuis ONTAP 9.11.1, vous pouvez utiliser IQinterface de lighe de commandes de ONTAP
pour convertir un LUN existant en espace de noms NVMe, sans dZplacement des
donnZes.

Ce dont vous avez besoin

¥ La LUN spZcifiZe ne doit pas disposer dDaucun mappage existant sur un groupe initiateur.
¥ Le LUN ne doit pas se trouver dans un SVM configurZ en MetroCluster ou dans une relation SM-BC.
¥ La LUN ne doit pas tre un terminal de protocole ni stre liZe ~ un terminal de protocole.
¥ La LUN ne doit pas contenir de prZfixe et/ou de flux de suffixe non nul.
¥ La LUN ne doit pas faire partie dOun snapshot ou du c™1tZ destination dOune relation SnapMirror en tant que
LUN en lecture seule.
ftapes
1. Pour convertir une LUN en un namespace NVMe, entrez la commande suivante :

vserver nvme namespace convert-from-lun -vserver -lun-path

Mettez une LUN hors ligne

Depuis ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser System Manager pour mettre les LUN hors
ligne. Avant ONTAP 9.10.1, vous devez utiliser IQinterface de ligne de commandes de
ONTAP pour mettre les LUN hors ligne.
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System Manager
ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage> LUN .

2. Mettre une ou plusieurs LUN hors ligne

Si vous voulezE Faites celaE

Mettez une LUN hors ligne En regard du nom de la LUN, cliquez sur : Et
sZlectionnez mettre hors ligne .

Mettre plusieurs LUN hors ligne 1. SZlectionnez les LUN que vous souhaitez
mettre hors ligne.

2. Cliquez sur plus et sZlectionnez mettre hors
ligne .

CLI

Vous ne pouvez mettre une LUN hors ligne quO™ la fois lorsque vous utilisez IQinterface de ligne de
commandes.

ftape

1. Mettre la LUN hors ligne : lun offline lun_name -vserver SVM_name

Redimensionner une LUN

Vous pouvez augmenter ou rZduire la taille dOune LUN.
@ Les LUN Solaris ne peuvent pas stre redimensionnZes.

Augmentez la taille dOune LUN

La taille " laquelle vous pouvez augmenter le nombre de LUN dZpend de votre version de ONTAP.

Version ONTAP Taille maximale de LUN

ONTAP 9.8 et versions ultZrieures ¥ 128 To pour toutes les baies SAN (ASAS)
¥ 16 To pour les non-ASAS

ONTAP 95, 9.6, 9.7 16 TO

ONTAP 9.4 ou version antZrieure 10 fois la taille de LUN dOorigine, mais pas supZrieure
" 16 To, ce qui correspond ~ la taille de LUN
maximale. Par exemple, si vous crZez une LUN de
100 Go, vous ne pouvez la faire Zvoluer quO™ 1,000
Go. La taille maximale rZelle de la LUN peut ne pas
tre exactement 16 To. ONTAP arrondit la limite par
exces pour stre IZgerement infZrieur.

Il nOest pas nZcessaire de mettre la LUN hors ligne pour augmenter la taille. Toutefois, une fois la taille
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augmentZe, vous devez relancer une nouvelle analyse du LUN sur IDh™te pour que IOh™te reconnaisse la
modification de taille.

Voir la page Command Reference du lun resize Pour plus dOinformations sur le redimensionnement dOune
LUN.

Exemple 6. ftapes

System Manager
Augmentez la taille dOune LUN avec ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN .
2. Cliquez sur ¢ Et sZlectionnez Modifier .

3. Sous stockage et optimisation , augmentez la taille du LUN et Enregistrer .

CLI
Augmentez la taille dOune LUN " IOaide de IQinterface de ligne de commandes de ONTAP.

1. Augmenter la taille de la LUN :

lun resize -vserver vserver_name -volume volume_name -lun lun_name -size
lun_size

2. VZrifiez que la taille de LUN augmente :

lun show -vserver vserver_name

Les opZrations de ONTAP arrondissez la taille maximale rZelle de la LUN. Celle-ci est donc IZgerement
infZrieure " la valeur attendue. Par ailleurs, la taille de LUN rZelle peut varier IZgerement en fonction du type
de systeme dOexploitation de la LUN. Pour obtenir la valeur redimensionnZe exacte, exZcutez les commandes
suivantes en mode avancZ :

set -unit B

lun show -fields max-resize-size -volume volume_name -lun  lun_name

1. Relancez IOanalyse de la LUN sur IOh™te.

2. Suivez la documentation de votre h™te pour que la taille de LUN crZZe soit visible par le systeme de
fichiers h™te.

RZduisez la taille dDune LUN

Avant de rZduire la taille dOune LUN, IOh™te doit migrer les blocs contenant les donnZes de LUN vers le limite de
la taille de LUN infZrieure. Vous devez utiliser un outil tel que SnapDrive pour Windows afin de vous assurer

que la LUN est rZduite correctement, sans tronquer les blocs contenant des donnZes de LUN. Il est

dZconseillZ de rZduire manuellement la taille de la LUN.

Une fois que vous avez rZduit la taille de la LUN, ONTAP informe automatiquement IQinitiateur que sa taille a
diminuZ. Toutefois, des Ztapes supplZmentaires peuvent stre nZcessaires sur votre h™te pour reconna’tre la
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nouvelle taille de LUN. Consultez la documentation de votre h™te pour obtenir des informations spZcifiques sur
la diminution de la taille de la structure de fichiers h™te.

DZplacer une LUN

Vous pouvez dZplacer une LUN entre des volumes au sein dOun SVM, mais il nOest pas
possible de dZplacer une LUN entre ces SVM. Les LUN dZplacZes entre les volumes
dOun SVM sont immZdiatement dZplacZs et sans perte de connectivitZ.

Ce dont vous avez besoin

Si votre LUN utilise le mappage de LUN sZlectif (SLM), les niuds de reporting SLM doivent avoir ZtZ modifiZs
pour inclure le niud de destination et son partenaire HA.

Description de la t%.che

Les fonctionnalitZs dOefficacitZ du stockage, telles que la dZduplication, la compression et la compaction, ne
sont pas conservZes pendant un dZplacement de LUN. Elles doivent stre de nouveau appliquZes une fois le
dZplacement de LUN terminZ.

La protection des donnZes via les copies Snapshot sOeffectue au niveau du volume. Par consZquent, lorsque
vous dZplacez une LUN, elle tombe sous le schZma de protection des donnZes du volume de destination. Si
aucune copie Snapshot nOest Ztablie pour le volume de destination, les copies Snapshot de la LUN ne sont pas
crZZes. Par ailleurs, toutes les copies Snapshot de la LUN restent dans le volume dOorigine jusqud” ce que ces
copies soient supprimZes.

Vous ne pouvez pas dZplacer une LUN vers les volumes suivants :

¥ Volume de destination SnapMirror
¥ Root volume du SVM

Vous ne pouvez pas dZplacer les types de LUN suivants :

¥ LUN crZZe " partir dOun fichier
¥ LUN en Ztat NVFail
¥ LUN faisant partie dOune relation de partage de charge

¥ LUN de classe terminal-protocole

Pour les LUN Solaris de type os qui sont de 1 To ou plus, IODh™te peut conna’tre un dZlai
@ dOexpiration lors du dZplacement de LUN. Pour ce type de LUN, vous devez dZmonter la LUN
avant dQOinitier la migration.
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Exemple 7. ftapes

System Manager
DZplacez une LUN avec ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

Depuis ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser System Manager pour crZer un volume lorsque vous
dZplacez un seul LUN. Dans ONTAP 9.8 et 9.9.1, le volume vers lequel vous dZplacez le LUN doit exister
avant de lancer le dZplacement de LUN.

ftapes

1. Dans System Manager, cliquez sur stockage> LUN .

2. Cliquez avec le bouton droit de la souris sur la LUN ~ dZplacer, puis cliquez sur : Et sZlectionnez
dZplacer LUN .

Dans ONTAP 9.10.1, sZlectionnez pour dZplacer le LUN vers un volume existant ou vers Nouveau
volume .

Si vous choisissez de crZer un nouveau volume, indiquez les spZcifications du volume.
3. Cliquez sur dZplacer .

CLI
DZplacez une LUN avec IQinterface de ligne de commandes de ONTAP.

1. DZplacer la LUN :
lun move start

Pendant une tres breve pZriode, la LUN est visible " la fois sur le volume dOorigine et sur le volume de
destination. Ceci est prZvu et rZsolu " la fin de la transition.

2. Suivre |0Ztat du dZplacement et vZrifier que IOopZration a bien ZtZ effectuZe :

lun move show

Informations associZes
¥ "Mappage de LUN sZlectif"

¥ "Modification de la liste des noeuds-rapports SLM"

Supprimer les LUN

Vous pouvez supprimer une LUN dOun serveur virtuel de stockage (SVM) si vous nOavez
plus besoin de la LUN.

Ce dont vous avez besoin
Pour que vous puissiez le supprimer, vous devez annuler le mappage de la LUN sur son groupe initiateur.

ftapes
1. VZrifiez que IOapplication ou IOh™te nOutilise pas la LUN.
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2. Annulez le mappage de la LUN du groupe initiateur :

lun mapping delete

lun mapping delete -vserver vs5 -volume vo5 -lun lun5 -igroup igr5
3. Supprimer la LUN :

lun delete

lun delete -vserver vs5 -volume vol5 -lun lun5
4. VZrifiez que vous avez supprimZ la LUN :

lun show

lun show -vserver vs5

Vserver Path State Mapped Type Size

vsh /vol/ivol16/lun8 online mapped windows 10.00GB

Que devez-vous savoir avant de copier des LUN
Avant de copier une LUN, vous devez conna’tre certaines informations.

Les administrateurs de cluster peuvent copier une LUN sur des serveurs virtuels de stockage (SVM) au sein

du cluster ~ IQaide delun copy commande. Les administrateurs de cluster doivent Ztablir la relation de

peering de la machine virtuelle de stockage (SVM) " I0aide devserver peer create Commande avant
IGexZcution dOune opZration de copie de LUN inter-SVM. Il doit y avoir suffisamment dOespace dans le volume
source pour un clone SIS.

Les LUN des copies Snapshot peuvent stre utilisZes comme LUN source pour le lun copy commande.
Lorsque vous copiez une LUN en utilisant le lun copy  La copie LUN est immZdiatement disponible pour
I@acces en lecture et en Zcriture. La LUN source reste inchangZe par la crZation dOune copie LUN. La LUN
source et la copie de LUN existent tous deux en tant que LUN uniques avec diffZrents numZros de sZrie de
LUN. Les modifications apportZes ~ la LUN source ne sont pas reflZtZes dans la copie de LUN, et les
modifications apportZes " cette copie ne sont pas prises en compte dans la LUN source. Le mappage de LUN
de la LUN source nOest pas copiZ sur la nouvelle LUN ; la copie de LUN doit «tre mappZe.

La protection des donnZes via les copies Snapshot sOeffectue au niveau du volume. Par consZquent, si vous
copiez une LUN vers un volume diffZrent du volume de la LUN source, celle-ci se trouve sous le schZma de
protection des donnZes du volume de destination. Si aucune copie Snapshot nOest Ztablie pour le volume de
destination, ces copies ne sont pas crZZes pour la copie de LUN.

La copie des LUN sQeffectue sans interruption.

Vous ne pouvez pas copier les types de LUN suivants :

¥ LUN crZZe " partir dOun fichier
¥ LUN en Ztat NVFAIL
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¥ LUN faisant partie dOune relation de partage de charge

¥ LUN de classe terminal-protocole

Examen de IOespace configurZ et utilisZ dOune LUN

En sachant |IOespace configurZ et IOespace rZel utilisZ pour vos LUN, vous pouvez
dZterminer la quantitZ dOespace que vous pouvez rZcupZrer lors de la rZcupZration de
IOespace, la quantitZ dOespace rZservZ contenant les donnZes, et la taille totale configurZe
par rapport " la taille rZelle utilisZe pour une LUN.

ftape
1. Afficher IQespace configurZ et IOespace rZel utilisZ par une LUN :

lun show

LOexemple suivant montre |IQespace configurZ par rapport ~ IOespace rZel utilisZ par les LUN dans la
machine virtuelle de stockage vs3 (SVM) :

lun show -vserver vs3 -fields path, size, size-used, space-reserve

vserver path size space-reserve size-used

vs3  /vol/ivolO/lunl 50.01GB disabled  25.00GB
vs3 /vol/ivolO/lunl_backup 50.01GB disabled 32.15GB
vs3  /vol/volO/lun2 75.00GB disabled 0B

vs3 /vol/ivolspace/lun0  5.00GB enabled 4.50GB

4 entries were displayed.

Contr™|ez et surveillez les performances dOE/S des LUN gr¥%ece " la QoS de stockage

Vous pouvez contr™ler les performances des entrZes/sorties (E/S) des LUN en affectant
des LUN aux groupes de regles de QoS de stockage. Vous pouvez contr™ler les
performances dOE/S pour permettre aux workloads dQatteindre des objectifs de
performance spZcifiques ou de limiter les workloads qui ont un impact nZgatif sur dOautres
workloads.

Description de la t%.che

Les groupes de regles appliquent une limite de dZbit maximal (par exemple, 100 Mo/s). Vous pouvez crZer un
groupe de regles sans spZcifier un dZbit maximal, ce qui vous permet de contr™Iler les performances avant de
contr™ler le workload.

Vous pouvez Zgalement attribuer des SVM (Storage Virtual machines) avec des volumes FlexVol et des LUN "
des groupes de regles.

Prenez en compte les exigences suivantes concernant I[Qassignation dOune LUN ~un C policy group E :

¥ La LUN doit stre contenue par le SVM auquel appartient le C policy group E.
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Vous spZcifiez la SVM lors de la crZation de la C policy group E.

¥ Si vous attribuez une LUN " une C policy group E alors vous ne pouvez pas attribuer le volume ou SVM
contenant la LUN "~ une C policy group E.

Pour plus dOinformations sur IQutilisation de la QoS du stockage, consultez 1&ZfZrence dOadministration du
systeme" .
ftapes

1. Utilisez le gos policy-group create commande pour crZer une C policy group E.

2. Utilisez le lun create commande ou le lun modify ~ commande avec -qos-policy-group
Paramstre permettant dOaffecter une LUN ~ une C policy group E.

3. Utilisez le gos statistics commandes pour afficher les donnZes de performances.

4. SinZcessaire, utiliser I' gos policy-group modify commande pour ajuster la limite de dZbit maximale
du groupe de regles.

Ouitils disponibles pour surveiller efficacement vos LUN

Des outils sont disponibles pour vous aider ~ contr™ler efficacement vos LUN et "~ Zviter
un manque dOespace.

¥ Active 1Q Unified Manager est un outil gratuit qui vous permet de gZrer tout le stockage sur tous les
clusters de votre environnement.

¥ System Manager est une interface utilisateur graphique intZgrZe ~ ONTAP qui vous permet de gZrer
manuellement les besoins en stockage au niveau du cluster.

¥ OnCommand Insight offre une vue unique de IQinfrastructure de stockage et vous permet de configurer la
surveillance automatique, les alertes et le reporting lorsque vos LUN, volumes et agrZgats manquent
dOespace de stockage.

CapacitZs et restrictions des LUN migrZes

Dans un environnement SAN, une interruption de service est nZcessaire lors de la
transition dOun volume 7-mode vers ONTAP. Vous devez arreter vos h™tes pour terminer
la transition. Une fois la transition terminZe, vous devez mettre " jour vos configurations
h™te pour pouvoir commencer " transfZrer des donnZes dans ONTAP

Vous devez planifier une fenetre de maintenance au cours de laquelle vous pouvez arreter vos h™tes et
terminer la transition.

Certaines fonctionnalitZs et restrictions ont un impact sur la gestion des LUN depuis Data ONTAP 7-mode vers
ONTAP.

Vous pouvez faire ce qui suit avec les LUN migrZes :

¥ Affichez la LUN "~ I0aide delun show commande

¥ Affichez IQinventaire des LUN migrZes depuis le volume 7-mode " IQaide de kmansition 7-mode
show commande

¥ Restaurer un volume "~ partir dOune copie Snapshot 7-mode
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La restauration du volume effectue toutes les transitions de toutes les LUN capturZes dans la copie
Snapshot

¥ Restaurez une LUN unique " partir dOune copie Snapshot 7-mode " I0aide dsnapshot restore-file
commande

¥ CrZer un clone dOune LUN dans une copie Snapshot 7-mode

¥ Restauration dOune plage de blocs ~ partir dOune LUN capturZe dans une copie Snapshot 7-mode

¥ CrZer un FlexClone du volume " IQaide dOune copie Snapshot 7-mode
Vous ne pouvez pas faire ce qui suit avec les LUN migrZes :
¥ AccZder aux clones LUN sauvegardZs dans le volume par des copies Snapshot

Informations associZes
"Transition basZe sur la copie"

Apersu des dZfauts dOalignement des E/S sur les LUN correctement alignZes

ONTAP peut signaler des problemes dOalignement des E/S sur les LUN correctement
alignZes. En gZnZral, ces avertissements relatifs au mauvais alignement peuvent etre
ignorZs tant que vous etes szr que votre LUN est correctement provisionnZe et que votre
table de partitionnement est correcte.

Les LUN et les disques durs fournissent tous deux un stockage sous forme de blocs. ftant donnZ que la taille
de bloc des disques de IOh™te est de 512 octets, les LUN prZsentent des blocs de cette taille ~ IOh™te tout en
utilisant des blocs de 4 Ko plus volumineux pour stocker les donnZes. Le bloc de donnZes de 512 octets utilisZ
par IOh™te est appelZ bloc logique. Le bloc de donnZes de 4 Ko utilisZ par le LUN pour stocker les donnZes est

appelZ bloc physique. Cela signifie quQil y a huit blocs logiques de 512 octets dans chaque bloc physique de 4
Ko.
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Logical Blocks (LB) — 512 bytes

A S A A R A

Physical Block (PB) - 4096 bytes

Disk /LUN

Le systeme dOexploitation h™te peut lancer une opZration de lecture ou dOZcriture dOE/S sur nOimporte quel bloc
logique. Les opZrations dOE/S nOsont considZrZes comme alignZes que lorsquOelles commencent au premier
bloc logique du bloc physique. Si une opZration dOE/S commence au dZmarrage dOun bloc logique qui nOest pas
toujours le dZbut dOun bloc physique, les E/S sont considZrZes comme mal alignZes. ONTAP dZtecte
automatiquement IOalignement incorrect et le signale sur le LUN. Toutefois, [Oalignement incorrect des E/S
nOentra’ne pas nZcessairement IQalignement incorrect de la LUN. Il est possible de signalement des E/S mal
alignZes sur les LUN correctement alignZes.

Si vous avez besoin dOune enquste plus approfondie, consultez |Qarticle de la base de connaissances
"Comment identifier les E/S non alignZes sur les LUN ?"

Pour plus dOinformations sur les outils de correction des problemes dOalignement, reportez-vous " la
documentation suivante : +

¥ "Utilitaires dOh™tes unifiZs Windows 7.1"

¥ "Guide dOinstallation et dOadministration de Virtual Storage Console pour VMware vSphere"

Assurez IOalignement des E/S " I0aide des types de systmes dOexploitation LUN

Pour obtenir un alignement dOE/S avec votre schZma de partitionnement de I00S, nous vous recommandons
dOutiliser le LUN ONTAP recommandbstype valeur qui correspond le mieux "~ votre systeme dOexploitation.

Le schZma de partition utilisZ par le systeme dOexploitation h™te constitue un facteur important de
dZsalignement des E/S. Une LUN ONTAP ostype les valeurs utilisent un dZcalage spZcial appelZ C prZfixe E
pour permettre IQalignement du schZma de partitionnement par dZfaut utilisZ par le systeme dOexploitation h™te.

Dans certains cas, une table de partitionnement personnalisZe peut tre nZcessaire pour
atteindre 10alignement E/S. Cependant, poupstype valeurs dont la valeur C prZfixe E est
supZrieure ~ 0, Une partition personnalisZe peut crZer des E/S mal alignZes
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La LUN ostype les valeurs du tableau suivant doivent stre utilisZes en fonction de votre systeme
dOexploitation.
LUN ostype PrZfixe (octets) PrZfixe (secteurs) Systeme dOexploitation

windows 32,256 63 Windows 2000, 2003
(format MBR)

windows_gpt 17,408 34 Windows 2003 (format
GPT)

windows_2008 0 0 Windows 2008 et versions
ultZrieures

linux 0 0 Toutes les distributions
Linux

xen 0 0 Citrix XenServer

vmware 0 0 VMware ESX

solaris 1 MO 2,048 Solaris

solaris_efi 17,408 34 Solaris

hpux 0 0 HP-UX

aix 0 0 AlIX

ConsidZrations spZciales dOalignement des E/S pour Linux

Les distributions Linux offrent de nombreuses fasons dOutiliser un LUN, notamment en tant que panthlques
bruts pour bases de donnZes, divers gestlonnalres de volumes et systemes de fichiers. Il nOest pas nZcessaire
de crZer des partitions sur un LUN lorsquQil est utilisZ en tant que pZriphZrique brut ou en tant que volume
physique dans un volume logique.

Pour RHEL 5 et versions antZrieures et SLES 10 et versions antZrieures, si le LUN doit stre utilisZ sans

gestionnaire de volumes, vous devez partitionner le LUN pour avoir une partition qui commence " un dZcalage
alignZ, ce qui est un secteur qui est un multiple de huit blocs logiques.

ConsidZrations spZciales relatives ~ IOalignement des E/S pour les LUN Solaris

Vous devez tenir compte de divers facteurs pour dZterminer si vous devez utiliser le solaris  otapez ou le
solaris_efi ostype.

Voir la "Solaris Host Utilities - Guide dOinstallation et dOadministratiopbur des informations dZtaillZes.
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Les LUN de dZmarrage ESX indiquent un mauvais alignement

Les LUN utilisZes comme LUN de dZmarrage ESX sont gZnZralement signalZes par ONTAP comme Ztant mal
alignZes. ESX crZe plusieurs partitions sur la LUN de dZmarrage, ce qui complique particulisrement
I@alignement. Les LUN de dZmarrage ESX mal alignZes ne sont gZnZralement pas problZmatiques de
performances, car la quantitZ totale dOE/S mal alignZes est faible. Supposant que la LUN ait ZtZ correctement
provisionnZe avec VMware ostype , aucune action nOest nZcessaire.

Informations associZes

"Alignement des partitions/disques du systeme de fichiers des machines virtuelles invitZ pour VMware
vSphere, les autres environnements virtuels et les systemes de stockage NetApp"

MZthodes pour rZsoudre les problemes lorsque les LUN sont mises hors ligne

LorsquOaucun espace nOest disponible pour les Zcritures, les LUN sont mises hors ligne
pour prZserver 10intZgritZ des donnZes. Les LUN peuvent manquer dOespace et les mettre
hors ligne pour diverses raisons, et il existe plusieurs fasons de rZsoudre le probleme.

SIE Vous pouvezE
LOagrZgat est plein ¥ Ajouter des disques.

¥ Utilisez le volume modify ~ commande pour
rZduire un volume qui dispose dOun espace
disponible.

¥ Si vous disposez de volumes Space-Guarantee
qui disposent dOespace disponible, dZfinissez la
garantie dOespace de volume sunone avec le
volume modify ~ commande.

Le volume est plein, mais IOagrZgat contenant est ¥ Pour les volumes garantis par espace, utilisez
disponible volume modify  commande pour augmenter la
taille du volume.

¥ Pour les volumes ™ provisionnement fin, utilisez le
volume modify  commande pour augmenter la
taille maximale du volume.

Si la croissance automatique de volume nOest pas
activZe, utiliser volume modify -autogrow
-mode pour |Oactiver.

¥ Supprimez manuellement les copies Snapshot
avec le volume snapshot delete ou utilisez
la commande volume snapshot autodelete
modify Commande permettant de supprimer
automatiquement les copies Snapshot.

Informations associZes

"Gestion des disques et des agrZgats"

"Gestion du stockage logique"
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DZpanner les LUN iSCSI non visibles sur IOh™te

Les LUN iSCSI apparaissent en tant que disques locaux vers IOh™te. Siles LUN du
systeme de stockage ne sont pas disponibles en tant que disques sur IDh™te, vZrifiez les
parametres de configuration.

Parametre de
configuration

C%oblage

ConnectivitZ rZseau

Configuration minimale
requise

Trames Jumbo

ftat du service iISCSI

Connexion " IQinitiateur

Noms des nluds iSCSI
(IQN)
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Quie faire

VZrifiez que les c%obles entre IOh™te et le systeme de stockage sont correctement
connectZs.

VZrifiez que la connectivitZ TCP/IP est prZsente entre IOh™te et le systeme de
stockage.

¥ E partir de la ligne de commande du systme de stockage, envoyez une
requete ping aux interfaces h™tes utilisZes pour iSCSI :

ping BPnode node_name -destination
host_ip_address_for_iSCSI

¥ E partir de la ligne de commande de IOh™te, envoyez une requete ping aux
interfaces du systeme de stockage utilisZes pour iSCSI :

ping Bnode node_name -destination
host_ip_address_for_iSCSI

VZrifiez que les composants de votre configuration sont qualifiZs. VZrifiez
Zgalement que vous disposez du niveau de service pack du systeme
dOexploitation h™te, de la version de IQinitiateur, de la version de ONTAP et des
autres exigences systeme appropriZes. La matrice dQinteropZrabilitZ prZsente les
conditions systeme les plus rZcentes.

Si vous utilisez des trames Jumbo dans votre configuration, vZrifiez que ces
trames jumbo sont activZes sur tous les pZriphZriques du chemin rZseau : la carte
rZseau Ethernet h™te, le systeme de stockage et tous les commutateurs.

VZrifiez que le service iISCSI est sous licence et dZmarrZ sur le systeme de
stockage.

VZrifiez que IQinitiateur est connectZ au systeme de stockage. Si ldscsi

initiator show le rZsultat de la commande affiche quOaucun initiateur nOest
connectZ, vZrifiez la configuration de IQinitiateur sur IOh™te. VZrifiez Zgalement que
le systeme de stockage est configurZ comme cible de IQinitiateur.

VZrifiez que vous utilisez les noms de niud dQinitiateur corrects dans la
configuration de votre groupe initiateur. Sur IOh™te, vous pouvez utiliser les outils
et les commandes de IQinitiateur pour afficher le nom du niud initiateur. Les

noms de niud initiateur configurZs dans le groupe initiateur et sur IOh™te doivent
correspondre.



Parametre de Quie faire
configuration

Mappages de LUN VZrifiez que les LUN sont mappZes sur un groupe initiateur. Sur la console du
systeme de stockage, vous pouvez utiliser IOune des commandes suivantes :

¥ lun mapping show  Affiche toutes les LUN et les groupes initiateurs sur
lesquels ils sont mappZs.

¥ lun mapping show -igroup Affiche les LUN mappZes sur un groupe
initiateur spZcifique.

Activation des LIF iISCSI  VZrifiez que les interfaces logiques iSCSI sont activZes.

Informations associZes
"Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"

Gestion des igroups et des ensembles de ports

Moyens de limiter IQacces aux LUN avec des ensembles de ports et des igroups

En plus dOutiliser le mappage de LUN sZlectif (SLM), vous pouvez limiter IOacces ~ vos
LUN via des igroups et des ensembles de ports.

Les ensembles de ports peuvent stre utilisZs avec SLM pour restreindre davantage IQacces de certaines cibles
" certains initiateurs. Lors de IQutilisation de SLM avec des ensembles de ports, les LUN sont accessibles sur
IOensemble des LIF du portset sur le niud propriZtaire de la LUN et sur le partenaire HA de ce niud.

Dans IOexemple suivant, initiatorl nOa pas de jeu de ports. Sans ensemble de ports, initiatorl peut accZder
LUN1 via LIF1 et LIF2.

host1 igroup LUMN1

-  hostl = LIF1

LIF2

Vous pouvez limiter IOacces ~ LUN1 en utilisant un ensemble de ports. Dans I0exemple suivant, initiatorl ne
peut accZder ~ LUN1 que via LIF1. Cependant, initiatorl ne peut pas accZder ~ LUN1 via LIF2 car LIF2 nOest
pas dans portsetl.

hast portset igroup LUM1

N

= LIF1

hosti  ——s=LIF1 S

LIF2

Informations associZes
¥ Mappage de LUN sZlectif
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¥ CrZer un ensemble de ports et lier ~ un groupe initiateur

Affichez et gZrez les initiateurs SAN et igroups

Vous pouvez utiliser System Manager pour afficher et gZrer les groupes initiateurs et les
initiateurs.

Description de la t%.che

¥ Les groupes initiateurs identifient les h™tes pouvant accZder ~ des LUN spZcifiques sur le systeme de
stockage.

¥ Une fois quOun initiateur et des groupes initiateurs sont crZZs, vous pouvez Zgalement les modifier ou les
supprimer.

¥ Pour gZrer les groupes initiateurs SAN et les initiateurs, vous pouvez effectuer les t%.ches suivantes :
I [view-manage-san-igroups]

I [view-manage-san-inits]

Afficher et gZrer les groupes initiateurs SAN

Vous pouvez utiliser System Manager pour afficher la liste des groupes initiateurs. Dans cette liste, vous
pouvez effectuer des opZrations supplZmentaires.
ftapes

1. Dans System Manager, cliquez sur h™tes > groupes initiateurs SAN

La page affiche la liste des groupes initiateurs. Si la liste est grande, vous pouvez afficher des pages
supplZmentaires de la liste en cliquant sur les numZros de page dans le coin infZrieur droit de la page.

Les colonnes affichent diverses informations sur les igroups. Depuis 9.11.1, I0Ztat de connexion du groupe
initiateur est Zgalement affichZ. Passez le curseur sur les alertes dOZtat pour afficher les dZtails.

2. (Facultatif) : vous pouvez effectuer les t%oches suivantes en cliquant sur les ic™nes dans le coin supZrieur
droit de la liste :
I Recherche
| TZIZcharger la liste.
I Afficher ou Masquer dans la liste.
| Filtrer les donnZes de la liste.

3. Vous pouvez effectuer des opZrations ~ partir de la liste :

Cliquez sur + Add pour ajouter un groupe initiateur.

Cliquez sur le nom du groupe initiateur pour afficher la page PrZsentation qui affiche les dZtails sur le
groupe initiateur.

Sur la page PrZsentation , vous pouvez afficher les LUN associZes au groupe initiateur et lancer les
opZrations pour crZer des LUN et mapper les LUN. Cliquez surtous les initiateurs SAN  pour revenir
" la liste principale.

Placez le curseur de la souris sur le groupe initiateur, puis cliquez sur # en regard dOun nom de groupe
initiateur pour modifier ou supprimer ce groupe initiateur.
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I Passez le curseur de la souris sur la zone " gauche du nom du groupe initiateur, puis cochez la case.
Si vous cliquez sur +Ajouter au groupe initiateur , vous pouvez ajouter ce groupe initiateur ~ un autre
groupe initiateur.

I Dans la colonne Storage VM, cliquez sur le nom dOune machine virtuelle de stockage pour en afficher
les dZtails.

Afficher et gZrer les initiateurs SAN

Vous pouvez utiliser System Manager pour afficher la liste des initiateurs. Dans cette liste, vous pouvez
effectuer des opZrations supplZmentaires.

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur h™tes > groupes initiateurs SAN .

La page affiche la liste des groupes initiateurs.
2. Pour afficher les initiateurs, effectuez les opZrations suivantes :

I Cliquez sur IOongleFC Initiators pour afficher la liste des initiateurs FC.

I Cliquez sur IQongleinitiateurs iSCSI  pour afficher la liste des initiateurs iSCSI.
Les colonnes affichent diverses informations relatives aux initiateurs.

Depuis 9.11.1, le statut de connexion de IQinitiateur est Zgalement affichZ. Passez le curseur sur les alertes
dOZtat pour afficher les dZtails.

3. (Facultatif) : vous pouvez effectuer les t%.ches suivantes en cliquant sur les ic™nes dans le coin supZrieur
droit de la liste :

I Rechercher la liste des initiateurs particuliers.
| TZIZcharger la liste.
I Afficher ou Masquer dans la liste.

| Filtrer les donnZes de la liste.

CrZer un groupe initiateur imbriquZ

E partir de la version ONTAP 9.9.1, vous pouvez crZer un groupe initiateur qui se
compose dOautres groupes initiateurs existants.

1. Dans System Manager, cliquez sur h™te > groupes dOinitiateurs SAN, puis sur Ajouter .

2. Saisissez le nom Nom et Description du groupe initiateur.
La description sert dOalias de groupe initiateur.

3. SZlectionnez Storage VM et Host Operating System

@ Impossible de modifier le type de systeme dOexploitation dOun groupe initiateur imbriquZ
apres la crZation du groupe initiateur.

4. Sous membres du groupe initiateur , sZlectionnez Groupe initiateur existant

Vous pouvez utiliser Search pour rechercher et sZlectionner les groupes dOinitiateurs ~ ajouter.
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Mappez les igroups sur plusieurs LUN

Depuis la version ONTAP 9.9.1, vous pouvez mapper les groupes initiateurs sur deux ou
plusieurs LUN simultanZment.

1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > LUN .
2. SZlectionnez les LUN ™~ mapper.

3. Cliquez sur plus, puis sur mapper aux groupes initiateurs

@ Les igroups sZlectionnZs sont ajoutZs aux LUN sZlectionnZs. Les mappages existants ne sont
pas ZcrasZs.

CrZez un ensemble de ports et associez-le ~ un groupe initiateur

En plus de IQutilisatioriMappage de LUN sZlectif (SLM)", Vous pouvez crZer un ensemble
de ports et lier IOensemble de ports " un groupe initiateur pour limiter davantage les LIF
quOun initiateur peut utiliser pour accZder ~ une LUN.

Si vous nOassociez pas un ensemble de ports ~ un groupe initiateur, tous les initiateurs du groupe initiateur
peuvent accZder aux LUN mappZes par IQintermZdiaire de toutes les LIF du niud propriZtaire de la LUN et du
partenaire haute disponibilitZ du niud propriZtaire.

Ce dont vous avez besoin

Vous devez disposer dOau moins une LIF et un groupe initiateur.

Sauf si vous utilisez des groupes dOinterface, deux LIF sont recommandZes pour la redondance des protocoles
iSCSI et FC. Une seule LIF est recommandZe pour les groupes dOinterfaces.

Description de la t%.che

Il est avantageux dOutiliser des ensembles de ports avec SLM lorsque vous disposez de plus de deux LIF sur
un nlud et que vous souhaitez limiter un certain initiateur ~ un sous-ensemble de LIF. Sans portsets, toutes
les cibles du niud sont accessibles par tous les initiateurs avec acces " la LUN via le niud propriZtaire de la
LUN et le partenaire haute disponibilitZ du niud propriZtaire.
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Exemple 8. ftapes

System Manager

Depuis ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser System Manager pour crZer des ensembles de ports et les
lier aux groupes initiateurs.

Si vous devez crZer un ensemble de ports et le lier ~ un groupe initiateur dans une version de ONTAP
antZrieure ~ 9.10.1, vous devez utiliser la procZdure de IQinterface de ligne de commandes de ONTAP.

1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation > ensembles de ports , puis sur Ajouter .
2. Entrez les informations du nouvel ensemble de ports et cliquez sur Ajouter .

3. Cliquez sur h™tes > SAN Initiator Groups .
4.

Pour lier IOensemble de ports ~ un nouveau groupe initiateur, cliquez surAjouter .

Pour lier I©Oensemble de ports ~ un groupe initiateur existant, sZlectionnez-le, puis cliquez sut:, Puis
cliquez sur Modifier le groupe initiateur

Informations associZes

"Afficher et gZrer les initiateurs et les igroups"

CLI
1. CrZer un jeu de ports contenant les LIFs appropriZes :

portset create -vserver vserver_name -portset portset_name  -protocol
protocol  -port-name port_name

Si vous utilisez FC, spZcifiez le protocol  ens. parametre fcp . Si vous utilisez iISCSI, spZcifiez
protocol  ens. parametre iscsi

2. Connectez le groupe initiateur ~ IOensemble de ports :

lun igroup bind -vserver vserver_name -igroup igroup_name -portset
portset_name

3. VZrifiez que vos jeux de ports et vos LIF sont corrects :

portset show -vserver vserver_hame

Vserver Portset Protocol Port Names Igroups

vs3 portsetO iscsi [if0,lif1  igroupl

GZrer les ensembles de ports

En plus de "Mappage de LUN sZlectif (SLM)", Vous pouvez utiliser des ensembles de
ports pour limiter davantage les LIF quOun initiateur peut utiliser pour accZder ~ une LUN.

Depuis ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser System Manager pour modifier les interfaces rZseau associZes
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aux ensembles de ports et supprimer les ensembles de ports.

Modifier les interfaces rZseau associZes ~ un ensemble de ports

1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation > ensembles de ports

2. SZlectionnez IOensemble de ports ~ modifier et cliquez sur:, Puis sZlectionnez Modifier ensemble de
ports .

Supprimer un ensemble de ports

1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation > ensembles de ports

2. Pour supprimer un ensemble de ports unique, sZlectionnez-le, puis cliquez sur : Puis sZlectionnez
Supprimer des ensembles de ports

Pour supprimer plusieurs ensembles de ports, sZlectionnez-les et cliquez sur Supprimer .

Mappage de LUN sZlectif

PrZsentation du mappage de LUN sZlectif

Le mappage de LUN sZlectif (SLM) rZduit le nombre de chemins entre IDh™te et la LUN.
Avec SLM, lorsquOun nouveau mappage de LUN est crZZ, le LUN est accessible
uniquement via des chemins sur le niud propriZtaire de la LUN et son partenaire HA.

SLM permet de gZrer un groupe initiateur unique par h™te et prend Zgalement en charge les opZrations de
dZplacement de LUN sans interruption qui ne nZcessitent pas de manipulation de IOensemble de ports ou de
remappage des LUN.

Les ensembles de ports peuvent «tre utilisZs avec SLM comme dans les versions prZcZdentes de ONTAP
pour restreindre davantage IOacces de certaines cibles " certains initiateurs. Lors de IQutilisation de SLM avec
des ensembles de ports, les LUN sont accessibles sur I0ensemble des LIF du portset sur le niud propriZtaire
de la LUN et sur le partenaire HA de ce niud.

SLM est activZ par dZfaut sur tous les nouveaux mappages de LUN.

DZterminez si SLM est activZ sur un mappage de LUN

Si votre environnement possede une combinaison de LUN crZZes dans ONTAP et de
LUN qui sont passZes des versions prZcZdentes, vous devrez peut-stre dZterminer si le
mappage de LUN sZlectif (SLM) est activZ sur une LUN spZcifique.

Vous pouvez utiliser les informations affichZes dans la sortie du lun mapping show -fields

reporting-nodes, node Commande permettant de dZterminer si SLM est activZ sur votre mappage de
LUN. Si SLM nQest pas activZ, "-" sOaffiche dans les cellules sous feporting-nodes colonne du rZsultat de
la commande. Si SLM est activZ, la liste des niuds affichZs sous I' nodes la colonne est dupliquZe dans le
reporting-nodes colonne.

Modifiez la liste des noeuds-rapports SLM

Si vous dZplacez une LUN ou un volume contenant des LUN vers une autre paire haute
disponibilitZ (HA) au sein du meme cluster, vous devez modifier la liste des niuds de
rapport du mappage de LUN sZlectif (SLM) avant de lancer le dZplacement pour vous
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assurer que les chemins LUN actifs et optimisZs sont maintenus.

ftapes

1

Ajoutez le niud de destination et son niud partenaire " la liste C reporting-nodes E de IOagrZgat ou du
volume :

lun mapping add-reporting-nodes -vserver vserver_name -path  lun_path -igroup
igroup_name [-destination-aggregate aggregate_name |-destination-volume
volume_name ]

Si vous disposez dOune convention de nom cohZrente, vous pouvez modifier plusieurs mappages de LUN
en meme temps en utilisant -igroup au lieu de igroup

. Relancez IOanalyse de IOh™te pour dZtecter les nouveaux chemins ajoutZs.

. Si votre systeme dOexploitation le requiert, ajoutez les nouveaux chemins dOacces ~ votre configuration

MPIO (Multi-Path Network 1/0).

. ExZcutez la commande pour IQopZration de dZplacement requise et attendez la fin de IQopZration.

5. VZrifier que les E/S sont en cours de maintenance via le chemin actif/optimisZ :

lun mapping show -fields reporting-nodes

. Supprimez |Oancien propriZtaire de LUN et son niud partenaire de la liste noeuds-rapports :

lun mapping remove-reporting-nodes -vserver vserver_name -path  lun_path
-igroup  igroup_name -remote-nodes

. VZrifiez que la LUN a ZtZ supprimZe du mappage de LUN existant :

lun mapping show -fields reporting-nodes

. Supprimez toute entrZe de pZriphZrique obsolete pour le systeme dOexploitation h™te.
. Modifiez les fichiers de configuration des chemins dOacces multiples si nZcessaire.
10.

Relancez IOanalyse de IOh™te pour vZrifier la suppression des anciens chemins. + consultez la
documentation de votre h™te pour conna’tre les Ztapes spZcifiques de la nouvelle analyse de vos h™tes.

GZrez le protocole iSCSI

Configurez votre rZseau pour des performances optimales

Les performances des rZseaux Ethernet varient considZrablement. Vous pouvez
optimiser les performances du rZseau utilisZ pour iISCSI en sZlectionnant des valeurs de
configuration spZcifiques.

ftapes

1

2.

Connectez IOh™te et les ports de stockage au meme rZseau.
Il est prZfZrable de se connecter aux memes commutateurs. Le routage ne doit jamais tre utilisZ.
SZlectionnez les ports ~ vitesse la plus ZlevZe disponibles et dZdier-les " iSCSI.

Les 10 ports GbE sont optimaux. Le nombre minimal de ports 1 GbE est Zgal " 1.
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3. DZsactiver le contr™|e de flux Ethernet pour tous les ports.

Vous devriez voir "Gestion du rZseau" Pour configurer le contr™le de flux du port Ethernet " IQaide de
IOinterface de ligne de commande.

4. Activez les trames Jumbo (gZnZralement MTU de 9 9000).
Tous les pZriphZriques du chemin dDacces aux donnZes, y compris les initiateurs, les cibles et les
commutateurs, doivent prendre en charge les trames Jumbo. Dans le cas contraire, [Oactivation des trames
Jumbo rZduit considZrablement les performances du rZseau.

Configuration dOun SVM pour iSCSI

Pour configurer un SVM (Storage Virtual machine) pour iSCSI, vous devez crZer des LIFs
pour le SVM et affecter le protocole iSCSI ~ ces LIFs.

Description de la t%.che

Au moins une LIF iSCSI par niud est nZcessaire pour chaque SVM assurant le service des donnZes avec le
protocole iSCSI. Pour la redondance, vous devez crZer au moins deux LIF par niud.
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Exemple 9. ftapes

System Manager

Configurer une machine virtuelle de stockage pour iISCSI avec ONTAP System Manager (9.7 et versions
ultZrieures).

Pour configurer iSCSI sur une nouvelle machine
virtuelle de stockage

1

3. SZlectionnez iSCSI pour le Protocole dOacces .

Dans System Manager, cliquez sur stockage >
machines virtuelles de stockage , puis sur
Ajouter .

Entrez un nom pour la machine virtuelle de
stockage.

Pour configurer iSCSI sur une machine virtuelle
de stockage existante

1. Dans System Manager, cliquez sur stockage >

machines virtuelles de stockage

. Cliquez sur la VM de stockage que vous

souhaitez configurer.

. Cliquez sur IQongleParametres , puis sur o 3 E

c™tZ du protocole iSCSI.

4. Cliquez sur Activer iSCSI et entrez [Oadresse . Cliquez sur Activer iSCSI et entrez IOadresse
IP et le masque de sous-rZseau de IQinterface IP et le masque de sous-rZseau de IQinterface
rZseau. + chaque niud doit disposer dau rZseau. + chaque niud doit disposer dOau
moins deux interfaces rZseau. moins deux interfaces rZseau.

5. Cliquez sur Enregistrer . . Cliquez sur Enregistrer .

CLI

Configurer une VM de stockage pour iSCSI ~ IOaide de IQinterface de ligne de commande ONTAP.
1. Activer les SVM pour Zcouter le trafic iISCSI :

vserver iscsi create -vserver vserver_hame -target-alias vserver_name

2. CrZer une LIF pour les SVM sur chaque niud " utiliser pour iSCSI :

I Pour ONTAP 9.6 et versions ultZrieures :

network interface create -vserver vserver_name -lif lif name -data
-protocol iscsi -service-policy default-data-iscsi -hnome-node node_name
-home-port  port_name -address ip_address -netmask netmask

I Pour ONTAP 9.5 et versions antZrieures :
network interface create -vserver vserver_name -Ilif lif name -role data
-data-protocol iscsi -home-node node_name -home-port port name -address

ip_address -netmask  netmask

3. VZrifiez que vous avez configurZ correctement vos LIF :
network interface show -vserver vserver_name

4. VZrifier que iSCSI est actif et que IOIQN cible pour ce SVM :
vserver iscsi show Bvserver vserver_name

5. Depuis votre h™te, crZez des sessions iSCSI vers vos LIF.
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Informations associZes
"Rapport technique NetApp 4080 : bonnes pratiques pour le SAN moderne”

DZfinir une mZthode de stratZgie de sZcuritZ pour un initiateur

Vous pouvez dZfinir une liste dOinitiateurs et leurs mZthodes dOauthentification. Vous
pouvez Zgalement modifier la mZthode dOauthentification par dZfaut qui sOapplique aux
initiateurs qui nOont pas de mZthode dOauthentification dZfinie par IQutilisateur.

Description de la t%.che

Vous pouvez gZnZrer des mots de passe uniques ~ [Oaide dOalgorithmes de regles de sZcuritZ dans le produit
ou vous pouvez spZcifier manuellement les mots de passe que vous souhaitez utiliser.

@ Tous les initiateurs ne prennent pas en charge les mots de passe secrets CHAP hexadZcimaux.
ftapes
1. Utilisez le vserver iscsi security create commande permettant de crZer une mZthode de

stratZgie de sZcuritZ pour un initiateur.

vserver iscsi security create -vserver vs2 -initiator ign.1991-
05.com.microsoft:hostl -auth-type CHAP -user-name bob1 -outbound-user-name
bob2

2. Suivez les commandes ~ 10Zcran pour ajouter les mots de passe.

CrZe une mZthode de stratZgie de sZcuritZ pour IQinitiateur ign.1991-05.com.microsoft:host1 avec des
noms dOutilisateur et des mots de passe CHAP entrants et sortants.

Informations associZes
¥ Fonctionnement de |Qauthentification iSCSI

¥ Authentification CHAP

Suppression dOun service iSCSI pour une SVM

Vous pouvez supprimer un service iISCSI pour une machine virtuelle de stockage (SVM)
sOil nOest plus nZcessaire.

Ce dont vous avez besoin
LOZtat dDadministration du service iISCSI doit stre ~ I0Ztat OdownO avant de pouvoir supprimer un service iISCSI.

Vous pouvez dZplacer I0Ztat dDadministration vers le bas " IQaide wierver iscsi modify commande.
ftapes
1. Utilisez le vserver iscsi modify Commande permettant dOarrster les E/S vers la LUN.

vserver iscsi modify -vserver vsl -status-admin down
2. Utilisez le vserver iscsi delete Commande permettant de supprimer le service iscsi du SVM.

vserver iscsi delete -vserver vs_1
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3. Utilisez le vserver iscsi show command Pour vZrifier que vous avez supprimZ le service iSCSI de la
SVM.

vserver iscsi show -vserver vsl

Obtenez plus de dZtails dans les restaurations dOerreurs de session iSCSI

LOaugmentation du niveau de rZcupZration des erreurs de session iSCSI vous permet de
recevoir des informations plus dZtaillZes sur les restaurations dOerreurs iSCSI. LOutilisation
dOun niveau de rZcupZration dOerreur plus ZlevZ peut entra’ner une rZduction mineure des
performances de la session iISCSI.

Description de la t%.che

Par dZfaut, ONTAP est configurZ pour utiliser le niveau de rZcupZration dOerreur 0 pour les sessions iSCSI. Si
vous utilisez un initiateur qui a ZtZ qualifiZ pour la rZcupZration dOerreur de niveau 1 ou 2, vous pouvez choisir
dOaugmenter le niveau de rZcupZration dOerreur. Le niveau de rZcupZration dOerreur de session modifiZ
nOaffecte que les sessions nouvellement crZZes et nOaffecte pas les sessions existantes.

Avec ONTAP 9.4, le max-error-recovery-level cette option nOest pas prise en charge dans ldscsi
show et iscsi modify commandes.
ftapes

1. Entrer en mode avancZ :
set -privilege advanced
2. VZrifiez le paramstre actuel ~ IQaide duiscsi show  commande.

iscsi show -vserver vs3 -fields max-error-recovery-level

vserver max-error-recovery-level

vs3 O

3. Modifiez le niveau de rZcupZration dOerreur "~ IQaide decsi modify commande.

iscsi modify -vserver vs3 -max-error-recovery-level 2

Enregistrez le SVM avec un serveur iSNS

Vous pouvez utiliser le vserver iscsi isns Commande permettant de configurer la
machine virtuelle de stockage (SVM) ~ enregistrer avec un serveur iSNS.

Description de la t%.che

Le vserver iscsi isns create Commande permet de configurer le SVM pour quOil sOenregistre avec le
serveur iISNS. Le SVM ne fournit pas de commandes permettant de configurer ou de gZrer le serveur iSNS.

Pour gZrer le serveur iSNS, vous pouvez utiliser les outils dDadministration du serveur ou IQinterface fournie par
le fournisseur pour le serveur iISNS.
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ftapes
1. Sur votre serveur iSNS, assurez-vous que votre service iSNS est opZrationnel et disponible.

2. CrZer la LIF de SVM management sur un port data :
network interface create -vserver SVM_name-lif lif name -role data -data
-protocol none -home-node home_node_name -home-port home_port -address
IP_address -netmask  network_mask

3. CrZer un service iSCSI sur votre SVM si celui-ci nOexiste pas dZj :
vserver iscsi create -vserver SVM_name

4. VZrifiez que le service iSCSI a ZtZ crZZ avec succes :
iscsi show -vserver SVM_name

5. VZrifier quOune route par dZfaut existe pour le SVM :
network route show -vserver SVM_name

6. Si une route par dZfaut nOexiste pas pour le SVM, crZer une route par dZfaut :

network route create -vserver SVM_name-destination destination -gateway
gateway

7. Configurer le SVM pour sOenregistrer avec le service iSNS :
vserver iscsi isns create -vserver SVM_name-address IP_address

Les familles dOadresses IPv4 et IPv6 sont prises en charge. La famille dOadresses du serveur iSNS doit stre
identique " celle du LIF de gestion des SVM.

Par exemple, vous ne pouvez pas connecter une LIF de gestion SVM avec une adresse IPv4 " un serveur
iISNS avec une adresse IPv6.

8. VZrifiez que le service iSNS fonctionne :
vserver iscsi isns show -vserver SVM_name
9. Si le service iISNS nOest pas en cours dOexZcution, dZmarrez-le :

vserver iscsi isns start -vserver SVM_name

RZsolution des messages dOerreur iSCSI sur le systeme de stockage

Vous pouvez afficher un certain nombre de messages dOerreur iSCSI courants avec le
event log show commande. Vous devez savoir ce que signifient ces messages et ce
gue vous pouvez faire pour rZsoudre les problemes quOils identifient.

Le tableau suivant contient les messages dOerreur les plus courants et des instructions pour les rZsoudre :
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Messagerie Explication Que faire

ISCSI: network interface Le service iSCSI nOest pas activZ  Vous pouvez utiliser le iscsi
identifier disabled for sur IOinterface. interface enable Pour activer
use; incoming connection le service iSCSI sur IOinterface. Par
discarded exemple :

iscsi interface enable
-vserver vsl -lif lifl

ISCSI: Authentication CHAP nQest pas configurZ Vous devez vZrifier les paramstres
failed for initiator correctement pour IOinitiateur CHAP ; vous ne pouvez pas utiliser
nodename spZcifiZ. le meme nom dQutilisateur et mot

de passe pour les parametres
entrant et sortant sur le systeme de
stockage :

¥ Les identifiants entrants du
systeme de stockage doivent
correspondre aux informations
dOidentification sortantes de
IQinitiateur.

¥ Les identifiants sortants du
systeme de stockage doivent
correspondre aux informations
dOidentification entrantes de
IQinitiateur.

Basculement de LIF iSCSI pour les plateformes ASA

Depuis la version ONTAP 9.11.1 sur toutes les plateformes ASA, la fonctionnalitZ de
basculement de LIF iISCSI prend en charge la migration automatique et manuelle des LIF
iSCSI dans un basculement partenaire SFO (lorsquOune LIF iSCSI passe de son
niud/port dOattache ~ son niud/port partenaire haute disponibilitZ, et inversement) et
dans le cadre dOun basculement local (LorsquOune LIF iSCSI passe de son port
dZfectueux " un port sain sur son niud de rattachement actuel, puis revient). Cette
fonctionnalitZ assure une reprise plus rapide des E/S pour les charges de travail SAN
exZcutZes sur ISCSI.

E propos de |Qactivation du basculement LIF iSCSI

Vous devez vous familiariser avec certains aspects de IQactivation automatique du basculement de LIF iSCSI et
lorsque vous devez IOactiver manuellement, notamment la maniere dont les nouvelles LIF iSCSI et les LIF
iSCSI existantes sont affectZes.

¥ La migration automatique dOune LIF iSCSI est un basculement LIF et une restauration automatique, qui
sont dZclenchZes dans certains ZvZnements (basculement planifiZ ou non planifiZ, liaison ethernet
physique dZfaillante ou un niud redZposant le quorum RDB) de la base de donnZes rZpliquZe.

I Apres la mise " niveau de votre paire HA ASA vers ONTAP 9.11.1, cette fonctionnalitZ est
automatiquement activZe sur les LIF iSCSI nouvellement crZZes si aucune LIF iSCSI nOexiste dans le
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VM de stockage spZcifiZ ou si toutes les LIF iSCSI existantes du VM de stockage spZcifiZ sont dZj"
activZes avec le basculement LIF iSCSI.

I Pour les LIF iSCSI crZZes avant la mise ~ niveau vers ONTAP 9.11.1, vous devez |Oactiver " I0aide
ONTAP de la fonctionnalitZ de basculement de LIF iSCSI. (LOactivation de la fonction de basculement
et de la fonctionnalitZ de restauration automatique implique de modifier la regle de basculement sur
sfo-partner-only et la dZsignation de la valeur de restauration automatique ~ true .)

<a href="https://docs.netapp.com/fr-fr/ontap/GZrez les LIF iSCSI " 1& html#8217;aide de
|&#8217;interface de ligne de commande de ONTAP">https://docs.netapp.com/fr-fr/ontap/GZrez les LIF
iISCSI " I&.html#8217;aide de 1&#8217;interface de ligne de commande de ONTAP</a>

Si vous nOactivez pas le basculement LIF iSCSI sur les LIF iSCSI existantes, en cas dOZvZnement de
basculement, les LIF iSCSI ne basculent pas.

De plus, si apres une mise " niveau vers ONTAP 9.11.1 ou une version ultZrieure, vous disposez de LIF
iSCSI existantes dans une VM de stockage qui nOont pas ZtZ activZes avec la fonctionnalitZ de
basculement LIF iSCSI et que vous crZez de nouvelles LIF iSCSI sur la meme VM de stockage, les
nouvelles LIF iISCSI assument la meme regle de basculement ( disabled ) Des LIFs iSCSI existantes
dans la VM de stockage.

¥ La migration manuelle dOune LIF iSCSI est une migration et une restauration de LIF, lancZe par
|Gadministrateur du cluster via IQinterface de ligne de commande de ONTAP ou System Manager.

Migrez et restaurez une LIF iSCSI
Vous migrez et restaurez manuellement une LIF iSCSI dans les cas suivants :

I LorsquOun entretien ou un remplacement planifiZ est nZcessaire.

I Lorsque vous disposez dOune LIF iSCSI prZexistante, cela signifie que la LIF iSCSI a ZtZ crZZe avant
de mettre votre paire haute disponibilitZ ~ niveau vers ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure, et que vous
nOavez pas activZ la fonctionnalitZ de basculement LIF iSCSI sur la LIF.

Fonctionnement du basculement LIF iSCSI

Pour les LIF dont le basculement LIF iSCSI est activZ (automatiquement ou manuellement), les conditions
suivantes sOappliquent.

¥ Pour les LIF utilisant le data-iscsi regle de service, la regle de basculement est limitZe ~ sfo-
partner-only , local-only  , et disabled

¥ Les LIF iSCSI ne peuvent basculer sur le partenaire de haute disponibilitZ que lorsque leur stratZgie de
basculement est dZfinie sur sfo-partner-only

¥ La restauration automatique des LIF se produit lorsque la restauration automatique est dZfinie sur true  Et
lorsque le port de base de la LIF est sain et peut hZberger la LIF.

¥ En cas de basculement dOun niud planifiZ ou non planifiZ, la LIF iSCSI sur le niud qui fait IOobjet du
basculement bascule vers le partenaire de haute disponibilitZ. Le port sur lequel la LIF tombe en panne est
dZterminZ par vif Manager.

¥ Une fois le basculement terminZ, la LIF iSCSI fonctionne normalement.

¥ LorsquOun rZtablissement est initiZ, la LIF iSCSI revient sur son niud de rattachement et sur son port, si
|Qauto-revert est dZfini sutrue .

¥ LorsquOune liaison ethernet tombe en panne sur un port hZbergeant une ou plusieurs LIF iSCSI, vif
Manager migre les LIF du port down vers un port diffZrent du meme broadcast domain. Le nouveau port
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peut se trouver sur le meme niud ou sur son partenaire HA. Une fois le lien restaurZ et si la restauration
automatique est dZfinie sur true , Vif Manager restaure les LIFs iSCSI sur leur niud de rattachement et
leur port de rattachement.

¥ LorsquOun niud sort du quorum RDB, vif Manager migre les LIF iSCSI du niud quorum vers son
partenaire haute disponibilitZ, Une fois que le niud revient au quorum et que la restauration automatique
est dZfinie sur true , Vif Manager restaure les LIFs iSCSI sur leur niud de rattachement et leur port de
rattachement.

Migrez et restaurez une LIF iSCSI

Vous pouvez utiliser System Manager ou |IOinterface de ligne de commande de ONTAP pour migrer
manuellement une LIF iSCSI vers un autre port du meme niud ou vers un autre port du partenaire HA, puis
rZtablir la LIF vers son niud de rattachement et son port dDaccueil.

Migrez et restaurez une LIF iSCSI ~ IOaide de System Manager

Vous pouvez utiliser System Manager pour migrer manuellement une ou plusieurs LIF iSCSI (interfaces
rZseau) vers un autre port du meme niud ou vers un port du partenaire de haute disponibilitZ.

Avant de commencer
Vous devez disposer dOune paire HA de la plateforme ASA et exZcuter ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure.

Migrer un LIF

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation > interfaces rZseau
2. SZlectionnez le LIF ~ migrer, puis cliquez sur &, Puis cliquez sur Migrate .

3. Dans la bo’te de dialogue Migrate interface , sZlectionnez le niud de destination et le port du partenaire
HA.

Vous avez la possibilitZ de migrer dZfinitivement I0iSCSI LIF en cochant la case. Sachez que

@ la LIF iSCSI doit stre hors ligne avant dOeffectuer une migration permanente. De plus, une
fois la migration permanente dOune LIF iSCSI, celle-ci ne peut pas etre annulZe. Il nOy a pas
dOoption de restauration.

4. Cliquez sur migrer .

Ne rZtablit pas une LIF

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation > interfaces rZseau

2. SZlectionnez la LIF que vous souhaitez restaurer, puis cliquez sur : Puis cliquez sur Revert Network
interface .

3. Dans la bo"te de dialogue Revert Network interface , cliquez sur Revert.

Migrez et restaurez une LIF iSCSI ~ IQaide de IQinterface de ligne de commande de ONTAP

Vous pouvez utiliser IQinterface de ligne de commandes de ONTAP pour migrer manuellement une ou plusieurs
LIF iSCSI vers un autre port du meme niud ou vers un port du partenaire de haute disponibilitZ.

Avant de commencer
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Vous devez disposer dOune paire HA de la plateforme ASA et exZcuter ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure.

Les fonctions que vous recherchezE
Migrer une LIF iSCSI vers un autre niud/port

Rerestaurez une LIF iSCSI sur son port ou niud de
rattachement

Utilisez cette commandeE
Voir "Migrer un LIF" pour les commandes disponibles.

Voir "Ne rZtablit pas un LIF " son port de dZpart" pour
les commandes disponibles.

GZrez les LIF iSCSI "~ |Qaide de IQinterface de ligne de commande de ONTAP

Vous pouvez utiliser IQinterface de ligne de commandes de ONTAP pour gZrer les LIF iSCSI, y compris la
crZation de nouvelles LIF iSCSI et IQactivation de la fonction de basculement LIF iSCSI pour les LIF

prZexistantes.

Avant de commencer

Vous devez disposer dOune paire HA de la plateforme ASA et exZcuter ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure.

Description de la t%.che

Voir la "RZfZrence des commandes ONTAP" pour obtenir la liste complete de network interface

commandes.

Les fonctions que vous recherchezE

CrZer une LIF iSCSI

VZrifier que le LIF a ZtZ crZZ avec succes

VZrifiez si vous pouvez remplacer la restauration
automatique par dZfaut sur les LIF iSCSI

Effectuer un basculement de stockage sur une LIF
iSCSI
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Utilisez cette commandeE

‘network interface create -vserver SVM_name -lif
iscsi_lif -service-policy default-data-blocks -data
-protocol iscsi -home-node node_name -home-port
port_name -address IP_address -netmask
netmask_value'Si nZcessaire, voir "CrZer une LIF"
pour en savoir plus.

network interface show -vserver
-fields failover-policy,failover-
group,auto-revert,is-home

SVM_name

network interface modify -vserver
SVM_name-lif iscsi_lif -auto-revert
false

storage failover takeover -ofnode

node_name -option normal’Vous recevez un
avertissement : "A takeover will be

initiated. Once the partner node

reboots, a giveback will be

automatically initiated. Do you want to

continue? {y/n}:"Ay Response affiche un
message de basculement de son partenaire de haute
disponibilitZ.


https://docs.netapp.com/fr-fr/ontap/networking/migrate_a_lif.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/ontap/networking/revert_a_lif_to_its_home_port.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap-cli-9121/index.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/ontap/networking/create_a_lif.html

Activez la fonction de basculement LIF iSCSI pour les Pour les LIF iSCSI crZZes avant de mettre ~ niveau

LIF prZ-existantes votre cluster vers ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure,
vous pouvez activer la fonction de basculement LIF
iISCSI (en modifiant la regle de basculement sur)
sfo-partner-only et en modifiant la fonctionnalitZ
de restauration automatique sur true ) :
“network interface modify -vserver SVM_name -lif
iscsi_lif DBfailover-policy sfo-partner-only -auto-revert
true’Cette commande peut stre exZcutZe sur toutes
les LIFs iSCSI dOune VM de stockage en spZcifiant O-
lif*O et en conservant tous les autres parametres de la
meme manisre.

DZsactiver la fonction de basculement LIF iSCSI pour Pour les LIF iSCSI crZZes avant de mettre ~ niveau

les LIF prZexistantes votre cluster vers ONTAP 9.11.1 ou version ultZrieure,
vous pouvez dZsactiver la fonction de basculement
LIF iSCSI et la fonctionnalitZ de restauration
automatique :
“network interface modify -vserver SVM_name -lif
iscsi_lif Dfailover-policy disabled -auto-revert
falseCette commande peut stre exZcutZe sur toutes
les LIFs iSCSI dOune VM de stockage en spZcifiant O-
lif*O et en conservant tous les autres parametres de la
meme manisre.

Gestion du protocole FC

Configuration dOun SVM pour FC

Pour configurer un SVM (Storage Virtual machine) pour FC, vous devez crZer des LIFs
pour le SVM et affecter le protocole FC ~ ces LIFs.

Avant de commencer

Vous devez disposer dOune licence FC et elle doit stre activZe. Si la licence FC nQest pas activZe, les LIFs et
les SVM semblent stre en ligne, mais le statut opZrationnel est down. Le service FC doit stre activZ pour que
vos LIF et SVM soient opZrationnels. Vous devez utiliser un zoning unique pour toutes les LIFs FC du SVM
pour hZberger les initiateurs.

Description de la t%.che

NetApp prend en charge au moins une LIF FC par niud pour chaque SVM assurant le service des donnZes
avec le protocole FC. Vous devez utiliser deux LIF par niud et deux structures, avec une LIF par nlud
attachZ. Cela permet la redondance au niveau de la couche des niuds et de la structure.
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Exemple 10. ftapes

System Manager

Configurer une machine virtuelle de stockage pour iISCSI avec ONTAP System Manager (9.7 et versions
ultZrieures).

Pour configurer FC sur une nouvelle machine Pour configurer FC sur une machine virtuelle de
virtuelle de stockage stockage existante
1. Dans System Manager, cliquez sur stockage > 1. Dans System Manager, cliquez sur stockage >
machines virtuelles de stockage , puis sur machines virtuelles de stockage
Ajouter . 2. Cliquez sur la VM de stockage que vous
2. Entrez un nom pour la machine virtuelle de souhaitez configurer.
stockage. 3. Cliquez sur IOongleParamstres , puis sur o 3 E
3. SZlectionnez FC pour Protocole dOacces . c™tZ du protocole FC.
4. Cliquez sur Activer FC . + les ports FC sont 4. Cliquez sur Activer FC et entrez IOadresse IP et
attribuZs automatiquement. le masque de sous-rZseau de IQinterface
rZseau. + les ports FC sont attribuZs

5. Cliquez sur Enreqistrer . .
q 9 automatiquement.

5. Cliquez sur Enregistrer .

CLI
1. Activer le service FC sur le SVM :

vserver fcp create -vserver vserver_name -status-admin up

2. CrZez deux LIF pour les SVM sur chaque niud assurant le service FC :
| Pour ONTAP 9.6 et versions ultZrieures :
network interface create -vserver vserver_name -lif lif name -data
-protocol fcp -service-policy default-data-fcp -home-node node_name
-home-port  port_name -address ip_address -netmask  netmask

I Pour ONTAP 9.5 et versions antZrieures :

network interface create -vserver vserver_name -lif lif nhame -role data
-data-protocol fcp -home-node node_name -home-port port

3. VZrifiez que vos LIF ont ZtZ crZZes et que leur statut opZrationnel estonline

network interface show -vserver vserver name lif name

Informations associZes

"Support NetApp"
"Matrice dQinteropZrabilitZ NetApp"

ConsidZrations relatives aux LIF dans les environnements cluster SAN
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Suppression dOun service FC pour une SVM

Vous pouvez supprimer un service FC pour une machine virtuelle de stockage (SVM) sOil
nOest plus nZcessaire.

Ce dont vous avez besoin

Le statut dOadministration doit stre C down E avant de supprimer un service FC pour une SVM. Vous pouvez
dZfinir I0Ztat dOadministration sur Down avec IOun ou IQaseever fcp modify commande ou le vserver
fcp stop commande.

ftapes

1. Utilisez le vserver fcp stop Commande permettant dOarrster les E/S vers la LUN.
vserver fcp stop -vserver vs_1

2. Utilisez le vserver fcp delete Commande permettant de supprimer le service du SVM.
vserver fcp delete -vserver vs_1

3. Utilisez le vserver fcp show Pour vZrifier que vous avez supprimZ le service FC de votre SVM :

vserver fcp show -vserver vs_1

Configurations MTU recommandZes pour les trames jumbo FCoE

Pour la technologie Fibre Channel over Ethernet (FCoE), les trames jumbo pour la partie
adaptateur Ethernet de la carte CNA doivent stre configurZes ~ 9000 MTU. Les trames
Jumbo pour la partie adaptateur FCoE du CNA doivent stre configurZes ~ plus de 10
1500 MTU. Ne configurez les trames Jumbo que si IQinitiateur, la cible et tous les
commutateurs dOintervention prennent en charge et sont configurZs pour les trames
Jumbo.

GZrez le protocole NVMe

DZmarrer le service NVMe pour un SVM

Avant de pouvoir utiliser le protocole NVMe sur votre SVM, vous devez dZmarrer le
service NVMe sur la SVM.

Avant de commencer
NVMe doit stre autorisZ en tant que protocole sur votre systeme.

Les protocoles NVMe suivants sont pris en charge :

Protocole E partir de E AutorisZ parE
TCP ONTAP 9.10.1 Valeur par dZfaut
FCP ONTAP 9.4 Valeur par dZfaut
ftapes
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1. Modifiez le paramstre de privilege sur avancZ :
set -privilege advanced

2. VZrifiez que NVMe est autorisZ en tant que protocole :
vserver nvme show

3. CrZez le service de protocole NVMe :
vserver nvme create

4. DZmarrer le service de protocole NVMe sur le SVM :

vserver nvme modify -status -admin up

Suppression du service NVMe dOun SVM

Si nZcessaire, vous pouvez supprimer le service NVMe de votre SVM (Storage Virtual
machine).

ftapes
1. Modifiez le paramstre de privilege sur avancZ :

set -privilege advanced
2. Arrster le service NVMe sur le SVM :
vserver nvme modify -status -admin down
3. Supprimez le service NVMe :

vserver nvme delete

Redimensionner un espace de noms

Depuis la version ONTAP 9.10.1, vous pouvez utiliser IQinterface de ligne de commandes
ONTAP pour augmenter ou rZduire la taille dOun espace de noms NVMe. System
Manager peut stre utilisZ pour augmenter la taille dOun namespace NVMe.

Augmenter la taille dOun namespace
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System Manager
1. Cliquez sur stockage > espaces de noms NVMe

2. Hoover au-dessus de IOespace de noms que vous souhaitez augmenter, cliquez su #, Puis cliquez
sur Modifier .

3. Sous CAPACITY, modifiez la taille de IOespace de noms.

CLI

1. Saisissez la commande suivante : vserver nvme namespace modify -vserver SVM_name
-path path DBsize new_size _of namespace

RZduire la taille d®un namespace

Vous devez utiliser IQinterface de ligne de commandes de ONTAP pour rZduire la taille dOun namespace NVMe.
1. Modifiez le parametre de privilege sur avancZ :
set Bprivilege advanced
2. Diminuer la taille du namespace :

vserver nvme namespace modify -vserver SVM_namepath  namespace_path -size
new_size_of namespace

Convertir un namespace en LUN

Depuis ONTAP 9.11.1, vous pouvez utiliser IQinterface de ligne de commandes de ONTAP
pour convertir un namespace NVMe existant en LUN sans dZplacement.

Avant de commencer

¥ LOespace de noms NVMe spZcifiZ ne doit pas disposer dOaucun mappage existant ~ un sous-systeme.

¥ LOespace de noms ne doit pas faire partie dOun snapshot ou du c™tZ destination de la relation SnapMirror
comme un espace de noms en lecture seule.

¥ Les espaces de noms NVMe ne sont pris en charge quOavec des plates-formes spZcifiques et des cartes
rZseau, cette fonctionnalitZ ne fonctionne quavec du matZriel spZcifique.

ftapes
1. Vous entrez la commande suivante pour convertir un namespace NVMe en LUN :

lun convert-from-namespace -vserver -namespace-path

Configuration de IOauthentification sZcurisZe sur NVMe/TCP

Depuis la version ONTAP 9.12.1, IOauthentification sZcurisZe, bidirectionnelle et
unidirectionnelle est prise en charge par NVMe/TCP via le protocole dOauthentification
DH-HMAC-CHAP entre un h™te et un contr™leur NVMe.

Pour configurer une authentification sZcurisZe, chaque h™te ou contr™Ieur doit stre associZ ~ une clZ DH-
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HMAC-CHAP qui est une combinaison du NQN de IOh™te ou du contr™Ileur NVMe et un secret dOauthentification
configurZ par IOadministrateur. Pour quOun h™te ou un contr™leur NVMe puisse authentifier son homologue, il
doit conna’tre la clZ associZe. SHA-256 est la fonction de hachage par dZfaut et 2048 bits est le groupe DH

par dZfaut.

ftapes
1. Ajoutez IOauthentification DH-HMAC-CHAP " votre sous-systeme NVMe :

vserver nvme subsystem host add -vserver svm_name -subsystem subsystem -host
-ngn host_ngn -dhchap-host-secret authentication_host_secret -dhchap
-controller-secret authentication_controller_secret -dhchap-hash-function
{sha-256|sha-512} -dhchap-group {none|2048-bit|3072-bit|4096-bit|6144-

bit|8192-bit}

2. VZrifiez que le protocole dOauthentification CHAP DH-HMAC est ajoutZ ~ votre h™te :

vserver nvme subsystem host show

E [ -dhchap-hash-function {sha-256|sha-512} ] Authentication Hash

Function

E [ -dhchap-group {none|2048-bit|3072-bit|4096-bit|6144-bit|8192-bit} ]
E Authentication Diffie-

Hellman

E Group

E [ -dhchap-mode {none|unidirectional|bidirectional} ]

E Authentication Mode

3. Vzrifier que IOauthentification DH-HMAC CHAP a ZtZ effectuZe lors de la crZation du contr™Ileur NVMe :

vserver nvme subsystem controller show

E[ -dhchap-hash-function {sha-256|sha-512} ] Authentication Hash

Function

E[ -dhchap-group {none|2048-bit|3072-bit|4096-bit|6144-bit|8192-bit} ]
E Authentication Diffie-

Hellman

E Group

E[ -dhchap-mode {none|unidirectional|bidirectional} ]

E Authentication Mode

DZsactivez IQauthentification sZcurisZe sur NVMe/TCP

Si vous exZcutez le protocole NVMe/TCP et que vous avez Ztabli une authentification
sZcurisZe " I0aide de DH-HMAC-CHAP, vous pouvez choisir de la dZsactiver " tout
moment.

Cependant, si vous restaurez ONTAP 9.12.1 ou version ultZrieure vers ONTAP 9.12.0 ou version antZrieure,
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vous devez dZsactiver IQauthentification sZcurisZe avant de procZder " une restauration. Si IOauthentification
sZcurisZe "~ |Qaide de DH-HMAC-CHAP nQest pas dZsactivZe, la restauration Zchoue.

ftapes
1. Supprimez IOh™te du sous-systeme pour dZsactiver [Qauthentification DH-HMAC-CHAP :

vserver nvme subsystem host remove bvserver svm_name -subsystem  subsystem
-host-ngn  host_ngn

2. VZrifiez que le protocole dOauthentification DH-HMAC-CHAP est supprimZ de IOh™te :
vserver nvme subsystem host show
3. Ajoutez IOh™te au sous-systeme sans authentification :

vserver nvme subsystem host add Bvserver svm_name -subsystem subsystem -host
-ngn host_ngn

Gestion des systemes avec les adaptateurs FC

Gestion des systemes avec les adaptateurs FC

Des commandes sont disponibles pour la gestion des adaptateurs FC intZgrZs et des
cartes dOadaptateur FC. Ces commandes peuvent otre utilisZes pour configurer le mode
adaptateur, afficher les informations relatives " |IOadaptateur et modifier la vitesse.

La plupart des systemes de stockage disposent dOadaptateurs FC intZgrZs pouvant stre configurZs en tant
quOQinitiateurs ou cibles. Vous pouvez Zgalement utiliser des cartes dOadaptateur FC configurZes en tant
quOQinitiateurs ou cibles. Les initiateurs se connectent aux tiroirs disques internes, voire aux baies de stockage
Ztrangeres (FlexArray). Les cibles se connectent uniqguement aux commutateurs FC. Les ports HBA FC cible
et la vitesse du port du commutateur doivent stre dZfinis sur la meme valeur et ne doivent pas stre dZfinis sur
auto.

Informations associZes
"Configuration SAN"

Commandes de gestion des adaptateurs FC

Vous pouvez utiliser des commandes FC pour gZrer les adaptateurs cibles FC, les
adaptateurs initiateurs FC et les adaptateurs FC intZgrZs ~ votre contr™leur de stockage.
Les memes commandes sont utilisZes pour gZrer les adaptateurs FC pour le protocole
FC et le protocole FC-NVMe.

Les commandes de IOadaptateur initiateur FC fonctionnent uniquement au niveau du niud. Vous devez utiliser
le run -node  node_name Commande avant de pouvoir utiliser les commandes de IOadaptateur FC initiator.

Commandes de gestion des adaptateurs cibles FC
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Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Affiche les informations relatives ~ IOadaptateur FC sur network fcp adapter show

un niud

Modifiez les parametres de |Qadaptateur cible FC network fcp adapter modify

Affiche les informations de trafic du protocole FC run -node  node_name sysstat -f
Afficher la durZe dOexZcution du protocole FC run -node  node_name uptime
Affiche la configuration et IOZtat de la carte run -node  node_name sysconfig -v

adapter

VZrifiez quelles cartes dOextension sont installZes et sirun -node  node_name sysconfig -ac
des erreurs de configuration existent

Affichez une page man pour une commande man command_name

Commandes de gestion des adaptateurs initiateurs FC

Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Affiche les informations relatives " la totalitZ des run -node  node_name storage show

initiateurs et de leurs adaptateurs dans un niud adapter

Affiche la configuration et IOZtat de la carte run -node  node_name sysconfig -v
adapter

VZrifiez quelles cartes dOextension sont installZes et sirun -node  node_name sysconfig -ac
des erreurs de configuration existent

Commandes de gestion des adaptateurs FC intZgrZs

Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Affiche 10Ztat des ports FC intZgrZs run-node  node_name system hardware
unified-connect show

Configurez les adaptateurs FC

Chagque port FC intZgrZ peut «tre configurZ individuellement en tant quQinitiateur ou cible.
Les ports de certains adaptateurs FC peuvent Zgalement otre configurZs individuellement
en tant que port cible ou port initiateur, comme les ports FC intZgrZs. Une liste
dOadaptateurs pouvant stre configurZs pour le mode cible est disponible dans le'NetApp
Hardware Universe".
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Le mode cible est utilisZ pour connecter les ports aux initiateurs FC. Ce mode permet de connecter les ports
aux lecteurs de bande, aux librairies de bandes ou aux systemes de stockage tiers " IQaide de FlexArray
Virtualization ou Foreign LUN Import (FLI).

La meme procZdure est utilisZe lors de la configuration des adaptateurs FC pour le protocole FC et le
protocole FC-NVMe. Cependant, seuls certains adaptateurs FC prennent en charge la connectivitZ FC-NVMe,

Voir la "NetApp Hardware Universe" Par IQutilisation de la liste des adaptateurs prenant en charge le protocole
FC-NVMe.

Configurer les adaptateurs FC pour le mode cible

ftapes
1. Mettez IOadaptateur hors ligne :

node run -node node_name storage disable adapter adapter_name

Si IOadaptateur ne passe pas hors ligne, vous pouvez Zgalement retirer le c%oble du port dOadaptateur
appropriZ du systeme.

2. Modifiez IOadaptateur de IQinitiateur sur la cible :

system hardware unified-connect modify -t target -node node_name adapter
adapter_name

3. RedZmarrez le niud hZbergeant IOadaptateur que vous avez changZ.

4. VZrifiez que la configuration du port cible est correcte :
network fcp adapter show -node node_name
5. Mettez votre adaptateur en ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_port  -state up

Configurer les adaptateurs FC pour le mode initiateur

Ce dont vous avez besoin

¥ Les LIF prZsentes sur |IQadaptateur doivent stre supprimZes de nQimporte quel ensemble de ports dont elles
sont membres.

¥ Toutes les LIF de chaque machine virtuelle de stockage (SVM) utilisant le port physique ™ modifier doivent
stre migrZes ou dZtruites avant de changer la personnalitZ du port physique de la cible " IQinitiateur.

@ Le protocole NVMe/FC prend en charge le mode initiateur.

ftapes
1. Supprimer toutes les LIFs de |Qadaptateur :

network interface delete -vserver SVM_name-lif LIF_name,LIF_name
2. Mettez votre adaptateur hors ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_port  -status-admin
down
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Si IOadaptateur ne passe pas hors ligne, vous pouvez Zgalement retirer le c%oble du port dOadaptateur
appropriZ du systeme.

3. Modifiez IOadaptateur de la cible ~ IQinitiateur :
system hardware unified-connect modify -t initiator adapter_port

4. RedZmarrez le niud hZbergeant IOadaptateur que vous avez changZ.

5. VZrifier que les ports FC sont configurZs dans IOZtat appropriZ pour votre configuration :
system hardware unified-connect show
6. Remettre la carte en ligne :

node run -node node_name storage enable adapter adapter_port

Afficher les parametres de la carte

Vous pouvez utiliser des commandes spZcifiques pour afficher des informations sur vos
adaptateurs FC/UTA.

Adaptateur FC cible

ftape
1. Utilisez le network fcp adapter show commande permettant dOafficher les informations relatives
|Oadaptateur network fcp adapter show -instance -node nodel -adapter Oa

Le rZsultat de cette commande affiche des informations de configuration du systeme et des informations
sur IQadaptateur pour chaque slot utilisZ.

Adaptateur C Unified Target E (UTA) X1143A-R6
ftapes
1. DZmarrez votre contr™leur sans les c%obles connectZs.

2. ExZcutez le system hardware unified-connect show commande pour afficher la configuration des
ports et les modules.

3. Afficher les informations relatives aux ports avant de configurer le CNA et les ports.

Remplacez le port UTA2 du mode CNA par le mode FC

Vous devez modifier le port UTA2 entre le mode CNA (Converged Network adapter) et le
mode FC (Fibre Channel) pour prendre en charge IQinitiateur FC et le mode cible FC.
Vous devez modifier la personnalitZ du mode CNA en mode FC lorsque vous devez
modifier le support physique qui connecte le port ~ son rZseau.

ftapes
1. Mettez |IOadaptateur hors ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_name -status-admin
down
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2. Modifiez le mode des ports :
ucadmin modify -node node_name -adapter adapter_name -mode fcp
3. RedZmarrez le niud, puis mettez IOadaptateur en ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_name -status-admin
up

4. Informez votre administrateur ou votre gestionnaire vif de supprimer ou de supprimer le port, le cas
ZchZant :

I Sile port est utilisZ en tant que port dOorigine dOune LIF, est membre dOun groupe dQOinterface (ifgrp), ou
des VLAN h™tes, un administrateur doit faire ce qui suit :
i. DZplacez les LIF, retirez le port du ifgrp ou supprimez les VLAN.
ii. Supprimez manuellement le port en exZcutant le network port delete commande.

Si le network port delete Zchec de la commande, IOadministrateur doit corriger les erreurs,
puis exZcuter de nouveau la commande.

I Si le port nOest pas utilisZ comme port de base dOune LIF, nOest pas membre dOun ifgrp. Il ne hZberge
pas les VLAN, alors le vif Manager doit supprimer le port de ses enregistrements au moment du
redZmarrage.

Si le vif Manager ne supprime pas le port, IOadministrateur doit le supprimer manuellement apres le
redZmarrage " I0aide dunetwork port delete commande.

net-f8040-34::> network port show

E Node: net-f8040-34-01

E Speed(Mbps) Health

E Port IPspace Broadcast Domain Link MTU Admin/Oper Status
B oo o e e e e

E ..

E e0i Default Default down 1500 auto/10 -

E eOf Default  Default down 1500 auto/10 -

E

E net-f8040-34::> ucadmin show

E Current Current Pending Pending
Admin

E Node Adapter Mode Type Mode Type
Status

E

E net-f8040-34-01 Oe cna target - -
offline
E net-f8040-34-01 Of cna target - -
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5.

72

offline
E

E net-f8040-34::> network interface create -vs net-f8040-34 -lif m

-role

node-mgmt-home-node net-f8040-34-01 -home-port eOe -address 10.1.1.1
-netmask 255.255.255.0

m

net-f8040-34::> network interface show -fields home-port, curr-port

net-f8040-34
net-f8040-34-01_mgmtl eOM eOM
7 entries were displayed.

E vserver lif home-port curr-port
E

E Cluster net-f8040-34-01_clusl eba  eOa
E Cluster net-f8040-34-01_clus2 eOb  eOb
E Cluster net-f8040-34-01_clus3 eOc  eOc
E Cluster net-f8040-34-01_clus4 e0d  eOd
E net-f8040-34

E cluster_mgmt eOM  eOM

E net-f8040-34

E m e0e €O

E

E

E

T

net-f8040-34::> ucadmin modify local Oe fc

E Warning: Mode on adapter Oe and also adapter Of will be changed to
E Do you want to continue? {y|n}: y

E Any changes will take effect after rebooting the system. Use the

"system node reboot" command to reboot.

net-f8040-34::> reboot local
(system node reboot)

m [Ty

Warning: Are you sure you want to reboot node "net-f8040-34-01"?
{yln}:y

> mp

VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :
network fcp adapter show -instance -node -adapter

Pour le CNA, vous devez utiliser un SFP Ethernet 10 Gbit. Pour ce faire, vous devez utiliser un SFP 8 Gbit
ou un SFP 16 Gbit avant de modifier la configuration sur le niud.



Modifiez les modules optiques des adaptateurs CNA/UTA2

Vous devez modifier les modules optiques de IQadaptateur cible unifiZ (CNA/UTA2) pour
prendre en charge le mode de personnalisation sZlectionnZ pour IQadaptateur.

ftapes

1. VZrifiez le SFP+ actuel utilisZ dans la carte. Ensuite, remplacez le SFP+ actuel par le SFP+ appropriZ pour
la personnalitZ prZfZrZe (FC ou CNA).

2. Retirez les modules optiques actuels de IQadaptateur X1143A-R6.
3. InsZrez les modules appropriZs pour IQoptique de votre mode de personnalisation prZfZrZ (FC ou CNA).

4. VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :
network fcp adapter show -instance -node -adapter

Les modules SFP+ et les c%obles cuivre (Twinax) de marque Cisco sont rZpertoriZs dans léHardware
Universe.

Informations associZes
"NetApp Hardware Universe"

Configurations de ports prises en charge pour les adaptateurs X1143A-R6

Le mode FC target est la configuration par dZfaut pour les ports dOadaptateur X1143A-R6.
Cependant, les ports de cet adaptateur peuvent stre configurZs en tant que ports
Ethernet 10 Gb et FCoE ou en tant que ports FC 16 Gb.

LorsquQils sont configurZs pour Ethernet et FCoE, les adaptateurs X1143A-R6 prennent en charge le trafic cible
FCOE et les cartes rZseau simultanZs sur le meme port 10 GBE. LorsquOelle est configurZe pour FC, chaque
paire ~ deux ports qui partage le meme ASIC peut stre configurZe individuellement pour le mode FC cible ou
initiateur FC. Cela signifie quOun seul adaptateur X1143A-R6 peut prendre en charge le mode cible FC sur une
paire ~ deux ports et le mode initiateur FC sur une autre paire ~ deux ports.

Informations associZes
"NetApp Hardware Universe"

"Configuration SAN"

Configurez les ports

Pour configurer IQadaptateur cible unifiZ (X1143A-R6), vous devez configurer les deux
ports adjacents sur la meme puce dans le meme mode de personnalisation.

ftapes

1. Configurez les ports selon vos besoins pour Fibre Channel (FC) ou CNA (Converged Network adapter) *
|Qaide disystem node hardware unified-connect modify commande.

2. Connectez les c%obles appropriZs pour FC ou Ethernet 10 Gbit.

3. VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :

network fcp adapter show -instance -node -adapter
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Pour le CNA, vous devez utiliser un SFP Ethernet 10 Gbit. Pour ce faire, vous devez utiliser un SFP 8 Gbit
ou un SFP 16 Gbit, selon la structure FC " laquelle vous stes connectZ.

PrZvention des pertes de connectivitZ avec |Oadaptateur X1133A-R6

Vous pouvez Zviter la perte de connectivitZ lors dOune dZfaillance de port en configurant
votre systeme avec des chemins redondants vers des HBA X1133A-R6 distincts.

La carte HBA X1133A-R6 est un adaptateur FC 16 Gbit " 4 ports composZ de deux paires ~ 2 ports.
LOadaptateur X1133A-R6 peut stre configurZ en mode cible ou initiateur. Chaque paire de 2 ports est prise en
charge par un seul ASIC (par exemple, les ports 1 et 2 sur ASIC 1 et les ports 3 et 4 sur ASIC 2). Les deux

ports dOun ASIC unique doivent stre configurZs pour fonctionner dans le meme mode, soit en mode cible, soit
en mode initiateur. En cas dOerreur sur IOASIC prenant en charge une paire, les deux ports de la paire sont mis
hors ligne.

Pour Zviter ce risque de perte de connectivitZ, vous devez configurer votre systeme avec des chemins
redondants vers des HBA X1133A-R6 distincts, ou avec des chemins redondants vers des ports pris en charge
par diffZrents ASIC sur le HBA.

GZrez les LIF de tous les protocoles SAN

GZrez les LIF de tous les protocoles SAN

Les LIF sont connectZes aux h™tes SAN. Ils peuvent stre supprimZs des ensembles de
ports, dZplacZs vers diffZrents niuds au sein dOune machine virtuelle de stockage (SVM)
et supprimZs.

Informations associZes

"Gestion du rZseau"

Configurez une LIF NVMe
Lors de la configuration des LIFs NVMe, certaines exigences doivent stre respectZes.

Ce dont vous avez besoin

NVMe doit «tre pris en charge par IOadaptateur FC sur lequel vous crZez la LIF. Les cartes prises en charge
sont rZpertoriZes dans la liste Hardware Universe.

"NetApp Hardware Universe"

Description de la t%.che
Les regles suivantes sOappliquent lors de la crZation dOune LIF NVMe :

¥ NVMe peut «tre le seul protocole de donnZes sur les LIF de donnZes.
¥ Vous devez configurer une LIF de gestion pour chaque SVM qui prend en charge SAN.
¥ Pour ONTAP 9.5 et versions ultZrieures :
I Vous pouvez uniquement configurer deux LIF NVMe par nlud sur quatre niuds au maximum.

I Vous devez configurer une LIF NVMe sur le niud contenant le namespace et sur le partenaire HA du
niud.
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¥ Pour ONTAP 9.4 uniquement :
I Les LIFs et namespaces NVMe doivent stre hZbergZs sur le meme niud.

I Une seule LIF de donnZes NVMe peut stre configurZe par SVM.

ftapes
1. CrZerle LIF :
network interface create -vserver SVM_name-lif LIF_name -role LIF role -data
-protocol fc-nvme -home-node home_node -home-port
home_port

2. VZrifier que le LIF a ZtZ crZZ :

network interface show -vserver SVM_name

Que savoir avant de dZplacer une LIF SAN

Vous nOavez besoin dOeffectuer un dZplacement de LIF que si vous modifiez le contenu du
cluster, par exemple : ajout de nluds au cluster ou suppression de niuds. Si vous

effectuez un dZplacement LIF, vous nOavez pas besoin de remettre votre structure FC ou
de crZer de nouvelles sessions iSCSI entre les h™tes connectZs de votre cluster et la
nouvelle interface cible.

Vous ne pouvez pas dZplacer une LIF SAN " [Oaide denetwork interface move commande. Le
dZplacement de la LIF SAN doit stre effectuZ en mettant la LIF hors ligne, en la dZplasant vers un autre niud

ou port de rattachement, puis en la remettant en ligne sur son nouvel emplacement. LOALUA (Asymmetric
Logical Unit Access) offre des chemins redondants et une sZlection de chemin automatique dans le cadre de
nOimporte quelle solution SAN de ONTAP. Par consZquent, il nOy a pas dQinterruption dOE/S lorsque la LIF est
mise hors ligne pour le dZplacement. LOh™te tente simplement de retraiter et dZplace les E/S vers un autre LIF.

Gr%oce au dZplacement de LIF, vous pouvez effectuer les opZrations suivantes sans interruption :

¥ Remplacez une paire haute disponibilitZ dOun cluster par une paire haute disponibilitZ mise ~ niveau de
manisre transparente pour les h™tes qui accedent aux donnZes de la LUN
¥ Mettre ~ niveau une carte dQinterface cible

¥ Transfert des ressources dOun serveur virtuel de stockage (SVM) dOun ensemble de niuds dOun cluster
vers un autre ensemble de niuds du cluster

Supprimer une LIF SAN dOun port set

Si la LIF que vous souhaitez supprimer ou dZplacer se trouve dans un port set, vous
devez supprimer la LIF du port set avant de pouvoir supprimer ou dZplacer la LIF.

Description de la t%.che

Vous nOavez " effectuer I0Ztape 1 que si une LIF est dans le port set. Vous ne pouvez pas supprimer la derniere
LIF dOun port dZfini si IOensemble de ports est liZ ~ un groupe initiateur. Sinon, vous pouvez commencer par
|OZtape 2 si plusieurs LIF se trouvent dans le port dZfini.

ftapes
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1. Siun seul LIF est dans le port set, utilisez le lun igroup unbind commande permettant de dissocier le
port dZfini sur le groupe initiateur.

Lorsque vous annulez la liaison dOun groupe initiateur ~ un ensemble de ports, tous les
initiateurs du groupe initiateur ont acces ~ toutes les LUN cibles mappZes sur le groupe
initiateur sur toutes les interfaces rZseau.

clusterl::>lun igroup unbind -vserver vsl -igroup igl
2. Utilisez le lun portset remove Commande de supprimer le LIF du port set.

clusterl::> port set remove -vserver vsl -portset psl -port-name lifl

DZplacer une LIF SAN

Si un niud doit «tre mis hors ligne, vous pouvez dZplacer une LIF SAN afin de prZserver
ses informations de configuration, telles que son WWPN, et Zviter de resegmentation de
la structure du commutateur. Comme une LIF SAN doit stre mise hors ligne avant de
pouvoir stre dZplacZe, le trafic h™te doit utiliser un logiciel de chemins dOacces multiples
sur IOh™te pour assurer un acces sans interruption " la LUN. Vous pouvez dZplacer des
LIF SAN vers nOimporte quel niud dOun cluster, mais vous ne pouvez pas dZplacer ces
LIF entre des SVM (Storage Virtual machine).

Ce dont vous avez besoin

Si le LIF est membre dOun port set, il faut que la LIF ait ZtZ supprimZe du port set avant de pouvoir dZplacer la
LIF vers un autre niud.

Description de la t%.che

Le niud de destination et le port physique dOune LIF que vous souhaitez dZplacer doivent se trouver sur la

meme structure FC ou sur un meme rZseau Ethernet. Si vous dZplacez une LIF vers une autre structure qui

nOa pas ZtZ correctement zonZe ou si vous dZplacez la LIF vers un rZseau Ethernet qui nOa pas de connectivitZ
entre [Qinitiateur iSCSI et la cible, la LUN sera inaccessible lorsque vous la remettez en ligne.

ftapes
1. Afficher le statut administratif et opZrationnel de la LIF :

network interface show -vserver vserver_name
2. Modifiez le statut de la LIF en down (hors ligne) :

network interface modify -vserver vserver_name -lif LIF_name -status-admin
down

3. Assigner le LIF " un nouveau niud et port :

network interface modify -vserver vserver_name -lif LIF_name -home-node
node_name -home-port port_name

4. Modifiez le statut de la LIF en up (en ligne) :
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network interface modify -vserver vserver_name -lif LIF_name -status-admin up
5. VZrifiez les modifications :

network interface show -vserver vserver_name

Supprimez une LIF dans un environnement SAN

Avant de supprimer une LIF, assurez-vous que IOh™te connectZ ~ la LIF peut accZder aux
LUN via un autre chemin.

Ce dont vous avez besoin

Si la LIF que vous souhaitez supprimer est membre dOun port set, vous devez dOabord supprimer cette LIF du
port set avant de pouvoir supprimer la LIF.
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System Manager
Supprimez une LIF avec ONTAP System Manager (9.7 et versions ultZrieures).

ftapes
1. Dans System Manager, cliquez sur rZseau > PrZsentation , puis sZlectionnez interfaces rZseau .
2. SZlectionnez la VM de stockage dont vous souhaitez supprimer la LIF.

3. Cliquez sur : Et sZlectionnez Supprimer .

CLI
Suppression dOune LIF via IQinterface de ligne de commandes de ONTAP

ftapes
1. VZrifier le nom de la LIF et le port actuel ~ supprimer :

network interface show bvserver vserver_name
2. Supprimez le LIF :

network interface delete

network interface delete -vserver vs1 -lif lifl
3. VZrifier que vous avez supprimZ la LIF :

network interface show

network interface show -vserver vs1

Logical Status  Network Current Current Is
Vserver Interface Admin/Oper Address/Mask Node  Port
Home

vsl

E lif2 uplup 192.168.2.72/24 node-01 eOb

true

E lif3 up/up  192.168.2.73/24 node-01 eOb

true

Conditions requises POUR I0ajout de niuds ~ un cluster VIA SAN LIF

Lors de IOajout de niuds " un cluster, vous devez tenir compte de certaines
considZrations.

¥ Vous devez crZer des LIF sur les nouveaux niuds si nZcessaire avant de crZer des LUN sur ces
nouveaux niuds.
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¥ Vous devez dZcouvrir ces LIF depuis les h™tes, selon la pile h™te et le protocole.

¥ Vous devez crZer des LIF sur les nouveaux niuds afin que les mouvements de LUN et de volumes soient
possibles sans utiliser le rZseau dOinterconnexion des clusters.

Configurer les LIF iSCSI pour renvoyer le FQDN "~ IOh™te iSCSI SendTargets Discovery Op  eration

Depuis ONTAP 9, les LIF iSCSI peuvent stre configurZes de fason "~ renvoyer un nom de
domaine complet (FQDN) lorsquOun OS h™te envoie une opZration de dZcouverte iSCSI
SendTargets. Le retour dOun FQDN est utile lorsquOil existe un pZriphZrique NAT (Network
Address Translation) entre le systeme dOexploitation h™te et le service de stockage.

Description de la t%.che

Les adresses IP dOun c™tZ du pZriphZrique NAT nOont aucun sens de IQautre c™tZ, mais les FQDN peuvent avoir
une signification des deux c™tZs.

@ La limite dOinteropZrabilitZ de la valeur FQDN est de 128 caracteres sur tous les se h™tes.

ftapes
1. Modifiez le paramstre de privilege sur avancZ :

set -privilege advanced
2. Configurer les LIF iISCSI pour renvoyer un FQDN :

vserver iscsi interface modify -vserver SVM_name-lif iscsi_LIF_name
-sendtargets_fqdn FQDN

Dans IOexemple suivant, les LIFs iSCSI sont configurZes de renvoyer storagehost-005.example.com en tant
que FQDN.

vserver iscsi interface modify -vserver vsl -lif vs1_iscsil -sendtargets-fqdn
storagehost-005.example.com

3. VZrifiez que sendTargets est le FQDN :
vserver iscsi interface show -vserver SVM_name-fields sendtargets-fqdn
Dans cet exemple, storagehost-005.example.com sQaffiche dans le champ de sortie sendTargets-fadn.
cluster::vserver*> vserver iscsi interface show -vserver vsl -fields

sendtargets-fqdn
vserver lif sendtargets-fqdn

vsl vsl iscsil storagehost-005.example.com
vsl vsl iscsi2 storagehost-006.example.com

Informations associZes
"Commandes de ONTAP 9"
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Combinaisons de configuration de volumes et de fichiers ou de LUN
recommandZes

PrZsentation des combinaisons de configuration de volumes et fichiers ou LUN recommandZes

|l existe des combinaisons spZcifiques de configurations de volumes et fichiers FlexVol
ou LUN qui peuvent stre utilisZes, en fonction des exigences de IOapplication et de
IGadministration. Conna’tre les avantages et les coZts de ces combinaisons vous aidera
dZterminer la combinaison volume-LUN qui convient ~ votre environnement.

Les combinaisons de configuration de volume et de LUN suivantes sont recommandZes :

¥ Fichiers ou LUN rZservZs en espace avec provisionnement dOun volume lourd
¥ Fichiers ou LUN non rZservZs en espace avec le provisionnement fin du volume

¥ Fichiers ou LUN rZservZs en espace avec provisionnement de volumes semi-lourds

Vous pouvez utiliser le provisionnement fin SCSI sur vos LUN en association avec IOune de ces combinaisons
de configuration.

Fichiers ou LUN rZservZs en espace avec provisionnement dOun volume lourd

Avantages :

¥ Toutes les opZrations dOZcriture dans les fichiers rZservZs "~ IQespace sont garanties ; elles ne Zchoueront
pas en raison de IQespace insuffisant.
¥ Les technologies dQefficacitZ du stockage et de protection des donnZes prZsentes sur le volume ne sont
pas soumises ” restrictions.
CoZts et limitations:
¥ LOespace doit «tre suffisant en dehors de IOagrZgat pour prendre en charge le volume bZnZficiant du
provisionnement.

¥ Un espace Zgal " deux fois la taille de la LUN est allouZ au volume au moment de sa crZation.

Fichiers ou LUN non rZservZs en espace avec le provisionnement fin du volume

Avantages :

¥ Les technologies dQefficacitZ du stockage et de protection des donnZes prZsentes sur le volume ne sont
pas soumises “ restrictions.

¥ LOespace est allouZ uniquement lorsquQil est utilisZ.
Cozts et restrictions:

¥ Les opZrations dOZcriture ne sont pas garanties ; elles peuvent Zchouer si le volume vient ~ manquer
dOespace.

¥ Vous devez gZrer efficacement IQespace libre dans IOagrZgat pour empecher ce dernier de manquer
dOespace.

80



Fichiers ou LUN rZservZs en espace avec provisionnement de volumes semi-lourds
Avantages :

LOespace rZservZ est infZrieur ~ celui du provisionnement dOun volume non lourd et la garantie dOZcriture
optimale est toujours fournie.

CoZts et restrictions:
¥ Cette option permet dOZchouer les opZrations dOZcriture.

Vous pouvez rZduire ce risque en Zquilibrant correctement IQespace libre du volume par rapport ~ la
volatilitZ des donnZes.

¥ Vous ne pouvez pas compter sur la conservation des objets de protection des donnZes tels que les copies
Snapshot, les fichiers FlexClone et les LUN.

¥ Vous ne pouvez pas utiliser les fonctionnalitZs ONTAP dQefficacitZ du stockage de partage de blocs qui ne
peuvent pas stre supprimZes automatiqguement, notamment la dZduplication, la compression et
ODX/dZchargement des copies.

DZterminez la combinaison de configuration de volume et de LUN adaptZe " votre environnement

En rZpondant ~ quelques questions de base sur votre environnement, vous pourrez
dZterminer la meilleure configuration de volumes FlexVol et de LUN pour votre
environnement.

Description de la t%.che

Vous pouvez optimiser les configurations des LUN et des volumes pour optimiser IQutilisation du stockage ou
pour garantir la sZcuritZ de IOZcriture. En fonction de vos besoins en matiere dQutilisation du stockage et de
votre capacitZ " surveiller et ~ assurer la capacitZ des stocks disponibles rapidement, vous devez dZterminer
le volume FlexVol et les volumes LUN appropriZs ~ votre installation.

@ Aucun volume nOest nZcessaire pour chaque LUN.
ftape

1. Utilisez IOarbre de dZcision suivant pour dZterminer la meilleure combinaison de configuration de volumes
et de LUN pour votre environnement :
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ould you prefer to
optimize for write

guarantees or for space
utilization?

Non-space-reserved LUNs
pace utilization with thin volume
provisioning

Write guarantees

Can you accept a "best
effort” write guarantee
Or SOMe space savings

Administrator responsible for managing
free space to avoid write failures.

Yes

v

Writes are guaranteed to succeed.

Data ONTAP makes best effort to make

SPaC?'rESEWEd LUN f‘““"tht space to service writes; storage efficiency
semi-thick volume provisioning feature use is restricted.

Calculer le taux de croissance des donnZes pour les LUN

Vous devez conna’tre la vitesse de croissance de vos donnZes LUN afin de dZterminer si
vous devez utiliser des LUN rZservZes ~ I0espace ou des LUN non rZservZes ~ |Oespace.

Description de la t%.che

Si vous taux de croissance des donnZes rZgulierement ZlevZ, les LUN rZservZes " IQespace pourraient vous
constituer une meilleure option. Si vous taux de croissance des donnZes est faible, vous devez envisager des
LUN non rZservZes aux espaces.

Vous pouvez utiliser des outils tels que OnCommand Insight pour calculer le taux de croissance de vos
donnZes ou le calculer manuellement. Les Ztapes suivantes concernent le calcul manuel.

ftapes
1. Configurez une LUN Space-Reserved.

2. Surveillez les donnZes de la LUN pendant une pZriode dZfinie, par exemple une semaine.

Assurez-vous que votre pZriode de surveillance est suffisamment longue pour former un Zchantillon
reprZsentatif des augmentations rZgulieres de la croissance des donnZes. Par exemple, vous pourriez
avoir une forte croissance du volume des donnZes de manisre cohZrente ~ la fin de chaque mois.

3. Chaque jour, enregistrez en Go la croissance de vos donnZes.

4. E la fin de votre pZriode de surveillance, additionnez les totaux pour chaque jour, puis divisez par le
nombre de jours de votre pZriode de surveillance.

Ce calcul produit votre taux de croissance moyen.



Exemple
Dans cet exemple, vous avez besoin dOune LUN de 200 Go. Vous dZcidez de contr™ler le LUN pendant une

semaine et dOenregistrer les modifications quotidiennes suivantes :
¥ Dimanche : 20 Go
¥ Lundi: 18 GB
¥ Mardi: 17 GB
¥ Mercredi: 20 GB
¥ Jeudi: 20 GB
¥ Vendredi : 23 GB
¥ Samedi: 22 GB

Dans cet exemple, votre taux de croissance est de (20+18+17+20+20+23+22) / 7 = 20 Go par jour.

Paramstres de configuration pour les fichiers rZservZs en espace ou les LUN avec des volumes ~
provisionnement lourd

La combinaison de configuration de volume et fichier FlexVol/LUN vous permet dOutiliser
des technologies dOefficacitZ du stockage et ne vous demande pas de surveiller
activement votre espace libre, car IOespace est allouZ en amont.

Les parametres suivants sont nZcessaires pour configurer un fichier ou une LUN rZservZ " I0espace dans un
volume " |Oaide du provisionnement Thick :

RZglage du volume Valeur

RZsultats garantis VolumZtrie

RZserve fractionnaire 100

RZserve Snapshot Toutes

Suppression automatique de IOinstantanZ Facultatif

Croissance automatique Facultatif. Si cette option est activZe, IOespace libre de

IOagrZgat doit tre activement surveillZ.

Parametre fichier ou LUN Valeur

RZservation dOespace ActivZ

Parametres de configuration pour les fichiers ou LUN non rZservZs en espace avec des volumes ”
provisionnement fin

Cette combinaison de configuration de volumes et de fichiers FlexVol ou de LUN requiert
la rZduction de la quantitZ de stockage allouZe ~ IOavance, mais elle exige une gestion de
IOespace libre actif pour Zviter les erreurs liZzes au manque dOespace.
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Les parametres suivants sont requis pour configurer un LUN ou des fichiers non rZservZs en espace dans un
volume " provisionnement fin :

RZglage du volume Valeur
RZsultats garantis Aucune
RZserve fractionnaire 0
RZserve Snapshot Toutes
Suppression automatique de IQinstantanZ Facultatif
Croissance automatique Facultatif
Parametre fichier ou LUN Valeur
RZservation dOespace DZsactivZ

Autres considZrations

Lorsque IOespace est insuffisant pour le volume ou IOagrZgat, les opZrations dOZcriture sur le fichier ou la LUN
peuvent Zchouer.

Pour ne pas contr™|er activement |IQespace disponible pour le volume et IOagrZgat, vous devez activer la
croissance automatique du volume et dZfinir la taille maximale du volume sur la taille de I0agrZgat. Dans cette
configuration, vous devez surveiller activement IQespace libre des agrZgats, mais il nOest pas nZcessaire de
surveiller IOespace libre dans le volume.

Parametres de configuration pour les fichiers rZservZs en espace ou les LUN avec provisionnement de
volumes semi-lourds

Cette combinaison de configuration de volumes et de fichiers FlexVol ou de LUN requiert
moins de stockage que la combinaison entisrement provisionnZe, mais impose des
restrictions sur les technologies dOefficacitZ que vous pouvez utiliser pour ce volume. Les
Zcrasements sont effectuZs par le meilleur effort pour cette combinaison de configuration.

Les parametres suivants sont nZcessaires pour configurer une LUN Space-Reserved dans un volume " [Qaide
du provisionnement semi-thick :

RZglage du volume Valeur
RZsultats garantis VolumZtrie
RZserve fractionnaire 0

RZserve Snapshot 0
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RZglage du volume Valeur

Suppression automatique de IOinstantanZ On, avec un niveau dOengagement de destruction,
une liste de destruction qui inclut tous les objets, le
dZclencheur dZfini sur volume, ainsi que toutes les
LUN FlexClone et tous les fichiers FlexClone activZs
pour la suppression automatique.

Croissance automatique Facultatif. Si cette option est activZe, IOespace libre de
IGagrZgat doit stre activement surveillZ.

Parametre fichier ou LUN Valeur

RZservation dOespace ActivZ

Restrictions technologiques

Pour cette combinaison de configuration, vous ne pouvez pas utiliser les technologies suivantes dQefficacitZ du
stockage de volumes :

¥ Compression

¥ DZduplication

¥ ODX et allsgement de la charge des copies FlexClone

¥ LUN FlexClone et fichiers FlexClone non marquZs pour la suppression automatique (clones actifs)

¥ Sous-fichiers FlexClone

¥ ODX/allsgement de la charge des copies

Autres considZrations

Lors de IQutilisation de cette combinaison de configuration, vous devez tenir compte des ZIZments suivants :
¥ Lorsque le volume prenant en charge cette LUN fonctionne peu dOespace, les donnZes de protection (LUN
et fichiers FlexClone, copies Snapshot) sont dZtruites.
¥ Les opZrations dOZcriture peuvent entra’ner un temps dQattente et I0Zchec lorsque IOespace disponible est
insuffisant.

Par dZfaut, la compression est activZe pour les plateformes AFF. Vous devez dZsactiver explicitement la
compression pour tout volume pour lequel vous souhaitez utiliser un provisionnement semi-lourd sur une
plateforme AFF.

MZthodes de protection des donnZes dans les environnements SAN

PrZsentation des mZthodes de protection des donnZes dans les environnements SAN

Vous pouvez protZger vos donnZes en les faisant des copies afin quOelles soient
disponibles " des fins de restauration en cas de suppression accidentelle, de panne
dOapplication, de corruption des donnZes ou dQincident. Selon vos besoins en termes de
protection et de sauvegarde des donnZes, ONTAP propose plusieurs mZthodes pour
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protZger vos donnZes.

ContinuitZ de 10activitZ SnapMirror (SM-BC)

Depuis la disponibilitZ gZnZrale de ONTAP 9.9.1, assure un dZlai de restauration nul ou un basculement
transparent des applications (TAF) pour permettre le basculement automatique des applications stratZgiques
dans les environnements SAN. SM-BC requiert IQinstallation du Mediator 1.2 ONTAP dans une configuration
avec deux clusters AFF ou deux clusters ASA (All SAN Array).

"Documentation NetApp : continuitZ de IQactivitZ SnapMirror"

La copie Snapshot

Vous permet de crZer, de planifier et de gZrer plusieurs sauvegardes de vos LUN manuellement ou
automatiquement. Les copies Snapshot nOutilisent quOune quantitZ minimale dOespace supplZmentaire sur le
volume et ne prZsentent pas de coZts de performances. Si vos donnZes de la LUN sont accidentellement
modifiZes ou supprimZes, elles peuvent stre restaurZes facilement et rapidement ~ partir de IOune des
dernieres copies Snapshot.

LUN FlexClone (licence FlexClone requise)

RZalisation de copies inscriptibles instantanZes dOune autre LUN dans un volume actif ou dans une copie
Snapshot Un clone et son parent peuvent stre modifiZs de fason indZpendante sans affecter les autres

SnapRestore (licence requise)

Permet de restaurer rapidement des donnZes " la demande, sans utiliser dOespace et avec des copies
Snapshot sur un volume entier. Vous pouvez utiliser SnapRestore pour restaurer une LUN ™ un Ztat conservZ
antZrieur sans redZmarrer le systeme de stockage.

Copies miroir de protection des donnZes (licence SnapMirror requise)

Offre une reprise apres incident asynchrone en vous permettant de crZer rZgulierement des copies Snapshot
des donnZes sur votre volume, de les copier sur un rZseau local ou Ztendu vers un volume partenaire,
gZnZralement sur un autre cluster, et de conserver ces copies Snapshot. La copie miroir du volume partenaire
assure une disponibilitZ et une restauration rapides des donnZes " partir de la derniere copie Snapshot, en cas
de corruption ou de perte des donnZes du volume source.

Sauvegardes SnapVault (licence SnapMirror requise)

Permet un stockage efficace et une conservation " long terme des sauvegardes. Les relations SnapVault vous
permettent de sauvegarder des copies Snapshot de volumes sZlectionnZes sur un volume de destination et de
conserver les sauvegardes.

Si vous rZalisez des sauvegardes sur bande et des opZrations dOarchivage, vous pouvez les effectuer sur les
donnZes dZj" sauvegardZes sur le volume secondaire de SnapVault.

SnapDrive pour Windows ou UNIX (licence SnapDrive requise)

Configure I0acces aux LUN, gere les LUN et gere les copies Snapshot du systeme de stockage directement ~
partir dOh™tes Windows ou UNIX.

Sauvegarde et restauration natives sur bande

La prise en charge de la plupart des lecteurs de bandes existants est incluse dans ONTAP, ainsi quOune
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mZthode permettant aux fournisseurs de bandes dOajouter dynamiquement la prise en charge des nouveaux
pZriphZriques. ONTAP prend Zgalement en charge le protocole RMT (Remote Magnetic Tape), permettant
ainsi une sauvegarde et une restauration vers tout systeme capable.

Informations associZes

"Documentation NetApp : SnapDrive pour UNIX"
"Documentation NetApp : SnapDrive pour Windows (versions actuelles)"

"Protection des donnZes par sauvegarde sur bandes"

Effet du dZplacement ou de la copie dOune LUN sur des copies Snapshot

Effets du dZplacement ou de la copie dOune LUN sur des copies Snapshot

Les copies Snapshot sont crZZes au niveau du volume. Si vous copiez ou dZplacez une
LUN vers un autre volume, la regle de copie Snapshot de la LUN de destination est
appliquZe au volume copiZ ou dZplacZ. Si les copies Snapshot ne sont pas Ztablies pour
le volume de destination, les copies Snapshot ne sont pas crZZes pour la LUN dZplacZe
ou copiZe.

Restaurez une LUN unique " partir dOune copie Snapshot

Vous pouvez restaurer une seule LUN " partir dOune copie Snapshot sans restaurer
IOintZgralitZ du volume qui contient la meme LUN. Vous pouvez restaurer la LUN sur
place ou sur un nouveau chemin dOacces dans le volume. LOopZration restaure
uniquement la LUN sans affecter les autres fichiers ou LUN du volume. Vous pouvez
Zgalement restaurer des fichiers avec des flux.

Ce dont vous avez besoin
¥ Vous devez disposer dOespace suffisant sur votre volume pour mener ~ bien IQopZration de restauration :

I Si vous restaurez une LUN rZservZe " IQespace o- la rZserve fractionnaire est 0 %, vous devez avoir
une fois la taille de la LUN restaurZe.

I Sivous restaurez une LUN rZservZe * Iéespace o+ la rZserve fractionnaire est de 100 %, vous avez
besoin de deux fois la taille de la LUN restaurZe.

I Sivous restaurez une LUN non rZservZe " IQespace, seul IOespace utilisZ pour la LUN restaurZe est
nZcessaire.

¥ Une copie Snapshot de la LUN de destination doit avoir ZtZ crZZe.

Si IOopZration de restauration Zchoue, la LUN de destination peut stre tronquZe. Dans ce cas, vous pouvez
utiliser la copie Snapshot pour Zviter la perte de donnZes.

¥ Une copie Snapshot de la LUN source doit avoir ZtZ crZZe.
Dans de rares cas, la restauration de LUN peut Zchouer, ce qui laisse la LUN source inutilisable. Le cas
ZchZant, vous pouvez utiliser la copie Snapshot pour rZtablir I0Ztat de la LUN juste avant la tentative de
restauration.

¥ La LUN de destination et la LUN source doivent avoir le meme type de systeme dOexploitation.

Si votre LUN de destination possede un type de systeme dOexploitation diffZrent de votre LUN source, votre
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h™te peut perdre IOacces aux donnZes " la LUN de destination apres IQopZration de restauration.

ftapes
1. Depuis IOh™te, arretez IOensemble de IQacces des h™tes au LUN.
2. DZmontez la LUN sur son h™te de maniere ~ ce que IOh™te ne puisse pas accZder "~ la LUN.

3. Annulez le mappage de la LUN :

lun mapping delete -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

4. DZterminez la copie Snapshot que vous souhaitez restaurer votre LUN sur :
volume snapshot show -vserver vserver_name -volume volume_name
5. CrZer une copie Snapshot de la LUN avant de restaurer celle-ci :

volume snapshot create -vserver vserver_name -volume volume_name -snapshot
shapshot_name

6. Restaurer la LUN spZcifiZe dans un volume :

volume shapshot restore-file -vserver vserver_name -volume  volume_name
-snapshot  snapshot_name -path lun_path

7. Suivez les Ztapes ~ IOZcran.

8. Si nZcessaire, mettre la LUN en ligne :
lun modify -vserver vserver_name -path lun_path -state online
9. Si nZcessaire, remappage la LUN :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

10. Depuis IOh™te, remontez la LUN.

11. Depuis IOh™te, redZmarrez IQacces au LUN.

Restaurez toutes les LUN dOun volume ~ partir dOune copie Snapshot

Vous pouvez utiliser volume snapshot restore Commande permettant de restaurer
toutes les LUN dOun volume spZcifiZ ~ partir dOune copie Snapshot.

ftapes
1. Depuis IOh™te, arretez IOensemble de IQacces des h™tes aux LUN.

LOutilisation de SnapRestore sans interrompre tout acces des h™tes aux LUN du volume peut entra’ner une

corruption des donnZes et des erreurs systeme.

2. DZmontez les LUN de cet h™te, de sorte que IOh™te ne puisse pas accZder aux LUN.

3. Annulez le mappage de vos LUN :
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lun mapping delete -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

4. DZterminez la copie Snapshot vers laquelle vous souhaitez restaurer votre volume :
volume snapshot show -vserver vserver_ name -volume volume_name
5. DZfinissez votre parametre de privilege sur AvancZ :
set -privilege advanced
6. Restaurez vos donnZes :

volume snapshot restore -vserver vserver_name -volume volume_name -snapshot
shapshot_name

7. Suivez les instructions ~ 10Zcran.

8. Remappage de vos LUN :

lun mapping create -vserver vserver_name -volume volume_name -lun  lun_name
-igroup  igroup_name

9. VZrifiez que vos LUN sont en ligne :
lun show -vserver vserver_name -path lun_path -fields state
10. Sivos LUN ne sont pas en ligne, mettre-les en ligne :
lun modify -vserver vserver_name -path lun_path -state online
11. Modifiez votre parametre de privilege sur admin :
set -privilege admin

12. A partir de IOh™te, remontez vos LUN.

13. Depuis IOh™te, redZmarrez IQacces ~ vos LUN.

Supprime une ou plusieurs copies Shapshot existantes dOun volume

Vous pouvez supprimer manuellement une ou plusieurs copies Snapshot du volume.
Pour ce faire, il vous faudra peut-stre plus dOespace sur le volume.

ftapes

1. Utilisez le volume snapshot show Commande pour vZrifier les copies Snapshot que vous souhaitez
supprimer.



cluster::> volume snapshot show -vserver vs3 -volume vol3

E ---Blocks---

Vserver Volume Snapshot Size Total% Used%
vs3  vol3

E snap1.2013-05-01_0015 100KB 0% 38%
E snap1.2013-05-08_0015 76KB 0% 32%
E snap2.2013-05-09_0010 76KB 0% 32%
E snap2.2013-05-10_0010 76KB 0% 32%
E snap3.2013-05-10_1005 72KB 0% 31%
E snap3.2013-05-10_1105 72KB 0% 31%
E snap3.2013-05-10_1205 72KB 0% 31%
E snap3.2013-05-10 1305 72KB 0% 31%
E snap3.2013-05-10_1405 72KB 0% 31%
E snap3.2013-05-10_1505 72KB 0% 31%

10 entries were displayed.

2. Utilisez le volume snapshot delete Commande permettant de supprimer les copies Snapshot.
Les fonctions que vous recherchezE Entrez cette commandeE
Supprimez une seule copie Snapshot volume snapshot delete -vserver

svm_name -volume  vol_name -snapshot
shapshot_name

Supprimez plusieurs copies Snapshot volume snapshot delete -vserver
svm_name -volume  vol_name -snapshot
snapshot_namel [, snapshot_name2 ,E]

Supprimez toutes les copies Snapshot volume snapshot delete -vserver
svm_name -volume  vol_name -snapshot *

LOexemple suivant illustre la suppression de toutes les copies Snapshot du volume vol3.

cluster::> volume snapshot delete -vserver vs3 -volume vol3 *

10 entries were acted on.

Utilisez les LUN FlexClone pour protZger vos donnZes

Utilisez les LUN FlexClone pour protZger vos donnZes

Un LUN FlexClone est une copie inscriptible instantanZe dOun autre LUN dans un volume
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actif ou dans une copie Snapshot. Le clone et son parent peuvent tre modifiZs de fason
indZpendante sans affecter les uns les autres.

Une LUN FlexClone partage initialement de IOespace avec la LUN parent. Par dZfaut, la LUN FlexClone hZrite
de IQattribut rZservZ dOespace de la LUN parent. Par exemple, si la LUN parent est non-rZservZe ~ IQespace, la
LUN FlexClone est Zgalement non rZservZe "~ |IQespace par dZfaut. Cependant, vous pouvez crZer une LUN
FlexClone non rZservZe " I0espace "~ partir dOun parent qui est une LUN rZservZe "~ IOespace.

Lorsque vous clonez une LUN, le partage de blocs a lieu en arriere-plan et vous ne pouvez pas crZer de copie
Snapshot dOun volume tant que le partage de blocs nOest pas terminZ.

Vous devez configurer le volume pour activer la fonction de suppression automatique de LUN FlexClone avec
volume snapshot autodelete modify commande. Sinon, si vous souhaitez que les LUN FlexClone
soient supprimZes automatiquement, mais que le volume nOest pas configurZ pour la suppression automatique
FlexClone, aucune des LUN FlexClone nOest supprimZe.

Lorsque vous crZez une LUN FlexClone, la fonction de suppression automatique de LUN FlexClone est
dZsactivZe par dZfaut. Vous devez IQactiver manuellement sur chaque LUN FlexClone avant de pouvoir
supprimer automatiguement cette LUN. Si vous utilisez le provisionnement de volumes semi-lourds et que
vous souhaitez la garantie dOZcriture C meilleur effort E fournie par cette option, vous devez mettre des LUNII
FlexClone ~ disposition pour la suppression automatique.

Lorsque vous crZez une LUN FlexClone " partir dOune copie Snapshot, celle-ci est
automatiquement rZpartie entre cette copie Snapshot ~ IOaide du processus dQarrisre-plan
compact. Ainsi, la LUN ne continue pas ~ dZpendre de la copie Snapshot ni ~ consommer de

@ IOespace supplZmentaire. Si ce fractionnement en arriere-plan nQa pas ZtZ terminZ et que cette
copie Snapshot est automatiquement supprimZe, cette LUN FlexClone est supprimZe, meme si
vous avez dZsactivZ la fonction de suppression automatique FlexClone pour cette LUN. Une
fois le fractionnement en arrisre-plan terminZ, la LUN FlexClone nOest pas supprimZe, meme si
cette copie Snapshot est supprimZe.

Informations associZes
"Gestion du stockage logique™

Motifs dOutilisation des LUN FlexClone

Vous pouvez utiliser des LUN FlexClone pour crZer plusieurs copies en lecture/Zcriture
dOune LUN.

Vous pouvez vouloir le faire pour les raisons suivantes :

¥ Vous devez crZer une copie temporaire dOune LUN afin dOy effectuer des tests.

¥ Vous devez mettre une copie de vos donnZes " la disposition dOautres utilisateurs sans pour autant avoir
acces aux donnZes de production.

¥ Vous souhaitez crZer un clone de base de donnZes pour les opZrations de manipulation et de projection,
tout en prZservant les donnZes dQorigine sous une forme non modifiZe.

¥ Vous souhaitez accZder " un sous-ensemble spZcifique des donnZes dOune LUN (un volume logique ou un
systeme de fichiers spZcifique dans un groupe de volumes, Ou un fichier spZcifique ou un ensemble de
fichiers dans un systeme de fichiers) et copiez-le dans la LUN dQorigine, sans restaurer le reste des
donnZes de la LUN dQorigine. Ce fonctionnement fonctionne sur les systemes dOexploitation qui prennent
en charge le montage simultanZ dOune LUN et dOun clone de la LUN. SnapDrive pour UNIX en est capable
avec le snap connect commande.
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¥ Vous avez besoin de plusieurs h™tes de dZmarrage SAN avec le meme systeme dOexploitation.

Comment un volume FlexVol peut rZcupZrer de IQespace libre avec le parametre de suppression automatiqu e

Vous pouvez activer la suppression automatique dOun volume FlexVol pour supprimer
automatiquement les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone. En activant la suppression
automatique, vous pouvez rZcupZrer une quantitZ cible dOespace libre dans le volume
lorsquOun volume est presque plein.

Vous pouvez configurer un volume pour quOil commence automatiquement la suppression des fichiers
FlexClone et des LUN FlexClone lorsque IOespace libre du volume diminue en dessous dOun seuil particulier, et
que IQespace disponible cible est rZcupZrZ lorsquOune quantitZ dOespace libre dans le volume est arretZ
automatiquement. Bien que vous ne puissiez pas spZcifier la valeur de seuil au dZbut de la suppression
automatique de clones, vous pouvez spZcifier si un clone peut stre supprimZ et vous pouvez spZcifier la
quantitZ cible dOespace libre dOun volume.

Un volume supprime automatiquement les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone lorsque IOespace libre dans
le volume diminue en dessous dOun seuil particulier et lorsque lesieux des exigences suivantes sont remplies
¥ La fonctionnalitZ de suppression automatique est activZe pour le volume qui contient les fichiers FlexClone

et les LUN FlexClone.

Vous pouvez activer la fonctionnalitZ de suppression automatique dOun volume FlexVol ~ IQaide dwlume

snapshot autodelete modify commande. Vous devez dZfinir le -trigger parametre = volume ou
snap_reserve  Pour quOun volume supprime automatiquement les fichiers FlexClone et les LUN
FlexClone.

¥ La fonctionnalitZ de suppression automatique est activZe pour les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone.

Vous pouvez activer la suppression automatique dOun fichier FlexClone ou dOune LUN FlexClone " IQaide du
file clone create commande avec -autodelete parametre. Par consZquent, vous pouvez

prZserver certains fichiers FlexClone et certaines LUN FlexClone en dZsactivant la suppression

automatique des clones et en vous assurant que les autres paramstres de volume ne prZvalent pas sur le
parametre de clonage.

Configurer un volume FlexVol pour supprimer automatiquement les fichiers FlexClone et les L UN FlexClone

Vous pouvez activer un volume FlexVol pour supprimer automatiquement les fichiers
FlexClone et les LUN FlexClone avec la suppression automatique activZe lorsque
|IOespace libre dans le volume diminue en dessous dOun seuil particulier.

Ce dont vous avez besoin
¥ Le volume FlexVol doit contenir des fichiers FlexClone et des LUN FlexClone, et doit tre en ligne.

¥ Le volume FlexVol ne doit pas tre un volume en lecture seule.

ftapes

1. Activez la suppression automatique des fichiers FlexClone et des LUN FlexClone dans le volume FlexVol ”
|Oaide de lavolume snapshot autodelete modify commande.

' Pour le -trigger vous pouvez spZcifier un paramstre volume ou snap_reserve
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! Pour le -destroy-list parametre, vous devez toujours spZcifier lun_clone,file_clone que
vous souhaitiez supprimer un seul type de clone ou non. + IOexemple suivant montre comment activer
la commande volume voll pour dZclencher la suppression automatique des fichiers FlexClone et des
LUN FlexClone pour rZclamer de IQespace jusquO” 25 % du volume se compose dOespace libre :

clusterl::> volume snapshot autodelete modify -vserver vsl -volume
voll -enabled true -commitment disrupt -trigger volume -target-free
-space 25 -destroy-list lun_clone,file_clone

Volume modify successful on volume:voll

Lors de IQactivation des volumes FlexVol pour la suppression automatique, si vous
dZfinissez la valeur de -commitment parametre ~ destroy , Tous les fichiers
FlexClone et les LUN FlexClone avec -autodelete parametre dZfini sur true il est

@ possible de supprimer IOespace libre dans le volume lorsque la valeur de seuil spZcifiZe
est infZrieure ~ ce seuil. Mais, les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone avec
-autodelete parametre dZfini sur false ne sera pas supprimZ.

2. VZrifier que la suppression automatique des fichiers FlexClone et des LUN FlexClone est activZe dans le
volume FlexVol ~ IOaide de lavolume snapshot autodelete show commande.

LOexemple suivant montre que le volume voll est activZ pour la suppression automatique des fichiers
FlexClone et des LUN FlexClone :

clusterl::> volume snapshot autodelete show -vserver vs1 -volume voll

Vserver Name: vsl
Volume Name: voll
Enabled: true
Commitment: disrupt
Defer Delete: user_created
Delete Order: oldest_first
Defer Delete Prefix: (not specified)*
Target Free Space: 25%
Trigger: volume
Destroy List: lun_clone,file_clone
Is Constituent Volume: false

> M e Ty e me mp mp me md

3. Assurez-vous que la suppression automatique est activZe pour les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone
dans le volume que vous souhaitez supprimer en effectuant les Ztapes suivantes :

a. Activez la suppression automatique dOun fichier FlexClone ou dOune LUN FlexClone spZcifique ~ [Oaide
de volume file clone autodelete commande.

Vous pouvez forcer la suppression automatique dOun fichier FlexClone ou dOune LUN FlexClone
spZcifique ~ I0aide duvolume file clone autodelete commande avec -force  paramestre.
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LOexemple suivant montre que la suppression automatique de la LUN FlexClone LUN1_clone contenue
dans le volume voll est activZe :

clusterl::> volume file clone autodelete -vserver vsl -clone-path
/vol/ivoll/lunl_clone -enabled true

Vous pouvez activer la suppression automatique lors de la crZation de fichiers FlexClone et de LUN
FlexClone.

b. VZrifiez que le fichier FlexClone ou la LUN FlexClone est activZ pour la suppression automatique °
|Oaide dwolume file clone show-autodelete commande.

LOexemple suivant montre que la LUN FlexClone LUN1_clone est activZe pour la suppression
automatique :

clusterl::> volume file clone show-autodelete -vserver vsl -clone
-path vol/voll/lunl_clone

E Vserver
Name: vsl

E Clone
Path: vol/voll/lunl_clone

E

*Autodelete Enabled: true**

Pour plus dOinformations sur IQutilisation des commandes, consultez les pages de manuels respectives.

Cloner des LUN " partir dOun volume actif

Vous pouvez crZer des copies de vos LUN en clonant les LUN dans le volume actif. Ces
LUN FlexClone sont des copies lisibles et inscriptibles des LUN dOorigine dans le volume
actif.

Ce dont vous avez besoin

Une licence FlexClone doit stre installZe.

Description de la t%.che

Une LUN FlexClone " espace rZservZ requiert autant dDespace que la LUN parent ~ espace rZservZ. Sila LUN
FlexClone nQest pas rZservZe " I0espace, vous devez vous assurer que le volume dispose dOun espace
suffisant pour les modifications apportZes au LUN FlexClone.

ftapes

1. Vous devez avoir vZrifiZ que les LUN ne sont pas mappZes sur un groupe initiateur ou sont Zcrites sur
avant de crZer le clone.

2. Utilisez le lun show Commande pour vZrifier que la LUN existe.

lun show -vserver vsl
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Vserver Path State Mapped Type Size

vsl /volivoll/lunl online unmapped windows 47.07MB

3. Utilisez le volume file clone create Commande permettant de crZer la LUN FlexClone.

volume file clone create -vserver vsl -volume voll -source-path lunl
-destination-path/lun1_clone

Si le LUN FlexClone doit stre disponible pour la suppression automatique, vous devez inclure
-autodelete true . Si vous crZez cette LUN FlexClone dans un volume avec provisionnement semi-
lourd, vous devez activer la suppression automatique pour toutes les LUN FlexClone.

4. Utilisez le lun show Pour vZrifier que vous avez crZZ une LUN.

lun show -vserver vs1

Vserver Path State Mapped Type Size

vsl /volivolX/lunl online unmapped windows 47.07MB
vsl  /volivolX/lunl_clone online unmapped windows 47.07MB

CrZer des LUN FlexClone " partir dOune copie Snapshot dOun volume

Vous pouvez utiliser une copie Snapshot de votre volume pour crZer des copies
FlexClone de vos LUN. Les copies FlexClone des LUN sont ~ |a fois lisibles et
inscriptibles.

Ce dont vous avez besoin
Une licence FlexClone doit *tre installZe.

Description de la t%.che

La LUN FlexClone hZrite de IQattribut rZservations dOespace de la LUN parent. Une LUN FlexClone "~ espace
rZservZ requiert autant dOespace que la LUN parent ~ espace rZservZ. Si la LUN FlexClone nOest pas Space-
Reserved, IOespace du volume doit «tre suffisant pour prendre en charge les modifications apportZes au clone.

ftapes
1. VZrifiez que la LUN nOest pas mappZe ou en cours dOZcriture sur.

2. CrZer une copie Snapshot du volume qui contient les LUN :

volume snapshot create -vserver vserver_name -volume volume_name -snapshot
shapshot_name

Vous devez crZer une copie Snapshot (copie Snapshot de support) de la LUN " cloner.

3. CrZer la LUN FlexClone " partir de la copie Snapshot :
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file clone create -vserver vserver_name -volume volume_name -source-path
source_path  -snapshot-name snapshot_name -destination-path destination_path

Si le LUN FlexClone doit stre disponible pour la suppression automatique, vous devez inclure
-autodelete true . Si vous crZez cette LUN FlexClone dans un volume avec provisionnement semi-
lourd, vous devez activer la suppression automatique pour toutes les LUN FlexClone.

4. VZrifiez que la LUN FlexClone est correcte :

lun show -vserver vserver_name

Vserver Path State Mapped Type Size

vsl /volivoll/lunl clone  online unmapped windows 47.07MB
vsl /vol/voll/lunl_snap_clone online unmapped windows 47.07MB

Empecher la suppression automatique dOun fichier FlexClone ou dOune LUN FlexClone sp Zcifique

Si vous configurez un volume FlexVol pour supprimer automatiquement les fichiers
FlexClone et les LUN FlexClone, tout clone rZpondant aux criteres spZcifiZs risque dOstre
supprimZ. Si vous souhaitez prZserver des fichiers FlexClone ou des LUN FlexClone
spZcifiques, vous pouvez les exclure du processus de suppression automatique de
FlexClone.

Ce dont vous avez besoin
Une licence FlexClone doit *tre installZe.

Description de la t%.che

Lorsque vous crZez un fichier FlexClone ou une LUN FlexClone, le parametre de suppression automatique du
clone est dZsactivZ par dZfaut. Les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone avec suppression automatique
dZsactivZe sont conservZs lorsque vous configurez un volume FlexVol afin que vous puissiez supprimer
automatiquement des clones pour rZcupZrer de IOespace sur le volume.

Si vous dZfinissez le commitment le niveau du volume vers try ou disrupt , Vous pouvez
conserver individuellement des fichiers FlexClone ou des LUN FlexClone en dZsactivant la
suppression automatique de ces clones. Cependant, si vous dZfinissez le commitment le

(D niveau du volume vers destroy et les listes de destruction incluent lun_clone,file_clone ,
Le parametre de volume remplace le parametre clone, et tous les fichiers FlexClone et LUN
FlexClone peuvent stre supprimZs indZpendamment du parametre de suppression automatique
des clones.

ftapes

1. Empscher la suppression automatique dOun fichier FlexClone ou dOune LUN FlexClone spZcifique ~ IOaide
du systeme volume file clone autodelete commande.

LOexemple suivant montre comment dZsactiver la suppression automatique de la LUN FlexClone
LUN1 clone contenue dans voll :
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clusterl::> volume file clone autodelete -vserver vsl -volume voll
-clone-path lunl_clone -enable false

Un fichier FlexClone ou une LUN FlexClone avec la suppression automatique dZsactivZe ne peut pas etre
supprimZ automatiquement pour rZcupZrer de IOespace sur le volume.

2. VZrifiez que la suppression automatique est dZsactivZe pour le fichier FlexClone ou le LUN FlexClone °
|Gaide dwolume file clone show-autodelete commande.

LOexemple suivant montre que la suppression automatique est fausse pour la LUN FlexClone LUN1_clone :

clusterl::> volume file clone show-autodelete -vserver vsl -clone-path
vol/voll/lunl_clone

E Vserver
Name: vsl

E Clone Path:
vol/voll/lunl_clone

E Autodelete

Enabled: false

Configuration et utilisation des sauvegardes SnapVault dans un environnement SAN

Configuration et utilisation des sauvegardes SnapVault dans un environnement SAN

La configuration et IOutilisation de SnapVault dans un environnement SAN sont tres
similaires " celles utilisZes dans un environnement NAS. Toutefois, la restauration des
LUN dans un environnement SAN nZcessite des procZdures spZciales.

Les sauvegardes SnapVault contiennent un ensemble de copies en lecture seule dOun volume source. Dans un
environnement SAN, vous devez toujours sauvegarder des volumes entiers sur le volume secondaire
SnapVault, et non sur des LUN individuelles.

La procZdure de crZation et dOinitialisation de la relation SnapVault entre un volume primaire contenant des
LUN et un volume secondaire agissant comme sauvegarde SnapVault est identique " la procZdure utilisZe
avec les volumes FlexVol utilisZs pour les protocoles de fichiers. Cette procZdure est dZcrite en dZtail dans"La
protection des donnZes".

Il est important de veiller ~ ce que les LUN sauvegardZes soient dans un Ztat cohZrent avant de crZer et de
copier les copies Snapshot sur le volume secondaire SnapVault. Si la crZation de copie Snapshot est
automatisZe avec SnapCenter, les LUN sauvegardZes sont completes et utilisables par I0application dOorigine.

Il existe trois options de base pour la restauration des LUN "~ partir dOun volume secondaire SnapVault :

¥ Vous pouvez mapper une LUN directement ~ partir du volume secondaire SnapVault et connecter un h™te
au LUN pour accZder au contenu de la LUN.

La LUN est en lecture seule et vous ne pouvez mapper quQ" partir de la copie Snapshot la plus rZcente de

la sauvegarde SnapVault. Les rZservations et autres mZtadonnZes LUN sont perdues. Si vous le
souhaitez, vous pouvez utiliser un programme de copie sur IOh™te pour copier le contenu de la LUN vers la
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LUN dOorigine si celle-ci est toujours accessible.
Le numZro de sZrie de la LUN source est diffZrent de celui de la LUN source.

¥ Vous pouvez cloner nOimporte quelle copie Snapshot du volume secondaire SnapVault sur un nouveau
volume en lecture/Zcriture.

Vous pouvez ensuite mapper IOune des LUN du volume et connecter un h™te au LUN pour accZder au
contenu de la LUN. Si vous le souhaitez, vous pouvez utiliser un programme de copie sur IOh™te pour
copier le contenu de la LUN vers la LUN dOorigine si celle-ci est toujours accessible.

¥ Vous pouvez restaurer la totalitZ du volume contenant la LUN " partir de nOimporte quelle copie Snapshot
du volume secondaire SnapVault.

La restauration du volume entier remplace toutes les LUN, ainsi que tous les fichiers, dans le volume.
Toutes les nouvelles LUN crZZes depuis la crZation de la copie Snapshot sont perdues.

Les LUN conservent leur mappage, leur numZro de sZrie, leurs UUID et leurs rZservations permanentes.

AccZdez " une copie LUN en lecture seule " partir dOune sauvegarde SnapVault

Vous pouvez accZder ~ une copie en lecture seule dOune LUN " partir de la derniere

copie Snapshot dOune sauvegarde SnapVault. LOID, le chemin et le numZro de sZrie de la
LUN source sont diffZrents de celui-ci et doivent dOabord stre mappZs. Les rZservations
permanentes, les mappages de LUN et les groupes initiateurs ne sont pas rZpliquZs sur

le volume secondaire SnapVault.

Ce dont vous avez besoin

¥ La relation SnapVault doit tre initialisZe et la derniere copie Snapshot dans le volume secondaire
SnapVault doit contenir la LUN souhaitZe.

¥ Le serveur virtuel de stockage (SVM) contenant la sauvegarde SnapVault doit disposer dOune ou plusieurs
LIF avec le protocole SAN souhaitZ accessible depuis IODh™te utilisZ pour accZder ~ la copie LUN.

¥ Si vous prZvoyez dOaccZder directement aux copies de LUN ~ partir du volume secondaire SnapVault, vous
devez crZer vos groupes initiateurs sur la SVM SnapVault ~ IOavance.

Vous pouvez accZder ~ une LUN directement ~ partir du volume secondaire SnapVault sans avoir °
effectuer au prZalable la restauration ou le clonage du volume contenant la LUN.

Description de la t%.che

Si une nouvelle copie Snapshot est ajoutZe au volume secondaire de SnapVault alors que une LUN est
mappZe " partir dOune copie Snapshot prZcZdente, le contenu de la LUN mappZe change. La LUN est toujours
mappZe avec les memes identifiants, mais les donnZes sont issues de la nouvelle copie Snapshot. Si la taille
de LUN change, certains h™tes dZtectent automatiquement la modification de taille ; les h™tes Windows
exigent une nouvelle analyse du disque pour identifier toute modification de taille.

ftapes

1. ExZcutez le lun show Commande permettant de lister les LUN disponibles dans le volume secondaire
SnapVault.

Dans cet exemple, vous pouvez voir les LUN dOorigine dans le volume primaire srcvolA et les copies dans
le volume secondaire SnapVault dstvolB :
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cluster::> lun show

Vserver Path State Mapped Type Size

vserverA /vol/srcvolA/lun_A online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_B online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_C online mapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_A online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_B online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_C online unmapped windows 300.0GB

6 entries were displayed.

2. Sile groupe initiateur pour IOh™te souhaitZ nOexiste pas dZj” sur la SVM contenant le volume secondaire
SnapVault, exZcutez la igroup create commande de crZation dOun groupe initiateur.

Cette commande crZe un groupe initiateur pour un h™te Windows qui utilise le protocole iSCSI :

cluster::> igroup create -vserver vserverB -igroup temp_igroup
E -protocol iscsi -ostype windows
E -initiator ign.1991-05.com.microsoft:nostA

3. ExZcutez le lun mapping create Commande permettant de mapper la copie de LUN souhaitZe sur le
groupe initiateur.

cluster::> lun mapping create -vserver vserverB -path /vol/dstvolB/lun_A
E -igroup temp_igroup

4. Connectez IOh™te au LUN et accZdez au contenu du LUN selon vos besoins.

Restaurez une LUN unique " partir dOune sauvegarde SnapVault

Vous pouvez restaurer une seule LUN ~ un nouvel emplacement ou ~ IOemplacement
dOorigine. Vous pouvez restaurer IOensemble du volume secondaire SnapVault ~ partir de
nOimporte quelle copie Snapshot. Pour restaurer la LUN ~ IOemplacement dOorigine, vous
devez dOabord la restaurer ~ un nouvel emplacement, puis la copier.

Ce dont vous avez besoin

¥ La relation SnapVault doit stre initialisZe et le volume secondaire SnapVault doit contenir une copie
Snapshot appropriZe pour la restauration.

¥ La machine virtuelle de stockage (SVM) contenant le volume secondaire SnapVault doit disposer dOune ou
plusieurs LIF avec le protocole SAN souhaitZ accessible depuis IOh™te utilisZ pour accZder " la copie de
LUN.

¥ Les igroups doivent dZj” exister sur le SVM SnapVaullt.
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Description de la t%.che

Le processus inclut la crZation dOun clone de volume de lecture/Zcriture " partir dOune copie Snapshot dans le

volume secondaire SnapVault. Vous pouvez utiliser la LUN directement depuis le clone ou copier le contenu de
la LUN vers [Oemplacement dOorigine.

Le chemin dOaccss et le numZro de sZrie de la LUN dOorigine sont diffZrents de ceux de la LUN dOorigine. Les
rZservations permanentes ne sont pas conservZes.

ftapes

1. ExZcutez le snapmirror show Commande pour vZrifier le volume secondaire contenant la sauvegarde
SnapVault.

cluster::> snapmirror show

Source Dest Mirror Relation Total Last
Path Type Path State Status Progress Healthy Updated

vserverA:srcvolA
XDP vserverB:dstvolB
Snapmirrored
Idle - true -

[T [T» mp

2. ExZcutez le volume snapshot show Commande permettant dOidentifier la copie Snapshot " partir de
laguelle vous souhaitez restaurer la LUN.

cluster::> volume snapshot show

Vserver Volume Snapshot State Size Total% Used%
vserverB

E dstvolB

E snap2.2013-02-10_0010 valid 124KB 0% 0%
E snap1.2013-02-10_0015 valid 112KB 0% 0%
E snap2.2013-02-11_0010 valid 164KB 0% 0%

3. ExZcutez le volume clone create Commande permettant de crZer un clone de lecture/Zcriture " partir
de la copie Snapshot souhaitZe.

Le clone de volume est crZZ dans le meme agrZgat que la sauvegarde SnapVault. LOespace doit «tre
suffisant dans IQagrZgat pour stocker le clone.

cluster::> volume clone create -vserver vserverB

E -flexclone dstvolB_clone -type RW -parent-volume dstvolB
E -parent-snapshot daily.2013-02-10_0010

[Job 108] Job succeeded: Successful
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4. ExZcutez le lun show Commande permettant dOafficher la liste des LUN dans le clone de volume.

cluster::> lun show -vserver vserverB -volume dstvolB_clone

Vserver Path State Mapped Type

vserverB /vol/dstvolB_clone/lun_A online unmapped windows
vserverB /vol/dstvolB_clone/lun_B online unmapped windows
vserverB /vol/dstvolB_clone/lun_C online unmapped windows

3 entries were displayed.

5. Si le groupe initiateur pour IOh™te souhaitZ nOexiste pas dZj" sur la SVM contenant la sauvegarde
SnapVault, exZcutez la igroup create commande de crZation dOun groupe initiateur.

Cet exemple crZe un groupe initiateur pour un h™te Windows qui utilise le protocole iSCSI :

cluster::> igroup create -vserver vserverB -igroup temp_igroup
E -protocol iscsi -ostype windows

E -initiator ign.1991-05.com.microsoft:hostA

6. ExZcutez le lun mapping create Commande permettant de mapper la copie de LUN souhaitZe sur le
groupe initiateur.

cluster::> lun mapping create -vserver vserverB
E -path /vol/dstvolB_clone/lun_C -igroup temp_igroup

7. Connectez IDh™te au LUN et accZdez au contenu du LUN, si nZcessaire.

La LUN est en lecture/Zcriture et peut stre utilisZe " la place de la LUN dOorigine. Le numZro de sZrie de la
LUN est diffZrent, IOh™te IQinterprete comme une LUN diffZrente de 1Qoriginal.

8. Utilisez un programme de copie sur IOh™te pour copier le contenu de la LUN vers la LUN dOorigine.

Restaurez toutes les LUN dOun volume " partir dOune sauvegarde SnapVault

Si une ou plusieurs LUN dOun volume doivent stre restaurZes " partir dOune sauvegarde
SnapVault, vous pouvez restaurer IOensemble du volume. La restauration du volume
affecte toutes les LUN du volume.

Ce dont vous avez besoin

La relation SnapVault doit «tre initialisZe et le volume secondaire SnapVault doit contenir une copie Snapshot
appropriZe pour la restauration.

Description de la t%.che
La restauration dOun volume complet renvoie 10Ztat du volume " la date " laquelle il Ztait crZZ. Si une LUN a ZtZ
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ajoutZe au volume apres la copie Snapshot, cette LUN est supprimZe lors du processus de restauration.

Apres la restauration du volume, les LUN restent mappZes sur les groupes initiateurs auxquels ils ont ZtZ
mappZs avant la restauration. Le mappage de LUN peut otre diffZrent du mappage au moment de la copie
Snapshot. Les rZservations persistantes sur les LUN "~ partir des clusters h™tes sont conservZes.
ftapes

1. Arretez les E/S ~ toutes les LUN du volume.

2. ExZcutez le snapmirror show Commande pour vZrifier le volume secondaire contenant le volume
secondaire SnapVault.

cluster::> snapmirror show

Source Dest Mirror Relation Total Last
Path Type Path State Status Progress Healthy Updated

vserverA:srcvolA
XDP vserverB:dstvolB
Snapmirrored
Idle - true -

T [T mp

3. ExZcutez le volume snapshot show Commande permettant dOidentifier la copie Snapshot ~ partir de
laguelle vous souhaitez restaurer.

cluster::> volume snapshot show

Vserver Volume Snapshot State Size Total% Used%
vserverB

E dstvolB

E snap2.2013-02-10_0010 valid 124KB 0% 0%
E snapl.2013-02-10_0015 valid 112KB 0% 0%
E snap2.2013-02-11_0010 valid 164KB 0% 0%

4. ExZcutez le snapmirror restore et spZcifiez le -source-snapshot Option permettant de spZcifier la
copie Snapshot ~ utiliser.

La destination que vous spZcifiez pour la restauration est le volume dOorigine vers lequel vous restaurez.
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cluster::> snapmirror restore -destination-path vserverA:srcvolA
E -source-path vserverB:dstvolB -source-snapshot daily.2013-02-10_0010

Warning: All data newer than Snapshot copy hourly.2013-02-11_1205 on
volume vserverA:src_volA will be deleted.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 98] Job is queued: snapmirror restore from source
"vserverB:dstvolB" for the snapshot daily.2013-02-10_0010.

5. Si vous partagez des LUN sur un cluster h™te, restaurez les rZservations permanentes sur les LUN " partir
des h™tes affectZs.

Restauration dOun volume ~ partir dOune sauvegarde SnapVault

Dans IOexemple suivant, la LUN nommZe lun_D a ZtZ ajoutZe au volume apres la crZation de la copie
Snapshot. Apres avoir restaurZ le volume entier ~ partir de la copie Snapshot, lun_D nOappara’t plus.

Dans le lun show RZsultat de la commande, vous pouvez voir les LUN dans le volume primaire srcvolA et les

copies en lecture seule de ces LUN dans le volume secondaire SnapVault dstvolB. Il nOy a pas de copie de
lun_D dans la sauvegarde SnapVault.
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cluster::> lun show
Vserver Path State Mapped Type Size

vserverA /vol/srcvolA/lun_A online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_B online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_C online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_D online mapped windows 250.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_A online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_B online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_C online unmapped windows 300.0GB

7 entries were displayed.

cluster::>snapmirror restore -destination-path vserverA:srcvolA
E -source-path vserverB:dstvolB
E -source-snapshot daily.2013-02-10_0010

Warning: All data newer than Snapshot copy hourly.2013-02-11_1205
on volume vserverA:src_volA will be deleted.

Do you want to continue? {y|n}: y

[Job 98] Job is queued: snapmirror restore from source
"vserverB:dstvolB" for the snapshot daily.2013-02-10_0010.

cluster::> lun show
Vserver Path State Mapped Type Size

vserverA /vol/srcvolA/lun_A online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_B online mapped windows 300.0GB
vserverA /vol/srcvolA/lun_C online mapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_A online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_B online unmapped windows 300.0GB
vserverB /vol/dstvolB/lun_C online unmapped windows 300.0GB

6 entries were displayed.

Une fois le volume restaurZ " partir du volume secondaire SnapVault, le volume source ne contient plus lun_D.
I nOest pas nZcessaire de remapper les LUN du volume source une fois la restauration effectuZe, car ces LUN
restent mappZes.

Comment connecter un systeme de sauvegarde h™te au systeme de stockage primaire

Vous pouvez sauvegarder les systemes SAN sur bande via un h™te de sauvegarde
distinct afin dOZviter une dZgradation des performances de IOh™te applicatif.

Il est impZratif de maintenir IOsZparation des donnZes SAN et NAS ~ des fins de sauvegarde. La figure ci-
dessous prZsente la configuration physique recommandZe pour un systeme de sauvegarde h™te sur le
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systeme de stockage primaire. Vous devez configurer des volumes en tant que SAN uniquement. Les LUN
peuvent stre limitZs ~ un seul volume ou stre rZpartis sur plusieurs volumes ou systemes de stockage.

i A

Les volumes dOun h™te peuvent stre constituZs dOune seule LUN mappZe ~ partir du systeme de stockage ou
de plusieurs LUN "~ I0aide dOun gestionnaire de volumes, tel que VXVM sur des systemes HP-UX.

Sauvegarder une LUN par le biais dOun systeme de sauvegarde h™te

Vous pouvez utiliser une LUN clonZe " partir dOune copie Snapshot comme donnZes
source pour le systeme de sauvegarde h™te.

Ce dont vous avez besoin

Une LUN de production doit exister et «tre mappZe sur un groupe initiateur qui inclut le WWPN ou le nom de
niud initiateur du serveur dOapplications. La LUN doit Zgalement «tre formatZe et accessible pour IDh™te

ftapes
1. Enregistrez le contenu des tampons du systeme de fichiers h™te sur le disque.
Vous pouvez utiliser la commande fournie par le systeme dOexploitation h™te ou utiliser SnapDrive pour
Windows ou SnapDrive pour UNIX. Vous pouvez Zgalement choisir de faire de cette Ztape une partie de
votre script de prZtraitement de sauvegarde SAN.

2. Utilisez le volume snapshot create Commande pour crZer une copie Snapshot de la LUN de
production.

volume shapshot create -vserver vs0 -volume vol3 -snapshot vol3_snapshot
-comment "Single snapshot" -foreground false
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10.

Utilisez le volume file clone create Commande permettant de crZer un clone de la LUN de
production.

volume file clone create -vserver vs3 -volume vol3 -source-path lunl -snapshot
-name snap_vol3 -destination-path lunl_backup

Utilisez le lun igroup create Commande permettant de crZer un groupe initiateur incluant le WWPN
du serveur de sauvegarde.

lun igroup create -vserver vs3 -igroup igroup3 -protocol fc -ostype windows
-initiator 10:00:00:00:¢9:73:5b:91

Utilisez le lun mapping create Commande pour mapper le clone de LUN que vous avez crZZ "~ |OZtape
3 sur IOh™te de sauvegarde.

lun mapping create -vserver vs3 -volume vol3 -lun lunl_backup -igroup igroup3

Vous pouvez choisir de faire de cette Ztape une partie du script post-traitement de votre application de
sauvegarde SAN.

Depuis IOh™te, dZcouvrez le nouveau LUN et rendez le systeme de fichiers disponible pour IOh™te.

Vous pouvez choisir de faire de cette Ztape une partie du script post-traitement de votre application de
sauvegarde SAN.

Sauvegardez les donnZes du clone de LUN de IOh™te de sauvegarde sur bande ~ IOaide de votre application
de sauvegarde SAN.

Utilisez le lun modify ~ Commande permettant de mettre le clone de LUN hors ligne.

lun modify -vserver vs3 -path /vol/vol3/lunl_backup -state offline

Utilisez le lun delete Pour supprimer le clone de LUN.

lun delete -vserver vs3 -volume vol3 -lun lunl_backup

Utilisez le volume snapshot delete Commande permettant de supprimer la copie Snapshot.

volume snapshot delete -vserver vs3 -volume vol3 -snapshot vol3_snapshot

Configurations SAN dans un environnement MetroCluster

Configurations SAN dans un environnement MetroCluster

Vous devez tenir compte de certaines considZrations relatives ~ IQutilisation des
configurations SAN dans un environnement MetroCluster.

¥ Les configurations MetroCluster ne prennent pas en charge les configurations VSAN C routZes E de la

structure FC front-end.

¥ Depuis la version ONTAP 9.12.1, les configurations IP MetroCluster "~ quatre niuds sont prises en charge
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¥ DOautres protocoles SAN, tels que iISCSI, FC et FCoE, sont pris en charge dans les configurations
MetroCluster.

¥ Lors de IQutilisation de configurations client SAN, vous devez vZrifier si des considZrations spZciales sont
incluses dans les configurations MetroCluster dans les notes fournies dans le "Matrice dOinteropZrabilitZ
NetApp" (IMT).

¥ Les systemes dOexploitation et les applications doivent offrir une rZsilience dOE/S de 120 secondes pour
prendre en charge le basculement automatique non planifiZ et le basculement manuel dOutilisation
(Tiebreaker) MetroCluster.

¥ Le MetroCluster utilise les memes WWPN des deux c™tZs du SAN frontal.

Informations associZes
"Tout savoir sur la protection des donnZes et la reprise apres incident MetroCluster"

Pour plus dOinformations sur IOh™te spZcifique ~ MetroCluster, consultez les articles suivants de la base de
connaissance NetApp :

"Quels sont les ZIZments pris en charge par les h™tes AIX dans une configuration MetroCluster ?"

"ConsidZrations relatives " la prise en charge des h™tes Solaris dans une configuration MetroCluster"

fvitez le chevauchement des ports entre le basculement et le rZtablissement

Dans un environnement SAN, vous pouvez configurer les commutateurs frontaux afin
dOZviter tout chevauchement lorsque |IOancien port passe hors ligne et que le nouveau port
est connectZ.

Lors du basculement, le port FC du site survivant peut se connecter " la structure avant que la structure nQait
dZtectZ que le port FC du site de reprise sur incident est hors ligne et que ce port a ZtZ supprimZ du nom et
des services dOannuaire.

Si le port FC de I0incident nOest pas encore supprimZ, la tentative de connexion ~ la structure du port FC du site
survivant peut stre rejetZe ~ cause dOun WWPN dupliquZ. Ce comportement des commutateurs FC peut stre
modifiZ afin de respecter la connexion du pZriphZrique prZcZdent et non IOancienne. Vous devez vZrifier les
effets de ce comportement sur dOautres pZriphZriques de structure. Contactez le fournisseur du commutateur
pour plus dOinformations.

Choisissez la procZdure correcte selon votre type de commutateur.
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Exemple 11. ftapes

Commutateur Cisco

1. Connectez-vous au commutateur et connectez-vous.

2. Passer en mode configuration :

switch# config t
switch(config)#

3. Remplacez la premiere entrZe de pZriphZrique dans la base de donnZes du serveur de noms par le
nouveau pZriphZrique :

switch(config)# no fcns reject-duplicate-pwwn vsan 1
4. Dans les commutateurs exZcutant NX-OS 8.x, vZrifiez que le dZlai de mise en veille flogi est dZfini sur
z7r0 :
a. Afficher le dZlai de mise au repos :

switch(config)# show flogi interval info \| i quiesce
EStats: fs flogi quiesce timerval: 0
b. Sila sortie de I0Ztape prZcZdente nOindique pas que le dZlai est Zgal ~ zZro, dZfinissez-le sur zZro

switch(config)# flogi scale enable

switch(config)$ flogi quiesce timeout O

Commutateur Brocade

1. Connectez-vous au commutateur et connectez-vous.

2. Entrez le switchDisable commande.

3. Entrez le configure et appuyez sury " IQinvite.
EF-Port login parameters (yes, y, no, n): [no] y

4. Choisir le parametre 1 :
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- O: First login take precedence over the second login (default)
- 1: Second login overrides first login.

- 2: the port type determines the behavior

Enforce FLOGI/FDISC login: (0..2) [0] 1

5. RZpondez aux autres invites ou appuyez sur Ctrl + D .

6. Entrez le switchEnable  commande.

Informations associZes
"Effectuer un basculement pour les tests ou la maintenance"

Concepts RELATIFS AU SAN

E propos du provisionnement dOh™tes SAN

Provisionnement DE SAN avec iSCSI

Dans les environnements SAN, les systemes de stockage sont des cibles qui disposent
de pZriphZriques de stockage cibles. Pour iSCSI et FC, les pZriphZriques cibles de
stockage sont appelZs LUN (unitZs logiques). Pour NVMe (non-volatile Memory Express)
sur Fibre Channel, les pZriphZriques de stockage cibles sont appelZs C namespaces E.

Vous configurez le stockage en crZant des LUN pour iSCSI et FC, ou en crZant des espaces de noms pour
NVMe. Les LUN ou les espaces de noms sont ensuite accessibles par les h™tes via les rZseaux de protocole
Internet Small Computer Systems interface (iISCSI) ou Fibre Channel (FC).

Pour se connecter aux rZseaux iSCSI, les h™tes peuvent utiliser des cartes rZseau Ethernet (NIC) standard,
des cartes TOE (TCP Offload Engine) avec des initiateurs logiciels, des adaptateurs rZseau convergZs (CNA)
ou des adaptateurs de bus h™te iSCSI dZdiZs.

Pour la connexion aux rZseaux FC, les h™tes nZcessitent des HBA FC ou des CNA.
Les protocoles FC pris en charge sont les suivants :

¥FC
¥ FCoE
¥ NVMe

Noms et connexions rZseau du niud cible iSCSI

Les niuds cibles iSCSI peuvent se connecter au rZseau de plusieurs fasons :

¥ Plus de interfaces Ethernet utilisent un logiciel intZgrZ ~ ONTAP.

¥ Via plusieurs interfaces systeme, avec une interface utilisZe pour iSCSI qui transmet Zgalement le trafic
pour dOautres protocoles, tels que les protocoles SMB et NFS.

¥ Utilisation dOun adaptateur cible unifiZ (UTA) ou dOun adaptateur rZseau convergZ (CNA).

Chaque niud iSCSI doit avoir un nom de niud.
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Les deux formats, ou les indicateurs de type, pour les noms de nlud iSCSI sont ign et eui. La cible iSCSI du
SVM utilise toujours IOindicateur de type ign. LOinitiateur peut utiliser IQindicateur de type ign ou eui.

Nom de nlud du systeme de stockage

Chaque SVM exZcutant iSCSI possede un nom de niud par dZfaut basZ sur un nom de domaine inverse et
un numZro de codage unique.

Le nom du niud est affichZ au format suivant :
iqn.1992-08.com.netapp:sn.unique-encoding-number

LOexemple suivant montre le nom de niud par dZfaut dOun systeme de stockage avec un numZro dOencodage
unigue :

ign.1992-08.com.netapp:sn.812921059e6¢11e097b3123478563412:vs.6

Port TCP pour iSCSI

Le protocole iSCSI est configurZ dans ONTAP pour utiliser le port TCP numZro 3260.

ONTAP ne prend pas en charge la modification du numZro de port pour iSCSI. Le numZro de port 3260 est
enregistrZ dans le cadre de la spZcification iISCSI et ne peut «tre utilisZ par aucune autre application ou
service.

Informations associZes
"Documentation NetApp : configuration de IOh™te SAN ONTAP"

Gestion de services iSCSI

Gestion de services iSCSI

Vous pouvez gZrer la disponibilitZ du service iSCSI sur les interfaces logiques iSCSI de
la machine virtuelle de stockage (SVM) ~ IQaide de lavserver iscsi interface
enable ou vserver iscsi interface disable commandes.

Par dZfaut, le service iSCSI est activZ sur toutes les interfaces logiques iSCSI.

Mise en Tuvre dOiSCSI sur IDh™te

ISCSI peut stre implZmentZ sur IOh™te ~ [Oaide du matZriel ou du logiciel.
Vous pouvez implZmenter iSCSI de IOune des manieres suivantes :

¥ Utilisation dOun logiciel initiateur qui utilise les interfaces Ethernet standard de IOh™te.

¥ Via un adaptateur de bus h™te iSCSI (HBA) : un adaptateur HBA iSCSI appara’t au systeme dOexploitation
h™te comme un adaptateur de disque SCSI avec disques locaux.

¥ Utilisation dOun adaptateur TOE (TCP Offload Engine) qui dZcharge le traitement TCP/IP.

Le traitement du protocole iISCSI est toujours exZcutZ par le logiciel h™te.
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Fonctionnement de |Qauthentification iISCSI

Au cours de la phase initiale dOune session iSCSI, IOinitiateur envoie une demande de
connexion au systeme de stockage pour dZmarrer une session iSCSI. Le systeme de
stockage autorise ou refuse la demande de connexion, ou dZtermine quOaucun identifiant
nOest requis.

Les mZthodes dDauthentification iISCSI sont les suivantes :

¥ CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol) - [Qinitiateur se connecte ~ I0aide dOun nom
dOutilisateur et dOun mot de passe CHAP.

Vous pouvez spZcifier un mot de passe CHAP ou gZnZrer un mot de passe hexadZcimal secret. Il existe
deux types de noms dQutilisateur et de mots de passe CHAP :

I Inbound : le systeme de stockage authentifie IQinitiateur.
Les parametres entrants sont requis si vous utilisez IOauthentification CHAP.

I OutboundNil sOagit dOun parametre facultatif permettant ~ [Qinitiateur dOauthentifier le systeme de
stockage.

Vous ne pouvez utiliser les parametres sortants que si vous dZfinissez un nom dQutilisateur et un mot
de passe entrants sur le systeme de stockage.

¥ DenyNIOacces de IQinitiateur est refusZ au systeme de stockage.

¥ AucuneNle systeme de stockage ne nZcessite pas dOauthentification pour IQinitiateur.

Vous pouvez dZfinir la liste des initiateurs et leurs mZthodes dOauthentification. Vous pouvez Zgalement dZfinir
une mZthode dauthentification par dZfaut qui sOapplique aux initiateurs qui ne figurent pas dans cette liste.

Informations associZes
"Options Windows de chemins dOacces multiples avec Data ONTAP : Fibre Channel et iSCSI"

Gestion de la sZcuritZ de 1Qinitiateur iSCSI

ONTAP offre un certain nombre de fonctionnalitZs permettant de gZrer la sZcuritZ des
initiateurs iISCSI. Vous pouvez dZfinir une liste dOinitiateurs iSCSI et la mZthode
dDauthentification pour chacun dDentre eux, afficher les initiateurs et leurs mZthodes
dOauthentification associZes dans la liste dDauthentification, ajouter et supprimer des
initiateurs de la liste dOauthentification et dZfinir la mZthode dOauthentification par dZfaut
de IQinitiateur iSCSI pour les initiateurs qui ne figurent pas dans la liste.

Isolation du terminal iISCSI

E partir de ONTAP 9.1, les commandes de sZcuritZ iSCSI existantes ont ZtZ amZliorZes
pour accepter une plage dOadresses IP, ou plusieurs adresses IP.

Tous les initiateurs iSCSI doivent fournir des adresses IP dOorigine lors de I0Ztablissement dOune session ou
dOune connexion avec une cible. Cette nouvelle fonctionnalitZ empsche un initiateur de se connecter au cluster

si IOadresse IP dOorigine nOest pas prise en charge ou inconnue, fournissant un schZma dOidentification unique.
Tout initiateur provenant dOune adresse IP non prise en charge ou inconnue aura son login rejetZ au niveau de
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la couche de session iSCSI, empechant IQinitiateur dDaccZder ~ nOimporte quelle LUN ou volume du cluster.

Mettez en luvre cette nouvelle fonctionnalitZ ~ I0aide de deux nouvelles commandes pour faciliter la gestion
des entrZes prZexistantes.

Ajouter une plage dOadresses initiateur

AmZliorez la gestion de la sZcuritZ de IQinitiateur iISCSI en ajoutant une plage dOadresses IP ou plusieurs
adresses IP avec le vserver iscsi security add-initiator-address-range commande.

clusterl::> vserver iscsi security add-initiator-address-range

Supprimer la plage dOadresses initiateurs

Supprimez une ou plusieurs adresses IP avec le vserver iscsi security remove-initiator-
address-range  commande.

clusterl::> vserver iscsi security remove-initiator-address-range

Qulest-ce que IOauthentification CHAP

Le protocole CHAP (Challenge Handshake Authentication Protocol) permet une
communication authentifiZe entre les initiateurs et les cibles iSCSI. Lorsque vous utilisez
|Oauthentification CHAP, vous dZfinissez des noms dOutilisateur et des mots de passe
CHAP sur IQinitiateur et le systeme de stockage.

Au cours de la phase initiale dOune session iSCSI, IQinitiateur envoie une demande de connexion au systeme
de stockage pour dZmarrer la session. La demande de connexion inclut le nom dQutilisateur CHAP de
|Oinitiateur et IQalgorithme CHAP. Le systeme de stockage rZpond par un dZfi CHAP. LOinitiateur fournit une
rZponse CHAP. Le systeme de stockage vZrifie la rZponse et authentifie |Qinitiateur. Le mot de passe CHAP est
utilisZ pour calculer la rZponse.

Consignes dOutilisation de IQauthentification CHAP

Vous devez suivre certaines directives lors de IQutilisation de IQauthentification CHAP.

¥ Si vous dZfinissez un nom dOutilisateur et un mot de passe entrants sur le systeme de stockage, vous
devez utiliser le meme nom dQOutilisateur et le meme mot de passe pour les paramstres CHAP sortants sur
IQinitiateur. Si vous dZfinissez Zgalement un nom dOutilisateur et un mot de passe sortants sur le systeme de
stockage pour activer IOauthentification bidirectionnelle, vous devez utiliser le meme nom dOQutilisateur et le
meme mot de passe pour les paramstres CHAP entrants sur [Qinitiateur.

¥ Vous ne pouvez pas utiliser les memes nom dOutilisateur et mot de passe pour les parametres entrant et
sortant sur le systeme de stockage.

¥ Les noms dOutilisateur CHAP peuvent comporter entre 1 et 128 octets.
Un nom dOutilisateur nul nOest pas autorisZ.
¥ Les mots de passe CHAP (secrets) peuvent etre de 1 " 512 octets.

Les mots de passe peuvent stre des valeurs ou des cha’nes hexadZcimales. Pour les valeurs
hexadZcimales, entrez la valeur avec un prZfixe C 0x E ou C 0X E. Un mot de passe nul nOest pas autorisZ.
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ONTAP permet dOutiliser des caracteres spZciaux, des lettres non anglaises, des chiffres et des
espaces pour les mots de passe CHAP (secrets). Toutefois, cette condition est soumise ~ des
restrictions sur les h™tes. Si IOun de ces ZIZments nOest pas autorisZ par votre h™te spZcifique, ils
ne peuvent pas etre utilisZs.

@ Par exemple, IQinitiateur logiciel Microsoft iISCSI nZcessite que les mots de passe CHAP
dOinitiateur et de cible soient dOau moins 12 octets si le cryptage IPSec nOest pas utilisZ. La
longueur maximale du mot de passe est de 16 octets, quOIPSec soit utilisZ ou non.

Si vous souhaitez restrictions supplZmentaires, la documentation de IQinitiateur doit sOafficher.

Comment utiliser les listes dC)acc-§ de I@interface iSCSI pour limiter les interfaces de IQinitiateur peut
amZliorer les performances et la sZcuritZ

Les listes dOacces " IQinterface ISCSI peuvent stre utilisZes pour limiter le nombre de LIF
dOun SVM auxquelles un initiateur peut accZder, ce qui amZliore les performances et la
sZcuritZ.

LorsquOun initiateur commence une session de dZcouverte ~ IQaide dOun iISCRindTargets Commande, il
resoit les adresses IP associZes " la LIF (network interface) qui figurent dans la liste dOacces. Par dZfaut, tous

les initiateurs ont acces " toutes les LIFs iSCSI du SVM. Vous pouvez utiliser la liste dOacces pour limiter le
nombre de LIF dOun SVM auquel un initiateur a acces.

Exigences dOenregistrement du serveur iISNS
Qulest-ce qudiSNS

Le service iISNS (Internet Storage Name Service) est un protocole qui permet la
dZcouverte et la gestion automatisZes des pZriphZriques iSCSI sur un rZseau de
stockage TCP/IP. Un serveur iSNS conserve des informations sur les pZriphZriques
iSCSI actifs sur le rZseau, y compris leurs adresses IP, les noms d@IQN iISCSI et les
groupes de portalils.

Vous pouvez obtenir un serveur iSNS aupres dOun fournisseur tiers. Si un serveur iSNS est configurZ et activZ
pour IQinitiateur et la cible, vous pouvez utiliser la LIF de gestion dOune machine virtuelle de stockage (SVM)
pour enregistrer toutes les LIFs iSCSI de ce SVM sur le serveur iSNS. Une fois IQenregistrement terminZ,
IQinitiateur iISCSI peut interroger le serveur iISNS pour dZcouvrir toutes les LIFs de ce SVM particulier.

Si vous dZcidez dOutiliser un service iSNS, vous devez vous assurer que vos SVM (Storage Virtual machines)
sont correctement enregistrZs aupres dOun serveur iSNS (Internet Storage Name Service).

Si vous ne disposez pas dOun serveur iISNS sur votre rZseau, vous devez configurer manuellement chaque
cible pour quOelle soit visible par IOh™te.

Que fait un serveur iSNS

Un serveur iSNS utilise le protocole iSNS (Internet Storage Name Service) pour gZrer les informations relatives
aux pZriphZriques iSCSI actifs sur le rZseau, y compris leurs adresses IP, noms de niuds iSCSI (IQN) et
groupes de portails.

Le protocole iISNS permet la dZcouverte et la gestion automatisZes des pZriphZriques iSCSI sur un rZseau de
stockage IP. Un initiateur iISCSI peut interroger le serveur iSNS pour dZtecter les pZriphZriques cibles iSCSI.
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NetApp ne fournit pas ni ne revende de serveurs iSNS. Vous pouvez obtenir ces serveurs auprss dOun
fournisseur pris en charge par NetApp.

Interaction des SVM avec un serveur iSNS

Le serveur iISNS communique avec chague machine virtuelle de stockage (SVM) via le
LIF de gestion des SVM. La LIF de gestion enregistre toutes les informations de nom de
niud cible iSCSI, dDalias et de portail avec le service iISNS pour un SVM spZcifique.

Dans IOexemple suivant, SVM VS1 utilise la LIF de gestion SVM vs1_mgmt_lif pour sQinscrire au serveur iSNS.
Lors de I0enregistrement iISNS, un SVM envoie toutes les LIFs iSCSI via le LIF de gestion du SVM au serveur
iSNS. Une fois I0enregistrement iISNS terminZ, le serveur iSNS dispose dOune liste de toutes les LIFs servant
iSCSI dans VS1. Si un cluster contient plusieurs SVM, chaque SVM doit sOenregistrer individuellement sur le
serveur iSNS pour utiliser le service iSNS.

Cluster

W31

VS1_mgmt_LIF - iISNS Server

LIF 1.1

LIF1.2

LIF 1.3

Vs2

V52 mt_LIF
oM Host A

LIF 2.1

LIF 2.2

LIF 23

Dans IOexemple suivant, une fois que le serveur iSNS a terminZ IOenregistrement avec la cible, IOh™te A peut
dZcouvrir toutes les LIFs pour VS1 via le serveur iSNS comme indiquZ ~ IOZtape 1. Une fois que IOh™te A a
terminZ la dZcouverte des LIFs pour VS1, IDh™te A peut Ztablir une connexion avec IOune des LIFs de VS1
comme indiquZ " 10Ztape 2. LOh™te A ne conna’t aucune des LIF dans VS2 tant que la LIF de gestion
VS2_mgmt_LIF pour VS2 nOest pas enregistrZe aupres du serveur iSNS.
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Cluster

V51

VS1_mgmt_LIF

LIF 1.1

LIF1.2 \

LIF 1.3

V52

VS2_mgmt_LIF

LIF 2.1

LIF 2.2

LIF 2.3

iISNS Server

Host A

Cependant, si vous dZfinissez les listes dDacces de IQinterface, IDh™te ne peut utiliser que les LIFs dZfinies dans

la liste dOacces de IQinterface pour accZder " la cible.

Apres la configuration initiale dOiSNS, ONTAP met automatiquement ~ jour le serveur iSNS lorsque les

parametres de configuration de la SVM changent.

Un dZlai de quelques minutes peut survenir entre le moment o- vous apportez les modifications de
configuration et lorsque ONTAP envoie la mise ~ jour au serveur iISNS. Forcer une mise ™ jour immZdiate des
informations iISNS sur le serveur iISNS : vserver iscsi isns update

Commandes de gestion dOiSNS

ONTAP fournit des commandes pour gZrer votre service iSNS.

Les fonctions que vous recherchezE

Configurez un service iISNS

DZmarrez un service iSNS

Modifiez un service iISNS

Affiche la configuration du service iISNS

Forcer une mise ~ jour des informations iSNS
enregistrZes

Utilisez cette commandeE

VServer iscsi isns create

vserver iscsi isns start

vserver iscsi isns modify

vserver iscsi isns show

vserver iscsi isns update
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Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Arretez un service iISNS vserver iscsi isns stop
Supprimez un service iISNS vserver iscsi isns delete
Affichez la page man pour une commande man command name

Consultez la page man pour chaque commande pour plus dOinformations.

Provisionnement SAN avec FC

Vous devez conna’tre les concepts importants requis pour comprendre comment ONTAP
met en luvre un FC SAN.

Comment les niuds cibles FC se connectent au rZseau

Les systemes de stockage et les h™tes ont des adaptateurs afin quOils puissent stre connectZs aux
commutateurs FC avec des c%obles.

LorsquOun niud est connectZ au SAN FC, chaque SVM enregistre le WWPN (World Wide Port Name) de sa
LIF avec le service Switch Fabric Name. Le WWNN du SVM et le WWPN de chaque LIF sont
automatiquement affectZs par le ONTAP.

La connexion directe aux niuds des h™tes avec FC nOest pas prise en charge, NPIV est requis

@ et un commutateur doit «tre utilisZ.avec les sessions iSCSI, la communication fonctionne avec
les connexions soit acheminZes par le rZseau, soit ~ connexion directe. Cependant, ces deux
mZthodes sont prises en charge par ONTAP.

Identification des niuds FC

Chaque SVM configurZ avec FC est identifiZ par un nom de niud mondial (WWNN).

Comment les WWPN sont utilisZs

Les WWPN identifient chaque LIF dans un SVM configurZ pour prendre en charge FC. Ces LIF utilisent les
ports FC physiques de chaque nlud du cluster, qui peuvent stre des cartes cibles FC, UTA ou UTA2
configurZes en tant que FC ou FCoE dans les niuds.

¥ CrZation dOun groupe initiateur

Les WWPN des HBA de IOh™te servent ~ crZer un groupe initiateur. Un groupe initiateur permet de contr™ler
IQacces des h™tes " des LUN spZcifiques. Vous pouvez crZer un groupe initiateur en spZcifiant une
collection de WWPN des initiateurs dans un rZseau FC. Lorsque vous mappez une LUN sur un systeme de
stockage sur un groupe initiateur, vous pouvez accorder " tous les initiateurs de ce groupe IQacces ~ cette
LUN. Sile WWPN dOun h™te ne se trouve pas dans un groupe initiateur mappZ sur une LUN, cet h™te nOa
pas acces " la LUN. Cela signifie que les LUN nOapparaissent pas comme des disques sur cet h™te.

Vous pouvez Zgalement crZer des jeux de ports pour rendre une LUN visible uniquement sur des ports

cibles spZcifiques. Un ensemble de ports se compose dOun groupe de ports FC target. Vous pouvez lier un
groupe initiateur ~ un ensemble de ports. NOimporte quel h™te du groupe initiateur peut accZder aux LUN
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quden vous connectant aux ports cibles de IOensemble de ports.
¥ |dentification unique des LIF FC

Les WWPN identifient de maniere unique chaque interface logique FC. Le systeme dOexploitation h™te
utilise la combinaison de WWNN et de WWPN pour identifier les SVM et les LIF FC. Certains systemes
dOexploitation nZcessitent une liaison permanente pour sOassurer que la LUN appara”t au meme ID cible
sur IOh™te.

Fonctionnement des affectations de noms ~ I0Zchelle mondiale

Les noms dans le monde sont crZZs de manisre sZquentielle dans ONTAP. Cependant, en raison de la
manisre dont ONTAP les affecte, ils peuvent sembler stre affectZs dans un ordre non sZquentiel.

Chaque adaptateur possede un WWPN et un WWNN prZconfigurZs, mais ONTAP nOutilise pas ces valeurs
prZconfigurZes. En revanche, ONTAP attribue ses propres WWPN ou WWN, en fonction des adresses MAC
des ports Ethernet intZgrZs.

Les noms mondiaux peuvent sembler non sZquentiels lorsquQils sont affectZs pour les raisons suivantes :

¥ Des noms mondiaux sont attribuZs ~ IOensemble des niuds et des SVM (Storage Virtual machine) dans le
cluster.

¥ Les noms partout dans le monde libZrZs sont recyclZs et ajoutZs au pool de noms disponibles.

Identification des commutateurs FC

Les switchs Fibre Channel possedent un nom de niud mondial (WWNN) pour le pZriphZrique lui-meme et un
WWPN (World Port Name) pour chacun de ses ports.

Le diagramme suivant montre par exemple comment les WWPN sont affectZs ~ chacun des ports dOun
commutateur Brocade " 16 ports. Pour plus de dZtails sur le numZro des ports pour un commutateur
particulier, reportez-vous ~ la documentation fournie par le fournisseur pour ce commutateur.

Port 0, WWPN 20:** 00:00:60:69:51:06:b4
Port 1, WWPN 20:** 01:00:60:69:51:06:b4
Port 14, WWPN 20: 0e:00:60:69:51:06:b4

Port 15, WWPN 20:**:00:60:69:51:06:b4

Provisionnement SAN avec NVMe

Depuis la version ONTAP 9.4, NVMe/FC est pris en charge dans un environnement SAN.
NVMe/FC permet aux administrateurs de stockage de provisionner des espaces de noms
et des sous-systemes, puis de les mapper aux sous-systemes, de la meme manisre que
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les LUN sont provisionnZes et mappZes aux igroups pour FC et iSCSI.

Un namespace NVMe est une quantitZ de mZmoire non volatile pouvant stre formatZe dans des blocs
logiques. Les espaces de noms sont IOZquivalent de LUN pour les protocoles FC et iSCSI, et un sous-systeme
NVMe est similaire ~ un groupe initiateur. Un sous-systeme NVMe peut stre associZ ~ des initiateurs afin que
les espaces de noms dans le sous-systeme soient accessibles par les initiateurs associZs.

@ Bien quOils soient similaires " leur fonction, les espaces de noms NVMe ne prennent pas en
charge toutes les fonctionnalitZs prises en charge par les LUN.

E partir de ONTAP 9.5, une licence est requise pour la prise en charge de IQacces aux donnZes c™tZ h™te avec
NVMe. Si NVMe est activZ dans ONTAP 9.4, une pZriode de gr%o.ce de 90 jours est accordZe pour IQacquisition
de la licence apres la mise ~ niveau vers ONTAP 9.5. Vous pouvez activer la licence " IQaide de la commande
suivante :

system license add -license-code NVMe_license_key

Informations associZes
"Rapport technique NetApp 4684 : implZmentation et configuration des SAN modernes avec NVMe/FC"

E propos des volumes SAN

PrZsentation des volumes SAN

ONTAP propose trois options de provisionnement de base : le provisionnement fin, le
provisionnement fin et le provisionnement semi-lourd. Chaque option utilise diffZrentes
mZthodes pour gZrer IOespace volume et les besoins en espace pour les technologies de
partage de blocs ONTAP. Comprendre le fonctionnement des options vous permet de
choisir la meilleure option pour votre environnement.

Il nOest pas recommandZ dOinstaller des LUN SAN et des partages NAS dans le meme volume
FlexVol. Vous devez provisionner des volumes FlexVol distincts pour vos LUN SAN, et vous

@ devez en particulier provisionner des volumes Flex\Vol distincts pour vos partages NAS. Cela
simplifie les dZploiements de gestion et de rZplication, tout en parallsle " la prise en charge des
volumes FlexVol dans Active 1Q Unified Manager (anciennement OnCommand Unified
Manager).

Provisionnement fin pour les volumes

Lors de la crZation dOun volume ~ provisionnement fin, ONTAP ne rZserve aucun espace supplZmentaire lors
de la crZation du volume. Au fur et ~ mesure de IOZcriture des donnZes sur le volume, le volume demande le
stockage dont il a besoin depuis IQagrZgat pour prendre en charge IQopZration dOZcriture. LOutilisation de
volumes ~ provisionnement fin vous permet dOeffectuer un surengagement de votre agrZgat. Ce dernier risque
donc de ne pas pouvoir sZcuriser IOespace requis lorsquOil vient ~ manquer dOespace.

Vous crZez un volume FlexVol " provisionnement fin en paramZtrant son unitZ -space-guarantee option ”
none.

Provisionnement lourd pour les volumes

LorsquOun volume "~ provisionnement lourd est crZZ, la mZmoire ONTAP rZserve suffisamment de stockage de
IOagrzgat pour garantir [OZcriture ~ tout moment de nOimporte quel bloc du volume. Lorsque vous configurez un
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volume pour utiliser le provisionnement lourd, vous pouvez utiliser nQimporte quelle fonction dOefficacitZ du
stockage ONTAP, comme la compression et la dZduplication, pour ainsi compenser les plus importantes
besoins en stockage initial.

Vous crZez un volume FlexVol ~ provisionnement lourd en dZfinissant sa valeur -space-slo  (objectif de
niveau de service) ~ thick

Provisionnement semi-lourd pour les volumes

LorsquOun volume utilisant un provisionnement semi-lourd est crZZ, ONTAP met de c™tZ IOespace de stockage
de IOagrZgat pour tenir compte de la taille du volume. Si le volume manque dDespace disponible parce que les
blocs sont utilisZs par les technologies de partage de blocs, ONTAP supprime un effort de suppression des

objets de protection (copies Snapshot et fichiers FlexClone et LUN) afin de libZrer IOespace quOils conservent.
Tant que. la ONTAP peut supprlmer les objets de donnZes de protectlon assez rapidement pour prendre en

charge |Gespace requis pour les Zcrasements, les opZrations dOZcriture sont continues. Il sQagit I" dDune garantie
dOZcriture C meilleur effort E.

Remarque : la fonctionnalitZ suivante nOest pas prise en charge sur les volumes qui utilisent le
provisionnement semi-Zpais :

¥ des technologies dQefficacitZ du stockage telles que la dZduplication, la compression et la compaction
¥ Microsoft Offloaded Data Transfer (ODX)

Vous crZez un volume FlexVol ~ provisionnement semi-lourd en paramZtrant son option -space-slo  (objectif
de niveau de service) = semi-thick

E utiliser avec des fichiers et des LUN rZservZs en espace

Une LUN ou un fichier rZservZ ~ I0espace est un fichier pour lequel le stockage est allouZ lors de sa crZation.
Par le passZ, NetApp a utilisZ le terme C LUN " provisionnement fin E pour dZsigner une LUN dont la
rZservation dOespace est dZsactivZe (LUN non rZservZe dOespace).

Remarque : les fichiers non rZservZs ~ IOespace ne sont gZnZralement pas appelZs C fichiers
provisionnement fin E.

Le tableau suivant rZcapitule les principales diffZrences de manisre " utiliser les trois options de
provisionnement de volumes avec des fichiers et des LUN rZservZs " |IQespace :

Provisionnement RZservation fcrasements DonnZes de EfficacitZ du

de volume dOespace protection 2 stockage *
LUN/fichier

fpais Pris en charge Garanti* RZsultats garantis  Pris en charge

Fin Aucun effet Aucune RZsultats garantis Pris en charge

Semi-Zpais Pris en charge Meilleur effort! Meilleur effort Non pris en charge

Notes

1. Pour garantir le remplacement ou fournir une garantie de remplacement sans effort, la rZservation
dOespace est activZe sur la LUN ou le fichier.
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2. Les donnZes de protection incluent des copies Snapshot, ainsi que les fichiers FlexClone et les LUN
marquZs pour la suppression automatique (clones de sauvegarde).

3. LOefficacitZ du stockage inclut la dZduplication, la compression, tous les fichiers FlexClone et LUN non
marquZs pour la suppression automatique (clones actifs) et les sous-fichiers FlexClone (utilisZs pour le
dZchargement des copies).

Prise en charge des LUN SCSI ~ provisionnement fin

ONTAP prend en charge les LUN T10 SCSI " provisionnement fin ainsi que les LUN NetApp *

provisionnement fin. Le provisionnement fin SCSI T10 permet aux applications h™tes de prendre en charge les
fonctionnalitZs SCSI, notamment la rZcupZration dOespace LUN et la surveillance de IOespace LUN pour les
environnements en blocs. Le provisionnement fin SCSI T10 doit «tre pris en charge par votre logiciel h™te
SCSI.

Vous utilisez ONTAP space-allocation Paramstre permettant dOactiver/de dZsactiver la prise en charge du
provisionnement fin T10 sur une LUN. Vous utilisez ONTAP space-allocation enable Parametre
permettant dOactiver le provisionnement fin SCSI T10 sur une LUN.

Le [-space-allocation {enabled|disabled}] Commande dans le manuel de rZfZrence des
commandes ONTAP contient plus dOinformations pour activer/dZsactiver la prise en charge du provisionnement
fin T10 et activer le provisionnement fin SCSI T10 sur un LUN.

"Commandes ONTAP 9"

Configurer les options de provisionnement de volumes

Vous pouvez configurer un volume pour le provisionnement fin, le provisionnement lourd
ou le provisionnement semi-lourd.

Description de la t%.che

RZglage du -space-slo  option ~ thick assure les ZIZments suivants :

¥ Le volume entier est prZallouZ dans IOagrZgat. Vous ne pouvez pas utilisevolume create  ou volume
modify commande pour configurer les volumes -space-guarantee option.

¥ 100 % de IOespace requis pour les Zcrasements est rZservZ. Vous ne pouvez pas utilisevolume modify
commande pour configurer les volumes -fractional-reserve option

RZglage du -space-slo  option ~ semi-thick  assure les ZIZments suivants :

¥ Le volume entier est prZallouZ dans IOagrZgat. Vous ne pouvez pas utilisevolume create  ou volume
modify commande pour configurer les volumes -space-guarantee option.

¥ Aucun espace nOest rZservZ aux Zcrasements. Vous pouvez utiliser lgolume modify  commande pour
configurer les volumes -fractional-reserve option.

¥ La suppression automatique des copies Snapshot est activZe.

ftape
1. Configurez les options de provisionnement des volumes :

volume create -vserver vserver_name -volume volume_name -aggregate
aggregate_name -space-slo none|thick|semi-thick -space-guarantee none|volume
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Le -space-guarantee par dZfaut, IQoption eshone Pour les systemes AFF et pour les volumes non-
AFF DP. Sinon, elle est dZfinie par dZfaut survolume . Pour les volumes FlexVol existants, utilisez le
volume modify commande permettant de configurer les options de provisionnement.

La commande suivante configure voll sur SVM vs1 pour le provisionnement fin :

clusterl::> volume create Bvserver vsl -volume voll -space-guarantee
none

La commande suivante configure voll sur le SVM vs1 pour le provisionnement Thick :
clusterl::> volume create Bvserver vsl -volume voll -space-slo thick
La commande suivante configure voll sur le SVM vs1 pour le provisionnement semi-lourd :

clusterl::> volume create bvserver vsl -volume voll -space-slo semi-
thick

Options de configuration de volume SAN

Vous devez dZfinir diffZrentes options sur le volume contenant votre LUN. La mZthode de
dZfinition des options du volume dZtermine la quantitZ dOespace disponible pour les LUN
du volume.

Croissance automatique

Vous pouvez activer ou dZsactiver la croissance automatique. Si vous la activez, la croissance automatique
permet ~ ONTAP dOaugmenter automatiquement la taille du volume jusqu®" une taille maximale que vous
prZdZterminez. LOespace doit stre disponible dans IOagrZgat contenant pour prendre en charge la croissance
automatique du volume. Par consZquent, si vous activez la croissance automatique, vous devez surveiller
IOespace libre dans IOagrZgat contenant et en ajouter dOautres si nZcessaire.

Le nombre de disques automatique ne peut pas stre dZclenchZ pour prendre en charge la crZation de
snapshots. Si vous tentez de crZer une copie Snapshot et que IOespace disponible sur le volume est insuffisant,
la crZation de snapshots Zchoue, meme si la croissance automatique est activZe.

Si la croissance automatique est dZsactivZe, la taille de votre volume reste la meme.

Autoshrink

Vous pouvez activer ou dZsactiver Autoshrink. Si vous IOactivez, la fonction autohrink permet ~ ONTAP de
diminuer automatiquement la taille globale dOun volume lorsque la quantitZ dOespace consommZe dans le
volume diminue un seuil prZdZfini. Le stockage est ainsi plus efficace, ce qui entra’ne le dZclenchement des
volumes pour libZrer automatiquement IQespace libre inutilisZ.
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Suppression automatique de IQinstantanZ

La suppression automatique du Snapshot supprime automatiquement les copies Snapshot lorsque IOune des
opZrations suivantes se produit :

¥ Le volume est presque plein.
¥ LOespace rZservZ de IQinstantanZ est presque plein.

¥ LOespace de rZserve dOZcrasement est plein.

Vous pouvez configurer la suppression automatique de Snapshot de manisre ~ supprimer les copies Snapshot
du plus ancien au plus rZcent ou du plus rZcent au plus ancien. La suppression automatique des snapshots ne
supprime pas les copies Snapshot liZes aux copies Snapshot dans les volumes ou les LUN clonZs.

Si votre volume a besoin dOespace supplZmentaire et que vous avez activZ la croissance automatique et la
suppression automatique des snapshots, par dZfaut, ONTAP tente dOacquZrir IOespace nZcessaire en activant
la croissance automatique en premier. Si IOespace suffisant nOest pas acquis via la croissance automatique, la
suppression automatique des snapshots est dZclenchZe.

RZserve Snapshot

La rZserve Snapshot dZfinit la quantitZ dOespace dans le volume rZservZ pour les copies Snapshot. LOespace
allouZ ” la rZserve Snapshot ne peut pas etre utilisZ ~ dOautres fins. Si tout IOespace allouZ ~ la rZserve
Snapshot est utilisZ, les copies Snapshot commencent ~ consommer de IQOespace supplZmentaire sur le
volume.

NZcessitZ de dZplacer des volumes dans des environnements SAN

Avant de dZplacer un volume qui contient des LUN ou des espaces de noms, vous devez
rZpondre " certaines exigences.

¥ Pour les volumes contenant une ou plusieurs LUN, vous devez disposer dOau moins deux chemins par
LUN (LIF) qui se connectent " chaque nlud du cluster.

Cela Zlimine les points de dZfaillance uniques et permet au systeme de rZsister aux dZfaillances des
composants.

¥ Pour les volumes contenant des espaces de noms, le cluster doit exZcuter ONTAP 9.6 ou version
ultZrieure.

Le dZplacement de volumes nOest pas pris en charge dans les configurations NVMe qui exZcutent ONTAP
9.5.

ConsidZrations relatives " la dZfinition de la rZserve fractionnaire

La rZserve fractionnaire de remplacement, Zgalement appelZe LUN Overwrite Reserve,
permet de dZsactiver la rZserve de remplacements pour les LUN et les fichiers rZservZs
~ IGespace dans un volume FlexVol. Cela peut vous aider ~ optimiser |Qutilisation du
stockage, mais si votre environnement est affectZ par des opZrations dOZcriture qui
Zchouent ~ cause du manque dOespace, vous devez comprendre les exigences de cette
configuration.

Le paramstre de rZserve fractionnaire est exprimZ sous forme de pourcentage ; les seules valeurs valides sont
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0 et 100 pour cent. Le paramstre de rZserve fractionnaire est un attribut du volume.

DZfinition de la rZserve fractionnaire sur 0 meilleure exploitation du stockage. Cependant, une application qui
accede aux donnZes dOun volume peut subir une interruption de service des donnZes si son espace est
insuffisant, meme avec la garantie du volume dZfinie sur volume . Toutefois, gr%o.ce ~ une configuration et ~ une
utilisation appropriZes du volume, vous pouvez rZduire les risques dOZchec des Zcritures. ONTAP propose une
garantie dOZcriture C meilleur effort E pour les volumes dont la rZserve fractionnaire est dZfinie s@ lorsque
tous des conditions suivantes sont remplies :

¥ La dZduplication nOest pas utilisZe

¥ La compression nOest pas utilisZe

¥ Les sous-fichiers FlexClone ne sont pas utilisZs

¥ Tous les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone sont activZs pour la suppression automatique
Ce n@est pas le parametre par dZfaut. Vous devez explicitement activgr la suppression automatique lors de
sa crzZation ou en modifiant le fichier FlexClone ou la LUN apres sa crZation.

¥ ODX et [Oallsgement de la charge des copies FlexClone ne sont pas utilisZs

¥ La garantie du volume est dZfinie sur volume

¥ La rZservation dOespace fichier ou LUN esenabled

¥ La rZserve Snapshot du volume est dZfinie sur 0

¥ La suppression automatique de la copie Snapshot du volume est enabled avec un niveau dOengagement
de destroy , une liste de destruction de lun_clone,vol_clone,cifs_share,file_clone,sfsr , et
un dZclencheur de volume

Ce paramstre permet Zgalement de sOassurer que les fichiers FlexClone et les LUN FlexClone sont
supprimZs lorsque nZcessaire.

Notez que si le taux de modification est ZlevZ, dans de rares cas, la suppression automatique de la copie
Snapshot peut se situer derriere et que IQespace du volume est insuffisant, meme si tous les paramstres de
configuration ci-dessus sont utilisZs.

Vous avez Zgalement la possibilitZ dOutiliser la fonctionnalitZ de croissance automatique de volumes pour
rZduire la probabilitZ de suppression automatique des copies Snapshot de volumes. Si vous activez la

capacitZ de croissance automatique, vous devez surveiller IQespace libre dans IQagrZgat associZ. Si I0agrZgat
devient suffisamment complet que le volume nOa pas pu cro”tre, la quantitZ de copies Snapshot sera
probablement supprimZe lorsque IQespace libre dans le volume est ZpuisZ.

Si vous ne pouvez pas remplir IOensemble des conditions ci-dessus et que vous devez vous assurer que
IGespace du volume est insuffisant, vous devez dZfinir le paramstre de rZserve fractionnaire du volume sur
100. Cela nZcessite davantage dOespace disponible ~ IQavance, mais garantit que les opZrations de
modification des donnZes rZussiront meme si les technologies rZpertoriZes ci-dessus sont en cours
dOutilisation.

La valeur par dZfaut et les valeurs autorisZes pour le parametre de rZserve fractionnaire dZpendent de la
garantie du volume :
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Garantie de volume RZserve fractionnaire par dZfaut  Valeurs autorisZes

VolumZtrie 100 0, 100

Aucune 0 0, 100

E propos de la gestion de I0espace c™tZ h™te

PrZsentation de la gestion de |Oespace c™tZ h™te

Dans un environnement ~ provisionnement fin, la gestion de I0espace c™tZ h™te complete
le processus de gestion de IOespace depuis le systeme de stockage qui a ZtZ libZrZ dans
le systeme de fichiers h™te.

Un systeme de fichiers h™te contient des mZtadonnZes pour suivre les blocs disponibles pour stocker de
nouvelles donnZes et les blocs contenant des donnZes valides qui ne doivent pas etre ZcrasZs. Ces
mZtadonnZes sont stockZes au sein de la LUN. LorsquOun fichier est supprimZ dans le systeme de fichiers
h™te, les mZtadonnZes du systeme de fichiers sont mises " jour pour marquer les blocs de ce fichier comme
espace libre. LOespace total disponible du systeme de fichiers est ensuite recalculZ pour inclure les blocs
rZcemment libZrZs. Sur le systeme de stockage, ces mises "~ jour de mZtadonnZes nOapparaissent aucune
diffZrence entre les autres Zcritures effectuZes par IOh™te. Par consZquent, le systeme de stockage nOa pas
conscience que des suppressions se sont produits.

Cela crZe un Zcart entre la quantitZ dOespace libre signalZe par IOh™te et la quantitZ dOespace libre signalZe par
le systeme de stockage sous-jacent. Supposons par exemple que vous avez affectZ un nouveau LUN de 200

Go provisionnZ ~ IOh™te par votre systeme de stockage. LOh™te et le systeme de stockage indiquent 200 Go
dOespace libre. LOh™te Zcrit alors 100 Go de donnZes. E ce stade, IDh™te et le systeme de stockage indiquent
100 Go dOespace utilisZ et 100 Go dOespace inutilisZ.

Vous supprimez ensuite 50 Go de donnZes de votre h™te. E ce stade, votre h™te indique 50 Go dOespace
utilisZ et 150 Go dOespace inutilisZ. Toutefois, votre systeme de stockage indique 100 Go dOespace utilisZ et
100 Go dOespace inutilisZ.

La gestion de IOespace c™tZ h™te utilise diffZrentes mZthodes pour concilier la diffZrence dOespace entre IOh™te
et le systeme de stockage.

Gestion automatique de IOespace c™tZ h™te avec les LUN SCSI ~ provisionnement fin

Si votre h™te prend en charge le provisionnement fin SCSI, vous pouvez activer le
space-allocation Option dans ONTAP pour activer la gestion automatique de
|Oespace c™tZ h™te.

LOactivation du provisionnement fin SCSI vous permet dOeffectuer les opZrations suivantes.
¥ Gestion automatique de IOespace c™tZ h™te

Lorsque des donnZes sont supprimZes sur un h™te qui prend en charge le provisionnement fin SCSI, la
gestion de IQespace c™tZ h™te identifie les blocs de donnZes supprimZes sur le systeme de fichiers h™te et
Zmet automatiquement une ou plusieurs donnZes SCSI UNMAPcommandes permettant de libZrer les

blocs correspondants sur le systeme de stockage.

¥ Informez IOh™te lorsquOune LUN est ~ court dOespace tout en conservant la LUN en ligne
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Sur les h™tes qui ne prennent pas en charge le provisionnement fin SCSI, lorsque I0espace du volume
contenant la LUN est insuffisant et incapable de sOZtendre automatiquement, ONTAP met la LUN hors
ligne. Toutefois, sur les h™tes qui prennent en charge le provisionnement fin SCSI, ONTAP ne met pas la
LUN hors ligne lorsquQelle est ~ court dDespace. La LUN reste en mode lecture seule et IDh™te est informZ
que la LUN ne peut plus accepter les Zcritures.

Informations associZes
"Configuration de IOh™te SAN ONTAP"

Activez IQallocation dOespace pour les LUN SCSI ~ provisionnement fin

Si vous dZfinissez le space-allocation option ~ enabled , ONTAP informe IOh™te
lorsque IQespace du volume est insuffisant et que la LUN du volume ne peut pas accepter
les Zcritures. Cette option permet Zgalement ~ ONTAP de rZcupZrer automatiquement de
|Oespace lorsque votre h™te supprime des donnZes.

Description de la t%.che

Le space-allocation |Ooption est dZfinie sudisabled Par dZfaut, et vous devez mettre la LUN hors ligne
pour permettre IOallocation dOespace. Apres avoir activZ |Oallocation dOespace, vous devez effectuer une
dZtection sur IOh™te pour que IOh™te reconnaisse que IOallocation dOespace a ZtZ activZe.

ftapes
1. Mettez la LUN hors ligne.

lun modify -vserver vserver_name -volume volume_name -lun lun_name -state

offline
2. RZglez le -space-allocation parametre © enabled :
lun modify -vserver vserver_name -volume volume _name -lun lun_name -space

-allocation enabled
3. Vzrifiez que IQallocation dOespace est activZe :

lun show -vserver vserver_name -volume volume name -lun  lun_name -fields
space-allocation

4. Mettre la LUN en ligne :

lun modify -vserver vserver_name -volume volume _name -lun  lun_name -state
online

5. Sur IOh™te, relancez IQanalyse de tous les disques pour vous assurer que la modification apportZe ~ I
-space-allocation IOoption est correctement dZcouverte.

Prise en charge de IOh™te pour le provisionnement fin SCSI

Pour bZnZficier des avantages du provisionnement fin SCSI, il doit stre pris en charge
par votre h™te. Le provisionnement fin SCSI utilise la fonction de provisionnement des
blocs logiques telle que dZfinie dans la norme SCSI SBC-3. Seuls les h™tes prenant en
charge cette norme peuvent utiliser le provisionnement fin SCSI dans ONTAP.
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Les h™tes suivants prennent actuellement en charge le provisionnement fin SCSI lorsque vous activez
|Oallocation dOespace :

¥ VMware ESX 5.0 et versions ultZrieures

¥ Red Hat Enterprise Linux 6.2 et versions ultZrieures

¥ Citrix XenServer 6.5 et versions ultZrieures

¥ Microsoft Windows 2012

¥ Microsoft Windows 2016
Lorsque vous activez la fonctionnalitZ dOallocation dOespace dans ONTAP, vous activez les fonctions
dOallocation dynamique SCSI suivantes :

¥ Annulation et crZation de rapports sur IQutilisation de I0espace pour la rZcupZration dOespace

¥ Signaler les erreurs dOZpuisement des ressources

Gestion simplifiZe de IOh™te avec SnapCenter

Le logiciel SnapCenter permet de simplifier certaines des t%.ches de gestion et de
protection des donnZes associZes aux solutions de stockage iSCSI et FC. SnapCenter
est un package de gestion facultatif pour les h™tes Windows et UNIX.

Le logiciel SnapCenter peut otre utilisZ pour crZer facilement des disques virtuels ~ partir de pools de stockage
qui peuvent stre distribuZs sur plusieurs systemes de stockage, ainsi que pour automatiser des t%.ches de
provisionnement du stockage et simplifier le processus de crZation de copies Snapshot et de clones " partir de
copies Snapshot cohZrentes avec les donnZes h™tes.

Consultez la documentation des produits NetApp pour plus dOinformations sutSnapCenter".

E propos des igroups

Les groupes initiateurs sont des tableaux des WWPN des h™tes du protocole FC ou des
noms des niuds h™tes iSCSI. Vous pouvez dZfinir des groupes initiateurs et les mapper
sur des LUN pour contr™|er IQacces des initiateurs aux LUN.

GZnZralement, vous souhaitez que tous les ports initiateurs ou initiateurs logiciels de IOh™te puissent accZder
une LUN. Si vous utilisez un logiciel de chemins dOacces multiples ou que vous disposez dOh™tes en cluster,
chaque port dOinitiateur ou initiateur logiciel de chaque h™te en cluster a besoin de chemins redondants vers la
meme LUN.

Vous pouvez crZer des groupes initiateurs spZcifiant les initiateurs auxquels les initiateurs ont acces aux LUN
avant ou apres leur crZation. Vous devez toutefois crZer des groupes initiateurs avant de pouvoir mapper une
LUN sur un groupe initiateur.

Plusieurs groupes initiateurs peuvent avoir plusieurs initiateurs. Vous pouvez Zgalement avoir le meme

initiateur. Toutefois, vous ne pouvez pas mapper une LUN sur plusieurs groupes initiateurs qui ont le meme
initiateur. Un initiateur ne peut pas tre membre des igroups de diffZrents otypes.

Exemple de mode dDacces des groupes initiateurs aux LUN

Vous pouvez crZer plusieurs igroups pour dZfinir quels LUN sont disponibles pour vos
h™tes. Par exemple, si vous disposez dOun cluster h™te, vous pouvez utiliser des igroups
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pour sOassurer que des LUN spZcifiques ne sont visibles que pour un seul h™te du cluster
ou pour tous les h™tes du cluster.

Le tableau suivant montre comment quatre groupes initiateurs accedent aux LUN pour quatre h™tes diffZrents
qui accedent au systeme de stockage. Les h™tes en cluster (Host3 et Host4) sont tous deux membres du
meme groupe initiateur (groupe3) et peuvent accZder aux LUN mappZes " ce groupe initiateur. Le groupe
initiateur nommZ groupe4 contient les WWPN de Host4 pour stocker les informations locales qui ne sont pas
destinZes " stre vues par son partenaire.

H™tes avec WWPN HBA, igroups WWPN, IQN et EUI LUN mappZes aux
IQN ou EUI ajoutZs aux igroups igroups

Hostl, chemin unique groupe 1 iqn.1991- /vol/vol2/lunl
(initiateur de logiciel 05.com.microsoft:hostl

iISCSI)

iqn.1991-

05.com.microsoft:hostl

Host2, multipath (deux groupe 2 10:00:00:00:¢9:2b:6b:3c  /vol/vol2/lun2
HBA)

10:00:00:00:¢9:2b:02:3c
10:00:00:00:¢9:2b:6b:3c

10:00:00:00:¢9:2b:02:3¢c

Host3, multipath, cluster  groupe 3 10:00:00:00:¢9:2b:32:1b  /vol/vol2/gtreel/lu
avec IOh™te 4 n3

10:00:00:00:¢9:2b:41:02
10:00:00:00:¢9:2b:32:1b

10:00:00:00:¢9:2h:51:2c
10:00:00:00:¢9:2b:41:02

10:00:00:00:¢9:2b:47:a2

Host4, multichemin, groupe4 10:00:00:00:¢9:2b:51:2¢c  /vol/vol2/gtree2/lu

cluster (non visible sur na

Host3) 10:00:00:00:¢9:2b:47:a2  pyolfvol2/qgtreel/lu
n5

10:00:00:00:¢9:2b:51:2¢c

10:00:00:00:¢9:2b:47:a2

SpZcifiez les WWPN des initiateurs et les noms des niuds iSCSI pour un groupe in itiateur

Lorsque vous crZez un groupe initiateur, vous pouvez spZcifier les noms des niuds
iSCSI et les WWPN des initiateurs ou les ajouter ultZrieurement. Si vous choisissez de
spZcifier les noms des niuds iSCSI dOinitiateur et les WWPN lorsque vous crZez la LUN,
ils peuvent stre supprimZs plus tard, si nZcessaire.

Suivez les instructions de la documentation Host Utilities pour obtenir les WWPN et rechercher les noms de

niud iSCSI associZs ~ un h™te spZcifique. Pour les h™tes exZcutant le logiciel ESX, utilisez Virtual Storage
Console.
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Virtualisation du stockage avec copie auxiliaire VMware et Microsoft

PrZsentation de la virtualisation du stockage avec VMware et Microsoft Copy Offload

VMware et Microsoft prennent en charge des opZrations de dZchargement des copies
afin dOaugmenter les performances et le dZbit du rZseau. Vous devez configurer votre
systeme pour quQil rZponde aux exigences des environnements des systemes
dOexploitation VMware et Windows et utilise leurs fonctions respectives de dZchargement
des copies.

Lorsque vous utilisez les copies VMware et Microsoft auxiliaires dans les environnements virtualisZs, vos LUN
doivent stre alignZes. Les LUN non alignZs peuvent dZgrader les performances.

Avantages liZs " IQutilisation dOun environnement SAN virtualisZ

La crZation dOun environnement virtualisZ ~ I0aide de serveurs virtuels de stockage (SVM) et de LIF vous
permet dOZtendre votre environnement SAN ~ tous les niuds du cluster,

¥ Gestion distribuZe

Vous pouvez vous connecter ~ nOimporte quel niud du SVM afin dOadministrer tous les niuds dOun
cluster.

¥ Un meilleur acces aux donnZes

Avec MPIO et ALUA, vous avez acces " vos donnZes via nOimporte quelle LIF iSCSI ou FC active pour la
SVM.

¥ Contr™le de IQacces aux LUN

Si vous utilisez SLM et des ensembles de ports, vous pouvez limiter les LIF quOun initiateur peut utiliser
pour accZder aux LUN.

Fonctionnement de I®acces aux LUN dans un environnement virtualisZ

Dans un environnement virtualisZ, les LIF permettent aux h™tes (clients) dOaccZder aux
LUN via des chemins optimisZs et non optimisZs.

Une LIF est une interface logique qui connecte le SVM ~ un port physique. Bien que plusieurs SVM puissent
avoir plusieurs LIF sur le meme port, une LIF appartient > un SVM. Vous pouvez accZder aux LUN via les LIFs
du SVM.

Exemple dOacces " une LUN avec un seul SVM dans un cluster

Dans IOexemple suivant, IDh™te 1 se connecte "~ LIF1.1 et LIF1.2 au SVM-1 pour accZder ~ LUN1. LIF1.1 utilise
le port physique node1:0C et LIF1.2 utilise le node2:0C. LIF1.1 et LIF1.2 nOappartient quOau SVM-1. Si une
nouvelle LUN est crZZe sur le niud 1 ou 2, pour SVM-1, elle peut utiliser ces memes LIF. Si un nouveau SVM

est crZZ, de nouvelles LIF peuvent stre crZZes ~ I0aide des ports physiques 0C ou 0d sur les deux niuds.
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Exemple dOacces LUN avec plusieurs SVM dans un cluster

Un port physique peut prendre en charge plusieurs LIF servant diffZrents SVM. ftant donnZ que les LIFs sont
associZes ~ un SVM particulier, les niuds de cluster peuvent envoyer le trafic de donnZes entrantes au SVM
correct. Dans I0exemple suivant, chaque niud de 1~ 4 a une LIF pour SVM-2 en utilisant le port physique 0C
sur chaque niud. LOh™te 1 se connecte " LIF1.1 et LIF1.2 du SVM-1 pour accZder " [Qutilitaire LUN1. LOh™te 2
se connecte " LIF2-1 et LIF2-2 au SVM-2 pour accZder ~ LUN2. Les deux SVM partagent le port physique 0C
sur les niuds 1 et 2. SVM-2 dispose de LIF supplZmentaires qui utilisent IOh™te 2 pour accZder aux LUN 3 et

4. Ces LIF utilisent le port physique OC sur les nluds 3 et 4. Plusieurs SVM peuvent partager les ports

physiques sur les niuds.
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Exemple de chemin actif ou optimisZ vers une LUN " partir dOun systeme h™te

Dans un chemin actif ou optimisZ, le trafic de donnZes ne transite pas par le rZseau de clusters ; il dZplace le
chemin le plus direct vers la LUN. Le chemin actif ou optimisZ vers LUN1 est via LIF1.1 dans le niud1, en
utilisant le port physique 0C. LOh™te 2 possede deux chemins actifs ou optimisZs, un chemin vers le niud1,
LIF2.1, qui partage le port physique OC et IOautre chemin vers le niud4, LIF2.4, qui utilise le port physique OC.
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Exemple de chemin dOacces actif ou non optimisZ (indirect) vers une LUN depuis un systeme h™te

Dans un chemin actif ou non optimisZ (indirect), le trafic de donnZes transite par le rZseau en cluster. Ce
probleme survient uniquement si tous les chemins actifs ou optimisZs dOun h™te ne sont pas disponibles pour
gZrer le trafic. Si le chemin dOacces de IOh™te 2 vers SVM-2 LIF2.4 est perdu, IOacces ~ LUN3 et LUN4 traverse
le rZseau de cluster. LOacces * partir de I©&h™te 2 utilise LIF2.3 sur le noeud 3. Ensuite, le trafic entre dans le
commutateur de rZseau du cluster et sauvegarde vers le niud4 pour accZder aux LUN3 et LUNA4. Il traverse
ensuite le commutateur rZseau du cluster, puis revient via LIF2.3 "~ IOh™te 2. Ce chemin actif ou non optimisZ
est utilisZ jusqud” ce que le chemin vers LIF2.4 soit restaurZ ou quOune nouvelle LIF soit crZZe pour SVM-2 sur
un autre port physique du niud 4.

i ™ i ™
Host 1 Host 2

ConsidZrations relatives aux LIF dans les environnements cluster SAN

Vous devez tenir compte de certains considZrations relatives aux LIF dans un
environnement SAN.

¥ Les initiateurs doivent utiliser MPIO (Multipath 1/0) et ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) pour pouvoir
basculer leurs clusters dans un environnement SAN iSCSI ou FC, car SAN ne prend pas en charge le
basculement automatique pour les LIF.

¥ Au moins une LIF SAN du protocole appropriZ doit stre configurZe sur chaque niud qui hZberge une LUN
mappZe et le partenaire haute disponibilitZ du niud.

Vous pouvez configurer deux LIF par niud, un pour chaque structure utilisZe avec FC et plusieurs
rZseaux Ethernet pour iSCSI.

¥ Certaines options ne sOappliquent pas aux protocoles iSCSI ou FC.
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Par exemple, vous ne pouvez pas utiliser dOadresses IP avec FC.

AmZliorer les performances VMware VAAI pour les h™tes ESX

ONTAP prend en charge certaines API VMware vStorage pour IQintZgration de baies

(VAAI) lorsque IOh™te ESX exZcute ESX 4.1 ou une version ultZrieure. Ces fonctionnalitZs
permettent de dZcharger IOh™te ESX vers le systeme de stockage et dDaugmenter le dZbit
du rZseau. LOh™te ESX active ces fonctionnalitZs automatiquement dans IOenvironnement
adZquat.

La fonctionnalitZ VAAI prend en charge les commandes SCSI suivantes :
¥ EXTENDED_COPY

Cette fonctionnalitZ permet ~ IOh™te de lancer le transfert de donnZes entre les LUN ou au sein dOune LUN
sans impliquer IOh™te dans le transfert de donnZes. RZsultat : des Zconomies sur les cycles de CPU ESX et
une augmentation du dZbit rZseau. La fonctionnalitZ de copie Ztendue, Zgalement appelZe C copie
auxiliaire E, est utilisZe dans les scZnarios tels que le clonage dOune machine virtuelle. LorsquQelle est
invoquZe par IOh™te ESX, la fonctionnalitZ dOallsgement de la charge de copie copie copie copie copie copie
copie copie copie les donnZes du systeme de stockage plut™t que de passer par le rZseau h™te.
LOallsgement de la charge des copies transfere les donnZes de IOune des manisres suivantes :

I Dans une LUN

I Entre les LUN dOun volume

I Entre des LUN sur des volumes diffZrents au sein dOune machine virtuelle de stockage (SVM)

I Entre des LUN situZs sur des SVM diffZrents dans un cluster si cette fonctionnalitZ ne peut pas stre
invoquZe, IOh™te ESX utilise automatiquement les commandes de LECTURE et DOfCRITURE standard
pour IOopZration de copie.

¥ WRITE_SAME

Cette fonctionnalitZ dZcharge le travail dOZcriture dOun modesle rZpZtZ, tel que tous les zZros, vers une baie
de stockage. LOh™te ESX utilise cette fonctionnalitZ lors dDopZrations telles que le remplissage sans fichier.

¥ COMPARE_AND_WRITE

Cette fonctionnalitZ contourne certaines limites de simultanZitZ dOacces aux fichiers, ce qui accZlere les
opZrations comme le dZmarrage des machines virtuelles.
Conditions dOutilisation de IOenvironnement VAAI

Les fonctionnalitZs VAAI font partie du systeme dOexploitation ESX et sont automatiquement appelZes par
IOGh™te ESX lors de la configuration de IOenvironnement appropriZ.

Les exigences environnementales sont les suivantes :

¥ LOh™te ESX doit exZcuter ESX 4.1 ou version ultZrieure.
¥ Le systeme de stockage NetApp hZbergeant le datastore VMware doit exZcuter ONTAP.

¥ (Copie auxiliaire uniquement) la source et la destination de [OopZration de copie VMware doivent stre
hZbergZes sur le meme systeme de stockage au sein du meme cluster.
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La fonctionnalitZ dOallegement de la charge des copies ne prend actuellement pas en charge
la copie des donnZes entre datastores VMware hZbergZs sur des systemes de stockage
diffZrents.

DZterminez si les fonctions VAAI sont prises en charge par ESX

Pour vZrifier si le systeme dOexploitation ESX prend en charge les fonctionnalitZs VAAI, vous pouvez vZrifier le
client vSphere ou utiliser tout autre moyen dOaccZder ~ IOh™te. ONTAP prend en charge les commandes SCSI
par dZfaut.

Vous pouvez vZrifier les parametres avancZs de votre h™te ESX pour dZterminer si les fonctionnalitZs VAAI
sont activZes. Le tableau indique quelles commandes SCSI correspondent aux noms de contr™l|e ESX.

Commande SCSI Nom du contr™le ESX (fonctionnalitZ VAAI)
COPIE fTENDUE HardwareAcceleratedMove

WRITE_SAME HardwareAcceleratedInit
COMPARER_ET_fCRIRE HardwareAcceleratedLocking

Microsoft Offloaded Data Transfer (ODX)
PrZsentation de Microsoft Offloaded Data Transfer (ODX)

Microsoft Offloaded Data Transfer (ODX), Zgalement appelZ copy Offload, permet le
transfert direct de donnZes au sein dOun pZriphZrique de stockage ou entre des
pZriphZriques de stockage compatibles sans transfZrer les donnZes via IQordinateur h™te.

ONTAP prend en charge ODX ~ la fois pour les protocoles SMB et SAN.

Dans les transferts de fichiers non ODX, les donnZes sont lues " partir de la source et transfZrZes sur le
rZseau vers IOh™te. LOh™te transfere les donnZes via le rZseau vers la destination. Dans le transfert de fichier
ODX, les donnZes sont copiZes directement de la source vers la destination sans passer par IOh™te.

ftant donnZ que les copies dZchargZes dOODX sont effectuZes directement entre la source et la destination,
des avantages considZrables sont obtenus, notamment le temps de copie plus rapide, IQutilisation rZduite du
processeur et de la mZmoire sur le client et la rZduction de IOutilisation de la bande passante dOE/S du rZseau.

Pour les environnements SAN, ODX nQest disponible que lorsquQil est pris en charge par IDh™te et le systeme de
stockage. Les ordinateurs clients qui prennent en charge ODX et o« ODX est activZ automatiquement et de
manisre transparente utilisent le transfert de fichiers dZchargZes lors du dZplacement ou de la copie des

fichiers. ODX est utilisZ que les fichiers par glisser-dZposer soient via IOExplorateur Windows ou quOil utilise des
commandes de copie de fichier en ligne de commande ou quOune application client lance des demandes de

copie de fichiers.

Conditions requises pour IQutilisation dOODX

Si vous prZvoyez dOutiliser ODX pour la rZduction des volumes de copies, vous devez
conna’tre les considZrations relatives ~ la prise en charge des volumes, les exigences
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systeme et les fonctionnalitZs logicielles requises.
Pour utiliser ODX, votre systeme doit disposer des ZIZments suivants :
¥ ONTAP
ODX est automatiquement activZ dans les versions prises en charge de ONTAP.
¥ Volume source minimum de 2 Go
Pour des performances optimales, le volume source doit stre supZrieur ~ 260 Go.
¥ DZduplication

ODX utilise la dZduplication dans le cadre du processus de copie. Si vous ne souhaitez pas la
dZduplication sur votre SVM, il est conseillZ de dZsactiver ODX sur ce SVM.

¥ Prise en charge dOODX sur le client Windows

ODX est pris en charge par Windows Server 2012 ou version ultZrieure et dans Windows 8 ou version
ultZrieure. La matrice dOinteropZrabilitZ contient les dernisres informations sur les clients Windows pris en
charge.

"Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"
¥ Prise en charge des applications de copie pour ODX

ODX doit «tre prise en charge par IQapplication qui effectue le transfert de donnZes. Les opZrations
applicatives prenant en charge ODX sont les suivantes :

| Les opZrations de gestion Hyper-V, telles que la crZation et la conversion de disques durs virtuels
(VHD), la gestion des copies Snapshot et la copie de fichiers entre les machines virtuelles

| OpZrations de IOExplorateur Windows

I Commandes de copie Windows PowerShell

I Commandes de copie des invites de commande Windows la bibliotheque Microsoft TechNet contient
plus dOinformations sur les applications ODX prises en charge sur les serveurs et les clients Windows.

¥ Si vous utilisez des volumes compressZs, la taille du groupe de compression doit stre de 8 Ko.

La taille des groupes de compression 32 K nQest pas prise en charge.

ODX ne fonctionne pas avec les types de volume suivants :

¥ Volumes source dOune capacitZ infZrieure ~ 2 Go
¥ Volumes en lecture seule
¥ "Volumes FlexCache"

¥ "Volumes provisionnZs semi-lourds"”

Cas dOutilisation dOODX

Vous devez tenir compte des cas dOutilisation dOODX sur des SVM afin de pouvoir
dZterminer dans quelles circonstances ODX vous fournit des avantages en matiere de
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performances.
Par dZfaut, les serveurs et clients Windows qui prennent en charge ODX utilisent la fonction dOallegement de la
charge des copies pour copier des donnZes sur des serveurs distants. Si le serveur ou le client Windows ne
prend pas en charge ODX, ou si IQallsgement de la charge des copies ODX Zchoue ~ tout moment, IOopZration
de copie ou de dZplacement retourne aux lectures et Zcritures classiques pour la copie ou le dZplacement.
Les cas dOutilisation suivants prennent en charge IOutilisation de copies et de dZplacements dOODX :

¥ Intra-volume

Les fichiers ou LUN source et de destination se trouvent dans le meme volume.

¥ Inter-volume, meme niud, meme SVM

Les fichiers ou LUN source et de destination se trouvent sur des volumes diffZrents situZs sur le meme
niud. Les donnZes sont dZtenues par le meme SVM.

¥ Inter-volumes, niuds diffZrents, meme SVM

Les fichiers ou LUN source et de destination se trouvent sur des volumes diffZrents situZs sur des niuds
diffZrents. Les donnZes sont dZtenues par le meme SVM.

¥ Inter-SVM, meme niud

Les fichiers source et de destination ou les LUN se trouvent sur des volumes diffZrents situZs sur le meme
niud. Les donnZes sont dZtenues par diffZrents SVM.

¥ Inter-SVM, niuds diffZrents

Les fichiers ou LUN source et de destination se trouvent sur des volumes diffZrents situZs sur des niuds
diffZrents. Les donnZes sont dZtenues par diffZrents SVM.

¥ Inter-cluster

Les LUN source et de destination se trouvent sur des volumes diffZrents, sur diffZrents niuds, sur
IOensemble des clusters. Ceci nOest pris en charge que pour SAN et ne fonctionne pas pour SMB.

Il existe dOautres cas dOutilisation spZciaux :

¥ Dans IOimplZmentation de ONTAP ODX, vous pouvez utiliser ODX pour copier des fichiers entre des
partages SMB et des disques virtuels connectZs FC ou iSCSI.

Vous pouvez utiliser Windows Explorer, IQinterface de ligne de commande Windows ou PowerShell, Hyper-
V ou dOautres applications prenant en charge ODX pour copier ou dZplacer des fichiers de manisre
transparente ~ IQaide de IQallegement de la charge des copies ODX entre les partages SMB et les LUN
connectZs, ~ condition que les partages SMB et les LUN soient sur le meme cluster.
¥ Hyper-V fournit des cas dQutilisation supplZmentaires pour la dZcharge de copies ODX :
I Vous pouvez utiliser le pass-through ODX qui dZcharge les copies et Hyper-V pour copier des donnZes
dans ou sur des fichiers de disque dur virtuel (VHD), ou pour copier des donnZes entre les partages
SMB mappZs et les LUN iSCSI connectZs au sein du meme cluster.

Ainsi, des copies des systemes dOexploitation invitZs peuvent stre transmis au stockage sous-jacent.
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I Lors de la crZation de VHD de taille fixe, ODX permet dQinitialiser le disque avec des zZros, " |Qaide
dOun jeton bien connu mis ~ zZro.

I LOallegement de la charge des copies dOODX est utilisZ pour la migration du stockage de machines
virtuelles si le stockage source et cible est situZ sur le meme cluster.

Pour tirer parti des cas dQOutilisation liZs au dZlestage des copies ODX par Hyper-V, le
systeme dOexploitation invitZ doit prendre en charge ODX. Les disques du systeme

@ dOexploitation invitZ doivent «tre des disques SCSI pris en charge par le stockage (SMB ou
SAN) prenant en charge ODX. Les disques IDE du systeme dOexploitation invitZ ne prennent
pas en charge le pass-through ODX.

Configuration spZciale pour les fichiers systeme

Vous pouvez supprimer les fichiers ODX trouvZs dans les gtrees. Vous ne devez pas supprimer ou modifier
dOautres fichiers systeme dOODX ~ moins dOen obtenir une.

Lors de IQutilisation de la fonctionnalitZ ODX, des fichiers systeme dOODX existent dans tous les volumes du
systeme. Ces fichiers permettent une reprZsentation instantanZe des donnZes utilisZes lors du transfert
dOODX. Les fichiers systeme suivants se trouvent au niveau racine de chaque volume qui contient des LUN ou
des fichiers vers lesquels les donnZes ont ZtZ dZchargZes :

¥ copy-offload (un rZpertoire masquZ)
¥ tokens (fichier sous le masquZ .copy-offload rZpertoire)
Vous pouvez utiliser le copy-offload delete-tokens -path dir_path -node node_name

Commande permettant de supprimer un gtree contenant un fichier ODX.

RZfZrence de configuration SAN

RZfZrence de configuration SAN

Les sections suivantes dZcrivent les topologies FC-NVMe, FC, iSCSI et FCoE prises en
charge pour la connexion dOordinateurs h™tes aux niuds, ainsi que les limites prises en
charge pour les composants SAN.

Vous devez utiliser ces informations parallslement ~ la documentation de base sur la configuration SAN :

¥ "PrZsentation de |Oadministration SAN"

ConsidZrations relatives aux configurations iSCSI

PrZsentation des configurations iSCSI

Lors de la configuration de votre configuration iSCSI, plusieurs ZIZments sont ~ prendre
en compte.

¥ Vous pouvez configurer votre configuration iSCSI avec des nluds uniques ou avec des paires haute
disponibilitZ.

La connexion directe ou IQOutilisation de commutateurs Ethernet sont prises en charge pour la connectivitZ.
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Vous devez crZer des LIF pour ces deux types de connectivitZ

¥ |l est recommandZ de configurer une LIF de gestion pour chaque SVM prenant en charge SAN.

¥ Le mappage sZlectif de LUN (SLM) limite les chemins utilisZs pour accZder aux LUN dZtenus par une
paire haute disponibilitZ.

Il sOagit du comportement par dZfaut des LUN crZZes avec les versions de ONTAP.

¥ Les paires HAUTE DISPONIBILITf sont dZfinies comme les niuds de reporting pour les chemins actif-
optimisZ et actif-non optimisZs qui seront utilisZs par IOh™te pour accZder aux LUN via ALUA.

¥ |l est recommandZ que tous les SVM des configurations ISCSI aient au moins deux LIF par niud dans
des rZseaux Ethernet sZparZs pour la redondance et le MPIO sur plusieurs chemins.

¥ Vous devez crZer un ou plusieurs chemins iSCSI depuis chaque niud dOune paire haute disponibilitZ ~
IQaide des interfaces logiques (LIF) pour permettre IOacces aux LUN qui sont gZrZs par la paire haute
disponibilitZ.

Si un niud tombe en panne, les LIFs ne migrent pas et ne partent pas des adresses IP du niud
partenaire dZfaillant. E la place, le logiciel MP1O, avec ALUA sur IOh™te, est chargZ de sZlectionner les
chemins dOacces appropriZs pour les LUN via les LIF.

¥ Les VLAN offrent des avantages spZcifiques, comme une sZcuritZ accrue et une fiabilitZ rZseau amZliorZe
que 1OiSCSI peut souhaiter exploiter.

MZthodes de configuration des h™tes SAN iSCSI avec des niuds uniques

Vous pouvez configurer les h™tes SAN iSCSI pour quQils se connectent directement ~ un
niud unique ou " IOaide dOun ou de plusieurs commutateurs IP. Vous devez dZterminer si
vous voulez une configuration ~ un seul commutateur qui nOest pas entisrement
redondante ou une configuration ~ plusieurs commutateurs entierement redondante.

Vous pouvez configurer des h™tes SAN iISCSI dans un environnement ~ connexion directe, ~ commutateur
unique ou " plusieurs commutateurs. Si plusieurs h™tes sont connectZs au niud, chaque h™te peut stre
configurZ avec un autre systeme dOexploitation. Pour les configurations ~ un ou plusieurs rZseaux, le niud
peut disposer de plusieurs connexions iSCSI au commutateur, mais un logiciel de chemins dOacces multiples
qui prend en charge ALUA est nZcessaire.

@ Si plusieurs chemins sOoffrent ~ IOh™te vers le contr™leur, ALUA doit «tre activZ sur IOh™te.

Configurations " un seul niud en attachement direct

Dans les configurations ~ connexion directe, un ou plusieurs h™tes sont directement connectZs au niud.
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Host 1
——
=

Host N
———

(=D |

Controller 1

Host 1 Host 3

(=D | [EsIn

Controller 1

Host 1 HDst 2

Controller 1

Configurations ~ un seul rZseau sans niud

Dans les configurations ~ un seul rZseau et ~ un seul niud, un commutateur connecte un seul niud ~ un ou
plusieurs h™tes. Comme il y a un seul commutateur, cette configuration nOest pas entisrement redondante.

Host 1

—— E——
#

Host 2

H

Host M

1|]

Controller 1

Configurations ~ nfud unique multi-rZseau

Dans les configurations ~ un niud multi-rZseau, deux commutateurs ou plus connectent un niud ~ un ou

> é Ethernet capable switch
i I;l ) IF

a|elb

plusieurs h™tes. ftant donnZ quQil y a plusieurs commutateurs, cette configuration est totalement redondante.
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Controller 1

Faeons de configurer des h™tes SAN iSCSI avec des paires haute disponibilitZ

Vous pouvez configurer les h™tes SAN iSCSI pour quOils se connectent " des
configurations ~ double niud ou multiniud "~ IOaide dOun ou de plusieurs commutateurs
IP. Vous devez dZterminer si vous voulez une configuration ~ un seul commutateur qui
nOest pas entisrement redondante ou une configuration " plusieurs commutateurs
entisrement redondante.

Vous pouvez configurer des h™tes SAN iSCSI avec des contr™Ieurs uniques et des paires haute disponibilitZ
sur des environnements " attachement direct, ~ un seul rZseau ou " plusieurs rZseaux. Les paires HAUTE
DISPONIBILITf peuvent avoir plusieurs connexions iISCSI ~ chaque commutateur, mais un logiciel de

chemins dOacces multiples prenant en charge ALUA est nZcessaire sur chaque h™te. Siil y a plusieurs h™tes,
vous pouvez configurer chaque h™te avec un autre systeme dOexploitation en consultant la matrice
dOinteropZrabilitZ NetApp.

"Matrice dQinteropZrabilitZ NetApp"

Fixation directe

Dans une configuration en attachement direct, un ou plusieurs h™tes sont directement connectZs aux
contr™leurs.

Controfar 1

Controfler 1/ Conlroar 2

Controflor 1 [ Congroller 2

|
:
[

{ENNRN NI}

ontroBar 1 | Confrolier 2
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Paires haute disponibilitZ dOun seul rZseau

Dans les configurations de paires haute disponibilitZ ~ rZseau unique, un switch connecte la paire haute
disponibilitZ ~ un ou plusieurs h™tes. Comme il y a un seul commutateur, cette configuration nOest pas

entierement redondante.

Host 1 Host 2 Host N

H

{!]

Controller 2

Paires haute disponibilitZ multi-rZseau

L= T

> é Ethernet capable switch

Controller 1 ela | elb

Dans les configurations de paires haute disponibilitZ ~ plusieurs rZseaux, au moins deux commutateurs

connectent la paire haute disponibilitZ ~ un ou plusieurs h™tes.
cette configuration est totalement redondante.

ftant donnZ quQil y a plusieurs commutateurs,

Host 1 Host 2 Host N

H
I

Ethernet
capable switch

Ethernet
capable switch

—

Controller 1

elb

elb

Controller 2
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Avantages de IOutilisation des VLAN dans les configurations iSCSI

Un VLAN se compose dOun groupe de ports de commutateur regroupZs dans un domaine
de broadcast. Un VLAN peut se trouver sur un seul commutateur ou sOZtendre sur
plusieurs ch%ossis de commutateur. Les VLAN statiques et dynamiques vous permettent
dOaccro’tre la sZcuritZ, dOisoler les problemes et de limiter les chemins disponibles au sein
de votre infrastructure de rZseau IP.

Lorsque vous implZmentez des VLAN dans de grandes infrastructures de rZseaux IP, vous bZnZficiez des
avantages suivants :

¥ SZcuritZ renforcZe.

Les VLAN vous permettent dOexploiter IQinfrastructure existante tout en amZliorant la sZcuritZ, car ils limitent
IOacces entre diffZrents nluds dOun rZseau Ethernet ou dOun SAN IP.

¥ AmZlioration de la fiabilitZ du rZseau Ethernet et du SAN IP en isolant les problemes.

¥ RZduction du temps de rZsolution des problemes en limitant IOespace dZdiZ au probleme

¥ RZduction du nombre de chemins disponibles vers un port cible iISCSI spZcifique.

¥ RZduction du nombre maximal de chemins utilisZs par un h™te.

Un trop grand nombre de chemins ralentit les temps de reconnexion. Si un h™te ne dispose pas dOune
solution de chemins dOacces multiples, vous pouvez utiliser des VLAN pour nOautoriser quOun seul chemin.

VLAN dynamiques

Les VLAN dynamiques sont basZs sur une adresse MAC. Vous pouvez dZfinir un VLAN en spZcifiant IOadresse
MAC des membres que vous souhaitez inclure.

Les VLAN dynamiques offrent une flexibilitZ accrue et ne nZcessitent pas de mappage vers les ports
physiques sur lesquels le pZriphZrique est physiquement connectZ au commutateur. Vous pouvez dZplacer un
c%oble dOun port ~ un autre sans reconfigurer le VLAN.

VLAN statiques

Les VLAN statiques sont basZs sur des ports. Le commutateur et le port du commutateur sont utilisZs pour
dZfinir le VLAN et ses membres.

Les VLAN statiques offrent une sZcuritZ amZliorZe car il nOest pas possible dOenfreindre les VLAN " [Oaide dOune
usurpation MAC (Media Access Control). Cependant, si une personne a un acces physique au commutateur,
le remplacement dOun c%oble et la reconfiguration de I0adresse rZseau peuvent autoriser IQacces.

Dans certains environnements, il est plus facile de crZer et de gZrer des VLAN statiques que des VLAN
dynamiques. En effet, les VLAN statiques nZcessitent uniquement la spZcification de IOidentifiant du

commutateur et du port, au lieu de IOadresse MAC 48 bits. En outre, vous pouvez Ztiqueter les plages de ports
de commutateur avec IOidentifiant VLAN.

ConsidZrations relatives aux configurations FC-NVMe

Depuis la version ONTAP 9.4, le protocole NVMe (non-volatile Memory express) est
disponible pour les environnements SAN. FC-NVMe permet dOexZcuter NVMe sur un
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rZseau FC existant avec un systeme AFF. FC-NVMe utilise la meme configuration
physique et la meme pratique de segmentation que les rZseaux FC traditionnels.
Toutefois, cette mZthode permet une plus grande bande passante, une augmentation des
|IOPS et une latence rZduite que le FC-SCSI.

Configurations compatibles :

¥ NVMe est pris en charge sur les plateformes AFF dotZes de ports FC 32 Go.

¥ Vous pouvez configurer votre configuration FC-NVMe avec des niuds uniques ou des paires haute
disponibilitZ ~ IOaide dOune structure unique ou dOune structure multiple.

¥ NVMe est pris en charge avec des clusters ~ 4 niuds ou moins.

¥ NVMe peut tre le seul protocole de donnZes sur la machine virtuelle de stockage (SVM).

¥ Chaque cluster prend en charge jusqu®~ 8 SVM NVMe.

¥ FC-NVMe est le seul protocole de donnZes sur les LIF de donnZes.

¥ Les LUN et les espaces de noms ne peuvent pas etre mZlangZs sur le meme volume.

¥ Vous devez configurer une LIF de gestion pour chaque SVM prenant en charge SAN.

¥ LOutilisation de structures de commutateurs FC hZtZrogenes nOest pas prise en charge, sauf dans le cas de
commutateurs lame intZgrZs.

Des exceptions spZcifiques sont rZpertoriZes sur le"Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"

¥ Les tissus en cascade, ~ maillage partiel, ~ maillage complet, " la pZriphZrie du clur et au directeur sont
tous des mZthodes standard de connexion des commutateurs FC ~ un tissu, et toutes sont prises en
charge.

Une structure peut comprendre un ou plusieurs commutateurs et les contr™leurs de stockage peuvent stre
connectZs ~ plusieurs commutateurs.

AmZliorations des fonctionnalitZs :

Cette fonctionnalitZ est prise en chargeE E commencer parE

dZplacement des volumes avec des espaces de noms ONTAP 9.6
mappZs

Les espaces de noms prennent en charge des blocs ONTAP 9.6
de 512 octets et des blocs de 4096 octets. + 4096 est

la valeur par dZfaut. 512 ne doit stre utilisZ que si le

systeme dOexploitation h™te ne prend pas en charge

les blocs de 4096 octets.

Basculement/rZtablissement dOune paire haute ONTAP 9.5
disponibilitZ multivoie

Les ZIZments suivants sOappliquent uniquement aux niuds exZcutant ONTAP 9.4 :

¥ Les LIFs et namespaces NVMe doivent stre hZbergZs sur le meme niud.

¥ Le service NVMe doit «tre crZZ avant la crZation du LIF NVMe.

Les configurations NVMe ne prennent pas en charge les fonctionnalitZs dOONTAP suivantes :
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¥ DZplacement de I0espace de noms NVMe

¥ Espaces de noms NVMe (copie " la demande)

¥ La crZation de namespaces sur un volume est passZ de Data ONTAP en 7-mode.
¥ Synchrone

¥ Virtual Storage Console
Voir la "NetApp Hardware Universe" Pour obtenir la liste complete des limites NVMe.

Informations associZes

"Comment configurer et connecter SUSE Enterprise Linux aux espaces de noms NVMe/FC de ONTAP"
"Informations de licence pour le protocole NVMe sur ONTAP"

"Rapport technique NetApp 4684 : implZmentation et configuration des SAN modernes avec NVMe/FC"

ConsidZrations relatives aux configurations FC

PrZsentation des configurations FC ~ prendre en compte

Lors de la configuration de votre configuration FC, il est important de prendre en compte
plusieurs facteurs.

¥ Vous pouvez configurer votre configuration FC avec des niuds uniques ou des paires haute disponibilitZ
en utilisant une structure unique ou multistructure.

¥ Vous devez configurer deux LIF de donnZes FC par niud.
Cette fonctionnalitZ Ztablit une redondance et protege contre toute perte dOacces aux donnZes.

¥ |l est recommandZ de configurer une LIF de gestion pour chaque SVM prenant en charge SAN.

¥ Plusieurs h™tes, utilisant diffZrents systemes dOexploitation, tels que Windows, Linux ou UNIX, peuvent
accZder simultanZment ~ la solution de stockage.

Les h™tes nZcessitent IQinstallation et la configuration dOune solution de chemins dOacces multiples prise en
charge. Les systemes dOexploitation et les solutions de chemins dOacces multiples pris en charge peuvent
stre vZrifiZs dans la matrice dOinteropZrabilitZ.

¥ ONTAP prend en charge des solutions ~ un, deux ou plusieurs niuds connectZs " plusieurs structures de
stockage physiquement indZpendantes. Un minimum de deux sont recommandZes pour les solutions SAN.

Cela assure la redondance au niveau des couches de la structure et du systeme de stockage. La
redondance est particulisrement importante, car ces couches prennent gZnZralement en charge de
nombreux h™tes.

¥ LOutilisation de structures de commutateurs FC hZtZrogenes nOest pas prise en charge, sauf dans le cas de
commutateurs lame intZgrZs.

Des exceptions spZcifiques sont rZpertoriZes dans la matrice dQinteropZrabilitZ.
¥ Les tissus en cascade, ~ maillage partiel, ~ maillage complet, ~ la pZriphZrie du clur et au directeur sont

tous des mZthodes standard de connexion des commutateurs FC ~ un tissu, et toutes sont prises en
charge.
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Une structure peut comprendre un ou plusieurs commutateurs et les contr™leurs de stockage peuvent stre
connectZs ~ plusieurs commutateurs.

Informations associZes
"Matrice dQinteropZrabilitZ NetApp"

MZthodes de configuration des h™tes SAN FC et FC-NVMe avec des niuds uniques

Vous pouvez configurer des h™tes SAN FC et FC-NVMe avec des nluds uniques via
une ou plusieurs structures. La virtualisation NP1V (N-Port ID Virtualization) est requise et
doit stre activZe sur tous les commutateurs FC de la structure. Vous ne pouvez pas relier
directement des h™tes SAN FC ou FC-NMVE aux niuds uniques sans utiliser de
commutateur FC.

Vous pouvez configurer des h™tes SAN FC ou FC-NVMe avec des nluds uniques via une structure unique ou
plusieurs structures. Les ports cibles FC (0a, OC, 0Ob, 0d) dans les illustrations sont des exemples. Les
numZros de port rZels varient selon le modele de votre niud de stockage et si vous utilisez des adaptateurs
dOextension.

Configurations " 1 niud et structure unique

Dans les configurations ~ un seul niud de la structure unique, un commutateur connecte un seul nfud ~ un

ou plusieurs h™tes. Comme il y a un seul commutateur, cette configuration nOest pas entisrement redondante.
Toutes les plateformes matZrielles prennent en charge les configurations FC et FC-NVMe " un seul niud du
fabric. Cependant, la plateforme FAS2240 nZcessite IOadaptateur dOextension X1150A-R6 pour prendre en
charge une configuration ~ nfud unique et structure unique.

La figure suivante prZsente une configuration FAS2240 ~ un seul nfud dans une structure. Il montre les

contr™leurs de stockage c™te ~ c™te, leur montage est prouvZ dans le FAS2240-2. Pour le FAS2240-4, les
contr™leurs sont montZs I0un au-dessus de [Oautre. Il nOy a aucune diffZrence dans la configuration SAN pour les
deux modeles.

Host 1 Host 2 Host N

Single Switch/Fabric
1a 1b

Controller 1
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Configurations multifabriques ~ un niud

Dans les configurations multifabriques ~ un niud, il existe deux commutateurs ou plus qui connectent un
niud ~ un ou plusieurs h™tes. Dans une optique de simplicitZ, la figure suivante prZsente une configuration
multistructure ~ un seul niud avec seulement deux fabriques. Elle prZsente Zgalement au moins deux fabrics
dans une configuration multi-fabric. Dans cette figure, le contr™leur de stockage est montZ dans le ch%ossis
supZrieur et le ch%ossis infZrieur peut «tre vide ou comporter un module IOMX, comme dans cet exemple.

Host 1 Host 2 Host N

- .

njl

Switch/Fabric 1 SWItcha'Fabrlc 2
Controller Oa|0c |0b |0Od
J‘[: R —
I —

Informations associZes
"Rapport technique NetApp 4684 : implZmentation et configuration des SAN modernes avec NVMe/FC"

MZthodes de configuration des h™tes SAN FC et FC-NVMe avec des paires haute disponibilitZ

Vous pouvez configurer des h™tes SAN FC et FC-NVMe pour la connexion ~ des paires
HA via une ou plusieurs fabrics. Vous ne pouvez pas connecter directement des h™tes
SAN FC ou FC-NVMe " des paires haute disponibilitZ sans utiliser de commutateur.

Vous pouvez configurer des h™tes SAN FC et FC-NVMe avec des paires haute disponibilitZ de structure
unique ou avec des paires haute disponibilitZ multi-structures. Les numZros de port FC cibles (0a, 0C, 0d, 1a,
1b) sont des exemples. Les numZros de port rZels varient selon le modele de votre niud de stockage et si
vous utilisez des adaptateurs dOextension.

Paires haute disponibilitZ et structure unique

Dans les configurations de paires haute disponibilitZ ~ structure unique, une structure relie les deux
contr™leurs de la paire haute disponibilitZ ~ un ou plusieurs h™tes. Comme les h™tes et les contr™leurs sont
connectZs via un seul commutateur, les paires haute disponibilitZ = structure unique ne sont pas entierement
redondantes.

E I0exception de la plateforme FAS2240, toutes les plateformes qui prennent en charge les configurations FC

prennent en charge des paires haute disponibilitZ ~ structure unique. La plateforme FAS2240 prend
uniquement en charge les configurations " un seul niud dans une structure.
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Single Switch/Fabric

Controller 1

Controller 2

Paires haute disponibilitZ multistructure

Dans les paires haute disponibilitZ multistructures, il existe deux commutateurs qui connectent des paires
haute disponibilitZ ~ un ou plusieurs h™tes. Dans une optique de simplicitZ, la figure suivante de paire haute
disponibilitZ multistructure ne prZsente que deux structures, mais elle peut en avoir au moins deux dans
nOimporte quelle configuration multi-fabric :

Host 1 Host 2 Host N

Switch/Fabric 1 Switch/Fabric 2

Oc | 1a

Controller 2

145



Meilleures pratiques en matiere de configuration des commutateurs FC

Pour obtenir des performances optimales, vous devez tenir compte de certaines des
meilleures pratiques lors de la configuration du commutateur FC.

Un parametre de vitesse de liaison fixe est la meilleure pratique pour les configurations de commutateurs FC,
en particulier pour les structures importantes, car il offre les meilleures performances pour les reconstructions
de structures et peut gagner beaucoup de temps. Bien que la nZgociation automatique offre la plus grande
flexibilitZ, la configuration des commutateurs FC ne fonctionne pas toujours comme prZvu, et elle ajoute du
temps " la sZquence globale de crZation de la structure.

Tous les commutateurs connectZs " la structure doivent prendre en charge la virtualisation NP1V (N_Port ID
Virtualization) et doivent avoir NPIV activZ. ONTAP utilise NPIV pour prZsenter les cibles FC " une structure.

Pour plus dOinformations sur les environnements pris en charge, reportez-vous autMatrice dOinteropZrabilitZ
NetApp".

Pour conna’tre les meilleures pratiques relatives ~ FC et ~ IQiSCSI, reportez-vous ~ "Meilleures pratiques pour
les environnements SAN Zvolutifs - ONTAP 9",

Nombre de sauts FC pris en charge

Le nombre maximal de sauts FC pris en charge entre un h™te et un systeme de stockage
dZpend du fournisseur du commutateur et de la prise en charge du systeme de stockage
pour les configurations FC.

Le nombre de sauts est dZfini comme le nombre de commutateurs dans le chemin entre IQinitiateur (h™te) et la
cible (systeme de stockage). Cisco dZsigne Zgalement cette valeur par IOexpressiordiametre de la structure
SAN.

Changer de fournisseur Nombre de sauts pris en charge
Brocade 7 pour FC5 pour FCoE
Cisco 7 pour les FC il est possible dOobtenir jusqud™ 3 des

commutateurs FCoE.

Informations associZes
"TZIZchargements NetApp : documents Brocade relatifs ~ la matrice dOZvolutivitZ"

"TZIZchargements NetApp : documents Cisco scalabilitZ Matrix"

Vitesses prises en charge par le port FC cible

Les ports cibles FC peuvent «tre configurZs pour sOexZcuter " diffZrentes vitesses. Vous
devez dZfinir la vitesse du port cible en fonction de la vitesse du pZriphZrique auquel il se
connecte. Tous les ports cibles utilisZs par un h™te donnZ doivent «tre dZfinis sur la
meme vitesse.

Les ports cibles FC peuvent tre utilisZs pour les configurations FC-NVMe de la meme maniere quQils sont
utilisZs pour les configurations FC.
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Vous devez dZfinir la vitesse du port cible afin quOelle corresponde ~ la vitesse du pZriphZrique auquel il se
connecte au lieu dOutiliser la nZgociation automatique. Un port dZfini pour la nZgociation automatique peut
prendre plus de temps pour se reconnecter apres un basculement/rZtablissement ou une autre interruption.

Vous pouvez configurer les ports intZgrZs et les adaptateurs dOextension pour quQils sOexZcutent ~ |a vitesse
suivante. Chaque contr™Ieur et port dDadaptateur dDextension peuvent stre configurZs individuellement pour
diffZrentes vitesses, selon les besoins.

Ports 4 Go Ports 8 Go Ports 16 Go Ports 32 Go
¥4 Go ¥8 Go ¥16 Go ¥32Go
¥2Go ¥4 Go ¥8 Go ¥ 16 Go
¥1Go ¥2Go ¥4 Go ¥8 Go

@ Les ports UTA2 peuvent utiliser un adaptateur SFP+ de 8 Gb pour prendre en charge les
vitesses de 8, 4 et 2 Go, si nZcessaire.

Recommandations pour la configuration des ports FC cibles

Pour des performances optimales et une disponibilitZ optimale, vous devez utiliser la
configuration de port cible FC recommandZe.

Le tableau suivant indique IOordre dOutilisation des ports prZfZrZ pour les ports intZgrZs FC et FC-NVMe cibles.
Pour les adaptateurs dOextension, les ports FC doivent stre rZpartis de maniere ~ ne pas utiliser le meme ASIC
pour la connectivitZ. LOordre de slot prZfZrZ est indiquZ dans I&NetApp Hardware Universe" Pour la version du
logiciel ONTAP utilisZe par votre contr™|eur.

La connectivitZ FC-NVMe est prise en charge sur les modsles suivants :

¥ AFF A300
@ Les ports intZgrZs des systemes AFF A300 ne prennent pas en charge FC-NVMe.

¥ AFF A700
¥ AFF A700s
¥ AFF A800

@ Les systemes FAS22xx et FAS2520 ne disposent pas de ports FC intZgrZs et ne prennent pas
en charge les adaptateurs complZmentaires.

Contr™leur Paires de ports avec ASIC Nombre de ports cibles : ports
partagZ prZfZrzs

FAS9000, AFF A700, AFF A700S  Aucune Tous les ports de donnZes se

ET AFF A800 trouvent sur des adaptateurs

dOextension. VoirNetApp
Hardware Universe" pour en savoir
plus.
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Contr™leur Paires de ports avec ASIC Nombre de ports cibles : ports

partagZ przZfZrZs
8080, 8060 et 8040 Oe+0f 1:0e
0g+0h 2 : 0e, Og
3:0e, 0g, Oh
4 : Oe, Og, Of, Oh
FAS8200 ET AFF A300 0g+0h 1: Og
2:0g, Oh
8020 Oc+0d 1:0c
2:0c, 0d
62xX Oa+0b 1:0a
Oc+0d 2:0a, Oc
3:0a, Oc, Ob

4 : 0a, Oc, Ob, 0d

32XX Oc+0d 1:0c
2:0c, 0d
FAS2554, FAS2552, FAS2600 Oc+0d 1:0c
SERIES, FAS2720, FAS2750, AFF
A200 ET AFF A220 Oe+0f 2 :0c, Oe
3:0c, Oe, Od

4 : Oc, Oe, 0d, Of

Gestion des systemes avec les adaptateurs FC

PrZsentation de la gestion des systemes avec des adaptateurs FC

Des commandes sont disponibles pour la gestion des adaptateurs FC intZgrZs et des
cartes dOadaptateur FC. Ces commandes peuvent otre utilisZes pour configurer le mode
adaptateur, afficher les informations relatives " |IOadaptateur et modifier la vitesse.

La plupart des systemes de stockage disposent dOadaptateurs FC intZgrZs pouvant stre configurZs en tant
quOQinitiateurs ou cibles. Vous pouvez Zgalement utiliser des cartes dOadaptateur FC configurZes en tant
quOinitiateurs ou cibles. Les initiateurs se connectent aux tiroirs disques internes, voire aux baies de stockage
Ztrangeres (FlexArray). Les cibles se connectent uniqguement aux commutateurs FC. Les ports HBA FC cible
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et la vitesse du port du commutateur doivent stre dZfinis sur la meme valeur et ne doivent pas tre dZfinis sur
auto.

Commandes de gestion des adaptateurs FC

Vous pouvez utiliser des commandes FC pour gZrer les adaptateurs cibles FC, les
adaptateurs initiateurs FC et les adaptateurs FC intZgrZs ~ votre contr™leur de stockage.
Les memes commandes sont utilisZes pour gZrer les adaptateurs FC pour le protocole
FC et le protocole FC-NVMe.

Les commandes de IOadaptateur initiateur FC fonctionnent uniquement au niveau du niud. Vous devez utiliser
lerun-node  node_name Commande avant de pouvoir utiliser les commandes de IOadaptateur FC initiator.

Commandes de gestion des adaptateurs cibles FC

Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Affiche les informations relatives ~ IOadaptateur FC sur network fcp adapter show

un niud

Modifiez les paramstres de |Qadaptateur cible FC network fcp adapter modify

Affiche les informations de trafic du protocole FC run -node  node_name sysstat -f
Afficher la durZe dOexZcution du protocole FC run -node  node_name uptime
Affiche la configuration et IOZtat de la carte run -node  node_name sysconfig -v

adapter

VZrifiez quelles cartes dOextension sont installZes et sirun -node  node_name sysconfig -ac
des erreurs de configuration existent

Affichez une page man pour une commande man command_name

Commandes de gestion des adaptateurs initiateurs FC

Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE

Affiche les informations relatives " la totalitZ des run -node  node_name storage show

initiateurs et de leurs adaptateurs dans un niud adapter

Affiche la configuration et IOZtat de la carte run -node  node_name sysconfig -v
adapter

VZrifiez quelles cartes dOextension sont installZes et sirun -node  node_name sysconfig -ac
des erreurs de configuration existent
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Commandes de gestion des adaptateurs FC intZgrZs

Les fonctions que vous recherchezE Utilisez cette commandeE
Affiche 10Ztat des ports FC intZgrZs system node hardware unified-connect
show

Configurer les adaptateurs FC pour le mode initiateur

Vous pouvez configurer des ports FC individuels des adaptateurs intZgrZs et certaines
cartes dOadaptateur FC pour le mode initiateur. Ce mode permet de connecter les ports
aux lecteurs de bande, aux librairies de bandes ou aux systemes de stockage tiers ~
IQaide de FlexArray Virtualization ou Foreign LUN Import (FLI).

Ce dont vous avez besoin

¥ Les LIF prZsentes sur |IQadaptateur doivent stre supprimZes de nQimporte quel ensemble de ports dont elles
sont membres.

¥ Toutes les LIF de chaque machine virtuelle de stockage (SVM) utilisant le port physique ™ modifier doivent
«tre migrZes ou dZtruites avant de changer la personnalitZ du port physique de la cible ~ IQinitiateur.

Description de la t%.che

Chaque port FC intZgrZ peut stre configurZ individuellement en tant quQinitiateur ou cible. Les ports de certains
adaptateurs FC peuvent Zgalement stre configurZs individuellement en tant que port cible ou port initiateur,
comme les ports FC intZgrZs. Une liste des adaptateurs pouvant stre configurZs pour le mode cible est
disponible dans "NetApp Hardware Universe".

(D Le protocole NVMe/FC prend en charge le mode initiateur.

ftapes
1. Supprimer toutes les LIFs de IQadaptateur :

network interface delete -vserver SVM_name-lif lif hame , lif name
2. Mettez votre adaptateur hors ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_port  -status-admin
down

Si IOadaptateur ne passe pas hors ligne, vous pouvez Zgalement retirer le c%oble du port dOadaptateur
appropriZ du systeme.

3. Modifiez IOadaptateur de la cible ~ IQinitiateur :
system hardware unified-connect modify -t initiator adapter_port

4. RedZmarrez le niud hZbergeant IOadaptateur que vous avez changZ.

5. VZrifier que les ports FC sont configurZs dans I0Ztat appropriZ pour votre configuration :

system hardware unified-connect show
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6. Remettre la carte en ligne :

node run -node node_name storage enable adapter adapter_port

Configurer les adaptateurs FC pour le mode cible

Vous pouvez configurer des ports FC individuels des adaptateurs intZgrZs et certaines
cartes dOadaptateur FC pour le mode cible. Le mode cible est utilisZ pour connecter les
ports aux initiateurs FC.

Description de la t%.che

Chaque port FC intZgrZ peut stre configurZ individuellement en tant quQinitiateur ou cible. Les ports de certains
adaptateurs FC peuvent Zgalement stre configurZs individuellement en tant que port cible ou port initiateur,
comme les ports FC intZgrZs. Une liste dOadaptateurs pouvant «tre configurZs pour le mode cible est
disponible dans le "NetApp Hardware Universe".

La meme procZdure est utilisZe lors de la configuration des adaptateurs FC pour le protocole FC et le

protocole FC-NVMe. Cependant, seuls certains adaptateurs FC prennent en charge la connectivitZ FC-NVMe.
Voir la "NetApp Hardware Universe" Par IQutilisation de la liste des adaptateurs prenant en charge le protocole
FC-NVMe.

ftapes
1. Mettez |IOadaptateur hors ligne :

node run -node node_name storage disable adapter adapter_name

Si IOadaptateur ne passe pas hors ligne, vous pouvez Zgalement retirer le c%oble du port dOadaptateur
appropriZ du systeme.

2. Modifiez IOadaptateur de IQinitiateur sur la cible :

system node hardware unified-connect modify -t target -node node_name adapter
adapter_name

3. RedZmarrez le niud hZbergeant IOadaptateur que vous avez changZ.

4. VZrifiez que la configuration du port cible est correcte :
network fcp adapter show -node node_name
5. Mettez votre adaptateur en ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_port  -state up

Affiche des informations relatives ~ un adaptateur cible FC

Vous pouvez utiliser le network fcp adapter show Commande permettant dOafficher
les informations de configuration du systeme et dOadaptateur pour tout adaptateur FC
dans le systeme.

ftape
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1. Affiche des informations relatives ~ IOadaptateur FC en utilisant lenetwork fcp adapter show
commande.

Le rZsultat de cette commande affiche des informations de configuration du systeme et des informations
sur IQadaptateur pour chaque slot utilisZ.

network fcp adapter show -instance -node nodel -adapter Oa

Modifier la vitesse de IOadaptateur FC

Vous devez dZfinir la vitesse du port cible de votre adaptateur afin quOelle corresponde ~
la vitesse du pZriphZrique auquel il se connecte, au lieu dOutiliser la nZgociation
automatique. Un port dZfini pour la nZgociation automatique peut prendre plus de temps
pour se reconnecter apres un basculement/rZtablissement ou une autre interruption.

Ce dont vous avez besoin
Toutes les LIFs qui utilisent cet adaptateur comme port de home port doivent etre hors ligne.

Description de la t%.che

Cette t%oche englobant tous les SVM (Storage Virtual machine) et toutes les LIFs dOun cluster, vous devez
utiliser le -home-port et -home-lif  parametres pour limiter la portZe de cette opZration. Si vous nQutilisez
pas ces paramstres, IOopZration sOapplique " toutes les LIFs du cluster, ce qui peut ne pas etre souhaitable.

ftapes
1. Mettre hors ligne toutes les LIFs sur cet adaptateur :

network interface modify -vserver * -lif * { -home-node nodel -home-port Oc }
-status-admin down

2. Mettez IOadaptateur hors ligne :
network fcp adapter modify -node nodel -adapter Oc -state down

Si IOadaptateur ne passe pas hors ligne, vous pouvez Zgalement retirer le c%oble du port dOadaptateur
appropriZ du systeme.

3. DZterminez la vitesse maximale de IOadaptateur de port :

fcp adapter show -instance

Vous ne pouvez pas modifier la vitesse de |[Oadaptateur au-del” de la vitesse maximale.
4. Modifier la vitesse de IQadaptateur :

network fcp adapter modify -node nodel -adapter Oc -speed 16
5. Mettez la carte en ligne :

network fcp adapter modify -node nodel -adapter Oc -state up

6. Mettre en ligne toutes les LIFs sur IOadaptateur :
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network interface modify -vserver * -lif * { -home-node nodel -home-port Oc }
-status-admin up

Ports FC pris en charge

Le nombre de ports FC intZgrZs et de ports CNA/UTA2 configurZs pour FC varie en
fonction du modele du contr™leur. Les ports FC sont Zgalement disponibles par le biais
dOadaptateurs dOextension FC cible pris en charge ou de cartes UTA2 supplZmentaires
configurZes avec des adaptateurs FC SFP+.

Ports intZgrZs FC, UTA et UTA2

¥ Les ports intZgrZs peuvent stre configurZs individuellement en tant que ports FC cible ou initiateur.

¥ Le nombre de ports FC intZgrZs differe selon le modele de contr™Ileur.

Le "NetApp Hardware Universe" Contient la liste complete des ports FC intZgrZs sur chaque modele de
contr™leur.

¥ Les ports FC sont uniquement disponibles sur les systemes FAS2240 via |Qadaptateur dDextension X1150A-
R6.

Les systemes FAS2220 et FAS2520 ne prennent pas en charge la connectivitZ FC.

Ports FC des adaptateurs dOextension cibles

¥ Les adaptateurs dOextension cibles disponibles varient en fonction du modsle de contr™leur.

Le "NetApp Hardware Universe" contient une liste complste des adaptateurs dOextension cibles pour
chaque mod-le de contr™leur.

¥ Les ports de certains adaptateurs dOextension FC sont configurZs en tant quQinitiateurs ou cibles en usine
et ne peuvent pas etre modifiZs.

DOautres peuvent stre configurZs individuellement en tant que ports FC cible ou initiateur, comme les ports
FC intZgrZs. Une liste complete est disponible dans "NetApp Hardware Universe".

PrZvention des pertes de connectivitZ avec |Qadaptateur X1133A-R6

Vous pouvez Zviter la perte de connectivitZ lors dOune dZfaillance de port en configurant
votre systeme avec des chemins redondants vers des HBA X1133A-R6 distincts.

La carte HBA X1133A-R6 est un adaptateur FC 16 Gbit ~ 4 ports composZ de deux paires ~ 2 ports.
LOadaptateur X1133A-R6 peut «tre configurZ en mode cible ou initiateur. Chaque paire de 2 ports est prise en
charge par un seul ASIC (par exemple, les ports 1 et 2 sur ASIC 1 et les ports 3 et 4 sur ASIC 2). Les deux

ports dOun ASIC unique doivent stre configurZs pour fonctionner dans le meme mode, soit en mode cible, soit
en mode initiateur. En cas dOerreur sur IODASIC prenant en charge une paire, les deux ports de la paire sont mis
hors ligne.

Pour Zviter ce risque de perte de connectivitZ, vous devez configurer votre systeme avec des chemins

redondants vers des HBA X1133A-R6 distincts, ou avec des chemins redondants vers des ports pris en charge
par diffZrents ASIC sur le HBA.
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GZrez les adaptateurs X1143A-R6
PrZsentation des configurations de ports prises en charge pour les adaptateurs X1143A-R6

Par dZfaut, IOadaptateur X1143A-R6 est configurZ en mode cible FC, mais vous pouvez
configurer ses ports sous forme de ports Ethernet 10 Gb et FCoE (CNA) ou sous forme
de ports dOinitiateur FC 16 Gb ou cible. Cela nZcessite diffZrents adaptateurs SFP+.

LorsquOils sont configurZs pour Ethernet et FCoE, les adaptateurs X1143A-R6 prennent en charge le trafic cible
FCOE et les cartes rZseau simultanZs sur le meme port 10 GBE. LorsquQelle est configurZe pour FC, chaque
paire ~ deux ports qui partage le meme ASIC peut stre configurZe individuellement pour le mode FC cible ou
initiateur FC. Cela signifie quOun seul adaptateur X1143A-R6 peut prendre en charge le mode cible FC sur une
paire ~ deux ports et le mode initiateur FC sur une autre paire ~ deux ports. Les paires de ports connectZes au
meme ASIC doivent stre configurZes dans le meme mode.

En mode FC, I0adaptateur X1143A-R6 se comporte comme tout pZriphZrique FC existant, avec des vitesses
pouvant atteindre 16 Gbit/s. En mode CNA, vous pouvez utiliser IOadaptateur X1143A-R6 pour gZrer
simultanZment le trafic NIC et FCoE et partager le meme port 10 GbE. Le mode CNA ne prend en charge que
le mode FC target pour la fonction FCoE.

Configurez les ports

Pour configurer IOadaptateur cible unifiZ (X1143A-R6), vous devez configurer les deux
ports adjacents sur la meme puce dans le meme mode de personnalisation.

ftapes

1. Configurez les ports selon vos besoins pour Fibre Channel (FC) ou CNA (Converged Network adapter) ~
|Oaide disystem node hardware unified-connect modify commande.

2. Connectez les c%obles appropriZs pour FC ou Ethernet 10 Gbit.

3. VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :
network fcp adapter show -instance -node -adapter

Pour le CNA, vous devez utiliser un SFP Ethernet 10 Gbit. Pour ce faire, vous devez utiliser un SFP 8 Gbit
ou un SFP 16 Gbit, selon la structure FC " laquelle vous stes connectZ.

Remplacez le port UTA2 du mode CNA par le mode FC

Vous devez modifier le port UTA2 entre le mode CNA (Converged Network adapter) et le
mode FC (Fibre Channel) pour prendre en charge IQinitiateur FC et le mode cible FC.
Vous devez modifier la personnalitZ du mode CNA en mode FC lorsque vous devez
modifier le support physique qui connecte le port ~ son rZseau.

ftapes
1. Mettez IOadaptateur hors ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_name -status-admin
down

2. Modifiez le mode des ports :
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ucadmin modify -node node_name -adapter adapter_name -mode fcp
3. RedZmarrez le niud, puis mettez IOadaptateur en ligne :

network fcp adapter modify -node node_name -adapter adapter_name -status-admin
up

4. Informez votre administrateur ou votre gestionnaire vif de supprimer ou de supprimer le port, le cas
ZchZant :

I Sile port est utilisZ en tant que port dOorigine dOune LIF, est membre dOun groupe dOinterface (ifgrp), ou
des VLAN h™tes, un administrateur doit faire ce qui suit :
i. DZplacez les LIF, retirez le port du ifgrp ou supprimez les VLAN.
i. Supprimez manuellement le port en exZcutant le network port delete commande.

Si le network port delete Zchec de la commande, IOadministrateur doit corriger les erreurs,
puis exZcuter de nouveau la commande.

I Sile port nOest pas utilisZ comme port de base dOune LIF, nOest pas membre dOun ifgrp. Il ne hZberge
pas les VLAN, alors le vif Manager doit supprimer le port de ses enregistrements au moment du
redZmarrage.

Si le vif Manager ne supprime pas le port, IOadministrateur doit le supprimer manuellement apres le

redZmarrage " 10aide dunetwork port delete commande.

net-f8040-34::> network port show

E Node: net-f8040-34-01

E Speed(Mbps) Health

E Port IPspace Broadcast Domain Link MTU Admin/Oper Status
E

e0i Default Default down 1500 auto/10 -
eOf Default Default down 1500 auto/10 -

net-f8040-34::> ucadmin show
Current Current Pending Pending Admin
E Node Adapter Mode Type Mode Type

E net-f8040-34-01

E Oe cha target - -
offline

E net-f8040-34-01

E of cna target - -
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offline
E

E net-f8040-34::> network interface create -vs net-f8040-34 -lif m

-role

node-mgmt-home-node net-f8040-34-01 -home-port eOe -address 10.1.1.1
-netmask 255.255.255.0

m

net-f8040-34::> network interface show -fields home-port, curr-port

net-f8040-34
net-f8040-34-01_mgmtl eOM eOM
7 entries were displayed.

E vserver lif home-port curr-port
E

E Cluster net-f8040-34-01_clusl eba  eOa
E Cluster net-f8040-34-01_clus2 eOb  eOb
E Cluster net-f8040-34-01_clus3 eOc  eOc
E Cluster net-f8040-34-01_clus4 e0d  eOd
E net-f8040-34

E cluster_mgmt eOM  eOM

E net-f8040-34

E m e0e €O

E

E

E

T

net-f8040-34::> ucadmin modify local Oe fc

E Warning: Mode on adapter Oe and also adapter Of will be changed to
E Do you want to continue? {y|n}: y

E Any changes will take effect after rebooting the system. Use the

"system node reboot" command to reboot.

net-f8040-34::> reboot local
(system node reboot)

m [Ty

Warning: Are you sure you want to reboot node "net-f8040-34-01"?
{yIn}:y

m [Ty

VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :
network fcp adapter show -instance -node -adapter

Pour le CNA, vous devez utiliser un SFP Ethernet 10 Gbit. Pour ce faire, vous devez utiliser un SFP 8 Gbit
ou un SFP 16 Gbit avant de modifier la configuration sur le niud.



Modifiez les modules optiques des adaptateurs CNA/UTA2

Vous devez modifier les modules optiques de IQadaptateur cible unifiZ (CNA/UTA2) pour
prendre en charge le mode de personnalisation sZlectionnZ pour IQadaptateur.

ftapes

1. VZrifiez le SFP+ actuel utilisZ dans la carte. Ensuite, remplacez le SFP+ actuel par le SFP+ appropriZ pour
la personnalitZ prZfZrZe (FC ou CNA).

2. Retirez les modules optiques actuels de |IQadaptateur X1143A-R6.
3. InsZrez les modules appropriZs pour IQoptique de votre mode de personnalisation prZfZrZ (FC ou CNA).

4. VZrifiez que le SFP+ est installZ correctement :
network fcp adapter show -instance -node -adapter

Les modules SFP+ pris en charge et les c%obles Twinax (Cisco) sont rZpertoriZs dans l¢NetApp Hardware
Universe".

Afficher les parametres de la carte

Pour afficher les parametres de votre adaptateur cible unifiZ (X1143A-R6), vous devez
exZcuter le system hardware unified-connect show commande permettant
dOafficher tous les modules de votre contr™leur.

ftapes
1. DZmarrez votre contr™leur sans les c%obles connectZs.

2. ExZcutez le system hardware unified-connect show commande pour afficher la configuration des
ports et les modules.

3. Afficher les informations relatives aux ports avant de configurer le CNA et les ports.

MZthodes de configuration de FCoE

PrZsentation des manisres de configurer FCoE

FCOE peut otre configurZ de diffZrentes manieres avec les commutateurs FCoE. Les
configurations ~ connexion directe ne sont pas prises en charge par la FCoE.

Toutes les configurations FCoE sont ™ double structure, entisrement redondantes et requierent un logiciel de
chemins dOacces multiples c™tZ h™te. Dans toutes les configurations FCoE, vous pouvez avoir plusieurs
commutateurs FCoE et FC dans le chemin entre IQinitiateur et la cible, dans la limite maximale du nombre de
sauts. Pour connecter les commutateurs les uns aux autres, les commutateurs doivent exZcuter une version
de firmware qui prend en charge les liens ISL Ethernet. Dans toutes les configurations FCoE, chaque h™te
peut «tre configurZ avec un systeme dOexploitation diffZrent.

Les configurations FCoE requierent des commutateurs Ethernet qui prennent explicitement en charge les
fonctionnalitZs FCoE. Les configurations FCoE sont validZes par le biais du meme processus dOinteropZrabilitZ
et dDassurance qualitZ que les commutateurs FC. Les configurations prises en charge sont rZpertoriZes dans la
matrice dOinteropZrabilitZ. Certains paramstres inclus dans ces configurations prises en charge sont le modele
de commutateur, le nombre de commutateurs pouvant tre dZployZs dans une structure unique et la version

de micrologiciel du commutateur prise en charge.
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Les numZros de ports des adaptateurs dOextension FC target de IQillustration sont " titre dOexemples. Les
numZros rZels des ports peuvent varier en fonction des connecteurs dOextension dans lesquels les adaptateurs
dOextension de la cible FCoE sont installZs.

Initiateur FCoE sur la cible FC

En utilisant les initiateurs FCoE (CNA), vous pouvez connecter des h™tes aux deux contr™leurs dOune paire
haute disponibilitZ via des commutateurs FCoE vers les ports cible FC. Le commutateur FCoE doit Zgalement
possZder des ports FC. LOinitiateur FCoE h™te se connecte toujours au commutateur FCoE. Le commutateur
FCoE peut se connecter directement ~ la cible FC ou se connecter " la cible FC via des commutateurs FC.

LOillustration suivante montre les CNA h™tes connectZs ~ un commutateur FCoE, puis "~ un commutateur FC
avant de se connecter " la paire haute disponibilitZ :

Host 1 Host 2 Host N
CNA Ports i CNA Ports § ua CNA Ports

DCE

Ports

\T > IP Network
l FCoE Switch

IP Metwork

N

FCoE Switch

Switch 1/Fabric 1 Switch 2/Fabric 2

Controller 1

Hillmml))
i)}

Controller 2

Ob [Od

Ob| od

Initiateur FCoE vers la cible FCoE

En utilisant les initiateurs FCoE h™tes (CNA), vous pouvez connecter les h™tes aux deux contr™leurs dOune
paire haute disponibilitZ aux ports cibles FCoE (Zgalement appelZs UTAS ou UTA2) " IQaide des commutateurs
FCoE.
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Host 1 Host 2 Host N

= -

{ CA Ports §

DCB DCE
Parts
IP Network ;:e é{él IP Network
FCoE Switch FCoE Switch
DCB DCE
Ports Parts

Controller 1

- Eml)]

Controller 2

Initiateur FCoE sur les cibles FCoE et FC

En utilisant les initiateurs FCoE h™tes (CNA), vous pouvez connecter les h™tes aux deux contr™Ileurs dOune
paire haute disponibilitZ aux ports cibles FCoE et FC (Zgalement appelZs UTA ou UTA2) ~ IQaide des
commutateurs FCoE.
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IP Network -+ Slc Ak = |P Network

FCoE Switch FCoE Switch

Switch/Fabric 1 Switch/Fabric 2
Controller 1
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Controller 2

FCoE combinZ avec les protocoles de stockage IP

En utilisant les initiateurs FCOE h™tes (CNA), vous pouvez connecter les h™tes aux deux contr™leurs dOune
paire haute disponibilitZ aux ports cibles FCoE (Zgalement appelZs UTAS ou UTA2) " IQaide des commutateurs
FCOoE. Les ports FCoE ne peuvent pas utiliser IOagrZgation de liens traditionnelle vers un commutateur unique.
Les commutateurs Cisco prennent en charge un type spZcial dOagrZgation de liens (Virtual Port Channel) qui
prend en charge le protocole FCoE. Un canal de port virtuel rassemble des liaisons individuelles vers deux
commutateurs. Vous pouvez Zgalement utiliser les canaux de port virtuel pour dOautres trafics Ethernet. Les
ports utilisZs pour le trafic autre que FCoE, notamment les protocoles NFS, SMB, iSCSI et tout autre trafic
Ethernet, peuvent utiliser des ports Ethernet classiques sur les switchs FCoE.
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Combinaisons dQinitiateurs et de cibles FCoE

Certaines combinaisons dOinitiateurs et de cibles FCoE et FC classiques sont prises en
charge.

Initiateurs FCoE

Vous pouvez utiliser des initiateurs FCoE dans des ordinateurs h™tes avec des cibles FCoE et FC
traditionnelles dans des contr™leurs de stockage. LOinitiateur FCoE de IOh™te doit se connecter ~ un
commutateur DCB (pontage du centre de donnZes) FCoE ; la connexion directe ~ une cible nOest pas prise en
charge.

Le tableau suivant rZpertorie les combinaisons prises en charge :

Initiateur Cible Pris en charge ?
FC FC Oui.
FC FCoE Oui.
FCoE FC Oui.
FCoE FCoE Oui.
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Cibles de la FCoE

Vous pouvez combiner les ports cibles FCoE avec des ports FC 4 Go, 8 Go ou 16 Go sur le contr™leur de
stockage, que les ports FC soient des adaptateurs cibles supplZmentaires ou des ports intZgrZs. Vous pouvez
avoir des adaptateurs cibles FCoE et FC dans le meme contr™leur de stockage.

@ Les regles relatives ~ IQassociation des ports FC intZgrZs et dOextension sont toujours
applicables.

Nombre de sauts pris en charge par FCoE

Le nombre maximal de sauts Fibre Channel over Ethernet (FCoE) pris en charge entre
un h™te et un systeme de stockage dZpend du fournisseur du commutateur et de la prise
en charge du systeme de stockage pour les configurations FCoE.

Le nombre de sauts est dZfini comme le nombre de commutateurs dans le chemin entre IQinitiateur (h™te) et la
cible (syst'me de stockage). La documentation de Cisco Systems fait Zgalement rZfZrence " cette valeur
comme le diametre de la structure SAN .

Pour le protocole FCoE, vous pouvez avoir connectZ les commutateurs FCoE aux commutateurs FC.

Pour les connexions FCoE de bout en bout, les commutateurs FCoE doivent exZcuter une version de firmware
qui prend en charge les liaisons ISL (Ethernet Inter-switch Links).

Le tableau suivant rZpertorie le nombre maximal de sauts pris en charge :

Changer de fournisseur Nombre de sauts pris en charge

Brocade 7 pour FC

5 pour la FCoE

Cisco 7

Il est possible dOutiliser jusqu®” 3 commutateurs
FCoE.

Segmentation Fibre Channel et FCoE

PrZsentation de la segmentation Fibre Channel et FCoE

Une zone FC, FC-NVMe ou FCoE est un regroupement logique dOun ou de plusieurs
ports au sein dOune structure. Pour que les pZriphZriques puissent se voir, se connecter,
crZer des sessions entre eux et communiquer, les deux ports doivent avoir une zone
commune. La segmentation ~ un seul initiateur est recommandZe.

Motifs de la segmentation

¥ La segmentation rZduit ou Zlimine la diaphonie entre les HBA initiateurs.

Cela se produit meme dans les petits environnements et est IOun des meilleurs arguments pour la mise en
luvre du zonage. Les sous-ensembles logiques de structure crZZs par la segmentation Zliminent les
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problemes de diaphonie.

¥ La segmentation rZduit le nombre de chemins disponibles vers un port FC, FC-NVMe ou FCoE spZcifique.
Elle diminue le nombre de chemins entre un h™te et une LUN prZcise visible.

Par exemple, certaines solutions de chemins dOacces multiples du systeme dOexploitation h™te ont une
limite sur le nombre de chemins quQelles peuvent gZrer. La segmentation peut rZduire le nombre de
chemins quOun pilote de chemins dOacces multiples du systeme dOexploitation voit. Si une solution de
chemins dOacces multiples nOest pas installZe sur un h™te, vZrifiez quOun seul chemin dOacces ~ une LUN
est visible en utilisant le zoning dans la structure ou une combinaison de mappage de LUN sZlectif (SLM)

et de jeux de ports dans le SVM.

¥ Le zonage renforce la sZcuritZ en limitant IOacces et la connectivitZ aux points de terminaison qui partagent
une zone commune.

Les ports qui nOont pas de zones en commun ne peuvent pas communiquer entre eux.

¥ La segmentation amZliore la fiabilitZ du SAN en isolant les problemes et rZduit le temps de rZsolution des
problemes en limitant IOespace disponible.

Recommandations pour la segmentation

¥ Vous devez implZmenter le zoning " tout moment si quatre h™tes ou plus sont connectZs ~ un SAN ou si
SLM nQOest pas implZmentZ sur les niuds vers un SAN.

¥ Bien que la segmentation WWNN (World Wide Node Name) soit possible avec certains fournisseurs de
commutateurs, la segmentation WWPN (World Wide Port Name) est nZcessaire pour dZfinir correctement
un port spZcifique et pour utiliser NP1V efficacement.

¥ La taille de la zone doit stre limitZe tout en maintenant la facilitZ de gestion.

Pour limiter la taille, vous pouvez faire se chevaucher plusieurs zones. En principe, une zone est dZfinie
pour chaque h™te ou cluster h™te.

¥ Vous devez utiliser la segmentation ~ un seul initiateur pour Zliminer la diaphonie entre les HBA initiateurs.

Segmentation basZe sur le World Wide Name

La segmentation basZe sur le World Wide Name (WWN) spZcifie le WWN des membres
“inclure dans la zone. Lors de la segmentation dans ONTAP, vous devez utiliser la
segmentation WWPN (World Wide Port Name).

La segmentation WWPN apporte la flexibilitZ, car IOacces nOest pas dZterminZ par IOemplacement de connexion
physique du dispositif ~ la structure. Vous pouvez dZplacer un c%oble dOun port ~ un autre sans reconfigurer les
zones.

Pour les chemins Fibre Channel vers les contr™leurs de stockage qui exZcutent ONTAP, assurez-vous que les
commutateurs FC sont zonZs ~ I0aide des WWPN des interfaces logiques cibles (LIF), et non pas des WWPN
des ports physiques du niud. Pour plus dOinformations sur les LIF, reportez-vous au ONTAP Network
Management Guide.

"Gestion du rZseau"
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Zones individuelles

Dans la configuration de segmentation recommandZe, il existe un initiateur h™te par
zone. La zone se compose du port h™te et dOune ou plusieurs LIF cible sur les nluds de
stockage qui fournissent IOacces aux LUN jusquOau nombre souhaitZ de chemins par
cible. Cela signifie que les h™tes accZdant aux memes niuds ne peuvent pas voir les
ports des autres h™tes, mais que IQinitiateur peut accZder " tous les niuds.

Vous devez ajouter toutes les LIF du serveur virtuel de stockage (SVM) dans la zone avec IQinitiateur h™te.
Cela vous permet de dZplacer des volumes ou des LUN sans modifier vos zones existantes ni crZer de
nouvelles zones.

Pour les chemins Fibre Channel vers les niuds qui exZcutent ONTAP, assurez-vous que les commutateurs
FC sont zonZs " IQaide des WWPN des interfaces logiques cibles (LIF), et non pas des WWPN des ports
physiques du niud. Les WWPN des ports physiques commencent par C 50 E et les WWPN des LIF
commencent par C 20 E.

Segmentation ~ structure unique

Dans une configuration ~ structure unique, vous pouvez toujours connecter chaque
initiateur h™te ~ chaque niud de stockage. Vous avez besoin dOun logiciel de chemins
dOacces multiples sur IOh™te pour gZrer les chemins multiples. Chaque h™te doit avoir
deux initiateurs pour les chemins dOacces multiples pour fournir la rZsilience dans la
solution.

Chaque initiateur doit disposer dOau moins une LIF " partir de chaque niud auquel celui-ci peut accZder. Le
zoning doit permettre ~ au moins un chemin entre IQinitiateur h™te et la paire haute disponibilitZ de niuds dans
le cluster pour fournir un chemin dOacces " la connectivitZ LUN. Cela signifie que chaque initiateur sur IOh™te
peut ne disposer que dOune seule LIF cible par niud dans sa configuration de zone. Si des chemins dOacces
multiples sont nZcessaires vers le meme niud ou vers plusieurs niuds du cluster, chaque niud aura

plusieurs LIF par niud dans sa configuration de zone. Cela permet ~ IOh™te dOaccZder toujours ~ ses LUN en
cas de dZfaillance dOun niud ou si un volume contenant la LUN est dZplacZ vers un autre niud. Il est
Zgalement nZcessaire de dZfinir correctement les niuds de reporting.

Les configurations ~ structure unique sont prises en charge, mais ne sont pas considZrZes comme hautement
disponibles. La dZfaillance dOun seul composant peut entra’ner la perte de I0acces aux donnZes.

Dans la figure suivante, IODh™te a deux initiateurs et exZcute un logiciel de chemins dOacces multiples. Iy a deux
zones :

@ la convention de nom utilisZe dans cette figure ne constitue quOune recommandation dOune
convention de nom possible que vous pouvez utiliser pour votre solution ONTAP.

¥ Zone 1: HBAO, LIF_1etLIF_3
¥ Zone 2:HBA1, LIF_2etLIF_4

Si la configuration incluait plus de niuds, les LIF pour les niuds supplZmentaires seraient incluses dans ces
zones.

164



Host

Node 01 Mode 02

Dans cet exemple, vous pouvez aussi avoir les quatre LIF dans chaque zone. Dans ce cas, les zones seraient
les suivantes :

¥ Zone 1:HBAO, LIF_1, LIF_2, LIF_3etLIF_4
¥ Zone 2 : HBA 1, LIF_1, LIF_2, LIF_3etLIF_4

Le systeme dOexploitation h™te et le logiciel de chemins dOacces multiples doivent prendre en

@ charge le nombre de chemins pris en charge qui sont utilisZs pour accZder aux LUN sur les
niuds. Pour dZterminer le nombre de chemins utilisZs pour accZder aux LUN sur les niuds,
reportez-vous ~ la section limites de configuration SAN.

Informations associZes
"NetApp Hardware Universe"

Segmentation par paire haute disponibilitZ ~ double fabric

Dans les configurations ~ double structure, vous pouvez connecter chaque initiateur h™te
" chaque niud du cluster. Chaque initiateur h™te utilise un autre commutateur pour
accZder aux niuds du cluster. Vous avez besoin dOun logiciel de chemins dOacces
multiples sur IOh™te pour gZrer les chemins multiples.

Les configurations ~ double structure sont considZrZes comme haute disponibilitZ, car IOacces aux donnZes est
maintenu en cas de dZfaillance dOun composant.

Dans la figure suivante, IDh™te a deux initiateurs et exZcute un logiciel de chemins dOacces multiples. Il y a deux
zones. SLM est configurZ de sorte que tous les niuds soient considZrZs comme des niuds de rapport.
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@ la convention de nom utilisZe dans cette figure ne constitue quOune recommandation dOune
convention de nom possible que vous pouvez utiliser pour votre solution ONTAP.

¥ Zone 1:HBAO, LIF_1, LIF_3, LIF 5etLIF_7
¥Zone 2: HBA1L, LIF_2, LIF_4, LIF_6 etLIF_8

Chaque initiateur h™te est zonZ via un autre commutateur. La zone 1 est accessible via le commutateur 1. La
zone 2 est accessible via le commutateur 2.

Chaque initiateur peut accZder " une LIF sur chaque niud. Cela permet ~ IOh™te dOaccZder toujours ~ ses
LUN en cas de panne dOun niud. Les SVM ont acces " toutes les LIF iSCSI et FC sur chaque niud dOune
solution en cluster, en fonction du paramstre SLM (Selective LUN Map) et de la configuration de niud de
reporting. Vous pouvez utiliser la segmentation de switch SLM, portsets ou FC pour rZduire le nombre de
chemins dOun SVM ~ IOh™te et le nombre de chemins dOun SVM vers une LUN.

Si la configuration incluait plus de niuds, les LIF pour les niuds supplZmentaires seraient incluses dans ces
zones.

Host

|HEm1

Switch 1

= | Switch 2

@ Le systeme dOexploitation h™te et le logiciel de chemins dOacces multiples doivent prendre en
charge le nombre de chemins dOacces utilisZs pour accZder aux LUN sur les niuds.

Informations associZes

"NetApp Hardware Universe"

Restrictions de segmentation pour les commutateurs Cisco FC et FCoE

Si vous utilisez des commutateurs Cisco FC et FCoE, une seule zone de structure ne doit
pas contenir plus dOune LIF cible pour le meme port physique. Si plusieurs LIF prZsentes
sur le meme port se trouvent dans la meme zone, les ports LIF peuvent ne pas effectuer
de restauration suite " une perte de connexion.
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Le protocole FC-NVMe utilise rZgulisrement des switchs FC de la meme manisre quQils sont utilisZs pour le
protocole FC.

¥ Plusieurs LIF pour les protocoles FC et FCoE peuvent partager des ports physiques sur un niud tant
quQils se trouvent dans des zones diffZrentes.

¥ FC-NVMe et FCoE ne peuvent pas partager le meme port physique.

¥ Les protocoles FC et FC-NVMe peuvent partager le meme port physique de 32 Go.

¥ Les commutateurs FC et FCoE Cisco exigent que chaque LIF dOun port donnZ se trouve dans une zone
distincte des autres LIF du port en question.

¥ Une seule zone peut avoir ~ la fois des LIF FC et FCoE. Une zone peut contenir une LIF ~ partir de chaque
port cible du cluster, mais veillez ~ ne pas dZpasser les limites de chemin de IOh™te et "~ vZrifier la
configuration SLM.

¥ Les LIF prZsentes sur diffZrents ports physiques peuvent se trouver dans la meme zone.

¥ Les commutateurs Cisco exigent la sZparation des LIF.

Bien quOelles ne soient pas requises, la sZparation des LIF est recommandZe pour tous les commutateurs

Conditions requises pour les configurations SAN partagZes

Les configurations SAN partagZes sont des h™tes connectZs " la fois aux systemes de
stockage ONTAP et aux systemes de stockage dOautres fournisseurs. LOacces aux
systemes de stockage ONTAP et aux systemes de stockage dOautres fournisseurs " partir
dOun h™te unique est pris en charge, dans la mesure o+ plusieurs conditions sont
respectZes.

Pour tous les systemes dOexploitation h™tes, il est recommandZ dQutiliser des adaptateurs distincts pour la
connexion aux systemes de stockage de chaque fournisseur. LOutilisation de cartes sZparZes rZduit les risques
de conflits entre les pilotes et les parametres. Pour les connexions ™ un systeme de stockage ONTAP, le

modsle dOadaptateur, le BIOS, le firmware et le pilote doivent stre rZpertoriZs comme pris en charge dans IQoutil
de matrice dOinteropZrabilitZ NetApp.

Vous devez dZfinir les valeurs de temporisation requises ou recommandZes et dOautres parametres de
stockage pour IOh™te. Vous devez toujours installer le logiciel NetApp ou appliquer les paramstres NetApp en
dernier.

¥ Pour AlX, vous devez appliquer les valeurs de la version AlX Host Utilities rZpertoriZe dans IOoutil
Interoperability Matrix Tool pour votre configuration.

¥ Pour ESX, vous devez appliquer les paramstres de IOh™te ~ [Qaide de Virtual Storage Console pour VMware
vSphere.

¥ Pour HP-UX, vous devez utiliser les parametres de stockage par dZfaut HP-UX.

¥ Pour Linux, vous devez appliquer les valeurs de la version Linux Host Utilities rZpertoriZe dans la matrice
dOinteropZrabilitZ pour votre configuration.

¥ Pour Solaris, vous devez appliquer les valeurs de la version Solaris Host Utilities rZpertoriZe dans la
matrice dOinteropZrabilitZ pour votre configuration.

¥ Pour Windows, vous devez installer la version des utilitaires dOh™tes Windows rZpertoriZe dans la matrice
dOinteropZrabilitZ pour votre configuration.

Informations associZes
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"Matrice dOinteropZrabilitZ NetApp"

Prise en charge des chemins dOacces multiples sur IOh™te

Prise en charge des h™tes pour la prZsentation des chemins dOacces multiples

ONTAP utilise toujours le protocole ALUA (Asymmetric Logical Unit Access) pour les
chemins FC et iSCSI. Veillez ~ utiliser des configurations h™tes qui prennent en charge
ALUA pour les protocoles FC et iSCSI.

Depuis la version ONTAP 9.5, le basculement/rZtablissement de paire haute disponibilitZ multivoie est pris en
charge dans les configurations NVMe utilisant un acces asynchrone "~ IQespace de noms (ANA). Dans ONTAP
9.4, NVMe ne prend en charge quOun chemin dOacces de IOh™te " la cible. LOh™te applicatif doit gZrer le
basculement des chemins vers son partenaire haute disponibilitZ (HA).

Pour plus dOinformations sur les configurations dOh™te spZcifiques prenant en charge ALUA ou ANA, reportez-
vous au "Matrice dOinteropZrabilitZ NetAppét "Configuration de IOh™te SAN ONTARour votre systeme
dOexploitation h™te.

Lorsque le logiciel de chemins dOacces multiples de IOh™te est requis

Si il existe plusieurs chemins entre les interfaces logiques (LIF) du SVM et la structure,

un logiciel de chemins dOacces multiples est nZcessaire. Il est nZcessaire de disposer de
chemins dOacces multiples sur IOh™te chaque fois que IOh™te peut accZder ~ une LUN via
plusieurs chemins.

Le logiciel de chemins dOacces multiples prZsente un seul disque au systeme dOexploitation pour tous les
chemins dOacces ~ une LUN. Sans le logiciel de chemins dOacces multiples, le systme dOexploitation pourrait
traiter chaque chemin en tant que disque distinct, ce qui peut entra’ner une corruption des donnZes.

Votre solution est considZrZe comme ayant plusieurs chemins si vous avez IOun des suivants :

¥ Un port initiateur unique sur IOh™te reliant plusieurs LIF SAN au sein du SVM
¥ Plusieurs ports initiateurs se connectant ~ une seule LIF SAN dans le SVM
¥ Plusieurs ports initiateurs qui se fixent sur plusieurs LIF SAN au sein du SVM

Dans les configurations ~ un seul niud de la structure unique, vous nOavez pas besoin de logiciels de chemins
dOacces multiples si vous disposez uniquement dOun chemin dOacces unique de IOh™te vers le nlud.

Le logiciel de chemins dOacces multiples est recommandZ dans les configurations haute disponibilitZ. Outre le
mappage sZlectif des LUN, il est recommandZ dOutiliser des zoning switch FC ou des ensembles de ports pour
limiter les chemins dOacces aux LUN.

Le logiciel de chemins dOacces multiples est Zgalement appelZ le logiciel MPIO (chemins dOacces E/S
multiples).

Nombre recommandZ de chemins entre IDh™te et les niuds dans le cluster

Vous ne devez pas dZpasser huit chemins entre votre h™te et chaque niud du cluster,
en tenant compte du nombre total de chemins pouvant tre pris en charge pour le
systeme dOexploitation h™te et les chemins dOacces multiples utilisZs sur cet h™te.
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Au moins deux chemins par LUN doivent stre connectZs ~ chaque niud de reporting via le mappage de LUN
sZlectif (SLM) utilisZ par la machine virtuelle de stockage (SVM) dans votre cluster. Cela Zlimine les points de
dZfaillance uniques et permet au systeme de rZsister aux dZfaillances des composants.

Si votre cluster contient quatre niuds ou plus, ou plus de quatre ports cibles utilisZs par les SVM sur IOun de
vos nluds, Vous pouvez utiliser les mZthodes suivantes pour limiter le nombre de chemins pouvant stre
utilisZs pour accZder aux LUN sur vos niuds. De cette manisre, vous ne devez pas dZpasser le maximum
recommandZ de huit chemins.

¥SLM

SLM rZduit le nombre de chemins de IOh™te vers le LUN vers uniquement les chemins sur le niud
possZdant le LUN et le partenaire HA du niud propriZtaire. SLM est activZ par dZfaut.

¥ Ensembles de ports pour iSCSI

¥ Mappages de FC igroup depuis votre h™te

¥ Segmentation des commutateurs FC
Informations associZes

"Administration SAN"

Limites de configuration

Identification du nombre de nluds pris en charge dans les configurations SAN

Le nombre de nluds par cluster pris en charge par ONTAP varie en fonction de la
version de ONTAP, des modeles de contr™leur de stockage dans le cluster et du
protocole de vos nluds de cluster.

Description de la t%.che

Si un nfud du cluster est configurZ pour les protocoles FC, FC-NVMe, FCoE ou iSCSI, ce cluster est limitZ
aux limites du nfud SAN. Les limites de niuds basZes sur les contr™leurs de votre cluster sont rZpertoriZes
dans le Hardware Universe.

ftapes
1. AccZdez ™ "NetApp Hardware Universe".

2. Cliquez sur plates-formes dans le coin supZrieur gauche (en regard du bouton Home) et sZlectionnez le
type de plate-forme.

3. Cochez la case en regard de votre version de ONTAP.
Une nouvelle colonne sOaffiche pour vous permettre de choisir vos plates-formes.

. Cochez les cases en regard des plateformes utilisZes dans votre solution.

4
5. DZsZlectionnez la case SZlectionner tout dans la colonne Choisissez vos spZcifications
6. Cochez la case Max Nodes per Cluster (NAS/SAN) .

;

. Cliquez sur Afficher les rZsultats

Informations associZes

"NetApp Hardware Universe"
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DZtermination du nombre dOh™tes pris en charge par cluster dans les configurations FC et FC-NVMe

Le nombre maximal dOh™tes SAN pouvant stre connectZs "~ un cluster varie
considZrablement en fonction de votre combinaison spZcifique de plusieurs attributs de
cluster, tels que le nombre dOh™tes connectZs ~ chaque niud de cluster, les initiateurs
par h™te, les sessions par h™te et les niuds du cluster.

Description de la t%.che

Pour les configurations FC et FC-NVMe, vous devez utiliser le nombre de nases cibles (ITN) dans votre
systeme pour dZterminer si vous pouvez ajouter dOautres h™tes ~ votre cluster.

Un ITN reprZsente un chemin entre IQinitiateur de IOh™te et la cible du systeme de stockage. Le nombre
maximum de N ITN par niud dans les configurations FC et FC-NVMe est de 2,048. Tant que vous etes en
dessous du nombre maximum dOITN, vous pouvez continuer ~ ajouter des h™tes ~ votre cluster.

Pour dZterminer le nombre dOITN utilisZs dans votre cluster, effectuez les opZrations suivantes pour chaque
niud du cluster.

ftapes
1. Identifier toutes les LIFs sur un certain niud.

2. Lancer la commande suivante pour chaque LIF sur le niud :
fcp initiator show -fields wwpn, lif

Le nombre dOentrZes affichZes au bas de la sortie de la commande reprZsente votre nombre dOITN pour
cette LIF.

3. Notez le nombre de moustiquaires imprZgnZes dQinsecticide affichZes pour chaque LIF.

4. Ajoutez le nombre de moustiquaires imprZgnZes dQinsecticide pour chaque LIF sur chaque niud de votre
cluster.

Ce total reprZsente le nombre dOITN dans votre cluster.

Identification du nombre dOh™tes pris en charge dans les configurations iSCSI

Le nombre maximal dOh™tes SAN pouvant stre connectZs dans des configurations iSCSI
varie considZrablement en fonction de votre combinaison spZcifique de plusieurs attributs
de cluster, tels que le nombre dOh™tes connectZs " chaque niud de cluster, les initiateurs
par h™te, les connexions par h™te et les niuds du cluster.

Description de la t%.che

Le nombre dOh™tes pouvant stre connectZs directement ~ un niud ou qui peuvent stre connectZs via un ou
plusieurs commutateurs dZpend du nombre de ports Ethernet disponibles. Le nombre de ports Ethernet
disponibles est dZterminZ par le modsle du contr™leur et par le nombre et le type dOadaptateurs installZs dans
le contr™leur. Le nombre de ports Ethernet pris en charge pour les contr™leurs et les adaptateurs est disponible
dans Hardware Universe.

Pour toutes les configurations de clusters ~ plusieurs niuds, vous devez dZterminer le nombre de sessions
iSCSI par niud pour savoir si vous pouvez ajouter dOautres h™tes " votre cluster. Tant que le cluster est
infZrieur au nombre maximal de sessions iSCSI par niud, vous pouvez continuer ~ ajouter des h™tes au
cluster. Le nombre maximal de sessions iSCSI par niud varie en fonction des types de contr™leurs du cluster.
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ftapes
1. Identifiez tous les groupes de portails cible sur le nlud.

2. VZrifier le nombre de sessions iSCSI pour chaque groupe de portails cible sur le niud :
iscsi session show -tpgroup tpgroup

Le nombre dOentrZes affichZes au bas de la sortie de la commande reprZsente le nombre de sessions
iISCSI pour ce groupe de portails cible.

3. Notez le nombre de sessions iSCSI affichZes pour chaque groupe de portails cible.

4. Ajoutez le nombre de sessions iSCSI pour chaque groupe de portails cible sur le niud.

Le total reprZsente le nombre de sessions iSCSI sur votre niud.

Limites de configuration des commutateurs FC

Les commutateurs Fibre Channel ont des limites de configuration maximales, y compris
le nombre de connexions prises en charge par port, groupe de ports, lame et
commutateur. Les fournisseurs des commutateurs documentent leurs limites prises en
charge.

Chaque interface logique FC (LIF) se connecte ~ un port de commutateur FC. Le nombre total de connexions

" partir dOune seule cible sur le niud est Zgal au nombre de LIF plus une connexion pour le port physique
sous-jacent. Ne dZpassez pas les limites de configuration du fournisseur du commutateur pour les connexions
ou dOautres valeurs de configuration. Cela est Zgalement vrai pour les initiateurs utilisZs c™tZ h™te dans les
environnements virtualisZs avec NPIV activZ. Ne dZpassez pas les limites de configuration du fournisseur pour
les connexions pour la cible ou les initiateurs utilisZs dans la solution.

Limites des commutateurs Brocade

Les limites de configuration des commutateurs Brocade sont indiquZes dans les directives dOZvolutivitZ
Brocade.

Limites du commutateur Cisco Systems

Les limites de configuration des commutateurs Cisco sont disponibles dans le "Limites de configuration Cisco"
Guide de la version du logiciel du commutateur Cisco.

Calculer la profondeur de la file dDattente

Vous devrez peut-otre ajuster la profondeur de votre file dOattente FC sur IOh™te pour
obtenir le maximum de valeurs pour les ITN par niud et le C Fan-In E du port FC. Le
nombre maximal de LUN et le nombre de HBA pouvant se connecter ~ un port FC sont
limitZs par la profondeur de file dOattente disponible sur les ports FC target.

Description de la t%.che

La longueur de la file dOattente correspond au nombre de demandes dOE/S (commandes SCSI) pouvant stre
mises en file dOattente simultanZment sur un contr™leur de stockage. Chaque demande dOE/S provenant de
|Oadaptateur HBA initiateur de IOh™te vers IOadaptateur cible du contr™leur de stockage utilise une entrZe de file
dOattente. GZnZralement, une longueur de file dOattente plus ZlevZe Zquivaut ~ des performances supZrieures.
Toutefois, si la profondeur maximale de file dDattente du contr™leur de stockage est atteinte, ce contr™leur de
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stockage rejette les commandes entrantes en leur renvoyant une rZponse QFULL. Si un grand nombre dOh™tes
accedent > un contr™leur de stockage, prZvoyez-vous dOZviter les conditions de QFULL qui dZgradent
considZrablement les performances du systeme et peuvent entra’ner des erreurs sur certains systemes.

Dans une configuration avec plusieurs initiateurs (h™tes), tous les h™tes doivent avoir des profondeurs de file
dOattente similaires. En raison des inZgalitZs de profondeur de file dOattente entre les h™tes connectZs au
contr™leur de stockage via le meme port cible, les h™tes dont la profondeur de file dDattente est rZduite sont
privZs dOacces aux ressources par les h™tes dont la profondeur de file dDattente est supZrieure.

Les recommandations gZnZrales suivantes peuvent stre formulZes sur les profondeurs de file dQattente C
rZglage E :

¥ Pour les systemes de petite ou moyenne taille, utilisez une longueur de file dOattente HBA de 32.

¥ Pour les systemes de grande taille, utilisez une profondeur de file dDattente HBA de 128.

¥ Pour les cas dOexception ou les tests de performances, utilisez une file dOattente de 256 afin dOZviter tout
probleme de mise en file dDattente.

¥ Toutes les profondeurs de file dOattente doivent stre dZfinies sur des valeurs similaires pour donner un
acces Zgal ~ tous les h™tes.

¥ Pour Zviter des pZnalitZs ou des erreurs, la profondeur de la file dOattente du port FC cible du contr™leur de
stockage ne doit pas stre dZpassZe.

ftapes
1. Nombre total dOinitiateurs FC dans tous les h™tes qui se connectent ~ un port FC cible.
2. Multiplier par 128.

I Sile rZsultat est infZrieur ~ 2,048, dZfinissez la profondeur de la file dDattente pour tous les initiateurs
sur 128. Vous avez 15 h™tes avec un initiateur connectZ ~ chacun des deux ports cibles du contr™leur
de stockage. 15" 128 = 1,920. Comme 1,920 est infZrieur " la limite de profondeur totale de la file
dOattente de 2,048, vous pouvez dZfinir la profondeur de la file dOattente pour tous vos initiateurs sur
128.

I Sile rZsultat est supZrieur ~ 2,048, passer " I0Ztape 3. Vous avez 30 h™tes avec un initiateur connectZ
" chacun des deux ports cibles du contr™leur de stockage. 30" 128 = 3,840. Comme 3,840 est
supZrieur " la limite de profondeur totale de la file dOattente de 2,048, vous devez choisir IOune des
options de IOZtape 3 pour rZsoudre le probleme.

3. Choisissez IOune des options suivantes pour ajouter dOautres h™tes au contr™leur de stockage.
| Option 1:
i. Ajoutez dOautres ports FC target.
i. Redistribuez vos initiateurs FC.

ii. RZpZtez les Ztapes 1 et 2. + la profondeur de file dOattente souhaitZe de 3,840 dZpasse la
profondeur de file dOattente disponible par port. Pour y remZdier, vous pouvez ajouter un adaptateur
cible FC " deux ports ~ chaque contr™leur puis resegmenter vos commutateurs FC de sorte que 15
de vos 30 h™tes se connectent ~ un ensemble de ports, et les 15 h™tes restants se connectent ™ un
second ensemble de ports. La profondeur de file dOattente par port est alors rZduite ~ 15" 128 =
1,920.

I Option 2 :

i. DZsigner chaque h™te comme C grand E ou C centre commercial E en fonction de ses besoins
dOE/S prZvus.

i. Multiplier le nombre dQinitiateurs volumineux par 128.
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iii. Multiplier le nombre de petits initiateurs par 32.
iv. Additionnez les deux rZsultats.

v. Sile rZsultat est infZrieur ~ 2,048, dZfinissez la profondeur de la file dOattente pour les h™tes
volumineux sur 128 et la profondeur de la file dOattente pour les petits h™tes sur 32.

vi. Sile rZsultat est toujours supZrieur ~ 2,048 par port, rZduisez la profondeur de file dOattente par
initiateur jusqu®" ce que la profondeur totale de la file dOattente soit infZrieure ou Zgale ~ 2,048.

Pour estimer la profondeur de file dOattente nZcessaire pour obtenir un certain dZbit
dOE/S par seconde, utilisez la formule suivante :

Profondeur de file dOattente nZcessaire = (nombre dOE/S par seconde)(temps de
@ rZponse)

Par exemple, si vous avez besoin de 40,000 E/S par seconde avec un temps de
rZponse de 3 millisecondes, la profondeur de file dOattente requise = 40,000 (.003)
=120.

Le nombre maximal dOh™tes que vous pouvez connecter ~ un port cible est de 64, si vous dZcidez de limiter la
profondeur de la file dOattente " la recommandation de base de 32. Cependant, si vous dZcidez dOavoir une
profondeur de file dDattente de 128, vous pouvez avoir un maximum de 16 h™tes connectZs " un port cible.

Plus la longueur de la file dOattente est importante, plus le nombre dOh™tes quOun seul port cible peut prendre en
charge est ZlevZ. Si vous avez besoin de telle sorte que vous ne puissiez pas compromettre la profondeur de

la file dOattente, vous devriez obtenir plus de ports cibles.

La profondeur de file dOattente souhaitZe de 3,840 dZpasse la profondeur de file dOattente disponible par port.
Vous disposez de 10 h™tes C grands E qui ont des besoins en E/S de stockage ZlevZs, et de 20 h™tes C petits

E qui ont des besoins en E/S faibles. DZfinissez la profondeur de la file dDattente dOinitiateur sur les h™tes
volumineux sur 128 et la profondeur de la file dOattente dQinitiateur sur les petits h™tes sur 32.

La profondeur totale de file dOattente obtenue est de (10 128) + (20" 32) = 1,920.
Vous pouvez rZpartir la profondeur de file dOattente disponible de manisre Zgale sur chaque initiateur.

La profondeur de file dOattente par initiateur obtenue est de 2,048 O 30 = 68.

DZfinissez la profondeur de file dDattente sur les h™tes SAN

Vous devrez peut-otre modifier la profondeur des files dOattente sur votre h™te pour
atteindre les valeurs maximales pour les ITN par nlud et le Fan-In du port FC.

H™tes AIX

Vous pouvez modifier la profondeur de la file dOattente sur les h™tes AIX " I0aide delidev commande.
Modifications effectuZes "~ IQaide duchdev la commande persiste entre les redZmarrages.

Exemples :
¥ Pour modifier la profondeur de la file dQattente pour le pZriphZrique hdisk7, utilisez la commande suivante :
chdev -l hdisk7 -a queue_depth=32

¥ Pour modifier la profondeur de la file dOattente pour IOadaptateur HBA fcs0, utilisez la commande suivante :
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chdev -l fcs0 -a num_cmd_elems=128

Valeur par dZfaut pour num_cmd_elems est 200. La valeur maximale est 2,048.

Il peut stre nZcessaire de mettre IOadaptateur HBA hors ligne pour le modifier
num_cmd_elems puis le remettre en ligne ~ IOaide dermdev -l fcsO -R et makdev -I
fcsO-P commandes.

H™tes HP-UX

Vous pouvez modifier la profondeur de la file dOattente des LUN ou des pZriphZriques sur les h™tes HP-UX "
|Oaide du parametre noyauscsi_max_qdepth . Vous pouvez modifier la profondeur de la file dOattente HBA "
|Oaide du paramstre du noyaumax_fcp_reqs

¥ Valeur par dZfaut pour scsi_max_qgdepth  est 8. La valeur maximale est 255.

scsi_max_qgdepth  peut stre modifiZ de maniere dynamique sur un systeme en cours dOexZcution " 10aide
du -u surle kmtune commande. Ce changement sera effectif pour tous les pZriphZriques du systeme. Par
exemple, utilisez la commande suivante pour augmenter la profondeur de la file dOattente de LUN " 64 :

kmtune -u -s scsi_max_qgdepth=64

Il est possible de modifier la profondeur de la file dOattente pour les fichiers de pZriphZriques individuels
|Oaide de Icsictt  commande. Modifications ~ IOaide duscsictl  les commandes ne sont pas
conservZes dOun redZmarrage systeme " IQautre. Pour afficher et modifier la profondeur de la file dQattente
dOun fichier de pZriphZrique particulier, exZcutez la commande suivante :

scsictl -a /dev/rdsk/c2t2d0
scsictl -m queue_depth=16 /dev/rdsk/c2t2d0
¥ Valeur par dZfaut pour max_fcp_reqs est 512. La valeur maximale est 1024.

Le noyau doit stre reconstruit et le systeme doit stre redZmarrZ pour que les modifications soient
apportZes ~ max_fcp_reqs pour prendre effet. Pour modifier la profondeur de la file dOattente HBA sur
256, par exemple, utilisez la commande suivante :

kmtune -u -s max_fcp_reqs=256

H™tes Solaris

Vous pouvez dZfinir la profondeur de la file dDattente des LUN et HBA pour vos h™tes Solaris.

¥ Pour la profondeur de la file dQattente de LUN : le nombre de LUN utilisZes sur un h™te multipliZ par le
papillon par LUN (lun-queue-depth) doit stre infZrieur ou Zgal " la valeur tgt-queue-depth sur IOh™te.

¥ Pour la profondeur de file dOattente dans une pile Sun : les pilotes natifs ne permettent pas pour chaque
LUN ou par cible max_throttle Parametres au niveau de la carte HBA. La mZthode recommandZe pour
le rZglage du max_throttle La valeur pour les pilotes natifs est sur un niveau par type de pZriphZrique
(VID_PID) dans I' /kernel/drv/sd.conf et /kernel/drv/ssd.conf fichiers. LOutilitaire h™te dZfinit
cette valeur sur 64 pour les configurations MPxIO et sur 8 pour les configurations Veritas DMP.

ftapes
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# cd/kernel/drv
# vi Ipfc.conf

Recherchez /tft-queue (/tgt-queue)
tgt-queue-depth=32
(D La valeur par dZfaut est 32 lors de IQinstallation.

DZfinissez la valeur souhaitZe en fonction de la configuration de votre environnement.

5. Enregistrez le fichier.

RedZmarrez IOh™te ~ |Qaide ggnc; sync; sync; reboot -- -r commande.

H™tes VMware pour un HBA QLogic

Utilisez le esxcfg-module  Commande permettant de modifier les parametres de dZlai dOexpiration de
|Gadaptateur HBA. Mise ~ jour manuelle duesx.conf le fichier nOest pas recommandZ.

ftapes

1.
2.

3.

Connectez-vous " la console de service en tant quOutilisateur root.
Utilisez le #vmkload_mod -|  Commande pour vZrifier quel module HBA Qlogic est actuellement chargZ.

Pour une seule instance dOun HBA Qlogic, exZcutez la commande suivante :

#esxcfg-module -s gl2xmaxqdepth=64 qla2300_707

@ Cet exemple utilise le module gla2300_707. Utilisez le module appropriZ en fonction de la
sortie de vmkload_maod -I

Enregistrez vos modifications ~ IQaide de la commande suivante :

#/usr/sbin/esxcfg-boot -b

. RedZmarrez le serveur "~ IQaide de la commande suivante :

#reboot

. VVZrifiez les modifications ~ IOaide des commandes suivantes :

a. #esxcfg-module -g gqla2300_707
b. gla2300_707 enabled = 1 options = 'gl2xmaxqdepth=64'

H™tes VMware pour une carte HBA Emulex

Utilisez le esxcfg-module  Commande permettant de modifier les parametres de dZlai dOexpiration de
|Oadaptateur HBA. Mise "~ jour manuelle duesx.conf le fichier nOest pas recommandZ.

ftapes
1. Connectez-vous " la console de service en tant quOutilisateur root.
2. Utilisez le #vmkload_mod -l grep Ipfc Commande pour vZrifier quelle carte HBA Emulex est
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actuellement chargZe.

3. Pour une seule instance dOun HBA Emulex, entrez la commande suivante :

#esxcfg-module -s IpfcO_lun_queue_depth=16 Ipfcdd_7xx

Selon le modele de IOadaptateur HBA, le module peut stre Ipfcdd_7xx ou Ipfcdd_732. La
(D commande ci-dessus utilise le module Ipfcdd_7xx. Vous devez utiliser le module appropriZ
en fonction des rZsultats de vmkload_mod -I

LOexZcution de cette commande permet de dZfinir la profondeur de la file dOattente de LUN sur 16 pour
|Oadaptateur HBA reprZsentZ par IpfcO.

4. Pour plusieurs instances dOun HBA Emulex, exZcutez la commande suivante :

a esxcfg-module -s "IpfcO_lun_queue_depth=16 Ipfcl_lun_queue_depth=16"
Ipfcdd_7xx

La profondeur de la file dOattente LUN pour IpfcO et la profondeur de la file dDattente LUN pour Ipfcl est
dZfinie sur 16.

5. Saisissez la commande suivante :
#esxcfg-boot -b

6. RedZmarrez avec #reboot

H™tes Windows pour une carte HBA Emulex

Sur les h™tes Windows, vous pouvez utilisel.PUTILNT Utilitaire de mise " jour de la profondeur de la file
dOattente pour les HBA Emulex.

ftapes
1. ExZcutez le LPUTILNT utilitaire situZ dans le C:\WINNT\system32  rZpertoire.
2. SZlectionnez Parametres de conduite dans le menu " droite.
3. Faites dZfiler vers le bas et double-cliquez sur QueueDepth .

Si vous dZfinissez QueueDepth supZrieur ~ 150, la valeur suivante du Registre Windows
doit Zgalement stre augmentZe de fason appropriZe :

®

HKEY_LOCAL_MACHINE\System\CurrentControlSet\Services\Ipxnds\Paramete
rs\Device\NumberOfRequests

H™tes Windows pour un HBA Qlogic

Sur les h™tes Windows, vous pouvez utiliser I' et ISANsurfer  Utilitaire HBA Manager pour mettre ~ jour les
profondeurs de file dOattente pour les HBA Qlogic.

ftapes
1. ExZcutez le SANsurfer Utilitaire HBA Manager.

2. Cliquez sur Port HBA > Parametres .
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3. Cliquez sur Parametres avancZs du port HBA  dans la zone de liste.

4. Mettez ~ jour le Execution Throttle parametre.

H™tes Linux pour HBA Emulex

Vous pouvez mettre " jour les profondeurs de file dOattente dOune carte HBA Emulex sur un h™te Linux. Pour
que les mises ~ jour soient conservZes entre les redZmarrages, vous devez ensuite crZer une nouvelle image
de disque RAM et redZmarrer IOh™te.

ftapes
1. ldentifiez les parametres de profondeur de file dQattente ~ modifier :

modinfo Ipfc|grep queue_depth

La liste des paramstres de profondeur de file dOattente avec leur description sOaffiche. Selon la version de
votre systeme dOexploitation, vous pouvez modifier un ou plusieurs des parametres de profondeur de file
dOattente suivants :

! Ipfc_lun_queue_depth : Nombre maximal de commandes FC pouvant stre mises en file dDattente
vers une LUN spZcifique (uint)

! Ipfc_hba_queue_depth : Nombre maximal de commandes FC pouvant stre mises en file dDattente
dans un adaptateur Lpfc HBA (uint)

! Ipfc_tgt_queue_depth : Nombre maximal de commandes FC pouvant stre mises en file dDattente
sur un port cible spZcifique (uint)

Le Ipfc_tgt_queue_depth Ce parametre est uniqguement applicable aux systemes Red Hat
Enterprise Linux 7.x, SUSE Linux Enterprise Server 11 SP4 et 12.x.

2. Mettez "~ jour les profondeurs de file dOattente en ajoutant les parametres de profondeur de file dOattente au
/etc/modprobe.conf Fichier pour un systeme Red Hat Enterprise Linux 5.x et vers
/etc/modprobe.d/scsi.conf Fichier pour un systeme Red Hat Enterprise Linux 6.x ou 7.x, ou un
systeme SUSE Linux Enterprise Server 11.x ou 12.x.

Selon la version de votre systeme dOexploitation, vous pouvez ajouter une ou plusieurs des commandes
suivantes :

! options Ipfc Ipfc_hba_queue_depth=new_queue_depth
I options Ipfc Ipfc_lun_gueue_depth=new_queue_depth
! options Ipfc_tgt_queue_depth=new_queue_depth

3. CrZez une nouvelle image de disque RAM, puis redZmarrez IOh™te pour que les mises " jour soient
conservZes entre les redZmarrages.

Pour plus dOinformations, reportez-vous " la section"Administration du systeme" Pour votre version du
systeme dOexploitation Linux.

4. VZrifiez que les valeurs de profondeur de file dDattente sont mises ~ jour pour chaque parametre de
profondeur de file dDattente modifiZ :
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root@localhost ~J#cat /sys/class/scsi_host/host5/Ipfc_lun_queue_depth
E 30

La valeur actuelle de la profondeur de la file dOattente sOaffiche.

H™tes Linux pour QLogic HBA

Vous pouvez mettre ~ jour la longueur de la file dOattente dOun pilote QLogic sur un h™te Linux. Pour que les
mises " jour soient conservZes entre les redZmarrages, vous devez ensuite crZer une nouvelle image de
disque RAM et redZmarrer IOh™te. Vous pouvez utiliser IQinterface graphique de gestion du HBA QLogic ou
IOinterface de ligne de commande pour modifier la profondeur de la file dOattente HBA QLogic.

Cette t%oche montre comment utiliser la CLI QLogic HBA pour modifier la profondeur de la file dDattente HBA
QLogic
ftapes

1. Identifiez le parametre de profondeur de file dOattente de pZriphZrique ~ modifier :

modinfo gla2xxx | grep gl2xmaxgdepth

Vous pouvez modifier uniquement le gl2xmaxqdepth  Paramstre de profondeur de file dQattente, qui
indique la profondeur maximale de file dOattente pouvant stre dZfinie pour chaque LUN. La valeur par
dZfaut est 64 pour RHEL 7.5 et versions ultZrieures. La valeur par dZfaut est 32 pour RHEL 7.4 et les
versions antZrieures.

root@localhost ~]# modinfo gla2xxx|grep gl2xmaxqgdepth
parm: gl2xmaxqdepth:Maximum queue depth to set for each LUN.
Default is 64. (int)

2. Mettre " jour la valeur de profondeur de la file dOattente du pZriphZrique :

I Pour que les modifications persistent, procZdez comme suit :

i. Mettez " jour les profondeurs de file dOattente en ajoutant le paramstre de profondeur de file
dOattente auetc/modprobe.conf Fichier pour un systeme Red Hat Enterprise Linux 5.x et vers
/etc/modprobe.d/scsi.conf Fichier pour un systeme Red Hat Enterprise Linux 6.x ou 7.x, ou
un systeme SUSE Linux Enterprise Server 11.x ou 12.x : options gla2xxx
gl2xmaxqgdepth=new_queue_depth

i. CrZez une nouvelle image de disque RAM, puis redZmarrez IOh™te pour que les mises ~ jour soient
conservZes entre les redZmarrages.

Pour plus dOinformations, reportez-vous " la section"Administration du systeme" Pour votre version
du systeme dOexploitation Linux.

I Si vous souhaitez modifier le parametre uniquement pour la session en cours, exZcutez la commande
suivante :

echo new_queue_depth > /sys/module/gla2xxx/parameters/ql2xmaxqgdepth

Dans IOexemple suivant, la profondeur de la file dOattente est dZfinie sur 128.
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echo 128 > /sys/module/gla2xxx/parameters/ql2xmaxqdepth

3. VZrifiez que les valeurs de profondeur de la file dOattente sont mises ~ jour :
cat /sys/module/gla2xxx/parameters/ql2xmaxqdepth
La valeur actuelle de la profondeur de la file dOattente sOaffiche.

4. Modifiez la profondeur de la file dDattente HBA QLogic en mettant ~ jour le parametre de micrologiciel
Execution Throttle Du BIOS HBA QLogic.

a. Connectez-vous " IQinterface de ligne de commande de gestion QLogic HBA :
/opt/QLogic_Corporation/QConvergeConsoleCLI/gaucli
b. Dans le menu principal, sZlectionnez Adapter Configuration option.
[root@localhost ~J#
/opt/QLogic_Corporation/QConvergeConsoleCLI/qaucli
Using config file:
/opt/QLogic_Corporation/QConvergeConsoleCLI/qaucli.cfg

Installation directory: /opt/QLogic_Corporation/QConvergeConsoleCLI
Working dir: /root

QConvergeConsole

E  CLI- Version 2.2.0 (Build 15)

m

Main Menu

1: Adapter Information

**2: Adapter Configuration**
Adapter Updates
Adapter Diagnostics
Monitoring

FabricCache CLI

Refresh

Help

Exit

T T [T M T [T T T [mp
© N OA®

E Please Enter Selection: 2

c. Dans la liste des paramstres de configuration de IQadaptateur, sZlectionner IeHBA Parameters
option.
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Adapter Alias

2: Adapter Port Alias

**3: HBA Parameters**
Persistent Names (udev)
Boot Devices Configuration
Virtual Ports (NPIV)

Target Link Speed (iiDMA)
Export (Save) Configuration
. Generate Reports

10: Personality

E 11: FEC

(p or O: Previous Menu; m or 98: Main Menu; ex or 99: Quit)
E  Please Enter Selection: 3

m e my me me me mme m =
© N Ok

d. Dans la liste des ports HBA, sZlectionnez le port HBA requis.

Fibre Channel Adapter Configuration

HBA Model QLE2562 SN: BFD1524C78510
1: Port 1: WWPN: 21-00-00-24-FF-8D-98-E0 Online
2: Port 2: WWPN: 21-00-00-24-FF-8D-98-E1 Online
HBA Model QLE2672 SN: RFE1241G81915
3: Port 1: WWPN: 21-00-00-0E-1E-09-B7-62 Online
4: Port 2: WWPN: 21-00-00-0E-1E-09-B7-63 Online

™ [T mp mp mp [mp

(p or 0: Previous Menu; m or 98: Main Menu; ex or 99: Quit)
Please Enter Selection: 1

T [Tp

Les dZtails du port HBA sOaffichent.

e. Dans le menu Parametres HBA, sZlectionner Display HBA Parameters option permettant
dOafficher la valeur actuelle de [Execution Throttle option.

La valeur par dZfaut du Execution Throttle option 65535.

HBA Parameters Menu

HBA :2Port: 1
SN : BFD1524C78510

HBA Model : QLE2562

HBA Desc. : QLE2562 PCI Express to 8Gb FC Dual Channel
FW Version :8.01.02




WWPN : 21-00-00-24-FF-8D-98-E0
WWNN : 20-00-00-24-FF-8D-98-E0
Link : Online

1: Display HBA Parameters
: Configure HBA Parameters
3: Restore Defaults

m [Ty mp
N

(p or O: Previous Menu; m or 98: Main Menu; x or 99: Quit)
Please Enter Selection: 1

T mp

HBA Instance 2: QLE2562 Port 1 WWPN 21-00-00-24-FF-8D-98-E0 PortID 03-
07-00

Link: Online

Connection Options : 2 - Loop Preferred, Otherwise Point-to-
Point

Data Rate : Auto

Frame Size : 2048

Hard Loop ID :0

Loop Reset Delay (seconds) :5

Enable Host HBA BIOS : Enabled
Enable Hard Loop ID : Disabled
Enable FC Tape Support : Enabled
Operation Mode : 0 - Interrupt for every 1/0 completion
Interrupt Delay Timer (100us) : 0
**Execution Throttle : 65535**
Login Retry Count : 8

Port Down Retry Count : 30

Enable LIP Full Login : Enabled

Link Down Timeout (seconds) : 30
Enable Target Reset : Enabled
LUNSs Per Target 1128

Out Of Order Frame Assembly : Disabled
Enable LR Ext. Credits : Disabled

Enable Fabric Assigned WWN  : N/A

Press <Enter> to continue:

a. Appuyez sur entrZe pour continuer.

b. Dans le menu Parametres HBA, sZlectionner Configure HBA Parameters Option permettant de
modifier les parametres HBA.
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c. Dans le menu configurer les paramstres, sZlectionner Execute Throttle
de ce parametre.

Configure Parameters Menu

HBA ;2 Port: 1

SN : BFD1524C78510

HBA Model : QLE2562

HBA Desc. : QLE2562 PCI Express to 8Gb FC Dual Channel
FW Version :8.01.02

WWPN : 21-00-00-24-FF-8D-98-E0
WWNN : 20-00-00-24-FF-8D-98-E0
Link : Online

Connection Options

Data Rate

Frame Size

Enable HBA Hard Loop ID

Hard Loop ID

Loop Reset Delay (seconds)

Enable BIOS

Enable Fibre Channel Tape Support
Operation Mode

Interrupt Delay Timer (100 microseconds)
: Execution Throttle

Login Retry Count

Port Down Retry Count

Enable LIP Full Login

Link Down Timeout (seconds)

. Enable Target Reset

LUNSs per Target

Enable Receive Out Of Order Frame
Enable LR Ext. Credits

Commit Changes

. Abort Changes

©oNoaRwNR

[ERN
=

™ M e M e e mp T me T o o e me mp Iy me oy o mpy mp
NFPFRPFPFEPEFPRPREPEPPEPPE
© ©XNOUAWNR

N
iy

E (p or O: Previous Menu; m or 98: Main Menu; x or 99: Quit)
E  Please Enter Selection: 11
Enter Execution Throttle [1-65535] [65535]: 65500

d. Appuyez sur entrZe pour continuer.

et mettez ~ jour la valeur

e. Dans le menu configurer les parametres, sZlectionner Commit Changes option pour enregistrer les



modifications.

f. Quitter le menu.

ConsidZrations relatives aux configurations SAN dans un environnement
MetroCluster

¥ Les configurations MetroCluster ne prennent pas en charge les configurations VSAN C routZes E de la
structure FC front-end.

¥ Depuis la version ONTAP 9.12.1, les configurations IP MetroCluster ~ quatre niuds sont prises en charge
sur NVMe/FC. Les configurations MetroCluster ne sont pas prises en charge pour NVMe avant ONTAP
9.12.1.

¥ DOautres protocoles SAN, tels que iSCSI, FC et FCoE, sont pris en charge dans les configurations
MetroCluster.

¥ Lors de IQutilisation de configurations client SAN, vous devez vZrifier si des considZrations spZciales sont
incluses dans les configurations MetroCluster dans les notes fournies dans le "Matrice dOinteropZrabilitZ
NetApp" (IMT).

¥ Les systemes dOexploitation et les applications doivent offrir une rZsilience dOE/S de 120 secondes pour
prendre en charge le basculement automatique non planifiZ et le basculement manuel dOutilisation
(Tiebreaker) MetroCluster.

¥ Le MetroCluster utilise les memes WWPN des deux c™tZs du SAN frontal.

Informations associZes

"Tout savoir sur la protection des donnZes et la reprise apres incident MetroCluster"

Pour plus dOinformations sur IOh™te spZcifique ~ MetroCluster, consultez les articles suivants de la base de
connaissance NetApp :

"Quels sont les ZIZments pris en charge par les h™tes AIX dans une configuration MetroCluster ?"

"ConsidZrations relatives " la prise en charge des h™tes Solaris dans une configuration MetroCluster"
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