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Préparation des hétes

Pour préparer vos hétes physiques ou virtuels pour StorageGRID, vous devez effectuer
les étapes suivantes. Notez que vous pouvez automatiser une grande partie ou la totalité
de ces étapes a 'aide de frameworks de configuration de serveurs standard tels que
Ansible, Puppet ou Chef.

Informations associées
"Automatisation de l'installation et de la configuration du service héte StorageGRID"

Installation de Linux

Vous devez installer Ubuntu ou Debian sur tous les hétes de la grille. Utilisez la matrice
d’interopérabilité NetApp pour obtenir la liste des versions prises en charge.

Etapes
1. Installez Ubuntu ou Debian sur tous les hétes de la grille physique ou virtuelle conformément aux
instructions du distributeur ou a votre procédure standard.

N’installez pas d’environnement de bureau graphique. Lors de I'installation d’'Ubuntu, vous

@ devez sélectionner utilitaires systéme standard. La sélection de OpenSSH Server est
recommandée pour activer I'accés ssh a vos hétes Ubuntu. Toutes les autres options
peuvent rester désélectionnées.

2. Assurez-vous que tous les hotes ont acces aux référentiels de paquets Ubuntu ou Debian.

3. Sile swap est activé :

a. Exécutez la commande suivante : $ sudo swapoff --all

b. Supprimez toutes les entrées d’échange de /etc/fstab pour conserver les paramétres.

@ Si vous ne désactivez pas ces fichiers, les performances peuvent étre considérablement
réduites.

Informations associées
"Matrice d’interopérabilité NetApp"

Présentation de l'installation du profil AppArmor

Si vous travaillez dans un environnement Ubuntu déployé automatiquement et que vous
utilisez le systéme de contrdle d’accés obligatoire AppArmor, il est possible que les profils
AppArmor associes aux paquets que vous installez sur le systeme de base soient
bloqués par les paquets correspondants installés avec StorageGRID.

Par défaut, les profils AppArmor sont installés pour les packages que vous installez sur le systéme
d’exploitation de base. Lorsque vous exécutez ces packages a partir du conteneur systeme StorageGRID, les
profils AppArmor sont bloqués. Les paquets de base DHCP, MySQL, NTP et tcdump sont en conflit avec
AppArmor, et d’autres paquets de base peuvent également entrer en conflit.


https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/automating-installation-and-configuration-of-storagegrid-host-service.html
https://mysupport.netapp.com/matrix

Vous avez le choix entre deux options pour gérer les profils AppArmor :
» Désactivez les profils individuels pour les packages installés sur le systéeme de base qui se chevauchent
avec les packages du conteneur systéme StorageGRID. Lorsque vous désactivez des profils individuels,
une entrée apparait dans les fichiers journaux StorageGRID indiquant qu’AppArmor est activé.

Utiliser les commandes suivantes :

sudo 1n -s /etc/apparmor.d/<profile.name> /etc/apparmor.d/disable/
sudo apparmor parser -R /etc/apparmor.d/<profile.name>

Exemple:

sudo ln -s /etc/apparmor.d/bin.ping /etc/apparmor.d/disable/
sudo apparmor parser -R /etc/apparmor.d/bin.ping

» Désactivez AppArmor. Pour Ubuntu 9.10 ou version ultérieure, suivez les instructions dans la communauté
en ligne Ubuntu: "Désactivez AppArmor".

Une fois AppArmor désactivé, aucune entrée indiquant qu’AppArmor est activé ne s’affiche dans les
fichiers journaux de StorageGRID.

Configuration du réseau hoéte

Une fois l'installation de Linux terminée sur vos hétes, vous devrez peut-étre procéder a
une configuration supplémentaire pour préparer un ensemble d’interfaces réseau sur
chaque héte, adapté au mappage vers les nceuds StorageGRID que vous pourrez
déployer ultérieurement.

Ce dont vous avez besoin
* Vous avez lu les instructions de mise en réseau de StorageGRID.

"Instructions réseau”
* Vous avez examiné les informations relatives aux exigences de migration du conteneur de nceud.
"Exigences de migration des conteneurs de nceuds"

» Si vous utilisez des hétes virtuels, vous devez lire les considérations et recommandations relatives au
clonage d’adresses MAC avant de configurer le réseau hobte.

"Considérations et recommandations relatives au clonage d’adresses MAC"

Si vous utilisez des machines virtuelles en tant qu’hoétes, vous devez sélectionner VMXNET 3
comme carte réseau virtuelle. La carte réseau VMware E1000 a provoqué des problémes de
connectivité avec les conteneurs StorageGRID déployés sur certaines distributions de Linux.

Description de la tache


https://help.ubuntu.com/community/AppArmor#Disable_AppArmor_framework
https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/network/index.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/node-container-migration-requirements.html

Les nceuds du grid doivent étre capables d’accéder au réseau Grid et, éventuellement, aux réseaux client et
Admin. Vous fournissez cet acces en créant des mappages qui associent l'interface physique de I’h6te aux
interfaces virtuelles de chaque nceud de la grille. Lors de la création d’interfaces hétes, utilisez des noms
conviviaux pour faciliter le déploiement sur tous les hétes et pour activer la migration.

Une méme interface peut étre partagée entre I'héte et un ou plusieurs nceuds. Par exemple, vous pouvez
utiliser la méme interface pour I'acces aux hotes et 'acceés au réseau d’administration de nceud afin de faciliter
la maintenance des hétes et des nceuds. Méme si une méme interface peut étre partagée entre I'hbte et les
nceuds individuels, toutes doivent avoir des adresses IP différentes. Les adresses IP ne peuvent pas étre
partagées entre les nceuds ou entre I'héte et un noeud.

Vous pouvez utiliser la méme interface réseau hbte pour fournir l'interface réseau Grid de tous les nceuds
StorageGRID de I'héte ; vous pouvez utiliser une interface réseau hote différente pour chaque nceud ; ou
effectuer un travail entre les deux. Cependant, vous ne fournissez généralement pas la méme interface réseau
hoéte que les interfaces réseau Grid et Admin pour un seul nceud, ou linterface réseau Grid pour un nceud et
l'interface réseau client pour un autre.

Vous pouvez effectuer cette tache de plusieurs maniéres. Par exemple, si vos hbétes sont des machines
virtuelles et que vous déployez un ou deux noeuds StorageGRID pour chaque héte, il vous suffit de créer le
nombre correct d’interfaces réseau dans I'’hyperviseur et d’utiliser un mappage 1-a-1. Si vous déployez
plusieurs nceuds sur des hotes bare Metal pour la production, vous pouvez bénéficier de la prise en charge du
VLAN et du LACP de la pile réseau Linux pour la tolérance aux pannes et le partage de bande passante. Les
sections suivantes présentent des approches détaillées pour ces deux exemples. Vous n'avez pas besoin
d’utiliser 'un ou I'autre de ces exemples ; vous pouvez utiliser n’importe quelle approche qui répond a vos
besoins.

N'utilisez pas de périphériques de liaison ou de pont directement comme interface réseau de
conteneur. Cela pourrait empécher le démarrage de nceud causé par un probléme de noyau

@ avec l'utilisation de MACVLAN avec des périphériques de liaison et de pont dans I'espace de
noms de conteneur. Utilisez plutdt un périphérique sans lien, tel qu’'un VLAN ou une paire
Ethernet virtuelle (Veth). Spécifiez ce périphérique comme interface réseau dans le fichier de
configuration de nceud.

Considérations et recommandations relatives au clonage d’adresses MAC

Le clonage d’adresses MAC fait en sorte que le conteneur Docker utilise 'adresse MAC
de I'héte et que I'hdte utilise 'adresse MAC d’une adresse que vous spécifiez ou d’'une
adresse générée de maniére aléatoire. Vous devez utiliser le clonage d’adresses MAC
pour éviter l'utilisation de configurations réseau en mode promiscuous.

Activation du clonage MAC

Dans certains environnements, la sécurité peut étre améliorée grace au clonage d’adresses MAC car il vous
permet d’utiliser une carte réseau virtuelle dédiée pour le réseau d’administration, le réseau Grid et le réseau
client. Avoir le conteneur Docker utiliser 'adresse MAC de la carte réseau dédiée sur I’'hote vous permet
d’éviter d’utiliser des configurations réseau en mode promiscuous.

Le clonage d’adresses MAC est congu pour étre utilisé avec des installations de serveurs
virtuels et peut ne pas fonctionner correctement avec toutes les configurations d’appliances
physiques.



Si un nceud ne démarre pas en raison d’'une interface ciblée de clonage MAC occupée, il peut
étre nécessaire de définir le lien sur « down » avant de démarrer le noeud. En outre, il est

@ possible que I'environnement virtuel puisse empécher le clonage MAC sur une interface réseau
pendant que la liaison est active. Si un nceud ne parvient pas a définir 'adresse MAC et
démarre en raison d’une interface en cours d’activité, il est possible que le probléme soit résolu
en définissant le lien sur « arrété » avant de démarrer le nceud.

Le clonage d’adresses MAC est désactivé par défaut et doit étre défini par des clés de configuration de noeud.
Vous devez 'activer lors de I'installation de StorageGRID.

Il existe une clé pour chaque réseau :

* ADMIN NETWORK TARGET TYPE INTERFACE CLONE_MAC
* GRID NETWORK TARGET TYPE INTERFACE CLONE MAC

¢ CLIENT NETWORK TARGET TYPE INTERFACE CLONE MAC

Si la clé est définie sur « true », le conteneur Docker utilise 'adresse MAC de la carte réseau de I'h6te. En
outre, I'héte utilisera ensuite I'adresse MAC du réseau de conteneurs spécifié. Par défaut, 'adresse de
conteneur est une adresse générée de maniere aléatoire, mais si vous en avez défini une a l'aide de I
_NETWORK_MAC clé de configuration de noeud, cette adresse est utilisée a la place. L’hote et le conteneur
auront toujours des adresses MAC différentes.

L’activation du clonage MAC sur un héte virtuel sans activer également le mode promiscuous
@ sur I'hyperviseur peut entrainer la mise en réseau des hétes Linux a l'aide de l'interface de
I'hote a cesser de fonctionner.

Cas d’utilisation du clonage MAC

Il existe deux cas d’utilisation a prendre en compte pour le clonage MAC :

* Le clonage MAC n’est pas active : lorsque I' CLONE MAC Clé dans le fichier de configuration du nceud
n’est pas définie ou définie sur « false », I'héte utilise le MAC de la carte réseau héte et le conteneur aura
un MAC généré par StorageGRID, & moins qu'un MAC ne soit spécifié dans le NETWORK MAC clé. Si une
adresse est définie dans le NETWORK_MAC clé, 'adresse du conteneur sera spécifiée dans le
_NETWORK_MAC clé. Cette configuration de clés nécessite I'utilisation du mode promiscuous.

* Clonage MAC activé : lorsque le CLONE_ MAC La clé du fichier de configuration du nceud est définie sur «
true », le conteneur utilise le MAC de la carte réseau de I'héte et I'héte utilise un MAC généré par
StorageGRID, a moins qu’'un MAC ne soit spécifié dans le NETWORK_MAC clé. Si une adresse est définie
dans le NETWORK_MAC cle, I'héte utilise I'adresse spécifiée au lieu d’'une adresse généree. Dans cette
configuration de clés, vous ne devez pas utiliser le mode promiscuous.

Si vous ne souhaitez pas utiliser le clonage d’adresses MAC et que toutes les interfaces
puissent recevoir et transmettre des données pour des adresses MAC autres que celles
attribuées par I'’hyperviseur, Assurez-vous que les propriétés de sécurité aux niveaux de

@ commutateur virtuel et de groupe de ports sont définies sur Accept pour le mode promiscuous,
les changements d’adresse MAC et les transmissions forgées. Les valeurs définies sur le
commutateur virtuel peuvent étre remplacées par les valeurs au niveau du groupe de ports, de
sorte que les paramétres soient les mémes aux deux endroits.

Pour activer le clonage MAC, reportez-vous aux instructions de création des fichiers de configuration de noeud.



"Création de fichiers de configuration de nceud"

Exemple de clonage MAC

Exemple de clonage MAC activé avec un hbte dont I'adresse MAC est 11:22:33:44:55:66 pour le groupe
d’interface 256 et les clés suivantes dans le fichier de configuration de nceud :

* ADMIN NETWORK TARGET = ens256
®* ADMIN NETWORK MAC = b2:9c:02:c2:27:10

®* ADMIN NETWORK TARGET TYPE INTERFACE CLONE MAC = true

Résultat : le MAC hote pour en256 est b2:9¢:02:¢2:27:10 et le MAC réseau Admin est 11:22:33:44:55:66

Exemple 1 : mappage 1-a-1 sur des cartes réseau physiques ou virtuelles

L'exemple 1 décrit un mappage d’interface physique simple qui nécessite peu ou pas de
configuration cété hote.

You Configure

Le systeme d’exploitation Linux crée automatiquement les interfaces enXYZ lors de l'installation ou du
démarrage, ou lorsque les interfaces sont ajoutées a chaud. Aucune configuration n’est nécessaire autre que
de s’assurer que les interfaces sont configurées pour s’activer automatiquement apres le démarrage. Vous
devez déterminer quel enXYZ correspond au réseau StorageGRID (grille, administrateur ou client) afin que
vous puissiez fournir les mappages corrects plus tard dans le processus de configuration.

Notez que la figure présente plusieurs noeuds StorageGRID. Toutefois, vous utilisez généralement cette
configuration pour les machines virtuelles a un seul nceud.

Si le commutateur 1 est un commutateur physique, vous devez configurer les ports connectés aux interfaces
10G; a 10G; pour le mode d’acces, et les placer sur les VLAN appropriés.


https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/creating-node-configuration-files.html

Exemple 2 : liaison LACP avec les VLAN

L'exemple 2 suppose que vous étes familier avec les interfaces réseau de liaison et avec
la création d’interfaces VLAN sur la distribution Linux que vous utilisez.

Description de la tache

L'exemple 2 décrit un schéma générique, flexible et basé sur VLAN qui facilite le partage de toute la bande
passante réseau disponible sur tous les nceuds d’'un méme héte. Cet exemple s’applique tout particulierement
aux hoétes bare Metal.

Pour comprendre cet exemple, supposons que vous ayez trois sous-réseaux distincts pour les réseaux Grid,
Admin et client dans chaque centre de données. Les sous-réseaux se trouvent sur des VLAN distincts (1001,
1002 et 1003) et sont présentés a I'héte sur un port de jonction lié a LACP (bond0). Vous devez configurer
trois interfaces VLAN sur la liaison : bond0.1001, bond0.1002 et bond0.1003.

Si vous avez besoin de VLAN et de sous-réseaux distincts pour les réseaux de nceuds sur le méme hote, vous
pouvez ajouter des interfaces VLAN sur la liaison et les mapper sur I'héte (voir bond0,1004 dans l'illustration).

Physical Infrastructure

You Configure
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Etapes

1. Agréger toutes les interfaces réseau physiques qui seront utilisées pour la connectivité réseau
StorageGRID en une seule liaison LACP.

Utilisez le méme nom pour le lien sur chaque héte, par exemple bond0.



2. Créez des interfaces VLAN qui utilisent cette liaison comme périphérique physique associé," using the
standard VLAN interface naming convention ‘physdev-name.VLAN ID.

Notez que les étapes 1 et 2 nécessitent une configuration appropriée sur les commutateurs de périphérie
qui terminent les autres extrémités des liaisons réseau. Les ports de switch de périphérie doivent
également étre agrégés dans un canal de port LACP, configuré en tant que jonction et autorisé a passer
tous les VLAN requis.

Des exemples de fichiers de configuration d’interface pour ce schéma de configuration réseau par héte
sont fournis.

Informations associées

"Exemple /etc/network/interfaces”

Configuration du stockage de I’héte

Vous devez allouer des volumes de stockage de blocs a chaque héte.

Ce dont vous avez besoin

Vous avez passé en revue les sujets suivants, qui fournissent les informations nécessaires pour accomplir
cette tache :

"Les besoins en matiére de stockage et de performances"
"Exigences de migration des conteneurs de noeuds”

Description de la tache

Lors de I'allocation de volumes de stockage en bloc (LUN) aux hétes, utilisez les tables de la section «
exigences de stockage » pour déterminer les éléments suivants :

* Nombre de volumes requis pour chaque hote (en fonction du nombre et des types de nceuds a déployer
sur cet hote)

» Catégorie de stockage pour chaque volume (données systéme ou données obijet)

* Taille de chaque volume

Lors du déploiement de nceuds StorageGRID sur I'hdte, vous utiliserez ces informations ainsi que le nom
persistant attribué par Linux a chaque volume physique.

@ Il n’est pas nécessaire de partitionner, de formater ou de monter ces volumes, mais juste de
s’assurer qu’ils sont visibles pour les hétes.

Evitez d'utiliser des fichiers de périphériques spéciaux « bruts » (/dev/sdb, par exemple) pendant que vous
composez votre liste de noms de volumes. Ces fichiers peuvent étre modifiés entre les redémarrages de
I'héte, ce qui peut affecter le fonctionnement correct du systéme. Si vous utilisez des LUN iSCSI et des
chemins d’accés multiples de device mapper, envisagez d’utiliser des alias multipathing dans le /dev/mapper
Annuaire, en particulier si votre topologie SAN inclut des chemins réseau redondants vers le systeme de
stockage partagé. Vous pouvez également utiliser les liens programmables créés par le systéme sous
/dev/disk/by-path/ pour les noms de périphériques persistants.

Par exemple :


https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/example-etc-network-interfaces.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/storage-and-performance-requirements.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/node-container-migration-requirements.html

1ls -1

$ 1s -1 /dev/disk/by-path/

total O

lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 19 18:53 pci-0000:00:07.1-ata-2 -> ../../sr0
lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:0:0 ->
../../sda

lrwxrwxrwx 1 root root 10 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:0:0-partl
-> ../../sdal
lrwxrwxrwx 1 root root 10 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:0:0-part?2

-> ../../sda2
lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:1:0 ->

../../sdb
lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:2:0 ->
../../sdc
lrwxrwxrwx 1 root root 9 Sep 19 18:53 pci-0000:03:00.0-scsi-0:0:3:0 ->
../../sdd

Les résultats different pour chaque installation.

Attribuez des noms conviviaux a chacun de ces volumes de stockage en blocs afin de simplifier I'installation
initiale du systéme StorageGRID et les procédures de maintenance a venir. Si vous utilisez le pilote multipath
de device mapper pour obtenir un accés redondant aux volumes de stockage partagés, vous pouvez utiliser le
alias dans votre /etc/multipath.conf fichier.

Par exemple :



multipaths {

Les alias apparaitront alors en tant que périphériques de bloc dans le /dev/mapper répertoire sur I'hbte, ce
qui vous permet de spécifier un nom convivial et facile a valider lorsqu’une opération de configuration ou de

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005df2573¢c2c30
alias docker-storage-volume-hostA

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005d£3573c2c30
alias sgws-adml-var-local

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005d£f4573c2c30
alias sgws-adml-audit-logs

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005d£5573c2c30
alias sgws—-adml-tables

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005d£6573c2c30
alias sgws-gwl-var-local

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005df7573c2c30
alias sgws-snl-var-local

}

multipath {
wwid 3600a09800059d6df00005df7573c2c30
alias sgws-snl-rangedb-0

maintenance requiert la spécification d’'un volume de stockage en bloc.

®

Si vous configurez le stockage partagé pour prendre en charge la migration de nceud
StorageGRID et I'utilisation de chemins d’acces multiples de device mapper, vous pouvez créer
et installer un stockage commun /etc/multipath.conf surtous les hétes en colocation. Il
vous suffit d’utiliser un volume de stockage Docker différent sur chaque hoéte. L'utilisation des
alias et l'inclusion du nom d’héte cible dans I'alias de chaque LUN de volume de stockage

Docker rendent cela facile a mémoriser et est recommandé.

Informations associées

"Les besoins en matiére de stockage et de performances"

"Exigences de migration des conteneurs de noeuds”


https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/storage-and-performance-requirements.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/storagegrid-115/ubuntu/node-container-migration-requirements.html

Configuration du volume de stockage Docker

Avant d’installer Docker, il se peut que vous deviez formater le volume de stockage
Docker et le monter sur /var/lib/docker.

Description de la tache

Vous pouvez ignorer ces étapes si vous prévoyez d’utiliser le stockage local pour le volume de stockage
Docker et disposer d’'un espace suffisant sur la partition héte contenant /var/1lib.

Etapes
1. Créez un systeme de fichiers sur le volume de stockage Docker :

sudo mkfs.extd4 docker-storage-volume-device
2. Montez le volume de stockage Docker :

sudo mkdir -p /var/lib/docker
sudo mount docker-storage-volume-device /var/lib/docker

3. Ajoutez une entrée pour docker-Storage-volume-device au fichier /etc/fstab.

Cette étape permet de s’assurer que le volume de stockage se réajuste automatiquement apres le
redémarrage de I'héte.

Installation de Docker

Le systéme StorageGRID s’exécute sous Linux comme un ensemble de conteneurs
Docker. Avant de pouvoir installer StorageGRID, vous devez installer Docker.

Etapes
1. Installez Docker en suivant les instructions de votre distribution Linux.

(D Si Docker n’est pas inclus dans votre distribution Linux, vous pouvez le télécharger sur le
site Web de Docker.

2. Assurez-vous que Docker a été activé et démarré en exécutant les deux commandes suivantes :

sudo systemctl enable docker

sudo systemctl start docker

3. Vérifiez que vous avez installé la version attendue de Docker en saisissant les éléments suivants :

10



sudo docker version

Les versions client et serveur doivent étre 1.10.3 ou supérieures.

Client:
Version: 1.10.3
API version: 1.22
Go version: gol.6.1
Git commit: 20£81dd
Built: Wed, 20 Apr 2016 14:19:16 -0700
OS/Arch: linux/amd64
Server:
Version: 1.10.3
API version: 1.22
Go version: gol.6.1l
Git commit: 20£81dd
Built: Wed, 20 Apr 2016 14:19:16 -0700
0S/Arch: linux/amd64

Informations associées

"Configuration du stockage de I'hote”

Installation des services hoétes StorageGRID

Vous utilisez le package StorageGRID DEB pour installer les services héte StorageGRID.

Description de la tache

Ces instructions décrivent comment installer les services hote a partir des packages DEB. Vous pouvez
également utiliser les métadonnées du référentiel APT incluses dans 'archive d’installation pour installer les
packages DEB a distance. Consultez les instructions du référentiel APT pour votre systéeme d’exploitation
Linux.

Etapes

1. Copiez les packages StorageGRID DEB sur chacun de vos hotes ou mettez-les a disposition sur un
stockage partagé.

Par exemple, placez-les dans le /tmp répertoire, afin de pouvoir utiliser la commande exemple a I'étape
suivante.

2. Connectez-vous a chaque héte en tant que root ou en utilisant un compte avec I'autorisation sudo, et
exécutez les commandes suivantes.

Vous devez installer le images le paquet en premier, et le service deuxiéme forfait. Si vous avez placé

les packages dans un répertoire autre que /tmp, modifiez la commande pour refléter le chemin que vous
avez utilisé.

11
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sudo dpkg --install /tmp/storagegrid-webscale-images-version-SHA.deb

sudo dpkg --install /tmp/storagegrid-webscale-service-version-SHA.deb

Python 2.7 doit déja étre installé avant que les modules StorageGRID ne puissent étre
installés. Le sudo dpkg --install /tmp/storagegrid-webscale-images-
version-SHA.deb la commande échoue jusqu’a ce que vous l'ayez fait.
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