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Stockage

Protocoles clients

Cloud Volumes ONTAP prend en charge les protocoles client iSCSI, NFS, SMB, NVMe-
TCP et S3.
ISCSI

ISCSI est un protocole de bloc capable de s’ex cuter sur les r seaux Ethernet standard. La plupart des
syst mes d’exploitation clients proposent un initiateur logiciel qui fonctionne sur un port Ethernet standard.

NFS

NFS est le protocole d’acc s classique aux fichiers pour les syst mes UNIX et LINUX. Les clients peuvent
acc der aux fichiers des volumes ONTAP l'aide des protocoles NFS v3, NFS V4 et NFS v4.1. Vous pouvez
contr ler 'acc s aux fichiers I'aide d’autorisations de style UNIX, d’autorisations de style NTFS ou d’'une
combinaison des deux.

Les clients peuvent acc der aux m mes fichiers l'aide des protocoles NFS et SMB.

PME

SMB est le protocole d’acc s aux fichiers traditionnel pour les syst mes Windows. Les clients peuvent acc der
aux fichiers des volumes ONTAP l'aide des protocoles SMB 2.0, SMB 2.1, SMB 3.0 et SMB 3.1.1. Tout
comme avec NFS, plusieurs styles d’autorisation sont pris en charge.

S3
Cloud Volumes ONTAP prend en charge S3 en option pour le stockage scale-out. La prise en charge du

protocole S3 permet de configurer 'acc s des clients S3 aux objets contenus dans un compartiment d’'une
machine virtuelle de stockage (SVM).

"Fonctionnement multiprotocole S3".
"D couvrez comment configurer et g rer les services de stockage objet S3 dans ONTAP".

NVMe-TCP

Le protocole NVMe-TCP est pris en charge par les fournisseurs cloud si vous utilisez Cloud Volumes ONTAP
version 9.12.1 ou ult rieure. BlueXP ne propose pas de fonctionnalit s de gestion pour NVMe-TCP.

Pour plus d’informations sur la configuration de NVMe via ONTAP, reportez-vous la section "Configuration
d’'une VM de stockage pour NVMe".

Disques et agr gats

Comprendre comment Cloud Volumes ONTAP utilise le stockage cloud pour vous aider
comprendre vos co ts de stockage.


https://docs.netapp.com/us-en/ontap/s3-multiprotocol/index.html#how-s3-multiprotocol-works
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/object-storage-management/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-admin/configure-svm-nvme-task.html
https://docs.netapp.com/us-en/ontap/san-admin/configure-svm-nvme-task.html

Tous les disques et agr gats doivent tre cr s et supprim s directement depuis BlueXP. Vous

@ ne devez pas effectuer ces actions partir d’'un autre outil de gestion. Cela peut avoir un impact
sur la stabilit du syst me, entraver la possibilit d’ajouter des disques I'aveniretg n rer
potentiellement des frais de fournisseur de cloud redondant.

Pr sentation

Cloud Volumes ONTARP utilise le stockage du fournisseur cloud comme disques et les regroupe dans un ou
plusieurs agr gats. Les agr gats fournissent du stockage un ou plusieurs volumes.

Volumes
Aggregate
Object Cloud
storage provider disks

Plusieurs types de disques clouds sont pris en charge. Lorsque vous d ployez Cloud Volumes ONTAP, vous
choisissez le type de disque lorsque vous cr ez un volume et la taille de disque par d faut.

Le volume total de stockage achet aupr s d’un fournisseur cloud est la capacité brute. La

capacité utilisable est inf rieure car environ 12 14 % repr sente la surcharge r serv e
I'utilisation de Cloud Volumes ONTAP. Par exemple, si BlueXP cr e un agr gat de 500 Gio, la
capacit utilisable est de 442.94 Gio.

Le stockage AWS

Dans AWS, Cloud Volumes ONTAP utilise le stockage EBS pour les donn es utilisateur et le stockage NVMe
local en tant que Flash cache sur certains types d’instances EC2.

Le stockage EBS

Dans AWS, un agr gat peut contenir jusqu’ 6 disques de m me taille. Cependant, si vous disposez d’'une
configuration prenant en charge la fonctionnalit Amazon EBS Elastic volumes, un agr gat peut contenir
jusqu’ 8 disques. "En savoir plus sur la prise en charge d’Elastic volumes".



La taille maximale de disque est de 16 Tio.

Le type de disque EBS sous-jacent peut tre soit des disques SSD polyvalents (gp3 ou gp2), soit des SSD
IOPS provisionn s (io1), soit des disques durs optimis s en termes de d bit (st1). Vous pouvez associer un
disque EBS Amazon S3 pour "d placez les donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

(D Il n’est pas recommand de faire le Tiering des donn es dans le stockage objet lors de
l'utilisation de disques durs d bit optimis (st1).

Stockage NVMe local
Certains types d’'instances EC2 incluent le stockage NVMe local, qui est utilis par Cloud Volumes ONTAP

"Flash cache".
* Liens connexes®
» "Documentation AWS : types de volume EBS"
* "D couvrez comment choisir les types et les tailles de disques pour vos syst mes dans AWS"
» "Consultez les limites de stockage pour Cloud Volumes ONTAP dans AWS"

+ " tude des configurations pour Cloud Volumes ONTAP prises en charge dans AWS"

Le stockage Azure

Dans Azure, un agr gat peut contenir jusqu’ 12 disques de m me taille. Le type de disque et la taille de
disque maximale d pendent de I'utilisation d’'un syst me un seul nceud ou d’une paire haute disponibilit

Syst mes un seul nceud
Les syst mes un seul nceud peuvent utiliser trois types de disques g r s Azure :

» Des disques gérés SSD de premier choix fournir des performances lev es aux charges de travalil
exigeantes en E/S unco tplus lev .

» Des disques gérés SSD standard assurent des performances pr visibles pour les charges de travail
n cessitant un faible niveau d'lOPS.

* Les disques gérés HDD standard sont un bon choix si vous n’avez pas besoin d'IOPS lev es et
souhaitez r duire vos co ts.

Chaque type de disque g r a une taille de disque maximale de 32 Tio.

Vous pouvez coupler un disque g r avec le stockage Azure Blob "d placez les donn es inactives
vers un stockage objet faible co t".

Paires HA
Les paires HAUTE DISPONIBILIT utilisent deux types de disques qui offrent des performances lev es

pour les charges de travail exigeantes en E/S unco tplus lev
* Premium page Blobs avec une taille de disque maximale de 8 Tio

» Disques gérés avec une taille de disque maximale de 32 Tio

* Liens connexes™
» "Documentation Microsoft Azure : types de disques g r s Azure"

* "Documentation Microsoft Azure : pr sentation des objets blob de pages Azure"


http://docs.aws.amazon.com/AWSEC2/latest/UserGuide/EBSVolumeTypes.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-planning-your-config.html
https://docs.netapp.com/us-en/cloud-volumes-ontap-relnotes/reference-limits-aws.html
http://docs.netapp.com/us-en/cloud-volumes-ontap-relnotes/reference-configs-aws.html
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/virtual-machines/disks-types
https://docs.microsoft.com/en-us/azure/storage/blobs/storage-blob-pageblob-overview

* "D couvrez comment choisir les types et les tailles de disques pour vos syst mes dans Azure"

» "Consultez les limites de stockage pour Cloud Volumes ONTAP dans Azure"

Stockage Google Cloud

Dans Google Cloud, un agr gat peut contenir jusqu’ 6 disques de m me taille. La taille maximale de disque
est de 64 Tio.

Le type de disque peut tre soit Zonal SSD persistent disks, Zonal équilibré persistent disks, soit Zonal
standard persistent disks. Vous pouvez coupler des disques persistants avec un compartiment Google Storage
vers "d placez les donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

* Liens connexes™
* "Documentation Google Cloud : options de stockage"

» "Consultez les limites de stockage de Cloud Volumes ONTAP dans Google Cloud"

Type de RAID

Pour chaque agr gat Cloud Volumes ONTAP, le type RAID est RAIDO (r partition). Cloud Volumes ONTAP fait
appel au fournisseur cloud pour assurer la disponibilit et la durabilit des disques. Aucun autre type de RAID
n’est pris en charge.

Disques de secours

RAIDO ne prend pas en charge I'utilisation de disques de rechange chaud pour assurer la redondance.
La cr ation de disques inutilis s (disques de secours) associ s une instance Cloud Volumes ONTAP

engendre des d penses superflues et peut emp cher de provisionner de I'espace suppl mentaire si
n cessaire. Par cons quent, ce n'est pas recommand .

Volumes flexibles dans AWS

La prise en charge de la fonctionnalit Amazon EBS Elastic volumes int gr e dans un
agr gat Cloud Volumes ONTAP am liore les performances et la capacit , et permet
BlueXP d’augmenter automatiquement la capacit du disque sous-jacent selon les
besoins.

Avantages
* Croissance dynamique des disques

BlueXP peut augmenter dynamiquement la taille des disques tandis que Cloud Volumes ONTAP est en
cours d’ex cution et que les disques sont toujours connect s.

* Performances am lior es

Les agr gats activ s avec Elastic volumes peuvent disposer de huit disques utilis s de lam me mani re
sur deux groupes RAID. Cette configuration offre un d bit plus lev et des performances coh rentes.

« Agr gats de taille sup rieure


https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-planning-your-config-azure.html
https://docs.netapp.com/us-en/cloud-volumes-ontap-relnotes/reference-limits-azure.html
https://cloud.google.com/compute/docs/disks/
https://docs.netapp.com/us-en/cloud-volumes-ontap-relnotes/reference-limits-gcp.html

La prise en charge de huit disques fournit une capacit totale maximale de 128 Tio. Ces limites sont
sup rieures la limite de six disques et de 96 Tio pour les agr gats qui ne sont pas activ s avec la
fonctionnalit Elastic volumes.

Notez que les limites de capacit totale du syst me restentles m mes.
"En savoir plus sur Elastic volumes d’AWS"

Configurations compatibles

La fonctionnalit Amazon EBS Elastic volumes est prise en charge avec des versions Cloud Volumes ONTAP
sp cifiques et des types de disques EBS sp cifiques.

Version Cloud Volumes ONTAP

La fonction Elastic volumes est prise en charge avec les syst mes New Cloud Volumes ONTAP cr s partir
de la version 9.11.0 ou ult rieure. Cette fonction est non prise en charge avec les syst mes Cloud Volumes
ONTAP existants d ploy s avant 9.11.0.

Par exemple, la fonctionnalit Elastic volumes n’est pas prise en charge si vous avez cr  un syst me Cloud
Volumes ONTAP 9.9.0 puis mis niveau ce syst me vers la version 9.11.0. Il doit s’agir d’'un nouveau syst me
d ploy laide de la version 9.11.0 ou ult rieure.

Types de disques EBS

La fonctionnalit Elastic volumes est automatiquement activ e au niveau de I'agr gat lors de l'utilisation de
disques SSD usage g n ral (gp3) ou de disques SSD d’lOPS provisionn s (io1). La fonctionnalit Elastic
volumes n’est pas prise en charge avec les agr gats utilisant n'importe quel autre type de disque.

Autorisations AWS requises

Depuis la version 3.9.19, le connecteur n cessite les autorisations suivantes pour activer et g rer la
fonctionnalit Elastic volumes sur un agr gat Cloud Volumes ONTAP :

» ec2:Describvolumesmodificateurs

* ec2 : Modifier le volume

Ces autorisations sont incluses dans "R gles fournies par NetApp"

Fonctionnement de la prise en charge d Elastic volumes

Un agr gat sur lequel la fonctionnalit Elastic volumes est activ e se compose d’un ou deux groupes RAID.
Chaque groupe RAID dispose de quatre disques identiques de m me capacit . Voici un exemple d’agr gat de
10 Tio qui contient quatre disques sur 2.5 Tio chacun :


https://aws.amazon.com/ebs/features/
https://docs.netapp.com/us-en/bluexp-setup-admin/reference-permissions-aws.html

Lorsque BlueXP cr e un agr gat, il commence par un groupe RAID. Si de la capacit suppl mentaire est

n cessaire, BlueXP augmente I'agr gat en augmentant de la m me quantit la capacit de tous les disques
du groupe RAID. L’augmentation de la capacit est soit un minimum de 256 Gio, soit 10 % de la taille de
lagr gat.

Par exemple, si vous avez un agr gat de 1 To, chaque disque est de 250 Gio. 10 % de la capacit de I'agr gat
est de 100 Gio. Soit inf rieure 256 Gio, donc la taille de 'agr gat est augment e de 256 Gio au minimum (ou
64 Gio pour chaque disque).

BlueXP augmente la taille des disques tandis que le syst me Cloud Volumes ONTAP est en cours d’ex cution
et que les disques sont toujours connect s. Le changement ne perturbe pas les op rations.

Si un agr gat atteint 64 Tio (ou 16 Tio sur chaque disque), BlueXP cr e un second groupe RAID pour la
capacit suppl mentaire. Ce deuxi me groupe RAID fonctionne comme le premier : il poss de quatre disques
ayantlam me capacit et peut atteindre 64 Tio. Cela signifie qu’'un agr gat peut avoir une capacit maximale
de 128 Tio.

Voici un exemple d’agr gat avec deux groupes RAID. La limite de capacit a t atteinte surle premier groupe
RAID, tandis que les disques du second groupe RAID disposent d’'une quantit importante d’espace
disponible.
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Que se passe-t-il lorsque vous cr ez un volume

Si vous cr ez un volume qui utilise des disques gp3 ou io1, BlueXP cr e le volume sur un agr gat de la
mani re suivante :

» Siunagr gatgp3ouiolestd j activ avec Elastic volumes, BlueXP cr e le volume sur cet agr gat.



 Si plusieurs agr gats gp3 ou io1 sont activ s, BlueXP cr e le volume sur I'agr gat qui requiert la plus faible
quantit de ressources.

 Sile syst me ne dispose que d’agr gats gp3 ou io1 pas activ s pour les volumes Elastic, le volume est
cr surcetagr gat.

Bien que ce sc nario soit peu probable, il est possible dans deux cas :

o La fonctionnalit Elastic volumes est explicitement d sactiv e lors de la cr ation d’'un
@ agr gat partir de I'API.

o Vous avez cr un nouveau syst me Cloud Volumes ONTAP depuis l'interface
utilisateur. Dans ce cas, la fonctionnalit Elastic volumes estd sactiv e sur 'agr gat
initial. R vision Limites ci-dessous pour en savoir plus.

« Siaucun agr gat n’a la capacit suffisante, BlueXP cr e I'agr gat avec les volumes Elastic activ s, puis
cr e le volume sur cet nouvel agr gat.

La taille de I'agr gatd pend de la taille du volume demand e et d’'une capacit suppl mentaire de 10 %.

Mode de gestion de la capacit

Le mode de gestion de la capacit pour un connecteur fonctionne avec les volumes Elastic comme il
fonctionne avec d’autres types d’agr gats :

» Lorsque le mode automatique est activ (il s’agit du param tre pard faut), BlueXP augmente
automatiquement la taille des agr gats si vous avez besoin de capacit suppl mentaire.

 Si vous changez le mode de gestion de la capacit en mode Manuel, BlueXP vous demande d’obtenir
votre autorisation pour acqu rir de la capacit suppl mentaire.

"En savoir plus sur le mode gestion de la capacit ".

Limites

L’augmentation de la taille d’'un agr gat peut prendre jusqu’ 6 heures. Pendant ce temps, BlueXP ne peut pas
demander de capacit suppl mentaire pour cet agr gat.

Fonctionnement avec Elastic volumes

Vous pouvez utiliser Elastic volumes dans BlueXP comme suit :

* Cr ez un nouveau syst me sur lequel les volumes lastiques sont activ s sur I'agr gat initial lors de
l'utilisation de disques gp3 ou io1

"D couvrez comment cr er un syst me Cloud Volumes ONTAP"

* Cr ez un nouveau volume sur un agr gat sur lequel Elastic volumes est activ
Si vous cr ez un volume qui utilise des disques gp3 ou io1, BlueXP cr e automatiquement le volume sur
un agr gat sur lequel Elastic volumes est activ . Pour plus de d tails, reportez-vous Que se passe-t-il

lorsque vous cr ez un volume.

"D couvrez comment cr er des volumes".


https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-deploying-otc-aws.html
https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-create-volumes.html

* Cr ez un nouvel agr gat pour lequel Elastic volumes est activ

Les volumes lastiques sont automatiquement activ s sur les nouveaux agr gats qui utilisent des disques
gp3 ouio1, tant que le syst me Cloud Volumes ONTAPa t cr partir de la version 9.11.0 ou
ult rieure.

Lorsque vous cr ez I'agr gat, BlueXP vous invite indiquer la taille de la capacit de I'agr gat. Cette
configuration est diff rente des autres configurations dans lesquelles vous choisissez une taille de disque
et un nombre de disques.

La capture d’ cran suivante montre un exemple d’'un nouvel agr gat compos de disques gp3.

o Disk Type @ hggregate details @ Tiering Data @ Review

Select Disk Type

Disk Type

GP3 - General Purpose 550 Dynamic Performance

% General Purpose 55D (gp3) Disk Properties

Description: General purpose 550 volume that balances price and

performance (performance level is independent of storage capacity)

IOPS Value Throughput MB/s

L]
L]

12000 250

"D couvrez comment cr er des agr gats".
* Identifiez les agr gats pour lesquels Elastic volumes est activ

Lorsque vous acc dez la page allocation avanc e, vous pouvez d terminer si la fonctionnalit Elastic
volumes est activ e ou non sur un agr gat. Dans I'exemple suivant, Elastic volumes est activ sur aggr1.


https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-create-aggregates.html

IHII"B aggr1 B ONLINE see

INFO CAPACITY

Disk Type GP3 3000 IOPS Provisioned size  907.12 GiB
Disks 4 EBS Used 1.13 GiB
Volumes 2 S3 Used 0 GiB
Elastic Volumes Enabled

S3 Tiering Enabled

* Accro tre la capacit d’un agr gat

BlueXP ajoute automatiquement de la capacit aux agr gats selon les besoins, mais vous pouvez
galement augmenter vous-m me la capacit .

"D couvrez comment augmenter la capacit des agr gats".

* R pliquez les donn es dans un agr gat sur lequel Elastic volumes est activ
Si le syst me Cloud Volumes ONTAP de destination prend en charge les volumes Elastic, un volume de
destination sera plac sur un agr gat sur lequel les volumes lastiques sont activ s (tant que vous

choisissez un disque gp3 ou io1).

"D couvrez comment configurer la r plication des donn es"

Vue d ensemble du hi rarchisation des donn es

R duisez vos co ts de stockage en permettant le Tiering automatis des donn es
inactives vers un stockage objet faible co t. Les donn es actives conservent les
disques SSD ou HDD haute performance, tandis que les donn es inactives sont

envoy es vers un stockage objet faible co t. Vous pouvez ainsir cup rer de I'espace
sur votre stockage principal et r duire le stockage secondaire.
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https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-manage-aggregates.html
https://docs.netapp.com/us-en/bluexp-replication/task-replicating-data.html

La hi rarchisation des donn es est optimis e par la technologie FabricPool.

@ Inutile d’installer une licence pour activer le Tiering des donn es (FabricPool).

Tiering des donn es dans AWS

Lorsque vous activez le Tiering des donn es dans AWS, Cloud Volumes ONTAP utilise EBS comme Tier de
performance pour les donn es actives et AWS S3 comme Tier de capacit pour les donn es inactives.

Tier de performance
Le Tier de performance peut tre des SSD polyvalents (gp3 ou gp2) ou des SSD IOPS provisionn s (io1).

Il N’est pas recommand de faire le Tiering des donn es dans le stockage objet lors de I'utilisation de
disques durs d bit optimis (st1).

Des disques SSD/HDD FAS
Un syst me Cloud Volumes ONTAP d place les donn es inactives vers un seul compartiment S3.

BlueXP cr e un compartiment S3 unique pour chaque environnement de travail et le nomme « fabric-pool-
_cluster unique ». Un compartiment S3 diff rent n’est pas cr  pour chaque volume.

Lorsque BlueXP cr e le compartiment S3, il utilise les param tres par d faut suivants :

 Classe de stockage : standard

» Chiffrement par d faut:d sactiv

* Bloquer I'acc s public : bloquer tous les acc s publics
* Propri t d’objet: ACL activ es

» Gestion des versions de compartiment : d sactiv e

* Verrouillage d’objet : d sactiv

Classes de stockage

La classe de stockage par d faut pour les donn es hi rarchis es dans AWS est Standard. La norme est
id ale pour les donn es fr quemment consult es stock es dans plusieurs zones de disponibilit .

Si vous ne pr voyez pas d’acc der aux donn es inactives, vous pouvez r duire vos co ts de stockage en

11



rempla ant la classe de stockage par I'une des cat gories suivantes : Intelligent Tiering, One-zone
Infrequent Access, Standard-Infrequent Access ou S3 Glacier Instant Retrieval. Lorsque vous modifiez la
classe de stockage, les donn es inactives commencent dans la classe de stockage Standard et sont
transitions vers la classe de stockage que vous avez s lectionn e, siles donn es ne sont pas accessibles
apr s 30 jours.

Les co ts d’acc s sontplus lev s sivous acc dez aux donn es. Prenez donc ces consid rations avant de

changer la classe de stockage. "En savoir plus sur les classes de stockage Amazon S3".

Vous pouvez s lectionner une classe de stockage lors de la cr ation de I'environnement de travail et la
modifier tout moment apr s. Pour plus de d tails sur la modification de la classe de stockage, voir
"Tiering des donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

La classe de stockage du Tiering des donn es est tendue au syst me - elle n’est pas par volume.

Tiering des donn es dans Azure

Lorsque vous activez le Tiering des donn es dans Azure, Cloud Volumes ONTAP utilise des disques g r s
Azure comme un Tier de performance pour les donn es actives et le stockage Azure Blob comme un Tier de
capacit pour les donn es inactives.

Tier de performance
Le Tier de performance peut tre soit des disques SSD, soit des disques durs.

Des disques SSD/HDD FAS
Un syst me Cloud Volumes ONTAP transf re les donn es inactives vers un seul conteneur Blob.

BlueXP cr e un nouveau compte de stockage avec un conteneur pour chaque environnement de travail
Cloud Volumes ONTAP. Le nom du compte de stockage est al atoire. Un container diff rent n’est pas cr
pour chaque volume.

BlueXP cr e le compte de stockage avec les param tres suivants :

 Tier d’acc s : chaud

» Performance : standard

» Redondance : stockage redondant localement (LRS)

» Compte : StorageV2 (usage g n ral v2)

» Transfert s curis requis pour les op rations d’API REST activ es
* Acc s lacl ducompte de stockage : activ

* Version TLS minimale : version 1.2

» Chiffrement de l'infrastructure : d sactiv

Les niveaux d acc s au stockage

Le niveau d’acc s au stockage par d faut pour les donn es hi rarchis es dans Azure est le hot Tier. Le
Tier actif estid al pour les donn es fr quemment utilis es dans le Tier de capacit .

Si vous ne pr voyez pas d’acc der aux donn es inactives du niveau de capacit , vous pouvez r duire vos
co ts de stockage en passant au niveau de stockage cool. Lorsque vous modifiez le Tier de stockage pour
qgu’il soit froid, les donn es inactives du Tier de capacit sont transf r es directement vers le Tier de
stockage utilis .
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https://aws.amazon.com/s3/storage-classes
https://docs.netapp.com/fr-fr/test/task-tiering.html

Les co ts d’acc s sontplus lev s sivous acc dez aux donn es, prenez donc ces consid rations avant de
changer le Tier de stockage. "En savoir plus sur les tiers d’acc s au stockage Azure Blob".

Vous pouvez s lectionner un niveau de stockage lors de la cr ation de I'environnement de travail et le
modifier tout moment apr s. Pour plus d’informations sur la modification du niveau de stockage, reportez-
vous la section "Tiering des donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

Le niveau d’acc s au stockage pour le Tiering des donn es concerne I'ensemble du syst me - il ne s’agit
pas de par volume.

Tiering des donn es dans Google Cloud

Lorsque vous activez le Tiering des donn es dans Google Cloud, Cloud Volumes ONTAP utilise des disques
persistants comme Tier de performance pour les donn es actives et un compartiment Google Cloud Storage
comme Tier de capacit pour les donn es inactives.

Tier de performance

Le Tier de performance peut tre soit des disques persistants SSD, soit des disques persistants quilibr s,
soit des disques persistants standard.

Des disques SSD/HDD FAS

Un syst me Cloud Volumes ONTAP transf re les donn es inactives vers un seul compartiment de stockage
Google Cloud.

BlueXP cr e un compartiment pour chaque environnement de travail et le nomme Fabric-pool-cluster
unique identificateur. Un compartiment diff rent n’est pas cr  pour chaque volume.

Lorsque BlueXP cr e le compartiment, il utilise les param tres par d faut suivants :

» Type d’emplacement : r gion

+ Classe de stockage : standard

* Acc s public : sous r serve de listes de contr le d’'acc s d’objet
» Contr le d’acc s: grain fin

* Protection : aucune

 Chiffrement des donn es:cl g r e par Google

Classes de stockage

La classe de stockage par d faut pour les donn es hi rarchis es est la classe Standard Storage. Si les
donn es sont rarement utilis es, vous pouvez r duire vos co ts de stockage en utilisant Nearline Storage
ou Coldline Storage. Lorsque vous modifiez la classe de stockage, les donn es inactives se d placent
directement vers la classe que vous avez s lectionn e.

Les co ts d’acc s sont plus lev s sivous acc dez aux donn es. Prenez donc ces consid rations avant de
changer la classe de stockage. "En savoir plus sur les classes de stockage pour Google Cloud Storage".

Vous pouvez s lectionner un niveau de stockage lors de la cr ation de I'environnement de travail et le
modifier tout moment apr s. Pour plus de d tails sur la modification de la classe de stockage, voir
"Tiering des donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

La classe de stockage du Tiering des donn es est tendue au syst me - elle n’est pas par volume.
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Tiering des donn es et limites de capacit

Si vous activez le Tiering des donn es, la limite de capacit d’un syst me reste lam me. La limite est r partie
entre le niveau de performance et le niveau de capacit .

Strat gies de hi rarchisation des volumes

Pour activer la hi rarchisation des donn es, vous devez s lectionner une strat gie de hi rarchisation des
volumes lorsque vous cr ez, modifiez ou r pliquez un volume. Vous pouvez s lectionner une strat gie
diff rente pour chaque volume.

Certaines strat gies de hi rarchisation ont une p riode de refroidissement minimale associ e, quid finit le
temps pendant lequel les donn es utilisateur d’'un volume doivent rester inactives pour que les donn es soient
consid r es comme "froides" et d plac es vers le niveau de capacit . La p riode de refroidissement
commence lorsque les donn es sont crites sur 'agr gat.

Vous pouvez modifier la p riode de refroidissement minimale et le seuil global par d faut de 50
% (plus d’informations sur ce point ci-dessous). "D couvrez comment changer la p riode de
refroidissement" et "d couvrez comment modifier le seuil".

BlueXP vous permet de choisir parmi les strat gies de hi rarchisation de volume suivantes lorsque vous cr ez
ou modifiez un volume :

Snapshot uniquement

Apr s avoir atteint une capacit de 50 %, Cloud Volumes ONTAP met niveau les donn es utilisateur
froid des copies Snapshot qui ne sont pas associ es au syst me de fichiers actif au niveau de la capacit .
La p riode de refroidissement est d’environ 2 jours.

En cas de lecture, les blocs de donn es froid sur le niveau de capacit deviennent chauds et sont
d plac s vers le niveau de performance.

Tout

Toutes les donn es (sans les m tadonn es) sontimm diatement marqu es comme inactives et

hi rarchis es vers le stockage objet d s que possible. Il n’est pas n cessaire d’attendre 48 heures que les
nouveaux blocs d’'un volume soient inactifs. Notez que les blocs situ s dans le volume avantla d finition de
toutes les r gles exigent 48 heures pour tre froids.

Si les blocs de donn es inactives du Tier cloud sont lus, ceux-ci restent inactives et ne sont pas r crits sur
le Tier de performance. Cette r gle est disponible partir de ONTAP 9.6.

Auto

Apr s avoir atteint une capacit de 50 %, Cloud Volumes ONTAP met niveau des blocs de donn es
froid dans un volume vers un niveau de capacit . Les donn es froid comprennent non seulement des
copies Snapshot, mais aussi des donn es utilisateur froid provenant du syst me de fichiers actif. La
p riode de refroidissement est d’environ 31 jours.

Cette strat gie est prise en charge partir de Cloud Volumes ONTAP 9.4.
En cas de lecture al atoire, les blocs de donn es froid du niveau de capacit deviennent chauds et
passent au niveau de performance. Si elles sont lues par des lectures s quentielles, telles que celles

associ es aux analyses d’index et d’antivirus, les blocs de donn es froid restent froids et ne passent pas
au niveau de performance.
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Aucune

Conserve les donn es d’'un volume dans le niveau de performance, ce qui emp che leur d placement vers
le niveau de capacit .

Lorsque vous r pliquez un volume, vous pouvez choisir le Tiering des donn es dans le stockage objet. Dans
ce cas, BlueXP applique la strat gie Backup au volume de protection des donn es. Depuis Cloud Volumes
ONTAP 9.6, lar gle de hi rarchisation All remplace la r gle de sauvegarde.

La d sactivation de Cloud Volumes ONTAP a des r percussions sur la p riode de refroidissement

Les blocs de donn es sont refroidis par des analyses de refroidissement. Durant ce processus, la temp rature
des blocs pendant lesquels leur temp rature de bloc n’a pas t utilis e estd plac e (refroidie) vers la valeur
inf rieure suivante. La dur e de refroidissement par d fautd pend de lar gle de Tiering du volume :

* Auto : 31 jours

* Snapshot uniquement : 2 jours

Cloud Volumes ONTAP doit tre en cours d’ex cution pour que I'acquisition de refroidissement fonctionne. Si
le Cloud Volumes ONTAP est d sactiv , le refroidissement s’arr te galement. Les temps de refroidissement
peuvent ainsi tre plus longs.

Lorsque Cloud Volumes ONTAP estd sactiv , latemp rature de chaque bloc est pr serv e
jusqu’au red marrage du syst me. Par exemple, si la temp rature d’un bloc est 5 lorsque vous
mettez le syst me hors tension, la temp rature est toujours 5 lorsque vous rallumez le syst me.
Configuration du tiering des donn es
Pour obtenir des instructions et une liste des configurations prises en charge, reportez-vous la section

"Tiering des donn es inactives vers un stockage objet faible co t".

Gestion du stockage

BlueXP offre une gestion simplifi e et avanc e du stockage Cloud Volumes ONTAP.

Tous les disques et agr gats doivent tre cr s et supprim s directement depuis BlueXP. Vous

@ ne devez pas effectuer ces actions partir d’'un autre outil de gestion. Cela peut avoir un impact
sur la stabilit du syst me, entraver la possibilit d’ajouter des disques I'aveniretg n rer
potentiellement des frais de fournisseur de cloud redondant.

Provisionnement du stockage

BlueXP simplifie le provisionnement du stockage pour Cloud Volumes ONTAP en vous achetant des disques et
en g rant des agr gats. Il vous suffit de cr er des volumes. Si vous le souhaitez, vous pouvez utiliser une
option d’allocation avanc e pour provisionner vous-m me des agr gats.

Provisionnement simplifi

Les agr gats fournissent un stockage cloud aux volumes. BlueXP cr e des agr gats pour vous lors du
lancement d’une instance et pour le provisionnement de volumes suppl mentaires.

Lorsque vous cr ez un volume, BlueXP fait I'une des trois choses suivantes :
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* Il place le volume sur un agr gat existant qui dispose d’'un espace libre suffisant.

* Il place le volume sur un agr gat existant en achetant plus de disques pour cet agr gat.

Dans le cas d’un agr gat dans AWS qui prend en charge Elastic volumes, BlueXP augmente galement la
taille des disques d’'un groupe RAID. "En savoir plus sur la prise en charge d’Elastic volumes".

* Il ach te des disques pour un nouvel agr gat et place le volume sur cet agr gat.

BlueXP d termine o placer un nouveau volume en se int ressant plusieurs facteurs : la taille maximale d’un
agr gat, I'activation ou non du provisionnement fin et les seuils d’espace disponible pour les agr gats.

L’administrateur du compte peut modifier les seuils d’espace libre partir de la page
Param tres.

S lection de la taille du disque pour les agr gats dans AWS

Lorsque BlueXP cr e de nouveaux agr gats pour Cloud Volumes ONTAP dans AWS, il augmente
progressivement la taille du disque dans un agr gat, mesure que le nombre d’agr gats du syst me
augmente. BlueXP vous garantit ainsi que vous pouvez utiliser la capacit maximale du syst me avant
d’atteindre le nombre maximal de disques de donn es autoris s par AWS.

Par exemple, BlueXP peut choisir les tailles de disque suivantes :

Num ro d agr gat Taille du disque Capacit d agr gat max.
1 500 Gio 3 Tio

4 1 To 6 Tio

6 2To 12 Tio

Ce comportement ne s’applique pas aux agr gats qui prennent en charge la fonctionnalit
@ Amazon EBS Elastic volumes. Les agr gats sur lesquels Elastic volumes sont activ s

comprennent un ou deux groupes RAID. Chaque groupe RAID dispose de quatre disques

identiques de m me capacit . "En savoir plus sur la prise en charge d’Elastic volumes".

Vous pouvez choisir vous-m me la taille du disque en utilisant I'option d’allocation avanc e.

Allocation avanc e

Au lieu de laisser BlueXP g rer des agr gats pour vous, vous pouvez le faire vous-m me. " partir de la page
allocation avanc e", vous pouvez cr er de nouveaux agr gats qui incluent un nombre sp cifique de disques,
ajouter des disques un agr gat existant et cr er des volumes dans des agr gats sp cifiques.

Gestion de la capacit

L’administrateur du compte peut choisir si BlueXP vous informe des d cisions relatives la capacit de
stockage ou si BlueXP g re automatiquement les besoins en capacit pour vous.

Ce comportement est d termin par le Capacity Management mode sur un connecteur. Le mode de gestion de

la capacit concerne tous les syst mes Cloud Volumes ONTAP g r s par ce connecteur. Si vous avez un
autre connecteur, il peut tre configur diff remment.
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Gestion automatique de la capacit

Le mode de gestion de la capacit estd fini sur automatique par d faut. Dans ce mode, BlueXP ach te
automatiquement de nouveaux disques pour les instances Cloud Volumes ONTAP lorsque davantage de
capacit estn cessaire, supprime les ensembles de disques (agr gats) inutilis s, d place des volumes entre
les agr gats si n cessaire et tente de tomber en panne des disques.

Les exemples suivants illustrent le fonctionnement de ce mode :

» Siun agr gat atteint le seuil de capacit et dispose d’espace pour plus de disques, BlueXP ach te
automatiquement de nouveaux disques pour cet agr gat afin que les volumes puissent continuer
augmenter.

BlueXP v rifie le ratio d’espace libre toutes les 15 minutes pour d terminer s’il doit acheter des disques
suppl mentaires.

Dans le cas d’un agr gat dans AWS qui prend en charge Elastic volumes, BlueXP augmente galement la
taille des disques d’'un groupe RAID. "En savoir plus sur la prise en charge d’Elastic volumes".

* Lorsqu’un agr gat atteint le seuil de capacit et qu’il ne prend pas en charge de disques suppl mentaires,
BlueXP d place automatiquement un volume de cet agr gat vers un agr gat disposant de la capacit
disponible ou vers un nouvel agr gat.

Si BlueXP cr e un nouvel agr gat pour le volume, il choisit une taille de disque adapt e la taille de ce
volume.

Notez que I'espace libre est d sormais disponible sur I'agr gat d’origine. Les volumes existants ou les
nouveaux volumes peuvent utiliser cet espace. Dans ce sc nario, 'espace ne peut pas tre retourn dans
le Cloud provoc .

« Siun agr gat ne contient aucun volume pendant plus de 12 heures, BlueXP le supprime.

Gestion des LUN avec gestion automatique de la capacit

La gestion automatique de la capacit de BlueXP ne s’applique pas aux LUN. Lorsque BlueXP cr e un LUN, il
d sactive la fonction Autogrow.

Gestion manuelle de la capacit

Si 'administrateur de compte d finit le mode gestion de la capacit sur manuel, BlueXP affiche les messages
action requise lorsque des d cisions de capacit doivent fre prises. Les m mes exemples d crits en mode
automatique s’appliquent au mode manuel, mais il vous appartient d’accepter les actions.

En savoir plus >>

"Apprenez modifier le mode de gestion de la capacit ".

Vitesse d criture

BlueXP vous permet de choisir une vitesse d’ criture normale ou lev e pour la plupart
des configurations Cloud Volumes ONTAP. Avant de choisir une vitesse d’ criture, vous
devez comprendre les diff rences entre les param tres normaux et lev s et les risques
et les recommandations lors de l'utilisation de la vitesse d’ criture lev e.
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Vitesse d criture standard

Lorsque vous choisissez la vitesse d’ criture standard, les donn es sont crites directement sur le disque.
Lors de I’ criture directe des donn es sur le disque, r duit le risque de perte de donn es en cas de panne
syst me non planifi e ou de d faillance en cascade impliquant une panne syst me non planifi e (paires haute
disponibilit uniquement).

La vitesse d’ criture normale est I'option par d faut.

Vitesse d criture lev e

Lorsque vous choisissez la vitesse d’ criture lev e, les donn es sont mises en tampon dans la m moire
avantd’ tre crites sur le disque, ce qui acc | re les performances d’ criture. Toutefois, la mise en cache peut
entra ner une perte de donn es en cas de panne syst me.

Le volume de donn es pouvant tre perdues en cas de panne syst me correspond I tendue des deux
derniers points de coh rence. Le point de coh rence consiste  crire des donn es mises en tampon sur le
disque. Un point de coh rence se produit lorsque le journal d’ criture est plein ou apr s 10 secondes (selon la
premi re ventualit ). Toutefois, les performances du stockage fournies par votre fournisseur cloud peuvent
affecter le temps de traitement des points de coh rence.

Quand utiliser une vitesse d criture lev e

Optez pour la vitesse d’ criture lev e si vos workloads n cessitent des performances d’ criture rapides et
gue vous ne craignez pas de perdre des donn es en cas de panne syst me non planifi e ou de d faillance en
cascade impliquant une panne syst me non planifi e (paires haute disponibilit uniquement).

Recommandations lors de | utilisation d une vitesse d criture lev e

Si vous activez la vitesse d’ criture lev e, vous devez assurer la protection de I’ criture au niveau de la
couche applicative ou que les applications tol rent la perte de donn es, si elle se produit.

Vitesse d criture lev e avec une paire HA dans AWS

Si vous pr voyez d’activer une vitesse d’ criture lev e sur une paire haute disponibilit dans AWS, vous
devriez conna tre les diff rences de niveaux de protection entre un d ploiement de plusieurs zones de
disponibilit (AZ) etun d ploiement d’AZ unique. Le d ploiement d’'une paire haute disponibilit dans plusieurs
AZS offre davantage de r silience et peut aider limiter les risques de perte de donn es.

"En savoir plus sur les paires haute disponibilit dans AWS".

Configurations qui prennent en charge une vitesse d criture lev e

Toutes les configurations Cloud Volumes ONTAP ne prennent pas en charge une vitesse d’ criture lev e.
Ces configurations utilisent la vitesse d’ criture standard par d faut.

AWS

Si vous utilisez un syst me un seul nceud, Cloud Volumes ONTAP prend en charge une vitesse d’ criture
lev e avec tous les types d’instances.

D s laversion 9.8, Cloud Volumes ONTAP prend en charge une vitesse d’ criture lev e avec des paires HA

lorsque vous utilisez presque tous les types d’instances EC2 pris en charge, sauf pour les instances
m5.XLarge et r5.XLarge.
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"En savoir plus sur les instances Amazon EC2 prises en charge par Cloud Volumes ONTAP".

Azure

Si vous utilisez un syst me un seul nceud, Cloud Volumes ONTAP prend en charge une vitesse d’ criture
lev e pour tous les types de VM.

Si vous utilisez une paire haute disponibilit , Cloud Volumes ONTAP prend en charge une vitesse d’ criture
lev e avec plusieurs types de VM, partir de la version 9.8.1. Acc dez au "Notes de version de Cloud
Volumes ONTAP" Pour afficher les types de VM qui prennent en charge une vitesse d’ criture lev e.

Google Cloud

Si vous utilisez un syst me un seul nceud, Cloud Volumes ONTAP prend en charge une vitesse d’ criture
lev e pour tous les types de machines.

Si vous utilisez une paire haute disponibilit , Cloud Volumes ONTAP prend en charge la vitesse d’ criture

lev e avec plusieurs types de machines virtuelles, commencer par la version 9.13.0. Acc dez au "Notes de
version de Cloud Volumes ONTAP" Pour afficher les types de VM qui prennent en charge une vitesse
d’ criture lev e.

"D couvrez plus en d tail les types de machines Google Cloud pris en charge par Cloud Volumes ONTAP".

Comment s lectionner une vitesse d criture

Vous pouvez choisir une vitesse d’ criture lorsque vous cr ez un nouvel environnement de travail et que vous
le pouvez "modifier la vitesse d’ criture d’'un syst me existant".

Que faut-il attendre si une perte de donn es se produit

Si une perte de donn es estdue une vitesse d’ criture lev e, le syst me de gestion des v nements
(EMS) signale les deux v nements suivants :

* Cloud Volumes ONTAP 9.12.1 ou version ult rieure

NOTICE nv.data.loss.possible: An unexpected shutdown occurred while in
high write speed mode, which possibly caused a loss of data.
* Cloud Volumes ONTAP 9.11.0 9.11.1

DEBUG nv.check.failed: NVRAM check failed with error "NVRAM disabled due
to dirty shutdown with High Write Speed mode"

ERROR wafl.root.content.changed: Contents of the root volume '' might
have changed. Verify that all recent configuration changes are still in
effect..

* Cloud Volumes ONTAP 9.8 9.10.1
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DEBUG nv.check.failed: NVRAM check failed with error "NVRAM disabled due
to dirty shutdown"

ERROR wafl.root.content.changed: Contents of the root volume '' might
have changed. Verify that all recent configuration changes are still in
effect.

Dans ce cas, Cloud Volumes ONTAP doit tre capable de d marrer et de continuer transmettre des donn es
sans l'intervention de l'utilisateur.

Comment arr ter | acc s aux donn es en cas de perte

Sivous tes pr occup parla perte de donn es, que les applications cessent de s’ex cuter en cas de perte de
donn es et que I'acc s aux donn es doit tre repris apr s que le probl me de perte de donn esa t
correctement r solu, vous pouvez utiliser 'option NVFAIL de la CLI pour atteindre cet objectif.

Pour activer | option NVFAIL

vol modify -volume <vol-name> -nvfail on

Pour v rifier les param tres NVFAIL

vol show -volume <vol-name> -fields nvfail

Pour d sactiver | option NVFAIL

vol modify -volume <vol-name> -nvfail off

En cas de perte de donn es, un volume NFS ou iSCSI avec NVFAIL activ devrait cesser de transmettre les
donn es (le protocole CIFS n’a aucun impact, ce qui est sans tat, n’a aucun impact). Pour plus de d tails,
reportez-vous "Impact de NVFAIL sur I'acc s aux volumes NFS ou aux LUN".

Pour v rifier| tat NVFAIL

vol show -fields in-nvfailed-state

Une fois le probl me de perte de donn es r solu, vous pouvez effacer I’ tat NVFAIL et le volume sera
disponible pour l'acc s aux donn es.

Pour effacer | tat NVFAIL

vol modify -volume <vol-name> -in-nvfailed-state false

Flash cache

Certaines configurations Cloud Volumes ONTAP incluent le stockage NVMe local, que
Cloud Volumes ONTAP utilise Flash cache pour de meilleures performances. Ajout d’'une
ligne pour le test de mise jour de token.
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Qu est-ce que Flash cache ?

Flash cache acc | re 'acc s auxdonn es gr ce la mise en cache intelligente en tempsr el des donn es
utilisateur et des m tadonn es NetApp lues r cemment. Elle est efficace pour les charges de travail exigeant
une capacit de lecture al atoire maximale, dont les bases de donn es, la messagerie et les services de
fichiers.

Configurations compatibles

Flash cache est pris en charge avec des configurations Cloud Volumes ONTAP sp cifiques. Affichez les
configurations prises en charge dans le "Notes de version de Cloud Volumes ONTAP"

Limites

» La compression doit tre d sactiv e sur tous les volumes pour b n ficier des am liorations de
performances de Flash cache jusqu’ Cloud Volumes ONTAP 9.12.0. Lorsque vous d ployez ou mettez
niveau votre syst me vers Cloud Volumes ONTAP 9.12.1, vous n’avez pas besoin de d sactiver la
compression.

Choisissez I'absence d’efficacit du stockage lors de la cr ation d’'un volume depuis BlueXP, ou cr ez un
volume puis "D sactiver la compression des donn es [l'aide de l'interface de ligne de commande".

* Lar activation du cache apr s un red marrage n’est pas prise en charge avec Cloud Volumes ONTAP.

Stockage WORM

Vous pouvez activer le stockage WORM ( criture unique) en lecture seule sur un

syst me Cloud Volumes ONTAP pour conserver les fichiers sous forme non modifi e
pendant une p riode de conservation sp cifi e. Le stockage WORM dans le cloud est
optimis par la technologie SnapLock, ce qui signifie que les fichiers WORM sont

prot g s au niveau des fichiers.

Fonctionnement du stockage WORM

Une fois qu’un fichiera t allou au stockage WORM, il ne peut pas tre modifi , m me apr s I'expiration de
la p riode de conservation. Une horloge inviolable d termine le moment o la p riode de conservation d’'un
fichier WORM s’est coul e.

Une fois la p riode de conservation coul e, vous tes responsable de la suppression des fichiers dont vous
n’avez plus besoin.

Chargement
La charge du stockage WORM est horaire, selon la capacit totale provisionn e des volumes WORM.
Disponible pour les conditions d’engagement PAYGO ou annuelles uniquement, la licence pour WORM peut

tre achet e sur le march du fournisseur cloud. WORM prend en charge les mod les de licence bas s sur
les nceuds et les capacit s.

@ Les licences BYOL ne sont pas disponibles pour le stockage WORM sur Cloud Volumes
ONTAP.
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Vous devez comprendre le comportement de charge suivant avec Cloud Volumes ONTAP 9.10.1 et versions
ult rieures :

* Depuis ONTAP 9.10.1, des volumes WORM et non-WORM peuvent exister sur le m me agr gat.

« Si vous activez WORM lorsque vous cr ez un environnement de travail Cloud Volumes ONTAP, tous les
volumes que vous cr ez partir de BlueXP sont compatibles WORM. Toutefois, vous pouvez utiliser
l'interface de ligne de commandes ou System Manager ONTAP pour cr er des volumes dont le protocole
WORM est d sactiv . Ces volumes ne sont pas factur s au taux WORM.

 Si vous n’activez pas WORM lorsque vous cr ez un environnement de travail, le mode WORM est
d sactiv pour chaque volume cr partir de BlueXP. Vous n’ tes pas factur au d bit WORM pour ces
volumes.

"En savoir plus sur la tarification pour le stockage WORM"

Activation du stockage WORM

La fa on dont vous activez le stockage WORM d pend de la version de Cloud Volumes ONTAP que vous
utilisez.

Version 9.10.1 et ult rieure

Depuis Cloud Volumes ONTAP 9.10.1, vous pouvez activer ou d sactiver WORM au niveau du volume.

Lorsque vous cr ez un environnement de travail Cloud Volumes ONTAP, vous tes invit  activer ou
d sactiver le stockage WORM :

« Si vous activez le stockage WORM lors de la cr ation d’'un environnement de travail, le mode WORM est
activ pour chaque volume cr partir de BlueXP. Toutefois, vous pouvez utiliser System Manager ou
l'interface de ligne de commandes pour cr er des volumes dont le protocole WORM est d sactiv .

» Sivous d sactivez le stockage WORM lors de la cr ation d’'un environnement de travail, tous les volumes
que vous cr ez partir de BlueXP, System Manager ou de l'interface de ligne de commande sont
d sactiv s. Si vous souhaitez activer WORM sur un environnement de travail Cloud Volumes ONTAP qui
n‘apas t activ lors delacr ation, vous devez cr er un ticket de support aupr s du support NetApp.

Quelle que soit I'option choisie, vous devez comprendre le fonctionnement de la charge.

Version 9.10.0 et ant rieure

Vous pouvez activer le stockage WORM sur un syst me Cloud Volumes ONTAP lorsque vous cr ez un nouvel
environnement de travail. Chaque volume que vous cr ez partir de BlueXP est dot de la technologie
WORM. Vous ne pouvez pas d sactiver le stockage WORM sur des volumes individuels.

Validation de fichiers sur WORM

Vous pouvez utiliser une application pour valider des fichiers sur WORM via NFS ou CIFS, ou utiliser I'interface
de ligne de commande ONTAP pour auto-valider des fichiers sur WORM automatiquement. Vous pouvez

galement utiliser un fichier WORM inscriptible pour conserver les donn es crites de fa on incr mentielle,
comme les informations de journal.

Apr s avoir activ le stockage WORM sur un syst me Cloud Volumes ONTAP, vous devez utiliser l'interface

de ligne de commande ONTAP pour toute la gestion du stockage WORM. Pour obtenir des instructions,
reportez-vous la section "Documentation ONTAP".
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Suppression des fichiers WORM

Vous pouvez supprimer des fichiers WORM pendant la p riode de conservation [l'aide de la fonction de
suppression privil gi e.

Pour obtenir des instructions, reportez-vous la section "Documentation ONTAP"

WORM et Tiering des donn es

Lorsque vous cr ez un nouveau syst me Cloud Volumes ONTAP 9.8 ou une version ult rieure, vous pouvez
activer la fois le Tiering et le stockage WORM. L'activation du Tiering des donn es avec le stockage WORM
vous permet de transf rer les donn es vers un magasin d’objets dans le cloud.

Voiciles | ments prendre en compte concernant I'activation du Tiering des donn es et du stockage WORM

* Les donn es transf r es vers le stockage objet n’incluent pas la fonctionnalit WORM d’ONTAP. Pour
garantir la fonctionnalit WORM de bout en bout, vous devez configurer correctement les autorisations des
compartiments.

* Les donn es plac es dans le Tier de stockage objet n'ont pas la fonctionnalit WORM. Techniquement,
quiconque dispose d’'un acc s complet aux compartiments et aux conteneurs peut utiliser et supprimer les
objets plac s un Tier par ONTAP.

 La restauration ou la restauration partir de Cloud Volumes ONTAP 9.8 est bloqu e apr s l'activation de
WORM et de la hi rarchisation.

Limites

* Le stockage WORM dans Cloud Volumes ONTAP fonctionne selon un mod le « administrateur de
stockage de confiance ». Les fichiers WORM sont prot g s contre les modifications ou modifications, mais
un administrateur du cluster peut supprimer des volumes, m me si ces volumes contiennent des donn es
WORM non expir es.

* En plus du mod le d’administrateur de stockage de confiance, le stockage WORM dans Cloud Volumes
ONTAP fonctionne aussi implicitement sous un mod le d’administrateur cloud reconnu. Un administrateur
cloud peut supprimer des donn es WORM avant leur date d’expiration en supprimant ou en modifiant
directement le stockage cloud du fournisseur cloud.
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Informations sur le copyright

Copyright © 2024 NetApp, Inc. Tous droits r serv s. Imprim aux tats-Unis. Aucune partie de ce document
prot g par copyright ne peut tre reproduite sous quelque forme que ce soit ou selon quelque m thode que
ce soit (graphique, lectronique ou m canique, notamment par photocopie, enregistrement ou stockage dans
un syst me der cup ration lectronique) sans l'autorisation crite pr alable du d tenteur du droit de
copyright.

Les logiciels d riv s des | ments NetApp prot g s par copyright sont soumis la licence et I'avis de non-
responsabilit suivants :

CE LOGICIEL EST FOURNI PAR NETAPP « EN L' TAT » ET SANS GARANTIES EXPRESSES OU
TACITES, Y COMPRIS LES GARANTIES TACITES DE QUALIT MARCHANDE ET D’AD QUATION UN
USAGE PARTICULIER, QUI SONT EXCLUES PAR LES PR SENTES. EN AUCUN CAS NETAPP NE SERA
TENU POUR RESPONSABLE DE DOMMAGES DIRECTS, INDIRECTS, ACCESSOIRES, PARTICULIERS
OU EXEMPLAIRES (Y COMPRIS LACHAT DE BIENS ET DE SERVICES DE SUBSTITUTION, LA PERTE
DE JOUISSANCE, DE DONN ES OU DE PROFITS, OU L'INTERRUPTION D’ACTIVIT ), QUELLES QU’EN
SOIENT LA CAUSE ET LA DOCTRINE DE RESPONSABILIT , QU’IL S'AGISSE DE RESPONSABILIT
CONTRACTUELLE, STRICTE OU D LICTUELLE (Y COMPRIS LAN GLIGENCE OU AUTRE) D COULANT
DE L'UTILISATION DE CE LOGICIEL,M ME SILASOCI T A T INFORM E DE LAPOSSIBILIT DE
TELS DOMMAGES.

NetApp se r serve le droit de modifier les produits d crits dans le pr sent document tout moment et sans
pr avis. NetApp d cline toute responsabilit d coulant de I'utilisation des produits d crits dans le pr sent
document, sauf accord explicite crit de NetApp. Lutilisation ou I'achat de ce produit ne conc de pas de
licence dans le cadre de droits de brevet, de droits de marque commerciale ou de tout autre droit de propri t
intellectuelle de NetApp.

Le produit d crit dans ce manuel peut tre prot g par un ou plusieurs brevets am ricains, trangers ou par
une demande en attente.

L GENDE DE RESTRICTION DES DROITS : L'utilisation, la duplication ou la divulgation par le gouvernement
sont sujettes aux restrictions nonc es dans le sous-paragraphe (b)(3) de la clause Rights in Technical Data-
Noncommercial Items du DFARS 252.227-7013 (f vrier 2014) et du FAR 52.227-19 (d cembre 2007).

Les donn es contenues dans les pr sentes se rapportent un produit et/ou service commercial (tel que d fini
par la clause FAR 2.101). Il s’agit de donn es propri taires de NetApp, Inc. Toutes les donn es techniques et
tous les logiciels fournis par NetApp en vertu du pr sent Accord sont caract re commercial et ont t
exclusivementd velopp s ['aide de fonds priv s. Le gouvernement des tats-Unis dispose d’une licence
limit e irr vocable, non exclusive, non cessible, non transf rable et mondiale. Cette licence lui permet d’utiliser
uniguement les donn es relatives au contrat du gouvernement des tats-Unis d’apr s lequel les donn es lui
ont t fournies ou celles qui sont n cessaires son ex cution. Sauf dispositions contraires nonc es dans
les pr sentes, I'utilisation, la divulgation, la reproduction, la modification, I'ex cution, I'affichage des donn es
sont interdits sans avoir obtenu le consentement crit pr alable de NetApp, Inc. Les droits de licences du

D partement de la D fense du gouvernement des tats-Unis se limitent aux droits identifi s par la clause
252.227-7015(b) du DFARS (f vrier 2014).

Informations sur les marques commerciales
NETAPP, le logo NETAPP et les marques cit es sur le site http://www.netapp.com/TM sont des marques

d pos es ou des marques commerciales de NetApp, Inc. Les autres noms de marques et de produits sont des
marques commerciales de leurs propri taires respectifs.
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