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Implementazione e configurazione di NetApp
Trident

Implementazione e configurazione di NetApp Trident

Questa sezione descrive le attività da completare per installare e configurare NetApp
Trident nel cluster Kubernetes.

Prerequisiti

Prima di eseguire l’esercizio di implementazione descritto in questa sezione, si presuppone che siano già state
eseguite le seguenti attività:

1. Hai già un cluster Kubernetes funzionante e stai eseguendo una versione di Kubernetes supportata da
Trident. Per un elenco delle versioni supportate, vedere "Documentazione di Trident".

2. Disponete già di un’appliance di storage NetApp funzionante, di un’istanza software-defined o di un
servizio di cloud storage supportato da Trident.

Installare Trident

Per installare e configurare NetApp Trident nel cluster Kubernetes, eseguire le seguenti attività dall’host di
distribuzione jump:

1. Implementare Trident utilizzando uno dei seguenti metodi:

◦ Se hai utilizzato NVIDIA DeepOps per implementare il cluster Kubernetes, puoi anche utilizzare
NVIDIA DeepOps per implementare Trident nel cluster Kubernetes. Per implementare Trident con
DeepOps, seguire "Istruzioni per l’implementazione di Trident" Sul sito NVIDIA DeepOps GitHub.

◦ Se non hai utilizzato NVIDIA DeepOps per implementare il cluster Kubernetes o se preferisci
semplicemente implementare Trident manualmente, puoi implementare Trident seguendo la "istruzioni
per l’implementazione" Nella documentazione di Trident. Per ulteriori informazioni sulla configurazione,
assicurarsi di creare almeno un backend Trident e almeno un StorageClass Kubernetes "Back-end" e.
"StorageClasses" Consulta le sottosezioni collegate nei documenti di NetApp.

Se stai implementando la soluzione NetApp per il piano di controllo ai su un pod ai
ONTAP, consulta "Esempi di backend Trident per implementazioni ai ONTAP" Per alcuni
esempi di diversi backend Trident che si desidera creare e. "Esempi di storaglasses
Kubernetes per implementazioni ai ONTAP" Per alcuni esempi di diverse Kubernetes
StorageClasses che potresti voler creare.

Esempi di backend Trident per implementazioni ai ONTAP

Prima di utilizzare Trident per eseguire il provisioning dinamico delle risorse di storage
all’interno del cluster Kubernetes, è necessario creare uno o più backend Trident. Gli
esempi che seguono rappresentano diversi tipi di backend che è possibile creare se si
sta implementando la soluzione per il piano di controllo ai di NetApp su un pod ai di
ONTAP. Per ulteriori informazioni sui backend, consultare "Documentazione di Trident".
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1. NetApp consiglia di creare un backend Trident abilitato per FlexGroup per ogni LIF di dati (interfaccia di
rete logica che fornisce l’accesso ai dati) che si desidera utilizzare sul sistema NetApp AFF. In questo
modo, potrai bilanciare i montaggi di volume tra le LIF

I comandi di esempio che seguono mostrano la creazione di due backend Trident abilitati per FlexGroup
per due diverse LIF di dati associate alla stessa SVM (Storage Virtual Machine) di ONTAP. Questi backend
utilizzano ontap-nas-flexgroup driver di storage. ONTAP supporta due tipi principali di volumi di dati:
FlexVol e FlexGroup. I volumi FlexVol sono limitati dalle dimensioni (al momento della scrittura, le
dimensioni massime dipendono dalla distribuzione specifica). I volumi FlexGroup, invece, possono scalare
linearmente fino a 20 PB e 400 miliardi di file, fornendo un singolo namespace che semplifica
notevolmente la gestione dei dati. Pertanto, i volumi FlexGroup sono ottimali per i carichi di lavoro ai e ML
che si basano su grandi quantità di dati.

Se si lavora con una piccola quantità di dati e si desidera utilizzare volumi FlexVol invece di volumi
FlexGroup, è possibile creare backend Trident che utilizzano ontap-nas driver di storage invece di
ontap-nas-flexgroup driver di storage.

$ cat << EOF > ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-iface1.json

{

    "version": 1,

    "storageDriverName": "ontap-nas-flexgroup",

    "backendName": "ontap-ai-flexgroups-iface1",

    "managementLIF": "10.61.218.100",

    "dataLIF": "192.168.11.11",

    "svm": "ontapai_nfs",

    "username": "admin",

    "password": "ontapai"

}

EOF

$ tridentctl create backend -f ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-

iface1.json -n trident

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

|            NAME            |   STORAGE DRIVER    |

UUID                 | STATE  | VOLUMES |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

| ontap-ai-flexgroups-iface1 | ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-

b263-b6da6dec0bdd | online |       0 |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

$ cat << EOF > ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-iface2.json

{

    "version": 1,

    "storageDriverName": "ontap-nas-flexgroup",

    "backendName": "ontap-ai-flexgroups-iface2",

    "managementLIF": "10.61.218.100",

    "dataLIF": "192.168.12.12",
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    "svm": "ontapai_nfs",

    "username": "admin",

    "password": "ontapai"

}

EOF

$ tridentctl create backend -f ./trident-backend-ontap-ai-flexgroups-

iface2.json -n trident

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

|            NAME            |   STORAGE DRIVER    |

UUID                 | STATE  | VOLUMES |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

| ontap-ai-flexgroups-iface2 | ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-

9cb4-cf7ee661274d | online |       0 |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

$ tridentctl get backend -n trident

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

|            NAME            |   STORAGE DRIVER    |

UUID                 | STATE  | VOLUMES |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

| ontap-ai-flexgroups-iface1 | ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-

b263-b6da6dec0bdd | online |       0 |

| ontap-ai-flexgroups-iface2 | ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-

9cb4-cf7ee661274d | online |       0 |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

2. NetApp consiglia inoltre di creare uno o più backend Trident abilitati per FlexVol. Se si utilizzano volumi
FlexGroup per lo storage dei dataset di training, è possibile utilizzare volumi FlexVol per memorizzare
risultati, output, informazioni di debug e così via. Se si desidera utilizzare i volumi FlexVol, è necessario
creare uno o più backend Trident abilitati per FlexVol. I comandi di esempio che seguono mostrano la
creazione di un singolo backend Trident abilitato a FlexVol che utilizza una singola LIF di dati.
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$ cat << EOF > ./trident-backend-ontap-ai-flexvols.json

{

    "version": 1,

    "storageDriverName": "ontap-nas",

    "backendName": "ontap-ai-flexvols",

    "managementLIF": "10.61.218.100",

    "dataLIF": "192.168.11.11",

    "svm": "ontapai_nfs",

    "username": "admin",

    "password": "ontapai"

}

EOF

$ tridentctl create backend -f ./trident-backend-ontap-ai-flexvols.json -n

trident

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

|            NAME            |   STORAGE DRIVER    |                 UUID

| STATE  | VOLUMES |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

| ontap-ai-flexvols          | ontap-nas           | 52bdb3b1-13a5-4513-

a9c1-52a69657fabe | online |       0 |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

$ tridentctl get backend -n trident

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

|            NAME            |   STORAGE DRIVER    |                 UUID

| STATE  | VOLUMES |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

| ontap-ai-flexvols          | ontap-nas           | 52bdb3b1-13a5-4513-

a9c1-52a69657fabe | online |       0 |

| ontap-ai-flexgroups-iface1 | ontap-nas-flexgroup | b74cbddb-e0b8-40b7-

b263-b6da6dec0bdd | online |       0 |

| ontap-ai-flexgroups-iface2 | ontap-nas-flexgroup | 61814d48-c770-436b-

9cb4-cf7ee661274d | online |       0 |

+----------------------------+---------------------

+--------------------------------------+--------+---------+

Esempi di storage Classes Kubernetes per implementazioni
ai ONTAP

Prima di utilizzare Trident per eseguire il provisioning dinamico delle risorse di storage
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all’interno del cluster Kubernetes, è necessario creare una o più Kubernetes
StorageClasses. Gli esempi che seguono rappresentano diversi tipi di StorageClasses
che potresti voler creare se stai implementando la soluzione NetApp ai Control Plane su
un pod ai ONTAP. Per ulteriori informazioni su StorageClasses, vedere "Documentazione
di Trident".

1. NetApp consiglia di creare una StorageClass separata per ogni backend Trident abilitato per FlexGroup
creato nella sezione "Esempi di backend Trident per implementazioni ai ONTAP", fase 1. Questi
StorageClasses granulari consentono di aggiungere i montaggi NFS che corrispondono a LIF specifiche (le
LIF specificate al momento della creazione dei Trident Backend) come backend specifico specificato nel
file delle specifiche StorageClass. I comandi di esempio che seguono mostrano la creazione di due
StorageClasses che corrispondono ai due backend di esempio creati nella sezione "Esempi di backend
Trident per implementazioni ai ONTAP", fase 1. Per ulteriori informazioni su StorageClasses, vedere
"Documentazione di Trident".

Per evitare che un volume persistente venga cancellato quando il PVC (PersistentVolumeClaim)
corrispondente viene cancellato, nel seguente esempio viene utilizzato un reclaimPolicy valore di
Retain. Per ulteriori informazioni su reclaimPolicy vedi il sito ufficiale "Documentazione Kubernetes".
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$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-iface1.yaml

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: ontap-ai-flexgroups-retain-iface1

provisioner: netapp.io/trident

parameters:

  backendType: "ontap-nas-flexgroup"

  storagePools: "ontap-ai-flexgroups-iface1:.*"

reclaimPolicy: Retain

EOF

$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-

iface1.yaml

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain-iface1 created

$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-iface2.yaml

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: ontap-ai-flexgroups-retain-iface2

provisioner: netapp.io/trident

parameters:

  backendType: "ontap-nas-flexgroup"

  storagePools: "ontap-ai-flexgroups-iface2:.*"

reclaimPolicy: Retain

EOF

$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain-

iface2.yaml

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain-iface2 created

$ kubectl get storageclass

NAME                                PROVISIONER         AGE

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   netapp.io/trident   0m

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   netapp.io/trident   0m

2. NetApp consiglia inoltre di creare un StorageClass che corrisponda al backend Trident abilitato a FlexVol
creato nella sezione "Esempi di backend Trident per implementazioni ai ONTAP", punto 2. I comandi di
esempio che seguono mostrano la creazione di una singola classe di storage per volumi FlexVol.

Nell’esempio seguente, un particolare backend non viene specificato nel file di definizione StorageClass
perché è stato creato un solo backend Trident abilitato a FlexVol. Quando si utilizza Kubernetes per
amministrare volumi che utilizzano questo StorageClass, Trident tenta di utilizzare qualsiasi backend
disponibile che utilizzi ontap-nas driver.
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$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexvols-retain.yaml

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: ontap-ai-flexvols-retain

provisioner: netapp.io/trident

parameters:

  backendType: "ontap-nas"

reclaimPolicy: Retain

EOF

$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexvols-retain.yaml

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexvols-retain created

$ kubectl get storageclass

NAME                                PROVISIONER         AGE

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   netapp.io/trident   1m

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   netapp.io/trident   1m

ontap-ai-flexvols-retain            netapp.io/trident   0m

3. NetApp consiglia inoltre di creare una classe di storage generica per i volumi FlexGroup. I seguenti
comandi di esempio mostrano la creazione di una singola classe di storage generica per volumi
FlexGroup.

Si noti che un particolare backend non viene specificato nel file di definizione StorageClass. Pertanto,
quando si utilizza Kubernetes per amministrare volumi che utilizzano questo StorageClass, Trident tenta di
utilizzare qualsiasi backend disponibile che utilizzi ontap-nas-flexgroup driver.

$ cat << EOF > ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain.yaml

apiVersion: storage.k8s.io/v1

kind: StorageClass

metadata:

  name: ontap-ai-flexgroups-retain

provisioner: netapp.io/trident

parameters:

  backendType: "ontap-nas-flexgroup"

reclaimPolicy: Retain

EOF

$ kubectl create -f ./storage-class-ontap-ai-flexgroups-retain.yaml

storageclass.storage.k8s.io/ontap-ai-flexgroups-retain created

$ kubectl get storageclass

NAME                                PROVISIONER         AGE

ontap-ai-flexgroups-retain          netapp.io/trident   0m

ontap-ai-flexgroups-retain-iface1   netapp.io/trident   2m

ontap-ai-flexgroups-retain-iface2   netapp.io/trident   2m

ontap-ai-flexvols-retain            netapp.io/trident   1m
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