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Note di rilascio

Le Note di rilascio forniscono informazioni su nuove funzionalita, miglioramenti e correzioni di bug nell’'ultima
versione di Astra Trident.

Il tridentctl Il file binario per Linux fornito nel file zip del programma di installazione ¢ la
versione testata e supportata. Tenere presente che il macos binario fornito in /extras parte del
file zip non & testata o supportata.

Novita del 22.01.1

NetApp continua a migliorare e migliorare i propri prodotti e servizi. Ecco alcune delle funzionalita piu recenti di
Astra Trident. Per le release precedenti, vedere "Versioni precedenti della documentazione".

@ Se si esegue I'aggiornamento da una release precedente di Trident e si utilizza Azure NetApp
Files, il location il parametro di configurazione € ora un campo singleton obbligatorio.

Correzioni

* Risolto il problema di annullamento della pubblicazione dei volumi sui nodi cancellati. ("Numero GitHub
691")

* Risolto il problema dell’accesso ai campi nil per lo spazio aggregato nelle risposte APl ONTAP.

Cambiamenti nel 22.01.0 (dal 22.10.1)

Correzioni

* Kubernetes: aumenta il tempo di tentativi di backoff per la registrazione dei nodi per cluster di grandi
dimensioni.

* Risolto il problema per cui il driver Azure-netapp-Files poteva essere confuso da piu risorse con lo stesso
nome.

* Le LIF dati ONTAP SAN IPv6 ora funzionano se specificate con parentesi quadre.

* Risolto il problema a causa del quale il tentativo di importare un volume gia importato restituisce EOF
lasciando PVC in stato di attesa. ("Numero GitHub 489")

* Risolto il problema relativo al rallentamento delle prestazioni di Astra Trident quando vengono creati piu di
32 snapshot su un volume SolidFire.

» Ha sostituito SHA-1 con SHA-256 nella creazione del certificato SSL.
« Driver ANF fisso per consentire nomi di risorse duplicati e limitare le operazioni a una singola posizione.

« Driver ANF fisso per consentire nomi di risorse duplicati e limitare le operazioni a una singola posizione.

Miglioramenti

» Miglioramenti di Kubernetes:
o Aggiunto supporto per Kubernetes 1.23.

o Aggiungi le opzioni di pianificazione per i pod Trident se installati tramite Trident Operator o Helm.
("Numero GitHub 651")


https://docs.netapp.com/us-en/trident/earlier-versions.html
https://github.com/NetApp/trident/issues/691
https://github.com/NetApp/trident/issues/691
https://github.com/NetApp/trident/issues/489
https://github.com/NetApp/trident/issues/651

« Consenti volumi cross-area nel driver GCP. ("Numero GitHub 633")

» Aggiunto supporto per I'opzione 'unixPermissions' ai volumi ANF. ("Numero GitHub 666")

Dipendenze

L'interfaccia REST di Trident pud ascoltare e servire solo a 127.0.0.1 o [::1] indirizzi

Modifiche in Astra Trident 21.10.1

La versione v21.10.0 presenta un problema che pud mettere il controller Trident in uno stato
@ CrashLoopBackOff quando un nodo viene rimosso e quindi aggiunto di nuovo al cluster
Kubernetes. Questo problema é stato risolto in v21.10.1 (problema di GitHub 669).

Correzioni

» Correzione della potenziale condizione di gara durante I'importazione di un volume su un backend CVS
GCP, con conseguente mancata importazione.

* Risolto un problema che puo portare il controller Trident in uno stato CrashLoopBackOff quando un nodo
viene rimosso e quindi aggiunto di nuovo al cluster Kubernetes (problema GitHub 669).

* Risolto il problema a causa del quale le SVM non venivano piu rilevate se non & stato specificato alcun
nome SVM (problema di GitHub 612).

Cambiamenti nel 21.10.0 (da Astra Trident 21.07)

Correzioni

* Risolto il problema a causa del quale i cloni dei volumi XFS non potevano essere montati sullo stesso nodo
del volume di origine (problema di GitHub 514).

* Risolto il problema a causa del quale Astra Trident ha registrato un errore irreversibile durante lo shutdown
(problema di GitHub 597).

e Correzioni relative a Kubernetes:

o Restituisce lo spazio utilizzato di un volume come restoreDim minimo quando si creano snapshot con
ontap-nas €. ontap-nas-flexgroup Driver (problema GitHub 645).

° Risolto il problema in cui Failed to expand filesystem Lerrore € stato registrato dopo il
ridimensionamento del volume (problema di GitHub 560).

° Risolto il problema di blocco di un pod Terminating (Problema 572 di GitHub).

° Risolto il caso in cui un ontap-san-economy FlexVol potrebbe essere pieno di LUN snapshot
(problema GitHub 533).

o Risolto il problema del programma di installazione YAML personalizzato con immagini diverse
(problema GitHub 613).

o Corretto il calcolo delle dimensioni dello snapshot (problema di GitHub 611).

> Risolto il problema per cui tutti gli installatori di Astra Trident potevano identificare Kubernetes semplici
come OpenShift (problema di GitHub 639).

o Risolto il problema dell’operatore Trident per interrompere la riconciliazione se il server APl Kubernetes
non é raggiungibile (problema di GitHub 599).


https://github.com/NetApp/trident/issues/633
https://github.com/NetApp/trident/issues/666

Miglioramenti

* Supporto aggiunto per unixPermissions Opzione per volumi di performance GCP-CVS.
» Supporto aggiunto per volumi CVS ottimizzati per la scalabilita in GCP nell’intervallo da 600 GiB a 1 TIB.
* Miglioramenti relativi a Kubernetes:

o Aggiunto supporto per Kubernetes 1.22.

> Ha consentito all'operatore Trident e al grafico Helm di lavorare con Kubernetes 1.22 (problema GitHub
628).

° Aggiunta immagine operatore a. tridentctl Comando Images (problema GitHub 570).

Miglioramenti sperimentali

* Aggiunto supporto per la replica dei volumi in ontap-san driver.

* Aggiunto il supporto REST di TECH preview per ontap-nas-flexgroup, ontap-san, €. ontap-nas-
economy driver.

Problemi noti
| problemi noti identificano i problemi che potrebbero impedire I'utilizzo corretto del prodotto.

* Astra Trident ora impone un vuoto fsType (£sType="") per i volumi che non dispongono di fsType
Specificato nella loro StorageClass. Quando si lavora con Kubernetes 1.17 o versioni successive, Trident
supporta la fornitura di un vuoto £sType Per volumi NFS. Per i volumi iSCSI, & necessario impostare
fsType Sulla StorageClass quando si applica un £sGroup Utilizzo di un contesto di protezione.

* Quando si utilizza un backend tra piu istanze di Astra Trident, ciascun file di configurazione backend deve
avere un file diverso storagePrefix Valore per backend ONTAP o utilizzare un altro TenantName Per
backend SolidFire. Astra Trident non € in grado di rilevare i volumi creati da altre istanze di Astra Trident. I|
tentativo di creare un volume esistente su backend ONTAP o SolidFire ha esito positivo, perché Astra
Trident considera la creazione del volume come un’operazione di idempotent. Se storagePrefix oppure
TenantName non differire, potrebbero esserci collisioni di nomi per i volumi creati sullo stesso backend.

* Durante l'installazione di Astra Trident (utilizzando tridentctl O l'operatore Trident) e utilizzando
tridentctl Per gestire Astra Trident, & necessario assicurarsi di KUBECONFIG variabile di ambiente
impostata. Questo & necessario per indicare il cluster Kubernetes che tridentctl dovrebbe lavorare
contro. Quando si lavora con ambienti Kubernetes multipli, € necessario assicurarsi che il KUBECONFIG il
file viene fornito in modo accurato.

» Per eseguire la rigenerazione dello spazio online per iSCSI PVS, il sistema operativo sottostante sul nodo
di lavoro potrebbe richiedere il passaggio delle opzioni di montaggio al volume. Questo vale per le istanze
RHEL/RedHat CoreOS, che richiedono discard "opzione di montaggio"; Assicurarsi che il modello
Discard mountOption sia incluso nel[StorageClass?] per supportare lo scarto del blocco online.

« Se si dispone di piu istanze di Astra Trident per cluster Kubernetes, Astra Trident non € in grado di
comunicare con altre istanze e non & in grado di rilevare altri volumi creati, il che comporta un
comportamento imprevisto € non corretto se piu di un’istanza viene eseguita all'interno di un cluster.
Dovrebbe essere presente una sola istanza di Astra Trident per cluster Kubernetes.

* Se basato su Astra Trident StorageClass Gli oggetti vengono cancellati da Kubernetes mentre Astra
Trident € offline, Astra Trident non rimuove le classi di storage corrispondenti dal proprio database quando
torna online. E necessario eliminare queste classi di storage utilizzando tridentctl O 'API REST.


https://access.redhat.com/documentation/en-us/red_hat_enterprise_linux/8/html/managing_file_systems/discarding-unused-blocks_managing-file-systems

* Se un utente elimina un PV fornito da Astra Trident prima di eliminare il PVC corrispondente, Astra Trident
non elimina automaticamente il volume di backup. Rimuovere il volume tramite tridentctl O I'API
REST.

* ONTAP non ¢ in grado di eseguire contemporaneamente il provisioning di piu FlexGroup alla volta, a meno
che il set di aggregati non sia univoco per ogni richiesta di provisioning.

* Quando si utilizza Astra Trident su IPv6, & necessario specificare managementLIF e. dataLIF nella
definizione di backend tra parentesi quadre. Ad esempio,
[£d20:8ble:b258:2000:£816:3eff:feec:0].

* Se si utilizza solidfire-san Driver con OpenShift 4.5, assicurarsi che i nodi di lavoro sottostanti
utilizzino MD5 come algoritmo di autenticazione CHAP.

Trova ulteriori informazioni

 "Astra Trident GitHub"
» "Blog di Astra Trident"


https://github.com/NetApp/trident
https://netapp.io/persistent-storage-provisioner-for-kubernetes/

Concetti

Introduzione ad Astra Trident

Astra Trident € un progetto open source completamente supportato gestito da NetApp come parte di "Famiglia
di prodotti Astra". E stato progettato per soddisfare le esigenze di persistenza delle applicazioni containerizzate
utilizzando interfacce standard di settore, come I'interfaccia di storage container (CSI).

Astra Trident si implementa nei cluster Kubernetes come pod e fornisce servizi di orchestrazione dello storage
dinamico per i carichi di lavoro Kubernetes. Consente alle applicazioni containerizzate di consumare in modo
rapido e semplice storage persistente dall’ampio portfolio NetApp che include ONTAP
(AFF/FAS/selezione/cloud/Amazon FSX per NetApp ONTAP), software Element (NetApp HCI/SolidFire),
archivio dati Astra, nonché il servizio Azure NetApp Files e Cloud Volumes Service su Google Cloud.

Astra Trident & anche una tecnologia di base per Astra di NetApp, che si occupa di protezione dei dati, disaster

recovery, portabilita e casi di utilizzo della migrazione per i carichi di lavoro Kubernetes sfruttando la tecnologia
di gestione dei dati leader del settore di NetApp per snapshot, backup, replica e cloning.

Architetture cluster Kubernetes supportate

Astra Trident & supportato con le seguenti architetture Kubernetes:

Kubernetes architetture di Supportato Installazione predefinita
cluster

Singolo master, calcolo Si Si

Master multipli, calcolo Si Si

Master, “etcd calcolo Si Si

Master, infrastruttura, calcolo Si Si

Che cos’e Astra?

Astra semplifica la gestione, la protezione e lo spostamento dei carichi di lavoro containerizzati ricchi di dati
eseguiti su Kubernetes all'interno e tra cloud pubblici e on-premise. Astra fornisce e fornisce storage container
persistente utilizzando Astra Trident del comprovato e esteso portfolio di storage NetApp nel cloud pubblico e
on-premise. Offre inoltre una serie completa di funzionalita avanzate di gestione dei dati applicative, come
snapshot, backup e ripristino, log di attivita e cloning attivo per la protezione dei dati, disaster recovery/data,
audit dei dati e casi di utilizzo della migrazione per i carichi di lavoro Kubernetes.

Puoi iscriverti per una prova gratuita nella pagina Astra.

Per ulteriori informazioni

* "Famiglia di prodotti NetApp Astra"
* "Documentazione del servizio Astra Control"

* "Documentazione di Astra Control Center"


https://docs.netapp.com/us-en/astra-family/intro-family.html
https://docs.netapp.com/us-en/astra-family/intro-family.html
https://docs.netapp.com/us-en/astra-family/intro-family.html
https://docs.netapp.com/us-en/astra/get-started/intro.html
https://docs.netapp.com/us-en/astra-control-center/index.html

* "Documentazione di Astra Data Store"

* "Documentazione API Astra"

Driver ONTAP

Astra Trident offre cinque driver di storage ONTAP esclusivi per la comunicazione con i cluster ONTAP. Scopri
di piu su come ciascun driver gestisce la creazione di volumi, il controllo degli accessi e le relative funzionalita.

Driver

ontap-nas

ontap-nas-
economy

ontap—-nas-
flexgroup

ontap-san

ontap-san

ontap-san-
economy

ontap-san-
economy

Protocollo

NFS

NFS

NFS

ISCSI

ISCSI

ISCSI

ISCSI

VolumeMode

Filesystem

Filesystem

Filesystem

Blocco

Filesystem

Blocco

Filesystem

Modalita di
accesso
supportate

RWO, RWX, ROX

RWO, RWX, ROX

RWO, RWX, ROX

RWO, ROX, RWX

RWO, ROX

RWO, ROX, RWX

RWO, ROX

File system
supportati

, nfs

, nfs

, nfs

Nessun filesystem.
Dispositivo a blocchi
raw

xfs, ext3, ext4

Nessun filesystem.
Dispositivo a blocchi
raw

xfs, ext3, extd

| backend ONTAP possono essere autenticati utilizzando le credenziali di accesso per un ruolo

di sicurezza (nome utente/password) o utilizzando la chiave privata e il certificato installati sul
@ cluster ONTAP. E possibile aggiornare i backend esistenti per passare da una modalita di

autenticazione all’altra con tridentctl update backend.

Provisioning

Il provisioning in Astra Trident prevede due fasi principali. La prima fase associa una classe di storage
all'insieme di pool di storage di back-end adatti e si verifica come preparazione necessaria prima del
provisioning. La seconda fase include la creazione del volume e richiede la scelta di un pool di storage tra

quelli associati alla classe di storage del volume in sospeso.

L'associazione dei pool di storage back-end a una classe di storage si basa sugli attributi richiesti dalla classe
di storage e su ITS storagePools, additionalStoragePools, €. excludeStoragePools elenchi.
Quando si crea una classe di storage, Trident confronta gli attributi e i pool offerti da ciascun backend con
quelli richiesti dalla classe di storage. Se gli attributi e il nome di un pool di storage corrispondono a tutti gli
attributi e i nomi dei pool richiesti, Astra Trident aggiunge tale pool di storage all’insieme di pool di storage
adatti per tale classe di storage. Inoltre, Astra Trident aggiunge tutti i pool di storage elencati in


https://docs.netapp.com/us-en/astra-data-store/index.html
https://docs.netapp.com/us-en/astra-automation/get-started/before_get_started.html

additionalStoragePools di quel set, anche se i relativi attributi non soddisfano tutti o nessuno degli
attributi richiesti dalla classe di storage. Utilizzare il excludeStoragePools elenco per eseguire I'override e
rimuovere i pool di storage dall’'utilizzo per una classe di storage. Astra Trident esegue un processo simile ogni
volta che si aggiunge un nuovo backend, verificando se i pool di storage soddisfano quelli delle classi di
storage esistenti e rimuovendo quelli contrassegnati come esclusi.

Astra Trident utilizza quindi le associazioni tra classi di storage e pool di storage per determinare dove
eseguire il provisioning dei volumi. Quando si crea un volume, Astra Trident ottiene prima l'insieme di pool di
storage per la classe di storage di quel volume, Inoltre, se si specifica un protocollo per il volume, Astra Trident
rimuove i pool di storage che non possono fornire il protocollo richiesto (ad esempio, un backend NetApp
HCI/SolidFire non puo fornire un volume basato su file mentre un backend NAS ONTAP non pud fornire un
volume basato su blocchi). Astra Trident crea una sequenza casuale dell’ordine di questo set risultante, per
facilitare una distribuzione uniforme dei volumi e quindi lo itera, tentando di eseguire il provisioning del volume
su ciascun pool di storage a turno. Se riesce su uno, ritorna con successo, registrando gli eventuali errori
riscontrati nel processo. Astra Trident restituisce un errore solo se non riesce a eseguire il provisioning su tutti
i pool di storage disponibili per la classe di storage e il protocollo richiesti.

Snapshot dei volumi
Scopri di piu su come Astra Trident gestisce la creazione di snapshot di volumi per i suoi driver.

* Per ontap-nas, ontap-san, gcp-cvs, €. azure-netapp-£files Driver, ogni volume persistente (PV)
viene mappato su un FlexVol. Di conseguenza, le snapshot dei volumi vengono create come snapshot
NetApp. La tecnologia Snapshot di NetApp offre maggiore stabilita, scalabilita, ripristinabilita e
performance rispetto alle tecnologie Snapshot della concorrenza. Queste copie Snapshot sono
estremamente efficienti sia nel tempo necessario per crearle che nello spazio di storage.

* Per ontap-nas-flexgroup Driver, ogni volume persistente (PV) viene mappato su un FlexGroup. Di
conseguenza, le snapshot dei volumi vengono create come snapshot NetApp FlexGroup. La tecnologia
Snapshot di NetApp offre maggiore stabilita, scalabilita, ripristinabilita e performance rispetto alle
tecnologie Snapshot della concorrenza. Queste copie Snapshot sono estremamente efficienti sia nel
tempo necessario per crearle che nello spazio di storage.

* Per ontap-san-economy Driver, PVS mappano le LUN create su FlexVol condivisi. VolumeSnapshots di
PVS si ottengono eseguendo FlexClone del LUN associato. La tecnologia FlexClone di ONTAP consente
di creare copie anche dei set di dati piu grandi quasi istantaneamente. Le copie condividono i blocchi di
dati con i genitori, senza consumare storage ad eccezione di quanto richiesto per i metadati.

* Per solidfire-san Driver, ogni PV viene mappato su un LUN creato nel software NetApp
Element/cluster NetApp HCI. Le istantanee Volumesono rappresentate da snapshot degli elementi del LUN
sottostante. Queste snapshot sono copie point-in-time e occupano solo una piccola quantita di risorse e
spazio di sistema.

* Quando si lavora con ontap-nas e. ontap-san Driver, le snapshot ONTAP sono copie point-in-time del
FlexVol e occupano spazio sul FlexVol stesso. Cido pud comportare una riduzione dello spazio scrivibile nel
volume durante la creazione/pianificazione delle istantanee. Un modo semplice per risolvere questo
problema consiste nel’aumentare il volume ridimensionandolo tramite Kubernetes. Un’altra opzione
consiste nell’eliminare gli snapshot non piu necessari. Quando un’istantanea Volumecreata tramite
Kubernetes viene eliminata, Astra Trident elimina I'istantanea ONTAP associata. E possibile eliminare
anche gli snapshot ONTAP non creati tramite Kubernetes.

Con Astra Trident, puoi utilizzare VolumeSnapshots per creare nuovi PVS da essi. La creazione di PVS da
queste snapshot viene eseguita utilizzando la tecnologia FlexClone per i backend ONTAP e CVS supportati.
Quando si crea un PV da uno snapshot, il volume di backup € un FlexClone del volume padre dello snapshot.
Il solidfire-san Il driver utilizza cloni di volumi software Element per creare PVS dalle snapshot. Qui viene
creato un clone dallo snapshot degli elementi.



Pool di storage virtuali

| pool di storage virtuali offrono un livello di astrazione tra i backend di storage di Astra Trident e Kubernetes
StorageClasses. Consentono a un amministratore di definire aspetti quali posizione, performance e
protezione per ciascun backend in modo comune e indipendente dal backend senza creare un
StorageClass specificare il tipo di backend fisico, pool di backend o backend da utilizzare per soddisfare i
criteri desiderati.

L'amministratore dello storage pud definire pool di storage virtuali su qualsiasi backend Astra Trident in un file
di definizione JSON o YAML.

_ S
Premium =
: Standard Storage Classes
Extra Protect
- Rrotsgion
1 |
|I |

Virtual Storage Pools

(Abstraction layer)

Multiple Backend Types

AWS Region 1 ANF Region 1

Qualsiasi aspetto specificato al di fuori dell’elenco dei pool virtuali &€ globale per il backend e verra applicato a
tutti i pool virtuali, mentre ciascun pool virtuale potrebbe specificare uno o piu aspetti singolarmente
(sovrascrivendo qualsiasi aspetto globale di backend).

Quando si definiscono i pool di storage virtuali, non tentare di riorganizzare I'ordine dei pool
virtuali esistenti in una definizione di back-end. Si consiglia inoltre di non modificare/modificare
gli attributi di un pool virtuale esistente e di non definire un nuovo pool virtuale.

La maggior parte degli aspetti & specificata in termini specifici del back-end. Fondamentalmente, i valori di
aspetto non sono esposti al di fuori del driver del backend e non sono disponibili per la corrispondenza in
StorageClasses. Lamministratore definisce invece una o piu etichette per ogni pool virtuale. Ogni etichetta
€ una coppia chiave:valore e le etichette potrebbero essere comuni tra backend univoci. Come per gli aspetti,
le etichette possono essere specificate per pool o globali per backend. A differenza degli aspetti, che hanno
nomi e valori predefiniti, 'amministratore pu® definire i valori e le chiavi dell’etichetta in base alle esigenze.

R StorageClass identifica il pool virtuale da utilizzare facendo riferimento alle etichette all'interno di un
parametro di selezione. | selettori del pool virtuale supportano i seguenti operatori:



Operatore Esempio Il valore dell’etichetta di un pool deve:

= performance=premium Corrispondenza

= performance!=estrema Non corrisponde

in posizione in (est, ovest) Essere nel set di valori
notin performance notin (argento, bronzo) Non essere nel set di valori
<key> protezione Esiste con qualsiasi valore
I<key> Iprotezione Non esiste

Gruppi di accesso ai volumi

Scopri di piu sull’utilizzo di Astra Trident "gruppi di accesso ai volumi".

Ignorare questa sezione se si utilizza CHAP, che € consigliabile per semplificare la gestione ed

@ evitare il limite di scalabilita descritto di seguito. Inoltre, se si utilizza Astra Trident in modalita
CSI, e possibile ignorare questa sezione. Astra Trident utilizza CHAP quando viene installato
come provisioning CS| avanzato.

Astra Trident puo utilizzare i gruppi di accesso ai volumi per controllare 'accesso ai volumi forniti dall'lT. Se
CHAP ¢ disattivato, si aspetta di trovare un gruppo di accesso chiamato trident A meno che non si
specifichi uno o piu ID gruppo di accesso nella configurazione.

Mentre Astra Trident associa nuovi volumi ai gruppi di accesso configurati, non crea o gestisce in altro modo i
gruppi di accesso stessi. | gruppi di accesso devono esistere prima che il backend dello storage venga
aggiunto ad Astra Trident e devono contenere gli IQN iSCSI di ogni nodo del cluster Kubernetes che
potrebbero potenzialmente montare i volumi forniti da tale backend. Nella maggior parte delle installazioni, che
include ogni nodo di lavoro nel cluster.

Per i cluster Kubernetes con piu di 64 nodi, &€ necessario utilizzare piu gruppi di accesso. Ciascun gruppo di
accesso puo contenere fino a 64 IQN e ciascun volume pud appartenere a quattro gruppi di accesso. Con un
massimo di quattro gruppi di accesso configurati, qualsiasi nodo di un cluster di dimensioni fino a 256 nodi
potra accedere a qualsiasi volume. Per gli ultimi limiti sui gruppi di accesso ai volumi, vedere "qui”.

Se si sta modificando la configurazione da una che sta utilizzando I'impostazione predefinita trident Il
gruppo di accesso a uno che utilizza anche altri, include I'ID per trident gruppo di accesso nell’elenco.
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Inizia subito

Provalo

NetApp fornisce un’immagine di laboratorio pronta all’'uso che € possibile richiedere tramite "Test drive di
NetApp". Il Test Drive offre un ambiente sandbox dotato di un cluster Kubernetes a tre nodi e Astra Trident
installato e configurato. E un ottimo modo per familiarizzare con Astra Trident ed esplorarne le funzionalita.

Un’altra opzione consiste nel vedere "Guida all'installazione di kubeadm" Fornito da Kubernetes.

Non utilizzare il cluster Kubernetes creato utilizzando queste istruzioni in produzione. Utilizza le
@ guide all'implementazione in produzione fornite dalla tua distribuzione per creare cluster pronti
per la produzione.

Se questa € la prima volta che utilizzi Kubernetes, familiarizza con i concetti e gli strumenti "qui".

Requisiti
Inizia esaminando i frontend, i backend e la configurazione host supportati.

@ Per ulteriori informazioni sulle porte utilizzate da Astra Trident, vedere "qui".

Frontend supportati (orchestratori)

Astra Trident supporta diversi motori e orchestratori di container, tra cui:

* Anthos on-Prem (VMware) e anthos on Bare Metal 1.8, 1.9, 1.10
» Kubernetes 1.17 o versione successiva (ultimo: 1.23)

* Motore di Mirantis Kubernetes 3.4

* OpenShift 4.7, 4.8, 4.9

L'operatore Trident & supportato con le seguenti versioni:

* Anthos on-Prem (VMware) e anthos on Bare Metal 1.8, 1.9, 1.10
» Kubernetes 1.17 o versione successiva (ultimo: 1.23)
* OpenShift 4.7, 4.8, 4.9

Gli utenti di Red Hat OpenShift Container Platform potrebbero notare che il file initiator

@ name.iscsi € vuoto se si utilizza una versione inferiore a 4.6.8. Questo € un bug identificato da
RedHat per essere corretto con OpenShift 4.6.8. Vedi questo "annuncio di risoluzione dei bug".
NetApp consiglia di utilizzare Astra Trident su OpenShift 4.6.8 e versioni successive.

Astra Trident lavora anche con una serie di altre offerte Kubernetes completamente gestite e autogestite, tra

cui Google Kubernetes Engine (GKE), Amazon Elastic Kubernetes Services (EKS), Azure Kubernetes Service

(AKS), Rancher e VMware Tanzu Portfolio.
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Back-end supportati (storage)

Per utilizzare Astra Trident, sono necessari uno o piu dei seguenti backend supportati:

* Amazon FSX per NetApp ONTAP

* Azure NetApp Files
* Archivio dati Astra

e Cloud Volumes ONTAP

* Cloud Volumes Service per GCP

» Array All SAN (ASA) NetApp

FAS/AFF/Select 9.3 o versione successiva

» Software NetApp HCI/Element 11 o versione successiva

Requisiti delle funzionalita

La tabella seguente riassume le funzionalita disponibili con questa release di Astra Trident e le versioni di

Kubernetes supportate.

Funzione

Trident CSI

Snapshot dei volumi

PVC dalle istantanee dei volumi

Ridimensionamento di iISCSI PV

CHAP bidirezionale ONTAP

Policy di esportazione dinamiche

Operatore Trident

Preparazione automatica dei nodi
di lavoro (beta)

Topologia CSI

Versione di Kubernetes

1

1

1

Sistemi operativi host testati

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

.17 e versioni successive

Sono richiesti i gate delle
funzionalita?

No

No

No

No

No

No

No

No

No

Per impostazione predefinita, Astra Trident viene eseguito in un container e, di conseguenza, viene eseguito
su qualsiasi worker Linux. Tuttavia, questi lavoratori devono essere in grado di montare i volumi forniti da Astra
Trident utilizzando il client NFS standard o iSCSI Initiator, a seconda dei backend utilizzati.

Sebbene Astra Trident non supporti ufficialmente sistemi operativi specifici, le seguenti distribuzioni Linux sono

note per funzionare:
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 Versioni di RedHat CoreOS (RHCOS) supportate da OpenShift Container Platform
* RHEL o CentOS 7.4 o versione successiva

e Ubuntu 18.04 o versione successiva

Il tridentctl Utility pud essere eseguita anche su una qualsiasi di queste distribuzioni di Linux.

Configurazione dell’host

A seconda del backend in uso, le utility NFS e/o iSCSI devono essere installate su tutti gli utenti del cluster.
Vedere "qui" per ulteriori informazioni.

Configurazione del sistema storage

Astra Trident potrebbe richiedere alcune modifiche a un sistema storage prima che possa essere utilizzato da
una configurazione di back-end. Vedere "qui" per ulteriori informazioni.

Immagini container e corrispondenti versioni di Kubernetes

Per le installazioni a gapping d’aria, I'elenco seguente € un riferimento alle immagini dei container necessarie
per installare Astra Trident. Utilizzare tridentctl images per verificare I'elenco delle immagini container
necessarie.

Versione di Kubernetes Immagine container

v1.17.0 * netapp/tridente:22.01.1
* netapp/trident-autosupport:22.01
* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v2.2.2
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

* netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)

v1.18.0 * netapp/tridente:22.01.1
* netapp/trident-autosupport:22.01
» k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v2.2.2
» k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

» k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

* netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)
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Versione di Kubernetes

v1.19.0

v1.20.0

v1.21.1.0
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Immagine container

netapp/tridente:22.01.1
netapp/trident-autosupport:22.01
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v2.2.2
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)

netapp/tridente:22.01.1
netapp/trident-autosupport:22.01
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v3.1.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)

netapp/tridente:22.01.1
netapp/trident-autosupport:22.01
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v3.1.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)



Versione di Kubernetes Immagine container

v1.22.0 * netapp/tridente:22.01.1
* netapp/trident-autosupport:22.01
* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v3.1.0
* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

* netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)

v1.23.0  netapp/tridente:22.01.1
* netapp/trident-autosupport:22.01
» k8s.gcr.io/sig-storage/csi-provisioner:v3.1.0
» k8s.gcr.io/sig-storage/csi-attacher:v3.4.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-resizer:v1.3.0
 k8s.gcr.io/sig-storage/csi-snapshotter:v3.0.3

* k8s.gcr.io/sig-storage/csi-node-driver-
registrar:v2.4.0

* netapp/trident-operator:22.01.1 (opzionale)

Su Kubernetes versione 1.20 e successive, utilizzare il validato k8s.gcr.io/sig-
storage/csi-snapshotter:v4.x immagine solo se v1 la versione di sta servendo

@ volumesnapshots.snapshot.storage.k8s.io CRD. Seil vibetal La versione sta
servendo il CRD con/senza v1 versione, utilizzare il validato k8s.gcr.io/sig-
storage/csi-snapshotter:v3.x immagine.

Panoramica dell’implementazione

Puoi implementare Astra Trident usando I'operatore Trident o con tridentctl.

Scegliere il metodo di implementazione

Per determinare quale metodo di implementazione utilizzare, considerare quanto segue:

Perché dovrei utilizzare 'operatore Trident?

Il "Operatore Trident" E un ottimo modo per gestire dinamicamente le risorse di Astra Trident e automatizzare
la fase di setup. Alcuni prerequisiti devono essere soddisfatti. Vedere "i requisiti".

L'operatore Trident offre diversi vantaggi, come indicato di seguito.
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Funzionalita di riparazione automatica

E possibile monitorare un’installazione di Astra Trident e prendere attivamente misure per risolvere problemi,
ad esempio quando I'implementazione viene eliminata o se viene modificata accidentalmente. Quando
I'operatore € impostato come implementazione, un trident-operator-<generated-id> pod creato.
Questo pod associa un TridentOrchestrator CR con un’installazione Astra Trident e garantisce sempre
che sia attivo un solo prodotto TridentOrchestrator. In altre parole, 'operatore garantisce che vi sia una
sola istanza di Astra Trident nel cluster e ne controlla la configurazione, assicurandosi che l'installazione sia
idempotente. Quando vengono apportate modifiche all’installazione (ad esempio, I'eliminazione
dellimplementazione o del demonset di nodi), 'operatore li identifica e li corregge singolarmente.

Semplici aggiornamenti alle installazioni esistenti

E possibile aggiornare facilmente un’implementazione esistente con I'operatore. E sufficiente modificare
TridentOrchestrator CR per aggiornare un’installazione. Ad esempio, si consideri uno scenario in cui &
necessario abilitare Astra Trident per generare i log di debug.

A tale scopo, applicare una patch al TridentOrchestrator da impostare spec.debug a. true:

kubectl patch torc <trident-orchestrator-name> -n trident --type=merge -p
'"{"spec":{"debug":true}}'

Dopo TridentOrchestrator viene aggiornato, I'operatore elabora gli aggiornamenti e le patch
dell'installazione esistente. Questo potrebbe attivare la creazione di nuovi pod per modificare I'installazione di
conseguenza.

Gestisce automaticamente gli aggiornamenti di Kubernetes

Quando la versione di Kubernetes del cluster viene aggiornata a una versione supportata, 'operatore aggiorna
automaticamente un’installazione di Astra Trident esistente e la modifica per garantire che soddisfi i requisiti
della versione di Kubernetes.

Se il cluster viene aggiornato a una versione non supportata, 'operatore impedisce

@ l'installazione di Astra Trident. Se Astra Trident & gia stato installato con I'operatore, viene
visualizzato un avviso per indicare che Astra Trident € installato su una versione di Kubernetes
non supportata.

Perché dovrei usare Helm?

Se si utilizzano altre applicazioni che vengono gestite utilizzando Helm, a partire da Astra Trident 21.01,
possibile gestire la distribuzione anche utilizzando Helm.

Quando dovrei usare tridenctl?

Se si dispone di un’implementazione esistente che deve essere aggiornata o se si desidera personalizzare in
modo efficace I'implementazione, & necessario esaminare I'utilizzo di "tridentct!". Questo € il metodo
convenzionale per implementare Astra Trident.

Considerazioni sul passaggio da un metodo di implementazione all’altro

Non ¢ difficile immaginare uno scenario in cui si desidera passare da un metodo di implementazione all’altro.
Prima di tentare di spostarsi da un, tenere in considerazione quanto segue tridentctl implementazione su
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un’implementazione basata su operatore o viceversa:

* Utilizzare sempre lo stesso metodo per disinstallare Astra Trident. Se hai implementato con tridentctl,
utilizzare la versione appropriata di tridentctl Binario per disinstallare Astra Trident. Allo stesso modo,
se si esegue la distribuzione con I'operatore, & necessario modificare TridentOrchestrator CR e set
spec.uninstall=true Per disinstallare Astra Trident.

* Se si desidera rimuovere e utilizzare un’implementazione basata su operatore tridentctl Per
implementare Astra Trident, devi prima modificarlo TridentOrchestrator e impostare
spec.uninstall=true Per disinstallare Astra Trident. Quindi eliminare TridentOrchestrator e
I'implementazione dell’'operatore. E quindi possibile installare utilizzando tridentctl.

» Se si dispone di un'implementazione manuale basata su operatore e si desidera utilizzare
implementazione dell’operatore Trident basata su Helm, & necessario prima disinstallare manualmente
I'operatore, quindi eseguire l'installazione di Helm. Cid consente a Helm di implementare 'operatore
Trident con le etichette e le annotazioni richieste. In caso contrario, 'implementazione dell’operatore
Trident basata su Helm avra esito negativo, con un errore di convalida dell’etichetta e un errore di
convalida dell’annotazione. Se si dispone di un “tridentctl’ Limplementazione basata su consente di
utilizzare I'implementazione basata su Helm senza problemi.

Comprendere le modalita di implementazione

Ci sono tre modi per implementare Astra Trident.

Implementazione standard

L'implementazione di Trident su un cluster Kubernetes comporta due operazioni da parte del programma di
installazione di Astra Trident:
* Recupero delle immagini container tramite Internet
» Creazione di un demonset di implementazione e/o nodi, che consente di attivare i pod Astra Trident su tutti
i nodi idonei nel cluster Kubernetes.

Un’implementazione standard come questa pud essere eseguita in due modi diversi:

* Utilizzo di tridentctl install

« Utilizzando I'operatore Trident. E possibile implementare 'operatore Trident manualmente o utilizzando
Helm.

Questa modalita di installazione € il modo piu semplice per installare Astra Trident e funziona per la maggior
parte degli ambienti che non impongono restrizioni di rete.

Implementazione offline

Per eseguire un’implementazione con aria compressa, € possibile utilizzare --image-registry
contrassegno durante I'invocazione tridentctl install per puntare a un registro di immagini privato. Se
si esegue I'implementazione con I'operatore Trident, & possibile specificare in alternativa
spec.imageRegistry nel TridentOrchestrator. Questo registro deve contenere "Immagine di Trident",
il "Immagine Trident AutoSupport"E le immagini sidecar CSI come richiesto dalla versione di Kubernetes.

Per personalizzare I'implementazione, & possibile utilizzare tridentctl Generare i manifesti per le risorse di

Trident. Cio include la distribuzione, il demonset, 'account del servizio e il ruolo del cluster creato da Astra
Trident durante l'installazione.

17


https://hub.docker.com/r/netapp/trident/
https://hub.docker.com/r/netapp/trident-autosupport/

Per ulteriori informazioni sulla personalizzazione della distribuzione, consultare i seguenti collegamenti:

* "Personalizza la tua implementazione basata su operatore"

*

Se si utilizza un repository di immagini privato, &€ necessario aggiungere /k8scsi Perle
versioni di Kubernetes precedenti alla 1.17 0. /sig-storage Per le versioni di Kubernetes
successive alla 1.17 fino alla fine del’URL privato del Registro di sistema. Quando si utilizza un

@ registro di sistema privato per tridentctl implementazione, &€ necessario utilizzare
-—-trident-image €. -—autosupport-image in combinazione con --image-registry.
Se stai implementando Astra Trident utilizzando I'operatore Trident, assicurati che orchestrator
CRincluda tridentImage e. autosupportImage nei parametri di installazione.

Implementazione remota

Di seqguito viene riportata una panoramica generale del processo di implementazione remota:

* Implementare la versione appropriata di kubectl Sul computer remoto da cui si desidera implementare
Astra Trident.

* Copiare i file di configurazione dal cluster Kubernetes e impostare KUBECONFIG variabile di ambiente sul
computer remoto.

* Avviare un kubectl get nodes Per verificare che sia possibile connettersi al cluster Kubernetes
richiesto.

» Completare I'implementazione dal computer remoto utilizzando i passaggi di installazione standard.

Altre opzioni di configurazione note

Quando si installa Astra Trident sui prodotti del portfolio VMware Tanzu:

* Il cluster deve supportare workload con privilegi.

* Il --kubelet-dir flag deve essere impostato sulla posizione della directory di kubelet. Per impostazione
predefinita, questo & /var/vcap/data/kubelet.

Specificare la posizione del kubelet utilizzando --kubelet-dir E noto per lavorare con Trident Operator,
Helm e. tridentctl implementazioni.

Implementazione con I'operatore Trident

Puoi implementare Astra Trident con I'operatore Trident. E possibile implementare I'operatore Trident
manualmente o utilizzando Helm.

Se non si &€ ancora familiarizzato con il "concetti di base", € il momento ideale per farlo.

Di cosa hai bisogno
Per implementare Astra Trident, devono essere soddisfatti i seguenti prerequisiti:

 Si dispone dei privilegi completi per un cluster Kubernetes supportato che esegue Kubernetes 1.17 e
versioni successive.

« Hai accesso a un sistema storage NetApp supportato.
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« E possibile montare volumi da tutti i nodi di lavoro Kubernetes.

* Hai un host Linux con kubect1 (0. oc, Se si utilizza OpenShift) installato e configurato per gestire il
cluster Kubernetes che si desidera utilizzare.

* E stato impostato il KUBECONFIG Variabile di ambiente che punta alla configurazione del cluster
Kubernetes.

« E stata attivata la "Porte caratteristiche richieste da Astra Trident".

» Se utilizzi Kubernetes con Docker Enterprise, "Seguire |la procedura per abilitare 'accesso CLI".

Hai tutto questo? Fantastico! Iniziamo.

Implementare I'operatore Trident utilizzando Helm
Eseguire i passaggi elencati per implementare I'operatore Trident utilizzando Helm.

Di cosa hai bisogno

Oltre ai prerequisiti elencati in precedenza, per implementare I'operatore Trident utilizzando Helm, &
necessario disporre di quanto segue:

e Kubernetes 1.17 e versioni successive

* Helm versione 3

Fasi
1. Aggiungere il repository Helm di Trident:

helm repo add netapp-trident https://netapp.github.io/trident-helm-chart
2. Utilizzare helm install e specificare un nome per la distribuzione. Vedere il seguente esempio:

helm install <release-name> netapp-trident/trident-operator --version
22.1.0 --namespace <trident-namespace>

Se non e stato ancora creato uno spazio dei nomi per Trident, & possibile aggiungere
@ --create-namespace al helm install comando. Helm crea automaticamente lo
spazio dei nomi.

Esistono due modi per passare i dati di configurazione durante I'installazione:

* ——values (0. -f): Specificare un file YAML con override. Questo valore puo essere specificato piu volte e
il file piu a destra avra la precedenza.

* ——-set: Specificare le sostituzioni sulla riga di comando.

Ad esempio, per modificare il valore predefinito di debug, eseguire quanto segue --set comando:
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$ helm install <name> netapp-trident/trident-operator --version 22.1.0
--set tridentDebug=true
Il values.yaml Il file, che fa parte del grafico Helm, fornisce I'elenco delle chiavi e i relativi valori predefiniti.

helm list mostra i dettagli dell'installazione, ad esempio nome, spazio dei nomi, grafico, stato, versione
dell’applicazione, numero di revisione e cosi via.

Implementare I'operatore Trident manualmente

Eseguire i passaggi elencati per implementare manualmente I'operatore Trident.

Fase 1: Qualificare il cluster Kubernetes

La prima cosa da fare € accedere all’host Linux e verificare che stia gestendo un "Cluster Kubernetes
supportato” disporre dei privilegi necessari per.

Con OpenShift, utilizzare oc invece di kubect1 in tutti gli esempi che seguono, accedere come
@ system:admin eseguendo oc login -u system:admin oppure oc login -u kube-
admin.

Per verificare se la versione di Kubernetes é successiva alla 1.17, eseguire il seguente comando:
kubectl version

Per verificare se si dispone dei privilegi di amministratore del cluster Kubernetes, eseguire il seguente
comando:

kubectl auth can-i '*' '*' —--3all-namespaces

Per verificare se € possibile avviare un pod che utilizza un’immagine da Docker Hub e raggiungere il sistema
di storage sulla rete pod, eseguire il seguente comando:

kubectl run -i --tty ping --image=busybox --restart=Never --rm -- \
ping <management IP>

Fase 2: Scaricare e configurare I’operatore

A partire da 21.01, 'operatore Trident ha un ambito cluster. L'utilizzo dell’operatore Trident per

@ installare Trident richiede la creazione di TridentOrchestrator Definizione personalizzata
delle risorse (CRD) e definizione di altre risorse. Prima di installare Astra Trident, eseguire
questa procedura per configurare 'operatore.

1. Scaricare l'ultima versione di "Pacchetto di installazione Trident" Dalla sezione Downloads ed estrarla.
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wget https://github.com/NetApp/trident/releases/download/v21.04/trident-
installer-21.04.tar.gz

tar -xf trident-installer-21.04.tar.gz

cd trident-installer

2. Utilizzare il manifesto CRD appropriato per creare TridentOrchestrator CRD. Quindi, creare un
TridentOrchestrator Custom Resource in seguito per creare un’installazione da parte dell’operatore.
Eseguire il seguente comando:

kubectl create -f
deploy/crds/trident.netapp.io tridentorchestrators crd postl.l6.yaml

3. Dopo il TridentOrchestrator Viene creato un CRD, creare le seguenti risorse necessarie per
l'implementazione dell’'operatore:

o Un account di servizio per I'operatore
o Un ClusterRole e ClusterRoleBinding al ServiceAccount
> Una policy PodSecurityPolicy dedicata

o L'operatore stesso

Il programma di installazione di Trident contiene i manifesti per la definizione di queste risorse. Per
impostazione predefinita, 'operatore viene implementato in trident namespace. Se il trident
namespace non esiste, utilizzare il seguente manifesto per crearne uno.

$ kubectl apply -f deploy/namespace.yaml

4. Per implementare I'operatore in uno spazio dei nomi diverso da quello predefinito trident namespace, &
necessario aggiornare serviceaccount.yaml, clusterrolebinding.yaml €. operator.yaml
manifesta e genera il tuo bundle.yaml.

Eseguire il comando seguente per aggiornare i manifesti YAML e generare il bundle. yaml utilizzando il
kustomization.yaml:

kubectl kustomize deploy/ > deploy/bundle.yaml

Eseguire il seguente comando per creare le risorse e implementare I'operatore:

kubectl create -f deploy/bundle.yaml

5. Per verificare lo stato dell’'operatore dopo I'implementazione, procedere come segue:
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$ kubectl get deployment -n <operator-namespace>
NAME READY UP-TO-D