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パフォーマンスイベントを解決する

推奨される対処方法を使用して、パフォーマンス イベントを解決することができます。
最初の3つの推奨策は常に表示され、表示されたイベントに固有の推奨策が4つ目以降に
表示されます。

ヘルプ リンクでは、特定のアクションを実行するための手順など、提案された各アクションに関する追加情
報が提供されます。一部の対処方法では、Unified Manager、ONTAP System Manager、OnCommand

Workflow Automation、ONTAP CLIコマンド、またはこれらのツールの組み合わせを使用する場合がありま
す。

レイテンシが予想範囲内であることを確認する

クラスター コンポーネントが競合状態にある場合、そのコンポーネントを使用するボリ
ューム ワークロードの応答時間 (レイテンシ) が減少する可能性があります。競合してい
るコンポーネント上の各被害者ワークロードのレイテンシを確認し、実際のレイテンシ
が予想範囲内であることを確認できます。ボリューム名をクリックして、ボリュームの
履歴データを表示することもできます。

パフォーマンス イベントが廃止状態の場合は、イベントに関連する各Victimのレイテンシが想定範囲内に戻っ
た可能性があります。

構成変更がワークロードのパフォーマンスに与える影響を確認
する

ディスク障害、HAフェイルオーバー、ボリューム移動などを原因とするクラスタの構成
変更が、ボリュームのパフォーマンスに悪影響を及ぼし、レイテンシを増大させる可能
性があります。

Unified Managerの[ワークロード分析]ページでは、最新の構成変更がいつ行われたかを確認し、処理やレイテ
ンシ（応答時間）と比較して、選択したボリュームのワークロードのアクティビティに変化が生じたかどうか
を確認できます。

Unified Manager のパフォーマンス ページでは、限られた数の変更イベントのみを検出できます。健全性のペ
ージには、構成変更を原因とするその他のイベントに関するアラートが表示されます。 Unified Manager でボ
リュームを検索して、イベント履歴を表示できます。

クライアント側からワークロード パフォーマンスを改善するた
めのオプション

パフォーマンス イベントに関係するボリュームにI/Oを送信しているクライアント ワー
クロード（アプリケーションやデータベースなど）を確認して、クライアント側の変更
によってイベントを修正できるかどうかを判断できます。

クラスタ上のボリュームに接続されたクライアントのI/O要求が増加すると、その要求に対応するためにクラ
スタの負荷が増大します。クラスタの特定のボリュームに大量のI/O要求を送信しているクライアントがわか
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れば、そのボリュームにアクセスするクライアントの数を調整するか、またはボリュームに送信されるI/Oの
量を減らすことで、クラスタのパフォーマンスを改善できます。また、このボリュームが属しているQoSポリ
シー グループに上限を適用したり、上限を引き上げたりすることもできます。

クライアントとそのアプリケーションを調査して、クライアントが通常よりも多くのI/Oを送信していること
がクラスタ コンポーネントでの競合の原因となっていないかを確認できます。[イベントの詳細]ページの[シ
ステム診断]セクションには、競合状態にあるコンポーネントを使用する上位のボリューム ワークロードが表
示されます。特定のボリュームにアクセスしているクライアントがわかった場合は、そのクライアントに移動
して、クライアントのハードウェアまたはアプリケーションが正常に動作しているか、あるいは通常より負荷
が増えていないかを確認できます。

MetroCluster構成では、ローカル クラスタ上のボリュームへの書き込み要求が、リモート クラスタ上のボリ
ュームにミラーされます。ローカル クラスタ上のソース ボリュームとリモート クラスタ上のデスティネーシ
ョン ボリュームの同期を維持することで、MetroCluster構成での両クラスタの要求が増加する可能性もありま
す。このようなミラー ボリュームへの書き込み要求を減らすことで、クラスタが実行する同期処理が減り、
他のワークロードのパフォーマンスに与える影響を軽減できます。

クライアントまたはネットワークに問題がないかどうかの確認

クラスタ上のボリュームに接続されたクライアントのI/O要求が増加すると、その要求に
対応するためにクラスタの負荷が増大します。クラスタの需要が増加すると、コンポー
ネントが競合状態になり、そのコンポーネントを使用するワークロードの遅延が増加
し、Unified Manager でイベントがトリガーされる可能性があります。

[イベントの詳細]ページの[システム診断]セクションには、競合状態にあるコンポーネントを使用する上位の
ボリューム ワークロードが表示されます。特定のボリュームにアクセスしているクライアントがわかった場
合は、そのクライアントに移動して、クライアントのハードウェアまたはアプリケーションが正常に動作して
いるか、あるいは通常より負荷が増えていないかを確認できます。クライアント管理者またはアプリケーショ
ン ベンダーにサポートを依頼しなければならない場合があります。

ネットワーク インフラを確認することで、クラスタと接続されているクライアントとの間のI/O要求の実行速
度が想定よりも遅くなる原因となるハードウェアの問題、ボトルネック、またはワークロードの競合が発生し
ているかどうかを判断できます。ネットワーク管理者にサポートを依頼しなければならない場合があります。

QoSポリシーグループ内の他のボリュームのアクティビティが
異常に高いかどうかを確認します

アクティビティの変化が最も大きいQoSポリシー グループ内のワークロードを確認する
と、複数のワークロードがイベントの原因となったかどうかを判断できます。また、他
のワークロードがスループット制限を超えているかどうか、またはアクティビティの想
定範囲内に戻ったかどうかを確認することもできます。

[イベントの詳細]ページの[システム診断]セクションで、ワークロードをアクティビティのピーク偏差でソー
トして、アクティビティの変化が最も大きいワークロードをテーブルの先頭に表示することができます。これ
らのワークロードは、アクティビティが設定された制限を超え、イベントの原因となった可能性のあ

る「bullies」である可能性があります。

各ボリューム ワークロードの[ワークロード分析]ページに移動して、そのIOPSアクティビティを確認できま
す。処理のアクティビティが非常に高い期間が存在するワークロードは、イベントの原因となった可能性があ
ります。ワークロードのポリシー グループの設定を変更したり、ワークロードを別のポリシー グループに移
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動したりできます。

ONTAP System ManagerまたはONTAP CLIコマンドを使用して、ポリシー グループを次のように管理できま
す。

• ポリシー グループを作成します。

• ポリシー グループ内のワークロードを追加または削除します。

• ポリシー グループ間でワークロードを移動します。

• ポリシー グループのスループット制限を変更します。

論理インターフェイス（LIF）の移動

論理インターフェイス（LIF）を負荷の低いポートに移動すると、負荷分散を改善できる
ほか、メンテナンス処理やパフォーマンスの調整、間接アクセスの軽減に役立ちます。

間接アクセスは、システムの効率を低下させる可能性があります。間接アクセスは、ボリューム ワークロー
ドでネットワーク処理とデータ処理に別々のノードが使用されている場合に発生します。間接アクセスを軽減
するにはLIFを再配置します。つまり、ネットワーク処理とデータ処理に同じノードが使用されるようにLIFを
移動します。負荷の高いLIFが自動的に別のポートに移動されるようにONTAPで負荷分散を設定すること
も、LIFを手動で移動することもできます。

利点 考慮事項

• 負荷分散が改善されます。

• 間接アクセスが軽減されます。

CIFS共有に接続されているLIFを移動
すると、CIFS共有にアクセスするクラ
イアントが切断されます。CIFS共有に
対する読み取り要求や書き込み要求は
すべて中断されます。

負荷分散の設定にはONTAPコマンドを使用します。詳細については、ONTAPのネットワークに関するドキュ
メントを参照してください。

LIFを手動で移動する場合は、ONTAP System ManagerとONTAP CLIコマンドを使用します。

負荷の低い時間帯でのStorage Efficiency処理の実行

Storage Efficiency処理に適用されるポリシーやスケジュールを変更して、影響を受ける
ボリューム ワークロードの負荷が低いときにStorage Efficiency処理を実行するように設
定できます。

Storage Efficiency処理では、大量のクラスタCPUリソースが使用されて、処理を実行するボリュームの負荷
が高くなることがあります。Storage Efficiency処理の実行中に、影響を受けるボリュームでアクティビティ
レベルが上がると、レイテンシが高くなってイベントがトリガーされる可能性があります。

[イベントの詳細]ページの[システム診断]セクションには、Bullyワークロードを特定できるように、QoSポリ
シー グループのワークロードがアクティビティのピーク偏差の順に表示されます。表の上部近くに「ストレ
ージ効率」が表示されている場合は、これらの操作が被害者のワークロードを圧迫しています。これらのワー
クロードがあまり忙しくないときに実行するように効率化ポリシーまたはスケジュールを変更することで、ス
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トレージ効率化操作によってクラスター上で競合が発生するのを防ぐことができます。

効率化ポリシーの管理には、ONTAP System Managerを使用できます。効率化ポリシーとスケジュールの管
理には、ONTAPコマンドを使用できます。

Storage Efficiencyとは

Storage Efficiencyを使用すると、低コストで最大限のデータを格納し、スペースを節約
しつつ、急増するデータに対応することができます。NetAppのストレージ効率化戦略
は、コア オペレーティング システムであるONTAPとWrite Anywhere File Layout

（WAFL）ファイルシステムが提供するストレージ仮想化とユニファイド ストレージに
基づいています。

ストレージ効率には、シン プロビジョニング、スナップショット コピー、重複排除、データ圧縮、
FlexClone、 SnapVaultとボリュームSnapMirrorによるシン レプリケーション、RAID-DP、Flash Cache

、Flash Pool アグリゲート、 FabricPool対応アグリゲートなどのテクノロジの使用が含まれ、これらはストレ
ージ使用率の向上とストレージ コストの削減に役立ちます。

ユニファイド ストレージ アーキテクチャでは、Storage Area Network（SAN;ストレージ エリア ネットワー
ク）、Network-Attached Storage（NAS;ネットワーク接続型ストレージ）、および単一プラットフォーム上の
セカンダリ ストレージを効率的に統合できます。

Flash Pool アグリゲート内で構成された、または Flash Cache と RAID-DP テクノロジーを使用して構成され
たシリアル SATA (Advanced Technology Attachment) ドライブなどの高密度ディスク ドライブは、パフォー
マンスと復元力に影響を与えることなく効率を向上させます。

FabricPool対応アグリゲートには、ローカルのパフォーマンス階層としてオールSSDアグリゲートまたはHDD

アグリゲート（ONTAP 9.8以降）が、クラウド階層として指定したオブジェクト ストアが含まれま
す。FabricPoolを設定すると、アクセス頻度に基づいてデータを格納するストレージ階層（ローカル階層また
はクラウド階層）を管理するのに役立ちます。

シンプロビジョニング、Snapshotコピー、重複排除、データ圧縮、SnapVaultとVolume SnapMirrorを使用し
たシンレプリケーション、FlexCloneなどのテクノロジは、さらに削減効果を高めます。これらのテクノロジ
を個別に、または組み合わせて使用することにより、ストレージ効率を最大限に高めることができます。

ディスクの追加とデータの再配置

アグリゲートにディスクを追加すると、ストレージ容量を増やし、そのアグリゲートの
パフォーマンスを高めることができます。ディスクを追加したあと、追加したディスク
にデータを再配置するまでは読み取りパフォーマンスは向上しません。

動的しきい値またはシステム定義のパフォーマンスしきい値によってトリガーされた集計イベントを Unified

Manager が受信した場合、次の手順を使用できます。

• 動的しきい値のイベントを受信した場合、[イベントの詳細]ページで、競合状態にあるアグリゲートを表
すクラスタ コンポーネントのアイコンが赤でハイライト表示されます。

そのアイコンの下に、ディスクを追加できるアグリゲートの名前がかっこ内に表示されます。

• システム定義のしきい値のイベントを受信した場合、[イベントの詳細]ページで、問題があるアグリゲー
トの名前がイベントの説明のテキストに表示されます。
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そのアグリゲートにディスクを追加してデータを再配置できます。

アグリゲートに追加できるのは、クラスタにすでに存在しているディスクだけです。クラスタに使用可能なデ
ィスクが残っていない場合は、必要に応じて管理者に問い合わせるか追加のディスクを購入してください。ア
グリゲートへのディスクの追加は、ONTAP System ManagerまたはONTAPのコマンドを使用して実行できま
す。

データの再配置を行うのは、HDDアグリゲートまたはFlash Poolアグリゲートを使用している
場合だけです。SSDアグリゲートまたはFabricPoolアグリゲートにはデータを再配置しないで
ください。

ノードでFlash Cacheを有効にしてワークロード パフォーマン
スを改善する仕組み

クラスタ内の各ノードでFlash Cache™インテリジェント データ キャッシングを有効に
することで、ワークロード パフォーマンスを改善できます。

Flash Cacheモジュール（PCIeベースのメモリ モジュールであるPerformance Acceleration Module）は、イ
ンテリジェントな外部読み取りキャッシュとして機能して、ランダム リード中心のワークロードのパフォー
マンスを最適化します。このハードウェアは、ONTAPのWAFL外部キャッシュ ソフトウェア コンポーネント
と連携して機能します。

Unified Managerの[イベントの詳細]ページでは、競合状態にあるアグリゲートを表すクラスタ コンポーネン
ト アイコンが赤で強調表示されます。このアイコンの下には、アグリゲートを特定するアグリゲート名がか
っこ内に表示されます。このアグリゲートが配置されているノードでFlash Cacheを有効にすることができま
す。

ONTAP System ManagerまたはONTAPコマンドを使用して、Flash Cacheがインストールされて有効になっ
ているかを確認でき、有効になっていない場合は有効にすることができます。次のコマンドは、特定のノード

で Flash Cache が有効になっているかどうかを示します。 cluster::> run local options

flexscale.enable

Flash Cacheとその使用要件については、次のテクニカル レポートを参照してください。

"テクニカルレポート 3832: フラッシュキャッシュのベストプラクティスガイド"

ストレージ アグリゲートでFlash Poolを有効にしてワークロー
ド パフォーマンスを改善する仕組み

アグリゲート上で Flash Pool 機能を有効にすると、ワークロードのパフォーマンスを向
上させることができます。フラッシュ プールは、HDD と SSD の両方を組み込んだアグ
リゲートです。プライマリ ストレージにはHDDを使用し、SSDを使用して読み取りと書
き込みの高性能なキャッシュを実現することで、アグリゲートのパフォーマンスを向上
させることができます。

Unified Managerの[イベントの詳細]ページには、競合状態にあるアグリゲートの名前が表示されま
す。ONTAP System ManagerまたはONTAPコマンドを使用して、アグリゲートでFlash Poolが有効になって
いるかどうかを確認できます。SSDを搭載している場合は、コマンドライン インターフェイスを使用して有
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効にすることができます。SSD がインストールされている場合は、アグリゲート上で次のコマンドを実行

して、Flash Pool が有効になっているかどうかを確認できます。 cluster::> storage aggregate show

-aggregate aggr_name -field hybrid-enabled

このコマンドでは、 `aggr_name`競合中の集約などの集約の名前です。

Flash Pool とその使用要件の詳細については、『Clustered Data ONTAP物理ストレージ管理ガイド』を参照
してください。

MetroCluster構成の健全性チェック

Unified Managerでは、MetroCluster over IP構成とMetroCluster over FC構成のクラスタ
の健全性を確認できます。健常性のステータスとイベントから、ワークロードのパフォ
ーマンスに影響するハードウェアやソフトウェアの問題がないかを判断できます。

電子メールアラートを送信するように Unified Manager を設定すると、パフォーマンス イベントの原因とな
っている可能性のあるローカル クラスタまたはリモート クラスタの健全性に関する問題を電子メールで確認
できます。 Unified Manager GUI では、イベント管理 を選択して現在のイベントの一覧を表示し、フィルタ
ーを使用してMetroCluster構成イベントのみを表示できます。

詳細については、"MetroCluster構成のクラスタの健全性チェック"

MetroCluster構成の検証

MetroCluster over FC構成およびMetroCluster over IP構成でミラーされたワークロード
にパフォーマンスの問題が発生しないようにするには、MetroCluster構成が正しくセッ
トアップされていることを確認します。構成を変更したり、ソフトウェアまたはハード
ウェア コンポーネントをアップグレードしたりすることで、ワークロードのパフォーマ
ンスを向上させることもできます。

参照 "MetroClusterのドキュメント"ファイバ チャネル (FC) スイッチ、ケーブル、およびスイッチ間リンク
(ISL) を含むMetroCluster構成でクラスタを設定する手順について説明します。このガイドは、ローカル クラ
スタとリモート クラスタがミラー ボリューム データと通信できるようにMetroClusterソフトウェアを設定す
る際にも役立ちます。 MetroCluster over IP セットアップに固有の情報については、以下を参照してくださ
い。 "MetroCluster IP構成の設置" 。

MetroCluster構成を以下の要件と比較することができます。 "MetroClusterのドキュメント" MetroCluster構成
内のコンポーネントを変更またはアップグレードすると、ワークロードのパフォーマンスが向上するかどうか
を判断します。この比較によって、次の点を確認できます。

• コントローラがワークロードに適しているか。

• スループットの処理能力を高めるために、ISLバンドルをより大きな帯域幅にアップグレードする必要が
あるか。

• 帯域幅を増やすためにスイッチ上でバッファ間クレジット（BBC）を調整できるか。

• ワークロードにSSDストレージへの大量の書き込みスループットがある場合、そのスループットに対応す
るためにFC-to-SASブリッジをアップグレードする必要があるか。

関連情報
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• MetroClusterコンポーネントの交換またはアップグレードの詳細については、 "MetroClusterのドキュメン
ト" 。

• コントローラのアップグレードについては、以下を参照してください。 "スイッチオーバーとスイッチバ
ックを使用したMetroCluster FC 構成のコントローラのアップグレード"そして "スイッチオーバーとスイ
ッチバックを使用したMetroCluster IP 構成のコントローラのアップグレード"

ワークロードを別のアグリゲートに移動する

ワークロードが現在配置されているアグリゲートよりも負荷の低いアグリゲート
をUnified Managerで特定し、選択したボリュームまたはLUNをそのアグリゲートに移動
できます。負荷の高いワークロードを負荷の低いアグリゲートまたはフラッシュ ストレ
ージが有効なアグリゲートに移動すると、ワークロードの効率が向上します。

開始する前に

• オペレータ、アプリケーション管理者、またはストレージ管理者のロールが必要です。

• 現在パフォーマンスに問題があるアグリゲートの名前を記録しておく必要があります。

• アグリゲートがイベントを受け取った日付と時刻を記録しておく必要があります。

• Unified Managerで1カ月分以上のパフォーマンス データの収集と分析が行われている必要があります。

負荷の高いワークロードを利用率の低いアグリゲートに移動するには、以下に示す手順で次のリソースを特定
します。

• 同じクラスタ上の利用率の低いアグリゲート

• 現在のアグリゲートで最も負荷の高いボリューム

手順

1. クラスタ内で最も利用率の低いアグリゲートを特定します。

a. *イベント*の詳細ページで、アグリゲートが存在するクラスターの名前をクリックします。

[パフォーマンス クラスタ ランディング]ページに、クラスタの詳細が表示されます。

b. *概要*ページで、*管理対象オブジェクト*ペインから*集計*をクリックします。

このクラスタ上のアグリゲートのリストが表示されます。

c. *使用率*列をクリックすると、集計を最も使用率の低い順に並べ替えることができます。

また、*空き容量*が最も大きい集計を特定することもできます。これにより、ワークロードの移動先
にするアグリゲートの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするアグリゲートの名前を書き留めます。

2. イベントを受け取ったアグリゲートで負荷の高いボリュームを特定します。

a. パフォーマンスに問題があるアグリゲートをクリックします。

[パフォーマンス / アグリゲート エクスプローラ]ページにアグリゲートの詳細が表示されます。
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https://docs.netapp.com/us-en/ontap-metrocluster/upgrade/task_upgrade_controllers_in_a_four_node_ip_mcc_us_switchover_and_switchback_mcc_ip.html


b. *時間範囲*セレクターから*過去 30 日間*を選択し、*範囲の適用*をクリックします。

これにより、デフォルトの72時間より長い期間のパフォーマンス履歴を表示できます。過去72時間だ
けでなく常に大量のリソースを使用しているボリュームを移動する必要があります。

c. *表示と比較*コントロールから、*このアグリゲートのボリューム*を選択します。

このアグリゲート上のFlexVolおよびFlexGroupコンスティチュエント ボリュームのリストが表示され
ます。

d. ボリュームをMBpsの高い順に並べ替えたあとにIOPSの高い順に並べ替えることで、最も負荷の高い
ボリュームがわかります。

e. 別のアグリゲートに移動するボリュームの名前を書き留めます。

3. 事前に特定した利用率の低いアグリゲートに負荷の高いボリュームを移動します。

移動処理は、ONTAP System Manager、OnCommand Workflow Automation、ONTAPコマンド、またはこ
れらのツールの組み合わせを使用して実行できます。

数日後に、移動先のノードまたはアグリゲートから同じタイプのイベントを受け取っていないかどうかを確認
します。

ワークロードを別のノードに移動する

ワークロードが現在実行されているノードよりも負荷の低い別のノード上のアグリゲー
トをUnified Managerで特定し、選択したボリュームをそのアグリゲートに移動できま
す。負荷の低いノード上のアグリゲートに負荷の高いワークロードを移動すれば、両ノ
ードでのワークロードの効率が向上します。

開始する前に

• オペレータ、アプリケーション管理者、またはストレージ管理者のロールが必要です。

• 現在パフォーマンスに問題があるノードの名前を記録しておく必要があります。

• ノードがパフォーマンス イベントを受け取った日付と時刻を記録しておく必要があります。

• Unified Managerで1カ月分以上のパフォーマンス データの収集と分析が行われている必要があります。

負荷の高いワークロードを利用率の低いノードに移動するには、以下に示す手順で次のリソースを特定しま
す。

• 同じクラスタで最も空きパフォーマンス容量が大きいノード

• 別のノードで最も空きパフォーマンス容量が大きいアグリゲート

• 現在のノードで最も負荷の高いボリューム

手順

1. クラスタで最も空きパフォーマンス容量が大きいノードを特定します。

a. *イベントの詳細*ページで、ノードが存在するクラスターの名前をクリックします。

[パフォーマンス クラスタ ランディング]ページに、クラスタの詳細が表示されます。
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b. 概要 タブで、管理対象オブジェクト ペインから ノード をクリックします。

このクラスタ上のノードのリストが表示されます。

c. *使用済みパフォーマンス容量*列をクリックすると、使用率の最も低い順にノードを並べ替えること
ができます。

これにより、ワークロードの移動先にするノードの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするノードの名前を書き留めます。

2. 別のノード上の最も利用率の低いアグリゲートを特定します。

a. 左側のナビゲーション ペインで、[ストレージ] > [アグリゲート] をクリックし、[表示] メニューから [

パフォーマンス] > [すべてのアグリゲート] を選択します。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが表示されます。

b. *フィルタリング*をクリックし、左側のドロップダウンメニューから*ノード*を選択し、テキストフィ
ールドにノードの名前を入力して、*フィルタの適用*をクリックします。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが再表示され、このノードで使用可能な集計のリストが表示
されます。

c. *使用済みパフォーマンス容量*列をクリックすると、集計が最も使用されていない順に並べ替えられ
ます。

これにより、ワークロードの移動先にするアグリゲートの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするアグリゲートの名前を書き留めます。

3. イベントを受け取ったノードで負荷の高いワークロードを特定します。

a. イベントの*イベント詳細*ページに戻ります。

b. 影響を受けるボリューム フィールドで、ボリューム数のリンクをクリックします。

「パフォーマンス: すべてのボリューム」ビューには、そのノード上のボリュームのフィルターされた
リストが表示されます。

c. *合計容量*列をクリックすると、割り当てられた最大のスペースでボリュームを並べ替えることがで
きます。

これにより、移動するボリュームの候補が一覧表示されます。

d. 移動するボリュームの名前と、そのボリュームが現在配置されているアグリゲートの名前を書き留め
ます。

4. 事前に特定した別のノードで最も空きパフォーマンス容量が大きいアグリゲートにボリュームを移動しま
す。

移動処理は、ONTAP System Manager、OnCommand Workflow Automation、ONTAPコマンド、またはこ
れらのツールの組み合わせを使用して実行できます。

数日後に、このノードまたはアグリゲートから同じタイプのイベントを受け取っていないかどうかを確認しま
す。
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ワークロードを別のノードのアグリゲートに移動する

ワークロードが現在実行されているノードよりも負荷の低い別のノード上のアグリゲー
トをUnified Managerで特定し、選択したボリュームをそのアグリゲートに移動できま
す。負荷の低いノード上のアグリゲートに負荷の高いワークロードを移動すれば、両ノ
ードでのワークロードの効率が向上します。

開始する前に

• オペレータ、アプリケーション管理者、またはストレージ管理者のロールが必要です。

• 現在パフォーマンスに問題があるノードの名前を記録しておく必要があります。

• ノードがパフォーマンス イベントを受け取った日付と時刻を記録しておく必要があります。

• Unified Managerで1カ月分以上のパフォーマンス データの収集と分析が行われている必要があります。

負荷の高いワークロードを利用率の低いノードに移動するには、以下に示す手順で次のリソースを特定しま
す。

• 同じクラスタ上の利用率の低いノード

• この別のノードで最も利用率の低いアグリゲート

• 現在のノードで最も負荷の高いボリューム

手順

1. クラスタ内で最も利用率の低いノードを特定します。

a. *イベント*の詳細ページで、ノードが存在するクラスターの名前をクリックします。

[パフォーマンス クラスタ ランディング]ページに、クラスタの詳細が表示されます。

b. 概要 ページで、管理対象オブジェクト ペインから ノード をクリックします。

このクラスタ上のノードのリストが表示されます。

c. *使用率*列をクリックすると、使用率の最も低い順にノードを並べ替えることができます。

また、*空き容量*が最も大きいノードを特定することもできます。これにより、ワークロードの移動
先にするノードの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするノードの名前を書き留めます。

2. 別のノード上の最も利用率の低いアグリゲートを特定します。

a. 左側のナビゲーション ペインで、[ストレージ] > [アグリゲート] をクリックし、[表示] メニューから [

パフォーマンス] > [すべてのアグリゲート] を選択します。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが表示されます。

b. *フィルタリング*をクリックし、左側のドロップダウンメニューから*ノード*を選択し、テキストフィ
ールドにノードの名前を入力して、*フィルタの適用*をクリックします。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが再表示され、このノードで使用可能な集計のリストが表示
されます。
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c. *使用率*列をクリックすると、集計を最も使用率の低い順に並べ替えることができます。

また、*空き容量*が最も大きい集計を特定することもできます。これにより、ワークロードの移動先
にするアグリゲートの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするアグリゲートの名前を書き留めます。

3. イベントを受け取ったノードで負荷の高いワークロードを特定します。

a. イベントの*イベント*詳細ページに戻ります。

b. 影響を受けるボリューム フィールドで、ボリューム数のリンクをクリックします。

「パフォーマンス: すべてのボリューム」ビューには、そのノード上のボリュームのフィルターされた
リストが表示されます。

c. *合計容量*列をクリックすると、割り当てられた最大のスペースでボリュームを並べ替えることがで
きます。

これにより、移動するボリュームの候補が一覧表示されます。

d. 移動するボリュームの名前と、そのボリュームが現在配置されているアグリゲートの名前を書き留め
ます。

4. 事前に特定した別のノードで最も利用率の低いアグリゲートにボリュームを移動します。

移動処理は、ONTAP System Manager、OnCommand Workflow Automation、ONTAPコマンド、またはこ
れらのツールの組み合わせを使用して実行できます。

数日後に、移動先のノードまたはアグリゲートから同じタイプのイベントを受け取っていないかどうかを確認
します。

ワークロードを別のHAペアのノードに移動する

現在ワークロードが実行されているハイアベイラビリティ（HA）ペアよりも空きパフォ
ーマンス容量が大きい別のHAペアのノード上のアグリゲートをUnified Managerで特定
し、その別のHAペア上のアグリゲートに選択したボリュームを移動できます。

開始する前に

• オペレータ、アプリケーション管理者、またはストレージ管理者のロールが必要です。

• クラスタが2つ以上のHAペアで構成されている必要があります。

クラスタにHAペアが1つしかない場合は、この改善策を実施できません。

• 現在パフォーマンスに問題があるHAペアの2つのノードの名前を記録しておく必要があります。

• ノードがパフォーマンス イベントを受け取った日付と時刻を記録しておく必要があります。

• Unified Managerで1カ月分以上のパフォーマンス データの収集と分析が行われている必要があります。

空きパフォーマンス容量が大きいノード上のアグリゲートに負荷の高いワークロードを移動すれば、両ノード
でのワークロードの効率が向上します。負荷の高いワークロードを別のHAペアの空きパフォーマンス容量の
大きいノードに移動するには、以下に示す手順で次のリソースを特定します。
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• 同じクラスタ上の別のHAペアで最も空きパフォーマンス容量が大きいノード

• 別のノードで最も空きパフォーマンス容量が大きいアグリゲート

• 現在のノードで最も負荷の高いボリューム

手順

1. 同じクラスタ上の別のHAペアを構成するノードを特定します。

a. *イベントの詳細*ページで、ノードが存在するクラスターの名前をクリックします。

[パフォーマンス クラスタ ランディング]ページに、クラスタの詳細が表示されます。

b. 概要 ページで、管理対象オブジェクト ペインから ノード をクリックします。

このクラスター上のノードのリストは、「パフォーマンス: すべてのノード」ビューに表示されます。

c. 現在パフォーマンスに問題があるHAペアとは別のHAペアのノードの名前を書き留めます。

2. 別のHAペアで最も空きパフォーマンス容量が大きいノードを特定します。

a. パフォーマンス: すべてのノード ビューで、使用済みパフォーマンス容量 列をクリックして、使用率
の最も低い順にノードを並べ替えます。

これにより、ワークロードの移動先にするノードの候補が一覧表示されます。

b. ワークロードの移動先にする別のHAペアのノードの名前を書き留めます。

3. この新たなノードで最も空きパフォーマンス容量が大きいアグリゲートを特定します。

a. パフォーマンス: すべてのノード ビューで、ノードをクリックします。

[パフォーマンス / ノード エクスプローラ]ページにノードの詳細が表示されます。

b. [表示と比較]メニューで、[このノードの集計]*を選択します。

このノード上のアグリゲートがグリッドに表示されます。

c. *使用済みパフォーマンス容量*列をクリックすると、集計が最も使用されていない順に並べ替えられ
ます。

これにより、ワークロードの移動先にするアグリゲートの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするアグリゲートの名前を書き留めます。

4. イベントを受け取ったノードで負荷の高いワークロードを特定します。

a. イベントの*イベント*詳細ページに戻ります。

b. 影響を受けるボリューム フィールドで、最初のノードのボリューム数のリンクをクリックします。

「パフォーマンス: すべてのボリューム」ビューには、そのノード上のボリュームのフィルターされた
リストが表示されます。

c. *合計容量*列をクリックすると、割り当てられた最大のスペースでボリュームを並べ替えることがで
きます。
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これにより、移動するボリュームの候補が一覧表示されます。

d. 移動するボリュームの名前と、そのボリュームが現在配置されているアグリゲートの名前を書き留め
ます。

e. このイベントに関係した2つ目のノードに対して手順4cと4dを実行して、そのノードから移動するボ
リュームの候補を特定します。

5. 事前に特定した別のノードで最も空きパフォーマンス容量が大きいアグリゲートにボリュームを移動しま
す。

移動処理は、ONTAP System Manager、OnCommand Workflow Automation、ONTAPコマンド、またはこ
れらのツールの組み合わせを使用して実行できます。

数日後に、このノードまたはアグリゲートから同じタイプのイベントを受け取っていないかどうかを確認しま
す。

ワークロードを別のHAペアの別のノードに移動する

現在ワークロードが実行されているHAペアよりも負荷の低い別のHAペアのノード上の
アグリゲートをUnified Managerで特定し、その別のHAペア上のアグリゲートに選択し
たボリュームを移動できます。負荷の低いノード上のアグリゲートに負荷の高いワーク
ロードを移動すれば、両ノードでのワークロードの効率が向上します。

開始する前に

• オペレータ、アプリケーション管理者、またはストレージ管理者のロールが必要です。

• クラスタが2つ以上のHAペアで構成されている必要があります。クラスタにHAペアが1つしかない場合
は、この改善策を利用できません。

• 現在パフォーマンスに問題があるHAペアの2つのノードの名前を記録しておく必要があります。

• ノードがパフォーマンス イベントを受け取った日付と時刻を記録しておく必要があります。

• Unified Managerで1カ月分以上のパフォーマンス データの収集と分析が行われている必要があります。

以下に示す手順で次のリソースを特定すると、負荷の高いワークロードを別のHAペアの利用率の低いノード
に移動する際に役立ちます。

• 同じクラスタで別のHAペアを構成する利用率の低いノード

• この別のノードで最も利用率が低いアグリゲート

• 現在のノードで最も負荷の高いボリューム

手順

1. 同じクラスタ上の別のHAペアを構成するノードを特定します。

a. 左側のナビゲーション ペインで、ストレージ > クラスター をクリックし、[表示] メニューから パフ
ォーマンス > すべてのクラスター を選択します。

「パフォーマンス: すべてのクラスター」ビューが表示されます。

b. 現在のクラスターの ノード数 フィールドの数字をクリックします。
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「パフォーマンス: すべてのノード」ビューが表示されます。

c. 現在パフォーマンスに問題があるHAペアとは別のHAペアのノードの名前を書き留めます。

2. この別のHAペアで最も利用率が低いノードを特定します。

a. *使用率*列をクリックすると、使用率の最も低い順にノードを並べ替えることができます。

また、*空き容量*が最も大きいノードを特定することもできます。これにより、ワークロードの移動
先にするノードの候補が一覧表示されます。

b. ワークロードの移動先にするノードの名前を書き留めます。

3. 別のノード上の最も利用率の低いアグリゲートを特定します。

a. 左側のナビゲーション ペインで、[ストレージ] > [アグリゲート] をクリックし、[表示] メニューから [

パフォーマンス] > [すべてのアグリゲート] を選択します。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが表示されます。

b. *フィルタリング*をクリックし、左側のドロップダウンメニューから*ノード*を選択し、テキストフィ
ールドにノードの名前を入力して、*フィルタの適用*をクリックします。

「パフォーマンス: すべての集計」ビューが再表示され、このノードで使用可能な集計のリストが表示
されます。

c. *使用率*列をクリックすると、集計を最も使用率の低い順に並べ替えることができます。

また、*空き容量*が最も大きい集計を特定することもできます。これにより、ワークロードの移動先
にするアグリゲートの候補が一覧表示されます。

d. ワークロードの移動先にするアグリゲートの名前を書き留めます。

4. イベントを受け取ったノードで負荷の高いワークロードを特定します。

a. イベントの*イベント*詳細ページに戻ります。

b. 影響を受けるボリューム フィールドで、最初のノードのボリューム数のリンクをクリックします。

「パフォーマンス: すべてのボリューム」ビューには、そのノード上のボリュームのフィルターされた
リストが表示されます。

c. *合計容量*列をクリックすると、割り当てられた最大のスペースでボリュームを並べ替えることがで
きます。

これにより、移動するボリュームの候補が一覧表示されます。

d. 移動するボリュームの名前と、そのボリュームが現在配置されているアグリゲートの名前を書き留め
ます。

e. このイベントに関係した2つ目のノードに対して手順4cと4dを実行して、そのノードから移動するボ
リュームの候補を特定します。

5. 事前に特定した別のノードで最も利用率の低いアグリゲートにボリュームを移動します。

移動処理は、ONTAP System Manager、OnCommand Workflow Automation、ONTAPコマンド、またはこ
れらのツールの組み合わせを使用して実行できます。
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数日後に、移動先のノードまたはアグリゲートから同じタイプのイベントを受け取っていないかどうかを確認
します。

QoSポリシーの設定を使用したノードでの作業の優先順位付け

QoSポリシー グループに上限を設定して、ポリシー グループに含まれるワークロード
の1秒あたりのI/O処理数（IOPS）やスループット（MBps）の上限を制御できます。ワ
ークロードが属するポリシー グループに上限が設定されていない場合（デフォルトのポ
リシー グループなど）、あるいは設定された上限がニーズに合わない場合は、設定され
た上限を引き上げるか、適切な上限が設定された新規または既存のポリシー グループに
ワークロードを移動できます。

ノードのパフォーマンス イベントの原因がノード リソースを過剰に消費しているワークロードにある場合、[

イベントの詳細]ページのイベントの説明に関連するボリュームのリストへのリンクが表示されます。[パフォ
ーマンス/ボリューム] ページでは、影響を受けたボリュームを IOPS と MBps で並べ替えて、イベントの原因
となった可能性のある最も使用率の高いワークロードを確認できます。

ノード リソースを過剰に消費しているボリュームは、より制限の厳しいポリシー グループに割り当てます。
これにより、ポリシー グループによる調整でワークロードのアクティビティが制限されて、そのノードでの
リソースの使用が削減されます。

ONTAP System ManagerまたはONTAPコマンドを使用してポリシー グループを管理できます。これには次の
タスクが含まれます。

• ポリシー グループの作成

• ポリシー グループ内のワークロードの追加または削除

• ポリシー グループ間でのワークロードの移動

• ポリシー グループのスループット制限の変更

非アクティブなボリュームとLUNの削除

アグリゲートの空きスペースが問題であることがわかった場合は、使用されていないボ
リュームとLUNを検索してアグリゲートから削除できます。これによってディスク スペ
ース不足の問題を解消できます。

アグリゲートでのパフォーマンス イベントの原因がディスク スペースの不足である場合は、使用されなくな
ったボリュームやLUNをいくつかの方法で特定できます。

使用されていないボリュームを特定する方法は次のとおりです。

• イベントの詳細ページの「影響を受けるオブジェクトの数」フィールドには、影響を受けるボリュームの
リストを表示するリンクがあります。

リンクをクリックすると、「パフォーマンス: すべてのボリューム」ビューにボリュームが表示されま
す。そこから、影響を受けるボリュームを IOPS で並べ替えて、アクティブになっていないボリュームを
確認できます。
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使用されていないLUNを特定する方法は次のとおりです。

1. [イベントの詳細]ページで、イベントが発生したアグリゲートの名前を確認して書き留めます。

2. 左側のナビゲーション ペインで、ストレージ > LUN をクリックし、[表示] メニューから パフォーマンス
> すべての LUN を選択します。

3. *フィルタリング*をクリックし、左側のドロップダウンメニューから*集計*を選択し、テキストフィール
ドに集計の名前を入力して、*フィルターの適用*をクリックします。

4. 影響を受ける LUN の結果リストを IOPS で並べ替えて、アクティブでない LUN を表示します。

使用されていないボリュームとLUNを特定したら、ONTAP System ManagerまたはONTAPコマンドを使用し
て、それらのオブジェクトを削除できます。

ディスクの追加およびアグリゲート レイアウトの再構築

アグリゲートにディスクを追加すると、ストレージ容量を増やし、そのアグリゲートの
パフォーマンスを高めることができます。ディスクを追加してアグリゲートが再構築さ
れると、パフォーマンスが改善します。

システム定義のしきい値イベントが発生すると、[イベントの詳細]ページのイベントの説明に問題が発生して
いるアグリゲートの名前が表示されます。このアグリゲートに対して、ディスクを追加してデータを再構築で
きます。

アグリゲートに追加できるのは、クラスタにすでに存在しているディスクだけです。クラスタに使用可能なデ
ィスクが残っていない場合は、必要に応じて管理者に問い合わせるか追加のディスクを購入してください。ア
グリゲートへのディスクの追加は、ONTAP System ManagerまたはONTAPのコマンドを使用して実行できま
す。

"技術レポート 3838: ストレージサブシステム構成ガイド"
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