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パフォーマンス容量と利用可能なIOPS情報を使用し
てパフォーマンスを管理する

パフォーマンス容量 は、リソースの有用なパフォーマンスを超えることなく、リソース
からどれだけのスループットを得ることができるかを示します。既存のパフォーマンス
カウンタを使用した場合、レイテンシの問題が発生することなく、ノードまたはアグリ
ゲートを最大限利用可能なポイントがパフォーマンス容量です。

Unified Manager は、各クラスタ内のノードと集約からパフォーマンス容量統計を収集します。 使用済みパフ
ォーマンス容量 は現在使用されているパフォーマンス容量の割合であり、空きパフォーマンス容量 はまだ使
用可能なパフォーマンス容量の割合です。

空きパフォーマンス容量は、まだ使用可能なリソースの割合を示しますが、使用可能な IOPS は、最大パフォ
ーマンス容量に達する前にリソースに追加できる IOPS の数を示します。この指標を使用すると、あらかじめ
決めた数のIOPSのワークロードを安心してリソースに追加できます。

パフォーマンス容量情報を監視すると、次のような利点があります。

• ワークフローのプロビジョニングとバランシングに役立つ。

• ノードの過負荷や、ノードのリソースが最適ポイントを超えるのを回避して、トラブルシューティングの
必要性を減らす。

• ストレージ機器の追加が必要なケースを正確に判断する。

使用済みパフォーマンス容量とは

使用済みパフォーマンス容量カウンタは、それ以上ワークロードが増えるとパフォーマ
ンスが低下する可能性があるポイントにノードまたはアグリゲートのパフォーマンスが
達していないかどうかを特定するのに役立ちます。また、特定の期間のノードまたはア
グリゲートの使用率が高すぎないかどうかを調べることもできます。使用済みパフォー
マンス容量は、利用率と似ていますが、特定のワークロードに使用できる物理リソース
のパフォーマンス容量に関するより詳しい情報を提供します。

ノードまたはアグリゲートの利用率とレイテンシ（応答時間）が最適で、効率的に使用されているポイント
が、使用済みパフォーマンス容量の最適ポイントとなります。アグリゲートのレイテンシと利用率の関係を示
す曲線の例を次の図に示します。
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この例では、動作ポイント は、アグリゲートが現在 50% の使用率で動作しており、レイテンシが 1.0 ms/op

であることを示します。アグリゲートからキャプチャされたUnified Managerの統計によると、このアグリゲ
ートでは追加のパフォーマンス容量を利用できます。この例では、_最適ポイント_は、集約の使用率が 80%

でレイテンシが 2.0 ms/op であるポイントとして識別されます。したがって、このアグリゲートにさらにボリ
ュームやLUNを追加することで、システムをより効率的に使用することができます。

パフォーマンス容量はレイテンシに影響を与えるため、使用されたパフォーマンス容量カウンタ

は「utilization」カウンタよりも大きな数値になると予想されます。たとえば、ノードまたはアグリゲー
トの利用率が70%の場合、使用済みパフォーマンス容量の値はレイテンシの値に応じて80～100%になると想
定されます。

ただし、[ダッシュボード]ページでは、利用率カウンタの値の方が大きくなることがあります。これは、この
ダッシュボードには、Unified Managerのユーザ インターフェイスの他のページのような一定期間の平均値で
はなく、各収集期間の最新のカウンタの値が更新されて表示されるためです。使用済みパフォーマンス容量カ
ウンタは一定期間のパフォーマンスの平均を確認するのに適した指標であり、利用率カウンタは特定の時点で
のリソースの使用状況を確認するのに適した指標です。

使用済みパフォーマンス容量の値の意味

使用済みパフォーマンス容量の値は、利用率が高い状態や低い状態のノードやアグリゲ
ートを特定するのに役立ちます。この情報に基づいて、ストレージ リソースをより効率
的に活用できるようにワークロードを再分配することができます。

次の図は、リソースのレイテンシと利用率の関係を示す曲線を示したものです。現在の運用ポイントを色付き
の3つの点で示してあります。
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• 使用済みパフォーマンス容量が100%の状態が最適ポイントです。

このポイントであれば、リソースが効率的に使用されています。

• 使用済みパフォーマンス容量が100%を超えている場合は、ノードまたはアグリゲートの利用率が高く、
ワークロードのパフォーマンスが最適な状態ではないことを示します。

新しいワークロードをリソースに追加することは推奨されず、既存のワークロードの再分配が必要になる
可能性があります。

• 使用済みパフォーマンス容量が100%未満の場合は、ノードまたはアグリゲートの利用率が低く、リソー
スが効率的に活用されていないことを示します。

リソースにワークロードをさらに追加することができます。

利用率とは異なり、使用済みパフォーマンス容量は100%を超えることがあります。この値に上
限はありませんが、一般に、リソースの利用率が高いときで110～140%ほどになります。この
値が大きいほど、リソースの問題が深刻であることを示します。

使用可能なIOPSとは

使用可能なIOPSカウンタは、リソースの上限に達するまでにノードまたはアグリゲート
に追加できる残りのIOPSの数を示します。

ノードで提供可能な合計IOPSは、CPUの数、CPUの速度、RAMの容量など、ノードの物理仕様に基づきま
す。アグリゲートで提供可能な合計IOPSは、ディスクがSATA、SAS、またはSSDのいずれであるかなど、デ
ィスクの物理特性に基づきます。

アグリゲート内のすべてのボリュームの合計IOPSがアグリゲートの合計IOPSと一致しない場合があります。
これについては、次のナレッジベースの記事で説明されています: KB"集約内のすべてのボリューム IOP の合
計が集約 IOP と一致しないのはなぜですか?"

空きパフォーマンス容量カウンタは使用可能な残りのリソースの割合を示すのに対し、使用可能なIOPSカウ
ンタは最大パフォーマンス容量に達するまでにリソースに追加できるIOPS（ワークロード）の正確な数を示
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します。

たとえば、FAS2520とFAS8060のストレージ システムを使用している場合、空きパフォーマンス容量の値
が30%であれば、空きパフォーマンス容量がいくらか残っていることがわかります。ただし、この値からは、
それらのノードに追加で導入できるワークロードの数はわかりません。使用可能なIOPSカウンタの場合は、
使用可能なIOPSがFAS8060には500あり、FAS2520には100だけのように、正確な数が示されます。

ノードのレイテンシとIOPSの関係を示す曲線の例を次の図に示します。

リソースで提供可能な最大IOPSは、使用済みパフォーマンス容量カウンタが100%（最適ポイント）の時点
のIOPSの数です。運用ポイントから、このノードの現在のIOPSは100Kで、レイテンシは1.0ミリ秒/処理で
す。ノードからキャプチャされたUnified Managerの統計によると、このノードの最大IOPSは160Kであり、あ
と60KのIOPSを利用できます。したがって、このノードにさらにワークロードを追加することで、システム
をより効率的に使用することができます。

ユーザ アクティビティが少ないリソースについては、一般的なワークロードを想定し、CPUコ
アあたりのIOPSを約4,500として使用可能なIOPSの値が計算されます。これは、配分されるワ
ークロードの特性を正確に見積もるためのデータがUnified Managerで得られないためです。

ノードと集計パフォーマンス容量の使用値を表示する

クラスタ内のすべてのノードまたはアグリゲートの使用済みパフォーマンス容量の値、
または、1つのノードあるいはアグリゲートの詳細を表示できます。

使用済みパフォーマンス容量の値は、[ダッシュボード]、[パフォーマンス インベントリ]ページ、[パフォーマ
ンス上位]ページ、[しきい値ポリシーの作成]ページ、[パフォーマンス エクスプローラ]ページ、および詳細グ
ラフに表示されます。たとえば、「パフォーマンス: すべての集計」ページには、すべての集計の使用済みパ
フォーマンス容量の値を表示するための「使用済みパフォーマンス容量」列があります。
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パフォーマンス使用容量カウンタを監視すると、次のことを識別できます。

• クラスタ上に使用済みパフォーマンス容量の値が大きいノードまたはアグリゲートがないか

• クラスタ上にアクティブな使用済みパフォーマンス容量のイベントが発生しているノードまたはアグリゲ
ートがないか

• 使用済みパフォーマンス容量の値がクラスタ内で最も大きい、または小さいノードとアグリゲート

• 使用済みパフォーマンス容量の値が大きいノードまたはアグリゲートにおける[レイテンシ]カウンタと[利
用率]カウンタの値

• HAペアのどちらかのノードに障害が発生した場合のノードの使用済みパフォーマンス容量への影響

• 使用済みパフォーマンス容量の値が大きいアグリゲート上の最も負荷の高いボリュームとLUN

ノードと集計の利用可能な IOPS 値を表示する

クラスタ内のすべてのノードまたはアグリゲートの使用可能なIOPSの値、または、1つ
のノードあるいはアグリゲートの詳細を表示できます。

使用可能なIOPSの値は、[パフォーマンス インベントリ]ページおよび[パフォーマンス エクスプローラ]ページ
のノードとアグリゲートのグラフに表示されます。たとえば、ノード/パフォーマンス エクスプローラー ペー

ジでノードを表示するときに、リストから「使用可能な IOPS」カウンター チャートを選択すると、ノード
とそのノード上の複数のアグリゲートの使用可能な IOPS 値を比較できます。
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利用可能な IOPS カウンターを監視すると、次のことを識別できます。

• 使用可能なIOPSの値が最も大きいノードまたはアグリゲート。今後ワークロードを導入可能な場所を判
断します。

• 使用可能なIOPSの値が最も小さいノードまたはアグリゲート。今後発生する可能性のあるパフォーマン
スの問題について監視が必要なリソースを特定します。

• 使用可能なIOPSの値が小さいアグリゲート上の最も負荷の高いボリュームとLUN。

パフォーマンス容量カウンターチャートを表示して問題を特定
します

[パフォーマンス エクスプローラ]ページには、ノードとアグリゲートの使用済みパフォ
ーマンス容量グラフを表示できます。選択したノードとアグリゲートの特定の期間にわ
たる詳細なパフォーマンス容量データを確認できます。

標準のカウンタ グラフには、選択したノードまたはアグリゲートの使用済みパフォーマンス容量の値が表示
されます。内訳カウンタ グラフには、ルート オブジェクトのパフォーマンス容量の値の合計が、ユーザ プロ
トコルとバックグラウンドのシステム プロセスに分けて表示されます。また、空きパフォーマンス容量も表
示されます。
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システムとデータの管理に関連する一部のバックグラウンド アクティビティはユーザ ワークロ
ードとみなされ、ユーザ プロトコルに分類されるため、これらのプロセスの実行時にはユーザ
プロトコルの割合が一時的に高く見えることがあります。通常、これらのプロセスはクラスタ
の使用量が少ない午前0時頃に実行されます。ユーザ プロトコルのアクティビティが午前0時頃
に急増している場合は、その時間にクラスタのバックアップ ジョブまたはその他のバックグラ
ウンド アクティビティの実行が設定されていないかどうかを確認してください。

手順

1. ノードまたは集約 ランディング ページから エクスプローラー タブを選択します。

2. カウンター チャート ペインで、チャートを選択 をクリックし、パフォーマンスを選択します。使用容量
チャート。

3. グラフが表示されるまで下にスクロールします。

標準グラフには、最適な範囲内のオブジェクトは黄色、利用率が低いオブジェクトは緑、利用率が高いオ
ブジェクトは赤で表示されます。内訳グラフには、ルート オブジェクトについてのみパフォーマンス容量
の詳細が表示されます。
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4. いずれかのグラフをフルサイズ形式で表示するには、[ズーム表示] をクリックします。

このようにして複数のカウンタ グラフを別々のウィンドウで開くことで、使用済みパフォーマンス容量の
値を同じ期間のIOPSまたはMBpsの値と比較できます。

使用済みパフォーマンス容量のパフォーマンスしきい値条件

ユーザ定義のパフォーマンスしきい値ポリシーを作成して、ノードまたはアグリゲート
の使用済みパフォーマンス容量の値が定義されている使用済みパフォーマンス容量しき
い値の設定を超えたときにイベントがトリガーされるようにすることができます。

さらに、ノードは「パフォーマンス容量使用引き継ぎ」しきい値ポリシーを使用して構成できます。このしき
い値ポリシーは、HA ペアの両方のノードのパフォーマンス容量使用統計を合計し、一方のノードに障害が発
生した場合に一方のノードで十分な容量が不足するかどうかを判断します。フェイルオーバー中のワークロー
ドは 2 つのパートナー ノードのワークロードの組み合わせであるため、同じパフォーマンス容量を使用する
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テイクオーバー ポリシーを両方のノードに適用できます。

ノード間では、一般に使用済みパフォーマンス容量は同等になります。ただし、一方のノード
からそのフェイルオーバー パートナーへのノード間トラフィックが大量にある場合、一方のパ
ートナー ノードですべてのワークロードを実行している場合と、もう一方のパートナー ノード
ですべてのワークロードを実行している場合の使用済みパフォーマンス容量の合計は、どちら
のノードで障害が発生したかによっては多少異なる可能性があります。

LUNとボリュームのしきい値を定義する場合は、使用済みパフォーマンス容量の条件を2つ目のパフォーマン
スしきい値の設定として使用して、組み合わせしきい値ポリシーを作成することもできます。使用済みパフォ
ーマンス容量の条件は、ボリュームやLUNが格納されているアグリゲートまたはノードに適用されます。たと
えば、次の条件を使用して組み合わせしきい値ポリシーを作成できます。

ストレージ
オブジェクト

パフォーマンスカウ
ンター

警告しきい値 臨界閾値 間隔

Volume レイテンシー 15ms/op 25ms/op 20分

Aggregate 使用されたパフォー
マンス容量

80% 95%

組み合わせしきい値ポリシーでは、期間全体を通じて両方の条件に違反した場合にのみイベントが生成されま
す。

パフォーマンス容量使用カウンタを使用してパフォーマンスを
管理する

通常、組織は、ピーク期間の需要をサポートするために追加のパフォーマンス容量を予
約しながらリソースを効率的に使用できるように、パフォーマンス容量の使用率を 100

未満で運用したいと考えています。しきい値ポリシーを使用して、使用済みパフォーマ
ンス容量の値が高い場合にアラートを送信するタイミングを設定できます。

パフォーマンスの要件に基づいて具体的な目標を設定できます。たとえば、金融機関では、取り引きをタイミ
ングよく実行するために、より多くのパフォーマンス容量を確保することが考えられます。このような企業
は、使用済みパフォーマンス容量のしきい値を70～80%の範囲に設定する必要があります。小規模な製造業
で、ITコストを低減するためにパフォーマンスを犠牲にしてもよいと考えている場合、確保するパフォーマン
ス容量を少なくするという選択もあります。このような企業では、使用済みパフォーマンス容量のしきい値
を85～95%の範囲に設定する必要があります。

使用済みパフォーマンス容量の値がユーザ定義のしきい値ポリシーで設定した割合を超えると、Unified

ManagerはアラートEメールを送信し、[イベント インベントリ]ページにイベントを追加します。これによ
り、パフォーマンスに影響が及ぶ前に潜在的な問題に対応できます。これらのイベントを、ノードやアグリゲ
ート内でワークロードを移動および変更するタイミングを図るインジケータとして使用することもできます。
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